
Posudek bakalářské práce

Kristýna Machová: Různé př́ıstupy k zavedeńı goniometrických funkćı

Kristýna Machová se ve své práci zabývá problematikou zavedeńı goniometrických funkćı na r̊uzných
stupńıch škol. Práci si rozdělila do pěti kapitol.

Ve stručné prvńı kapitole jsou zmı́něny počátky trigonometrie ve starověku, středověku (u egyptských,
řeckých, indických a arabských matematik̊u) i v Evropě.

Jádrem práce jsou pak druhá až pátá kapitola.
Ve druhé a třet́ı kapitole autorka zavád́ı goniometrické funkce pomoćı pravoúhlého trojúhelńıka a jednot-
kové kružnice, jak se to obvykle provád́ı na základńı a středńı škole, a v této souvislosti definuje některé
daľśı potřebné pojmy. Popisuje vlastnosti goniometrických funkćı, jejich grafy, uvád́ı, př́ıpadně i odvozuje,
základńı vztahy pro goniometrické funkce, formuluje sinovu a kosinovu větu a definuje cyklometrické funkce.
Třet́ı kapitola je věnovaná mocninným řadám v oboru reálných č́ısel, některým jejich vlastnostem a dále
speciálńım mocninným řadám - Taylorovým, resp. Maclaurinovým. Pomoćı těchto řad pak autorka ukazuje
rozvoje goniometrických a cyklometrických funkćı do Maclaurinovy řady. Kapitola je zakončena úvahami o
goniometrických funkćıch v komplexńım oboru.
Posledńı kapitola se pak zabývá zavedeńım goniometrických funkćı pomoćı funkcionálńıch rovnic.

Práce je zpracovaná přehledně, má dobrou grafickou úroveň a na bakalářskou práci je poměrně rozsáhlá.
Vyložená teorie je kompilaćı z odborné literatury a je převážně psaná systémem definice - věta - př́ıpadně
d̊ukaz.

V práci se objevuj́ı některé formálńı či formulačńı nepřesnosti. Např. na straně:

82−3 zřejmě by mělo být: ... s trigonometríı, zabývaj́ıćı se ...
91−2 zřejmě by mělo být: ... u Egypt’an̊u, stav́ıćıch ...
910 zřejmě by mělo být: ... pracoval jak s ...
11, 24, 45, 51, 60 př́ılǐs velké mezery v nadpisech kapitol
146 zřejmě by mělo být: ... trojúhelńıku a též se ...
151 chybná hodnota funkce cos 20◦

162 zřejmě má být: tg 0◦ = 0◦

2110 zřejmě by mělo být: ... tabulkách nebo ...
2213−12 asi vhodněji pouze: ... nebudeme pracovat s rovnostranným trojúhelńıkem...
224, resp. 232 má být: ... pro ostrý úhel δ = 30◦, resp. A pro úhel α = 60◦

255 zřejmě by mělo být: ... je rovna 0 a jehož ...

345−6 asi lépe pouze: cotg x =
sinx

cosx
, pak dostáváme ...

351 má být: cos(x− y) = cosx cos y + sinx sin y
4013 má být: ... od sebe vzdáleny ...
466 asi vhodněji: Pro formulaci Věty 4.5 ...
486 má být: ... vlastńı derivace ...
4913 zřejmě vhodněji: ... plat́ı rovnost, resp. vztah ...
4915 pojem

”
vyšš́ı derivace rovnice“ nedává smysl

498 asi vhodněji: ... vztahy pro koeficienty

535 má být: f ′(t) =
1√

1 + t

531 má být: f ′(x) =
1√

1− x2
= 1 +

1

2
x2 +

1 · 3
22 · 2!

x4 +
1 · 3 · 5
23 · 3!

x6 + · · ·

1



5614 má být pouze: Funkce f ...
6010 asi přesněji: Existuje právě jedna dvojice funkćı c, s na R, které vyhovuj́ı rovnostem,

resp. pro které plat́ı rovnosti, ...
609−8 asi vhodněji: ... na pravou stranu rovnosti (5.1)
601 neńı zcela zřejmě, co znamená c ≡ K
613 zřejmě má být pouze: s(y) = s−1(x0)(K −K2)

Kromě toho se zde objevuj́ı i daľśı problémy či nejasnosti. Např.:

• na str. 162−1 neńı jasné, o jakou úmluvu se jedná ani z čeho plyne tvrzeńı na str. 161, resp. analogické
tvrzeńı na str. 178

• na str. 299 neńı řečeno, která podmı́nka muśı platit

• neńı mi zcela zřejmé, proč

– je u odkaz̊u na použitou literaturu na str. 11, 14, 17, 21, 24, 26, 33, 40, 45, 48, 51, 60 za symbolem

”
:“ vždy uvedená závorka

– je pod grafy funkćı na str. 30, 31, 42, 43 je uváděn odkaz na literaturu [11], když v textu práce je
uvedeno, že byly (předpokládám autorkou) vytvořeny pomoćı programu GeoGebra

– se v textu někde použ́ıvá zápis
∑
anx

n a jinde zase
∞∑
n=0

anx
n

• zavedeńı nové proměnné na str. 457−6, resp. Poznámka na str. 479, se mi zdaj́ı nadbytečné

• nev́ım, kde se v práci objevuje
”
Taylor̊uv vzorec“ (str. 4811−10, 493), co je to

”
zbytek po Taylorově

polynomu“ (str. 4810−9) a proč má právě tvar uvedený na str. 505, resp. co je to Rn(x) (na str. 5011)

• graficky je možná trochu zaváděj́ıćı symbol pro konec d̊ukazu

• v seznamu použité literatury by mělo předcházet př́ıjmeńı autora před jménem ([1],[6],[8],[16]).

Dále si mysĺım, že ve čtvrté kapitole v podstatě chyb́ı proces
”
zavedeńı“ goniometrických funkćı pomoćı Ta-

ylorových řad. V podkapitole 4.3 jsou pouze uvedeny, pro již definované goniometrické funkce, jejich rozvoje
v Maclaurinovy řady.
Také je škoda, že v práci, kromě programu GeoGebra, neńı uvedeno v́ıce možnost́ı, jak využ́ıt i daľśı mate-
matický software při výuce goniometrických funkćı.

U obhajoby by autorka mohla dokázat Věty 3.17 a 3.18 na str. 38.

Mysĺım si, že i přes uvedené připomı́nky Kristýna Machová ćıl bakalářské práce splnila. Svým rozsahem,
úrovńı a hloubkou zpracováńı odpov́ıdá předložená práce požadavk̊um kladeným na bakalářskou práci.

Práci doporučuji k obhajobě a hodnot́ım známkou............... .

V Hradci Králové, 19.8.2015 RNDr. Jitka Kühnová, Ph.D.
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