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ANOTACE

BUBENICKOVA, A. Monitoring ¢meldkii (Bombus) na lokalitdch vyskytu kolotoéniku
ozdobného (Telekia speciosa) v CHKO Orlické hory. Hradec Kralové, 2021. Bakalarska
prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci bakalarské prace
doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D., 36s.

Hmyz patii mezi nejduilezitéjsi opylovace rostlin. Vedle vcel a motyli jsou vyznamni
pravé ¢melaci (Bombus). Kromé zemédélskych plodin a uZitecnych rostlin opyluji ale i
rostliny invazni. Jednim prikladem za vSechny je koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa).
Cilem této prace je zabyvat se monitorovanim ¢melakd opylujicich koloto¢nik v CHKO
Orlické hory. Dale priizkum zastoupenych druhd ¢meldkd v muzejnich a soukromych
sbirkach. V neposledni radé se bude jednat o porovnani vyskytu horskych ¢meldkd na
podobnych lokalitach v CR.
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ANNOTATION

BUBENICKOVA, A. Studies on bumblebees (Bombus) at localities of Telekia speciosa in
Orlické hory PLA. Hradec Kralové, 2021. Bachelor Thesis at Faculty of Science University
of Hradec Kralové. Thesis Supervisor doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D., 36 p.

Insects are ones of the most important plant pollinators. Besides to the bees and
butterflies, the bumblebees (Bombus) are very important pollinators. They pollinate
arable crops and useful plants, but also invasive plants e.g. Telekia speciosa. The main
aim of this thesis is to study bumblebees, which pollinate Telekia speciosa in Orlické hory
PLA. Further, the summarization of bumblebees in private and museum collections. Last
to compare the populations of bumblebees in similar areas across the Czech Republic.
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1 Uvod
1.1 Obecny uvod do problematiky

Cmelaci jsou pro ¢lovéka velmi dleZiti. P¥i soucasném ubytku véel napiiklad
zajisStuji opylovani hospodarskych rostlin. Jejich vyhodou oproti vceldm
jiz pri teplotach nizsich neZ 10°C, zatimco véely az od 15°C. Cmelaci jsou schopni
létat i pti silnéj$im vétru a nedostatku slune¢niho zatreni (KRIEG et al. 2009). Jsou
to specialisté na opylovani kvétli s dlouhou trubkou (napf. jetel lucni). Kvétni
trubky jetele maji kolem 9 mm, proto je miZe opylovat pouze hmyz s dlouhym
sosakem. Pri sani nektaru silnym hmyzem s dlouhym sosdkem se spusti specidlni
mechanismus, kdy tyCinky a pestik, které jsou jinak skryté, vystoupi nahoru a pyl
tak ulpi na bfichu opylovace, ktery jej roznasi na dalsi kvéty (MAY 1959).

Jak udavd MAY (1959), v pribéhu minulého stoleti doslo k velkému
celosvétovému ubytku ¢melaki (v Americe se napriklad jejich pocty snizily az o
90%!). Autor predpoklada, Ze pokud bude ¢meldkii ubyvat takovymto tempem i
nadale, nalezneme v nasi republice mista, kde se nebudou vyskytovat viibec, nebo
jen zridka. Jejich vyskyt bude omezen na horské a podhorské oblasti a mista, kde
jejich hnizda nebudou ni¢ena. RASMONT et al. (2015) potvrzuji zmény v rozsifeni
¢meldkl napii¢ Evropou. Tyto zmény jsou jednoznacné zplisobeny oteplovanim
klimatu, které je vice nez patrné, ale i radou dalSich vlivli. BohuZzel ne vSechny
druhy ¢meldki se této zméné dokazZou prizpisobit, proto je pro né prognoéza dosti
zoufala. Autor dale doufd, Ze informace v jeho publikaci budou pro lidi podnétem
k ochrané ¢melaki.

Clovék ale bohuZel ¢melakiim $kodi i nadale. Jmenovité mohu zminit pouZivani
pesticidi a jinych chemickych latek, které ¢meldkiim prokazatelné ublizuji a
zplUsobuji jejich hromadné vymirani. Dalsim prikladem miiZze byt péstovani
monokultur, jenZ ¢meldklim piisobi ztratu potravnich zdrojt a tim sniZuje pestrost
potravy. Dale se jedna o vypalovani kefli nebo suchych porosti v Kkrajiné.
V neposledni radé je to pak casté sekani travnikli a obhospodarovani krajiny, kvili
kterym ¢melaéi matky nemaji $anci pieckat zimu, nebo zaloZit hnizdo (KRIEG et al.
2009).

V posledni dobé se stava modni zakladani ¢melinti a chov ¢meldki obdobné, jako je
tomu u vcel. Tento trend napomaha pri opylovani rostlin a nartistu poc¢tu ¢melaka,
bohuZel ale jen u jednoho druhu. Timto druhem je ¢meldk zemni (Bombus
terrestris). Prakticky je to totiz jediny druh, ktery se ted ve ¢melinech chova. Pocty
vzacnych a ohrozZenych druhli se tudiz timto trendem nenavysi. Pri zakladani
¢melinu je stéZejnim krokem udrZeni matky v budce, aby v ni nasledné zaloZila
hnizdo. BohuZel i chov ¢melakli ma sva uskali. Jednim prikladem za vSechny budiz



napadeni ulu parazity, vjehoz dlisledku mize dojit az kjeho uplné likvidaci
(KRIEG et al. 2009).

Na svété najdeme okolo dvou set druhfi émeldki. V Ceské Republice je to pak
kolem 30 druhti, z cehoZ je dost druhii vzacnych, nebo dokonce vyhynulych.
Vsechny druhy nasich ¢meldkd jsou chranény Zakonem CNR 114/1999 Sb. o

ochrané prirody a krajiny, a vyhlasky MZP ¢. 395/1992 Sb. (RYBA et al. 2018).



2 Literarni prehled
2.1 Cmelaci - ivod

Cmeléci patfi do Fadu blanokiidlych (Hymenoptera) - konkrétné do podiadu
Stihlopasi (Apocrita). Cmelaci a véely tvoii spole¢né stadou samotarskych a
parazitickych druhii celed” vceloviti (Apidae). Spolu spacmeldky se radi do
podceledi Bombinae (KRIEG et al. 2009).

Casto se ¢melaci déli podle délky sosdku na podrody Bombus (kratky sosak,
vyvojové starsi ¢melaci), Pyrobombus (stiedné dlouhy sosak, vyskyt v chladnych
oblastech) a Megabombus (dlouhy sosdk, vyskyt vteplych oblastech). Dalsi
moznost déleni ¢melaki je ekologicky podle zplisobu ukladani nasbiraného pylu, a
to na tzv. pollenstorers a pocketmakers. Pollenstorers ukladaji zasoby v kokonech a
své larvy krmi ,z Ust do ust“, zatimco pocketmakers vytvori u larvy kapsicku, ze

které se larva pak sama krmi (KUKLIK 2020).

Cmelaci ptivodné pochazeji ze stiedni Asie, odkud se dale rozsitili do mirného pasu
severni polokoule. Zde jsou také spolu se v¢elami nejvyznamnéjsimi opylovaci.
V tropickych oblastech se vyskytuji jen ziidka. Nejvice druhd ¢meldkl nalezneme

v horskych oblastech, napiiklad v Alpach (RYBA et al. 2018).
2.1.1 Morfologie ¢melakii

Télo ¢melaku se déli na hlavu (caput), hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen). Télo je
pomérné velké a zavalité, je kryté silnou vrstvou kutikuly, ktera je cerna.
Integument tvori chlupy, na hrbeté a zadecku maji ¢melaci husty koZich, ktery
zajiStuje termoregulaci. Chlupy jsou rtizné barevné - od cerné, pres hnédou, po
zlutou az bilou. Zbarveni ¢melakd ale neni spolehlivy urcovaci znak druhu, je totiz

velmi proménlivé (PAVELKA & SMETANA 2003).

Hlava (caput) ¢meldkd ma riizny tvar. U nékterych druhi je podlouhl3, jindy je zase
stejné dlouhd jako $iroka. Celni $titek (clypeus) je lichobéznikového tvaru a nachazi
se nad kusadly. Hlava ma vyrazné lysé lice (genae), jejichZ tvar a struktura jsou
dobrymi urcovacimi znaky druhu. Klicim se na predni hrané pripojuji kusadla.
DalSimi ¢astmi hlavy jsou temeno (vertex) a tyl (occiput), které jsou pokryté
hustymi chlupy stejné barvy. Na hlavé ¢meldkli nalezneme jednoduché a slozené
o¢i. Tti jednoducha ocka (ocelli) se nachazi na temeni hlavy v jedné primce. SloZené
o¢i (ocelli complexi) najdeme po stranidch hlavy a jsou bez chlupi. Tykadla
(antenae) se skladaji ze dvou ¢asti - nasadce a biciku. Bicik ma u samicek 11 a u
sameckl 12 ¢lankl. Na tykadlech se nachazi tisice Cidel, které prijimaji smyslové
vjemy z okoli (MAY 1959, PAVELKA & SMETANA 2003).

Ustni astroji ¢melaka se sklada ze 4 ¢asti — svrchni pysk (labrum), par kusadel
(mandibulae), par celisti (maxillae) a spodniho pysku (labium). Nejnapadnéjsi ¢ast
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ustroji je jisté sosak (proboscis), ktery je v klidu ohnuty a vloZeny ve vyhrezu hrdla.
Celisti a spodni pysk jsou uzpiisobené k sani a lizani, tudiZ jsou pruzné. Kusadla
jsou u samicek brazdéna, u sameckl jsou uzsi a ochlupena. Svrchni pysk spolu
s kusadly slouzi ke sbirani pylu (PAVELKA & SMETANA 2003).

Hrud' (thorax) je husté ochlupena a déli se na 3 casti - predohrud’ (prothorax),
sttredohrud’ (mesothorax) a zadohrud' (metathorax). Predohrud’ je velmi kratka.
Nalezneme na ni predohrudni pasku, kterd je casto od zbytku hrudi odliSné
zbarvena. Stredohrud’ tvori nejvétsi ¢ast hrudi ¢meldkl. Zadohrud' je dosti uzka

(PAVELKA & SMETANA 2003).

Nohy se stejné jako u vcel skladaji z 10 ¢lankt - kycel (coxa), prikycli (trochanter),
stehno (femur), holen (tibia), nart (metabasitarsus), chodidlo se ¢tyimi
chodidlovymi ¢lanky a jednim drapkovym c¢lankem. Vyznamna je holen, nart a
drapkovy vybézek. Na holeni najdeme tzv. kosicek, kam pomoci hirebene, tlac¢itka a
ostruhy presouva ¢melaci samicka nasbirany pyl. Na nartu pak najdeme posunovac
pylu a kartacek, které rovnéz slouZzi k sbirani a transportu pylu. U samct sbéraci

aparat chybi (MAY 1959).

Ktidla jsou obdobna jako u véel. Cmeldci je ale mivaji zabarvena dohnéda. Kiidla za
letu tvori jedinou nosnou plochu. Aby toho bylo dosaZeno je zadni okraj predniho
kiidla vyztuzen a zahnut dold, ¢imz vznikd zlabek. Do ného zapadaji hacky
utvorené na prednim okraji zadnich kridel. Pokud chce ¢meldk odletét, rozlozi
kridla vodorovné, a tim hacky zapadnou do Zlabku. V klidu se hacky ze zZlabku opét
vysunou a ¢meldk kiidla slozi (MAY 1959). Zajimavosti je, Ze podle
aerodynamickych zakonG by ¢meldk nemél byt schopen letu kvili své velké
hmotnosti a malé plose kridel. AZ ve dvacatych letech se prislo na to, Ze ¢melaci
létaji tak, Ze mavnou kridly az dvé sté krat za sekundu, ¢imz se kolem jejich kiidel
vytvofi virové proudéni, které jim pfi nataceni kiidel pomuze vzlétnout (RYBA et
al. 2018).

Zadecek (abdomen) tvori u samic 6 u samcl 7 viditelnych hibetnich c¢lankd
(tergity). Viditelnych brisnich ¢lanka (sternity) je pak 6 u obou pohlavi. Zadecek je
hojné ochlupeny. Pod poslednim tergitem se nachazi ritni otvor a zahadlo. Pod
zihadlem je pohlavni otvor, kryty poslednim sternitem. Zahadlo maji pouze délnice
a matka a pri bodnuti nedojde k oddéleni od téla jako u vcel. Okolo Zahadla
najdeme Zahadlovou pochvu (blanité platky), ta je dobrym rozliSovacim znakem
jednotlivych druhli. Samic¢ky maji posledni ¢lanek Spicaty a pyrity. Konec zadecku
samcl je naopak zaoblen. Samc¢i pohlavni Ustroji je silné chitinizovano, po jeho
vypreparovani lze pomérné piesné urcit druh ¢meldka (PAVELKA & SMETANA
2003).
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2.1.2 Cmelaci v CR

Data o vyskytu ¢meldki na naSem uzemi se v riznych zdrojich 1isi. Dle MACKA et

al. (2010) se na naSem uzemi se vyskytuje 38 druht ¢meldka a pa¢melaki. RYBA
et al. (2018) udavaji, Ze se v CR vyskytuje okolo 30 druhi ¢melakd, z nichz je dost
ohroZenych nebo vymizelych. Diky Cervenému seznamu z roku 2017 vime, Ze se na
naSem uUzemi nachazi 7 kriticky ohroZenych a 3 regionalné vyhynulé druhy
¢meldkl. Dale pak 2 regionalné vyhynulé druhy pac¢meldkl. Celkem je na

Cerveném seznamu 25 druht ¢melakt a pa¢melaké (HEJDA et al. 2017)

Mezi naSe nejhojnéjsi cmelaky patfi nasledujici druhy. Bombus terrestris (Linnaeus,
1758), cesky ¢meldk zemni, ktery se vyskytuje se od nizin az po horské oblasti.
Obyva oteviena prostranstvi, svétlé lesy ¢i kulturni krajinu. Bombus lucorum
(Linnaeus, 1761), neboli ¢meldk hajovy, je dalsi nas hojny druh. Nalezneme jej
predevsim na stinnych stanovistich, jako jsou lesy, a to vcetné lesti horskych.
Bombus lapidarius (Linnaeus. 1758), neboli ¢meladk skalni, je velmi hojny druh od
nizin aZ po horské oblasti. Obyva piedevsim otevirena a slunna stanovisté. Bombus
soroeensis (Fabricius, 1776), Cili ¢meldk sorojsky, je druh vyskytujici se predevSim
ve stfednich a vys$sich polohdch. Nalezneme jej na okrajich lesti ¢i na horskych
loukach a pastvinach. Je misty velmi hojny. Bombus pascuorum (Scopoli, 1763),
neboli ¢meldk rolni, je dalsi hojny druh. Obyva hodné biotopli, napt. louky,
raSelinisté nebo horské lesy. Bombus hypnorum (Linnaeus, 1758) - ¢melak
rokytovy. Nalezneme jej v lesich vCetné téch horskych, rozsiril se i do aglomeraci,

konkrétné zahrad a parka (MACEK et al. 2010, RYBA et al. 2018).

Nasledujici ¢meldci patfi mezi ohroZené nebo vyhynulé druhy. Bombus
subterraneus (Linnaeus, 1758), tedy ¢melak pruhovany, je dle Cerveného seznamu
zroku 2017 ohroZeny. Tento druh vyhledavad mozaikovitou krajinu, ktera na
naSem uUzemi ubyva. Bombus muscorum (Linnaeus, 1758), ¢ili ¢melak mechovy je
vlhkomilny niZinny druh, ktery obyva podmacené louky nebo mokrady. Je to
kriticky ohroZeny druh. Bombus fragrans (Pallas, 1771), neboli ¢melak obrovsky je
nejvétsi evropsky druh ¢meldka. V minulosti bylo zaznamenano nékolik nalezl na
jizni Moravé, vsoucasnosti je vice nez 60 let nezvéstny. Tento druh je dle
Cerveného seznamu regionalné vyhynuly. Bombus distinguendus Morawitz, 1869,
tedy ¢melak zdobeny, se v minulosti vyskytoval u nas v teplych oblastech, nyni je
velmi vzacny a ohroZeny. Bombus cryptarum (Fabricius, 1775), cili ¢meldk
podvojny, je vzacny druh obyvajici vlh¢i stanovisté a predevSim stredni a vyssi
polohy. Dle Cerveného seznamu neni dostatek tdajii k zhodnoceni, zda je druh
ohroZen vyhubenim nebo vyhynutim. Bombus magnus Vogt, 1911 - ¢melak vétsi, je
kriticky ohroZeny druh. Obyva chladné a vlhké biotopy. V CR jen malo nalezii

(HEJDA et al. 2017, MACEK et al. 2010).

[ na nase tzemi vlivem zmén klimatu pronikaji nové druhy ¢meldka. Prikladem
mohou byt tyto tfi druhy. Bombus haematurus Kriechbaumer, 1870, neboli ¢melak
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balkansky (viz obr. ¢. 1), ktery béZné obyva lesostepi a stepi v teplych oblastech.
Plivodné se vyskytoval v jihovychodni Evropé, od Turecka az po Mad'arsko. Nyni
dochazi kjeho rozsifeni, a to predevSim diky mirnym zimam a teplym létim.
Vroce 2003 byl nalezen na Slovensku (MACEK et al. 2010). Prvni objev tohoto

druhu v CR uskute¢nil vroce 2013 na Palavé J. Straka (BOSSERT & SCHNELLER
2014). Bombus argillaceus (Scopoli, 1763) je dals$im novym druhem ¢meldka na
nasem uzemi. Pochazi ptivodné zoblasti Stifedomori, kde vytvari velké kolonie.
Obecné lze rici, Ze se nevyskytuje v horskych oblastech. Kralovny tohoto druhu
maji jako jediny evropsky druh ¢melaka cely ¢erny zadecek (viz obr. ¢. 2). [ tomuto
druhu napomahaji k rozSireni zmény klimatu. Predpoklada se, Ze do budoucna
bude jesté vice expandovat (RASMONT et al. 2015). Poprvé byl tento druh na
nasem Uzemi nalezen vroce 2014, na kamenité stepi na Palavé. Jednalo se o
kralovnu (STRAKA et al. 2015). Bombus semenoviellus Skorikov, 1910, neboli
¢melak tajgovy, je dalsSim zastupcem neptivodniho druhu ¢meldka u nas. Pivodni
areadl jeho vyskytu sahal od severni Evropy po Sibif. Existuje nékolik
zaznamenanych nalezfi ve vychodnich a stiednich Cechach, pomérné hojny je tento
¢melak v zapadnich Cechach (MACEK et al. 2010). RASMONT et al. (2015) udavaji,
Ze se tento druh kolem roku 2010 vyrazné rozsitil v Evropé na zapad, a to
veetné Ceské republiky. Tim dokazal svou schopnost expanze. Vlivem globalniho
oteplovani vSak bude tento druh zfejmé stradat.

Obrazek €. 1: Bombus haematurus (¢melak balkansky), prevzato z www.biolib.cz

Obrazek €. 2: Bombus argillaceus, prevzato z www.biolib.cz

Nasledujici zastupci ¢melaki jsou teplomilni a vyskytuji se prevazné v niZinatych
oblastech naseho zemi. Bombus ruderarius (Miiller 1776), neboli ¢melak thorovy,
obyva niziny az stfedni polohy. Nejcastéji se vyskytuje v otevirenych biotopech. Je
to nehojny, ale rozSifeny druh. Bombus confusus Schenck, 1861, c¢ili ¢meldk
klamavy je kriticky ohrozeny druh. Jeho domovem jsou niZiny az podhri,
konkrétné se vyskytuje jen na teplych mistech, jako jsou slunné strané a stepi.
Bombus pomorum (Panzer, 1805), Cesky ¢melak ovocny, obyva nejteplejsi oblasti,
jako stepi a louky. Jedna se o druh kriticky ohroZeny. Bombus humilis 1lliger, 1806,
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neboli ¢meldak proménlivy, vyhledava slunné oblasti. Nalezneme jej od niZin po
stredni polohy, je to nehojny a zranitelny druh. Bombus ruderatus (Fabricius,
1775), neboli ¢meldk humenni, se vyskytuje v oteviené krajiné, je vice teplomilny,
neZ predchozi zastupce. Drive byl na naSem uzemi hojny, postupem casu se jeho
pocty snizovaly a nyni je kriticky ohroZeny. Bombus hortorum (Linnaeus, 1761),
Cesky Cmelak zahradni, je hojny druh obyvajici louky, zahrady c¢i lesni okraje.
Nenajdeme jej v otevirené krajiné. Osidluje niZiny aZ po stifedni polohy. Bombus
sylvarum (Linnaeus, 1761), Cili ¢melak lesni, obyva oteviena oslunéna stanovisté,
paradoxné jej nenajdeme v lesich. Nalezneme jej hojné v nizsich az strednich

polohach (MACEK et al. 2010, HEJDA et al. 2017).

Cmelaci diky své husté srsti ¢asto obyvaji horské oblasti. Toto je vycet
nejznaméjsich ¢meldkl vyskytujicich se ve vysSich polohdch. Bombus wurflenii
Radoszkowski, 1859, Cesky ¢melak Sirokoleby, je horsky druh nachazejici se az nad
horni hranici lesa. Vyhledava oteviena stanovisté, jako jsou louky a paseky.
V naSich podminkach je zranitelny. Bombus pratorum (Linnaeus, 1761), tudiz
¢melak lucni, je rozsiren ve strednich a vyssich polohach. V soucasnosti se dostava
i do nizZin a osidluje tamni vlhké lesy. Je chladnomilny a hojny. Bombus soroeensis
(Fabricius, 1776), neboli ¢melak sorojsky, obyva horské louky a pastviny. U néas se
vyskytuje ve vlhéich biotopech a dle Cerveného seznamu je témér ohroZeny.
Horskym druhem je i vySe zminény Bombus semenoviellus. Bombus jonellus (Kirby,
1802), ¢ili ¢meldk drobny, je typicky pro horské smréiny a raselinisté. VCR je
lokalné hojny, jinak v$ak zranitelny (MACEK et al. 2010, HEJDA et al. 2017).

Cmelaci jsou modelovym organismem pro studium ekologie, konkrétn& pak pti
studovani vztahii v ekosystému (PAVELKA & SMETANA 2003). Cmelaci se také
daji chovat pro opylovani. Existuji specializované firmy, které se zabyvaji distribuci
¢melakd pro chov. Pfikladem je firma Cesky ¢meldk. Ta se vénuje laboratornimu
chovu ¢melaka zemniho (B. terrestris). Firma se jmenuje Cesky ¢melak kvili tomu,
7e chova ¢melaky piivodem z Cech (nékteré zahrani¢ni firmy totiz dodavaji své -
pro nas cizi ¢meldky, coZz mize pusobit problémy - zavleCeni nepiivodniho
genotypu ¢melaki do cizi zemé mize pisobit potize domacim populacim ¢melaki)
(Cesky ¢meldk s.a). Cmelaci se napiiklad chovaji jako opylovaci ve sklenicich. Zde
se zaméfuji na jahody, raj¢ata nebo okurky (SMEKALOVA et al. 2018).

2.1.3 Pa¢melaci v CR

Kromé ¢melakd do rodu Bombus patti také pacmelaci, i kdyZ v soucasnosti jsou
zase vyclefiovani do samostatného druhu Psithyrus Lepeletier, 1833 (PAVELKA &
SMETANA 2003). Pro laika jsou od ¢meldka téméf nerozliSitelni. Zakladni rozdily
ale mezi nimi samoziejmé jsou, uvedu alespon nékteré z nich. Samice ¢melaki maji
aparat pro sbirani pylu, zatimco pa¢melaci ne. Pa¢melaci neumi sbirat pyl, ale pri
krmeni se alespoin opyluji rostliny. Hlava u ¢meldki je ¢asto delsi, nez Sirsi, nikoli
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vSak u pac¢meldkl. Matky pac¢meldkd jsou mohutnéjsi nez ¢melaci matky. U samcii
je pak rozdil v pohlavnim ustroji. U ¢meldki je silné chitinizované a dosti ¢lenéné,
pacmelaci jej maji chitinizované jen slabé a je ¢lenéné jednoduse. Rozdilti mezi
nimi existuje mnohem vice. Obecné se da rici, Ze samice pa¢melakt maji protahlejsi
zadecek, a srst jim nesaha aZ na jeho konec. Obé pohlavi pak maji tmavé zbarvena
kiidla (PAVELKA & SMETANA 2003).

Pacmeldaci parazituji ve ¢meldcich hnizdech. Aby to bylo moZné, vypadaji podobné
jako jejich hostitelsky druh. Napriklad Bombus rupestris (Fabricius, 1793), ¢eskym
jménem pacmeldk cizopasny, vypada dosti podobné jako jeho hostitel Bombus
lapidarius. Tento druh se spolu se svym hostitelem vyskytuje hojné po celé CR.
Bombus bohemicus Seidl, 1837, neboli paémeldk cesky, je v CR velmi hojny. Jeho
hostitelem je Bombus Ilucorum. Druh Bombus vestalis (Geoffroy, 1785), cili
pacmelak panensky, se vyskytuje v teplych oblastech a na otevienych biotopech.
Patfi mezi nejhojnéjsi druhy. Bombus norvegicus (Sparre-Schneider, 1918), jehoz
Ceskym nazvem je pacmelak norsky, je dost vzacny a ohroZeny druh. Obyva svétlé
lesy a paseky. Bombus sylvestris (Lepeletier, 1832), neboli pa¢melak lesni, je
vlesich vyssich a stfednich poloh hojnym druhem. Druhy Bombus campestris
(Panzer, 1801) - pa¢melak ladni a Bombus barbutellus (Kirby, 1802) - pa¢melak
kosmaty, se vyskytuji ve stiednich a vy3$sSich polohach, kde obyvaji predevSim lesni
porosty. Zatimco prvni zminény je hojny, B. barbutellus je druh téméf ohrozeny
(MACEK et al. 2010).

Zivotni strategie paémeldki je nasledujici. Samic¢ka se dostane do hnizda ¢meldkd,
kde stavajici matku bud’ zabije, nebo si ji podmani. Poté naklade vajicka, o ktera se
staraji délnice ¢meldk, pacmelaci totiz délnice nemaji. Samicky pa¢melakd nemaji
aparat ke sbirani pylu, nemohou tedy krmit své larvy. K péci o své larvy donuti
hostitelské délnice. Z vajicek se lihnou jen pohlavni jedinci - samci a samicky. Bez
¢meldkli se pacmeldci nedokazi rozmnozit, da se tedy Fict, Ze jsou pro jejich
existenci nezbytni (RYBA et al. 2018).

2.2 Koloto¢nik ozdobny

Koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa) je rostlina zceledi hvézdnicovitych
(Astraceae), ktera patfi do vySSich dvoudéloZznych rostlin. Jedna se o rostlinu
vytrvalou, kterd se rozmnoZuje semeny. Dortista az do vysky 2 metri. Jeji lodyha je
silnd a rovn4, ve vrchni casti slabé rozvétvena. Listy maji vejCity az srdcity tvar a
jsou rapikaté. Kvétem je ubor Zluté az oranzové barvy o priiméru az 7 cm. Kvete od
Cervna do srpna (CERNY et al. 1998).

Tato rostlina se plivodné vyskytovala v horskych oblastech jizni a vychodni
Evropy, konkrétné v Karpatech, Apeninach ¢i Kavkazu. Nasledné se rozsirila od
Velké Britdnie po evropskou ¢ast Ruska. V Ceské republice se stala popularni
v druhé poloviné 19. stoleti, kdy se zacala péstovat jako okrasna rostlina. Od té
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doby vsak opousti zahradky a dostava se do volné ptirody (MLIKOVSKY & STYBLO
2006).

Koloto¢nik na nasem uzemi zplanél. Dobie se mu dari v okoli fek, podél lesnich
cest a na horskych lukach. Obyva slunné ¢i polostinné lokality. Vyhovuji mu mirné
kyselé az mirné zasadité plidy bohaté na Ziviny a vlahu. Velmi rozsireny je v CHKO
Orlické hory, kde vytlacuje ptvodni horskou vegetaci a sniZuje tak biodiverzitu. Je
klasifikovan jako invazni neofyt (KAPLAN et al. 2019).

Pri kontaktu s pokoZkou miiZe u citlivéjSich jedincii zplisobovat alergické reakce
(MLIKOVSKY & STYBLO 2006).

© Jan Lukavsky (flora.upol.cz)

Obrazek ¢. 3: Koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa), prevzato z www.pladias.cz
2.3 Cile prace

Cilem prace je provézt vyzkum c¢meldkli na lokalitdch s pocetnym vyskytem
koloto¢niku ozdobného (Telekia speciosa) v CHKO Orlické hory a shrnout
dosavadni zndmé nalezy ¢melakd vuzemi CHKO. Vyzkum byl provadén v roce
2020.
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3 Metodika
3.1 Charakteristika sledovaného uzemi

Vyzkum byl provadén v CHKO Orlické hory, kde je nejvyssi koncentrace
koloto¢niku ozdobného v Ceské republice (viz mapa ¢&. 1). Zde bylo vytyéeno 10
lokalit, které jsme spolu svedoucim prace vcervenci a srpnu 2020 dvakrat
navstivili pravé v dobé kvétu koloto¢niku. Nékteré lokality byly predem vybrané
vedoucim prace ve spolupraci s pracovniky CHKO Orlické hory, jiné byly nalezeny
az pri vyzkumu na misté. Lokality se nachazely z valné vétSiny podél silnic a cest.
Po prijezdu na lokality probéhlo zaznamenani jejich GPS soufadnic a nasledné
odchyt zkoumanych ¢melakd.

K odchytu ¢melaki na lokalitach byla pouzita metoda smykani. Ta byla provadéna
sitkou na odchyt hmyzu. Ke smykani dochazelo pouze z kvéti kolotoc¢niku, ktery
byl cilem vyzkumu. Po zachyceni byl jedinec pfimo na misté urc¢en vedoucim prace
a opét vypustén. Pokud se jednalo o hiire urcitelny druh, byl jedinec presunut do
epruvety a usmrcen etanolem. U takovychto exemplaiti byla provedena pitva
kopulacnich organi (v pripadé samcii) a aZ nasledné urceni do druhu v laboratofi.

Odchyt byl provadén za slunnych a teplych letnich dnti, kdy byl vyskyt ¢melaki na
kvétech koloto¢niku vysoky. Kdyz se zatahlo, klesla frekvence vyskytu ¢melakd.
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Mapa ¢. 1 - celorepublikovy vyskyt koloto¢niku ozdobného (Telekia speciosa) (dostupné z webu
pladias.cz)
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Seznam lokalit
Lokality jsou oznaceny pismenem T (jako Telekia) a Cislem.
Lokalita T1

e Souradnice: 50.220917N, 16.430694E

e Datum vyzkumu: 20.7.a 21. 8. 2020

e Jednalo se o porost koloto¢niku na kraji lesa podél silnice mezi Ri¢kami a
Zdobnici

e Pocet rostlin: nékolik desitek

e Rozloha: nékolik ¢tverec¢nich metra
Lokalita T2

e Souradnice: 50.209135N, 16.433190E

e Datum vyzkumu: 20.7.a 21. 8. 2020

e Porost koloto¢niku u chatek a silnice mezi Ri¢kami a Zdobnici

e Pocet rostlin: nékolik desitek

e Rozloha: nékolik ¢tverecnich metra
Lokalita T3

e Soutradnice: 50.209162N, 16.450112E

e Datum vyzkumu: 20.7.a 21. 8. 2020

e Jednalo se o louku zarostlou koloto¢nikem, lokalita se nachazi v Ri¢kach
vedle silnice

e Pocet rostlin: stovky
e Rozloha: 500 - 700 metri ¢tverecnich
Lokalita T4
e Soufadnice: 50.2170875N, 16.4546764E
e Datum vyzkumu: 20.7. a 21. 8. 2020
e Louka u horské boudy nedaleko Ritek, nemnoho rostlin koloto¢niku

e Pocetrostlin: 10-30
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Rozloha: 100 metra ¢tverecnich

Lokalita T5

Souradnice: 50.2445144N, 16.4063561E
Datum vyzkumu: 20. 7.a 21. 8. 2020

Lokalita na obou stranach silnice, z jedné strany tekl potok, na strané druhé
podmacena zem; u Zdobnice

Pocet rostlin: 30 - 50

Rozloha: 100 - 150 metru ¢tverec¢nich

Lokalita T6

Souradnice: 50.234370N, 16.405527E
Datum vyzkumu: 20. 7.a 21. 8. 2020

Rozlohou mensi lokalita s vice rostlinami koloto¢niku, u potoku a silnice; ve
Zdobnici

Pocet rostlin: 100 - 120

Rozloha: 100 metra ¢tverec¢nich

Lokalita T7

Souradnice: 50.228690N, 16.405474E
Datum vyzkumu: 20. 7.a 21. 8. 2020

Velka louka s mnoha rostlinami koloto¢niku - 21.8. 2020 byla posekdana,
zlstalo jen par rostlin; na zacatku Zdobnice

Pocet rostlin: nékolik set (po posekani nékolik desitek)

Rozloha: 500 - 700 metrd ¢tverecnich

Lokalita T8

Souradnice: 50.199615N, 16.402210E
Datum vyzkumu: 20. 7. a 21. 8. 2020

Velka lokalita - louka zarostld kolotoc¢nikem, za Zdobnici smérem na
Nebeskou Rybnou, u potoka a silnice

Pocet rostlin: nékolik set
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e Rozloha: 700 - 800 metrt Ctverecnich
Lokalita T9
e Souradnice: 50.180937N, 16.432692E
e Datum vyzkumu: 20.7.a 21. 8. 2020
e Pomeérné velka lokalita kousek od Nebeské Rybné, pod silnici u chatky
e Pocetrostlin: 100 - 150
e Rozloha: 200 - 400 metrt Ctverecnich
Lokalita T10
e Soufadnice: 50.2368756N, 16.3796961E
e Datum vyzkumu: 21. 8. 2020

e Lokalita objevena pozdéji (az na druhé méreni), u KacCerova, smér na
Rychnov nad KnézZnou, velka lokalita, hodné rostlin koloto¢niku

e Pocetrostlin: 150 - 200

Rozloha: 200 - 500 metru ¢tverecnich

Obrazek ¢ 4 slouzi klepsi predstavé o vyskytu lokalit vramci celé CR (4A) a
vramci Orlickych hor (4B). Mapy na obrazku byly vytvoreny v programu QGIS.
Lokality se nachazeji v okruhu ptiblizné 10 km.

~

Obrazek ¢ 4 - Mapy vytycenych lokalit z pohledu celé Ceské republiky (A) a jejich detail (B). Zelené
je vyznaceno uzemi CHKO. Mapy byly vytvoreny v programu QGIS.
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3.2 Navstéva muzejnich sbirek

Jednim z cili prace bylo zjistit, které druhy ¢melaka se vyskytuji v CHKO Orlické
hory. Proto bylo nutné navstivit muzejni sbirky Narodniho muzea (Praha) a Muzea
vychodnich Cech (Hradec Kralové - potazmo StéZery). BohuZel, ¢melaci z CHKO
Orlické hory nejsou ve sbirkidch Zadného ze specialisti vCR ani v dalsich
muzejnich sbirkach. Rovnéz Sprava CHKO Orlické hory nedisponuje Zadnymi
sbirkami nebo nalezovymi daty ¢melakt z izemi CHKO. Pti téchto navstévach byli
zaznamendni ¢meldci vyskytujici se na uzemi Orlickych hor. Z hodnot uvedenych
na Stitku kazdého exemplare bylo nutné zapsat druh, lokalitu a datum sbéru a
jméno sbératele. Z téchto dat byla nasledné vytvorena tabulka v programu Excel
(viz priloha ¢. 2).

21



4 Vysledky
4.1 Cmelaci v muzejnich sbirkach

Z muzejnich sbirek vime, Ze valna vétsina exemplard byla odchycena ve Zdobnici.
Jen nékolik jedinci bylo nalezeno v Destné, Kamenci nebo OleSnici. I dvé zkoumané
lokality se nachazely v blizkosti Zdobnice. Kamenec, DeStné a OleSnice jsou od
zkoumanych lokalit vice vzdalené.

Celkem bylo v muzejnich sbirkdch zastoupeno 20 druhii ¢meldki a pac¢melaki.

vivs

Bombus norvegicus, Bombus campestris a Bombus bohemicus.

Druhy s nejvétsi pocetnosti samic jsou Bombus norvegicus a Bombus campestris.
Nejvice samcti pak bylo odchyceno u druh Bombus soroeensis, Bombus bohemicus
a Bombus campestris.

Naopak nejméné zastoupené druhy jsou Bombus quadricolor, Bombus magnus,
Bombus lucorum a Bombus wurflenii. U druhu Bombus wurflenii byly jako u
jediného nalezeny kralovny.

VSechna data z muzejnich sbirek viz tabulka ¢. 2. (str. 25) a priloha ¢. 2
4.2 Nalezy ¢melaka v CHKO Orlické hory

Na 10 vytycenych lokalitach bylo za dvé navstévy celkem odchyceno a urc¢eno 149
¢melaki. Za prvni navstévu 20.7.2020, 50 jedincd, a za druhou 21.8.2020, pak 99
jedinct. Celkem bylo nalezeno 14 druhii ¢meldki (veSkera data o odchytu v tabulce
1 a ptilohach 3 a 4).

Nejpocetnéjsi nalezené druhy byly Bombus sylvestris, Bombus terrestris, Bombus
barbutellus, Bombus Ilucorum a Bombus soroeensis. U téchto druhd tvorili
nadpolovi¢ni vétSinu odchyceni samci. Nejvice odchycenych samct bylo u druhu
Bombus sylvestris, a to 35. Samic bylo obecné odchyceno malo, dohromady u vSech
druhi 10, z téchto samic mély pouze dvé vzorky pylu. Vice pak bylo odchyceno
kraloven, dohromady 33. Nejvyssi pocet kraloven byl u druhu Bombus terrestris.

Nejméné jedincti bylo odchyceno u druhG Bombus bohemicus a Bombus wurflenii.
Druh B. bohemicus byl pritom dle muzejnich sbirek drive velmi hojnym. Druh B.
wurflenii je jednim z naSich vzacnéjsich horskych ¢meldkd, je to tedy dobry ulovek.
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Tabulka ¢. 1 - Data z vyzkumu ¢meldkt v Orlickych horach. Informace o poc¢tu odchycenych samci,

samic a kraloven. Data jsou sefazena dle ¢etnosti jednotlivych druhd.

Druh Celkem Pocet samic Pocet Pocet samcti
matek
Bombus sylvestris 37 2 35
Bombus terrestris 25 4 - z toho 2 s pylem 8 13
Bombus barbutellus 18 2 16
Bombus lucorum 17 1 3 13
Bombus soroeensis 16 1 5 10
Bombus rupestris 9 9
Bombus lapidarius 7 4 3
Bombus hortorum 6 5 1
Bombus pratorum 4 3 1
Bombus campestris 3 3
Bombus ruderarius 3 2 1
Bombus pascuorum 2 2
Bombus bohemicus 1 1
Bombus wurflenii 1 1

4.3 Grafické znazornéni vyskytu ¢melakii v Orlickych horach

Vgrafu ¢. 1 vidime srovnani nejcetnéjSich druhi ¢meldaki odchycenych na
koloto¢niku v Orlickych horach (Cervena) stémi zaznamenanymi v muzeu
v muzejnich sbirkach byl druh B. norvegicus, pti vyzkumu nebyl odchycen ani
jednou. Obdobné je na tom druh B. bohemicus a B. campestris. Ty byly v muzejnich
sbirkach hojné zastoupeny, zatimco pii odchytu bylo zaznamenano jen nékolik
jedinc. Podobné zastoupeni jak v muzejnich sbirkdch, tak pti vyzkumuy,
vykazovaly druhy B. terrestris a B. barbutellus, u nich se pocty nijak vyrazné
neménily. Nejhojnéji zastoupeny druh pri odchytu byl B. sylvetris, v muzejnich
sbirkach se prilis nevyskytoval. Nartist oproti sbirkdm byl také zaznamenan také u
B. lucorum.
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Porovnani vyskytu nejcetnéjsich druht ¢melakl
nalezenych na koloto¢niku a v muzejnich sbirkach
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Graf ¢. 1 - Porovnani nejcetnéjSich druhti ¢meldkt odchycenych na kolotoc¢niku (Cervené) s témi
nalezenymi v muzejnich sbirkdch (modie). Data jsou sefazena podle nejvyssi Cetnosti odchycenych
druhd.
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Tabulka €. 2 - Data o vyskytu samci a samic jednotlivych druhti ¢melakd v Orlickych horach. Data

pochézeji ze sbirek Muzea vychodnich Cech Hradec Kralové a Narodniho muzea Praha a jsou
sefazena dle Cetnosti jednotlivych druh.

Druh Celkem | Pocet samic Pocet Pohlavi Lokalita
samcl | neurceno
B. norvegicus 101 100 1 Zdobnice, Kamenec
B. campestris 80 40 40 Zdobnice, Kamenec
B. bohemicus 58 16 42 Zdobnice, Kamenec
B. soroeensis 50 4 44 2 Zdobnice, Destné,
Kamenec
B. ruderarius 29 2 26 1 Zdobnice
B. subterraneus 22 22 Zdobnice
B. pratorum 17 1 16 Zdobnice
B. barbutellus 16 6 10 Zdobnice
B. hypnorum 16 16 Zdobnice
B. terrestris 16 2 12 2 Zdobnice, Destné
B. distinguendus 15 2 13 Zdobnice
B. pascuorum 15 12 3 Zdobnice, Destné
B. hortorum 14 12 2 Zdobnice
B. sylvestris 12 12 Zdobnice
B. rupestris 9 1 8 Zdobnice
B. sylvarum 6 6 Zdobnice
B. wurflenii 4 2 + 2 kralovny DeStné
B. lucorum 2 1 1 Zdobnice
B. magnus 2 2 Zdobnice
B. quadricolor 1 1 Olesnice
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5 Diskuze

V muzejnich sbirkdch bylo celkem zastoupeno 20 druhli zrodu Bombus. Pomérné
znacnou ¢ast, 7 druhti a 277 jedinct tvorili pacmelaci. Obdobné tomu bylo i pfi vyzkumu
na lokalitdch. Tam bylo odchyceno celkem 14 druhl z rodu Bombus, z cehoZ bylo 5
druhti pa¢meldki. Z celkem odchycenych 149 jedincti bylo 68 pacmelaki. Tato ¢isla jsou
dosti vysoka, protoZe pacmelaci jsou parazité ¢meldkl a tudiz je jich v prirodé méné.
Nevelkd pocetnost pacmelakil je dale zplisobena absenci kasty délnic. Pa¢melaci tvori
priblizné 11% vSech druhG ¢émeldkt (LHOMME & HINES 2019). Velkd pocetnost
pac¢meldkd pii vyzkumu miZe mit nékolik p#i¢in. Jak uvadi P. BOGUSCH (pers. comm),
jsou témér vSechna muzejni data ze sbirky Vladimira Zemana, ktery rod Bombus dobre
rozeznal, a to i v terénu. Proto se mohl specializovat na vzacnéjsi druhy nebo na Spatné
poznatelné druhy, a ty bézné, dobie poznatelné, nesbiral. Dalsim divodem je fakt, Ze
pacmelaci nesbiraji pyl. Samice nemaji k jeho sbéru potiebny aparat. Proto bylo na
koloto¢niku nalezeno mnoho samct, ktefi se na ném pouze krmili nektarem. Oproti
tomu délnice ¢melakl vyhledavaji rostliny na pyl bohaté. Zda se tedy, Ze koloto¢nik neni
na pyl pfili§ bohaty, nebo neni pro ¢meléky tolik atraktivni. KRIEG et al. (2009) udavaji,
Ze mezi nejoblibenéjsi zdroje pylu pro ¢meldky patfi napriklad hluchavky, jetel,
naprstniky ¢i pchace.

Ze vsech nalezenych druhti jsou 3 zastoupeny v Cerveném seznamu. Jedna se o druhy B.
soroeensis a B. barbutellus, jenZ jsou témér ohroZené. Dale pak B. wurflenii, ktery je

zranitelnym taxonem (HEJDA et al. 2017).

Z typicky horskych druht ¢meldkl byl odchycen pouze druh B. wurfienii. Druhy jako B.
jonellus ¢i B. semenoviellus chybély. Dale byly zaznamenany druhy B. pratorum a B.
soroeensis, které ale mizeme nalézt krom hor i ve stiednich polohach. Z pa¢melaki se
pak jednalo o B. sylvestris, jenZ se krom vys$Sich poloh nachazi i v polohach stirednich, a B.
campestris, ktery obyva i subalpinské pdsmo (RASMONT et al. 2015, MACEK et al
2010).

Pokud porovname vyzkum v Orlickych horach s vyzkumem podobnych horskych lokalit
CR, dojdeme k nasledujicim poznatkiim. SloZeni druhi Orlickych hor se velmi podoba
obdobnym horskym oblastem vramci republiky. Na Ostravsku byly stejné jako
v Orlickych horach nalezeny druhy B. pascuorum, B. lucorum, B. terrestris a B. pratorum.
Navic byl na Ostravsku zaznamenan B. norvegicus (DVORAK et al. 2006a). Ten pfi
provadéném vyzkumu nalezen nebyl, zato byl nejhojnéjSim druhem v muzejnich
sbirkach pana Zemana. Stejné jako v Orlickych horach bylo i v NPR Pradéd pozorovano
velké mnozstvi pacmelaki (cca 20%). To nasvédcuje znacné parazitaci cmelacich hnizd.
Dale byl i zde nejvyznamnéjsi nalez B. norvegicus (MAZALOVA et al. 2009). DVORAK et
al. (2006b), ktef{ zkoumali raselinisté v Luzenském tdoli na Sumavé potvrdili vyskyt
pouze 7 druhl ¢meldkd, za to zde byl ale dominantnim B. jonellus, ktery je v naSich

podminkach vzacnym druhem. Naproti tomu v zapadni ¢asti Sumavy objevili DVORAK &
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BOGUSCH (2008) druh B. cryptarum. Ten byl v Cerveném seznamu z roku 2005 Kriticky
ohroZenym druhem, v nejnovéj$im Cerveném seznamu z roku 2017 nejsou dostate¢na
data na to, aby mohlo byt vyhodnoceno riziko jeho ohrozeni. I tak ale vime, Ze se jedna o
vzacny druh podhorskych oblasti, ktery byva ¢asto zaménovan za hojného B. terrestris.
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6 Zaveér

Jednim z cild prace bylo vytvorit reSersi obsahujici zakladni informace o ¢melacich a
koloto¢niku ozdobném. Ddale provézt vyzkum ¢meldki vyskytujicich se na rostlinach
koloto¢niku ozdobného v Orlickych horach. Na zakladé porovnani muzejnich sbirek
s vlastnim vyzkumem byly zjiStény znacné odchylky ve vyskytu druhii ¢melakd v CHKO
Orlické hory. Ty mohly byt zplisobeny specializaci pana Zemana na chytani vzacnéjsich
druhli ¢meldkd, nebo neoblibenosti kolotocniku u nékterych druhi ¢meldki. Vyzkum
mohl také probihat na lokalitach, kde se vzacnéjsi druhy ¢meldakli nemusely vyskytovat.
Diky odchytu malého poctu délnic ¢meldki s pylem z kolotoc¢niki si myslime, Ze nejspise
nebude jejich oblibenym zdrojem pylu, ale jen dopliitkovym zdrojem nektaru. V posledni
¢asti prace probéhlo srovnani Orlickych hor s podobnymi lokalitami v ramci CR. Zde
bylo zjisténo, Ze zastoupeni druhii vyskytujicich se na téchto lokalitach se pievazné
nelisi.
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8 Prilohy

Priloha 1.

Tabulka Cerveného seznamu ¢meldkd z ¢asopisu Piiroda
058861.pdf (ochranaprirody.cz)

36, rok 2017,

dostupné z

g i) T =
= @ w i) w = e —_
£ =] ‘w : = 2 - F @
£ 2 & Ei§33'3§55£:?‘_g
S = = = Hl > 2 vw B X § = = B E T W E o
= = 5 T 28 83> ¢ % & Z = 8 £
g 2 = w2 E = 2> LC 8 E D £
< S = g glc g 5 ¢ Y g 3 8 2 2T 2Lz
S = T ®E| & g|2 E 3 g E 2 5 £ 2%
2 - £ Slg§ 8|52 2828558328235 ¢E s
E 2 (5] E»ugx::z:go.n.:n.ﬁaxﬁ
g E = E
> =
o b E'.:-xuzth:zgd:guzmg
§ S < (82| 5T 225X aHK3z R
Bombus argillaceus . .
(Scopoli, 1763) Emelak temny o o [ ] [ ]
Bombus armeniacus Emelak RE
Boda, 1877 Pallasiv
Bombus barbutelius patmeldk
(Kirby, 1802) dlouhosrstj M M . M M
Bombus confusus Emeldk A2c;Blabli,iliii)+
Schenck, 1859 Klamavy 2abil i Vie @& /e & & @ ® 8 o & & @
Bombus cryptarum cmeldk
(Fabricius, 1775) podvojny (Rle @ - .t e
Bombus distinguendus Emeldk A2c:Blabiiii i vi)+
Morawitz, 1863 2dobeny 2abli,ii,iv) (N o pS) @ J5) © &) © I8 5 6 0 0 @ e 9
Emeldk
Bombus fragrans (Pallas, 1771) - veky RE
Bombus haematurus Emeldk ° °
Kriechbaumer, 1870 balkénsky
Bombus jonellus (Kirby, 1802)  ¢meldk drobny B2ab(j,iiii) e @le o e @ e @ @ e @
Bombus laesus Morawitz, 1875 ¢melak stepni
Bombus magnus Vogt, 1911 émeldk vétsf A2cBlabliiiift | cp | o e o ®
2abiii il
) patmeldk
Bombus maxillosus Klug, 1817 kréitkosrsty CR & @ & @ [::] e @& & &
Bombus mesomelas I
Gerstaecker, 1869 cmeldk slicny RE|®& & |® & & @ e & & @ ®
Bombus mocsaryi tmeldk @ @
(Kriechbaumer, 1877) Mocsaryiv
Bombus muscorum tmeldk A2c;Blabii,iijiij+
(Linnaeus, 1758) mechovy 2ab{i i} MG @ e e @
Bombus norvegicus patmeldk
(Sparre-Schneider, 1918) norsky LI 0t E - @ @ ¢ o e & 0
Bombus pomorum . . A2c;Blabii,ii,iii)+
Panzer, 1805 tmelak ovocny 2abii,i il VW e & & & & @ ® B & e @ @
Bombus pyrengeus tmeldk
Pérez, 1879 pyrenejsky 2 L L
Bombus quadricolor patmeldk
(Lepeletier, 1832) EtyFbarvy VU | & @& |& @ e @ @ & @ ] & @
Bombus ruderatus tmeldk A2c;Blabii,ii,jii,iv)+
(Fabricius, 1775) humenni 2ablj,iiliv) B © B © 08 68 &8 & ® ® 9
Bombus sicheli Emeldk .
Radoszkowski, 1859 Sicheliv SRR e @ ®
Bombus soroeensis Emeldk
(Fabricius, 1776) sorojsky o M M M M K o= .
Bombus subterraneus Emeldk : A
U 1758, ruhovan A2c;B2abfiijijiv) (VU |® @ |® & © & @& & e o 0 o e
Bombus veteranus N A2c;Blabiii,iii}+
(Fabricius, 1793) tmeldk pisetny 2ab{ii,ii} CR|leo & |® & ® @ ] @ & B
Bombus wurflenif ‘1 2 . .
Radoszkowski, 1859 cmeldk Siroleby B2abji,iii) e 0|0 o e e e ® & @& ::]

31


https://www.ochranaprirody.cz/res/archive/372/058861.pdf?seek=1509630128

Priloha 2.

Seznam zastupcii z muzejnich sbirek Muzea vychodnich Cech
Narodniho muzea Praha (m = samec, f = samice, F = kralovna)

v Hradci Kralové a

Druh Lokalita Datum Igt. det. coll. Pohlavi
Bombus barbutellus Zdobnice 16.07.1966 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus barbutellus Zdobnice 29.07.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus barbutellus Zdobnice 22.08.1967 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus barbutellus Zdobnice 18.08.1968 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus barbutellus Zdobnice 14.08.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus barbutellus Zdobnice 20.08.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus barbutellus Zdobnice 04.09.1971 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus bohemicus Kamenec Orlické hory 20.08.1969 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 4xf
Bombus bohemicus Zdobnice 17.07.1966 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 6xm
Bombus bohemicus Zdobnice 03.08.1966 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 10xm
Bombus bohemicus Zdobnice 20.08.1966 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus bohemicus Zdobnice 16.07.1967 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 12xm
Bombus bohemicus Zdobnice 08.08.1967 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus bohemicus Zdobnice 29.09.1968 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus bohemicus Zdobnice 13.08.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 6xm
Bombus bohemicus Zdobnice 14.08.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus bohemicus Zdobnice 25.07.1970 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus bohemicus Zdobnice 25.07.1970 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus bohemicus Zdobnice 06.06.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus bohemicus Zdobnice 15.04.1974 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus bohemicus Zdobnice 12.05.1974 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus bohemicus Zdobnice 27.07.1988 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus bohemicus Zdobnice 15.07.2000 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus campestris Kamenec Orlické hory | 20.08.1969 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus campestris Zdobnice 12.07.1964 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus campestris Zdobnice 10.07.1965 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 8xf
Bombus campestris Zdobnice 16.07.1966 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 16xf
Bombus campestris Zdobnice 03.08.1966 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 10xm
Bombus campestris Zdobnice 20.08.1966 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus campestris Zdobnice 16.07.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 8xf
Bombus campestris Zdobnice 22.08.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus campestris Zdobnice 22.08.1967 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus campestris Zdobnice 08.08.1968 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus campestris Zdobnice 18.08.1968 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus campestris Zdobnice 09.08.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus campestris Zdobnice 20.08.1969 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 6xm
Bombus campestris Zdobnice 06.09.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus campestris Zdobnice 27.08.1970 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus campestris Zdobnice 10.08.1971 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus campestris Zdobnice 27.07.1986 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus campestris Zdobnice 15.07.2000 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
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Druh Lokalita Datum Igt. det. coll. Pohlavi
Bombus distinguendus Zdobnice 23.07.1964 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK m
Bombus distinguendus Zdobnice 27.08.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus distinguendus Zdobnice 09.08.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 6xm
Bombus distinguendus Zdobnice 20.08.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus distinguendus Zdobnice 20.08.1976 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus hortorum Orlické hory VI. 1953 MVCHK
Bombus hortorum Orlické hory VIII. 1953 MVCHK
Bombus hortorum Zdobnice 21.09.1968 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus hortorum Zdobnice 14.08.1969 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus hortorum Zdobnice 20.08.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus hortorum Zdobnice 15.07.1973 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus hortorum Zdobnice 25.08.1973 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus hypnorum Zdobnice 07.08.1965 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus hypnorum Zdobnice 03.08.1966 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus hypnorum Zdobnice 22.08.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 6 xf
Bombus hypnorum Zdobnice 30.05.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 4xf
Bombus hypnorum Zdobnice 15.04.1974 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus lucorum Zdobnice 03.08.1966 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK m
Bombus lucorum Zdobnice 16.07.1976 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK
Bombus magnus Zdobnice 15.04.1974 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus norvegicus Kamenec Orlické hory | 20.08.1969 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 4xf
Bombus norvegicus Orlické hory 3.8. Cihak Cihak MP
Bombus norvegicus Zdobnice 13.07.1964 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 12xf
Bombus norvegicus Zdobnice 03.07.1966 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus norvegicus Zdobnice 23.07.1969 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 12xf
Bombus norvegicus Zdobnice 28.07.1969 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus norvegicus Zdobnice 09.08.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus norvegicus Zdobnice 25.07.1970 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 6xf
Bombus norvegicus Zdobnice 19.08.1970 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus norvegicus Zdobnice 06.06.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 6xf
Bombus norvegicus Zdobnice 18.07.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 4xf
Bombus norvegicus Zdobnice 20.08.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 14xf
Bombus norvegicus Zdobnice 18.06.1972 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus norvegicus Zdobnice 29.07.1972 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 4 xf
Bombus norvegicus Zdobnice 23.08.1973 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 6 xf
Bombus norvegicus Zdobnice 12.05.1974 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 4 xf
Bombus norvegicus Zdobnice 23.05.1974 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus norvegicus Zdobnice 20.08.1976 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 8xf
Bombus norvegicus Zdobnice 11.08.1977 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus norvegicus Zdobnice 16.08.1986 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 6xf
Bombus pascuorum | Destné v Orlickych horach | 4.-5.5.1952 | RuZicka RGzicka | MVCHK 3
Bombus pascuorum Zdobnice 26.08.1965 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pascuorum Zdobnice 03.08.1966 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pascuorum Zdobnice 20.08.1966 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pascuorum Zdobnice 21.09.1966 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
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Druh Lokalita Datum Igt. det. coll. Pohlavi
Bombus pascuorum Zdobnice 30.07.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pascuorum Zdobnice 20.08.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm

Bombus pratorum Zdobnice 07.07.1965 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pratorum Zdobnice 03.07.1966 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pratorum Zdobnice 16.07.1967 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus pratorum Zdobnice 30.07.1997 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pratorum Zdobnice 22.08.1967 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pratorum Zdobnice 22.08.1998 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pratorum Zdobnice 20.08.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus pratorum Zdobnice 26.04.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK f
Bombus quadricolor Olesnice Orlické hory MVCHK m
Bombus ruderarius | Destné v Orlickych horach | 4.-5.5.1953 MVCHK
Bombus ruderarius Zdobnice 20.08.1966 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus ruderarius Zdobnice 16.07.1967 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus ruderarius Zdobnice 30.07.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 8xm
Bombus ruderarius Zdobnice 20.08.1967 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus ruderarius Zdobnice 22.08.1967 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus ruderarius Zdobnice 11.08.1968 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus ruderarius Zdobnice 14.07.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus ruderarius Zdobnice 23.07.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 8xm
Bombus ruderarius Zdobnice 03.08.1971 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus ruderarius Zdobnice 19.08.1972 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus ruderarius Zdobnice 23.08.1973 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus rupestris Zdobnice 21.09.1968 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus rupestris Zdobnice 23.07.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus rupestris Zdobnice 14.08.1969 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus rupestris Zdobnice 06.06.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK f
Bombus rupestris Zdobnice 15.07.2000 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus soroeensis | Destné v Orlickych horach | 3.-5.5.1953 MVCHK
Bombus soroeensis | Destné v Orlickych horach | 4.-5.5.1953 MVCHK
Bombus soroeensis Kamenec Orlické hory | 20.08.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus soroeensis Zdobnice 22.08.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus soroeensis Zdobnice 22.08.1967 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 8xm
Bombus soroeensis Zdobnice 21.09.1968 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus soroeensis Zdobnice 09.08.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus soroeensis Zdobnice 14.08.1969 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus soroeensis Zdobnice 23.08.1969 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 8xm
Bombus soroeensis Zdobnice 15.07.1970 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 6xm
Bombus soroeensis Zdobnice 25.07.1970 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus soroeensis Zdobnice 18.07.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus soroeensis Zdobnice 09.09.1973 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus soroeensis Zdobnice 20.08.1978 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus soroeensis Zdobnice 23.08.1978 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus soroeensis Zdobnice 15.07.2000 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus subterraneus Zdobnice 30.07.1967 | V.Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
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Druh Lokalita Datum Igt. det. coll. Pohlavi
Bombus subterraneus Zdobnice 18.08.1968 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus subterraneus Zdobnice 21.09.1968 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus subterraneus Zdobnice 13.07.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus subterraneus Zdobnice 23.07.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 8xm
Bombus subterraneus Zdobnice 20.08.1976 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus subterraneus Zdobnice 15.07.2000 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm

Bombus sylvarum Zdobnice 30.07.1967 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus sylvarum Zdobnice 22.08.1967 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus sylvestris Zdobnice 23.07.1969 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 8xf
Bombus sylvarum Zdobnice 14.08.1969 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus sylvestris Zdobnice 18.08.1971 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus sylvestris Zdobnice 23.08.1973 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus terrestris Destné v Orlickych horach | 3.-5.5.1953 MVCHK

Bombus terrestris Orlické hory VIII. 1953 MVCHK

Bombus terrestris Zdobnice 20.08.1966 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus terrestris Zdobnice 23.07.1967 | V. Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus terrestris Zdobnice 14.08.1969 | V.Zeman | V.Zeman | MVCHK | 2xm
Bombus terrestris Zdobnice 15.05.1970 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK 2xf
Bombus terrestris Zdobnice 23.08.1973 | V. Zeman | V. Zeman | MVCHK | 4xm
Bombus wurflenii Destné v Orlickych horach 12.8. MP 2xF
Bombus wurflenii Orlické hory IV.1957 MP 2xf
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Priloha 3.

Tabulka nalezt ¢meldki z 20.7.2020 (¥ = matka, ¢ = samice, & = samec)

lokality s kolotocniky (Telekia)

Lokalita T1: 50.220917N, 16.430694E

Druhy:

Lokalita T2: 50.209135N, 16.433190E

Druhy:

Lokalita T3: 50.209162N, 16.450112E

Druhy: Bombus lapidarius o
Bombus terrestris o
Bombus hortorum o
Bombus ruderarius o
Bombus barbutellus Q

Lokalita T4: 50.2170875N, 16.4546764E

Druhy:

Lokalita T5: 50.2445144N, 16.4063561E

Druhy: Bombus barbutellus a
Bombus terrestris 3

Lokalita T6: 50.234370N, 16.405527E

Druhy:

Lokalita T7: 50.228690N, 16.405474E

Druhy: Bombus terrestris d (4x)
Bombus sylvestris 3 (6x)
Bombus barbutellus 3
Bombus sylvestris Q

Lokalita T8: 50.199615N, 16.402210E

Druhy: Bombus pratorum g (2x)
Bombus sylvestris d (10x)
Bombus barbutellus Q
Bombus bohemicus 3
Bombus soroeensis 3
Bombus terrestris d (2x)
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Lokalita T9: 50.180937N, 16.432692E

Druhy: Bombus lapidarius ol
Bombus sylvestris d (2x)
Bombus lucorum 3 (2x)
Bombus terrestris Q
Bombus terrestris 8 (4x)
Bombus soroeensis o}
Bombus sylvestris Q
Bombus terrestris a
Bombus ruderarius ol
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Priloha ¢. 4

Tabulka nalezti ¢melaki z 21.8.2020 (¥ = matka, ¢ = samice, & = samec)

Lokality s kolotocniky (Telekia)

Lokalita T1: 50.220917N, 16.430694E

Druhy: Bombus lapidarius a
Bombus lucorum 3
Bombus lucorum o
Bombus sylvestris 3 (5x)
Bombus barbutellus d (4x)
Bombus soroeensis 3 (3x)
Bombus pascuorum o
Bombus rupestris 3
Bombus pratorum o

Lokalita T2: 50.209135N, 16.433190E

Druhy:

Lokalita T3: 50.209162N, 16.450112E

Druhy: Bombus lapidarius o
Bombus soroeensis o}
Bombus lapidarius a
Bombus lucorum 3

Lokalita T4: 50.2170875N, 16.4546764E

Druhy: Bombus hortorum % (2x)
Bombus wurflenii o
Bombus terrestris o}
Bombus hortorum &
Bombus soroeensis o}
Bombus pascuorum o

Lokalita T5: 50.2445144N, 16.4063561E

Druhy: Bombus soroeensis o
Bombus rupestris 3
Bombus ruderarius &

Lokalita T6: 50.234370N, 16.405527E

Druhy: Bombus lucorum g (2x)
Bombus lucorum Q
Bombus sylvestris 3 (6X)
Bombus barbutellus d (3x)
Bombus soroeensis 3
Bombus lucorum 3

Lokalita T7: 50.228690N, 16.405474E

Druhy: Bombus hortorum B (2x)
Bombus lucorum 3
Bombus terrestris d (2x)
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Lokalita T8: 50.199615N, 16.402210E

Druhy: Bombus soroeensis Q
Bombus soroeensis d (3x)
Bombus terrestris 3 (2X)
Bombus terrestris o
Bombus lucorum 3 (2X)
Bombus barbutellus 3 (4x)
Bombus rupestris 3 (5x)
Bombus terrestris ? (3x) - 2 s pylem
Bombus lapidarius 3
Bombus lapidarius o
Bombus sylvestris 3
Bombus soroeensis o
Bombus lucorum 3 (3%)
Bombus campestris 3 (3x)
Bombus pratorum 3

Lokalita T9: 50.180937N, 16.432692E

Druhy: Bombus sylvestris 3 (4x)
Bombus barbutellus 3 (3x)
Bombus terrestris o
Bombus lucorum &
Bombus terrestris 3

Lokalita T10: 50.2368756N, 16.3796961E

Druhy: Bombus rupestris 3 (2x)
Bombus soroeensis 3 (2x)
Bombus sylvestris 3
Bombus lucorum &
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