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Anotace

Tato prace se zabyva fyziologickym komfortem profee obl€eni se zagienim na uzitné
vlastnosti koSilovin. Na kosile, které jsou sasti stejnokroje, je kladen vysSi narok nez na
koSile v @Zném noSeni. UZivatelé jsouigolevSim limitovani p&em koSil na rok a
stanovenymi standardy. ReSer&ast je zam‘ena na parametry uniformy, vazby a materialy,
z nichZ se koSile vyrdfi. Dale na komfort a uzitné vlastnosticad jako takového.

v 2

V experimentélnicasti byly zkoumany vlastnosti, které vzeSly z dotkavého piizkumu
responderit (uZivateti stejnokroje — koSile), jehoz cilem bylo zjistiékg problémy nastavaji
pii noSeni koSile z daného materialu. V tétasti jsou popsany testované materidly a
experimenty na nich prové&dé k hodnoceni jejich uzitnych vlastnosti. Bylatdgana
propustnost vodnich par, prodysnost,ckavost textilie, savost vody, Zmolkovani a&ra
barevnosti textilie i doméacim prani.

Kli éova slova:

KosSile, prodysSnost, paropropustnost,chkevost, savost vody, zmolkovitost, Zna barevnosti
textilii

Annotation

This thesis deals with the physiological comforfpobfessional clothing with a focus on the
utility properties of shirts. Shirts that are pat the uniform are subject to higher
requirements than shirts in casual wear. Usersnaialy limited by the number of shirts per
year and set standards. The research part is warsthe parameters of the uniform, weaves
and the materials from which the shirts are madethErmore, it focuses on the comfort and
utility properties of the garment as such.

In the experimental part, the properties that tesulfrom the questionnaire survey of
respondents (users of uniforms — shirts) were exathithe aim of which was to find out
what problems occur when wearing a shirt madegif@n material.

This section describes the tested materials andxperiments performed on them to evaluate
their utility properties. Water vapor permeabilitpreathability, fabric creasing, water
absorbency, pilling and color change of the faduang home washing were tested.

Key words:

Shirt, permeability, Water vapor, breathabilitypfia creasing, water absorbency, pilling,
color change of the fabric
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Uvod
Tato prace se zabyva hodnocenim vystrojicdstky Celni spravy (dale jen CS) panskych
kosil, jako sodast stejnokroje.

Rada diplomovych a bakakkych praci se jiz zabyvala komfortem vystroje mpstnich
shoit prevazrié se zamiienim na policii a ArmadiCeské republiky. Celni sprava taktéz
zaujima velmi dlezitou pozici, jejimz cilem je ochrana ekonomidkya bezpé&nostnich
zajmi Ceské republiky a Evropské unie. Sbor nefiiiprozsahly jako tomu je u policié
ArmadyCeské republiky, ale maji stejné pozadavky na kotnjako jiné bezpénostni sbory.

Na koSile, které jsou seoasti stejnokroje, je kladen vySSi narok nez nal&o&ibizném
noSeni. Uzivatelé jsougdevsim limitovani p&tem koSil na rok a stanovenymi standardy.

Ve své préci se zaftuji na skupiny atvar CS, kdy je vynositelnost séastek vySSi oproti

jinym skupindm. KoSile je uZivana kazdoderm tim je na ni kladen vysSi narok jak na
komfort, tak na Zivotnost produktu nez u ostatrskhpin.

ReSersnicast je zardfena na parametry uniformy, na materialy a vazbighzjse koSile
vyrakgji. Na komfort a uzitné vlastnosti & takového.

Experimentalnicast bude realizovana pomoci experimentu. Zkoumty \Bastnosti, které
vzesly z dotaznikového jmkumu respondefit(uzivateti stejnokroje — koSile), jehoz cilem
bylo zjistit jaké problémy nastavajtimmosSeni koSile z uzivaného materialu. V té&hsti jsou
popsany testované materialy a experimenty na niokdoEné k hodnoceni jejich uzitnych
vlastnosti. Byla testovana propustnost vodnich pgagdySnost vzduchu, Zmolkovani,
stanoveni savostiivi vodé, matkavost textilie a z@na barevnosti textiliefpdomacim prani.
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ReSersnic¢ast

1 Uniforma

Uniforma ¢i stejnokroj je odv, ktery umoduje jednoduché rozpoznanfigudniki urcité
skupiny nebo postaveni. Vzhled uniformy je limitavagitym standardem. Jednotny
charakter stejnokroje ma naregosti vzbuzovat respekt a svému nositeli zajistitnost a
dastojnost. Uniforma a celkovy &d musi zajistit komfort $ uzivani, ktery pedstavuje
ochranu ped vrejSim vlivem prostedi a odolavat proti okolnimu klimatu, aby nositebhl
fadreé vykonavat svojtinnost bez ufitého dis komfortu. [28]

1.1 Rozdéleni uniforem
* Politické — ku-klux-klan, pionyrsky stejnokroj apod
* Bezpe&nostni sbory — celni, vojenské, policejnizaiska sluzba, hradni straz
* Pracovni a zasstnanecké — posta, Zeleddii, zdravotnici, letecky personal apod.
« Skolni — islugnost ke konkrétni 3kole, vzhleduje vyhlaska dané $koly

* Zajmove — kroje, filharmonici

Déle se jako uniformy ozuaji také odvy

» Sportovni — dresy, trikoty

+ Cirkevni — habit, talar, sutana

Uniforma je svrchni oty sklddajici se ze soastek:

» Kabat — pelerina, plastka

e Horni¢ast — sako, bunda, koSile ¢ko, vesta, Saty
* Dolni ¢ast — kalhoty, sukn

» Pokryvka hlavy <€epice, kukla, brigadyrka, mitra
* Doplnky — kravata, Satek, rukavice, opasek

e Obuv — polobotky, taktické boty, aky

1.2 Uniforma celni spravy
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Vyhlasku o sluzebnich stejnokrojich Celni sprawywi@stnim barevnym provedeni udava
zakon¢.286/2012 Sb.[29]

Obrazek 3 — Sluzebni Obrazek 2 — Sluzebni Obrazek 1 — Sluzebni Obrazek 4 — Sluzebnf{
stejnokroj 12 [29] stejnokroj 12 [29] stejnokroj 12 [29] stejnokroj 12 [29]

Vnitini predpis¢. 70/2017 udavadée o poskytovani naturalnich nalezitosti v CS. Jesiné
stanoveni jednotného postupti poskytovani naturalnich nalezitosti fedinych pro vykon
sluzby. VSichni pislusnici jsou pro &ely poskytovani naturalnich nalezitostirazeni do
jedné z vystrojnich norem a do jedné z kategort podle poZzadavkna sluzebni vystroj
nutnou k vykonu sluzby.[30]

Vystrojni normou jsou:
» Stejnokrojova norma (S) — normaena pro pislusniky vykonavajici sluzbuevazr
ve sluzebni vystroji
* Obcanska norma (O) — normacena pro pislusniky vykonavajici sluzbugvazre
jinak nez ve sluzebni vystroji.

Norma ,S* sec¢leni na nasledujici kategorie:

e S1 — gisluSnici vykonavajici sluzbu zpravidla v uganych chraégnych prostorech

e S2 — islusnici vykonavajici sluzbu zpravidla jak v ugawch chraénych
prostorech, tak v exteriéru

e S3 — islusnici vykonavajici sluzbuevazi v exteriéru

* S4 — isluSnici vykonavajici sluzbuevazre v exteriéru

Norma ,0" sec¢leni na nasledujici kategorie:

e Ol — gislusnici vykonavajici sluzbu zpravidla v ugenych chraénych prostorech

* 02 — gislusnici vykonavajici sluzbu zpravidla jak v ugEawch chraénych
prostorech, tak v exteriéru

14



e O3 — gisludnici vykonavajici sluzbugvazr v exteriéru [30]

Tato prace se zatfuje na skupiny S1 a S2, kdy koSile je uzivana kdéd@ a tim je na ni
kladen vySSi narok na komfortimoSeni.
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Tabulka 1 - Streny popis naroku na obnovu kosil [30]

S1
Typ koSile: Prvotni vystroj | Doba obnovy| Doba obnovy
KoSile s kratkym rukavem 5 ks 3 ks 1 rok
KoSile s dlouhym rukavem 1 ks 1 ks 2 roky
KoSile s dlouhym rukavem slavnostni - 1ks 5 let
S2
Typ koSile: Prvotni vystroj | Doba obnovy| Doba obnovy
KoSile s kratkym rukavem 3 ks 3 ks 1 rok
KoSile s dlouhym rukavem 1ks 1ks 5 let
KoSile s dlouhym rukavem slavnostni - 1 ks 5 let
S3
Typ koSile: Prvotni vystroj | Doba obnovy| Doba obnovy
KosSile s kratkym rukavem 2 ks 1 ks 2 roky
KoSile s dlouhym rukavem 1 ks 1 ks 4 roky
KoSile s dlouhym rukavem slavnostni - 1 ks 5 let
S4
Typ koSile: Prvotni vystroj | Doba obnovy| Doba obnovy
KoSile s kratkym rukavem 2 ks 1 ks 2 roky
KoSile s dlouhym rukavem 1 ks 1 ks 4 roky
KoSile s dlouhym rukavem slavnostni - 1ks 5 let
o1
Typ koSile: Prvotni vystroj | Doba obnovy| Doba obnovy
KoSile s kratkym rukavem 2 ks 1ks 2 roky
KoSile s dlouhym rukavem 1ks 1ks 4 roky
KoSile s dlouhym rukavem slavnostni - 1 ks 5 let
02
Typ koSile: Prvotni vystroj | Doba obnovy| Doba obnovy
KosSile s kratkym rukavem 2 ks 1 ks 5 let
KoSile s dlouhym rukavem 1 ks 1 ks 5 let
KoSile s dlouhym rukavem slavnostni 1 ks 5 let
02
Typ koSile: Prvotni vystroj | Doba obnovy| Doba obnovy
KoSile s kratkym rukavem 2 ks 1 ks 5 let
KoSile s dlouhym rukavem 1 ks 1 ks 5 let
KoSile s dlouhym rukavem slavnostni - 1ks 5 let
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2 Material pro kosile

2.1 KosSilovina

Jedné se o hustkanou plosnou textilii s hmotnostfgvy3ujici lehce nad 100 gfmVyrobena
je z jemnych az velmi jemnychtipi jednoduché, ifpadré dvojmoskann&i ¢esané fize
okolo jemnosti 20 tex. Vyrafi se v zakladnich barvach peste tkané s decentnim vzorem
v zékladnich vazebnych technikach, tkaji se portisitivych nebo Zakarovych proSlupovych
strojich.

Mohou byt bavlgné, Irené, hedvabné, viskbzové, nebotznmych smésovych materid s
polyesterenti polyamidem. KoSilovina riize také obsahovat lyctii elastanem.

KoSile uzivané jako s@ast profesniho obteni bezpénostnich sloZzek se z ekonomického
hlediska pevazr vyrakeji ze sngsi bavina s polyesterem. V mensitenbyvaji koSilecisté
bavirené. KoSile z ostatnich materaljako je len¢i hedvabi se profesni koSile nevy&ab

z divodu vysoké ceny.

Pro planovany experiment jsou pouzity koSile odnCspravy, které jsou vyrobené zeésin
bavina s polyesterem. Materialy jinych beapestnich sloZzek nejsou st@sti experimentu.

V nésledujicich kapitolach jsou popsany materizkladni vazby a n&gstji uzivané finalni
Upravy koSilovin.
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Materialové sloZeni testovanych kosil
BavInéna vlakna

Prirodni jednobu&iné staplové vlakno ziskavané ze semen bavinikukndlge potazeno
kutikulou o tlougce asi 0,5um. 8mha vlakna je potazena z vrstev fibril celulozy. iin
vlakna je celulézova &ba kryta velmi jemnou blankou. Po celé délce vidgrabiha dutina
(lumen) vyplna vzduchem. NepoSkozené bawié vlidkno ma pod mikroskopem v
podélném pohledu tvarigkroucené stuzky a Wipgném fezu ma bavigné vldkno tvar
fazolky. Ri vystaveni tepldt 120 C po dobu 5 hodin Zloutne a ztraci pevnost.spalovaci
zkousce hi jasré a rychle se Stiplavym zapachem po spaleném papéngchava jemny
Sedy popel. [11][37]

Tabulka 2 - UZitné vlastnosti baviny

UZitné vlastnosti baviny
Délka [mm] 10-60
Jemnost [dtex] 0,8-2,85
Pevnost za sucha [cN/dtex]? 3-4,9
Pevnost za mokra [%]* 100-110
Taznost za sucha [%] 3-10
TaZnost za mokra [%] 11
Navlhavost pi 65% RH [%] 8,5
Tepelna vodivost [mWK ] 71
Chemické slozeni 949% celuldza, 1,3% protein 1,2%ipel,2% popel, 0,9% vosky, 0,3% cukry,

1,4% ostatni

*Pevnost se da zvysit merceraci
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Polyesterova vlakna

Polykondenzat zvldlovany z taveniny do Sachty, pratan otvory ve zvlakovaci trysce.
Fazova pemena na tuhé vlakno probiha ochlazeniifi {@plo€ tani ve vakuu. Snadna
modifikace a profilovani vldken, ptipact bikomponentni vlidkna. VIdkna maji vybornou
tvarovou stélost, odolnost proti slémému zdeni, otru, plisnim a chemikaliim. Negativem
je vysoka fibrilace vlaken, ktera nasleédpiechazi v ojigni a v posledni fazi ve Zmolky.
Snadna udrzba, nutnosti prani a Zehleni dodrZzovat nizsi teplotu.riHovolna,cerny dym,
tavi se a pozfji se tvai volné¢ tuhnouci v plastovou hmotu, aromaticky zapachaoa p

vychladnuti zanecha tvrda@ernou kuléku. [13][13][37]

Tabulka 3 - UZitné vlastnosti polyesteru

Uzitné vlastnosti polyesteru
Délka [mm] Monofilni/multifilni viakno
Pevnost za sucha [cN/dtex]* 3,7-4,5
Pevnost za mokra [%]* 100
TaZnost za sucha [%0] 45-73
TaZnost za mokra [%] 50-70
Navlhavost pi 65% RH [%] 0,5
Tepelna vodivost [MWTK ] 140
Teplota tanfC 230 - 260

Smés bavirénych a polyesterovych viaken

Zanmer potlit negriznivé vlastnosti celulozy misenim s &égmi vlakny ma své nevyhody.
Pritomnost polyesterovych vlaken ve &uvych materialech #igobuje zvyseni nachylnosti
ke Spinavosti a Zmolkovani. Dale se charakter sighteeh viaken podepisuje ve zhorSeni
fyziologicko-hygienickych vlastnosti koSilovin. Mataly jsou malo nasakave, nezgéjig
piilis tepelnou pohodu a rychleji se Spini. [1][10]

KoSile vyralgné ze smssi bavina/polyester maji oproti 100 % basrig koSilovie mensi
mackavost, srazlivost, lepsi tvarovou stalost, vy$kiloost v odru. Dilezity je pongr snmesi
polyesteru s jinymi vlakny. Pokud polyesterova wakvyrazg prevySuji, nize dochazet
k vytvareni Zmolki a zn&nému zhorSeni fyziologicko-hygienickych vlastnogtgré ovlivni
celkovy komfort odvu. [31]

KoSile ze 100 % baviny je nutné upravovat finalpfavou, nap nesrazlivou a nentkavou.
U smesovych koSilovin se dopoguji tpravy omaku a Uprava zajistujici pohlceni ga¢h]
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2.2 Zakladni vazby tkanin uzivané pro koSiloviny
Vazba — Podle Afsobu provazani roztlujeme vazby tkanin na zakladni a odvozené, dedinuj
je normaCSN 80 0021.

Na profesni kosSile je kladeriichz na Zivotnost, proto se profesni koSile vyjiabyhradre
v platnové vaz§ kterd séadi mezi nejpew)si a nejtrvanli¥jSi oboustranné vazby. [10][13]

Platnovéa vazba
Zakladni vazba s nejmenSiidbu. Stidu vazby tveéi dvé osnovni a d¥ utkové nit (2/2).
Vazba sdadi mezi nejpew)si a nejtrvanli¥jSi oboustranné vazby.

Keprova vazba

Zakladni vazba s nejmensfidbu (3/3. Jsou charakteristické svym diagonélfadkovanim
levého nebo pravého snu. Fi stejné hustat osnovy a Utku je sklomadki 45°. Osnova
s WtSi hustotou skloradka je strn€jSi a naopak, ip veétSi husto atku je sklon mirgsi.

Atlasova vazba
Zakladni vazba s nejmenstidbu 5/5. Vazba je osnovni nebo Utkova. Charakiekigm
prvkem je lesk a dvoji stoupani ve dvowsech pod iiznym thlem. [9][10]

2.3 Zivotnost koSilovin

Proces Udrzby ziag ovlivni uzitné vlastnosti kosilovin i celkovy vad. Udrzbu ovliviuje
fada faktodi, jako je teplota a tvrdost vody, délka pracihocgsu, pouzité€istici prostedky,
zpasob suSeni, teplota Zehleni atd. Vyrobci jsou Zemra povinni uvaét zpisob udrzby
oddvu - nejastji vyrobci doporduji prani koSilovin i teplot 40 C s nizkym potem
otatek v rozmezi 600-800 aték za minutu. Podle materialového sloZzeni se udépibta
Zehleni, kdy @ vyS5im pondru syntetickych vlidken vyrobce dopduje Zehleni fi teplot do
110 °C. V piipadt vyssiho procenta bawnych vlaken vyrobce dopotuje Zehleni sedni
teploty do 150C. [27]

20



2.4 Findlni apravy koSilovin

Finalni Upravy zahrnuji mechanické, chemické aki§tni postupy, které zlepSuji uzitné a
zpracovatelské vlastnosti, jako je vzhled, omakbifizatni a ochranné vlastnosti. Finalni
Upravy ochranné se u koSilovin moc nepouZzivaji.idpecialni finalni Gpravy koSilovin pat
napg.: [35][36]

NeZehliva uprava (Non Iron)

Povrchova Uprava textilie usnage, nikoliv zcela odstiaje Zehleni. Uprava zvy3uje
pruznost materialu za mokra, a tim usngd pipadné Zehleni. [36]

Uprava vznikad sovanim celul6zovych vladken ve zbobtnalém stavu dy tea mokra.
Sitovani probih& bezpryskignymi nebo bezdusikatymiipravky. Dobrého uhlu zotaveni se
dosahne aplikacitpdkondenzdt nebo reaktarit na zbobtnalé celul6zové vliakno. Nasleduje
vyprani, neutralizace a suSeni na specialnim radBuché ahly éstavaji v podstat
nezneénény. Negativni strankou je vysSi cena a sniZzeni @&vitkaniny az o 20 %. [35][36]

Nematkava uprava (Easy Care)
Povrchova uprava textilie se snizenouwkaaosti, jak za sucha, tak za mokra.

Uprava se provadi &ivanim za sucha. Textilie je pdeoa do laz& do které se davkuiji
aditiva. Nasled& se provadi vysokoteplotni kondenzace pomoci harkelduchu. Poslednim
krokem je vyprani a suSeni. Tato Uprava zajistiséqii pomakani netvei prilis veliké
zlomy. Negativni vlastnost je &vné oslabeni vlaken, které vede ke kratSi Zitino
textilie. [35][36]

Soft
Povrchova uprava, kdy je textilieskti a jemrjSi na omak.

Pri zpracovavani a vyrabse z textilie odstrauji ptirodni oleje a vosky¢imz textilie ztraci
pruznost a poddajnost. Pomoci ¢ovadel se textilii dostdva pruznosti a poddajnosti.
Negativem je zkehnuti vlaken, zina odstinu obarvené textikkezezloutnuti. [36]

Mezi dalSi findlni apravy koSilovin séadi: antipachova Uprava (Antismell), antistaticka
Uprava, sanforizace neboli proti srazeci Upravauwirbnych material, protizmolkova Uprava
(Antipilling).[35][36]

KoSile pouZzité pro ity experiment neuvadi, Ze by na materialy byla pauzirekterych
zminenych finalnich Uprav.
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3 Uzitné vlastnosti koSilovin

V nésledujici kapitole jsou popsany nezadouci éaastnosti kosilovin, které sadi mezi
estetické vlastnosti koSilovin, jejich definice @tmdy hodnoceni. [83]

Tabulka 4 — Parametry uzitnych vlastnosti koSilovin

Ukazatel Metici Interval ZkuSebni hodnota
jednotka | doporwenych
hodnot
1 | PloSna hmotnost g/nt 80-150 CSN EN ISO 12127
2 | Pevnost v tahu N 400 CSN EN ISO 13934-1
3 | Odolnost proti ogru pocet 40 000 CSN EN ISO 12947-2
Pritlak 9 kPa otacek
6 | Odolnost proti Zmolkovafii etalon 4-5 CSN EN ISO 12945-2
7 | Maskavost stupei [°] | 105-150 CSN EN 22313
8 | Stalobarevnost v pranhi stupe: 4/4 CSN EN ISO 105-C06
9 | Zmeéna rozméra po 5 cyklech prani [%%] 1/2 CSN EN ISO 5077
10 | Odolnost k vodnim param —R Pa nf/W 1-6 CSN EN ISO 11092
11 | Tepelna odolnost R m’ KIW 0,01 -0,03 CSN EN 1SO 31092
12 | Prody3nost mm/s 100 CSN EN ISO 9237
13 | Savost vzlinanim mm 15 - 60 CSN EN 80 0828
14 | Schopnost plosnych textilii odvéd Stupé 35-5 AATCC TM-195
kapalnou vihkost (MMT) 35-5
1>1

Y za podminek Gdrzby dopafené vyrobcem

2)

pouze pro vyrobky s podilem syntetickych vlaken h&ado
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3.1 Mackavost textilii

Mackavost textilii je prostorova deformace textilii nlda tlakem pi jejim praktickém
uzivani aradi se do estetickych vlastnosti. Jde o nezadolastnost textilii zejména u
spol&enskych koSilovin. Sklon k ndkavosti maji nejastji piirodni materialy, jako je
bavina, len a hedvabi. Metody hodnoticickevost: [61][67]

3.1.1 Uhlové metody

Uhlova metoda je technicky msréna. Uhlové metody jsou zaloZzeny na princigelpzeni a
nasledném zatizeni zkousSené textilie (horizontahertikalni poloha vzorku) nafistroji
UMAK Kavosak, jedna se o giaeni na principu iglozeni a zatizeni vzorku textilie. Naslédn
po odstrasni zavazi zatizeny vzorek relaxuje.éfdni Uhlu je provatho mechanicky
odeitenim Ghlu mezi vodorovnou zakladnou a volnym raemerpomoci pojizdné hlavy
s Uhlomérem udava vysledné hodnoty ve stupnich. Prvafeni se provadi po odl&bni
vzorku. Meieni koneéné deformace vzorku se provadi po 60 minutach agkaxzorku. Tato
metoda byla pl&automatizovana, kdytistroj zvany YG541E snima uhel laserem.

DalSi metoda pouZzivan&ifodnoceni schopnosti zotaveni horizont&iozeného vzorku je
zaizeni Crease recovery tester. Funguje na prindigy, dochazi k zatizeni vzorku mimo
oblast jeho néasledné relaxace. Vzorek se po o¢didhgenese na ffstroj, kde dojde

k rucnimu odeéteni uhlu zotaveni. #neseni vzorku fize ovlivnit vyslednou hodnotu Uhlu
zotaveni.[59][61]

3.1.2 Metoda dutého valce

Jedna se o metodu, jez wvyitv&malkany povrch plochy textilie pomoci dutého valce.
Subjektivni hodnoceni podle trojroZmych etanal se provadi po stanovenych dobach
relaxace a porovnava se podle stupnice etarkoly stupé etanolu 1. charakterizuje velmi
silné pomakani a stupk etanolu 5 hodnoti textilii té#h bez zahyb. Presny postup zkousky
definuje normaCSN 80 0871 O&v/ni plosné textilie. Stanoveni Kiavosti pomoci dutého
vélce. [59][60]

Ve své praci testuji material néigtroji UMAK.
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3.2 Metody hodnotici Zmolkovitosti textilii

Odolnost Wi odéru a zmolkovani jsou pro textilé&tejni vliastnosti. Zmolkovani je negativni
vlastnost, ktera Zjsobuje zninu struktury tkaniny. Tvorba Zmallje nasledkem postupného
rozvlakreni povrchu a vzniku smotk(zmolki). Tento nezadouci jev se projevuje u vsech
viaken. U vladken s malou odolnosti v ohybu a vkraimolek brzy odpadne, jedna se
negastji o vlakna baviny a Inu. VIakna vykazujici velkodolnost v ohybu a v krutu se na
povrchu textilie drzi powrné dlouho a jejich odstrani musi nasledhprobihat mechanicky.
Stanoveni miry nam udavaji normy.[62][63]

3.2.1 Zmolkovitost na komorovém Zmolkovacim fistroji

Tato metoda je dena pro vSechny druhy plosSnych textilii. V &asnosti se tato zkuSebni
metoda pouZiva pro miru Zmolkovaniedich Uplet. Provadi se podle norn§SN 80 0837.
ZkuSebni vzorky se se¢asré s malym mnozstvim bawnych vlaken pohybuji v konie
vylozené korkem za pomoci lopatek. ZkuSebni vzosky odiraji o $hy komory a po
stanovenych¢asovych intervalech se hodnoti vzhled viorZmeény vzhledu vzork se
hodnoti vizuald pomoci etaloé. Etalony maji stuphl-5, kdy stup# 1 znamena velmi silné
Zzmolkovani a stupe5 hodnoti material jako beze gmtedy bez Zmolk [64]

3.2.2 Zmolkovitost na p¥istroji Martindale

Nejcastji pouzivany postup hodnoceni pro stanoveni odaéinagi Zmolkovani odvnich
vyrobki a bytového textilu, mimo podlahovin. Provadi selponormyCSN EN ISO 80
0837. Kruhovy zkuSebni vzorek sé&i gtanoveném zatizeni odird p@di ploSe stejného
materialu nebo vknou odraci textilii. Ri stanoveném zatizeni a qio ot&ek se pomoci
etaloni ohodnoti stupe miry zneny povrchu textilie. Stefhjako komorovy Zmolkovaci
pristroj, m& i toto zézeni 5 stupovou Skalu hodnoceni Zmdaikkdy hodnota 1 znamen&
husté rozvlakeéni povrchu a/nebo silné Zmolkovani celého povrchorku. [65]

~s 7

Ve své préci k testovani Zmolkovitosti vyuZivaniizeni Martindale.

Obrazek 7 - fistroj
Martindale[66]

Obrazek 6 — Etalony [65]

Obrazek 5 - Komorovy

Zmolkovaci fistroj [66]
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3.3 Stalobarevnost

Dulezity ukazatel kvality textilnich vyrolik ZjiSténi vybarveni materidlui¢i vnejSim
vlivaim nag. vaéi potu a slin, atru o jinou textilii, prani, fi Zehlen, odolnost v nieké nebo
chlérové vod atd. [72][74]

Stalobarevnost v prani

Zkouska stalobarevnosti pranimigdi normouCSN EN ISI 105C06 Textilie — Zkousky
stalobarevnosti €ast C06: Stalobarevnost v domacim a kamien prani.

Pri zkouSce je zkuSebni vzorek textilie spojen s tlk@lou textilii. Takto pipraveny vzorek
je vystaven v§§Si zatzi jako je prani, machadi suSeni zaifslusnych podminek, které
definuje norma. Zrna odstinu vzorku a zapo&st do dopikové textilie se nasledrhodnoti
podle Sedé stupnice (pigpadt modré stupnice) nebdiptrojow. Zkouskou je zjigna
odolnost barvy textilii vSech drata forem w¢i postugim doméciho nebo komariho prani
S pouzitim normovaného detergentu. [69]

3.4 Zpusoby hodnoceni zrény barevnosti
Sed4 stupnice

Hodnoceni zrén odstinu se pouziva Seda stupnice, kterou definojsmaCSN EN 20105-
A02 Textilie. Zkousky stalobarevnostiast A02:3eda stupnice pro hodnocenémyrnodstinu

Tato Seda stupnice jagsré kolometricky stanovena rozdilnouésosti Sedych stupi, aby
bylo kdykoliv mozné porovnavanim nétenych fotokolorimetickych hodnot zjistit, zda nové
vyrobni stupnice nebo stupnice které se mohly p@mim zngnit. [71]

Existuji dva typy Sedé stupnice. Prvni se pouzieayeni barevné zimy mezi testovanym
a pavodnim vzorkem. Druh& stupnice ¢ufe stupé@ zabarveni doprovodnych textiliich.
Stupnice se sklada takeé &ipdvojic, a to z bilé a si¥lych odstiri Sedi. [73]

Seda stupnice se sklada&timlvojic v raiznych odstinech Sedi zbarvenych kaugtilie. Pro
stupei 5 plati, Ze mezi¢mito dwma plochami neni Zadny rozdil. Nasledujicich stuje

vZzdy leva plocha silejSi oproti jedchazejicimu vySSimu stupni, tj. ¥gta barevny rozdil
mezi plochami. [73]

Druha stupnice se také skladagti plvojic a utuje miru zabarveni doprovodné textilie. [73]
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Pristrojové vyhodnoceni

Presné rozdily barevnosti nejsou lidskym okem z@sté, proto je vhodné barevné rozdily
analyzovat fistrojow. Hodnoceni maZze probihat za pomoci Spektrofotometru nebo
kolorimetru. Pro fistrojové vyhodnoceni je pouzivan definovany bayesystém CIE. [69]

Spektrofotometr

Méeieni kolorimetrickych a spektrofotometrickych paramie Zatizeni umo#ujici  mefit
spektrum swtla ¢i elektromagnetického ¥éni mimo viditelnou oblast. Prodieni se vyuziva
jak viditelné, tak i ultrafialové oblasti spektf{@5]

Koloristicka sk¥in

Koloristicka skin slouzi k dodrzeni standardnich podminek pozorovaniostleni.

Koloristicka skin by mgla byt umistna ve tmavé mistnosti & pnéteni by nendlo dochazet
k miseni swtel. V koloristickych skini pro vizualni posudky se pouzivaji¢siné zdroje,
které simuluji CIE ositleni.

Obrazek 9 - Koloristicka gk (kabinet) od firmy
Pantoneg[76]
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4  Odévni komfort

Jedna se o komplexni téma pojednavajici o optingdhiod ¢lovéka. Jde o fyziologickou
odezvu lidského éta na danou kombinaci oldleni a prosedi ve standardnicki
nestandardnich podminkéch. [16]

Rozdlujeme ho na psychologicky, senzoricky, termofyagitky a patofyziologicky [15]

4.1 Psychologicky komfort
Rozcleni psychologického komfortu diéanych hledisek
* Klimaticka hlediska — typické denni obteni by ntlo respektovat klimatické
podminky, které jsou podminy geograficky. O& vyhovuijici pro vhodné podminky
se stal normou.
* Ekonomicka hlediska — zahrnuji pirodni podminky obZzivy, vyrobni prdstky,
politicky systém, arovietechnologie atd.
» Historicka hlediska — lidé maji sklon k vyrohkm vyrobenym z firodnich materid,
k vyrobkim napodobujicimifrodu. Vznika tradice v Zivotnim stylu a m®d
» Kulturni hlediska — sem pdf zvyky, tradice, ofady, ndbozenstvi.
» Socialni hlediska— vk, vzcilani a kvalifikace, socialnkida, postaveni nebo pozice
v této tide demonstrované odliSnym &dem (viz vojenské stejnokroje) mohou
kompenzovat nizkou Uroiikomfortu termofyziologického
» Skupinova a individualni hlediskajiz pati do oboru odvniho navrhéstvi a zahrnuji
maodni vlivy, styl, barvy a lesk, trendy, osobnifprence

4.2 Senzoricky komfort

Komfort tvoreny mechanickym a tepelnym kontaktem mezi texdilipokoZzkou. Vjemy a
pocity jsou bd prijemné, jako iteba pocit mikkosti, splyvavosti, nebo naopak pocity
negijemné a drazdivé, jakdaba Skrabani a pocit lepivosti. Krérmechanickych aspekt
zahrnuje takeé pocit tepla a chladu.[1]

Senzoricky komfort dale roztijeme na komfort noSeni a na omak.

4.2.1 Komfort noSeni
» Povrchova struktura textilii
» Mechanické vlastnosti ovliwjici rozlozZeni sil a tlakv odévnim systému
» Schopnost textilii absorbovat a transportovat pbyn&i kapalnou vihkost s dopadem
na sveé kontaktni vlastnosti [15]
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4.2.2 Komfort omaku

Mriviw s

hodnoceni textilii. Jedna se o #iiu, ktera je zaloZzena na subjektivnim vnimani amak
viemech a zkuSenostech hodnotitele paabtictvim prai a dlag. K popisu se pouziva
ordinalni Skala vyjamijici pocity KOSHI (tuhost), NUMERY (jemnost), SHARkiehkost).
[16] [3]

4.2.3 Hodnoceni omaku podle soustavy KES
K nedestruktivnimu hodnoceni textilii mechanickydastnosti byl vyvinut S.Kawabatou
KES (Kawabata Evaluation System).[3]
Celkovy KES je tvéeny ¢tyfmi oddtlenymi mechanicko-potacovymi systémy, moduly,
znaenymi KES FB1,2,3,4. Vychazi ze zakladniclisgin deformace textilii.[3]

 KES FB1 je uten pro néteni tahu a smyku

* KES FB2 je u&éen pro n&reni ohybu

» KES FB3 je uken pro mgieni stl&eni

» KES FB4 je uken pro méieni feni a profilu povrchu

KES systém je pouzitelny pouze pro lehké textilie dgité tloug’ky, systém neni
univerzalni.[3]

4.3 Termofyziologicky komfort

Definuje, jakou mirou otV propousti nebo zadrZuje teplo a vihkost v klidibo Fi zvySené
fyzické za€zi. Termofyziologicky komfort o&vu, resp. textilii 1ze pak zjednodugen
charakterizovat pomoci dvou zakladnich parame#pelného a vyparného odporu Tyto
parametry nam definuje norm@SN EN ISO 11092 (800 819) Textilie — Fyziologickénky
— Mgieni tepelného odporu a vyparného odporu za st@lgdminek.

4.4 Prenos tepla
Prenos tepla jed, kdy je teplo pedavano z mist o vysSi tegiao mist o nizSi teplét
Dochézi k gmu €mito zpisoby:

- Kondukci (vedenim)
- Konvekci (proudnim)

- Radiaci (zéenim)
- Evaporaci (odpavanim)

- Respiraci (dychanim)
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4.4.1 Kondukce

Prenos tepla vedenim Ize sledovat v teplotnim stataleném (stacionarnim), kdy je teplota
vV urtitém mist a sc¢asem se ne#ni. Ve stavu nestalém (nestacionarnim), kdy seotapl
vV urtitém misE, secasem mini. Zakladni vzorec pro vedeni tepla nam udava iEdiwr
zékon. [38]

9=—1.o [W.m? 1)

9 = mnozstvi tepla v joulech [J] proteklého jednatkmochy, kolmou na sén proudni za
jednotkucasu

A = tepeln& vodivost [W/m.K]

At/AX = teplotni gradient

4.4.2 Konvekce
Prenos tepla proushim se rozéluje na proudni volné (irozené) a prouthi vzniklé vlivem
vngjSich sil — to se ozraje jako proudni nucené (uwlé), coz je nap vitr, ventilator a
podobré. Mezi objektem a proudicim prostim se vytvé tzv. mezni vrstva (mikroklima) o
tlou&’ce Obech Ize rozliSit proudni: [40][41]

* Laminarni — vzduch proudi ve vrstvach rovébiych ve sréru proudu

e Virnaté

* Turbulentni —<€asti vzduchu fechézeji z jedné vrstvy do druhé
O druhu proudhi rozhoduje koeficientipstupu teplait, ten relative nizky pro proudni
piirozené a varst4 pro prouéhi vynucené.[40][41]

« At <15°C prevlada proudhi laminarni

« At>15°C prevlada proushi turbulentni

Vymeénu tepla udava Newtdn vztah[41]

9= ay.(t; — t;) [W.m?] )

9 = hustota tepelného toku

(t2 — &) = rozdil teploty povrchu

29



ok = Sowinitel piestupu teplaip proudsni [W/m2. K

4.4.3 Radiace

Radiace je fenos tepla z&nim. Vyz#ovana energie sagnasi elektromagnetickym mim

o rizné délce viny. RozliSujeme rentgenové, ultrafielowstelné, infraéervené a
elektromagnetické viny. V#&ni tepla ma neftSi vyznam infraervené z#eni, které je
pohlcovano dlesy a jeho energie seéni v energii tepelnou. Vinova délka infexveného
z&eni je 0,78 az 360um. Vznik tepelnéhdera z tepelné energie ozngeme jako pojem
emise a fenenu z&eni z tepelné energie ozmgeme pojmem absorpceidPena zdeni
vteplo a opé&né je zavisld na hmotnostiélesa a energie je vazana na vlastnosticea
Dulezité vlastnosti pro emisi jsou vlastnosti ploggvrchu. K radiaci se vztahuji 4 fyzikalni
zakony. Prvni 3 z&kony (Planiok vyzaovaci zdkon, Wieitv posunovaci zakon a Stefan-
Boltzmaniv zakon se tykaji tepelného ieai absoluté ¢erného &lesa (modelové éteso
s nejwtSi tepelnou radiaci) a Kirchhdff zakon se tykaétes Sedych, jsou to realndesa,
kterd nas obklopuiji. [40][41][42]

4.4.4 Evaporace

Prenos tepla vygavanim nap odpa&ovani potu z povrchugla. Cloveék je schopen i
zvySeneé dlesné namaze pocenim ztratit, az 80 % tepla. \bkédh stavu je to okolo 10 %.
Rychlost pedavéani tepla z povrchéla zavisi na rozdilu parciélnich tkaks mezni vrsté u
pokozky a teploty okolniho vzduchu. Zalezi na rgshil prou@ni vzduchu, na velikosti
plochy zviikené potem a propustnosti&d pro vzduch a pary. Pot se rychleji otipa
v suchém vzduchu nez ve ¥lm vzduchu o stejné teptot41] [43]

4.4.5 Respirace

Respirace je i@nos tepla dychanim. Dychanim dochazi kv@mni vdechovaného vzduchu.
Vzduch, ktery pjimame do lidského organismu, bychonglimvdechovat nosni dutinou.
Dychani usty je pro organismus nevhodné. Nosniycesponuji rozsahlym povrchem a
zaji¥’uji ohrev nadechovaného vzduchu a zatoreguluji oltaty vzduch p vydechovani. R
vydechu je¢ast tepla navracena&pdo organismu, jelikoZz by nastavalyili velké tepelné
ztraty. Dychani Usty nezajisti v vzduchu do plic, ani Zmé odstraéni tepla
z vydechovaného vzduchu. [44]
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5 Transport plynné vihkosti a tepla

5.1 Tepelna vodivost (Thermal conductivity)

Schopnost latky vyrovnavat teplotni rozdilyi gwedeni tepla. Vetina charakterizovana
souwinitelem vodivostia [W.m™.K?Y], znai sea a zakladni jednotkou je fns*]. Cim je
hodnota tepelné vodivosti vysSi, tim latka rychhjrovnava teplotni rozdil. Vzorec pro
vypocet nam udava. [41][45]

a= = 3)

A [W.m™.K™] = sowinitel tepelné vodivosti
c [J . kg".K™] = mérna tepelna kapacita

p[kg.m® = hustota

Tepelna jimavost

Jde o parametr charakterizujici tepelny omak métea gedstavuje mnozstvi tepla, které
protete pi rozdilu teplot.Cim je tepelny odpor vy3si, tim je nizsi tepelndajwst. Vzorec
pro vypaet nam udava. [46][47]

b=,4.p.c (4)
b = tepelna jimavost
A [W. m™t. K™Y = sowinitel mérné tepelné vodivosti

p [kg . m?] = hustota materialu

c [J . kg*. K] = mérné tepelna kapacita
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5.2 Tepelny odpor (Thermal resistance)

Veli¢ina ukujici rozdil teplot mezi dsma povrchy materialu&kna vyslednym tokem na
jednotku plochy ve sinu gradientu. Je toitkZzita veltina pri hodnoceni tepelného komfortu.
Zavisi na faktorech vazby a struktury, udavajicidySnost a tlouku textilie. Tepelny odpor
R [m?.K .W7] se vyjaduje v metrechitverenich Kelvin na WattCim je hodnotay3si, tim
ma material lepSi schopnost tepelné izolace. Viatalvypaiet udava vzorec.[39] [41][45]

_h
R= - (5)
R [m”.K .W?] = tepelny odpor
A [W.m™.K?] = sowinitel tepelné vodivosti

h [m] =tlou¥ka

5.3 Vyparny odpor (Water-vapour resistence)?

Veli¢ina ukujici rozdil tlaku vodnich par mezi &#ma povrchy materialugenym vyslednym
vyparnym tepelnym tokem na jednotku plochy vesmmgradientu. Vyparny tepelny tok se
muze skladat z difaznich a konwvarich sloZek. Vyparny odpor se vyjage v metrech
stveretnich Pascal na Watt (m2. Pa .V Cim je hodnota niz$i, tim ma material lepsi
schopnost propustnosti vodnich par. V§go vyparného odporu nam udava vzorec.
[39][41][45]

m—Pa) - A
Ry = % —R,0  [Pa.nfiw] (6)

Ret[Pa.nf/W] = vyparny odpor

Red [Pa.nf/W] = konstanta pistroje, pro nifeni vyparného odporueR

pa[2 250 Pa] = parciélni tlak vodnich par ve vzduaclrizkusebni mistnostfigeplot 35°C
pm = parcialni tlak nasycenych vodnich par na poviohitici jednotky pi teplo 35 °C

H [W] = vyhtevnost dodavanadtici jednotce

AHe = opravny faktor vyfevnosti pro miteni vyparného odporusR

A [m?] = plocha n&tici jednotky
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5.4 Index propustnosti vodnich par (Water-vapour permedility index)

Index propustnosti vodnich par je bezréeny a jeho hodnota se pohybuje od 0 do 1.
Hodnota O znamena, Ze materidl nepropousti vodny paneomezeny vyparny odpor.
Material s hodnotou 1 vykazuje jak tepelny odpak,\typarny odpor. [39]

Pomer tepelného odporu a vyparného odportitdone podle vzorce:

it =S.— (7

imt = index propustnosti vodnich par, bezrgemy
S =60 Pa/K = konstanta
Rt [Pa.nf/W] = tepelny odpor

Ret[Pa.nf/W] = vyparny odpor

5.5 Propustnost vodnich panWater-vapour permeability)
Vlastnost textilniho materialu nebo sestavy, kigndisi na vyparném odporu a na tegl@9]

Patitame podle vzorce:

(8)

Wjq [g/m?. h . Pa] = propustnost vodnich par
Ret[Pa.nf/W] = vyparny odpor

®Tm[W.h/g] = latentni teplo vygavani vody i teplog 35 C
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5.6 Pr¥istroje a metody

Hodnoceni tepeklhizolaénich vlastnosti je zaloZzeno n&ieni termofyzikalnich paramétr
mezi které paf tepelné vodivost nebo tepelny odpOasto vyuzivanéiiistroje jsou naip[41]

* Aerodynamicky (¥trny) tunel
* Togmetr SDL M259 — wen k testovani tepelného odporu a vodivosti.
» Physiologistical Skin Model (PSM-2) — daan k testovani tepelného a vyparného

odporu.

 Thermal Conductivity Analyser — C-Therm (TCi) — bmator tepelné vodivosti
materialu

* Fox 314 Instrument — mikroprocesotowvladané zidzeni utené k ndteni tepelné
vodivosti.

e Sweating Guarded Hot Plate (SGHP) — specializovaaongireni tepelného a
vyparného odporu, ktery byl zvolen praijexperiment.

5.6.1 Sweating Guarded Hotplate (SGHP)

Tento systém byl navrzen v souladu s UNI EN 1ISM32:2014 pro rreni charakteristik R
(tepelny odpor) a R (vyparny odpor). Jedna se tedy @ieni celkového odporu textilie a
odporu vzduchové vrstvy. Zizeni néf tepelny odpor v rozsahu hodnot do 2 006. [iIKIW .

s] s fresnosti 1 [MPa/W]. Teplota zkuSebni desky dosahuje od>26o 50C. Mohou se zde
mefit tkaniny, nagry, peny, filmy, vicevrstvé materialy adike. Ristroj obsahuje zkuSebni
desku simulujici lidskou pokozku, automaticky dawéo vody, od@lené konstrukce pro
zajiseni specifické teploty a vlhkosti, automaticky vymissystém. Cely ifistroj je uloZzen
v klimatizované komie, ktera zajifuje ustalené podminky k testovani. [41][48]

e

Obrazek 10 — SGHP [48]
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6 Transport kapalné vihkosti

Jev, kdy se voda usazuje na textilii ($i@ovrch), vnika do textilie (nasakavost nebo
vzlinavost) a prostupuje textilii (samovdinebo pod tlakem). Transport vihkostibe byt
uskuténovan: [52]

» Difazi

e Sorpci

e Kapilarnim odvodem

6.1 Difuze
Je to proces rozptylovandastic v prostoru. Dochazi k ni priednictvim pdi, které se
zapojuji i @i kapilarnim odvodu.[51]

Prostup vihkosti (potu) z pokoZky do okolniho predt skrz odvni systém (pam). VIihkost
prostupuje textilii ve siru nizSiho parcialniho tlaku vodni péary. Difuznipod, ktery klade
textilie praniku vodnich par, je dan vyrazem: [15][26][1]

k
Raif = - Ap . [ms™1]

9)
k = konstanta fgvodu Torr na Pa
m = hmotnost [kg]

Ap = parcialni rozdil [Pa]

6.2 Sorpéni proces

Vnik vihkosti ¢i kapalného potu do neus@alanych mezimolekularnich oblasti ve stridtu
vlakna a nasledné navazani na hydrofilni skupimyolekulové struktte. Redpokladem je
piitomnost sorgnich vliaken. Tento proces &&li mezi nejpomalejsi.[15]

6.3 Kapilarni odvod

Transport vody mezi vlakny — kapilarita. Pot v kmgan stavu je odvaa prvni textilni
vrstvou a jejimi kapilarami vzlina do jeji plochgami sndry. Jde o tzv. knotovy efekt. Ten to
proces sdadi mezi nejrychlejSi odvod vihkosti. Intenzita kamiho odvodu je zavisla na
sm&eci schopnosti textilie, na povrchovém é&wipvlaken.
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Kapilarni tlakAP je dan parcidlnim spadem tlakpisobujici tok kapalné vihkosti od velkych
pora o efektivnim polorsru [R] k malym péa [r], amérné povrchovému nafti vody vy a
funkci cos kontaktniho hl@. [15][49][50]

Vypocita se podle rovnice:

AP = 2y[(p, .c050,./r) — pr .cosO /R] (10)

p = predstavuje z&tSeni vnitniho povrchu kapilarnich kanal

Z hlediska odvniho komfortu, aby vihkost byla efekti#odvadna se doportuje kombinace
sorpce a difuze.[51]

7 Hydromechanické vlastnosti textilnich materiai

7.1 Hygroskopi¢nost

Schopnost materialu pohlcovat vihkost ze vzduchygrbskopénost zavisi na sogpich
vlastnostech textilie a souvisi se sormi vlastnostmi viaken. Sokpi vlastnosti ovliviuji
finalni Gpravy textilii. Zji¥uje se z poru hmotnosti vody pohlcené materialer prcité
teplo€ a vlhkosti vzduchu k hmotnosti suchého materiagj.[

7.2 Vzlinavost

Savost vzlinanim je schopnost textiliéjimat vodu nebo jiné kapaliny, které vnikaji do
struktury plosnych textilii isobenim kapilarnich nebo &gich sil. Ten to jev Uzce souvisi se
sorpci a vyskytuje se pouze u siwgich povrchi. Rychlost vzlinani zavisi na vldkenné
struktire a vazb sma@&eného materialu. Savost se rélnfe podle @sobeni vijSich sil a
smeéru vedeni kapaliny.[54] [55]

Méieni savosti vzlinanim bude podreélpopsano v experimentaléasti testovanych kosil.

7.3 Sm&ivost

Sma&ivost textilie je zavisla na patrech povrchovych nagpi, kter4 vznikaji na rozhrani
pevné latky, plynné latky a latky kapalné. Ukazatelsmaivosti textilie je m&reni Ghlu
smaeni.Cim je Ghel sm&ni vy3si, tim je material vice hydrofobnéien je Uhel mensi, tim
je materiél hydrofilni.[55]
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8 ProdySnost

Prostup vzduchu skrz &dni systém, zvany téz jako prodySnost. ProdySnast definuje
norma:CSN EN ISO 9237 (800 817) — Textilie — fjiani prody3nosti plosnych textilii.
Prodysnost je definovana jako rychlost proudu vhdugrochazejiciho kolmo plochou
zkuSebniho vzorku ip stanoveném tlakovém spadu a é&olProstup vzduchu ovliwje
konstrukni vlastnosti textilie. U tkanin je podn#ima vazebni technikou a hustotou niti.
Pripadny vliv na prodySnost maji finalni Upravy. Ripem ngfeni prodysSnosti je vytweni
tlakového rozdilu na prgBich stranach textilie. ProdySnostliche na statickou a
dynamickou. U statické prodySnosti jsou textiliedhoceny pi konstantnim rozdilu tlakto
znamena, Ze mnozstvi vzduchu, které textilii praghge odéteno po ustaleni tlakového
rozdilu na pra§jSich stranach textilie. Dynamické ¢reni prodySnosti zohlédje zneny
rozdilu tlaku vzduchu jsobiciho v pibéhu meteni na textilii. Dynamicka prodySnost se
hodnoti u technickych textilii, jako jsou rapairbagy. Prodysnost je dana vztahem:
[32][32][56]

R=% (11)

R [mm.s'] = prody&nost
Qv [m*. s = objemové mnoZstvi pratené tekutiny
A = plocha vzorku

k [-] = koeficient revodu jednotek

Casto vyuZivané pistroje jsou nape:
Zarizeni MPT 01

Na tomto z&zeni Ize ndfit statickou a dynamickou prodysSnost. Velky rozdakovych
rozdili v rozmezi 0—6895 Pa, ifaeni umo#uje sledovani struktury a zm textilie @i
meéieni prodySnosti. Zézeni je ve vyvoji na katéd odtvnictvi.[56]
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Obrézek 11 - Zaizeni MPT 01 [56]

Pristroj FX 3300 — 20 Air Permebility Tester IlI

Moznost nastaveni tlakového spadu dlggimf testované textilie na prodySnost v souladu
sCSN EN ISO 9237 (800 817). Dostupny na k#tenbdnoceni textilii. [31]

Obréazek 12 - FX 3300 [31]

Zatizeni AIR — PENETRATION SDL M021S

Zatizeni k ziskani dat o prody3nosti textilii a jinypbréznich materiél Fristroj se sklada
z vakuovéhaierpadla umighého pod stolem a je ovladan pomoci pedalu. Praddohu Ize
nastavit od 0,05 do 415 mif,smii se pomoci 4 rotamétise stupnici a izolovanymi ventily.
Rozsah nastavitelného tlaku je rozsah almema. Agnflexibilni systém, ktery se sam
piednastavi na konkrétni vé@hu a nefici rozsah piméru Pa — 2 kPa. Materiél je upnuty

v &elisti a plocha drzéku je 20 éf58]

Zatizeni bylo pouzito pro fi) experiment a je vice popsano v experimentésti.
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Obrazek 14 — Air — Penetration SDL M021S [33] Obrazek 13 - zézeni Almemo [57]

8.1 Patofyziologicky komfort

Pritomnost alergizujicich — patofyziologickych latektextili. Tyto latky tzv.textilni
»pryskyice* neboli aminoplasty vznikajici polykondenzacfrhaldehydu s mamvinou nebo
jejich derivaty. Byli v pedchozich letech pouzivany ¥egchozich letech pouzivany zejména
k nema&kavé Upra¥ baviny, Inu a polyesteru. Tyto latky vSakiaspbuji ekzém. K roz&ni
citlivosti vedlo uvohovani formaldehydu nebo celé molekuly pryskg. K nemakavé
Upraw se v sodasnosti najasgji pouzivaji cyklické derivaty mioviny, které jen #dka
zpasobuji  zvySenou citlivost, jelikoz formaldehyd jevolhovan v mensSim mnozstvi.
Stanoveni formaldehydu nam stanovuje nor@8&N EN ISO 14184-1 (800 291).
[15][18][19][20]

ZvySend citlivost byva Zisobena textilnimi barvivy, n&ppouzivanymi azobarvivy barviva,
jejich rozkladem vznikaji rizikové primarni aronck& aminy. Azobarviva twd az jednu
tietinu vesSkeré produkce syntetickych barviv cettsveho trhu s koloranty. Tato barviva se
v CR nesmi pouzivat na ol3eni pro dti. [18][20]

Vlastni textilni vlakna obvykle k alergiim nevedale mohou je provokovai drazdit, a to
zejména vlakna synteticka a vina.[20]

Vznik ekzému zfisobeného z adu mize ovliviiovat vice faktok — Spatna funkce organismu
(nadn®rné poceni), mechanické faktory (dréui), chemické faktory (zbytky pracich
prostedki).[15][18][19][20]
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Experimentalni ¢ast

Cilem této diplomové prace je otestovani parainéyziologického komfortu neépst;i
uzivanych koSilovin pro vykon povolani. Naslédporovnani se standardy &igadné
piedloZeni navrin na konstrukni a technologické Upravy, optimalizace ¥g materialového
sloZeni pro zvyseni fyziologického aswdiho komfortu.

Nasledujici kapitoly sednuji meieni a zpracovavani ziskanych dat. Zalém ziskaniéchto
dat byl vytvden dotaznik v online verzi gimérenym pdtem otazek, které jsouigsré
formulovany v piloze. Na zaklagl ziskanych dat od dotazovanych responisetexperiment
zan®fil predevSim na vlastnosti souvisejici s komfortem. r@ilexperimentu tedy bylo
otestovani paraméitr fyziologického komfortu koSilovin pomoci ¢kolika pristroji
dostupnych na FT TUL, které jsou jednatlipopsany v fedchozi kapitole.

9 Dotaznik

Charakteristika dotazniku

Cilem dotazniku bylo zmapovat nastaly dis komfodouvislosti noSeni koSilefipvykonu
sluzby. Ziskana data dila, co je pro nositele prioritoufppnoSeni, coz vedlo k zaiteni
v experimentalnéasti této prace. Celkovyrghled dotazniku je uveden tilpze.

Volba respondenti

Dotaznikového S&tni se celkem zastnilo 189 respondent S zadosti o vypbni byl
osloveni lidé, kt& nosi kosili k vykonu sluzby. Ve své praci se 2anmi na skupinu S1 a S2,
kdy kosile je uzivana kazdodena tim je na ni kladen vy3Si nérok.

Tvorba dotazniku a distribuce

Abych mohla vice specifikovat zaieni své diplomové prace zvolila jsem si kvantitaitiv
praizkum. Pokud jde o metodu &h dat, zvolila jsem metodu dotazniku, ktera je prou
praci nejvhodgjsi formou s pméfenym p@tem otazek.

Nejdrive byl sestaven tzv. pilotni dotaznik v elektrédiqgpodoks. Pilotnim dotazniku s 12
otazkami, kterého se &astnilo 20 respondeintPo pilotnim piizkumu, kdy dotazovany mohl
piipsat swj pripadny problém s koSili, jsem dotaznik réitdio dalSi otazky a celkovy pet
byl 16 otazek.
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Vyhodnoceni dotaznikového Sé&eni

V nésledujici kapitole jsou uvedeny®tjni odpo¥di, které vedli k optimalizaci koSile a
k navrhu experimentu. Celkovyghled otazek v dotazniku je uvedeniilqze.

& 18-25let 9 48%

@ 26-35let 63 335%

o 36-45 let 86 457 %

® 46avie i 16,0 %
.

MR 5% 0% 15%  20%  25% 0% 5% 0% 45k 0% S5% 60N 65w 0% 5% BON 85 90% 5% 10O

Obrazek 15 - ¥kové sloZeni respondént

« Zastoupeni byli vSechnylkové kategorie

Moznostiodpovédi Responzi Podil

® denné 100 532%
@ 3xzatyden 24 12,8 %
@ 1xzatyden 7 37%
@ 1xzamésic 19 10,1%
® 1xzarok 38 20,2%

100 (53,2%)

24 (12,8%)

19 (10,1%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

Obrazek 16 Cetnost noeni kosile.

» Zde je patrné, Ze nggstji odpowdeli lidé, ktefi nosi koSili kazdy den. Tato skupina

je cilova pro nij experiment.
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Moznost odpovédi Responzi Podil
® Ano 8 473%
© Ne 97 51,6%
@ Jina... 2 1,1%
89 (47,3%)

2aw

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% B0% 85% 0% 95% 100%
@ nefesim

Obréazek 17 - Vhodnost#tu (siluety) koSile.

Stavajici gtih (silueta) koSile vice jak 50 % respondengvyhovuje.

Moznosti odpovédi Responzi Podil

® Ano 153 81,4%
@ Ne 6 32%
© Bez preference 29 15,4 %

153 (81,4%)

e
29 (15,4%)
35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

0% 5% 10% 15%  20% 25% 30%

Obrazek 18 - Moznost volby (siluetyjilsti koSile.

Z predchozi otazky, kdy respondenti byli dotazovaniuwyhovujici stih (siluetu)
stavajici koSile, vyplyv4, Ze by vice jak 80 % dateanych uvitalo moznost volby

stiihu.
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Moznosti odpovédi Responzi Podil

® Regular (rovné silueta) 17 90%
@ Slim (lehce vystihlena silueta) 100 532%
71 37.8%

@ Slim fit (vystihlend silueta)

100 (53,2%)
71 (37,8%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%

B80% 85% 90% 95% 100%

Obrazek 19 - Moznost/#tu (siluety).

* Vice jak 50 % respondanpreferuje lehce vystihlenyigt (siluetu) koSile a nasledn

by vice jak 35 % volilo zcela vyStihlenyist (siluetu) koSile.

@ ®
@ ®
® ®

Obréazek 21 - Kosile Slim.

Obrazek 20 - KoSile Regular

Obréazek 22 - Kosile Slim fit.
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Moznosti odpovédi Responzi | Podil

o Odévse macka 65 34,6%
o Odév se zatrhava | 9  a8%

* Na odévu vznikaji Zmolky | 16 - 85%
| @ Odév malo saje pot | 12 - 59,6 %
.O QOdév je nepfijemny pfi styku s pokozkou | 72 | 383%
lo Odév zanechava skvrny pfi poceni | 60 . 31,9%
.O Odév je malo prodyiny | 134 . 71.3%
.C Odévje nepodaaj ﬁy‘, |;néle elasticky | 73 l 388%
| * lJina. | 6 | 32%

112 (59,6%)
72 (38,3%)
60 (31,5%)
H %)

0% 5% 10% 15% 0% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% E5% Ti% 75% 80% a5% 20% 95%  100%

@ Uvolnéné knofliky
@ Ztréaci barvu
# Nevhodné uchyceni hodnostniho oznaceni, ktera odstava

Obrazek 23 - NeépstjSi zavady u stavajicich kosil.

o Ztéto otazky vychazi jednotlivé kroky experimenkdy respondenti uvadi, Ze
hlavnim poZzadavkem na &thi komfort koSile pi kazdodennim noSenintiprykonu
sluzby jepropustnost, transport vihkosti, prodySnost a flexbilita koSile @i noSeni.
V moznosti doplani o vlastni mozné zavady u koSilgtdina uvadi zavady vzniklé
vyrobou. OvSem jeden respondent uvadémunbarvy po vyprani coz bylo izzeno

do experimentu.
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Moznosti odpovédi Responzi Podil
® (istirna 2 1,1%
© praniv pratce 181 96,3 %
@ rudni prani 5 2,7%

oo

181 (96,3%)

..7%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

Obréazek 24 - Zjsoby udrzby kosile.

» Pres 96 % dotazovanych pere koSilisZbych domacich podminkéach.

» Praci zkousky budou realizovany taktéz v domacictingnkach podle dopotani
stanoveného vyrobcem.

Moznosti odpovédi Responzi Podil
® Ano 154 81,9 %
© Ne 23 12,2%
@ Obtas 11 59 %

154 (81,9%)
23 (12,2%)

[

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

Obréazek 25 - Nutnost Zehlit koSili po vyprani.

» Prfes 80 % dotazovanych uvadi nutnost Zehlit koSilygarani. Reprezentativni vzhled

je nutnosti. Do experimentu byla tedy zahrnut&kagost textilie po 5 cyklech prani.
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MozZnosti odpovédi Responzi Podil

® Ano 84 4.7 %

@ Ne 64 34,0 %

@ Nijak vyrazné 40 213%
40 (21,3%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

Obréazek 26 - Zema barevnosti po vyprani.

» Pfes 60 % dotazovanych uvadi, Ze zaznamenainanbarevnosti koSile po vyprani.
Vice jak 40 % zaznamenalo vyraznouénm. Zmena barevnosti u stejnokroje je velice
nezadouci, jelikoz uniforma magobit reprezentativna byt jednotna.

Moznosti odpovédi Responzi Podil
® Ano 135 71,8 %
® Ne 29 15,4 %
© Bez preferenci 24 12,8%

135 (71,8%)
29 (15,4%)

24 (12,8%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

Obrazek 27 - Moznost volby koSile na letni a zivaniantu.

» Vice nez 70 % dotazovanych by uvitalo moZnost&erd koSil na letni a zimni
variantu.
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9.1 Vyhodnoceni dotazniku

Respondenti uvadi, Ze dapgjSim problémem u koSile je mala prodySnost a odpotl.
Odkv neni elasticky a ma Spatny senzoricky komfortrrak. Estetickym diskomfortem je
zvySena meékavost materidlu a v malém procentu respondentddivaze material tvi
Zzmolky. DalSim diskomfortem je zvySena ¢kavost a zréna barevnosti po vyprani.iiP

moznosti doplnit dalSi zavady respondenti wyigokevazre vadu vzniklou vyrobou.

Déle se respondenti vyjéll k nespokojenosti se ishem koSile, kdy vice jak 80 %
dotazovanych by uvitalo moZnost volbyfilsi a mozZnost na letni a zimni variantu.
Z nabizenych variant it koSile si vice, jak 50 % respond&ntvolilo koSili s lehkym
vystihlenim a kosSile rovnéhorstu by si zvolilo velice malé procento dotazovanyBbhuzel
sttih koSil je jednotny a uZadu let stejny, udava ho vyhlaska o sluzebnim ckepji
¢.286/2012 Sb a je to velice zdlouhavi procesiratn¢i vyhldSku doplnit. Individualé
dotazovani respondentiipnali, Ze si nechavaji koSile upravovat.

Vystup z dotazniku

Celkové zhodnoceni dotazniku uvadi, Ze hlavnim gedeem na o&/ni komfort koSile pi
kazdodennim noSeni @opustnost, transport vihkosti, prodySnosta flexibilita koSile i
jejim uzivani. Mlezitou vlastnosti je i barevna stalost materiatiivvodu barevné jednotnosti
zpusobena nejednotnym barevnym o@mram v technické specifikace na poZzadovany
produkt. Jeden materialovy list uvadi barevnostigaeiktiinino vzorniku Pantone FHI a jiny
protokol uvadi pozadavek na barevnost v HEXA kdodddbré jsou primamh uréené pro
grafiku, tedy pro tisk nikoli pro barveni textiliVzorniky Pantone FHI jsou celagové
uznavane a slouzi, jako komuniké systém mezi vyrobcem a zakaznikem édebarevnosti
koSil po vyprani by negla mit vliv na estetinost a jednotnost odni, jelikoz koSile jsou
celkow barevig nejednotné. Zrina barevnosti textilie i tak byla zahrnuta do ekpentu, ale
pouze orienténg.

Zodpowdnost za dodrzeni barevnosti dle vyhlasky sluzebstejnokroje Celni spravy by
méla nést Hospodéka sprava, kterd vyhlaSuje tendry neboli zakdzkund@kup vystrojnich
souwastek, kdy zvijiuje technickou specifikaci na poZzadovanoucgstku. Z mého pohledu
je zde bohuzel barevnost Spatdefinovana a ifp nasledné komunikaci s dodavatelem CS
nelpi na dodrzeni barevnostepchozi dodavky koSil a vyrobce

Technicka specifikace s poZzadavkem na barevndsiranu koSile aktualni dodavky koSil je
vice ugesréna nez dodavky koSil v minulosti. Barevnost ko$#euvadna podle vzorniku
Pantone FHI. OvSem k tolerancim materidlového sloze ploSné hmotnosti bych éa
vyhrady.
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10 Charakteristika testovanych materiahi
Materialy pro experiment

Tabulka 5 - Materialy pro experiment

KoSile Celni spravy
Vzorek A B C D E
Zptsob vyroby tkanina tkanina tkanina tkanina tkaning
- 65% POLYESTER 65% 65% 55% BAVLNA |55% BAVLNA
Materialové POLYESTER |POLYESTER
slozeni 45% 45%
35% BAVLNA 35% BAVLNA | 35% BAVLNA POLYESTER | POLYESTER
Vazba Platnova
Stiida 2x2
Dostava D, 350 niti/10 cm 500 niti/10 cm 450 niti/10 ¢&00 niti/10 cm 500niti/10 cm
Du 200 niti/10 cm 300 niti/20 cm 300 niti/10 ¢@00 niti/10 cm 300 niti/10 cm
Plosna
hmotnost 117 g/nf 105 g/n 105 g/m 120 g/M 110 g/ M

Z davoducasového a organizaiho byly pro experiment vybrany pouze 3 zastupci.

Zvolila jsem materialy s néfi$ rozdilnymi vlastnostmi, aby ip testovani nedochézelo
k piilis velkym rozdilnym hodnotam pro vyhodnoceni z&oyp Revazuji spiSe koSile
s obsahujici vySSi procento polyesteru, proto j§aeko tetiho zastupce zvolila material
s prevySujicim procentem bavinyrdhled vybranych materialu je uveden v tabulce 8.

Tabulka 6 - Vybrané kosSile k testovani

Kosile Celni

spravy

Vzorek

A

B

C

Zpisob vyroby

tkanina

tkanina

tkanina

Materialové slozeni

65% POLYESTER

65% POLYESTER

55% BAVLNA

35% BAVLNA

35% BAVLNA

45% POLYESTER

Vazba Platnova
Sttida 2x2

D, 500 niti/10 cm 450 niti/10 cm 500 niti/10 cm
Dostava

Dy 300 niti/10 cm 300 niti/10 cm 300 niti/10 cm

PloSna hmotnost

105 gfm

105 g/m

110 g/ M

48




10.1 Vybrané zkousky hodnoceni fyziologickych vlastnostiro potieby experimentu

Tyto normy byli vybrany na zaklgéddotaznikového pzkumu, kdy hlavnim pozadavkem na
odévni komfort je propustnost, transport vihkosti agySnost. Estetické vlastnosti jako je
makavost, Zmolkovitost a zéma barevnosti textilie po udréb

1) €SN EN ISO 9237(800 817) — Textilie — zji®vaniprodysnosti plosnych textilif

2) €SN EN ISO 11092(800 819) Textilie — Fyziologickéginky — Mg&ieni tepelného

odporu a vyparného odporuza stalych podminek

3) CSN EN 22313(800820) - Plo3né textilie. Zjidvani matkavosti — schopnosti

zotaveni horizontakhslozeného vzorku #&tenim Uhlu zotaveni.

4) CSN 80 0828(800 828) — Plo3né textilieStanoveni savosti @& vodé. Postup
vzlinanim.

5) €SN EN ISO 12945-2(800 837) Textilie — Zjifovani sklonu plosnych textilii

k rozvlakreni povrchu a kémolkovani—c¢ast 2. modifikovana metoda Martindale.

6) CSN EN ISO 105-C06- Textilie — Postupy doméacitmrani a suseni pro zkouseni

textilii.
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11 Laboratorni zkouska — ProdysSnost

Testovani probihalo na ifaeni AIR — PENETRATION SDL M021S a postup zkou®ey
tidil podle normy CSN EN ISO 80 0817, kdy je #&ena rychlost proudu vzduchu
prochézejiciho kolmo danou plochou ploSné textpié stanoveném tlakovém spadu.
Metrologicka konfirmace zkuSebnihotizeni musi odpovidat ISO 10012-1. Kruhovy drzak
zkugebniho vzorku byl zvolen 20 €m z divodu vysoké prodySnosti byl pro experiment
pouzit tlakovy spa®0 Pa Podrobny pehled dat viz filoha (x).[32][34]

Postup méieni prodySnosti

M¢éteni prokhlo na gistroji AIR — PENETRATION SDL M021S. Neite prokghlo meteni
na nepraném vzorkiitetkrat naiznych mistech testovaného vzorku. Po vypréni
testovaného vzorku segteni opakovalo za stejnych laboratornich podminkeéxcticeti
raznych mistech testovaného vzorku. Podrobhled vSech na#henych dat, je uveden
v priloze.

Z nantienych dat se vypdtal aritmeticky pamer z jednotlivych néeni Tabulkyc.9 uvadi
vysledné hodnoty.

Tabulka 7 - Popis prodysnosti vzérk

Neprané vzorky Prané vzorky
vzorek @ [ml/s] | D [lI/min]| RI[l/min]| vzorek @ [ml/s] | D [I/min] |R [I/min]
A 2115 12,69 105,96 | A 209 12,54 104,71
B 170,5 10,23 85,42 (B 168,7 10,12 84,50
C 49,5 2,97 24,80 |C 49,3 2,96 24,72
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11.1 Vyhodnoceni zkousky
Obrazek 19, znaztwje srovnani nepranych vzarkvVzorek A dosahuje nejvysSich hodnot ze

vSech mdtenych, kdy prostup vzduchu je R = 106 [I/min]. $hiESim prostupem vzduchu je
hodnocen vzorek C, kdy jeho hodna prostupu vzdjetRu= 24,80 [I/min].

Obrazek 20 ukazuje srovnani pranych vapkdy je nejlépe hodnocen vzorek A s prostupem
R = 11 [I/min], nejtife hodnocen ze vSechékanych vychazi vzorek C s prostupem vzduchu
R = 25 [I/min].

Pri porovnani naréfenych dat vzonk pied a po udrzly je nepatrny rozdil prostupu vzduchu,
kdy prané vzorky vykazuji lehké zhorSeni prostumu 5 cyklech prani oproti vzoiikn
nepranym. Hodny vzorku Cig@d a po vypranitstavaji relative nengnné R = 25 [I/min].
Tyto zmeny se mohou fisuzovat zminé roznmera materialu po vyprani, kdy nastala srazlivost
v rozmezi 2 — 3%. Tato hodnota, je ale zanedbatelna

Z obrazk je patrné, Ze se velikost rozptylu jednotlivyctorkd sniZzil.

ProdySnost nepraného materialu
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Obrazek 28 — ProdySnost nepraného materidlu — paoivvSech vzork

ProdysSnost praného materialu
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Obréazek 29 - ProdySnost praného materialu — poravndech vzork
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Diskuse vysledki

Z ¢asovych dvoda nebylo mozna otestovat prodysnost po vice jakkiech prani. Kolegy®
Svozilova se ve své diplomové praci, zabyvala wiverocesu udrzby na zmu prodySnosti
materialu, kdy material podrobila vice jak 50 cyghani. Ve své praci uvadi, Ze na materialy
ma& zasadni vliv Udrzba a jeji naslednaaenroznérti — srazlivost, kdy se zvysi dostava
materialu. DalSim faktorem je mechanické namahénizivani koSile, kdy zgna struktury
povrchu ntize mit za nasledek rozvl&mi povrchu a vinivajici vidkna mohou bréanit
prostupu vzduchu. Dale uvadi, Ze prodysSnoéierv phabehi cykli prani kolisat a fize se
dokonce i na &aky ¢as zvysit. Zistava ale fakt, Ze prani snizuje prodysSnost maderia
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12 Laboratorni zkouska — Méieni vyparného odporu [Ret]

Méeieni probihalo na fistroji Sweating Guarded Hotplate, zkrageBGHP. Podstatou
zkousky je umisnhi zkuSebniho vzorku na wkilklanou elektrickou desku, fippm
klimatizovany vzduch proudi rovndbré a zarové i nagi¢ s povrchem vzorku. iPméieni
vyparného odporu musela byt porézniftyaAna podloZzka zakryta membranou, propgidt
vodni paru, ale nikoliv vodu. K vyfvané desce jeifvadéna destilovana voda davkovacim
zarizenim. Konstantni teplota desky z#&jig miru rychlosti vyp#gvani vody, z niz se
nasled® uréi vyparny odpor u zkusebniho vzorku. Postup bylvadn dle normyCSN EN
ISO 11092.

Jedna testovaci sada od kazdého materialu obsahtivialisy o roznérech 30 x 30 cm od
kazdého testovaného materialu. Zkouska byla vykan@jdive na nepranych vzorcich a
nasledg vykonana na vzorcich po 5 cyklech prani.

Teplota ngtici jednotky byla nastavena na 85a relativni vihkost vzduchu RH nastavena na
40 %. Rychlost proudu vzduchu sefinv boct nad stedem nezakryté &ici jednotky ve
vzdalenosti 15 mm od ¢&riciho stolu a je nastavena na 1 m/s. Klimatizoyadhotky ged
vykonanim zkou$ky trvalo zhruba hodinu a samotrsfoténi jednoho vzorku trvalotlp
hodiny.

Tabulka 8 - Nar¥ené hodnoty vzoik

Vyparny odpor [m2 Pa/W] - neprané vzorky | | Vyparny odpor [m2 Pa/W] - po 5 cyklech prani
vzorky 1. n&feni 2. m¢teni | pameér | | vzorky 1. n¥teni 2. n¥teni pamer

A 1,52 1,22 1,37 |A 2,37 3,01 2,69
B 1,15 1,86 1,51 |B 2,31 2,22 2,27
C 2,76 2,0425 2,40| [C 2,62 2,18 2,72

12.1 Vyhodnoceni zkousky
Nejlépe z nepranych vzaikvychézi vzorek A, ktery dosahl hodnoty 1,37°[Ra/W]. Po
vyprani se jeho hodnoty zhorsily na 2,69 [Fa/W] aradi se k nejire hodnocenému vzoik

Lehkého zhorSeni vzorku B oproti vzorku A, kterysdboval nejlepSich hodnot, vzorek B
dosahuje hodnot 1,51 fnPa/W]. Hodnota vzorku B se po vyprani zhorsilshodnotu 2,27
[m? Pa/W] a naslednseradi, jako vzorek s nejlépe vychazejici hodnotouseeh ndienych
vzorki.

S nejvy3si hodnotou RED vychazi vzorek C, kteryatibsodnoty 2,4 [MPa/W], po vyprani
hodnoty vzorku #éstavaji nerdnné.
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12.2 Zavislost vyparného odporu a prodysnosti

Pro grafické znazowmi korel&niho vztahu mezi vyparnym odporem a prodySnogidgovy
diagram. Data jsou zobrazena jako jednotlivé bodyameseny do séadnicového systému
XY. Smer korelace wuje piimka ve tvaruy = ax + b kde y je zavisle pro#mna a x je
nezavisle prormna. Koreléni koeficient, ktery nabyva hodnot od -1 po 1,&ra pgimou
nebo nefimou linearni zavislost. Zaporny koréta koeficient (-1), mezi prosmnymi je
negima ungra. Kladny korelani koeficient (1), mezi prosmnymi je linearni zavislost.
Pokud je koeficient roven nule, ®promenné jsou statisticky nezavislé.

Z obrazku [21], bodovy diagram zna#ope vyparny odpor a prodySnost u nepran€ho
materialu, kde vyplyva népna linearni zavislost materialu. Do diagramu jganesena data
vSech testovanych.

Z obrazku [22], vyplyva podobny zé&v bodového diagramu nepraného materialu, kde
vyparny a vzduchovy odpor jsou také zagokorelované. Do diagramu jsou zanesena data
vSech testovanych.

Vyparny odpor/prodysnost - Neprany material

g,
g y 1*31 1,37
“5 ®
E 1 y=-0,0131x + 2,7071
RZ = 0,9856
0,5
0
0 20 a0 60 80 100 120

R [I/min]
@A (RET)  @B(RET)  @C(RET)

Linearni (RET)

Obréazek 30 - Linearni zavislost — Vyparny odpor&nost, neprany material.

Vyparny odpor/prodysnost - Prany material
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Obrazek 31 - Linearni zavislost — Vyparny odporsnost, prany material.



Diskuse vysledki

Po vyprani nastala zma roznérd materialu, kterd se pohybovalairddu 2 %, norma
stanovuje horni hranici 2 %, material dodrzel makrdopordenych hodnot, ale tato zma
muze mit vliv jak na prodysnost, tak na propustnastnich par. Hodnoty vyparného odporu
vzorku A po vyprani se té& zdvojnasobily, ale prodySnost se zhorSila pouZe %, tato
hodnota je statisticky zanedbatelna. Tomuto jefigupuji fakt, Ze u zkousky prodysnosti
probihlo celkem 30 r¥eni na materialu nepraném a 36temi na materialu praném, zatimco
u zkousky vyparného odporu byla provedena pouze nditeni. Data vychazejici z takto
malého potu mefeni nejsou tolik statisticky &ohodna. Navrhuji navysSit get meieni a
doporuiuji vlakno podrobit sdtelné mikroskopii a obrazové analyze, aby se viain
materidlu dali statisticky podlozZit.
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13 Laboratorni zkouska — Mackavost

Méteni ma&kavosti probihalo dle normg SN 800 819 Gihlovou metodou natizani UMAK.
ZkousSka se provadi ve $mi osnovy a Utku, a to jak na lici, tak na rubuntkg. Vzorky jsou
zatizeny po dobu 60 minut zavazim o hmotnosti jadnkilogramu. Z&zeni je popsano
v reSersnéasti kapitoly — Metody hodnotici leavost textilii na str.16.

Priprava vzorki

Vzorky jsou vytvdeny z vlaken baviny a polyesteru. Tkaniny maji pd&bu vazbu a jsou
vytvoieny z uvedenych staplovychiipi, které jsou v osn@vi Utku. Pro zkouSku né&avosti
jednoho testovaného materidlu byfigraveny 2 sady. Jedna sada vioikyla neprana a
druh& sada obsahovala vzorky po 5 cyklech prarikd& jednoho vzorku byla v roztrech
5 cm x 2 cm. Kazda sada obsahovala 60 wzerB0 vzork bylo stizeno ve sréru osnovy a
30 vzorki ve snéru Utku.

Postup zkousky

Pripravené vzorky byli upnuty doelisti gristroje. Délka peloZeni vzorku byla stanovena
podle hmotnosti textilie na 10 mm.

Tabulka 9 - Délka feloZeni zkuSebniho vzorku [37]

Délka pireloZzeni zkuSebniho vzorku
do 100 g/m 5 mm
101 - 500 g/rh 10 mm
nad 500 g/rh 15 mm

Délka geelozeni byla oditena gimo velisti podle rysek ozri@nych na zakladovém ndosi
Spravného zalozeni vzorku bylo pomoci planzetovéie o tlougce 0,15 mm, ohyb vzorku
musel byt na kraji lamely a po nititétozené vzorky byly zatizeny zavazim o hmotnosti
jednoho kilogramu po dobu 60 minut. Po stanovetiase 60 minut bylo zavazi odebrano a
provedlo se dvoje tiieni. Prvni ndteni — zjis&ni okamzité deformace bylo provedeno po 5
minutach. Druhé j@meieni neboli zji&nim Ghlu trvalé deformace se vzorek &ihpo 60
minutach od uvoléni zatizeni. Remerovani Uhlu probihalo pomoci pojizdné&itiei hlavy

s kruhovou stupnici. Kruhova stupnice hlavy bylatdébena podle souhlasného &m

Obrazek hu'zotavenl' na

kruhové stupnici
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s volnym koncem vzorku. Na kruhové stupnici bylaledré nantfena hodnota Ghlu, Uhel se
mgfil zprava doleva.

Métreny vzorek nize mit po zotaveniizny tvar a sklon, Uhel se tedy éidté na pednim i
zadnim kraji. Zotavené vzorky mohou mit 5 zaklatniar:

a) Rameno je rovné a ma stejny sklorfegu i vzadu (obr.)

b) Rameno je rovné, ale \¥gdu ma jiny sklon nez vzadu (obr.)

c) Rameno jgasté&né rovné atast&né zahnuté (obr.)

d) Rameno je vyduté (obr.)

e) Rameno je vypouklé (obr.)

\ A\ \ f@ \

Obrazek 37 — Rameno typu a Obrazek 35 - Rameno Obrazek 36 - Rameno typu ¢
[67] typu b [67] [67][37]
/@‘
Obrézek 40 Rameno typ Obréazek 39 - Rameno Obrazek 38 Rameno typu
d[67] typu e [67] [67]

V piipact, kdy rameno rffreného vzorku ma rozdilné sklony musime jej \Wiat ze vzorce

1+
o= % (12)

a = Uhel zotaveni [°]

ay = Uhel néteny na pednim kraji vzorku [°]

az = Uhel néteny na zadnim kraji vzorku [°]

57



13.1 Testovani vzorku A

Porovnani nepranych vzorka se vzorky pranymi

Vzorky nevykazovali filiSné deformace, ramena testovaného vzorkilanstejny sklon
v piedu i vzadu. Nemuselo probihat odéni. Po uvolani zatZze se vzorek velice rychle
zotavoval az do prvniho &reni, které prokhlo 5 min po uvolani zatze, nésledh se
rychlost relaxace snizovala. V prvnimgiani (5 min po uvoléni zatze) je z tabulkyc.8
patrné, Ze mezi vzorky je minimélni, az zanedbgtetrzdil v rozmezi 2 %. &Siho rozdilu
mezi vzorkem nepranym a pranym nastalo v druhéiiema (60 min po uvokni zatze), kdy
neprany material vykazoval lepSich hodnot o vide 7a%. V tabulce¢.9 jsou uvedena
zakladni statisticka data vzorku A.

Tabulka 10 - Pémeérné hodnoty vzorku A

Neprany material Prany material

5 min 60 min 5 min 60 min

122° 144° 120° 133°

Tabulka 11 — Zakladni statisticka analyza vzorku A

Neprany vzorek A Prany vzorek A

data 5 min data 60 min data 5 min data 60 min
Patet mereni () 60 60 Patet mereni f) 60 60
Souwet Uhfi 7295° 8616° Souwet Uhii 7218° 8001°
Praimer 122° 144° Pramer 120° 133°
Variaéni koeficient 7,26 7,19 Variacni koeficient 8,92 7,74
Smr. odchylka 8,86 10,35 Sner. odchylka 10,7 10,3
Median 120 1425 Median 120 132
Modus 120 140 Modus 120 140
Spicatost -0,11 -0,57 Spkatost -0,11 -0,84
Sikmost 0,49 0,24 Sikmost 0,18 0,20
Rozdil max-min 39 40 Rozdil max-min 47 39
Minimum 106 125 Minimum 100 115
Maximum 145 165 Maximum 147 154
Hodnota spoleh. R¥ 0,15 0,41 Hodnota spoleh. R? 0,20 0,17
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13.2 Testovani vzorku B

Porovnani nepranych vzorka se vzorky pranymi

Vzorky nevykazovali filiSné deformace, ramena testovaného vzorkilanstejny sklon

v piedu i vzadu. Nemuselo probihat odéni. Po uvolani zatze se vzorek velice rychle
zotavoval az do prvniho &feni, které prokhlo 5 min po uvoldni zatZze, nasledh se
rychlost relaxace snizovala. V prvningfeni (5 min po uvoléni zatze) i v druhém r&eni

(60 min po uvolini zatze) je z tabulky.10 patrné, Ze mezi nepranym a pranym materialem
je rozdil minimalni pohybujici se v rozmezi 3-5 WYtabulce¢.11 jsou uvedena zakladni
statisticka data vzorku B.

Tabulka 12 — Pimérné hodnoty vzorku B

Neprany materidl Prany materidl

5 min 60 min 5 min 60 min

121° 132° 117° 129°

Tabulka 13 - Zakladni statisticka analyza vzorku B

Neprany vzorek B Prany vzorek B

data 5 min data 60 mir data 5 min data 60 min
Patet meteni () 60 60 Patet mefeni () 60 60
Soutet Uhh 7257 8072 Souset Uhh 8072 7720
Variaéni koeficient Variaéni koeficient
Smer. odchylka 11,91 11,65 Sner. odchylka 11,6% 11,67
Median 122 1 136,5 Median 136,15 129
Modus 128 127 Modus 127 130
Spkatost 0,33 -0,35 Spikatost -0,35 -0,64
Sikmost -0,56 -0,46 Sikmost -0,44 0,11
Rozdil max-min 58 50 Rozdil max-min 5( 51
Minimum 89 102 Minimum 102 102
Maximum 147 152 Maximum 152 153
Hodnota spoleh. R2 0,07 0,08 Hodnota spoleh. R? 0,03 0,002
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13.3 Testovani vzorku C

Porovnani nepranych vzorki se vzorky pranymi

Vzorky nevykazovali filisSné deformace, ramena testovaného vzorkilanstejny sklon
v predu i vzadu. Nemuselo probihat ¢iléni. Relaxace vzotkpo 60 min po uvokni zatze
je totoZzna, pouze je lehky rozdil v prvniméi@ni. V prvnim ndieni (5 min po uvoléni
zagze) jsou v tabulceé.12 hodnoty totozné. Ve druhéntiani (60 min po uvokni zatze)
byl rozdil mezi nepranym a pranym vzorkem zanediate

Tabulka 14 — Pimérné hodnoty vzorku C

Neprany material Prany material
5 min 60 min 5 min 60 min
102° 113° 102° 114°

Tabulka 15 - Zakladni statistické tdaje vzorku C.

Neprany vzorek material Prany vzorek materiél
data 5 min data 60 min data 5 min| data 60 mip

Paoset mefeni () 60 60 Paset meieni () 60 60
Soutet Uhfy 6145 6776 Soutet Uhix 6045 6840
Variaéni koeficient Variaéni koeficient

Smer. odchylka 15 14 Sner. odchylka 12 11
Median 100 111 Median 103 114
Modus 93 105 Modus 108 110
Spiatost 0,46132589 0,58988671 Spikatost 0,081 0,075
Sikmost 0,81216606 0,54766074 Sikmost -0,3( -0,09
Rozdil max-min 65 68 Rozdil max-min 55 56
Minimum 77 80 Minimum 71 87
Maximum 142 148 Maximum 126 143
Hodnota spoleh. R2 0,001 0,0009 Hodnota spoleh. R? 0,046/ 0,000015
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Celkové zhodnoceni testovanych vzoik

Na obr.32 jsowervert znazorgny hranice, které byli pouzity z norn§SN EN ISO 2313-1
(800820) Stanoveni zotaveni po p&hkeani slozeného vzorku plosné textilieienim uhlu
zotaveni —-Céast 1: Metoda horizontairsloZzeného vzorku, jelikoZ nebyly dohledany hranice
pro normuCSN 800 828 Zjitovani makavosti textilii Ghlovou metodou naifzeni UMAK.
Bylo tedy stanoveno — Dolni mez je na urovni 10%fodnota pro horni mez je stanovena na
150°. Oblast mezicarami znézatuje interval doporéenych hodnot, které &wji uzitné
vlastnosti koSilovin. Tento parametr s&di do estetickych vlastnosti. 3se 60 min spbiji
vSechny vzorky, jak neprané, tak vzorky po udrzb

Neprané materialy dosahovali vySSiho Uhlu zotawgndti vzorkim nepranym pouze iadu
procent. Mienim bylo zjis¥no, Ze se neprany material ¢ka vice po osnav a prany
material po utku.

Tabulka 16 - vSech nafifenych dat

Neprany material Prany material
5 min 60 min Zotaveni 5 min 60 min Zotaveni
A 122° 144° 18 %A 120° 133° 10 %
B 121° 132° 7 %B 117° 129° 10 %
C 102° 113° 11 %C 102° 114° 12 %

Uhel zotaveni - Porovnéani vzork( mezi sebou

160

Horni mez
140

120

100 Dolni mez

80

60

uhel zotaveni [°]

40

20

5 min 60 min 5 min 60 min

Neprany material Prany material

A 122° 144° 120° 133°
uB 121° 132° 117° 129°
mmC 102° 113° 102° 114°

Horni mez - Podle normy (€SN EN 1SO 2313-1 (800820))

Dolni mez - Podle normy (€SN EN 1SO 2313-1 (800820))

Obrézek 41 - Uhel zotaveni - Porovnani vZamezi sebou.
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13.4 Diskuse vysledki
Hodnoty Uhlu zotaveni u testovanych vaotkazuiji, Ze $asem se ztSuje Uhel zotaveni.

Méieni Uhlu zotaveni vychazi sice avdryhodného mnozstvi &eni, kdy bylo od kazdého
vzorku provedeno 120 &teni, ale stéle tato zkouSka nesimuluje realny siaSeni, kdy
zlomy na textilii nevznikaji pouze ve $m po Utku nebo po osnévZlomy na textilii jsou
Vv rizném snidru a redld hodnotit textilii za vic&i mérg matkavou ndm mze hodnotit pouze
zkouska realného noseni. #vddu realizaci vice zkouSek na testovaném matert@fia
zvolena pouze normovana metodSN 800 828 uhlovou metodou naiizeni UMAK.
Z davodu vylErovéhotizeni je nutné stanovit normy, které slouzi jakienertni Urovei pro
zhodnoceni kvality, mohou byt povieiryZadovany u viejnych zakazek.

Uhly zotaveni byly vzdy reny po osno¥ a po Utku. Mienim bylo zji&no, Ze se neprany
material maka vice po osnava prany material vice po utku.

Velikost Uhlu zotaveni je rozhodujicim parametrerality matkavosti. Nejlépe je hodnocen
vzorek A, ktery ma nejlepSi hodnoty Uhlu zotaveproti ostatnim vzorkm, kdy jeho
hodnoty se v prvém &eni (p&ateini deformace — 5 min po uvdani zatze) pohybovali
v rozmezi 117° - 128°. V druhémeépeni (hodnoty trvalé deformace — 60 min po u¥nin
zagze) se pohybovaly v rozmezi 127° - 143°.

Vzorek B vykazoval nejmensi procento Uhlu zotaveagi prvnim a druhym #ienim oproti
ostatnim vzork.

Z celkového hodnoceni zkousky, vychazi s nejniz$ioginotami Ghlu zotaveni vzorek C, kdy
jeho hodnoty se pohybovali v prvéntieni (pa&ateini deformace) v rozmezi 90° - 103° a v
druhém ndteni (hodnoty trvalé deformace) v rozmezi 104° -°’1Naneiena data, a procento
relaxace jsou si velice podobna. ZvySendkaaost vzorku C oproti ostatnim vzdérk mize
byt zpisobena hlawh tim, Ze tento vzorek ma vysSi procento b&wjich vidken, nez
testované vzorky A a B. V materidlové Kase nic neuvadi o jakékoliv finalni Upgautudiz
se potvrzuje fakt, Ze vlakna na bazi celulozy vykawétsSi sklon k pomékani oproti vidkiim

syntetickym nebo bavémym materiaim s finalni Gpravou.
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14 Laboratorni zkouSka — Stanoveni savosti proti vo& metodou vzlinani textilie

Méieni probihalo pomoci prouzkového testu, postup Zkpseiidil podle normyCSN 80
0828. Testovani probihalo na zkuSebniitizeai sestavajici ze zakladové desky se stojanem
s mefitky s milimetrovym dlenim a bodci na upe¥ni vzorki. Byl také posuzovan vliv
adrzby na nérust saci vysky v zavislosticaae.

Priprava vzorki

K testovani byly zapoebi dw testovaci sady od kazdého testovaného materigétinalsada
obsahovala 30 vzoik nepranych s$iZzenych ve smru osnovy a 30 vzoik nepranych
stiizenych ve srru Gtku. Druha sada obsahovala 30 vaopkanych sfzenych ve srru
osnovy a 30 vzork pranych gizenych ve srru utku. Vzorky byli nagthany v rozndrech
225 mm x 10 mm.

Postup zkousky

ZkuSebni vzorky byly upewmy na rameéek napichovanim na bodce tak, aligépivaly na
dolni strag pod bodcem o 2-5 mmi&nivajici konec se potiodo kapaliny, kterou nechame
vzlinat do vzorku po dobu 30 s, 60 s a 30 min. Jaké&eci kapalinu byla pouZzita destilovana
voda. Z divod swtlé barvy testovanych vzaikbyl pouZit roztok barviva, jelikoZz by nebyla
znatelna vySka stoupani kapaliny.

Po uplynuti stanovenéhiasu se na nitkach odeéetla vySka vzlinani sipsnosti na 0,5 mm a
vysledkem je aritmeticky gmér vSech ndieni, zvlag vzorki stizenych ve sriru osnovy a
zvla¥ vzorki stizenych ve siéru Gtku.

Obrazek 42 - Schémasizeni pro zkousku nasakavosti Obrazek 43 — Samotné vzlinani kapaliny do textilie.

metodou vzlinani —fprava vzork.
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14.1 Testovani vzorku A

Porovnani pranych a nepranych vzork

Tabulka [13] uvadi gimérné hodnoty vzorku A. Obrazek [35] znafoje saci vySku
v zavislosti natase nepraného a praného materialu. Nejrychlejdprvzlinani se odehrava
v prvni minug, po té rychlost vzlinani klesa. Vzorky po udfalykazuji vysi saci vySku jak
po osno¥, tak po Utku wadu procent.

Tabulka 17 - Pémérné hodnoty saci vysky vzorku A

Pramérné hodnoty saci vysky vzorku A
Neprany materidl Prany materiél [5 cykl prani]
¢as [s] Osnova [mm] Utek [mm] Osnova [mm] Utek [mm]
30 17 19 29 28
60 27 28 39 38
1800 109 108 115 118

Narust saci vysky v zavyslosti na Case

140
120
100
80
60
40

saci vyska [mm)]

20

0 500 1000 1500 2000

cas [s]

Neprany material - osnova Prany material - osnova

Neprany material - Gtek Prany material - Utek

Obrazek 44 - Narust saci vysky v zavislostiase -Vzorek A
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14.2 Testovani vzorku B

Porovnani pranych a nepranych vzork

Obrazek [38] znazdwuje saci vySku v zavislosti néase nepraného a praného materialu.
NejrychlejSi ptibeh vzlinani se odehrava v prvni migupo té rychlost vzlinani klesa. Vzorky
po udrzl vykazuji vysi saci vySku v osnéivSaci vySka praného uUtku dosahuje stejnych
hodnot, jako osnova nepraného materialu. Nejnidéi gySky dosahnul neprany material ve
smeéru po utku.

Tabulka 18 — Pimérné hodnoty saci vysSky vzorku B

Priamérné hodnoty saci vySky vzorku B
Neprany materidl Prany materiél [5 cykl prani]
¢as [s] Osnova [mm] Utek [mm] Osnova [mm] Utek [mm]
30 17 10 19 18
60 29 24 31 25
1800 94 76 101 90

Narust saci vysky v zavyslosti na Case
120
100
80
60

40

saci vyska [mm]

20

0 500 1000 1500 2000
cas [s]

Prany material - osnova

Neprany material - osnova

Neprany material - Gtek Prany material - itek

Obrazek 45 - Narust saci vysky v zavislositase — Vzorek B.
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14.3 Testovani vzorku C

Porovnani pranych a nepranych vzork

Obrazek [40] znazduje saci vySku v zavislosti néase nepraného a praného materialu.
Nejrychlejsi pfibéh vzlinani se odehrava v prvni misutpo té rychlost vzlinani klesa.
Material po udrzb vykazuje o 10 % vysi saci vySku jak po oshdak po Utku.

Tabulka 19 - Pémérné hodnoty saci vysSky vzorku C

Pramérné hodnoty saci vySky vzorku B
Neprany material Prany material [5 cykl prani]
¢as [s] Osnova [mm] Utek [mm] Osnova [mm] Utek [mm]
30 9 8 25 21
60 16 17 35 32
1800 93 77 112 104

Narust saci vysky v zavyslosti na case

120

100

80

60

40

saci vySka [mm]

20

0 500 1000 1500 2000

cas [s]

Neprany materidl - osnova Prany material - osnova

Neprany material - Utek Prany materidl - Utek

Obréazek 46 - Narust saci vysky v zavislostFase — VVzorek C.
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14.4 Vyhodnoceni zkousky

Na obrazku [44] jsowervers znazorgny hranice, které stanovuje norni:sN 800 828.

e

na 60 mm. Oblast mezarami znézatuje interval doporéenych hodnot, které &uji uzitné
vlastnosti koSilovin metodou vzlinani, tyto hranise hodnoti wase 30 min vzlinavosti.
Tento parametr je vyznamnou hodnotou pro &jistermofyziologického komfortu koSilovin.

Ve vyzna@&ené oblasti wase 30 min je z obrazku [38] patrné, Ze vSechnykyzared Udrzbou
a po udrzb presahly hranice horni meze. Materidl neni vhodny giomhodobé vystaveni
kapalné vihkosti, je nachylny ke vzlinani a k tworbbokrych map zfisobené pocenim.

Proces udrzby ma vliv na saci vySku materiélu, ptgné vzorky vykazuji vyssi saci vySku

oproti vzorkim nepranym wadu procent. NejvySSi saci vySky dosahnul vzorekd, prany
vzorek dosahl vysky 118 mm&ase 30 min ve sénu po uUtku, v prvni mingt meieni
dosahoval téz vysSich hodnot oproti vZorkostatnim.

e

pouze 76 mm. Vliv na saci vyskuiie mit nizSi dostava oproti ostatnim vzork

Porovnani vzorku mezi sebou
140
120

100

saci vyska [mm]
o
o

60 Horni mez
40
20
Dolni mez
0
30s 60 s 30 min
¢as
A B C
Neprana osnova Neprana osnova Neprana osnova
Neprany utek Neprany utek ®m Neprany Utek
M Prana osnova Prana osnova W Prand osnova
B Prany Utek M Prany utek W Prany utek

Horni mez - Podle normy (CSN 80 0828 (800828))

Dolni mez - Podle normy (€SN 80 0828 (800828))

Obrazek 47 - Porovnani vzarknezi sebou.
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15 Laboratorni zkouska — Zmolkovitost

Testovani probihalo natigtroji Martindale, postup zkousky $&lil podle normyCSN EN
ISO 800 837. Bylo zapt#bi zkuSebni vzorky kruhovéhotpezu o poloniru 14 cm. Byly
pripraveny dva zkuSebni materialy od kazdého vzokkorky byly upnuty do drzaku, a
upevrény na pohyblivou desku ifstroje. Jednotlivé vzorky byly zatizenyepepsanym
zavazim, kdy norma udava vahu pro zatiZzeni tkamyijisikou potahovych 415 g. @chci
prostedek je zvolena stejnd textilie a jsou o sebe agific/lic. Byl nastaven p@t otaek
pro tkaniny na 7000 oték. Hodnoceni povrchu textilie bylo rateno do 7 miteni, po
uplynuti stanoveného ptu ot&ek se pistroj zastavil a provedlo se vizualni hodnoceni
pomoci normovanych fotografickych etalgrkteré maji 5 stup. Jednotlivé stuphetalor
jsou popsany v tabulcé. 16. Zneny povrchu textilie v pibéhu ot&ek je zaznamenano
v tabulcec. 17.

Tabulka 20 - Parametry normySN EN 1SO 800 83.

Vizualni hodnoceni podle normy

5|Beze znén

4 | Lehké rozvlakeni povrchu nebo p@teni tvorba Zzmolk

Mirné rozvlakrni povrchu a/nebo mirné Zmolkovani. Zmolkymé velikosti a hustoty
3| caste&n¢ pokryvajici povrch vzorku.

Vyrazné rozvlakani povrchu a/nebo vyrazné zmolkovani. Zmolkgné velikosti a hustoty
2 | pokryvajici zn&nouc¢ast povrchu vzorku.

Husté rozvlakani povrchu a/nebo silné zmolkovani. Zmolkygmé velikosti a hustoty
1| pokryvajici cely povrch vzorku.

*Zmolky vzniklé pii 2000 ot&ek mohou byt fi 7000 ot&ek odstragny.

Tabulka 21 - Vyhodnoceni vzérk

ZjiStovani sklonu ploSnych textilii k rozvlakréni povrchu a Zzmolkovani
metodou Martindale

Patet ot@&ek 125 250 500 1000 2000 5000 7000
A 4 3 2 2 2 2 2
B 4 4 3 3 3 3 3
C 5 5 4 4 4 4 4

Obrazek 48 - O textilii na pristroji Martindale.
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15.1 Vyhodnoceni zkouSky

Podle tabulky¢.17 je patrné, Ze ze vSechi testovanych materi&lbyl nejlépe hodnocen
vzorek C, ktery byl vizudkhohodnocen stugm 4. Na druhém mistie vzorek B, ktery byl
vizuélre ohodnocen stugm 3. Z testovanych materiéinejhiie vySel vzorek A, kdy byl
material vizuald ohodnocen stugm 2.

Testovany vzorek A po 125 d@téach je hodnocen stugm 4 - nastava lehké rozviam
s paateini tvorbou Zmolk. Po 250 otékach je hodnocen stugm 3 nastavaji Zmolkyizné
velikosti a hustoty vzorku pokryvajicgiasténé povrch vzorku. Po 500 atéach nastava
vyrazné zmolkovani pokryvajici z&r@ou ¢ast povrchu, tento stavigtava do 7000 oték
celko je tedy hodnocen stupm 2.

Testovany vzorek B je jiz po 125 ¢kiéch hodnocen stupm 4 nastava lehké rozvlasmi
s paateni tvorbou Zmolk. Po 500 otékach nastava lehké rozvléi povrchu vzorku
pokryvajicicast&n¢é povrch vzorku a ten to stavistal stejny az do 7000 @&k, celko¥ je
tedy vzorek hodnocen stufim 3.

Testovany vzorek C je po 500 &kach hodnocen stupm 4 nastava lehké rozvlasmi
povrchu vzorku. Po prvnich 1000 &kach nastava lehka tvorba Zmolku a tento stestat
stejny az do 7000 aték, celko¥ je tedy vzorek hodnocen stujmn 4.

Obrézek 52 - Etalon 1-2 Obrézek 51 - Etalon 2-3 Obrazek 49 - Etalon 4-5¢ 50 . Etalon 3-4
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Diskuse vysledl

Parametry uzitnych vlastnosti koSilovin, uvedenycdhbulce. 2 (uzitné vliastnosti koSilovin)
je interval doportenych hodnot pro zkouSeni Zmolkovitosti textiliarsbven s minimalni
hodnotou stupm 4. Z této tabulky tedy vyplyva, Ze vzorek A a Bsphuje parametry
uzitnych vlastnosti pro plosné textilie — koSiloginMateridl A a B maji velice malou
schopnost odolavat ogebeni a poskozeni. Vzorek C, ktery byl ohodnocehvimualns
ohodnocen stugm 4 sphuje parametry uzitnych vlastnosti a jejich dogernych hodnot.

Obrézek 54 - Vzorek A — povrch textilie po 7000 Obrazek 53 - vzorek B — povrch textilie po 7000
otéckach otackéach

Obrazek 55 - vzorek C — povrch textilie po 7000

otackach
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16 Stalobarevnost v prani

ZkouSka byla zahrnuta do experimentu na zakldotaznikového Si&tni, kde respondenti
uvackji zmeénu barevnosti po prani. Tato zavada, kteréasé do estetickych vlastnosti byla
vykonana pouze orientag.

Priprava vzorka

Tato zkouSka vychazela z dopdemi Udrzby stanovené vyrobcem koSil viz obr.
Doporwené symboly udrzby vyrobcem neuvadigiootaek pi prani, byl ale zvolen nizsi
pocet ot&ek o to pouze na 600 ¢tk / min. Z divodu malého mnoZstvi materialu byla
velikost zkuSebniho vzorku stanovena 10 x 10 cnprbdukti ze syntetickych vlaken a
produkti vyrobenych ze sisi by se mila pouzit dopikova textilie polyester/bavina nebo
doplnkoveé textilie z polyesteru. Vzorek by byl naslégiiloZzen licovou stranou k dagitové
textilii o stejnych rozrdrech a spojen (seSit) podél jedné z kratSich stfaném experimentu
doplikova textilie nebyla pouzita zidodu s¥tlého odstinu vzork a tim i minimalniho
zapu&&ni barvy do dopikové textilie. Po Udrzbbyla zngiena i rozndrova stalost materialu.

Detergenty

Praci progtedek byl zvolen univerzalni praci praSek&yalelen a byl fidan i avivazni
prostedek od stejné ziky.

Zarizeni

- automaticka prégka zn&ky Miele, byl pouzit program na kosSile. Tento pragr
nastavil préku na 40 ° a 600 oték/min. Tento proces trval 50 min.
- Swtelny box — teplota barvy 6200 K, 1100 Lm — LED &teni.

- Seda stupnice

\/

Obrazek 57 - Stelny box

Obréazek 56 - Seda stupnice
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16.1 Vzorek A

Hodnoceni zreny barevnosti bylo hodnoceno subjektivdle Sedé stupnice, obrdzky zde
uvedené jsou pouze orietitd, hodnoceni bylo provedeno na reélnych vzordtddnoceni
zmeny barevnosti po stanoveném aykbprani je uvedeno v tabulge 24. Na levé stran
obrazku je vzdy fwvodni neprany vzorek.

Tabulka 22 - Hodnoty zny barevnosti po prani vzorku A

Zména barevnosti po prani

5 cykia 10 cyki 20 cykia
A 4 3 2

Obrazek 58 - Vzorek A 5 cykprani. Obrazek 59 - Vzorek A po 10 cyklech prani.

Obréazek 60 - Vzorek A po 20 cyklech prani.
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16.2 Vzorek B
Hodnoceni zrny barevnosti bylo hodnoceno subjektivdle Sedé stupnice, obrazky zde
uvedené jsou pouze orietitd, hodnoceni bylo provedeno na realnych vzordiddnoceni
zmeny barevnosti po stanoveném aykbprani je uvedeno v tabulae 25. Na levé stran
obrazku je vzdy
Obréazek 61 - Vzorek A — porovnani vSeetiemych. R . ,
puavodni neprany

vzorek.

Tabulka 23 - Hodnoty ziny barevnosti po prani

Zména barevnosti po prani
5 cykia 10 cykia 20 cykia
B 4,5 4 3

Obrazek 62 - Vzorek B 5 cykt (B 10 cylgrani.

Obrazek 64 - Vzorek B 20 cylkdrani.
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Obrazek 65 - Vzorek B — porovnani vSeetiemych.

16.3 Vzorek C

Hodnoceni zrény barevnosti bylo hodnoceno subjektivdie Sedé stupnice, obrazky zde
uvedené jsou pouze orietitd, hodnoceni bylo provedeno na realnych vzordfidunoceni
zmeny barevnosti po stanoveném ayklrani je uvedeno v tabul¢e26. Na levé stran

obrazku je vzdy fvodni neprany vzorek.

Tabulka 24 - Hodnoty zny barevnosti po prani vzorku C

Zména barevnosti po prani

5 cykii

10 cykhi

20 cykh

C 3,5

3,5

Obréazek 66 - Vzorek C 5 cykprani

Obréazek 68 - Vzorek C 20 cylgrani.
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Obréazek 69 - Vzorek C — porovnani vSeehiemych.

16.4 Vyhodnoceni zkouSky

V této zkousSce byla zéna barevnosti hodnocena vizuélpodle Sedé stupnice. Podle této
stupnice bylo ziskancaiislo vyjadujici rozdil odstinu mezi wodnim a zkouSenym
materidlem. Hodnoceno bylo vZzdy za stejnyckteinych podminek a Ghlu pozorovani, které
probihalo ve sitelném boxu. Box, ktery simuloval whé swtlo byl umistn vtemné
mistnosti z dvodu zamezeni vlivu okolniho o&leni, a pro zachovani stejnychésinych
podminek.

VSechny ngfené vzorky vykazovaly z&aou znénu odstinu. Nej#sSi vliv na zné¢nu odstinu
meél cyklus 20 prani.

Tabulka ¢.2 (uzitné vlastnosti kosilovin) stanovila norni®N EN ISO 105-C06 interval
doporwenych hodnot stugm 4/4, jak je gejmé z tabulky.27 vzorek A dosahly této hranice
jiz po 5 cyklech prani. U vzorku B této hodnoty doylasleds dosazeno po 10 cyklech prani.
Vzorek C vykazal negtSi zménu po vyprani, kdy se barevny odstinémihaZz o 1,5 odstinu.

Celkové hodnoceni vSech vzérje, Ze ani jeden vzorek nedodrzel tuto hodnotaaky jsou
hodnoceny, jako nevyhovujici. V praxi jsou koSilnmahany vice jak 20 cykly prani, proto
tato znména barevnosti nemusi byt finalni. Tento faktor k& mmohl povazovat pro dalSi
vyzkum v této problematice.

Zmeéna barevnosti koSil po vyprani by ndenmit vliv na estetinost a jednotnost odkgni,
jelikoz kosile jsou celkoybarevig nejednotné.

Tabulka 25 - Zrna barevnosti po prani — porovnani vSech viork

Zména barevnosti po prani
5 cykii 10 cykhi 20 cyki
A 4 3 2
B 4,5 4 3
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3,5

3,5
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17 Celkové zhodnoceni vSech zkouSek

Z tabulky 28. je patrne, Ze materidl pouzity na ilkofpievazié sphuje podminky
doporienych hodnot.

Mt s

prodySnost materialu. Tyto zkouSky provedené u lSecateriah splnili parametry
doporienych hodnot.

Materialy maji ovSem vysokou savost vzlinani, kagjich hodnoty pesahly interval
doporienych hodnot a nejsou tedy vhodné pro dlouhodolstavgni kapalné vihkosti,
materiél je nachylny ke vzlinani a k tvénmokrych map zfisobené pocenim.

Odolnost materialu proti Zzmolkovani spinil pouzeteni@l C, ktery dosahl stuprd a nastalo
pouze lehké rozvlakmi povrchu s lehkou @ateini tvorbou zZmolk. Nejhiie byl hodnocen
vzorek A, ktery ndl vyrazny sklon ke tvorbzmolki a material byl ohodnocen stujon 2.

DalSim negativem testovaného materialu je stalofpasti materialu v procesu udrzby, kdy
Zzadny material nesplnil interval dopdamnych hodnot a hodnoti se jako nevyhovujici.

Tabulka 26 - Vyhodnoceni zkouSek

Ukazatel M érici Interval ZkuSebni hodnota A B C

jednotka doporuéenych

hodnot

PloSna hmotnost g/nt 80-150 CSN EN ISO 12127 \% \% \%
Odolnost proti etalon 4-5 CSN EN ISO 12945-2 N N Vv
7molkovan?
Mackavost stupei [°] 105-150 CSN EN 22313 Vv \% \Y,
Stalobarevnost v prani | stupe 4/4 CSN EN ISO 105C06 N N N
Zmeéna rozndri po 5 [%0] 1/2 CSN EN ISO 5077 \Y V \%
cyklech prani
Odolnost k vodnim Pa nf/W 1-6 CSN EN ISO 11092 \% \% \%
param — R
ProdySnost mm/s 100 CSN EN ISO 9237 \Y \Y, \%
Savost vzlinanim mm 15-60 CSN EN 80 0828 N N N
D" za podminek Gdrzby dopdené vyrobcem
2 pouze pro vyrobky s podilem syntetickych viaken hads
N material nevyhosl
V materiél vyhoul
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18 Zavér

Cilem této diplomové prace je otestovani parainéyziologického komfortu neépst;i
uzivanych koSilovin pro vykon povolani. V experinéni ¢asti byly zkoumany vlastnosti,
které vzesly z dotaznikovéhougkumu respondeiit(uzivateli stejnokroje — koSile), jehoz
cilem bylo zjistit, jaké problémy nastavaji poSeni koSile z daného materialu. Respondenti
uvadi, Zze neépstjSim problémem u koSile je mala prodysSnost a odpotl. Estetickym
diskomfortem je zvySena rleavost materialu a v malém procentu respondentddjivéze
material tvéi Zmolky. DalSim diskomfortem je zvySena dkavost a zréna barevnosti po
vyprani.

Byla testovana propustnost vodnich par, prodysSnos&kavost textilie, vzlinavost,
Zzmolkovani a zna barevnosti textilieipdomacim prani. Tyto zkouSky gwlili prisluSnou
normou

Z davodu casoveho a organizaiho byly pro experiment vybrany pouze 3 zastupdilbvin,
koSile, které se v s@asnosti uzivaji se zaifenim pouze na panské koSile. Zvolila jsem
materidly s neflis rozdilnymi vlastnostmi, abyfiptestovani nedochazelo kils velkym
rozdilnym hodnotam ip vyhodnoceni zkousky. iBvaZuji spiSe koSile s obsahujici vysSi
procento polyesteru (65 % Polyester, 35 % Bavlpejto jsem jakoietiho zastupce zvolila
materiél s pevySujicim procentem baviny (65 % Bavina, 35 % Estr).

Zawry vyplyvajici z této prace jsou nasledujici

s

* Mezi nejdilezitéjSi uzitné vlastnosti fyziologického komfortu jeopustnost vodnich
par a prodySnost materialu. Tyto zkousSky proveden&Sech materiél splnili
parametry doportenych hodnot. Po vyprani nastalaéna roznéri materialu, ktera
se pohybovala ¥adu 2 %, norma stanovuje horni hranici 2 %, mdtetadrzel
interval dopordenych hodnot, ale tato 2ma miZze mit vliv jak na prodysnost, tak na
propustnost vodnich par. Hodnoty vyparného odpaarku A po vyprani se téh
zdvojnasobili, ale prodySnost se zhorSila pouze %,1tato hodnota je statisticky
zanedbatelna. Tomuto jevdiguzuiji fakt, Ze u zkousky prodysnosti péblo celkem
30 meteni na materialu nepraném a 3@temi na materialu praném, zatim co u
zkousSky vyparného odporu byla provedena pouzé rdéteni. Data vychazejiciho
z takto malého pdu méfeni nejsou tolik statistickyé&ohodna. Zistdva ale fakt, Ze
prani snizuje prodySnost materialu.

» Velikost Uhlu zotaveni je rozhodujicim parametrewvality matkavosti Mereni Ghlu
zotaveni vychazi sice Zi&ryhodného mnozstvi &eni, kdy bylo od kazdého vzorku

provedeno 120 steni, ale stale tato zkouSka nesimuluje realny swaseni, kdy
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zlomy na textilii nevznikaji pouze ve gm po Utku nebo po osnévZlomy na textilii
jsou v fizném smiru a reald hodnotit textilii za viceti méné matkavou nam mze
hodnotit pouze zkouSka redlného noSeni.tivodu realizaci vice zkouSek na
testovaném materialu, byla zvolena pouze normovaetdaCSN 800 828 uhlovou
metodou na Zé&eni UMAK. Z divodu vykErovéhotizeni je nutné stanovit normy,
které slouzi jako refer€ni Urover pro zhodnoceni kvality, mohou byt povinn
vyZzadovany u viejnych zakazek. V materidlové karse nic neuvadi o jakékoliv
finalni dpra, tudiZz se potvrzuje fakt, Ze vliakna na bazi cetyldykazuji \¢tsSi sklon

k pomakani oproti vlakdm syntetickym nebo bawnym materidim s finalni
Upravou.

Bylo zjiSttno, Ze materiadly maji ovSem vysokou savost vzlinkdy jejich hodnoty
piesahly interval dopotienych hodnot a nejsou tedy vhodné pro dlouhodobé
vystaveni kapalné vihkosti, material je nachylnyvkénani a k tvorb mokrych map
zpasobené pocenim. Tento parametr je vyznamnou hodngioo zjiSéni
termofyziologického komfortu koSilovin. Proces UayZzma vliv na saci vysku
materidlu, kdy prané vzorky vykazuji vy3Si sacike®proti vzorkim nepranym
v fadu procent.

Odolnost materialu proti Zmolkovani spinil pouzeteniél C, ktery dosahl stupr a
nastalo pouze lehké rozvlai povrchu s lehkou gateni tvorbou Zmolk. Nejhiie
byl hodnocen vzorek A, ktery ¢hvyrazny sklon ke tvorb Zmolki a material byl
ohodnocen stupm 2.

DalSim negativem testovaného materialu je stalofbast materialu v procesu udrzby,
kdy Zadny material nesplinil interval dopéemych hodnot. VSechny drené vzorky
vykazovaly zn&nou znénu odstinu. Nej#tsi vliv na znénu odstinu rél cyklus 20
prani. V praxi jsou koSile namahany vice jak 20 lgygrani, proto tato z#ma
barevnosti nemusi byt finalni. Tento faktor by sehinpovazovat pro dalSi vyzkum

v této problematice.
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Doporuéeni

Uzivatel ma narok na obnovu koSile, pouze 3 kusyaka Z hygienickych @voda by mela

byt koSile noSena pouze jeden den a naslguojit udrzbou. Na jednu koSili jsou tedy
kladeny vysoké naroky, kdy jedna koSile musi vytlzteuba 72 dni v roce, coz znamena, Ze
by meéla projit stejnym p&tem cykli Gdrzby, pokud se vychazi ze 3 ku®Sil razng.

Z materialové karty koSil neni patrné, Ze by koSila néjakou finalni Upravu, jako
nagiklad nemakava, nezehliva, Uprava soft, ktera zlepSuje onedtilie, protizmolkova
Uprava. Zivotnost findlnich Uprav se sniZzujetpbhou Gdrzbou po uZiti. Jakkteré zdroje
uvadsji, finalni upravy koSilovin nemaji delSi Zivotnastz 10 cykd prani a dinnost Upravy
se snizuje. Vzhledem pebné délky Zivotnosti koSile, by finalni Uprava keSnentla

vyznam a zbytne by byly navySeny naklady na jeji realizaci.

Vzorek C vykazuje nejlepSi omak, material jekiky a gfijemny na omak. Vzorek A a B neni
tolik ptijemny na omak, jsobi velice synteticky a material lehce drhne npegiy. Samotny
omak nebyl zahrnut do experimentu, dogoju zahrnout do jiné prace zabyvajici se
komfortem profesniho obideni.

Déle se respondenti vyjéll k nespokojenosti se ishem koSile, kdy vice jak 80 %
dotazovanych by uvitalo moZnost volbyfilsi a mozZnost na letni a zimni variantu.
Z nabizenych variant it koSile si vice, jak 50 % respond&ntvolilo koSili s lehkym
vystihlenim. Sih koSil je jednotny a uZadu let stejny, udava ho vyhlaska o sluzebnim
stejnokroji ¢.286/2012 Sb a je to velice zdlouhavi proceséramci vyhldSku doplnit.
Individualné dotazovani respondenttipnali, Ze si nechavaji koSile upravovat.

Dulezitou vlastnosti je i barevna stalost materiattinzodu barevné jednotnosti na pracovisti.
nejednotnym barevnym oztenim v technické specifikaci na pozadovany produkden
materialovy list uvadi barevnost podle textilnilmrniku Pantone FHI a jiny protokol uvadi
pozZadavek na barevtost v HEXA kddech, které jsamdme urcené pro grafiku, tedy pro tisk
nikoli pro barveni textilii. Vzorniky Pantone FHigu celos#tové uznavané a slouzi, jako
komunika&ni systém mezi vyrobcem a zakaznikem.

Zodpowdnost za dodrzeni barevnosti dle vyhlasky sluzebsikjnokroje CS by #fa nést
Hospodéska sprava, ktera vyhlasuje tendry na nakup vystbjsodastek, kdy zviejiuje
technickou specifikaci na pozadovanou &miku. Z mého pohledu je zde bohuzel barevnost
Spatre definovana aip nasledné komunikaci s dodavatelem CS nelpi nazeod barevnosti
piedchozi dodavky kosil.

Z testovanych materialvySel nejlépe hodnocen material C, kde bych daplaryiidat do
materialu elasta pro lepSi flexibilitu. Materialosiézeni by se mohlo skladat 65 % Bavlna, 32
% Polyester, 3 % Elastan. Dale dopajjisniZit plosnou hmotnost materialu na 105g/m
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Jako finalni Upravu bych dopaila Non Iron, rgkteré zdroje uvagi ze finélni Uprava Easy
Care snizuje odvod kapalné vihkosti.

Navrhuji navysit poet koSil ze 3 ks na 5 ks za rok, ivddu Zivotnosti koSile. Orientai
Zivotnost koSile se pohybuje okolo 40 dykirani. Rozdleni koSile na zimni a letni variantu s
moznosti volby sthu. Navrhuji gesré definovat barevnost podle vzorniku Pantone FHI a
Ipét si na jejim dodrzeni ifpadré porovnat material sipdeSlou dodavkou kosil.

Zaradit praci zkouSkuiptestovani materidlu minim&rb cykly prani, jizZ po tom to mnozstvi
se projevi na materiadlu zmy, jako je rozmdrova stalost, zémy odstinu a nize nastat
pocateini rozvlakreni povrchu textilie.

Veérim, Ze tato pracefispela k ziskani novych informaci o chovani koSilovin.

Hlavnim pozZzadavkem na &thi komfort je propustnost, transport vihkosti agySnost.
Estetické vlastnosti jako je rleavost, Zmolkovitost a zéma barevnosti textilie po udréb

Na zaklad téchto gipominek navrhuji se déale zabyvat touto problenmatikprofesniho
obleteni se zawienim na propustnosti vodnich par v zavislosti nadp$nosti. Zmina
uzitnych vlastnosti po udrba otestovani paramétmého navrhu na zénu materidlového
slozeni.
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Ptiloha 1:

Prodysnost

AIR — PENETRATION SDL M021S

index neprany material
B C
1 195 165 50
2 180 130 45
3 225 180 50
4 225 185 50
5 220 160 50
6 210 190 50
7 230 190 50
8 215 155 50
9 200 170 50
10 215 180 50
11 215 180 50
12 180 185 50
13 200 160 50
14 195 190 50
15 215 190 50
16 225 165 50
17 230 130 50
18 210 155 50
19 225 170 50
20 220 180 50
21 195 165 45
22 215 130 45
23 225 180 50
24 230 185 50
25 210 170 50
26 225 180 50
27 220 160 50
28 215 190 50
29 180 190 50
30 200 155 50
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AIR — PENETRATION SDL M021S

index prany material
B C
1 190 165 50
2 195 150 45
3 215 175 50
4 210 175 50
5 215 160 50
6 210 175 50
7 215 175 50
8 215 155 50
9 200 170 50
10 215 175 50
11 215 175 49
12 200 180 50
13 210 160 50
14 195 180 50
15 215 185 50
16 210 165 50
17 215 155 50
18 210 155 50
19 220 170 50
20 215 175 50
21 200 165 45
22 215 160 45
23 215 175 50
24 210 175 50
25 210 170 50
26 215 175 45
27 215 160 50
28 215 175 50
29 190 175 50
30 200 155 50




Priloha: 2 Makavost - A
Neprany vzorek A
Osnova Utek

index |data 5 min | data 60 min | data 5 min | data 60 min
1 118 142 134 140
2 120 136 141 147
3 122 142 142 146
4 126 143 145 149
5 121 135 130 135
6 127 131 110 126
7 133 163 112 123
8 126 122 110 126
9 130 115 118 130
10 138 144 117 130
11 136 147 110 138
12 129 143 118 128
13 112 140 101 111
14 120 150 111 122
15 106 180 122 129
16 108 162 116 125
17 108 166 117 134
18 128 163 106 140
19 152 165 108 142
20 132 164 117 140
21 130 137 108 130
22 127 130 110 136
23 145 132 125 139
24 143 135 119 131
25 146 142 124 140
26 145 143 117 135
27 142 147 91 120
28 150 156 112 125
29 120 155 120 130
30 120 155 150 140
pramér 129 146 119 133
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Priloha: 2

Ma&kavost - A

Prany vzorek A

Osnova Utek

index |data 5 min | data 60 min | data 5 min | data 60 min
1 100 141 107 132
2 107 140 105 140
3 105 143 113 135
4 109 143 105 139
5 100 140 110 144
6 122 128 102 104
7 130 126 128 140
8 122 122 127 154
9 117 117 125 142
10 125 127 130 140
11 121 125 120 137
12 120 120 108 125
13 120 127 110 120
14 124 120 145 150
15 120 125 120 125
16 123 131 124 120
17 120 129 127 140
18 106 115 134 135
19 127 132 135 150
20 120 132 113 130
21 115 119 136 135
22 120 122 147 151
23 125 125 125 143
24 120 132 114 135
25 111 124 140 150
26 110 122 135 142
27 120 125 135 147
28 121 130 117 140
29 124 132 123 138
30 124 132 130 142
pramér 118 128 123 138
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Priloha: 2

Ma&kavost — B

Neprany vzorek B

Osnhova Utek

index |data 5 min | data 60 min |data 5 min | data 60 min
1 122 139 123 138
2 128 143 128 138
3 124 138 142 152
4 121 143 139 152
5 121 142 131 143
6 105 136 119 128
7 122 135 130 136
8 120 131 135 147
9 127 137 133 142
10 110 125 130 140
11 120 127 130 144
12 117 124 131 145
13 106 130 137 147
14 112 0 118 127
15 102 115 127 137
16 116 127 130 152
17 89 102 124 148
18 110 120 118 140
19 107 117 128 150
20 92 116 132 148
21 147 152 132 150
22 111 118 115 127
23 117 125 123 136
24 114 130 124 142
25 118 126 129 148
26 101 117 133 145
27 110 128 111 127
28 127 120 95 112
29 128 139 110 126
30 127 136 129 142
pramér 116 125 126 140
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Priloha: 2

Ma&kavost — B

Prany vzorek B

Osnhova Utek

index |data 5 min | data 60 min |data 5 min | data 60 min
1 122 130 130 142
2 128 134 133 145
3 130 135 133 144
4 114 123 138 145
5 125 130 129 140
6 102 130 116 122
7 101 116 115 113
8 103 120 110 127
9 100 117 117 122
10 112 128 104 110
11 103 117 108 117
12 116 130 118 124
13 103 115 112 118
14 95 102 108 123
15 118 145 104 110
16 130 140 120 131
17 135 143 130 150
18 115 130 132 138
19 124 148 132 148
20 120 140 138 144
21 150 153 130 142
22 97 117 118 126
23 111 123 118 125
24 113 132 112 122
25 100 111 113 127
26 100 113 110 117
27 112 118 120 128
28 115 132 122 130
29 110 130 118 128
30 113 130 124 130
pramér 114 128 120 130

95




Priloha: 2

Ma&kavost — C

Neprany vzorek C

Osnhova Utek

index |data 5 min |data 60 min | data 5 min | data 60 min
1 122 125 130 136
2 122 130 135 142
3 124 128 142 148
4 121 125 139 148
5 121 126 131 140
6 77 89 100 111
7 77 92 100 116
8 93 105 90 99
9 95 111 94 107
10 95 109 106 117
11 106 117 103 129
12 103 113 96 106
13 77 97 89 97
14 92 105 90 102
15 85 80 93 106
16 100 112 104 119
17 96 110 110 119
18 97 120 101 110
19 93 102 107 121
20 98 104 106 116
21 83 100 100 105
22 94 104 90 100
23 109 120 103 112
24 93 103 89 103
25 109 117 110 119
26 113 126 95 103
27 115 123 102 110
28 97 116 90 109
29 93 102 97 106
30 92 100 111 109
pramér 100 110 105 116
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Priloha: 2

Ma&kavost — C

Prany vzorek C

Osnhova Utek

index |data 5 min |data 60 min | data 5 min | data 60 min
1 115 123 93 108
2 118 125 96 110
3 116 120 87 101
4 116 119 90 108
5 118 122 94 105
6 81 93 92 121
7 87 103 99 113
8 96 105 118 126
9 87 98 88 106
10 102 108 93 100
11 106 120 122 132
12 102 111 93 102
13 104 110 126 143
14 73 108 107 103
15 107 124 108 113
16 107 117 126 130
17 102 110 96 123
18 104 110 103 120
19 107 108 110 118
20 103 118 100 120
21 82 96 131 108
22 72 97 95 109
23 90 104 110 120
24 71 87 114 126
25 108 103 95 122
26 150 154 116 125
27 108 117 106 118
28 117 130 96 118
29 112 123 95 110
30 103 110 85 96
pramér 102 112 103 115
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Ptiloha 3: Vzlinavost — Na#iien& data vSech vzarld

Neprany vzorek — osnova Neprany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30 min Index data30s |data60s |data 30 min

1 26 32 109 1 23 28 95
2 27 34 112 2 22 30 92
3 25 37 108 3 20 27 91
4 28 35 110 4 21 32 96
5 20 30 115 5 22 30 94
6 15 28 114 6 15 23 120
7 18 30 98 7 16 25 121
8 16 27 118 8 15 22 110
9 15 27 116 9 15 25 120
10 18 28 105 10 17 26 120
11 19 30 100 11 16 24 118
12 20 31 100 12 15 25 112
13 15 25 105 13 16 25 113
14 16 26 106 14 15 24 114
15 15 24 100 15 17 26 112
16 17 25 102 16 18 26 115
17 15 26 105 17 17 28 110
18 10 20 110 18 15 26 100
19 11 22 111 19 22 32 105
20 9 18 110 20 20 30 107
21 10 20 96 21 23 33 108
22 11 22 98 22 22 30 108
23 18 26 118 23 22 32 107
24 15 26 119 24 23 33 105
25 15 25 115 25 20 32 107
26 17 28 116 26 22 28 110
27 15 26 110 27 23 30 115
28 15 27 118 28 20 27 112
29 14 24 114 29 20 26 110
30 16 27 112 30 21 28 105
pramér 17 27 109 pramér 19 28 108
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Ptiloha 3: Vzlinavost — Na#iien& data vSech vzarld

Prany vzorek — osnova Prany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30 min Index data30s |data60s |data 30 min

1 28 34 80 1 25 30 66
2 30 34 80 2 24 30 65
3 29 35 82 3 27 31 69
4 27 34 81 4 25 33 64
5 30 35 80 5 26 32 65
6 30 41 116 6 27 42 128
7 32 42 125 7 26 41 130
8 31 42 126 8 26 40 128
9 29 40 122 9 28 43 129
10 30 40 126 10 28 42 128
11 30 39 122 11 32 40 130
12 29 39 125 12 28 38 130
13 32 40 123 13 28 38 128
14 30 40 125 14 30 39 130
15 33 44 126 15 28 39 126
16 27 40 128 16 27 38 126
17 29 41 128 17 28 38 128
18 28 40 127 18 26 39 129
19 28 42 128 19 26 38 128
20 29 42 126 20 30 38 130
21 30 40 128 21 30 40 130
22 30 40 125 22 28 38 128
23 28 40 124 23 28 36 128
24 27 39 125 24 30 37 129
25 28 39 125 25 28 36 130
26 30 38 110 26 29 38 125
27 28 38 109 27 30 38 126
28 28 39 110 28 30 39 125
29 30 40 110 29 31 40 128
30 28 38 110 30 30 38 128
pramér 29 39 115 pramér 28 38 118
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Priloha 3: Vzlinavost — Na#iiend data vSech vzariB

Neprany vzorek — osnova Neprany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30 min Index data30s |data60s |data30 min

1 32 51 96 1 25 40 78
2 33 52 95 2 23 38 84
3 32 50 90 3 25 38 75
4 32 50 99 4 26 39 72
5 15 25 98 5 24 39 82
6 17 30 122 6 5 15 76
7 13 26 101 7 6 16 76
8 15 26 102 8 6 16 75
9 16 30 125 9 5 17 76
10 13 28 95 10 7 15 70
11 13 28 96 11 8 17 74
12 14 26 95 12 6 16 76
13 15 26 90 13 5 16 73
14 18 27 88 14 6 17 74
15 14 26 90 15 6 16 72
16 15 26 92 16 6 25 77
17 18 30 92 17 8 26 72
18 18 29 90 18 7 24 72
19 14 26 85 19 6 25 78
20 16 28 82 20 6 26 78
21 18 28 90 21 8 25 78
22 16 26 90 22 8 25 77
23 15 27 85 23 7 27 78
24 10 18 87 24 6 26 78
25 12 20 93 25 8 27 76
26 12 20 92 26 7 18 82
27 11 21 90 27 8 20 78
28 12 18 91 28 7 18 79
29 13 18 93 29 10 20 80
30 12 20 90 30 9 19 78
pramér 17 29 94 prlmér 10 24 76
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Priloha 3: Vzlinavost — Na#iiend data vSech vzariB

Prany vzorek — osnova Prany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30 min Index data30s |data60s |data30 min

1 26 42 110 1 17 28 90
2 27 45 108 2 20 28 90
3 25 42 110 3 18 27 88
4 27 42 110 4 17 27 87
5 25 43 109 5 20 27 88
6 20 30 98 6 18 25 90
7 17 30 100 7 18 25 90
8 16 31 101 8 20 27 90
9 19 30 100 9 20 28 91
10 18 28 97 10 19 25 91
11 18 29 96 11 14 18 90
12 19 30 97 12 15 18 90
13 16 29 98 13 18 27 88
14 18 30 99 14 19 28 89
15 18 30 99 15 15 20 90
16 18 27 99 16 16 18 95
17 16 28 100 17 14 18 88
18 18 28 98 18 15 22 90
19 18 30 99 19 15 20 95
20 19 30 99 20 14 20 88
21 18 28 100 21 17 28 90
22 17 28 97 22 18 30 90
23 18 27 100 23 18 25 88
24 16 28 97 24 18 30 90
25 16 27 99 25 20 28 90
26 18 28 110 26 18 27 88
27 17 30 94 27 20 28 87
28 18 30 110 28 18 27 88
29 18 27 100 29 18 28 90
30 18 30 98 30 20 28 90
pramér 19 31 101 pramér 18 25 90
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Ptiloha 3: Vzlinavost — Nagiiend data vSech vzarlC

Neprany vzorek — osnova Neprany vzorek — utek
Index data30s |data60s |[data30 min Index data30s |data60s |data 30 min

1 18 24 105 1 12 16 95
2 20 22 104 2 10 18 95
3 18 22 107 3 10 18 94
4 19 24 105 4 11 19 94
5 18 25 106 5 9 18 96
6 8 15 92 6 10 20 75
7 6 14 100 7 8 19 75
8 5 12 82 8 9 18 76
9 6 15 83 9 9 18 75
10 6 17 83 10 10 20 73
11 9 18 95 11 8 15 72
12 10 20 90 12 10 17 72
13 8 14 80 13 8 18 70
14 8 16 90 14 8 18 69
15 8 15 112 15 10 20 68
16 9 20 95 16 8 19 66
17 8 18 100 17 5 18 65
18 7 16 92 18 7 20 70
19 6 15 92 19 5 18 75
20 5 14 90 20 7 18 75
21 6 16 90 21 9 17 74
22 4 12 90 22 6 15 74
23 5 13 90 23 10 12 75
24 10 16 88 24 9 12 73
25 8 14 88 25 8 14 74
26 6 14 80 26 8 15 72
27 8 15 80 27 7 18 72
28 6 12 88 28 6 15 72
29 6 10 90 29 7 12 86
30 5 10 88 30 8 15 85
pramér 9 16 93 prlmér 8 17 77
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Ptiloha 3: Vzlinavost — Nagiiend data vSech vzarlC

Prany vzorek — osnova Prany vzorek — utek
Index data30s |data60s |[data30 min Index data30s |data60s |data 30 min

1 23 34 105 1 18 30 95
2 25 34 104 2 20 30 104
3 25 37 107 3 18 36 108
4 23 33 105 4 19 35 104
5 25 37 106 5 18 32 108
6 25 34 118 6 25 32 105
7 24 35 119 7 22 33 100
8 26 36 116 8 20 30 98
9 27 35 120 9 21 32 96
10 23 33 105 10 18 29 108
11 27 38 102 11 23 29 102
12 27 35 100 12 26 32 108
13 23 35 103 13 25 31 110
14 25 36 102 14 24 30 109
15 25 36 102 15 20 35 110
16 26 37 103 16 18 32 106
17 25 35 103 17 19 30 100
18 27 38 119 18 23 32 99
19 23 34 103 19 20 35 90
20 23 33 103 20 16 30 96
21 27 37 115 21 21 32 102
22 25 35 112 22 20 32 105
23 25 37 116 23 22 33 110
24 26 35 116 24 22 33 112
25 23 33 115 25 26 30 109
26 25 35 130 26 22 32 98
27 27 37 128 27 25 34 105
28 26 35 130 28 22 30 106
29 27 36 130 29 22 30 105
30 27 34 115 30 23 32 100
pramér 25 35 112 pramér 21 32 104
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Ptiloha: 4 Dotaznik

1. Uvedte své zafazeni
Wbér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

® Policie Ceské republiky 52 277 %
@ (Celnisprava Ceské republiky 56 298%
= Arméda Ceské republiky 80 426%
[ wew
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% B60% B5% T0% 75%: BO% B5% 90% 95% 100%

2. Vékové slozeni
Vyibér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno Ix

® 18-25 let 9 48 %
° 263stet 63 335%
© 36-45 let 86 457 %
@ 46 avice 30 16,0%

86 (45,7%)

30 (16,0%) | | | | | |

0% 3% 10% 15% 20% 25%  30% 35%  40%  45% 50% 55% G60% B5% 2 70% V5%  80%  B5%  90%  95%  100%
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Ptiloha: 4 Dotaznik

3.Jak Casto nosite sluzebni sejnokroj
Vitbér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno Ix

® denné 100 53.2%
@ Ixzatyden 24 12.8%
@ 1xzatyden 7 37 %

© 1xzamésic 19 101%
® 1y zarok 38 20,2 %

- 100 (53,2%)
24 (12,8%)
)|

19 (10,1%)
38 (20,2%)

0% 5% 10% 15% 20% 25%  30% 5% 40% 45%  50%

55%  60% 65% 0% 5% BO%  853% % 95% 100%

4. Citite se ve stejnokroji reprezentativné?
Wibér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno Ix

® Ano 116 617 %
* Ne 53 282%
* Nenito promé podstatné 19 101%

116 {61,7%)
By | |

0% 5% 10% 15% 20%  25% 0% 35% 40%  45% 50%

55%  60% B5%.  T0% 5%  BO% B5% 0% 95%  100%
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Ptiloha: 4 Dotaznik

5.Jaka je Vase konfekéni velikost kosile

Vyibér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

® 5$(37-38) 17 9,0%
© M(39/40) 50 266%
© L(41/42) 13 38,8 %
& XL (43-44) 35 18.6%
@ XXL (45/46) 13 6,9 %
oo |
|
0% 5% 1:1% 1s|ern 20 25% 30% 35%  40% 45%  50% 55%  60%  BS%  70%  75%  BO%  B5%  90%  95%  100%
6. Vyhovuje Vam stfih (silueta) kosile?
Vybér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x
R AR e '_- :_‘.‘.: "a_:'-.'-.. Pﬁn
® Ano 89 473 %
“ Ne 97 51,6 %
“ Jina.. 2 11%
[ wew
97 (51,6%)
foop ||| | || ] ]
0% 5% 10% 15% 20% 5% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% B5% T0% 75% B0% 85% 90% 95%  100%

“ nefedim

“ Kogile nenosim mam trika
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Ptiloha: 4 Dotaznik

7. Uvitali by jste moznost volby stfihu (siluety)

Wibér z moZnostf, zodpevézeno 188x, nezodpovézeno ix

® Ano 153 81,4 %
“ Ne 6 52%
© Bez preference 29 154 %

153 (81,4%)

CE

0% 5% 10%  15% 20% 25% 30%: 35%

a0% 45%  50% 55%  60% 65% T0%

15% BO%  B5% 90%  95% 100%

8. Jaky stfi (siluetu) by jste pripadné volili?

Vyibér z moZnosts, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno ix

® Formélni (rovna silueta) 17 90%
* Regular (lehcevy3tihlend silueta) 100 53,2%
* Slim (wystihlena silueta) 7 378%

oo | N R N N N

100 [53.2%)

— ow B

0% 5% 10% 15% 20% 25% IMe 3B% 40%

45%  50% 55%  60% 65% 70% 5% B0% B5%  90%  95% 10&!%
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Ptiloha: 4 Dotaznik

9. Libi se Vam barva kosile?
Vybér z moZnosti, zodpovézena 188x, nezodpovézena 1x

® Ano 1s 612%
° Ne 52 2,7%
* Bez preference n 12%

- 115 (61,2%)
)

0% 5% 10%  15% 20%  25%  30% 35% 40%  45%  S50% 55%  60% 65% 0% 75%

B0%  BS% 90% 95%  100%

10. Volili by jste pripadné jiny odstin?

Wibér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno Lx

® Svtleféi odstin 28 149%
® Tmavii odstin 64 340%
* Vyhovuje mi stavajici odstin 95 50,5 %
° Jind. 1 05%

64 (34,0%)
95 (50,5%)

pos T

5% 10% 15% 20%  25%  30% 35% 40%  45%  S0% 55%  60% 65%  T0% 5%  80% B5%

| 28(149%) ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

50%  85% 100%

@ Soulad s uniformou
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Ptiloha: 4 Dotaznik

11. Oznacte zavady se kterymi se setkavate u stavajici kosile.

Vybér z moZnosti, vice moZnych, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

Moznosti odpovédi Responzi Podil
@ odév se macka 65 346%
© odév se zatrhava 9 48%
© na odévu vznikaji zmolky 16 85%
© odév malo saje pot 112 59,6 %
® odév je nepfijemny pfi styku s pokozkou 72 383%
® odév zanechava skvrny pfi poceni 60 319%
® odév je malo prody3ny 134 713%
@ odév je nepoddajny, malo elasticky 73 38,8 %
® Jina.. 6 32%

_I ] E- [34.6_] ] ]
s

112 (59,6%)
72 (38,3%)
60 (31,9%) |

134 (71,3%)

73 (38,8%)

0% 5% 10% 15% 20%  25%  30%  35%  40%  45% 50%  55%  60%  65% T0% 7%  80%  B5%  90%  95%  100%

© Uvolnéné knofliky

© Upadavaji knofliky

@ Ztraci barvu

© Chybi kapsa

“ reflexni prvky po vyprani blednou

“ Nevhodné uchyceni hodnostniho oznaceni, které odstava.
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Ptiloha: 4 Dotaznik

12. Jakym zpUsobem Cistite kosili
Wibér z moZnostr, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

@ istirna 2 11%

@ praniv pratce 181 963%

“ rutni prani 5 7%
geo | | | | | | | | | [ [ | [ | | | ||
g | |

0% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% T0% 5% 80% B5% 90% 95%  100%

13. Musite kosili po vyprani zehlit?

Vibér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno ix

® Ano 154 819%

@ Ne 23 122%

“ Obtas 1 59%
T ‘

|

% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 35% 40% 45% 50% 55% 60% B5% 0% 5% BO% B5% 90% 95%  100%
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Ptiloha: 4 Dotaznik

14. Mate pocit, ze kosile po vyprani zméni velikost?
VWibér z moZnostf, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno Ix

® Ano n 112%
® Ne 124 66,0 %
“ Nijak vyrazné 43 229%

EceE |
— cev — N
0% 5%  10% 15%  20%

25% 30%  35% 40%  45%  50%  55%  60% 65%

TO%  75%  BO%  B5%  90% 95w  100%

15. Mate pocit, Ze po urcitém poctu prani kosile zménila barvu?
Wbér z moZnostf, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

® Ano 84 447 %
“ Ne 64 340 %
“ Nijak vyrazné 40 13%

| mmm
64 (34,0%)
40 (21,3%) | |
0% 5% 10% 158 20%

25%  30% 5% 40%  45%  50% 55%  60% 65%

T0% 5%  80% B5% 0%  85% 100%

111




Ptiloha: 4 Dotaznik

16. Ocenili by jste rozdéleni kosil na letni a zimni?

Wibér z moznosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

Podil.
® Ano 135 718%
® Ne 29 154 %
“ Bez preferenci 24 128%
135(71,8%)
TN | _ |
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 0% 45% 50% 55% B60% B5% T0% 75% a0% B5% 900 95%  100%
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