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Anotace

Tato prace se zabyva fyziologickym komfortem profesniho oblecCeni se zamé&fenim na uZitné
vlastnosti koSilovin. Na koSile, které jsou soucésti stejnokroje, je kladen vySsi ndrok nez na
koSile v bé&Zném noSeni. UZzivatelé jsou pfedev§Sim limitovdni poctem koSil na rok a

stanovenymi standardy. ReSerSni ¢4st je zaméfena na parametry uniformy, vazby a materidly,

z nichZ se koSile vyrabégji. Dale na komfort a uZitné vlastnosti odévu jako takového.

V experimentdlni Casti byly zkoumany vlastnosti, které vzesly z dotaznikového prizkumu
respondentl (uzivatell stejnokroje — kosile), jehoz cilem bylo zjistit, jaké problémy nastavaji
pfi noSeni koSile z daného materidlu. V této Céasti jsou popsdny testované materidly a
experimenty na nich provddéné k hodnoceni jejich uZitnych vlastnosti. Byla testovdna
propustnost vodnich par, prodySnost, mackavost textilie, savost vody, Zmolkovani a zména

barevnosti textilie pfi domacim prani.
Klicova slova:

Kosile, prodysnost, paropropustnost, mackavost, savost vody, Zmolkovitost, zmé&na barevnosti
textilif

Annotation

This thesis deals with the physiological comfort of professional clothing with a focus on the
utility properties of shirts. Shirts that are part of the uniform are subject to higher
requirements than shirts in casual wear. Users are mainly limited by the number of shirts per
year and set standards. The research part is focused on the parameters of the uniform, weaves
and the materials from which the shirts are made. Furthermore, it focuses on the comfort and
utility properties of the garment as such.

In the experimental part, the properties that resulted from the questionnaire survey of
respondents (users of uniforms — shirts) were examined, the aim of which was to find out

what problems occur when wearing a shirt made of a given material.

This section describes the tested materials and the experiments performed on them to evaluate
their utility properties. Water vapor permeability, breathability, fabric creasing, water
absorbency, pilling and color change of the fabric during home washing were tested.

Key words:

Shirt, permeability, Water vapor, breathability, fabric creasing, water absorbency, pilling,
color change of the fabric
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Uvod
Tato prace se zabyvd hodnocenim vystroji soucdstky Celni spravy (dile jen CS) panskych
kosil, jako soucést stejnokroje.

Rada diplomovych a bakaldiskych praci se jiz zabyvala komfortem vystroje bezpe&nostnich
sborti pievdzné se zaméfenim na policii a Armadu Ceské republiky. Celni spriva taktéz
zaujimd velmi dlleZitou pozici, jejimz cilem je ochrana ekonomickych a bezpecnostnich
zajmt Ceské republiky a Evropské unie. Sbor neni piili§ rozshly jako tomu je u policie &
Armédy Ceské republiky, ale maji stejné pozadavky na komfort, jako jiné bezpe&nostni sbory.

N 4

Na kosile, které jsou soucdsti stejnokroje, je kladen vyS$$i ndrok neZ na koSile v béZném
nosSeni. UZivatelé jsou pfedev§im limitovani poCtem kosil na rok a stanovenymi standardy.

Vv

Ve své praci se zaméfuji na skupiny tutvard CS, kdy je vynositelnost soucastek vySsi oproti

jinym skupindm. KofSile je uZivdna kaZdodenn€ a tim je na ni kladen vySSi nédrok jak na
komfort, tak na Zivotnost produktu nez u ostatnich skupin.

ReSerSni Céast je zaméfena na parametry uniformy, na materidly a vazby z jichz se koSile
vyrabéji. Na komfort a uZitné vlastnosti odévu takového.

Experimentdlni ¢ast bude realizovdna pomoci experimentu. Zkoumény byly vlastnosti, které
vzesly z dotaznikového prizkumu respondentd (uZivateld stejnokroje — kosile), jehoz cilem
bylo zjistit jaké problémy nastavaji pfi noSeni koSile z uZivaného materidlu. V této Casti jsou
popsany testované materidly a experimenty na nich provddéné k hodnoceni jejich uZitnych
vlastnosti. Byla testovdna propustnost vodnich par, prodySnost vzduchu, Zmolkovéni,
stanoveni savosti vici vodé, mackavost textilie a zména barevnosti textilie pfi doméacim prani.
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ReSersni ¢ast

1 Uniforma

Uniforma ¢i stejnokroj je odév, ktery umoziiuje jednoduché rozpoznani piisluSnikt urcité
skupiny nebo postaveni. Vzhled uniformy je limitovdn urCitym standardem. Jednotny
charakter stejnokroje md na vefejnosti vzbuzovat respekt a svému nositeli zajistit vdZnost a
distojnost. Uniforma a celkovy odé€v musi zajistit komfort pfi uzivani, ktery ptedstavuje
ochranu pted vné&j$Sim vlivem prostfedi a odoldvat proti okolnimu klimatu, aby nositel mohl
fadné vykondvat svoji €innost bez urcitého dis komfortu. [28]

1.1 Rozdéleni uniforem
e Politické — ku-klux-klan, pionyrsky stejnokroj apod.
e Bezpecnostni sbory — celni, vojenské, policejni, vézeniskd sluzba, hradni strdz
® Pracovni a zaméstnanecké — poSta, Zelezni¢éti, zdravotnici, letecky persondl apod.
e Skolni — piislusnost ke konkrétni $kole, vzhled uréuje vyhlagka dané skoly

e Zijmové — kroje, filharmonici

Déle se jako uniformy oznacuji také odévy

e Sportovni — dresy, trikoty

e (Cirkevni — habit, talar, sutana

Uniforma je svrchni odév skladajici se ze soucastek:

e Kabit — pelerina, plasténka

e Horni ¢ast — sako, bunda, koSile, tricko, vesta, Saty
¢ Dolni ¢ast — kalhoty, sukné

e Pokryvka hlavy — Cepice, kukla, brigadyrka, mitra
¢ Dopliiky — kravata, Satek, rukavice, opasek

e Obuv — polobotky, taktické boty, cviky

1.2 Uniforma celni spravy
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Vyhlasku o sluZebnich stejnokrojich Celni spravy a zvlastnim barevnym provedeni udava
zakon ¢.286/2012 Sb.[29]

Obrdzek 3 — SluZebni Obrdzek 2 — SluZebni Obrdzek 1 — SluZebni Obrdzek 4 — SluZebni
stejnokroj 12 [29] stejnokroj 12 [29] stejnokroj 12 [29] stejnokroj 12 [29]

Vnitini predpis €. 70/2017 udavd véc o poskytovani naturdlnich naleZitosti v CS. Jedna se o
stanoveni jednotného postupu pfi poskytovani naturdlnich néleZitosti potfebnych pro vykon
sluZzby. VSichni pfisluSnici jsou pro ucely poskytovdni naturdlnich naleZitosti zafazeni do
jedné z vystrojnich norem a do jedné z kategorii, a to podle pozadavkl na sluzebni vystroj
nutnou k vykonu sluzby.[30]

Vystrojni normou jsou:

¢ Stejnokrojova norma (S) — norma urcena pro piisluSniky vykondvajici sluZzbu prevazné
ve sluZebni vystroji
¢ (Obcanskd norma (O) — norma urcena pro prisluSniky vykondvajici sluzbu prevazné
jinak nez ve sluZebni vystroji.
Norma ,,S* se Cleni na nésledujici kategorie:
e S1 - pfisluSnici vykondvajici sluzbu zpravidla v uzavienych chranénych prostorech
e S2 — piisluSnici vykondvajici sluzbu zpravidla jak v uzavienych chranénych
prostorech, tak v exteriéru
e S3 — piisluSnici vykondvajici sluzbu prevazné v exteriéru
e S4 — piisluSnici vykondvajici sluzbu prevazné v exteriéru
Norma ,,0* se €leni na nésledujici kategorie:
® Ol1 - pfislusnici vykonavajici sluzbu zpravidla v uzavienych chrdnénych prostorech
e 2 - pfislus$nici vykondvajici sluzbu zpravidla jak v uzavienych chranénych
prostorech, tak v exteriéru
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e O3 - piislusnici vykondvajici sluzbu prevazné v exteriéru [30]

Tato prace se zamé&fuje na skupiny S1 a S2, kdy koSile je uzivdna kazdodenn€ a tim je na ni
kladen vyssi narok na komfort pfi noSeni.
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Tabulka 1 - Strucny popis ndroku na obnovu kosil [30]

S1
Typ kosile: Prvotni vystroj | Doba obnovy | Doba obnovy
Kodile s kratkym rukdvem 5ks 3 ks 1 rok
Kosile s dlouhym rukdvem 1 ks 1 ks 2 roky
Kosile s dlouhym rukdvem slavnostni - 1ks 5 let

S2
Typ kosile: Prvotni vystroj | Doba obnovy | Doba obnovy
Kosile s kratkym rukdvem 3 ks 3 ks 1 rok
Kosile s dlouhym rukdvem 1ks 1ks 5 let
Kosile s dlouhym rukdvem slavnostni - 1ks 5 let

S3
Typ kosile: Prvotni vystroj | Doba obnovy | Doba obnovy
Kosile s kratkym rukdvem 2 ks 1 ks 2 roky
Kosile s dlouhym rukdvem 1 ks 1 ks 4 roky
Kosile s dlouhym rukdvem slavnostni - 1 ks 5 let

S4
Typ kosile: Prvotni vystroj | Doba obnovy | Doba obnovy
Kosile s kratkym rukdvem 2 ks 1 ks 2 roky
Kosile s dlouhym rukdvem 1 ks 1 ks 4 roky
Kosile s dlouhym rukdvem slavnostni - 1ks 5 let

01
Typ kosile: Prvotni vystroj | Doba obnovy | Doba obnovy
Kosile s kratkym rukdvem 2 ks 1 ks 2 roky
Kosile s dlouhym rukdvem 1 ks 1 ks 4 roky
Kosile s dlouhym rukdvem slavnostni - 1ks 5 let

02
Typ kosile: Prvotni vystroj | Doba obnovy | Doba obnovy
Kosile s kratkym rukdvem 2 ks 1 ks 5 let
Kosile s dlouhym rukdvem 1ks 1ks 5 let
Kosile s dlouhym rukdvem slavnostni 1 ks 5 let

02
Typ kosile: Prvotni vystroj | Doba obnovy | Doba obnovy
Kosile s kratkym rukdvem 2 ks 1 ks 5 let
Kosile s dlouhym rukdvem 1ks 1ks 5 let
Kosile s dlouhym rukdvem slavnostni - 1ks 5 let
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2 Material pro koSile

2.1 Kosilovina

Jedné se o husté tkanou plos$nou textilii s hmotnosti pfevySujici lehce nad 100 g/mz. Vyrobena
je z jemnych az velmi jemnych pfizi jednoduché, piipadné dvojmoskanné ¢i Cesané pftize
okolo jemnosti 20 tex. Vyrdb¢ji se v zdkladnich barvich ¢i pestie tkané s decentnim vzorem
v zdkladnich vazebnych technikich, tkaji se pomoci listovych nebo Zakarovych proslupovych
strojich.

Mohou byt bavinéné, Inéné, hedvabné, visk6zové, nebo z riznych smésovych materidla s
polyesterem ¢i polyamidem. KoS$ilovina mize také obsahovat lycru ¢i elastanem.

Kosile uzivané jako soucdst profesniho obleCeni bezpecnostnich sloZek se z ekonomického
hlediska pfevdzné vyrdbéji ze smeési bavlna s polyesterem. V mensi mife byvaji koSile Cisté
bavinéné. Kosile z ostatnich materidlt, jako je len ¢i hedvabi se profesni koSile nevyrabéji
z divodu vysoké ceny.

Pro pldnovany experiment jsou pouZity koSile od Celni spravy, které jsou vyrobené ze smeési
bavlna s polyesterem. Materidly jinych bezpecnostnich slozek nejsou soucasti experimentu.

V nésledujicich kapitoldch jsou popsdny materidly, zédkladni vazby a nejCastéji uzZivané findlni

upravy kosilovin.
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Materialové sloZeni testovanych kosil
Bavinéna vlakna

Ptirodni jednobunécné staplové vldkno ziskdvané ze semen bavlniku. V1dkno je potaZeno
kutikulou o tloust’ce asi 0,5um. Sténa vldkna je potazena z vrstev fibril celul6zy. Uvnitt
vldkna je celul6zova sténa krytd velmi jemnou blankou. Po celé délce vldkna probihd dutina
(lumen) vyplnénd vzduchem. NeposSkozené bavinéné vldkno ma pod mikroskopem v
podélném pohledu tvar piekroucené stuzky a v pficném fezu mda bavinéné vldkno tvar
fazolky. Pii vystaveni teploté 120 'C po dobu 5 hodin Zloutne a ztréci pevnost. Pfi spalovaci
zkouSce hofi jasné a rychle se Stiplavym zdpachem po spdleném papiru, zanechdva jemny
Sedy popel. [11][37]

Tabulka 2 - UZitné vlastnosti baviny

Uzitné vlastnosti baviny

Délka [mm] 10-60

Jemnost [dtex] 0,8-2,85

Pevnost za sucha [cN/dtex]* 3-4,9

Pevnost za mokra [%]* 100-110

Taznost za sucha [%] 3-10

TaZnost za mokra [%] 11

Navlhavost pii 65% RH [%] 8,5

Tepelné vodivost [mWm™'K™] 71

Chemické slozeni 949 celuldza, 1,3% protein 1,2% pektin, 1,2% popel, 0,9% vosky, 0,3% cukry,
1,4% ostatni

*Pevnost se dd zvysit merceraci
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Polyesterova vlakna

Polykondenzét zvldkfiovany z taveniny do Sachty, protlaCen otvory ve zvldkiiovaci trysce.
Fazovd pfeména na tuhé vldkno probihd ochlazenim pii teploté tdni ve vakuu. Snadnd
modifikace a profilovdni vldken, popiipadé bikomponentni vldkna. Vldkna maji vybornou
tvarovou stdlost, odolnost proti slune€nimu zafeni, otéru, plisnim a chemikéliim. Negativem
je vysokd fibrilace vldken, kterd nésledné ptechdzi v ojinéni a v posledni fazi ve Zmolky.
Snadnd udrZzba, nutnost pii prani a Zehleni dodrZzovat nizsi teplotu. Hofi zvolna, cerny dym,
tavi se a pozdéji se tvoii voln€ tuhnouci v plastovou hmotu, aromaticky zapicha a po

vychladnuti zanech4 tvrdou ¢ernou kuli¢ku. [13][13][37]

Tabulka 3 - Ufitné vlastnosti polyesteru

Uzitné vlastnosti polyesteru
Délka [mm] Monofilni/multifilni vldkno
Pevnost za sucha [cN/dtex]* 3,7-4,5
Pevnost za mokra [%]* 100
Taznost za sucha [%] 45-173
Taznost za mokra [%] 50-70
Navlhavost pii 65% RH [%] 0,5
Tepelna vodivost [mWm'K™] 140
Teplota téni °C 230 - 260

Smés bavinénych a polyesterovych vlaken

Zamér potlacit neptiznivé vlastnosti celulézy misenim s umélymi vldkny m4 své nevyhody.
Pritomnost polyesterovych vlaken ve smésovych materidlech zptusobuje zvySeni nachylnosti
ke Spinavosti a Zmolkovéani. Déle se charakter syntetickych vldken podepisuje ve zhorSeni
fyziologicko-hygienickych vlastnosti koSilovin. Materidly jsou malo nasdkavé, nezajiSt'uji
ptilis tepelnou pohodu a rychleji se Spini. [1][10]

Kosile vyrdabéné ze smeési bavlna/polyester maji oproti 100 % bavinéné koSiloviné mensi
mackavost, srazlivost, lepsi tvarovou stdlost, vyssi odolnost v odéru. Dilezity je pomér smési
polyesteru s jinymi vlakny. Pokud polyesterova vldkna vyrazné prevysuji, muze dochdzet
k vytvafeni Zmolkl a zna¢nému zhorSeni fyziologicko-hygienickych vlastnosti, které ovlivni
celkovy komfort odévu. [31]

Kosile ze 100 % bavlny je nutné upravovat findlni dpravou, napf. nesrdZlivou a nemackavou.

U smésovych kosilovin se doporucuji tpravy omaku a dprava zajiStujici pohlceni pacha. [1]
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2.2 Zakladni vazby tkanin uzivané pro koSiloviny
Vazba — Podle zptsobu provazani rozd€lujeme vazby tkanin na zdkladni a odvozené, definuje
je norma CSN 80 0021.

Na profesni kosile je kladen duraz na Zivotnost, proto se profesni koSile vyrabéji vyhradné

Yev s

Platnova vazba
Zékladni vazba s nejmensi stiidou. Stfidu vazby tvoii dvé osnovni a dvé ttkové nité (2/2).

Yev s Yev s

Vazba se fadi mezi nejpevnéjsi a nejtrvanlivejsi oboustranné vazby.

Keprova vazba
Zékladni vazba s nejmensi stfidou (3/3. Jsou charakteristické svym diagondlnim rddkovanim
levého nebo pravého sméru. Pii stejné hustoté osnovy a ttku je sklon fadka 45°. Osnova

Yev s

s veétsi hustotou sklon fadku je strméjsi a naopak, pii vétsi hustoté ttku je sklon mirné&jsi.

Atlasova vazba
Zékladni vazba s nejmensi sttidou 5/5. Vazba je osnovni nebo dtkova. Charakteristickym
prvkem je lesk a dvoji stoupani ve dvou smérech pod riznym thlem. [9][10]

2.3 Zivotnost kosilovin

Proces tidrzby znaéné ovlivni uZitné vlastnosti kogilovin i celkovy vzhled. Udrzbu ovliviiuje
fada faktoru, jako je teplota a tvrdost vody, délka praciho procesu, pouzité Cistici prostiedky,
zpusob suseni, teplota Zehleni atd. Vyrobci jsou ze zdkona povinni uvadét zpusob udrzby
odévu - nejCastéji vyrobci doporucuji prani koSilovin pfi teploté 40 Cs nizkym poctem
otacek v rozmezi 600-800 oticek za minutu. Podle materidlového sloZeni se udavé teplota
Zehleni, kdy pfi vyS$§im pomeéru syntetickych vldken vyrobce doporuuje Zehleni pfi teploté do
110 'C. V ptipad€ vyssiho procenta bavinénych vldken vyrobce doporucuje Zehleni stfedni
teploty do 150 'C. [27]
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2.4 Finalni apravy kosilovin

Findlni dpravy zahrnuji mechanické, chemické a fyzikdlni postupy, které zlepSuji uzitné a
zpracovatelské vlastnosti, jako je vzhled, omak, stabilizani a ochranné vlastnosti. Findlni
Upravy ochranné se u koSilovin moc nepouzivaji. Mezi specidlni findlni dpravy koSilovin patii
napft.: [35][36]

NezZehliva aprava (Non Iron)

Povrchovd uprava textilie usnadiiuje, nikoliv zcela odstraiiuje Zehleni. Uprava zvySuje

pruznost materidlu za mokra, a tim usnadiiuje ptipadné Zehleni. [36]

Uprava vznikd sitovanim celulézovych vldken ve zbobtnalém stavu — tedy za mokra.
Sitovéani probihd bezpryskyfi¢nymi nebo bezdusikatymi piipravky. Dobrého thlu zotaveni se
dosdhne aplikaci predkondenzati nebo reaktantd na zbobtnalé celulézové vlakno. Nasleduje
vyprani, neutralizace a suSeni na specidlnim ramu. Suché dhly zustavaji v podstaté

Vv

nezmeneény. Negativni strdnkou je vyS$i cena a sniZeni pevnosti tkaniny az o 20 %. [35][36]

Nemackava tprava (Easy Care)
Povrchovd dprava textilie se sniZenou mackavosti, jak za sucha, tak za mokra.

Uprava se provadi sitovanim za sucha. Textilie je ponofena do 1azng, do které se davkuji
aditiva. Néasledné se provadi vysokoteplotni kondenzace pomoci horkého vzduchu. Poslednim
krokem je vyprdni a suSeni. Tato Uprava zajisti, Ze se pifi pomackani netvoii pfili§ veliké
zlomy. Negativni vlastnost je opétovné oslabeni vldken, které vede ke kratS$i Zivotnosti
textilie. [35][36]

Soft
Povrchovd uprava, kdy je textilie mek¢i a jemnéjsi na omak.

Pfi zpracovavani a vyrobé€ se z textilie odstranuji pfirodni oleje a vosky, ¢imz textilie ztraci
pruznost a poddajnost. Pomoci zmeékcovadel se textilii dostdvd pruznosti a poddajnosti.
Negativem je zkiehnuti vldken, zmeéna odstinu obarvené textilie €i zeZloutnuti. [36]

Mezi dal$i findlni dpravy koSilovin se fadi: antipachovd tprava (Antismell), antistatickd
Uprava, sanforizace neboli proti sraZzeci dprava u bavlnénych materidlt, protizmolkova tprava
(Antipilling).[35][36]

Kosile pouzité pro mij experiment neuvadi, Ze by na materialy byla pouZzita z nékterych
zminénych findlnich dprav.
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3 Uzitné vlastnosti kosilovin
V nésledujici kapitole jsou popsdny nezddouci uZitné vlastnosti koSilovin, které se fadi mezi
estetické vlastnosti koSilovin, jejich definice a metody hodnoceni. [83]

Tabulka 4 — Parametry uZitnych vlastnosti kosilovin

Ukazatel Meéfici Interval Zkusebni hodnota
jednotka doporucenych
hodnot
1 | Plosna hmotnost g/m’ 80-150 CSN EN ISO 12127
2 | Pevnost v tahu N 400 CSN EN ISO 13934-1
3 | Odolnost proti odéru pocet 40 000 CSN EN ISO 12947-2
Pritlak 9 kPa otdcek
6 | Odolnost proti Zmolkovan{” etalon 4-5 CSN EN ISO 12945-2
Mackavost stupen [°] | 105-150 CSN EN 22313
8 | Stalobarevnost v prani” stuperi 4/4 CSN EN ISO 105-C06
9 | Zména rozméra po 5 cyklech prani [%] 1/2 CSN EN ISO 5077
10 | Odolnost k vodnim pardm — R, Pa m*/W 1-6 CSN ENISO 11092
11 | Tepelnd odolnost R, m° K/W 0,01 - 0,03 CSN EN ISO 31092
12 | Prody$nost mm/s 100 CSN EN ISO 9237
13 | Savost vzlinanim mm 15-60 CSN EN 80 0828
14 | Schopnost plosnych textilif odvadét Stuperi 35-5 AATCC TM-195
kapalnou vlhkost (MMT) 35-5
1>1

V" za podminek tdrzby doporuéené vyrobcem

2)

pouze pro vyrobky s podilem syntetickych vldken nad 15 %
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3.1 Mackavost textilii

Mackavost textilif je prostorovd deformace textilii vzniklda tlakem pfi jejim praktickém
uZivani a fadi se do estetickych vlastnosti. Jde o neZddouci vlastnost textilii zejména u
spolecenskych koSilovin. Sklon k mackavosti maji nejCast€ji pfirodni materidly, jako je
bavlna, len a hedvdbi. Metody hodnotici mackavost: [61][67]

3.1.1 Uhlové metody

Uhlové metoda je technicky zpfesnéna. Uhlové metody jsou zaloZeny na principu pieloZeni a
ndsledném zatiZzeni zkouSené textilie (horizontdlni, vertikdlni poloha vzorku) na pfistroji
UMAK Kavosak, jednd se o zatfizeni na principu pfeloZeni a zatiZeni vzorku textilie. Nasledné
po odstranéni zdvazi zatiZzeny vzorek relaxuje. Méfeni uhlu je provddéno mechanicky
odeCtenim thlu mezi vodorovnou zdkladnou a volnym ramenem pomoci pojizdné hlavy
s thlomérem uddva vysledné hodnoty ve stupnich. Prvni méfeni se provadi po odlehCeni
vzorku. Mé&feni kone€né deformace vzorku se provadi po 60 minutich relaxace vzorku. Tato

metoda byla pln€ automatizovana, kdy piistroj zvany YG541E snim4 dhel laserem.

Dalsi metoda pouZivana pifi hodnoceni schopnosti zotaveni horizontdlné€ sloZzeného vzorku je
zafizeni Crease recovery tester. Funguje na principu, kdy dochdzi k zatiZeni vzorku mimo
oblast jeho ndsledné relaxace. Vzorek se po odlehCeni prenese na pfistroj, kde dojde
k ruénimu odecteni thlu zotaveni. Pfeneseni vzorku muze ovlivnit vyslednou hodnotu thlu
zotaveni.[59][61]

3.1.2 Metoda dutého valce

Jednd se o metodu, jeZ vytvaii zmackany povrch plochy textilie pomoci dutého vilce.
Subjektivni hodnoceni podle trojrozmérnych etanoli se provadi po stanovenych dobach
relaxace a porovnava se podle stupnice etanoll, kdy stupeni etanolu 1. charakterizuje velmi
silné pomackani a stupeti etanolu 5 hodnoti textilii témer bez zahybu. Presny postup zkousky
definuje norma CSN 80 0871 Odévni plo¥né textilie. Stanoveni mackavosti pomoci dutého
vélce. [59][60]

Ve své préci testuji materidl na ptistroji UMAK.
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3.2 Metody hodnotici Zzmolkovitosti textilii

Odolnost vigi odéru a zmolkovani jsou pro textil stéZejni vlastnosti. Zmolkovani je negativni
vlastnost, kterd zpuisobuje zménu struktury tkaniny. Tvorba Zzmolki je nasledkem postupného
rozvlaknéni povrchu a vzniku smotkt (Zmolkt). Tento nezddouci jev se projevuje u vSech
vldken. U vldken s malou odolnosti v ohybu a v krutu Zmolek brzy odpadne, jednd se
nejcastéji o vldkna bavlny a Inu. VIdkna vykazujici velkou odolnost v ohybu a v krutu se na
povrchu textilie drzi pomérn€ dlouho a jejich odstranéni musi ndsledné probihat mechanicky.
Stanoveni miry ndm uddvaji normy.[62][63]

3.2.1 Zmolkovitost na komorovém Zmolkovacim p¥istroji

Tato metoda je urena pro vSechny druhy ploSnych textilii. V souCasnosti se tato zkuSebni
metoda pouZivd pro miru zmolkovani odévnich dpletil. Provadi se podle normy CSN 80 0837.
Zkusebni vzorky se souCasné s malym mnoZstvim bavinénych vldken pohybuji v komote
vyloZené korkem za pomoci lopatek. ZkuSebni vzorky se odiraji o st€ény komory a po
stanovenych Casovych intervalech se hodnoti vzhled vzorkd. Zmény vzhledu vzorka se
hodnoti vizualné€ pomoci etalond. Etalony maji stupné 1-5, kdy stupefi 1 znamena velmi silné
Zmolkovani a stupefi 5 hodnoti materidl jako beze zmeén tedy bez Zmolku. [64]

3.2.2 Zmolkovitost na pristroji Martindale

Nejcastéji pouzivany postup hodnoceni pro stanoveni odolnosti vic¢i zmolkovani odévnich
vyrobkll a bytového textilu, mimo podlahovin. Provadi se podle normy CSN EN ISO 80
0837. Kruhovy zkuSebni vzorek se pifi stanoveném zatiZzeni odird po tfeci ploSe stejného
materidlu nebo vinénou odéraci textilii. Pfi stanoveném zatiZeni a pocCtu otdcek se pomoci
etaloni ohodnoti stupefi miry zmény povrchu textilie. Stejné jako komorovy Zzmolkovaci
piistroj, ma i toto zafizeni 5 stupriovou $kalu hodnoceni Zmolki, kdy hodnota 1 znamena
husté rozvldknéni povrchu a/nebo silné Zmolkovéni celého povrchu vzorku. [65]

Ve své préci k testovani Zmolkovitosti vyuzivam zafizeni Martindale.

Obrdzek 7 - pFistroj
Martindale [66]

Obrdzek 6 — Etalony [65]

Obrdzek 5 - Komorovy

Zmolkovaci pristroj [66]
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3.3 Stalobarevnost

Dulezity ukazatel kvality textilnich vyrobku. Zjisténi vybarveni materidlu vaci vné&j$im
vliviim napf. vici potu a slin, otéru o jinou textilii, prani, pti Zehlen, odolnost v moiské nebo
chlérové vode atd. [72][74]

Stalobarevnost v prani

Zkouska stalobarevnosti pranim se fidi normou CSN EN ISI 105C06 Textilie — Zkousky
stdlobarevnosti — Cast C06: Stalobarevnost v domacim a komerénim pran.

Pti zkousce je zkuSebni vzorek textilie spojen s doplitkovou textilii. Takto pfipraveny vzorek
je vystaven vnéjsi zatézi jako je prani, machéni €i suSeni za piisluSnych podminek, které
definuje norma. Zména odstinu vzorku a zapousténi do dopliikové textilie se ndsledné hodnoti
podle Sedé stupnice (popiipadé modré stupnice) nebo pftistrojove. Zkouskou je zjisSténa
odolnost barvy textilii v§ech druha a forem vici postupim domaciho nebo komercniho prani
s pouZitim normovaného detergentu. [69]

3.4 Zpusoby hodnoceni zmény barevnosti
Seda stupnice

Hodnoceni zmén odstinu se pouZivd Sedd stupnice, kterou definuje norma CSN EN 20105-
AO02 Textilie. Zkousky stdlobarevnosti. Cast A02:Sedd stupnice pro hodnoceni zmé&ny odstinu

Tato Sedd stupnice je presné kolometricky stanovena rozdilnou svétlosti Sedych stupni, aby
bylo kdykoliv moZné porovndvanim namétenych fotokolorimetickych hodnot zjistit, zda nové
vyrobni stupnice nebo stupnice které se mohly pouzividnim zmenit. [71]

Existuji dva typy Sedé stupnice. Prvni se pouzivé pro ur€eni barevné zmény mezi testovanym
a puvodnim vzorkem. Druha stupnice urcuje stupeni zabarveni doprovodnych textiliich.
Stupnice se sklada také z péti dvojic, a to z bilé a svétlych odstint Sedi. [73]

Sed4 stupnice se sklddd z péti dvojic v riiznych odstinech $edi zbarvenych kouskd textilie. Pro
stupenn 5 plati, Ze mezi témito dvéma plochami neni zadny rozdil. Nésledujicich stupiit je
vzdy leva plocha svétlejsi oproti pfedchazejicimu vyS$imu stupni, tj. vzrastd barevny rozdil
mezi plochami. [73]

Druhd stupnice se také sklada z péti dvojic a urCuje miru zabarveni doprovodné textilie. [73]

Obrazek 8 - Normalizované stupnice Sedi [74]
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Pristrojové vyhodnoceni

Presné rozdily barevnosti nejsou lidskym okem zjistitelné, proto je vhodné barevné rozdily
analyzovat pfistrojov€é. Hodnoceni muze probihat za pomoci Spektrofotometru nebo
kolorimetru. Pro pfistrojové vyhodnoceni je pouZzivdn definovany barevny systém CIE. [69]

Spektrofotometr

Meéfeni kolorimetrickych a spektrofotometrickych parametri. Zafizeni umoznujici meéfit
spektrum svétla Ci elektromagnetického zafeni mimo viditelnou oblast. Pro méfeni se vyuziva
jak viditelné, tak i ultrafialové oblasti spektra. [75]

Koloristicka skrin

Koloristickd skfifi slouzi k dodrZzeni standardnich podminek pozorovdni a osvétleni.
Koloristicka skfifi by méla byt umisténa ve tmavé mistnosti a pfi méteni by nemélo dochazet
k miseni svétel. V koloristickych skiini pro vizudlni posudky se pouZzivaji svételné zdroje,
které simuluji CIE osvétleni.

PANTONE"

Obrdzek 9 - Koloristickd skiin (kabinet) od firmy
Pantone [76]
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4 Odévni komfort
Jednd se o komplexni téma pojedndvajici o optimdlni pohodé Clovéka. Jde o fyziologickou

odezvu lidského t€la na danou kombinaci obleCeni a prostftedi ve standardnich Cci

nestandardnich podminkéch. [16]

Rozdé&lujeme ho na psychologicky, senzoricky, termofyziologicky a patofyziologicky [15]

4.1 Psychologicky komfort

Rozdéleni psychologického komfortu dle riznych hledisek

Klimaticka hlediska — typické denni obleCeni by meélo respektovat klimatické
podminky, které jsou podminény geograficky. Odév vyhovujici pro vhodné podminky
se stal normou.

Ekonomicka hlediska — zahrnuji pfirodni podminky obzivy, vyrobni prostfedky,
politicky systém, droven technologie atd.

Historicka hlediska — lidé maji sklon k vyrobkiim vyrobenym z pifirodnich materialdg,
k vyrobkim napodobujicim pfirodu. Vznika tradice v Zivotnim stylu a modé.
Kulturni hlediska — sem patii zvyky, tradice, obfady, ndboZenstvi.

Socialni hlediska — vék, vzdélani a kvalifikace, socidlni tiida, postaveni nebo pozice
v této tfidé demonstrované odliSnym odévem (viz vojenské stejnokroje) mohou
kompenzovat nizkou troven komfortu termofyziologického

Skupinova a individualni hlediska jiZ patii do oboru odévniho navrharstvi a zahrnuji

modni vlivy, styl, barvy a lesk, trendy, osobni preference

4.2 Senzoricky komfort

Komfort tvofeny mechanickym a tepelnym kontaktem mezi textilii a pokozkou. Vjemy a

pocity jsou bud piijemné, jako tfeba pocit mekkosti, splyvavosti, nebo naopak pocity

nepifjemné a drazdivé, jako tfeba Skrabani a pocit lepivosti. Kromé mechanickych aspektu

zahrnuje také pocit tepla a chladu.[1]

Senzoricky komfort ddle rozdélujeme na komfort noSeni a na omak.

4.2.1

Komfort noSeni

Povrchovd struktura textilii
Mechanické vlastnosti ovlivilujici rozloZeni sil a tlaki v odévnim systému
Schopnost textilii absorbovat a transportovat plynnou ¢i kapalnou vlhkost s dopadem

na své kontaktni vlastnosti [15]
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4.2.2 Komfort omaku

vvvvvv

hodnoceni textilii. Jednd se o veli€inu, kterd je zaloZena na subjektivnim vnimani omaku,
vijemech a zkuSenostech hodnotitele prostfednictvim prstd a dlané. K popisu se pouziva
ordindlni Skala vyjadiujici pocity KOSHI (tuhost), NUMERY (jemnost), SHARI (kiehkost).
[16] [3]

4.2.3 Hodnoceni omaku podle soustavy KES
K nedestruktivnimu hodnoceni textilii mechanickych vlastnosti byl vyvinut S.Kawabatou
KES (Kawabata Evaluation System).[3]
Celkovy KES je tvofeny Ctyfmi oddélenymi mechanicko-pocitacovymi systémy, moduly,
znacenymi KES FB1,2,3,4. Vychazi ze zdkladnich zptusobu deformace textilii.[3]

e KES FB1 je ur€en pro méteni tahu a smyku

e KES FB2 je ur€en pro métreni ohybu

e KES FB3 je ur€en pro méfeni stlaceni

e KES FB4 je urcen pro mefeni tfeni a profilu povrchu

KES systém je pouZitelny pouze pro lehké textilie do urcité tloustky, systém neni

univerzalni.[3]

4.3 Termofyziologicky komfort

Definuje, jakou mirou odév propousti nebo zadrzuje teplo a vlhkost v klidu nebo pfi zvySené
fyzické zaté€zi. Termofyziologicky komfort odévu, resp. textilii lze pak zjednoduSené
charakterizovat pomoci dvou zakladnich parametrt: tepelného a vyparného odporu. Tyto
parametry nam definuje norma: CSN EN ISO 11092 (800 819) Textilie — Fyziologické &inky
— Méfeni tepelného odporu a vyparného odporu za stalych podminek.

4.4 Prenos tepla
Prenos tepla je d€j, kdy je teplo preddvano z mist o vyssi teplot€ do mist o niZ§i teplote.
Dochazi k nému témito zpusoby:

- Kondukeci (vedenim)
- Konvekei (proudénim)

- Radiaci (zafenim)
- Evaporaci (odpafovanim)

- Respiraci (dychanim)
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4.4.1 Kondukce

Prenos tepla vedenim lze sledovat v teplotnim stavu ustdleném (staciondrnim), kdy je teplota
v uritém misté a s Casem se neméni. Ve stavu nestdlém (nestaciondrnim), kdy se teplota
v urCitém misté, se Casem méni. Zakladni vzorec pro vedeni tepla ndm udava Fouriertv
zakon. [38]

9=-2 g [W.m?] (1)

9 = mnoZstvi tepla v joulech [J] proteklého jednotkou plochy, kolmou na smér proudéni za
jednotku Casu

A = tepelnd vodivost [W/m.K]

At/Ax = teplotni gradient

4.4.2 Konvekce
Prenos tepla proudénim se rozd€luje na proudéni volné (pfirozené) a proudeni vzniklé vlivem
vnéjsich sil — to se oznacuje jako proudéni nucené (umélé), coZ je napt. vitr, ventildtor a
podobné. Mezi objektem a proudicim prostiedim se vytvaii tzv. mezni vrstva (mikroklima) o
tloust’ce Obecné lze rozlisit proudéni: [40][41]

e Lamindrni — vzduch proudi ve vrstvich rovnobé&znych ve sméru proudu

e Virnaté

e Turbulentni — ¢4sti vzduchu pfechédzeji z jedné vrstvy do druhé
O druhu proudéni rozhoduje koeficient prestupu tepla At, ten relativné nizky pro proudéni
ptirozené a vzrasta pro proudéni vynucené.[40][41]

e At <15 C prevlada proudéni lamindrn

e At>157C prevlada proudéni turbulentni

Vyménu tepla udava Newtonav vztah[41]

9= ay.(t; — t,) [W.m™] )

9 = hustota tepelného toku

(t; — tp) = rozdil teploty povrchu
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ox = soucinitel prestupu tepla pfi proudéni [W/m™ K™

4.4.3 Radiace

Radiace je pfenos tepla zdfenim. Vyzafovand energie se prendsi elektromagnetickym vinénim
o ruzné délce viny. RozliSujeme rentgenové, ultrafialové, svételné, infraCervené a
elektromagnetické viny. V §ifeni tepla ma nejvétsi vyznam infracervené zafeni, které je
pohlcovano télesy a jeho energie se méni v energii tepelnou. Vlnova délka infracerveného
zéteni je 0,78 az 360um. Vznik tepelného zafeni z tepelné energie oznacujeme jako pojem
emise a pfeménu zdreni z tepelné energie oznaCujeme pojmem absorpce. Pfeména zifeni
v teplo a opacné€ je zdvisld na hmotnosti télesa a energie je vdzdna na vlastnosti zéficCe.
Dulezité vlastnosti pro emisi jsou vlastnosti plochy povrchu. K radiaci se vztahuji 4 fyzikalni
zakony. Prvni 3 zdkony (Planckiv vyzatovaci zdkon, Wieniiv posunovaci zdkon a Stefan-
Boltzmantv zakon se tykaji tepelného zareni absolutné Cerného télesa (modelové téleso
s nejvetsi tepelnou radiaci) a Kirchhoffiv zakon se tyka téles Sedych, jsou to redlnd télesa,
ktera nés obklopuji. [40][41][42]

4.4.4 Evaporace

Pienos tepla vypafovanim napf. odpafovdni potu z povrchu téla. Clovék je schopen pfi
zvySené telesné ndmaze pocenim ztratit, az 80 % tepla. V klidovém stavu je to okolo 10 %.
Rychlost pfedavani tepla z povrchu téla zavisi na rozdilu parcidlnich tlakti v mezni vrstvé u
pokoZzky a teploty okolniho vzduchu. Zailezi na rychlosti proudéni vzduchu, na velikosti
plochy zvlhCené potem a propustnosti odévu pro vzduch a pary. Pot se rychleji odpafuje
v suchém vzduchu neZ ve vlh¢im vzduchu o stejné teploté. [41] [43]

4.4.5 Respirace

Respirace je ptenos tepla dychdnim. Dychdnim dochdazi k ohfivani vdechovaného vzduchu.
Vzduch, ktery prijimdme do lidského organismu, bychom meéli vdechovat nosni dutinou.
Dychani dsty je pro organismus nevhodné. Nosni cesty disponuji rozsdhlym povrchem a
zajist'uji ohfev nadechovaného vzduchu a zaroven reguluji ohtaty vzduch pii vydechovani. Pti
vydechu je Cast tepla navricena zpét do organismu, jelikoZ by nastdvaly pfili§ velké tepelné
ztraty. Dychani dsty nezajisti ohfev vzduchu do plic, ani zpétné odstranéni tepla
z vydechovaného vzduchu. [44]
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5 Transport plynné vlhkosti a tepla

5.1 Tepelna vodivost (Thermal conductivity)

Schopnost l4tky vyrovndvat teplotni rozdily pii vedeni tepla. Veli€ina charakterizovand
soudinitelem vodivosti & [W.m™.K'], zna&f se o a zdkladni jednotkou je [m>s™]. Cim je
hodnota tepelné vodivosti vyssi, tim latka rychleji vyrovnava teplotni rozdil. Vzorec pro
vypocet ndm uddva. [41][45]

a= = 3)

A [W.m'l.K'l] = soucinitel tepelné vodivosti
c[J. kg'l.K'l] = mérnd tepelnd kapacita

plkg.m”] =hustota

Tepelna jimavost

Jde o parametr charakterizujici tepelny omak materidlu a predstavuje mnozZstvi tepla, které
proteCe pii rozdilu teplot. Cim je tepelny odpor vyssi, tim je nizsi tepelnd jimavost. Vzorec
pro vypocet ndm uddva. [46][47]

b=.\A1.p.c “)
b = tepelnd jimavost
A[W. m’. K'l] = soucinitel meérné tepelné vodivosti

p [kg . m™] = hustota materidlu

c[J. kg'l. K] = méma tepelnd kapacita
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5.2 Tepelny odpor (Thermal resistance)

Velic¢ina urcujici rozdil teplot mezi dvéma povrchy materidlu délend vyslednym tokem na
jednotku plochy ve sméru gradientu. Je to daleZita velic¢ina pfi hodnoceni tepelného komfortu.
Zavisi na faktorech vazby a struktury, udavajici prodysSnost a tloustku textilie. Tepelny odpor
R [m2K W' se vyjadiuje v metrech &tvere¢nich Kelvin na Watt. Cim je hodnota vy3i, tim
ma materidl lepSi schopnost tepelné izolace. Vztah pro vypocet udava vzorec.[39] [41][45]

h
R=7 5

R [m’K W= tepelny odpor

A [W.m'l.K'l] = soucinitel tepelné vodivosti

h [m] = tloustka

5.3 Vyparny odpor (Water-vapour resistence)?

Veli€ina urcujici rozdil tlaku vodnich par mezi dvéma povrchy materidlu délenym vyslednym
vyparnym tepelnym tokem na jednotku plochy ve sméru gradientu. Vyparny tepelny tok se
muze sklddat z difiznich a konvencnich sloZek. Vyparny odpor se vyjadiuje v metrech
CtvereCnich Pascal na Watt (m2. Pa . W'l). Cim je hodnota nizsi, tim ma materidl lepsi
schopnost propustnosti vodnich par. Vypocet vyparného odporu ndm uddvd vzorec.
[39][41][45]

_ (om=pa). A
Ree = == — Rer

[Pa.m*/W] (6)
R [Pa.m?/W] = vyparny odpor

Re! [Pa.m?/W] = konstanta ptistroje, pro métreni vyparného odporu Ry

pa [2 250 Pa] = parcidlni tlak vodnich par ve vzduchu, ve zkuSebni mistnosti pfi teploté 35 C
pm = parcidlni tlak nasycenych vodnich par na povrchu méfici jednotky pfi teploté 35 C

H [W] = vyhfevnost doddvand méfici jednotce

AH, = opravny faktor vyhfevnosti pro métreni vyparného odporu R

A [m?] = plocha mé&fici jednotky
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5.4 Index propustnosti vodnich par (Water-vapour permeability index)

Index propustnosti vodnich par je bezrozmérny a jeho hodnota se pohybuje od O do I.
Hodnota 0 znamend, Ze materidl nepropousti vodni pary — neomezeny vyparny odpor.
Materidl s hodnotou 1 vykazuje jak tepelny odpor, tak vyparny odpor. [39]

Pomér tepelného odporu a vyparného odporu pocitime podle vzorce:

. Rc
e =S .R—ei (7)

im¢ = index propustnosti vodnich par, bezrozmeérny
S =60 Pa/K = konstanta
R [Pa.mZ/W ] = tepelny odpor

Re [Pa.m’/W] = vyparny odpor

5.5 Propustnost vodnich par (Water-vapour permeability)
Vlastnost textilniho materidlu nebo sestavy, kterd zavisi na vyparném odporu a na teploté.[39]

Pocitame podle vzorce:

Wq = ®)

Ret-@Tm

Wy [g/m2 . h . Pa] = propustnost vodnich par
R [Pa.mZ/W ] = vyparny odpor

®T,,, [W.h/g] = latentni teplo vyparovani vody pii teploté 35 C
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5.6 Pristroje a metody

Hodnoceni tepelné izolacnich vlastnosti je zaloZeno na méfeni termofyzikalnich parametru,
mezi které patii tepelnd vodivost nebo tepelny odpor. Casto vyuZivané pfistroje jsou napi:[41]

5.6.1

Aerodynamicky (vétrny) tunel

Togmetr SDL M259 — urcen k testovani tepelného odporu a vodivosti.

Physiologistical Skin Model (PSM-2) — urcen k testovdni tepelného a vyparného
odporu.

Thermal Conductivity Analyser — C-Therm (TCi) — analyzator tepelné vodivosti
materidlu

Fox 314 Instrument — mikroprocesorové ovlddané zafizeni urCené k méfeni tepelné
vodivosti.

Sweating Guarded Hot Plate (SGHP) — specializovdno na meéfeni tepelného a
vyparného odporu, ktery byl zvolen pro maj experiment.

Sweating Guarded Hotplate (SGHP)

Tento systém byl navrZzen v souladu s UNI EN ISO 11 092:2014 pro meéteni charakteristik R
(tepelny odpor) a R (vyparny odpor). Jednd se tedy o meéfeni celkového odporu textilie a
odporu vzduchové vrstvy. Zatfizeni mefi tepelny odpor v rozsahu hodnot do 2 000 [m?. K/W .
s] s pfesnosti 1 [m?.Pa/W]. Teplota zkuSebni desky dosahuje od 20 "C do 50 'C. Mohou se zde
mefit tkaniny, natéry, pény, filmy, vicevrstvé materidly a kuZze. Piistroj obsahuje zkusebni
desku simulujici lidskou pokozku, automaticky ddvkova¢ vody, oddélené konstrukce pro
zajisténi specifické teploty a vlhkosti, automaticky vypustni systém. Cely pfistroj je uloZen
v klimatizované komore, kterd zajistuje ustidlené podminky k testovani. [41][48]

Obrdzek 10 — SGHP [48]
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6 Transport kapalné vlhkosti

Jev, kdy se voda usazuje na textilii (smaci povrch), vnikd do textilie (nasdkavost nebo
vzlinavost) a prostupuje textilii (samovolné€ nebo pod tlakem). Transport vlhkosti miize byt
uskutecnovan: [52]

e Diftizi

e Sorpci

e Kapildrnim odvodem

6.1 Difuze
Je to proces rozptylovani Castic v prostoru. Dochdzi k ni prostfednictvim pért, které se
zapojuji i pti kapildrnim odvodu.[51]

Prostup vlhkosti (potu) z pokozky do okolniho prostiedi skrz odévni systém (pértim). Vlhkost
prostupuje textilii ve sméru niz§iho parcidlniho tlaku vodni pary. Difuzni odpor, ktery klade
textilie pruniku vodnich par, je dan vyrazem: [15][26][1]

R —E A [ —1]
dlf—m. p.\ms

)
k = konstanta pfevodu Torr na Pa
m = hmotnost [kg]

Ap = parcidlni rozdil [Pa]

6.2 Sorpcni proces

Vnik vlhkosti ¢i kapalného potu do neuspofddanych mezimolekuldrnich oblasti ve struktufe
vldkna a nédsledné navdzani na hydrofilni skupiny v molekulové strukture. Pfedpokladem je
pfitomnost sorpénich vldken. Tento proces se fadi mezi nejpomalejsi.[15]

6.3 Kapilarni odvod

Transport vody mezi vldkny — kapilarita. Pot v kapalném stavu je odvadén prvni textilni
vrstvou a jejimi kapildrami vzlind do jeji plochy v§emi sméry. Jde o tzv. knotovy efekt. Ten to
proces se fadi mezi nejrychlej§i odvod vlhkosti. Intenzita kapilarniho odvodu je zdvisld na

smaceci schopnosti textilie, na povrchovém napéni vldken.
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Kapilarni tlak AP je ddn parcidlnim spadem tlakd zpusobujici tok kapalné vlhkosti od velkych
pora o efektivnim poloméru [R] k malym péru [r], dmérne€ povrchovému napéti vody y a
funkci cos kontaktniho uhlu ®. [15][49][50]

Vypocitad se podle rovnice:

AP = 2y[(p, .c050,. /1) — pr .cosOr /R] (10)

p = predstavuje zvétseni vnitiniho povrchu kapilarnich kanald.

Z hlediska odévniho komfortu, aby vlhkost byla efektivné odvddeéna se doporu€uje kombinace
sorpce a difdize.[51]

7 Hydromechanické vlastnosti textilnich materiala

7.1 Hygroskopicnost

Schopnost materidlu pohlcovat vlhkost ze vzduchu. Hygroskopi¢nost zdvisi na sorpCnich
vlastnostech textilie a souvisi se sorpénimi vlastnostmi vldken. Sorp¢ni vlastnosti ovliviiuji
findlni dpravy textilii. ZjiStuje se z poméru hmotnosti vody pohlcené materidlem pfi urcité
teploté a vlhkosti vzduchu k hmotnosti suchého materidlu.[53]

7.2 Vzlinavost

Savost vzlindnim je schopnost textilie pfijimat vodu nebo jiné kapaliny, které vnikaji do
struktury plosnych textilii ptisobenim kapildrnich nebo vnéjsich sil. Ten to jev tzce souvisi se
sorpci a vyskytuje se pouze u smacivych povrchii. Rychlost vzlinani zavisi na vldkenné
struktufe a vazbé smaceného materidlu. Savost se rozdéluje podle plsobeni vnéjsich sil a
sméru vedeni kapaliny.[54] [55]

Méfeni savosti vzlindnim bude podrobné popsdno v experimentdlni ¢4sti testovanych kosil.

7.3 Smacivost

Smacivost textilie je zdvisld na pomeérech povrchovych napéti, kterd vznikaji na rozhrani
pevné latky, plynné latky a litky kapalné. Ukazatelem smacivosti textilie je méfeni thlu
smaceni. Cim je dhel sméadeni vy3si, tim je materil vice hydrofobni a &im je dhel mensi, tim
je materidl hydrofilni.[55]
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8 ProdysSnost

Prostup vzduchu skrz odévni systém, zvany téZ jako prodySnost. ProdySnost ndm definuje
norma: CSN EN ISO 9237 (800 817) — Textilie — zjistovéani prodySnosti plosnych textilii.
ProdySnost je definovdna jako rychlost proudu vzduchu prochézejiciho kolmo plochou
zkuSebniho vzorku pfi stanoveném tlakovém spddu a dobé&. Prostup vzduchu ovliviiuje
konstrukéni vlastnosti textilie. U tkanin je podminéna vazebni technikou a hustotou niti.
Ptipadny vliv na prodyS$nost maji findlni upravy. Principem meéfeni prodySnosti je vytvofeni
tlakového rozdilu na prot&jSich strandch textilie. ProdySnost délime na statickou a
dynamickou. U statické prodySnosti jsou textilie hodnoceny pfi konstantnim rozdilu tlaka to
znamend, Ze mnoZzstvi vzduchu, které textilii prochédzi, je odecteno po ustdleni tlakového
rozdilu na prot&jSich stranach textilie. Dynamické meéfeni prodySnosti zohlediiuje zmeény
rozdilu tlaku vzduchu pusobictho v prubéhu méfeni na textilii. Dynamickd prodySnost se
hodnoti u technickych textilii, jako jsou napf. airbagy. ProdySnost je dédna vztahem:
[32][32][56]

R=% (11)

R [mm.s’'] = prodysnost
Qy[m’. s = objemové mnozZstvi proteené tekutiny
A = plocha vzorku

k [-] = koeficient pfevodu jednotek

Casto vyuZivané piistroje jsou napi:
Zarizeni MPT 01

Na tomto zafizeni Ize méfit statickou a dynamickou prodysSnost. Velky rozsah tlakovych
rozdilt v rozmezi 0-6895 Pa, zafizeni umoziuje sledovani struktury a zmén textilie pfi

meéfeni prodySnosti. Zafizeni je ve vyvoji na katedfe od€vnictvi.[56]
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Obrazek 11 - Zarizeni MPT 01 [56]

Pristroj FX 3300 — 20 Air Permebility Tester I11

MozZnost nastaveni tlakového spadu dle potieby testované textilie na prodysSnost v souladu
s CSN EN ISO 9237 (800 817). Dostupny na katedfe hodnocenf textilii. [31]

Obrdzek 12 - FX 3300 [31]

Zarizeni AIR - PENETRATION SDL M021S

Zatizeni k ziskani dat o prodySnosti textilii a jinych poréznich materidld. Pristroj se sklada
z vakuového Cerpadla umisténého pod stolem a je ovlddan pomoci pedélu. Proud vzduchu lze
nastavit od 0,05 do 415 ml.s™', mé&fi se pomoci 4 rotametr(i se stupnici a izolovanymi ventily.
Rozsah nastavitelného tlaku je rozsah almema. Almema je flexibilni systém, ktery se sam
prednastavi na konkrétni veli¢inu a méfici rozsah priméru Pa — 2 kPa. Material je upnuty
v Celisti a plocha drzdku je 20 cm?.[58]

Zatizeni bylo pouZzito pro milj experiment a je vice popsano v experimentdlni Casti.
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Obrdzek 14 — Air — Penetration SDL M021S [33] Obrdzek 13 - zaFizeni Almemo [57]

8.1 Patofyziologicky komfort

Pritomnost alergizujicich — patofyziologickych latek v textilii. Tyto latky tzv.textilni
,.pryskyfice* neboli aminoplasty vznikajici polykondenzaci formaldehydu s mocovinou nebo
jejich derivaty. Byli v pfedchozich letech pouZzivany v pfedchozich letech pouzivany zejména
k nemackavé dpravé bavlny, Inu a polyesteru. Tyto latky vSak zpusobuji ekzém. K rozsifeni
citlivosti vedlo uvoliiovdni formaldehydu nebo celé molekuly pryskyfice. K nemackavé
Upraveé se v soucasnosti nejCastéji pouzivaji cyklické derivaty mocoviny, které jen zfidka
zpusobuji zvySenou citlivost, jelikoz formaldehyd je uvoliovdn v menS$im mnoZstvi.
Stanoveni formaldehydu ndm stanovuje norma CSN EN ISO 14184-1 (800 291).
[15][18][19][20]

Zvysena citlivost byva zpusobena textilnimi barvivy, napf. pouZivanymi azobarvivy barviva,
jejich rozkladem vznikaji rizikové primarni aromatické aminy. Azobarviva tvoii aZ jednu
tretinu veSkeré produkce syntetickych barviv celosvétového trhu s koloranty. Tato barviva se
v CR nesmi pouZzivat na obleCeni pro déti. [18][20]

Vlastni textilni vldkna obvykle k alergiim nevedou, ale mohou je provokovat ¢i drazdit, a to
zejména vldkna syntetickd a vlna.[20]

Vznik ekzému zpusobeného z odévu mize ovliviiovat vice faktorti — Spatna funkce organismu
(nadmérné poceni), mechanické faktory (drdzdéni), chemické faktory (zbytky pracich
prostiedki).[15][18][19][20]
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Experimentalni ¢ast

Cilem této diplomové prace je otestovani parametri fyziologického komfortu nejCastéji
uzivanych koSilovin pro vykon povoldni. Nésledn€ porovnédni se standardy a ptipadné
predloZeni navrht na konstrukéni a technologické dpravy, optimalizace vybéru materidlového
sloZeni pro zvySeni fyziologického a odévniho komfortu.

Nésledujici kapitoly se vénuji méteni a zpracovavani ziskanych dat. Za tcelem ziskani téchto
dat byl vytvofen dotaznik v online verzi s pfiméfenym pocCtem otdzek, které jsou presné
formulovany v piiloze. Na zakladé ziskanych dat od dotazovanych respondentl se experiment
zaméfil predevSim na vlastnosti souvisejici s komfortem. Cilem experimentu tedy bylo
otestovani parametrd fyziologického komfortu koSilovin pomoci nékolika pfistroju
dostupnych na FT TUL, které jsou jednotliveé popsany v predchozi kapitole.

9 Dotaznik

Charakteristika dotazniku

Cilem dotazniku bylo zmapovat nastaly dis komfort v souvislosti noSeni koSile pfi vykonu
sluzby. Ziskand data ur€ila, co je pro nositele prioritou pifi nosSeni, coz vedlo k zaméreni

7 Mz

v experimentdlni ¢asti této prace. Celkovy pifehled dotazniku je uveden v pfiiloze.
Volba respondentu

Dotaznikového Setfeni se celkem zucastnilo 189 respondentl. S Zadosti o vyplnéni byli
osloveni lidé, ktefi nosi kosili k vykonu sluzby. Ve své prici se zamefuji na skupinu S1 a S2,

N 4

kdy kosile je uzivana kazdodenné a tim je na ni kladen vySssi nérok.
Tvorba dotazniku a distribuce

Abych mohla vice specifikovat zaméteni své diplomové prace zvolila jsem si kvantitativni
prizkum. Pokud jde o metodu sbéru dat, zvolila jsem metodu dotazniku, kterd je pro mou

praci nejvhodnéjsi formou s pfiméfenym poctem otdzek.

Nejdiive byl sestaven tzv. pilotni dotaznik v elektronické podobé. Pilotnim dotazniku s 12
otazkami, kterého se zicastnilo 20 respondentd. Po pilotnim prizkumu, kdy dotazovany mohl
pripsat svij piipadny problém s kosili, jsem dotaznik rozsifila o dalsi otazky a celkovy pocet
byl 16 otdzek.
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Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

V nésledujici kapitole jsou uvedeny stézejni odpovédi, které vedli k optimalizaci koSile a
k navrhu experimentu. Celkovy prehled otdzek v dotazniku je uveden v priloze.

® 18-25let 9 48%
® 26-35let 63 33,5%
© 3645 let 8 457%
* dbavice 30 160%

-

30 (16.0%) : : || | '

% 5% 0% 15% 2% 25% 0% 35% A% 45N 0% 55% B0 5% T T5% B 85% 0% 95%  100%

Obrézek 15 - VEkové sloZeni respondentu.

e Zastoupeni byli vSechny veékové kategorie

Moznostiodpovedi Responzi Podil

® denné 100 53,2%
@ 3xzatyden 24 12,8 %
@ 1xzatyden 7 37%
© 1xzamésic 19 10,1 %
® 1xzarok 38 202%

24 (12,8%)
767

‘ | |
19 (10,1%)
38 (20,2%)
6 5%

0% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Obrdzek 16 - Cemost noseni kosile.

e Zde je patrné, Ze nejcast&ji odpovedeli lidé, ktefi nosi kosili kazdy den. Tato skupina

je cilova pro mujj experiment.
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Moznost odpovedi Responzi Podil
® Ano 89 473%
©® Ne 97 51,6%
o Jina... 2 1,1%

89 (47,3%)
97 (51,6%)

I (1,1%)
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

@ nefesim

Obrdzek 17 - Vhodnost stiihu (siluety) kosile.

e Stavajici stiih (silueta) kosile vice jak 50 % respondentti nevyhovuje.

Moznosti odpovédi Responzi Podil

® Ano 153 81,4%
© Ne 6 32%
@ Bez preference 29 15,4 %

153 (81,4%)

862
29 (15,4%)
35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

0% 5% 10% 15%  20% 25% 30%

Obrdzek 18 - Moznost volby (siluety) stFihu kosile.

e Zptedchozi otdzky, kdy respondenti byli dotazovdni na vyhovujici stfih (siluetu)

stdvajici koSile, vyplyvd, Ze by vice jak 80 % dotazovanych uvitalo moznost volby

stiihu.
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Moznosti odpovédi Responzi Podil
® Regular (rovna silueta) 17 90%
@ Slim (lehce vystihlena silueta) 100 532%
@ Slim fit (vystihlend silueta) 71 378%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Obrdzek 19 - Moznost stiihu (siluety).

e Vice jak 50 % respondentd preferuje lehce vystihleny stfih (siluetu) koSile a nasledné

by vice jak 35 % volilo zcela vystihleny stfih (siluetu) koSile.

®

@ ®

® ®
L - _ , _
Obrazek 20 - Kosile Regular Obrazek 21 - Kosile Slim.

Obrazek 22 - Kosile Slim fit.
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Moznosti odpovédi Responzi | Podil

o Odévse macka 65 34.6%
| @ Odév se zatrhava | 9 48%
| @ Na odévu vznikaji Zmolky | 16 - 85%
.0 Odév malo saje pot | 12 - 59,6%
.0 Odév je nepfijemny pii styku s pokozkou | 72 383%
.o Odév zanechava skvrny pfi poceni | 60 31,9%
P p— | 134 3%
.l Odévje nepc#:ldaj r-|y', |;nz'|le elasticky | 73 . 388%
o Jind. | 6 o 32%

65 (34,6%)

74 (38,8%)
6 (3,2%)

0% 5ug T0% 15% 0% 25% 0% 5% 40% 45%, 50% EE% 60% EE% T0% 75% B0% B5% 20% 05% 100%

@ Uvolnéné knofliky
@ Ztraci barvu
@ Nevhodné uchyceni hodnostniho oznaceni, ktera odstava

Obrdzek 23 - Nejcastéjsi zavady u stdvajicich kosil.

e Ztéto otizky vychdzi jednotlivé kroky experimentu, kdy respondenti uvadi, Ze
hlavnim pozadavkem na odévni komfort koSile pfi kazdodennim noSenim pii vykonu
sluzby je propustnost, transport vlhkosti, prodySnost a flexibilita kosile pfi noSeni.
V mozZnosti doplnéni o vlastni mozné zdvady u koSile, vétSina uvadi zdvady vzniklé
vyrobou. OvSem jeden respondent uvadi zménu barvy po vyprini coZ bylo zafazeno

do experimentu.
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MozZnosti odpovédi Responzi Podil
® (istirna 2 1,1%
© praniv pratce 181 96,3 %
@ rucni prani 5 27%

o

181 (96,3%)
.,7%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

Obrdzek 24 - Zpiisoby udriby kosile.

e Pies 96 % dotazovanych pere koSili v béZnych domdacich podminkach.

e Praci zkouSky budou realizovany taktéZ v domdcich podminkdch podle doporuceni

stanoveného vyrobcem.

Moznosti odpovédi Responzi Podil
® Ano 154 81,9%
© Ne 23 122%
© Obtas 11 59%

154 (81,9%)
23 (12,2%)

(S

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

Obrdzek 25 - Nutnost Zehlit kosili po vyprdni.

e Ptes 80 % dotazovanych uvadi nutnost Zehlit koSili po vypréani. Reprezentativni vzhled

je nutnosti. Do experimentu byla tedy zahrnuta mackavost textilie po 5 cyklech prani.
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Moznosti odpovédi Responzi Podil
® Ano 84 447 %
@ Ne 64 34,0 %
© Nijak vyrazné 40 213%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%  80% 85% 90% 95%  100%

Obrdzek 26 - Zména barevnosti po vyprdni.

e Pies 60 % dotazovanych uvadi, Ze zaznamenali zménu barevnosti koSile po vyprani.
Vice jak 40 % zaznamenalo vyraznou zménu. Zména barevnosti u stejnokroje je velice
nezadouci, jelikoz uniforma ma pusobit reprezentativné a byt jednotna.

Moznosti odpovédi Responzi Podil
® Ano 135 71,8 %
@ Ne 29 15,4 %
@ Bez preferenci 24 12.8%

135 (71,8%)
29 (15,4%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%  100%

Obrdzek 27 - Moznost volby koSile na letni a zimni variantu.

e Vice nez 70 % dotazovanych by uvitalo moZnost rozd¢leni koSil na letni a zimni
variantu.
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9.1 Vyhodnoceni dotazniku

Respondenti uvadi, Ze nejcastéjSim problémem u koSile je mald prodySnost a odvod potu.
Odév neni elasticky a ma Spatny senzoricky komfort — omak. Estetickym diskomfortem je
zvySend mackavost materidlu a v malém procentu respondenti uvade€ji, Ze materidl tvofi
Zzmolky. Dal§im diskomfortem je zvySend macCkavost a zmeéna barevnosti po vyprdni. Pti

moznosti doplnit dal$i zdvady respondenti uvadéji prevdzné vadu vzniklou vyrobou.

Déle se respondenti vyjadfili k nespokojenosti se stfihem koSile, kdy vice jak 80 %
dotazovanych by uvitalo moZnost volby stfihu a moZnost na letni a zimni variantu.
Z nabizenych variant stfihti koSile si vice, jak 50 % respondenti zvolilo kosili s lehkym
vystihlenim a koSile rovného stfihu by si zvolilo velice malé procento dotazovanych. BohuzZel
stiith koSil je jednotny a uZ fadu let stejny, uddvd ho vyhldska o sluZebnim stejnokroji
¢.286/2012 Sb a je to velice zdlouhavi proces zmenit €i vyhldSku doplnit. Individudlné

dotazovani respondenti pfiznali, Ze si nechdvaji koSile upravovat.

Vystup z dotazniku

Celkové zhodnoceni dotazniku uvadi, Ze hlavnim poZadavkem na odévni komfort koSile pfi
kazdodennim noSeni je propustnost, transport vlhkosti, prodysnost a flexibilita kosile pfi
jejim uzivani. Dulezitou vlastnosti je i barevna stdlost materidlu z divodu barevné jednotnosti
zpusobena nejednotnym barevnym oznaenim v technické specifikace na pozadovany
produkt. Jeden materidlovy list uvadi barevnost podle textilntho vzorniku Pantone FHI a jiny
protokol uvadi poZadavek na barevnost v HEXA kddech, které jsou primédrné urCené pro
grafiku, tedy pro tisk nikoli pro barveni textilii. Vzorniky Pantone FHI jsou celosvétové
uzndvané a slouzi, jako komunikac¢ni systém mezi vyrobcem a zdkaznikem. Zmé&na barevnosti
kosil po vyprani by neméla mit vliv na esteticnost a jednotnost oddéleni, jelikoZ kosile jsou
celkove barevné nejednotné. Zmeéna barevnosti textilie i tak byla zahrnuta do experimentu, ale

pouze orientacné.

Zodpoveédnost za dodrzeni barevnosti dle vyhlaSky sluZebniho stejnokroje Celni spravy by
meéla nést Hospodatska sprava, kterd vyhlaSuje tendry neboli zakdzku na ndkup vystrojnich
soucastek, kdy zvefejiiuje technickou specifikaci na pozadovanou soucdstku. Z mého pohledu
je zde bohuZel barevnost Spatn€ definovdna a ptfi ndsledné komunikaci s dodavatelem CS
nelpi na dodrZeni barevnosti predchozi dodavky kosil a vyrobce

Technicka specifikace s pozadavkem na barevnost a tkaninu koSile aktudlni dodavky kosil je
vice upfesnéna nez doddavky koSil v minulosti. Barevnost koSile je uvddéna podle vzorniku
Pantone FHI. OvSem k tolerancim materidlového sloZeni a plo$né hmotnosti bych méla
vyhrady.
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10 Charakteristika testovanych materialu

Materialy pro experiment

Tabulka 5 - Materidly pro experiment

Kosile Celni spravy

Vzorek A B C D E
Zpusob vyroby tkanina tkanina tkanina tkanina tkanina
65% 65%
Materiglové 65% POLYESTER POLYESTER POLYESTER 55% BAVLNA |55% BAVLNA
slozeni 45% 45%
35% BAVLNA 35% BAVLNA |35% BAVLNA POLYESTER POLYESTER
Vazba Platnova
Strida 2x2
Dost D, 350 niti/10 cm 500 niti/10 cm | 450 niti/10 cm | 500 niti/10 cm | 500niti/10 cm
ostava

Dy 200 niti/10 cm 300 niti/10 cm | 300 niti/10 cm | 300 niti/10 cm | 300 niti/10 cm
Plosna 2 2 2 2 2
hmotnost 117 g/m 105 g/m 105 g/m 120 g/m 110 g/ m

Z divodu Casového a organizacniho byly pro experiment vybrany pouze 3 zastupci.

Zvolila jsem materidly s nepifili§ rozdilnymi vlastnostmi, aby pfi testovani nedochdazelo

k ptili§ velkym rozdilnym hodnotdm pro vyhodnoceni zkouSky. Pfevazuji spiSe koSile

s obsahujici vySS$i procento polyesteru, proto jsem jako trettho zdstupce zvolila materidl

s prevySujicim procentem baviny. Piehled vybranych materidlu je uveden v tabulce 8.

Tabulka 6 - Vybrané kosile k testovdni

Kosile Celni spravy

Vzorek A B C
Zpusob vyroby tkanina tkanina tkanina
. 65% POLYESTER 65% POLYESTER 55% BAVLNA
Materidlové sloZeni
35% BAVLNA 35% BAVLNA 45% POLYESTER

Vazba Platnova
Stiida 2%2

D, 500 niti/10 cm 450 niti/10 cm 500 niti/10 cm
Dostava

Dy 300 niti/10 cm 300 niti/10 cm 300 niti/10 cm
Plo$nd hmotnost 105 g/m* 105 g/m® 110 g/ m*
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10.1 Vybrané zkousky hodnoceni fyziologickych vlastnosti pro potreby experimentu
Tyto normy byli vybrany na zakladé dotaznikového prizkumu, kdy hlavnim pozadavkem na
odévni komfort je propustnost, transport vlhkosti a prodySnost. Estetické vlastnosti jako je

mackavost, Zmolkovitost a zména barevnosti textilie po tdrzbe.

1) CSN EN ISO 9237 (800 817) — Textilie — zji§tovani prodysnosti plosnych textilif

2) CSN EN ISO 11092 (800 819) Textilie — Fyziologické ucinky — Méfeni tepelného

odporu a vyparného odporu za stalych podminek

3) CSN EN 22313 (800820) - Plosné textilie. Zjistovani mackavosti — schopnosti

zotaveni horizontalné slozeného vzorku mérenim uhlu zotaveni.

4) CSN 80 0828 (800 828) — Plosné textilie. Stanoveni savosti va&i vodé. Postup
vzlinanim.

5) CSN EN ISO 12945-2 (800 837) Textilie — Zjistovani sklonu plosnych textilif

k rozvldknéni povrchu a ke Zmolkovani — Cast 2. modifikovana metoda Martindale.

6) CSN EN ISO 105-C06 — Textilie — Postupy domdciho prani a suseni pro zkouseni

textilif.
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11 Laboratorni zkouska — ProdySnost

Testovani probihalo na zafizeni AIR — PENETRATION SDL MO021S a postup zkousky se
fidil podle normy CSN EN ISO 80 0817, kdy je méfena rychlost proudu vzduchu
prochédzejictho kolmo danou plochou plosné textilie pfi stanoveném tlakovém spddu.
Metrologickd konfirmace zkuSebniho zafizeni musi odpovidat ISO 10012-1. Kruhovy drzdk
zkuSebniho vzorku byl zvolen 20 cm?® a z divodu vysoké prodysSnosti byl pro experiment
pouzit tlakovy spad 30 Pa. Podrobny piehled dat viz ptiloha (x).[32][34]

Postup méreni prodysSnosti

Méfteni probéhlo na pfistroji AIR — PENETRATION SDL MO021S. Nejdiive probéhlo méteni
na nepraném vzorku tficetkrat na riznych mistech testovaného vzorku. Po vyprani
testovaného vzorku se méteni opakovalo za stejnych laboratornich podminkdch na tficeti
ruznych mistech testovaného vzorku. Podrobny prehled v§ech naméfenych dat, je uveden

v ptiloze.

Z naméfenych dat se vypocital aritmeticky primeér z jednotlivych méfeni Tabulky ¢.9 uvadi
vysledné hodnoty.

Tabulka 7 - Popis prodysnosti vzorkii.

Neprané vzorky Prané vzorky
vzorek @ [ml/s] | @[l/min] | R [I/min] [vzorek @ [ml/s] @ [I/min] | R [I/min]
A 211,5 12,69 10596 |A 209 12,54 104,71
B 170,5 10,23 8542 |B 168,7 10,12 84,50
C 49,5 2,97 24,80 |[C 49,3 2,96 24,72
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11.1 Vyhodnoceni zkousky

Vv,

Obrazek 19, znazornuje srovnani nepranych vzorkl. Vzorek A dosahuje nejvyssich hodnot ze

vSech méfenych, kdy prostup vzduchu je R = 106 [I/min]. S nejniZ§im prostupem vzduchu je
hodnocen vzorek C, kdy jeho hodna prostupu vzduchu je R = 24,80 [I/min].

Obrazek 20 ukazuje srovnani pranych vzorku, kdy je nejlépe hodnocen vzorek A s prostupem
R = 11 [I/min], nejhtfe hodnocen ze v§ech méfenych vychazi vzorek C s prostupem vzduchu
R =25 [I/min].

Pti porovnani naméfenych dat vzorkl pfed a po idrzbée, je nepatrny rozdil prostupu vzduchu,
kdy prané vzorky vykazuji lehké zhorSeni prostupu po 5 cyklech prani oproti vzorkiim
nepranym. Hodny vzorku C pfed a po vyprani zistavaji relativné neménné R = 25 [I/min].
Tyto zmény se mohou pfisuzovat zméné rozmért materidlu po vyprani, kdy nastala srazlivost

v rozmezi 2 — 3%. Tato hodnota, je ale zanedbatelna.

Z obrazku je patrné, Ze se velikost rozptylu jednotlivych vzorkt snizil.

Prody3nost nepraného materialu
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Obrdzek 28 — Prodysnost nepraného materidlu — porovndni vSech vzorkii.

ProdysSnost praného materidlu
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Obrdzek 29 - Prodysnost praného materidlu — porovndni v§ech vzorkii.

51



Diskuse vysledku

Z Casovych divodi nebylo mozna otestovat prodySnost po vice jak 5 cyklech prani. Kolegyné
Svozilové se ve své diplomové prici, zabyvala vlivem procesu udrzby na zménu prodysnosti
materidlu, kdy materidl podrobila vice jak 50 cykly prani. Ve své praci uvadi, Ze na materidly
ma zéasadni vliv ddrzba a jeji naslednd zména rozmért — srazlivost, kdy se zvysi dostava
materidlu. Dal§im faktorem je mechanické namahdni pfi uZivani koSile, kdy zména struktury
povrchu miZze mit za nasledek rozvlaknéni povrchu a vycnivajici vldkna mohou branit
prostupu vzduchu. Déle uvadi, ze prodySnost maze v prabéht cykll prani kolisat a muze se
dokonce i na né€jaky Cas zvysit. Zistava ale fakt, Ze prani sniZuje prodyS$nost materidlu.

52



12 Laboratorni zkouska — Méreni vyparného odporu [Ret]

Meéteni probihalo na pristroji Sweating Guarded Hotplate, zkrdcené SGHP. Podstatou
zkouSky je umisténi zkuSebniho vzorku na vyhfivanou elektrickou desku, pfitom
klimatizovany vzduch proudi rovnobézné a zdroven i napfi¢ s povrchem vzorku. Pfi méfeni
vyparného odporu musela byt porézni vyhfivand podlozka zakryta membranou, propoustejici
vodni péru, ale nikoliv vodu. K vyhfivané desce je pfivddéna destilovand voda ddvkovacim
zafizenim. Konstantni teplota desky zajiStuje miru rychlosti vypafovani vody, z niZ se
nasledn& uréi vyparny odpor u zkusebniho vzorku. Postup byl provadén dle normy CSN EN
ISO 11092.

Jedna testovaci sada od kazdého materidlu obsahovala tfi kusy o rozmérech 30 x 30 cm od
kazdého testovaného materidlu. Zkouska byla vykonédna nejdfive na nepranych vzorcich a
nasledné vykondna na vzorcich po 5 cyklech prani.

o

Teplota méfici jednotky byla nastavena na 35 C a relativni vlhkost vzduchu RH nastavena na
40 %. Rychlost proudu vzduchu se méii v bod¢ nad stfedem nezakryté méfici jednotky ve
vzdélenosti 15 mm od meéfictho stolu a je nastavena na 1 m/s. Klimatizovéni jednotky pred
vykonanim zkous$ky trvalo zhruba hodinu a samotné testovani jednoho vzorku trvalo pul
hodiny.

Tabulka 8 - Namérené hodnoty vzorkii

Vyparny odpor [m2 Pa/W] - neprané vzorky | | Vyparny odpor [m2 Pa/W] - po 5 cyklech prani
vzorky 1. méfeni 2. méfeni | prumér vzorky 1. méfeni 2. méfeni prumér

A 1,52 1,22 1,37 |A 2,37 3,01 2,69
B 115 1,86 1,51| (B 2,31 2,22 2,27
C 2,76 2,0425 240( | C 2,62 2,18 2,72

12.1 Vyhodnoceni zkousky
Nejlépe z nepranych vzorkd vychdzi vzorek A, ktery dosahl hodnoty 1,37 [m? Pa/W]. Po
vyprani se jeho hodnoty zhorSily na 2,69 [m? Pa/W] a fadi se k nejhufe hodnocenému vzorkd.

Lehkého zhorSeni vzorku B oproti vzorku A, ktery dosahoval nejlepSich hodnot, vzorek B
dosahuje hodnot 1,51 [m* Pa/W]. Hodnota vzorku B se po vyprani zhor3ila na hodnotu 2,27
[m? Pa/W] a ndsledné se fadyi, jako vzorek s nejlépe vychdzejici hodnotou ze vSech mérenych

vzorku.

S nejvyssi hodnotou RED vychézi vzorek C, ktery dosdhl hodnoty 2,4 [m*> Pa/W], po vyprani

hodnoty vzorku zustavaji neménné.
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12.2 Zavislost vyparného odporu a prodysnosti

Pro grafické zndzornéni korelaniho vztahu mezi vyparnym odporem a prody$nosti je bodovy
diagram. Data jsou zobrazena jako jednotlivé body a zaneseny do soufadnicového systému
XY. Smér korelace urCuje ptimka ve tvaru y = ax + b, kde y je zdvisle proménnd a x je
nezdvisle proménnd. Korela¢ni koeficient, ktery nabyva hodnot od -1 po 1, znaéi to pfimou
nebo nepfimou linedrni zdvislost. Zaporny korelacni koeficient (-1), mezi proménnymi je
nepiimd Umeéra. Kladny korelac¢ni koeficient (1), mezi proménnymi je linedrni zdvislost.
Pokud je koeficient roven nule, ob&é promeénné jsou statisticky nezavislé.

Z obrazku [21], bodovy diagram zndzorfiuje vyparny odpor a prodySnost u nepraného
materidlu, kde vyplyva nepiima linedrni z4vislost materidlu. Do diagramu jsou zanesena data
vSech testovanych.

Z obrazku [22], vyplyvd podobny zavér bodového diagramu nepraného materidlu, kde
vyparny a vzduchovy odpor jsou také zaporn€ korelované. Do diagramu jsou zanesena data
vSech testovanych.

Vyparny odpor/prodysnost - Neprany material
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Obrdzek 30 - Linedrni zdavislost — Vyparny odpor/Prodysnost, neprany materidl.

Vyparny odpor/prodysSnost - Prany material
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Obrdzek 31 - Linedrni zdvislost — Vyparny odpor/Prodysnost, prany materidl.



Diskuse vysledku

Po vyprani nastala zména rozmérd materidlu, ktera se pohybovala viadu 2 %, norma
stanovuje horni hranici 2 %, materidl dodrZel interval doporu€enych hodnot, ale tato zména
muZe mit vliv jak na prodySnost, tak na propustnost vodnich par. Hodnoty vyparného odporu
vzorku A po vyprani se témet zdvojndsobily, ale prodySnost se zhorSila pouze o 1 %, tato
hodnota je statisticky zanedbatelnd. Tomuto jevu pfisuzuji fakt, Ze u zkousSky prodySnosti
probéhlo celkem 30 méfeni na materidlu nepraném a 30 méfeni na materidlu praném, zatimco
u zkouSky vyparného odporu byla provedena pouze dvé meéfeni. Data vychdzejici z takto
malého poCtu méfeni nejsou tolik statisticky vérohodnd. Navrhuji navysSit poCet méfeni a
doporucuji vldkno podrobit svételné mikroskopii a obrazové analyze, aby se vlastnosti
materidlu dali statisticky podloZit.
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13 Laboratorni zkouska — Mackavost

Méfeni mackavosti probihalo dle normy CSN 800 819 thlovou metodou na zafizeni UMAK.
Zkouska se provadi ve sméru osnovy a ttku, a to jak na lici, tak na rubu tkaniny. Vzorky jsou
zatizeny po dobu 60 minut zdvazim o hmotnosti jednoho kilogramu. Zafizeni je popsano
v reSersSni Casti kapitoly — Metody hodnotici mackavost textilii na str.16.

Priprava vzorku

Vzorky jsou vytvoreny z vldken bavlny a polyesteru. Tkaniny maji platnovou vazbu a jsou
vytvofeny z uvedenych staplovych pfizi, které jsou v osnové€ i dtku. Pro zkousku mackavosti
jednoho testovaného materidlu byli pfipraveny 2 sady. Jedna sada vzorku byla neprana a
druhd sada obsahovala vzorky po 5 cyklech prani. Velikost jednoho vzorku byla v rozmérech
5 cm x 2 cm. Kazda sada obsahovala 60 vzorka — 30 vzorka bylo stfizeno ve sméru osnovy a
30 vzorkd ve sméru utku.

Postup zkousSky

Pripravené vzorky byli upnuty do Celisti pristroje. Délka preloZeni vzorku byla stanovena
podle hmotnosti textilie na 10 mm.

Tabulka 9 - Délka preloZeni zkusebniho vzorku [37]

Délka pieloZeni zkuSebniho vzorku

do 100 g/m* 5 mm
101 - 500 g/m” 10 mm
nad 500 g/m’ 15 mm

Délka prelozeni byla odmeéfena piimo v Celisti podle rysek oznacenych na zakladovém nosici.
Spravného zaloZeni vzorku bylo pomoci planzetového noZe o tloust'ce 0,15 mm, ohyb vzorku
musel byt na kraji lamely a po niti. PreloZzené vzorky byly zatiZeny zdvaZim o hmotnosti
jednoho kilogramu po dobu 60 minut. Po stanoveném Case 60 minut bylo zdvaZzi odebrino a
provedlo se dvoje méteni. Prvni méfeni — zjiSténi okamzité deformace bylo provedeno po 5
minutdch. Druhé premeéreni neboli zjiSténim udhlu trvalé deformace se vzorek zméfil po 60
minutdch od uvolnéni zatiZeni. Pfeméfovani dhlu probihalo pomoci pojizdné méfici hlavy
s kruhovou stupnici. Kruhova stupnice hlavy byla nati¢ena podle souhlasného sméru

=SS

Obrdzek 34 - Upnuty vzorek do Celisti IR

,§

S =

Obrdzek 32 - Méreni iihlu zotaveni n

Obrdzek 33 - Relaxace vzorku po uvolnéni zatiZeni 6 kruhové stupnici
J




s volnym koncem vzorku. Na kruhové stupnici byla ndsledné naméfena hodnota dhlu, dhel se
mefil zprava doleva.

Meéfeny vzorek muze mit po zotaveni ruzny tvar a sklon, thel se tedy odecita na prednim i
zadnim kraji. Zotavené vzorky mohou mit 5 zdkladnich tvart:

a) Rameno je rovné a m4 stejny sklon vpfedu i vzadu (obr.)

b) Rameno je rovné, ale v predu m4 jiny sklon nez vzadu (obr.)

¢) Rameno je ¢4steCné€ rovné a Castecné zahnuté (obr.)

d) Rameno je vyduté (obr.)

e) Rameno je vypouklé (obr.)

e u i /A

Obrdzek 37 — Rameno typu a Obrdzek 35 - Rameno Obrdzek 36 - Rameno typu ¢
[67] typu b [67] [67][37]

|

\ \ \

Obrdzek 40 - Rameno typu Obrdzek 39 - Rameno

Obrdzek 38 - Rameno typu f
d[67] typu e [67] [67]

V piipadé€, kdy rameno méteného vzorku ma rozdilné sklony musime jej vypocitat ze vzorce

g +X
o= % (12)

o = thel zotaveni [°]

a; = thel méfeny na pfednim kraji vzorku [°]

o, = thel méfeny na zadnim kraji vzorku [°]
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13.1 Testovani vzorku A

Porovnani nepranych vzorku se vzorky pranymi

Vzorky nevykazovali priliSné deformace, ramena testovaného vzorku méla stejny sklon

v predu i vzadu. Nemuselo probihat odelitdni. Po uvolnéni zitéZze se vzorek velice rychle

zotavoval aZ do prvniho méfeni, které probéhlo 5 min po uvolnéni zitéZe, ndsledné se

rychlost relaxace snizovala. V prvnim meéfeni (5 min po uvolnéni zaté€Ze) je z tabulky ¢.8

patrné, Ze mezi vzorky je minimdlni, aZ zanedbatelny rozdil v rozmezi 2 %. Vétsiho rozdilu

mezi vzorkem nepranym a pranym nastalo v druhém meéfeni (60 min po uvolnéni zitéze), kdy

neprany materidl vykazoval lepSich hodnot o vice jak 7 %. V tabulce €.9 jsou uvedena

zakladni statisticka data vzorku A.

Tabulka 10 - Priimérné hodnoty vzorku A

Neprany material

Prany material

5 min

60 min

5 min

60 min

122°

144°

120°

133°

Tabulka 11 — Zdkladnf statistickd analyza vzorku A

Neprany vzorek A

data 5 min | data 60 min
Pocet méteni (n) 60 60
Soudet thlu 7295° 8616°
Prumér 122° 144°
Variaéni koeficient 7,26 7,19
Smér. odchylka 8,86 10,35
Median 120 142,5
Modus 120 140
Spicatost -0,11 -0,57
Sikmost 0,49 0,24
Rozdil max-min 39 40
Minimum 106 125
Maximum 145 165
Hodnota spoleh. R? 0,15 0,41
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Prany vzorek A

data 5 min | data 60 min
Pocet méteni (n) 60 60
Soucet thlu 7218° 8001°
Pramér 120° 133°
Variaéni koeficient 8,92 7,74
Smér. odchylka 10,7 10,3
Median 120 132
Modus 120 140
Spicatost -0,11 -0,84
Sikmost 0,18 0,20
Rozdil max-min 47 39
Minimum 100 115
Maximum 147 154
Hodnota spoleh. R? 0,20 0,17




13.2 Testovani vzorku B

Porovnani nepranych vzorku se vzorky pranymi

Vzorky nevykazovali priliSné deformace, ramena testovaného vzorku méla stejny sklon
v predu i vzadu. Nemuselo probihat odelitdni. Po uvolnéni zitéZze se vzorek velice rychle
zotavoval aZ do prvniho méfeni, které probéhlo 5 min po uvolnéni zitéZe, ndsledné se
rychlost relaxace snizovala. V prvnim meéfeni (5 min po uvolnéni zitéZe) i v druhém meéfeni
(60 min po uvolnéni zitéze) je z tabulky €.10 patrné, Ze mezi nepranym a pranym materidlem
je rozdil minimdlni pohybujici se v rozmezi 3-5 %. V tabulce C.11 jsou uvedena zdkladni
statistickd data vzorku B.

Tabulka 12 — Priimérné hodnoty vzorku B

Neprany material Prany material

5 min 60 min 5 min 60 min

121° 132° 117° 129°

Tabulka 13 - Zdkladni statistickd analyza vzorku B

Neprany vzorek B Prany vzorek B
data 5 min data 60 min data 5 min data 60 min

Pocet méfeni (n) 60 60 PocCet méfeni (n) 60 60
Soucet dhli 7257 8072 Soucet dhli 8072 7720
Varia¢ni koeficient Varia¢ni koeficient

Smér. odchylka 11,91 11,65 Smér. odchylka 11,65 11,67
Medidn 122,5 136,5 Medidn 136,5 129
Modus 128 127 Modus 127 130
Spicatost 0,33 0,35 Spidatost -0,35 0,64
Sikmost -0,56 -0,46 Sikmost -0,46 0,11
Rozdil max-min 58 50 Rozdil max-min 50 51
Minimum 89 102 Minimum 102 102
Maximum 147 152 Maximum 152 153
Hodnota spoleh. R? 0,07 0,08 Hodnota spoleh. R? 0,03 0,002
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13.3 Testovani vzorku C

Porovnani nepranych vzorku se vzorky pranymi

Vzorky nevykazovali priliSné deformace, ramena testovaného vzorku méla stejny sklon
v predu i vzadu. Nemuselo probihat odecitani. Relaxace vzorkd po 60 min po uvolnéni zatéze
je totoznd, pouze je lehky rozdil v prvnim méfeni. V prvnim méfeni (5 min po uvolnéni
z4atéze) jsou v tabulce €.12 hodnoty totoZné. Ve druhém meéteni (60 min po uvolnéni zatéze)
byl rozdil mezi nepranym a pranym vzorkem zanedbatelny.

Tabulka 14 — Priimérné hodnoty vzorku C

Neprany material Prany material
5 min 60 min 5 min 60 min
102° 113° 102° 114°

Tabulka 15 - Zdkladni statistické iidaje vzorku C.

Neprany vzorek material Prany vzorek material

data 5 min data 60 min data 5 min | data 60 min
Pocet méfeni (n) 60 60 PocCet méfeni (n) 60 60
Soucet Ghli 6145 6776 Soucet dhli 6045 6840
Varia¢ni koeficient Varia¢ni koeficient
Smér. odchylka 15 14 Smér. odchylka 12 11
Medidn 100 111 Medidn 103 114
Modus 93 105 Modus 108 110
Spicatost 0,46132589 0,58988671 Spicatost 0,081 0,075
Sikmost 0,81216606 0,54766074 Sikmost -0,30 -0,09
Rozdil max-min 65 68 Rozdil max-min 55 56
Minimum 77 80 Minimum 71 87
Maximum 142 148 Maximum 126 143
Hodnota spoleh. R? 0,001 0,0009 Hodnota spoleh. R? 0,046 0,000015
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Celkové zhodnoceni testovanych vzorku

Na obr.32 jsou &ervené zndzornény hranice, které byli pouZity z normy CSN EN ISO 2313-1

(800820) Stanoveni zotaveni po pomackani sloZzeného vzorku ploSné textilie mé&fenim dhlu

zotaveni — Cdst 1: Metoda horizontdlné slozeného vzorku, jelikoZ nebyly dohleddny hranice

pro normu CSN 800 828 Zjistovani ma&kavosti textilii dhlovou metodou na zaiizeni UMAK.

Bylo tedy stanoveno — Dolni mez je na drovni 105° a hodnota pro horni mez je stanovena na

150°. Oblast mezi Carami zndzornuje interval doporuCenych hodnot, které urCuji uZitné

vlastnosti koSilovin. Tento parametr se fadi do estetickych vlastnosti. V ¢ase 60 min spliuji

vSechny vzorky, jak neprané, tak vzorky po udrzbé.

Neprané materidly dosahovali vyssiho thlu zotaveni oproti vzorkiim nepranym pouze v fadu

procent. Mé&fenim bylo zjiSténo, Ze se neprany materidl mackd vice po osnoveé a prany

materidl po utku.

Tabulka 16 - vSech naméFenych dat

Neprany material

Prany material

5 min 60 min Zotaveni 5 min 60 min Zotaveni
A 122° 144° 18 % 120° 133° 10 %
B 121° 132° 7 % 117° 129° 10 %
C 102° 113° 11 % 102° 114° 12 %
Uhel zotaveni - Porovnani vzorkd mezi sebou
160
Horni mez
140
120
% 100 Dolni mez
g
& 80
a
E 60
40
20
0
5 min 60 min 5 min 60 min
Neprany material Prany material
-A 122° 144° 120° 133°
mB 121° 132° 117° 129°
mmC 102° 113° 102° 114°

Horni mez - Podle normy (CSN EN 1SO 2313-1 (800820))

Dolni mez - Podle normy (ESN EN 1SO 2313-1 (800820))

Obrdzek 41 - Uhel zotaveni - Porovndni vzorkit mezi sebou.
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13.4 Diskuse vysledku
Hodnoty thlu zotaveni u testovanych vzorka ukazuji, Ze s Casem se zvétSuje thel zotaveni.

Meéfeni dhlu zotaveni vychazi sice z divéryhodného mnoZstvi méfeni, kdy bylo od kazdého
vzorku provedeno 120 méfeni, ale stdle tato zkouSka nesimuluje redlny stav noSeni, kdy
zlomy na textilii nevznikaji pouze ve smeru po dtku nebo po osnove€. Zlomy na textilii jsou
v razném smeéru a realné hodnotit textilii za vice ¢i méné mackavou nam muze hodnotit pouze
zkouska redlného noSeni. Z divodu realizaci vice zkousek na testovaném materidlu, byla
zvolena pouze normovanid metoda CSN 800 828 dhlovou metodou na zafizeni UMAK.
Z divodu vybérového fizeni je nutné stanovit normy, které slouzi jako referencni uroven pro

zhodnoceni kvality, mohou byt povinné vyZadovény u vefejnych zakazek.

Uhly zotaveni byly vzdy méfeny po osnové a po ttku. M&fenim bylo zji§téno, 7¢ se neprany

materidl macka vice po osnove a prany materidl vice po utku.

Velikost thlu zotaveni je rozhodujicim parametrem kvality mackavosti. Nejlépe je hodnocen
vzorek A, ktery ma nejlepSi hodnoty dhlu zotaveni oproti ostatnim vzorkiim, kdy jeho
hodnoty se v prvém meéteni (pocatecni deformace — 5 min po uvolnéni zatéZe) pohybovali
v rozmezi 117° - 128°. V druhém meéfeni (hodnoty trvalé deformace — 60 min po uvolnéni
zatéze) se pohybovaly v rozmezi 127° - 143°.

Vzorek B vykazoval nejmensi procento thlu zotaveni mezi prvnim a druhym méfenim oproti

ostatnim vzorku.

Z celkového hodnoceni zkousky, vychézi s nejniz§imi hodnotami dhlu zotaveni vzorek C, kdy
jeho hodnoty se pohybovali v prvém méteni (pocatecni deformace) v rozmezi 90° - 103° a v
druhém meéteni (hodnoty trvalé deformace) v rozmezi 104° - 116°. Naméfend data, a procento
relaxace jsou si velice podobnd. ZvySend mackavost vzorku C oproti ostatnim vzorkim muze
byt zpusobena hlavné tim, Ze tento vzorek ma vyS$i procento bavinénych vldken, nez
testované vzorky A a B. V materidlové kart€ se nic neuvadi o jakékoliv findlni dpravée, tudiz
se potvrzuje fakt, Ze vlakna na bazi celuldzy vykazuji vétsi sklon k pomackani oproti vlaknim
syntetickym nebo bavinénym materialam s findlni dpravou.
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14 Laboratorni zkouska — Stanoveni savosti proti vodé metodou vzlinani textilie

Meéfeni probihalo pomoci prouzkového testu, postup zkousky se fidil podle normy CSN 80
0828. Testovani probihalo na zkuSebnim zafizeni sestdvajici ze zdkladové desky se stojanem
s méfitky s milimetrovym dé€lenim a bodci na upevnéni vzorkd. Byl také posuzovan vliv
udrzby na nérust saci vySky v zdvislosti na Case.

Priprava vzorku

K testovani byly zapotiebi dvé testovaci sady od kazdého testovaného materidlu. Jedna sada
obsahovala 30 vzork(l nepranych stfizenych ve sméru osnovy a 30 vzorkd nepranych
stfizenych ve sméru tutku. Druhd sada obsahovala 30 vzorka pranych stfizenych ve sméru
osnovy a 30 vzorka pranych stfiZzenych ve sméru dtku. Vzorky byli nastithany v rozmérech
225 mm x 10 mm.

Postup zkousSky

Zkusebni vzorky byly upevnény na rdmecek napichovdnim na bodce tak, aby pfecnivaly na
dolni stran€¢ pod bodcem o 2-5 mm. Pre€nivajici konec se ponoii do kapaliny, kterou nechdme
vzlinat do vzorku po dobu 30 s, 60 s a 30 min. Jako smaceci kapalinu byla pouZzita destilovana
voda. Z divod svétlé barvy testovanych vzorka byl pouzit roztok barviva, jelikoZ by nebyla
znatelnd vySka stoupdni kapaliny.

Po uplynuti stanoveného €asu se na mefitkdch odecetla vySka vzlindni s presnosti na 0,5 mm a
vysledkem je aritmeticky prameér vSech méfeni, zvlast vzorku stfiZzenych ve sméru osnovy a
zvlast vzorka stfizenych ve sméru ttku.

Obrdzek 42 - Schéma zarizeni pro zkousku nasdkavosti Obrdzek 43 — Samotné vzlindni kapaliny do textilie.

metodou vzlindni — pFiprava vzorkil.
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14.1 Testovani vzorku A

Porovnani pranych a nepranych vzorku

Tabulka [13] uvadi primérné hodnoty vzorku A. Obrazek [35] znéazorfiuje saci vysku
v zavislosti na Case nepraného a praného materialu. Nejrychlejsi prubéh vzlinani se odehrava
v prvni minuté, po té rychlost vzlinini klesd. Vzorky po udrzbé vykazuji vysi saci vySku jak
po osnove, tak po ttku v fadu procent.

Tabulka 17 - Priimérné hodnoty saci vysky vzorku A

Prumérné hodnoty saci vysky vzorku A

Neprany material Prany materidl [5 cyklu prani]
cas [s] Osnova [mm] Utek [mm)] Osnova [mm] Utek [mm)]
30 17 19 29 28
60 27 28 39 38
1800 109 108 115 118
Narust saci vysky v zavyslosti na Case
140
120
‘E 100
E
< 80
o
T 60
@ 40
20
0
0 500 1000 1500 2000
cas [s]

Neprany materidl - osnova Prany materidl - osnova

Neprany material - Gtek Prany material - Utek

Obrdzek 44 - Ndrust sact vysky v zdvislosti na case -Vzorek A
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14.2 Testovani vzorku B

Porovnani pranych a nepranych vzorku

Obrazek [38] zndzorfiuje saci vySku v zdvislosti na Case nepraného a praného materidlu.
Nejrychlejsi prabéh vzlinani se odehrava v prvni minut€, po té rychlost vzlinani klesa. Vzorky
po udrzbé vykazuji vysi saci vySku v osnové. Saci vySka praného utku dosahuje stejnych
hodnot, jako osnova nepraného materialu. NejniZsi saci vySky dosdhnul neprany material ve
sméru po dtku.

Tabulka 18 — Priimérné hodnoty saci vysky vzorku B

Prumérné hodnoty saci vysky vzorku B

Neprany materidl Prany material [5 cyklu prani]
cas [s] Osnova [mm] Utek [mm)] Osnova [mm] Utek [mm)]
30 17 10 19 18
60 29 24 31 25
1800 94 76 101 90
Narust saci vysky v zavyslosti na Case
120
100
3
.E 80
Z 60
>0
B
5 40
A
20
0
0 500 1000 1500 2000

cas [s]

Prany materidl - osnova

Neprany material - osnova

Neprany materidl - Utek Prany materidl - Utek

Obrdzek 45 - Ndrust sact vysky v zdvislosti na ¢ase — Vzorek B.
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14.3 Testovani vzorku C

Porovnani pranych a nepranych vzorku

Obrazek [40] zndzorfiuje saci vySku v zdvislosti na Case nepraného a praného materidlu.
Nejrychlejsi prubéh vzlindni se odehrava v prvni minuté, po té rychlost vzlinani klesa.
Materidl po udrzbé vykazuje o 10 % vysi saci vysku jak po osnové, tak po dtku.

Tabulka 19 - Priimérné hodnoty sact vysky vzorku C

Prumérné hodnoty saci vysky vzorku B

Neprany materidl Prany material [5 cyklu prani]
cas [s] Osnova [mm] Utek [mm)] Osnova [mm] Utek [mm)]
30 9 8 25 21
60 16 17 35 32
1800 93 77 112 104
Narust saci vysky v zavyslosti na Case
120
100
E 80
18]
@ 60
=
‘40
3
20
0
0 500 1000 1500 2000
cas [s]

Prany material - osnova

Neprany materidl - osnova

Neprany material - Gtek Prany material - Utek

Obrdzek 46 - Ndrust sact vysky v zdvislosti na case — Vzorek C.
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14.4 Vyhodnoceni zkousky

Na obrdzku [44] jsou &ervend zndzornény hranice, které stanovuje norma CSN 800 828.
Nejnizsi hodnota, neboli dolni mez, je na trovni 15 mm a hodnota pro horni mez je stanovena
na 60 mm. Oblast mezi ¢arami zndzorfiuje interval doporu¢enych hodnot, které urcuji uzitné
vlastnosti koSilovin metodou vzlindni, tyto hranice se hodnoti v ¢ase 30 min vzlinavosti.

Tento parametr je vyznamnou hodnotou pro zjisténi termofyziologického komfortu koSilovin.

Ve vyznacené oblasti v Case 30 min je z obrdzku [38] patrné, Ze vSechny vzorky pred ddrZzbou
a po udrzbé presahly hranice horni meze. Materidl neni vhodny pro dlouhodobé vystaveni
kapalné vlhkosti, je nachylny ke vzlinani a k tvorbé mokrych map zptisobené pocenim.

Proces udrzby ma vliv na saci vySku materidlu, kdy prané vzorky vykazuji vyssi saci vysku
oproti vzorkiim nepranym v fadu procent. Nejvyssi saci vysky dosahnul vzorek A, kdy prany
vzorek dosdhl vySky 118 mm v Case 30 min ve sméru po ttku, v prvni minuté meéfeni

dosahoval téZ vyssich hodnot oproti vzorkiim ostatnim.

Nejnizsi hodnoty v Case 30 minut dosdhl neprany vzorek B, kdy jeho saci vySka dosdhla

pouze 76 mm. Vliv na saci vy§ku mize mit niZ$i dostava oproti ostatnim vzorkam.

Porovnani vzorku mezi sebou

140
120
£
£ 100
(18]
% 80
>
=
S 60 Horni mez
&
40
20
Dolni mez
0
30s 60 s 30 min
cas
A B C
Neprana osnova Neprana osnova Neprana osnova
Neprany Utek Neprany Utek B Neprany utek
M Prana osnova Prana osnova B Prana osnova
B Prany Utek M Prany utek B Prany utek

Horni mez - Podle normy (€SN 80 0828 (300828))
Dolni mez - Podle normy (€SN 80 0828 (800828))

Obrdzek 47 - Porovndni vzorkit mezi sebou.
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15 Laboratorni zkouska — Zmolkovitost

Testovani probihalo na piistroji Martindale, postup zkousky se fidil podle normy CSN EN
ISO 800 837. Bylo zapotiebi zkuSebni vzorky kruhového prifezu o poloméru 14 cm. Byly
pfipraveny dva zkuSebni materidly od kazdého vzorku. Vzorky byly upnuty do drzdku, a
upevnény na pohyblivou desku pfistroje. Jednotlivé vzorky byly zatiZeny predepsanym
zévazim, kdy norma udédva vdhu pro zatiZzeni tkanin s vyjimkou potahovych 415 g. Odéraci
prostiedek je zvolena stejnd textilie a jsou o sebe odirdny lic/lic. Byl nastaven pocet otdcek
pro tkaniny na 7000 otd¢ek. Hodnoceni povrchu textilie bylo rozdéleno do 7 meéfeni, po
uplynuti stanoveného poctu otdcek se pfistroj zastavil a provedlo se vizudlni hodnoceni
pomoci normovanych fotografickych etalont, které maji 5 stupiiti. Jednotlivé stupné etalont
jsou popsany v tabulce €. 16. Zmény povrchu textilie v prubéhu otacek je zaznamenano
v tabulce €. 17.

Tabulka 20 - Parametry normy CSN EN ISO 800 83.

Vizualni hodnoceni podle normy

5| Beze zmén

4 | Lehké rozvlaknéni povrchu nebo pocatecni tvorba zmolku

Mirné rozvlaknéni povrchu a/nebo mirné Zmolkovani. Zmolky razné velikosti a hustoty
3 | Castecné pokryvajici povrch vzorku.

Vyrazné rozvlaknéni povrchu a/nebo vyrazné Zmolkovani. Zmolky ruzné velikosti a hustoty
2 | pokryvajici znacnou €ast povrchu vzorku.

Husté rozvldknéni povrchu a/nebo silné Zmolkovéni. Zmolky rizné velikosti a hustoty
1 | pokryvajici cely povrch vzorku.

*Zmolky vzniklé pti 2000 otdcek mohou byt pfi 7000 otdcek odstranény.

Tabulka 21 - Vyhodnoceni vzorkii

Zjistovani sklonu plosnych textilii k rozvlaknéni povrchu a Zmolkovani
metodou Martindale

Podet otddek 125 250 500 1000 | 2000 | 5000 | 7000
A 4 3 2 2 2 2 2
B 4 4 3 3 3 3 3
C 5 5 4 4 4 4 4

Obrdzek 48 - Odeér textilii na pristroji Martindale.
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15.1 Vyhodnoceni zkousky

Podle tabulky ¢.17 je patrné, Ze ze vSech tii testovanych materidld byl nejlépe hodnocen
vzorek C, ktery byl vizudlné ohodnocen stupném 4. Na druhém misté je vzorek B, ktery byl
vizudlné ohodnocen stupném 3. Z testovanych materidli nejhiife vysel vzorek A, kdy byl
materidl vizudln€ ohodnocen stupném 2.

Testovany vzorek A po 125 otdCkich je hodnocen stupném 4 - nastdvd lehké rozvlaknéni
s pocatecni tvorbou zZmolkl. Po 250 otdckéach je hodnocen stupném 3 nastdvaji Zzmolky rizné
velikosti a hustoty vzorku pokryvajici €astecné povrch vzorku. Po 500 otdckdch nastdva
vyrazné Zmolkovani pokryvajici znacnou cast povrchu, tento stav zustiva do 7000 otacek
celkové je tedy hodnocen stupném 2.

Testovany vzorek B je jiz po 125 otdCkich hodnocen stupném 4 nastdvd lehké rozvlaknéni
s pocatecni tvorbou zmolki. Po 500 otackach nastdvd lehké rozvlaknéni povrchu vzorku
pokryvajici ¢astecné povrch vzorku a ten to stav zistal stejny az do 7000 otacek, celkové je
tedy vzorek hodnocen stupném 3.

Testovany vzorek C je po 500 otiCkdch hodnocen stupném 4 nastivd lehké rozvlaknéni
povrchu vzorku. Po prvnich 1000 otackach nastava lehka tvorba Zmolku a tento stav zustal
stejny az do 7000 otacek, celkove je tedy vzorek hodnocen stupném 4.

W2 45

Obrdzek 52 - Etalon 1-2 Obrdzek 51 - Etalon 2-3 Obrdzek 49 - Etalon 4-5 1 50 . Eralon 3-4
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Diskuse vysledku

Parametry uZitnych vlastnosti koSilovin, uvedenych v tabulce €. 2 (uZitné vlastnosti koSilovin)
je interval doporucenych hodnot pro zkouSeni Zmolkovitosti textilii stanoven s minimalni{
hodnotou stupném 4. Z této tabulky tedy vyplyvd, Ze vzorek A a B nespliiuje parametry
uzitnych vlastnosti pro plo$né textilie — koSiloviny. Materidl A a B maji velice malou
schopnost odoldvat opotfebeni a poSkozeni. Vzorek C, ktery byl ohodnocen byl vizudlné
ohodnocen stupném 4 spliiuje parametry uZitnych vlastnosti a jejich doporuc¢enych hodnot.

Obrdzek 54 - Vzorek A — povrch textilie po 7000 Obrdzek 53 - vzorek B — povrch textilie po 7000

otdckdch otdckdch

Obrdzek 55 - vzorek C — povrch textilie po 7000

otdckdch
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16 Stalobarevnost v prani

Zkouska byla zahrnuta do experimentu na zdkladé dotaznikového Setfeni, kde respondenti
uvadéji zmeénu barevnosti po prani. Tato zdvada, kterd se fadi do estetickych vlastnosti byla
vykondna pouze orientacne.

Priprava vzorku

Tato zkouSka vychdzela z doporucCeni udrzby stanovené vyrobcem kosSil viz obr. x.
Doporucené symboly ddrzby vyrobcem neuvadi pocet otaCek pti prani, byl ale zvolen nizsi
pocet otiacek o to pouze na 600 ota¢ek / min. Z davodu malého mnoZstvi materidlu byla
velikost zkusebniho vzorku stanovena 10 x 10 cm. U produkt ze syntetickych vliken a
produktii vyrobenych ze smési by se mela pouzit dopliikova textilie polyester/bavina nebo
doplitkkové textilie z polyesteru. Vzorek by byl ndsledné pfiloZen licovou stranou k dopliitkové
textilii o stejnych rozmeérech a spojen (sesit) podél jedné z kratSich stran. V. mém experimentu
doplikova textilie nebyla pouzita z davodu svétlého odstinu vzorkd a tim i minimalniho

zapusténi barvy do dopliikové textilie. Po udrzbé¢ byla zméfena i rozmeérova stilost materiélu.
Detergenty

Praci prostfedek byl zvolen univerzalni praci praSek znacky Jelen a byl pfidan i avivazni
prostiedek od stejné znacky.
Zarizeni

- automatickd pracka znacky Miele, byl pouZit program na koSile. Tento program
nastavil pracku na 40 ° a 600 otd¢ek/min. Tento proces trval 50 min.
- Svételny box — teplota barvy 6200 K, 1100 Lm — LED osvétleni.

- Sedd stupnice

-—

-

Obrdzek 57 - Svételny box

Obrizek 56 - Sedd stupnice
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16.1 Vzorek A

Hodnoceni zmény barevnosti bylo hodnoceno subjektivné dle Sedé stupnice, obrazky zde
uvedené jsou pouze orientacni, hodnoceni bylo provedeno na redlnych vzorcich. Hodnoceni
zmeény barevnosti po stanoveném cykld prani je uvedeno v tabulce ¢. 24. Na levé strané
obrazku je vZdy puvodni neprany vzorek.

Tabulka 22 - Hodnoty zmény barevnosti po prani vzorku A

Zména barevnosti po prani

5 cyklu 10 cyklu 20 cyklu

A 4 3 2

Obrdzek 58 - Vzorek A 5 cyklii prant. Obrdzek 59 - Vzorek A po 10 cyklech prani.

Obrdzek 60 - Vzorek A po 20 cyklech prani.
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16.2 Vzorek B
Hodnoceni zmény barevnosti bylo hodnoceno subjektivné dle Sedé stupnice, obrazky zde
uvedené jsou pouze orientacni, hodnoceni bylo provedeno na redlnych vzorcich. Hodnoceni
zmeény barevnosti po stanoveném cykld prani je uvedeno v tabulce ¢. 25. Na levé strané
obrazku je vzdy
Obrdzek 61 - Vzorek A — porovndni vSech mérenych. o . .
puvodni neprany
vzorek.

Tabulka 23 - Hodnoty zmény barevnosti po prani

Zména barevnosti po prani

5 cyklu 10 cyklu 20 cyklu

B 4,5 4 3

Obrdzek 62 - Vzorek B 5 cyklii p ' 10 cyklii prani.

Obrdzek 64 - Vzorek B 20 cyklii prani.
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Obrdzek 65 - Vzorek B — porovndni vSech mérenych.

16.3 Vzorek C

Hodnoceni zmény barevnosti bylo hodnoceno subjektivné dle Sedé stupnice, obrazky zde

uvedené jsou pouze orientacni, hodnoceni bylo provedeno na redlnych vzorcich. Hodnoceni

zmeény barevnosti po stanoveném cykll prani je uvedeno v tabulce €. 26. Na levé strané

obrazku je vZdy puvodni neprany vzorek.

Tabulka 24 - Hodnoty zmény barevnosti po prani vzorku C

Zména barevnosti po prani

5 cyklu

10 cyklu

20 cyklu

C 3,5

3,5

Obrdzek 66 - Vzorek C 5 cyklii prani

Obrdzek 68 - Vzorek C 20 cyklii prani.
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Obrdzek 69 - Vzorek C — porovndni vSech mérenych.

16.4 Vyhodnoceni zkousky

V této zkouSce byla zména barevnosti hodnocena vizudln€ podle Sedé stupnice. Podle této
stupnice bylo ziskdno Cislo vyjadfujici rozdil odstinu mezi pivodnim a zkouSenym
materidlem. Hodnoceno bylo vZdy za stejnych svételnych podminek a thlu pozorovani, které
probihalo ve svételném boxu. Box, ktery simuloval ume¢lé svétlo byl umistén v temné
mistnosti z divodu zamezeni vlivu okolniho osvétleni, a pro zachovani stejnych svételnych

podminek.

Vsechny méfené vzorky vykazovaly zna¢nou zménu odstinu. Nejvetsi vliv na zménu odstinu
meél cyklus 20 prani.

Tabulka &.2 (uZitné vlastnosti kosilovin) stanovila norma CSN EN ISO 105-C06 interval
doporucenych hodnot stupném 4/4, jak je zfejmé z tabulky ¢.27 vzorek A dosédhly této hranice
jiZ po 5 cyklech prani. U vzorku B této hodnoty bylo ndsledn€ dosaZeno po 10 cyklech prani.
Vzorek C vykdzal nejvétsi zmeénu po vyprani, kdy se barevny odstin zménil az o 1,5 odstinu.

Celkové hodnoceni vSech vzorku je, Ze ani jeden vzorek nedodrzel tuto hodnotu a vzorky jsou
hodnoceny, jako nevyhovujici. V praxi jsou koSile namdhdny vice jak 20 cykly prani, proto
tato zména barevnosti nemusi byt findlni. Tento faktor by se mohl povaZovat pro dalsi
vyzkum v této problematice.

Zména barevnosti koSil po vyprdni by neméla mit vliv na estetiCnost a jednotnost oddélent,
jelikoZz kosile jsou celkove barevné nejednotné.

Tabulka 25 - Zména barevnosti po prani — porovndni v§ech vzorkii

Zména barevnosti po prani

5 cyklu 10 cyklu 20 cyklu
A 4 3 2
B 45 4 3
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3,5

3,5
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17 Celkové zhodnoceni vSech zkousek

Z tabulky 28. je patrné, Ze materidl pouZity na koSile prevdzné spliuje podminky
doporucenych hodnot.

Mezi nejdulezitéjsi uzitné vlastnosti fyziologického komfortu je propustnost vodnich par a
prodySnost materidlu. Tyto zkouSky provedené u vSech materidld splnili parametry
doporucenych hodnot.

Materidly maji ovSem vysokou savost vzlindni, kdy jejich hodnoty pfesdhly interval
doporucenych hodnot a nejsou tedy vhodné pro dlouhodobé vystaveni kapalné vlhkosti,
material je nachylny ke vzlinani a k tvorbé mokrych map zptsobené pocenim.

Odolnost materidlu proti Zmolkovani splnil pouze materidl C, ktery dosahl stupné 4 a nastalo
pouze lehké rozvldknéni povrchu s lehkou pocate¢ni tvorbou zmolka. Nejhiie byl hodnocen
vzorek A, ktery mél vyrazny sklon ke tvorbé Zmolkl a material byl ohodnocen stupném 2.

DalsSim negativem testovaného materidlu je stdlobarevnosti materidlu v procesu udrzby, kdy
Z4dny materidl nesplnil interval doporu€enych hodnot a hodnoti se jako nevyhovujici.

Tabulka 26 - Vyhodnoceni zkousek

Ukazatel Mérici Interval Zkusebni hodnota A B C
jednotka doporucenych
hodnot

Plos$nd hmotnost g/m’ 80-150 CSN EN ISO 12127 \Y% \Y% \Y%
Odolnost proti etalon 4-5 CSN EN ISO 12945-2 N N v
7molkovéni®

Mackavost stupeii [°] 105-150 CSN EN 22313 \Y% \Y% \Y%
Stalobarevnost v prani” stuperi 4/4 CSN EN ISO 105C06 N N N
Zména rozméri po 5 [%] 12 CSN EN ISO 5077 \Y% \Y% \Y%
cyklech prani

Odolnost k vodnim Pa m*/W 1-6 CSN EN ISO 11092 \Y% \Y% \Y%
pardm — R,

Prodys$nost mm/s 100 CSN EN ISO 9237 \Y% \Y% \Y%
Savost vzlindnim mm 15-60 CSN EN 80 0828 N N N

D" za podminek tidrzby doporuéené vyrobcem

2 pouze pro vyrobky s podilem syntetickych vlaken nad 15 %
N material nevyhovél

V materidl vyhovél
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18 Zavér

Cilem této diplomové prace je otestovani parametri fyziologického komfortu nejCastéji
uzivanych koSilovin pro vykon povoldni. V experimentdlni Casti byly zkoumdny vlastnosti,
které vzesly z dotaznikového priizkumu respondentli (uzivateli stejnokroje — kosile), jehoz
cilem bylo zjistit, jaké problémy nastavaji pfi noSeni koSile z daného materidlu. Respondenti

v s

uvadi, Ze nejCast&jSim problémem u koSile je mald prodySnost a odvod potu. Estetickym
diskomfortem je zvySend mackavost materidlu a v malém procentu respondenti uvadéji, Ze
materidl tvoii Zmolky. Dal§im diskomfortem je zvySend mackavost a zména barevnosti po

vypréni.

Byla testovdna propustnost vodnich par, prodySnost, mackavost textilie, vzlinavost,
Zmolkovani a zmena barevnosti textilie pfi domacim prani. Tyto zkousky se fidili prisluSnou

normou

Z divodu ¢asového a organizacniho byly pro experiment vybrany pouze 3 zastupci koSilovin,
kosile, které se v souCasnosti uzivaji se zaméfenim pouze na pdnské kosSile. Zvolila jsem
materidly s nepfili§ rozdilnymi vlastnostmi, aby pfi testovdni nedochdzelo k pfili§ velkym
rozdilnym hodnotdm pifi vyhodnoceni zkousky. Pfevazuji spiSe koSile s obsahujici vySsi
procento polyesteru (65 % Polyester, 35 % Bavlna), proto jsem jako tfettho zdstupce zvolila
materidl s pfevySujicim procentem baviny (65 % Bavlna, 35 % Polyester).

Zavery vyplyvajici z této prace jsou nésledujici

e Mezi nejdilezitéjsi uzitné vlastnosti fyziologického komfortu je propustnost vodnich
par a prodySnost materidlu. Tyto zkousky provedené u vSech materidld splnili
parametry doporucenych hodnot. Po vyprani nastala zména rozméra materialu, ktera
se pohybovala v fddu 2 %, norma stanovuje horni hranici 2 %, materidl dodrzel
interval doporucenych hodnot, ale tato zména mtize mit vliv jak na prodySnost, tak na
propustnost vodnich par. Hodnoty vyparného odporu vzorku A po vyprani se témet
zdvojndsobili, ale prodySnost se zhorSila pouze o 1 %, tato hodnota je statisticky
zanedbatelnd. Tomuto jevu pfisuzuji fakt, Ze u zkouSky prodySnosti probehlo celkem
30 méfeni na materidlu nepraném a 30 meéfeni na materidlu praném, zatim co u
zkousky vyparného odporu byla provedena pouze dvé mefeni. Data vychdzejiciho
z takto malého poctu méfeni nejsou tolik statisticky vérohodna. Zustava ale fakt, Ze
prani sniZuje prodySnost materialu.

e Velikost dhlu zotaveni je rozhodujicim parametrem kvality mackavosti Méfeni dhlu
zotaveni vychazi sice z diveéryhodného mnozstvi métent, kdy bylo od kazdého vzorku

provedeno 120 meéfeni, ale stdle tato zkouSka nesimuluje redlny stav noSeni, kdy
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zlomy na textilii nevznikaji pouze ve sméru po ttku nebo po osnove. Zlomy na textilii
jsou v rizném sméru a realné hodnotit textilii za vice ¢i méné mackavou nam muze
hodnotit pouze zkouSka redlného noSeni. Z divodu realizaci vice zkouSek na
testovaném materidlu, byla zvolena pouze normovand metoda CSN 800 828 thlovou
metodou na zafizeni UMAK. Z divodu vybérového fizeni je nutné stanovit normy,
které slouzi jako referencni droven pro zhodnoceni kvality, mohou byt povinné
vyzadoviny u vefejnych zakdzek. V materidlové karté¢ se nic neuvadi o jakékoliv
findlni uprave, tudiZ se potvrzuje fakt, Ze vldkna na bazi celuldzy vykazuji vétsi sklon
k pomackani oproti vldknim syntetickym nebo bavinénym materidlim s findln{
upravou.

Bylo zjiSténo, Ze materidly maji ov§em vysokou savost vzlindni, kdy jejich hodnoty
pfesdhly interval doporuCenych hodnot a nejsou tedy vhodné pro dlouhodobé
vystaveni kapalné vlhkosti, materidl je ndchylny ke vzlindni a k tvorb& mokrych map
zpusobené pocenim. Tento parametr je vyznamnou hodnotou pro zjiSténi
termofyziologického komfortu koSilovin. Proces udrzby mé vliv na saci vySku
materialu, kdy prané vzorky vykazuji vySsi saci vySku oproti vzorkim nepranym
v fadu procent.

Odolnost materidlu proti Zmolkovani splnil pouze materidl C, ktery dosdhl stupné 4 a
nastalo pouze lehké rozvlaknéni povrchu s lehkou pocatecni tvorbou Zzmolku. Nejhuie
byl hodnocen vzorek A, ktery m¢l vyrazny sklon ke tvorbé Zmolki a material byl
ohodnocen stupném 2.

DalsSim negativem testovaného materidlu je stalobarevnost materidlu v procesu udrzby,
kdy Zadny materidl nesplnil interval doporu€enych hodnot. VSechny méfené vzorky
vykazovaly zna¢nou zménu odstinu. Nejveétsi vliv na zménu odstinu mel cyklus 20
prani. V praxi jsou koSile namdhdny vice jak 20 cykly prani, proto tato zmeéna
barevnosti nemusi byt findlni. Tento faktor by se mohl povaZzovat pro dal$i vyzkum

v této problematice.
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Doporuceni

UZivatel ma narok na obnovu kosile, pouze 3 kusy za rok. Z hygienickych davodi by méla
byt koSile noSena pouze jeden den a ndsledné projit ddrzbou. Na jednu kosili jsou tedy
kladeny vysoké nédroky, kdy jedna koSile musi vydrzet zhruba 72 dni v roce, coZ znamend, Ze
by méla projit stejnym poctem cyklt udrzby, pokud se vychazi ze 3 kusu kosil rocné.

Z materidlové karty koSil neni patrné, Ze by koSile méla n&jakou findlni dpravu, jako
napiiklad nemackavd, nezehlivd, dprava soft, kterd zlepSuje omak textilie, protiZmolkovéa
tprava. Zivotnost findlnich tprav se sniZuje potiebnou tdrzbou po uZiti. Jak nékteré zdroje
uvadéji, findlni dpravy koSilovin nemaji delsi Zivotnost neZ 10 cykld prani a G¢innost Gpravy
se snizuje. Vzhledem potrebné délky Zivotnosti koSile, by findlni dprava koSile neméla
vyznam a zbyte¢né€ by byly navySeny ndklady na jeji realizaci.

Vzorek C vykazuje nejlepSi omak, materidl je mékky a piijemny na omak. Vzorek A a B neni
tolik pfijemny na omak, pusobi velice synteticky a materidl lehce drhne mezi prsty. Samotny
omak nebyl zahrnut do experimentu, doporucuji zahrnout do jiné price zabyvajici se
komfortem profesniho obleceni.

Déle se respondenti vyjadfili k nespokojenosti se stfihem koSile, kdy vice jak 80 %
dotazovanych by uvitalo moZnost volby stfihu a moZnost na letni a zimni variantu.
Z nabizenych variant stfihti koSile si vice, jak 50 % respondenti zvolilo kosili s lehkym
vystihlenim. Stfih koSil je jednotny a uZz fadu let stejny, uddvd ho vyhlaSka o sluZebnim
stejnokroji ¢€.286/2012 Sb a je to velice zdlouhavi proces zménit ¢i vyhldSku doplnit.

Individudlné dotazovani respondenti pfiznali, Ze si nechdvaji koSile upravovat.

Dulezitou vlastnosti je i barevna stalost materidlu z duvodu barevné jednotnosti na pracovisti.
Bohuzel testované koSile nemaji jiz na zacatku jednotnou barevnost, kterd je zpusobena
nejednotnym barevnym oznaCenim v technické specifikaci na poZadovany produkt. Jeden
materidlovy list uvadi barevnost podle textilntho vzorniku Pantone FHI a jiny protokol uvadi
pozadavek na barevtost v HEXA kddech, které jsou primarné urcené pro grafiku, tedy pro tisk
nikoli pro barveni textilii. Vzorniky Pantone FHI jsou celosvétové uzndvané a slouzi, jako

komunikac¢ni systém mezi vyrobcem a zdkaznikem.

Zodpoveédnost za dodrZzeni barevnosti dle vyhlasky sluzebniho stejnokroje CS by méla nést
Hospodarska sprava, kterd vyhlaSuje tendry na ndkup vystrojnich soucdstek, kdy zvetejiuje
technickou specifikaci na poZadovanou soucastku. Z mého pohledu je zde bohuzel barevnost
Spatné definovdna a pfi ndsledné komunikaci s dodavatelem CS nelpi na dodrZeni barevnosti
pfedchozi doddvky kosil.

Z testovanych materiala vysSel nejlépe hodnocen materidl C, kde bych doporucila ptfidat do
materidlu elasta pro lepsi flexibilitu. Materidlové sloZeni by se mohlo sklddat 65 % Bavlna, 32
% Polyester, 3 % Elastan. Ddle doporucuji sniZit ploSnou hmotnost materidlu na 105 g/mz.
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Jako findlni dpravu bych doporucila Non Iron, n€které zdroje uvadé&ji Ze findlni dprava Easy
Care snizuje odvod kapalné vlhkosti.

Navrhuji navysit pocet kosil ze 3 ks na 5 ks za rok, z divodu Zivotnosti koSile. Orientacni
Zivotnost kosile se pohybuje okolo 40 cyklt prani. Rozdéleni koSile na zimni a letn{ variantu s
moznosti volby stfihu. Navrhuji presné definovat barevnost podle vzorniku Pantone FHI a
Ipét si na jejim dodrZeni, piipadné porovnat materidl s predeSlou doddvkou kosil.

Zatadit praci zkouSku pfi testovani materidlu minimélné 5 cykly prani, jiZ po tom to mnoZstvi
se projevi na materidlu zmény, jako je rozmérova stalost, zmény odstinu a muze nastat
pocatecni rozvldknéni povrchu textilie.

Véiim, Ze tato prace prispéla k ziskdni novych informaci o chovéni koSilovin.

Hlavnim pozadavkem na odévni komfort je propustnost, transport vlhkosti a prodySnost.
Estetické vlastnosti jako je mackavost, Zmolkovitost a zmé&na barevnosti textilie po ddrzbe.

Na zdkladé€ téchto pfipominek navrhuji se déle zabyvat touto problematikou profesniho
obleeni se zaméfenim na propustnosti vodnich par v zdvislosti na prodySnosti. Zmeéna
uzitnych vlastnosti po udrzb¢€ a otestovani parametri mého navrhu na zménu materialového
sloZeni.
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Priloha 1: Prody$nost
AIR — PENETRATION SDL M021S
index neprany material
A B C
1 195 165 50
2 180 130 45
3 225 180 50
4 225 185 50
5 220 160 50
6 210 190 50
7 230 190 50
8 215 155 50
9 200 170 50
10 215 180 50
11 215 180 50
12 180 185 50
13 200 160 50
14 195 190 50
15 215 190 50
16 225 165 50
17 230 130 50
18 210 155 50
19 225 170 50
20 220 180 50
21 195 165 45
22 215 130 45
23 225 180 50
24 230 185 50
25 210 170 50
26 225 180 50
27 220 160 50
28 215 190 50
29 180 190 50
30 200 155 50
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AIR — PENETRATION SDL M021S

index prany material
B C
1 190 165 50
2 195 150 45
3 215 175 50
4 210 175 50
5 215 160 50
6 210 175 50
7 215 175 50
8 215 155 50
9 200 170 50
10 215 175 50
11 215 175 49
12 200 180 50
13 210 160 50
14 195 180 50
15 215 185 50
16 210 165 50
17 215 155 50
18 210 155 50
19 220 170 50
20 215 175 50
21 200 165 45
22 215 160 45
23 215 175 50
24 210 175 50
25 210 170 50
26 215 175 45
27 215 160 50
28 215 175 50
29 190 175 50
30 200 155 50




Priloha: 2 Mackavost - A

Neprany vzorek A
Osnova Utek

index |data 5 min |data 60 min | data 5 min | data 60 min
1 118 142 134 140
2 120 136 141 147
3 122 142 142 146
4 126 143 145 149
5 121 135 130 135
6 127 131 110 126
7 133 163 112 123
8 126 122 110 126
9 130 115 118 130
10 138 144 117 130
11 136 147 110 138
12 129 143 118 128
13 112 140 101 111
14 120 150 111 122
15 106 180 122 129
16 108 162 116 125
17 108 166 117 134
18 128 163 106 140
19 152 165 108 142
20 132 164 117 140
21 130 137 108 130
22 127 130 110 136
23 145 132 125 139
24 143 135 119 131
25 146 142 124 140
26 145 143 117 135
27 142 147 91 120
28 150 156 112 125
29 120 155 120 130
30 120 155 150 140
pramér 129 146 119 133
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Priloha: 2

Mackavost - A

Prany vzorek A

Osnova Utek

index |data 5 min | data 60 min | data 5 min | data 60 min
1 100 141 107 132
2 107 140 105 140
3 105 143 113 135
4 109 143 105 139
5 100 140 110 144
6 122 128 102 104
7 130 126 128 140
8 122 122 127 154
9 117 117 125 142
10 125 127 130 140
11 121 125 120 137
12 120 120 108 125
13 120 127 110 120
14 124 120 145 150
15 120 125 120 125
16 123 131 124 120
17 120 129 127 140
18 106 115 134 135
19 127 132 135 150
20 120 132 113 130
21 115 119 136 135
22 120 122 147 151
23 125 125 125 143
24 120 132 114 135
25 111 124 140 150
26 110 122 135 142
27 120 125 135 147
28 121 130 117 140
29 124 132 123 138
30 124 132 130 142
pramér 118 128 123 138
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Priloha: 2

Mackavost — B

Neprany vzorek B

Osnova Utek

index |data 5 min | data 60 min |data 5 min | data 60 min
1 122 139 123 138
2 128 143 128 138
3 124 138 142 152
4 121 143 139 152
5 121 142 131 143
6 105 136 119 128
7 122 135 130 136
8 120 131 135 147
9 127 137 133 142
10 110 125 130 140
11 120 127 130 144
12 117 124 131 145
13 106 130 137 147
14 112 0 118 127
15 102 115 127 137
16 116 127 130 152
17 89 102 124 148
18 110 120 118 140
19 107 117 128 150
20 92 116 132 148
21 147 152 132 150
22 111 118 115 127
23 117 125 123 136
24 114 130 124 142
25 118 126 129 148
26 101 117 133 145
27 110 128 111 127
28 127 120 95 112
29 128 139 110 126
30 127 136 129 142
pramér 116 125 126 140
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Priloha: 2

Mackavost — B

Prany vzorek B

Osnova Utek

index |data 5 min | data 60 min |data 5 min | data 60 min
1 122 130 130 142
2 128 134 133 145
3 130 135 133 144
4 114 123 138 145
5 125 130 129 140
6 102 130 116 122
7 101 116 115 113
8 103 120 110 127
9 100 117 117 122
10 112 128 104 110
11 103 117 108 117
12 116 130 118 124
13 103 115 112 118
14 95 102 108 123
15 118 145 104 110
16 130 140 120 131
17 135 143 130 150
18 115 130 132 138
19 124 148 132 148
20 120 140 138 144
21 150 153 130 142
22 97 117 118 126
23 111 123 118 125
24 113 132 112 122
25 100 111 113 127
26 100 113 110 117
27 112 118 120 128
28 115 132 122 130
29 110 130 118 128
30 113 130 124 130
pramér 114 128 120 130
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Priloha: 2

Mackavost — C

Neprany vzorek C

Osnova Utek

index |data 5 min | data 60 min | data 5 min | data 60 min
1 122 125 130 136
2 122 130 135 142
3 124 128 142 148
4 121 125 139 148
5 121 126 131 140
6 77 89 100 111
7 77 92 100 116
8 93 105 90 99
9 95 111 94 107
10 95 109 106 117
11 106 117 103 129
12 103 113 96 106
13 77 97 89 97
14 92 105 90 102
15 85 80 93 106
16 100 112 104 119
17 96 110 110 119
18 97 120 101 110
19 93 102 107 121
20 98 104 106 116
21 83 100 100 105
22 94 104 90 100
23 109 120 103 112
24 93 103 89 103
25 109 117 110 119
26 113 126 95 103
27 115 123 102 110
28 97 116 90 109
29 93 102 97 106
30 92 100 111 109
pramér 100 110 105 116
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Priloha: 2

Mackavost — C

Prany vzorek C

Osnova Utek

index |data 5 min | data 60 min | data 5 min | data 60 min
1 115 123 93 108
2 118 125 96 110
3 116 120 87 101
4 116 119 90 108
5 118 122 94 105
6 81 93 92 121
7 87 103 99 113
8 96 105 118 126
9 87 98 88 106
10 102 108 93 100
11 106 120 122 132
12 102 111 93 102
13 104 110 126 143
14 73 108 107 103
15 107 124 108 113
16 107 117 126 130
17 102 110 96 123
18 104 110 103 120
19 107 108 110 118
20 103 118 100 120
21 82 96 131 108
22 72 97 95 109
23 90 104 110 120
24 71 87 114 126
25 108 103 95 122
26 150 154 116 125
27 108 117 106 118
28 117 130 96 118
29 112 123 95 110
30 103 110 85 96
pramér 102 112 103 115
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Piiloha 3: Vzlinavost — Naméfen4 data vSech vzorku A

Neprany vzorek — osnova Neprany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30min Index data30s |data60s |data 30 min

1 26 32 109 1 23 28 95
2 27 34 112 2 22 30 92
3 25 37 108 3 20 27 91
4 28 35 110 4 21 32 96
5 20 30 115 5 22 30 94
6 15 28 114 6 15 23 120
7 18 30 98 7 16 25 121
8 16 27 118 8 15 22 110
9 15 27 116 9 15 25 120
10 18 28 105 10 17 26 120
11 19 30 100 11 16 24 118
12 20 31 100 12 15 25 112
13 15 25 105 13 16 25 113
14 16 26 106 14 15 24 114
15 15 24 100 15 17 26 112
16 17 25 102 16 18 26 115
17 15 26 105 17 17 28 110
18 10 20 110 18 15 26 100
19 11 22 111 19 22 32 105
20 9 18 110 20 20 30 107
21 10 20 96 21 23 33 108
22 11 22 98 22 22 30 108
23 18 26 118 23 22 32 107
24 15 26 119 24 23 33 105
25 15 25 115 25 20 32 107
26 17 28 116 26 22 28 110
27 15 26 110 27 23 30 115
28 15 27 118 28 20 27 112
29 14 24 114 29 20 26 110
30 16 27 112 30 21 28 105
pramér 17 27 109 primér 19 28 108
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Piiloha 3: Vzlinavost — Naméfen4 data vSech vzorku A

Prany vzorek — osnova Prany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30min Index data30s |data60s |data 30 min

1 28 34 80 1 25 30 66
2 30 34 80 2 24 30 65
3 29 35 82 3 27 31 69
4 27 34 81 4 25 33 64
5 30 35 80 5 26 32 65
6 30 41 116 6 27 42 128
7 32 42 125 7 26 41 130
8 31 42 126 8 26 40 128
9 29 40 122 9 28 43 129
10 30 40 126 10 28 42 128
11 30 39 122 11 32 40 130
12 29 39 125 12 28 38 130
13 32 40 123 13 28 38 128
14 30 40 125 14 30 39 130
15 33 44 126 15 28 39 126
16 27 40 128 16 27 38 126
17 29 41 128 17 28 38 128
18 28 40 127 18 26 39 129
19 28 42 128 19 26 38 128
20 29 42 126 20 30 38 130
21 30 40 128 21 30 40 130
22 30 40 125 22 28 38 128
23 28 40 124 23 28 36 128
24 27 39 125 24 30 37 129
25 28 39 125 25 28 36 130
26 30 38 110 26 29 38 125
27 28 38 109 27 30 38 126
28 28 39 110 28 30 39 125
29 30 40 110 29 31 40 128
30 28 38 110 30 30 38 128
pramér 29 39 115 prlmér 28 38 118
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Piiloha 3: Vzlinavost — Naméfend data vSech vzorku B

Neprany vzorek — osnova Neprany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30min Index data30s |data60s |data30min

1 32 51 96 1 25 40 78
2 33 52 95 2 23 38 84
3 32 50 90 3 25 38 75
4 32 50 99 4 26 39 72
5 15 25 98 5 24 39 82
6 17 30 122 6 5 15 76
7 13 26 101 7 6 16 76
8 15 26 102 8 6 16 75
9 16 30 125 9 5 17 76
10 13 28 95 10 7 15 70
11 13 28 96 11 8 17 74
12 14 26 95 12 6 16 76
13 15 26 90 13 5 16 73
14 18 27 88 14 6 17 74
15 14 26 90 15 6 16 72
16 15 26 92 16 6 25 77
17 18 30 92 17 8 26 72
18 18 29 90 18 7 24 72
19 14 26 85 19 6 25 78
20 16 28 82 20 6 26 78
21 18 28 90 21 8 25 78
22 16 26 90 22 8 25 77
23 15 27 85 23 7 27 78
24 10 18 87 24 6 26 78
25 12 20 93 25 8 27 76
26 12 20 92 26 7 18 82
27 11 21 90 27 8 20 78
28 12 18 91 28 7 18 79
29 13 18 93 29 10 20 80
30 12 20 90 30 9 19 78
pramér 17 29 94 prdmeér 10 24 76
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Piiloha 3: Vzlinavost — Naméfend data vSech vzorku B

Prany vzorek — osnova Prany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30min Index data30s |data60s |data30min

1 26 42 110 1 17 28 90
2 27 45 108 2 20 28 90
3 25 42 110 3 18 27 88
4 27 42 110 4 17 27 87
5 25 43 109 5 20 27 88
6 20 30 98 6 18 25 90
7 17 30 100 7 18 25 90
8 16 31 101 8 20 27 90
9 19 30 100 9 20 28 91
10 18 28 97 10 19 25 91
11 18 29 96 11 14 18 90
12 19 30 97 12 15 18 90
13 16 29 98 13 18 27 88
14 18 30 99 14 19 28 89
15 18 30 99 15 15 20 90
16 18 27 99 16 16 18 95
17 16 28 100 17 14 18 88
18 18 28 98 18 15 22 90
19 18 30 99 19 15 20 95
20 19 30 99 20 14 20 88
21 18 28 100 21 17 28 90
22 17 28 97 22 18 30 90
23 18 27 100 23 18 25 88
24 16 28 97 24 18 30 90
25 16 27 99 25 20 28 90
26 18 28 110 26 18 27 88
27 17 30 94 27 20 28 87
28 18 30 110 28 18 27 88
29 18 27 100 29 18 28 90
30 18 30 98 30 20 28 90
pramér 19 31 101 pramér 18 25 90
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Piiloha 3: Vzlinavost — Naméfend data vSech vzorku C

Neprany vzorek — osnova Neprany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30 min Index data30s |data60s |data 30 min

1 18 24 105 1 12 16 95
2 20 22 104 2 10 18 95
3 18 22 107 3 10 18 94
4 19 24 105 4 11 19 94
5 18 25 106 5 9 18 96
6 8 15 92 6 10 20 75
7 6 14 100 7 8 19 75
8 5 12 82 8 9 18 76
9 6 15 83 9 9 18 75
10 6 17 83 10 10 20 73
11 9 18 95 11 8 15 72
12 10 20 90 12 10 17 72
13 8 14 80 13 8 18 70
14 8 16 90 14 8 18 69
15 8 15 112 15 10 20 68
16 9 20 95 16 8 19 66
17 8 18 100 17 5 18 65
18 7 16 92 18 7 20 70
19 6 15 92 19 5 18 75
20 5 14 90 20 7 18 75
21 6 16 90 21 9 17 74
22 4 12 90 22 6 15 74
23 5 13 90 23 10 12 75
24 10 16 88 24 9 12 73
25 8 14 88 25 8 14 74
26 6 14 80 26 8 15 72
27 8 15 80 27 7 18 72
28 6 12 88 28 6 15 72
29 6 10 90 29 7 12 86
30 5 10 88 30 8 15 85
pramér 9 16 93 primér 8 17 77
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Piiloha 3: Vzlinavost — Naméfend data vSech vzorku C

Prany vzorek — osnova Prany vzorek — utek
Index data30s |data60s |data30 min Index data30s |data60s |data 30 min

1 23 34 105 1 18 30 95
2 25 34 104 2 20 30 104
3 25 37 107 3 18 36 108
4 23 33 105 4 19 35 104
5 25 37 106 5 18 32 108
6 25 34 118 6 25 32 105
7 24 35 119 7 22 33 100
8 26 36 116 8 20 30 98
9 27 35 120 9 21 32 96
10 23 33 105 10 18 29 108
11 27 38 102 11 23 29 102
12 27 35 100 12 26 32 108
13 23 35 103 13 25 31 110
14 25 36 102 14 24 30 109
15 25 36 102 15 20 35 110
16 26 37 103 16 18 32 106
17 25 35 103 17 19 30 100
18 27 38 119 18 23 32 99
19 23 34 103 19 20 35 90
20 23 33 103 20 16 30 96
21 27 37 115 21 21 32 102
22 25 35 112 22 20 32 105
23 25 37 116 23 22 33 110
24 26 35 116 24 22 33 112
25 23 33 115 25 26 30 109
26 25 35 130 26 22 32 98
27 27 37 128 27 25 34 105
28 26 35 130 28 22 30 106
29 27 36 130 29 22 30 105
30 27 34 115 30 23 32 100
pramér 25 35 112 pramér 21 32 104
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Ptiloha: 4 Dotaznik

1. Uvedte své zafazeni

VWbér z moznosti, zodpovézeno 188, nezodpovézeno 1x

*® Policie Ceské republiky 52 277%

® (Celnisprava Ceské republiky 56 298%

@ Armada Ceske republiky 80 426%

0% 3% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% B85% T0% 5% 80% 85% 90% 95%  100%

2. Vékoveé slozeni
Vybér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

® 1825 et 9 48%
* 26-35let 63 35%
° 3645 et 86 457%
* 46avie 30 160%

-
e

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%  40% 45% 50% 55% 60% B5% 70% 75%  80%

85%  90%  95% 100%

104




Priloha: 4 Dotaznik

3.Jak Casto nosite sluzebni sejnokroj
Wbérz moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno Ix

® denné 100 53,2%
© 3xzatyden 24 128%
@ 1xzatyden 7 37 %

@ 1xzamésic 19 10,1%
® 1xzarok 38 20,2 %

. wmm
24 (12,8%)
|

19 (10,1%)

38 (20,2%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%  45% S50% 55%  60%  65%  TOWm  Vi%  BO%  B5% 0 90%  95%  100%

4. Citite se ve stejnokroji reprezentativné?
Vybérz moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno Ix

@ Ano 116 61,7 %
“ Ne 53 282%
“ Neni to pro mé podstatné 19 10,1%

116 (61,7%)
B | | |

0% 5% 10% 15% 0% 25% 0% 35% 40%  45% 50% 55%  60%

65%.  T0% T5%  BO% B5% 0% 95%  100%
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Priloha: 4 Dotaznik

5.Jaka je Vade konfekéni velikost kosile
Vitbér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

® 5(37-38) 17 9,0 %
° M(39/40) 50 266%
© L(41/42) 3 388 %
® XL (43-44) 35 18,6 %
@ XXL (45/46) 13 6,9 %
ooy |
‘
EEs
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%. B0% 65% T0% 5% BO% B5% ande 95%  100%
6. Vyhovuje Vam stfih (silueta) kosile?
Vbér z moZnosti, zodpovézene 188x, nezodpovézeno 1x
® Ana 89 473 %
“ Ne 97 516%
® Jina.. 2 1,1%
[ eew
97 (51,6%)
Lo U R R N A A
0% 5% 10% 15% 20% 5% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% B5% T0% 15% 80% B5% 90% 95%  100%

“ nefesim

“ Kosile nenosim mam trika
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Priloha: 4 Dotaznik

7. Uvitali by jste moznost volby stfihu (siluety)

Wibér z moZnosti, zodpavézeno 188x, nezodpovézeno ix

® Ano 153 81,4 %

* Ne 6 321%

© Bez preference 29 15,4 %

153 (81,4%)
e |

% 5%  10% 15% 20% 25% 30% 35%  40%  45%  50%  55%  60%  65%  70%  75%  BOW  85%  00%  95%  100%
8. Jaky stfi (siluetu) by jste pfipadné volili?
Vyibér z moZnosty, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno ix
@ Formalni {rovna silueta) 17 9,0%
@ Regular (lehcevystihlena silueta) 100 532%
@ Slim (vystihlend silueta) n 378%

N N O

——
0% 3% 10% 15% 20% 5% I 355 A% 45% 50% 55% 6% 65% 70% 5% BO% B5% 90%: 95% lﬁb%
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9. Libi se Vam barva kosile?
Vybér z moZnosti, zodpovezeno 188x, nezodpoveézeno 1x

® Ano 115 61,2%
® Ne 52 27,7 %
* Bez preference n 11,2 %

- 115 (61,29%)
]

0% 5% 10%  15% 0%  25%  30% 35% 40%  45%  50% 55%  60%

65% T0% 75%  B0%  B5% 0% 95%  100%

10. Volili by jste pfipadné jiny odstin?

Wbér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

® Svétleji odstin 28 149%
* Tmavii odstin 64 340%
* Vyhovuje mi stavaiici odstin 95 50,5 %
° Jin.. 1 05%

e |
pesh [ 1 | |
0%

5% 10%  15%  20% 25%  30% 3% 40%  45% 50%  55%  60% 65%  T0%

T5%  80% B5% 90%  95%  100%

@ Soulad s uniformou
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11. Oznatte zavady se kterymi se setkavate u stavajici koile.

Vitbér z moZnosti vice moZnych, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

Moznosti odpovédi Responzi Podil
@ odév se macka 65 346%
© odév se zatrhava 9 4.8 %
@ na odévu vznikaji Zmolky 16 85%
® odév malo saje pot 112 59,6 %
® odév je nepijemny pfi styku s pokozkou 72 383%
® odév zanechava skvrny pfi poceni 60 319%
@ odév je malo prody3ny 134 713 %
® odév je nepoddajny, malo elasticky 73 388%
© Jina.. 6 32%

|
|

sy ]
0% 5%

10% 15% 20% 25% 0% 35% 40% 45% 50% 55%  60% 65% 70% 75% 80% B5% 90%  95%  100%

“ Uvolnéné knofliky

© Upadavaji knofliky

@ Ztraci barvu

© Chybi kapsa

“ reflexni prvky po vyprani blednou

“ Nevhodné uchyceni hodnostniho oznaceni, které odstava.
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12. Jakym zpOsobem Cistite koSili
Wbér z moZnosti, zodpovezeno 188, nezodpoveézeno 1x

@ (istirna 2 1,1%
@ prani v pratce 181 96,3 %
“ rutni prani 5 27%
i I S I
181 (96.3%)
w;» |
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% B5% T0% 75% 80% B5% 90% 95%  100%
13. Musite koSili po vyprani Zehlit?
Wibér z moZnostf, zodpevézeno 188x, nezodpovézeno 1x
® Ao 154 819%
® Ne 23 122%
“ Obéas 11 59 %
: 154 (81,5%)
B
e
0% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 35% 40% 45% 50% 55% B0% 65% T0% 75% BO% B5% 90% 95%  100%
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14. Mate pocit, ze koile po vyprani zméni velikost?
Vybér z moznosti, zodpovézeno 188, nezodpovézeno 1x

@ Ano n 112%

“ Ne 124 66,0 %

“ Nijak vyrazné 43 229 %

N Y N Y I O O
124 (66,0%)

D 25% 35!% 35‘% l-t!% EL': 5ul% 55|% Et‘l% EELE To%  75%  BO%  B5%  50%  85%  100%
15. Mate pocit, Ze po urcitém poctu prani kosile zménila barvu?
Whér z moZnostf, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x
@ Ano 84 4.7 %
® Ne 64 340%
* Niakvyrazné | 40 213%

. w@rwm
40 (21.3%) | |

0% 5% 10% 15% 20% 25%  30%  35% 40%

45%  50%  55%  60% 65% T0%m  75%  80% B5%  90%  95% 100%
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16. Ocenili by jste rozdéleni kodil na letni a zimni?
Vyibér z moZnosti, zodpovézeno 188x, nezodpovézeno 1x

ol
® Ano 135 718%
® Ne 29 154 %
“ Bez preferenci 24 128%
|
y 24af12:8%) | . |
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% B0% B5% T0% 75% B0% B5% S0% 95% 100%
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