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Reprodukce a vyuziti inseminace v chovu kraliki

Souhrn

V praci je feSena problematika reprodukce a inseminace v chovech kralik. Téma bylo
zvoleno z duvodu neustale se vyvijejici technologie v oblasti inseminace hospodaiskych
zvifat obecné. Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo shrnout odbornou literaturu tykajici
se problematiky reprodukce kralikii a vyuziti inseminace v jejich chovu.

Reprodukce kraliki je specificka diky svym anatomickym a fyziologickym modifikacim.
Mezi které patii napiiklad dvojita déloha a provokovana ovulace. Z pohledu reprodukce jsou
chovy rozdéleny na extenzivni a intenzivni. V extenzivnich chovech jsou jedinci zatazovani
podle velikosti plemene mezi 6. Az 11. mé&sicem. Za takovych podminek Ize ziskat ro¢né 2 az
4 vrhy. Druhym typem chovu je chov intenzivni. Sem se zafazuji kralici pfi dosazeni
dospélosti a hmotnosti 3 kg (podle plemene), diky této jejich schopnosti 1ze ziskat az 11 vrhi
rocné.

Pro usp&$ny chov je dilezité pozorovat u kralikdi plodnost a obdobi fije. Rije je
doprovazena zménami chovani a fyziologickymi zménami pohlavniho ustroji ovlivnénymi
predevsim délkou dne a teplotou okolniho prostiedi. S ohledem na ekonomiku celého chovu
je u kralika plodnost tim nejdualezitéjsim faktorem. Plodnost je z 20 % fizena genetickym
zalozenim, kdy se u samice sleduje ptedevsim pocet ovulovanych vaji¢ek, poéet narozenych
mlad’at, pocet odchovanych mlad’at, mlé¢nost a obsah Zivin v mléce. U samct kralika je
dialezité pfedevsim vySetieni ejakulatu. VéEtsi vliv na plodnost vSak maji vnéjsi faktory. Do
kterych patii technologie ustajeni, krmeni a zootechnicka prace.

Inseminace se u kralikli zacala pouZivat v pozdéjsi dobé nez u ostatnich hospodaiskych
zvifat, pfitom pfinesla znacné vyhody jak pro intenzivni, tak mensi extenzivni chovy kralikd.
Nejvétsi vyhodou potom je, ze v poméru pohlavi doslo ke zméné z1 : 4-6 na 1 : 40-50.
Procento uspésné biezosti po inseminaci je 85-90 %. Inseminace ale ptinesla i nevyhody,
mezi které patii pfedev§im nutnost organizace prace a jeji hromadéni na urcité obdobi.

Inseminace byla zdokonalena zafazenim hormonalnich postupii do metod fizené
reprodukce, a to predevs§im pomoci hormonu PMSG a PGF2a. Neékteré chovy se vsak snazi
nahradit je pfirozenéjSimi postupy.

Klicova slova: kralik, reprodukce, spermie, oocyty, inseminace



Reproduction and use of insemination in rabbit breeding

Summary

The work addresses the issue of reproduction and insemination in rabbit breeding. The
topic was chosen because of the constantly evolving technology in the field of insemination of
livestock in general. The main goal of this bachelor's thesis was to summarize the literature on
the issue of reproduction of rabbits and the use of insemination in their breeding.

Rabbit reproduction is specific due to its anatomical and physiological modifications.
These include, for example, double uterus and provoked ovulation. From the point of view of
reproduction, breeds are divided into extensive and intensive. In extensive breeds, individuals
are classified according to the size of the breed between 6 and 11 months. Under such
conditions, 2 to 4 births can be obtained per year. The second type of breeding is intensive
breeding. Rabbits are included here when they reach adulthood and weigh 3 kg (according to
the breed), thanks to this ability, up to 11 births can be obtained per year.

For successful breeding, it is important to observe fertility and the breeding season in
rabbits. Oestrus is accompanied by changes in behavior and physiological changes in the
genitals, influenced mainly by the length of the day and the ambient temperature. With regard
to the economy of the whole breeding, fertility is the most important factor in rabbits. Fertility
is 20% controlled by genetic background, where the female is monitored primarily by the
number of ovulated eggs, the number of pups born, the number of reared pups, milk yield and
nutrient content in milk. In male rabbits, ejaculate examination is especially important.
However, external factors have a greater effect on fertility. These include housing technology,
feeding and zootechnical work.

Insemination began to be used in rabbits at a later time than in other livestock, while
bringing significant benefits to both intensive and smaller extensive rabbit farming. The
biggest advantage, then, is that the gender ratio has changed from 1: 4-6 to 1: 40-50. The
percentage of successful pregnancy after insemination is 85-90%. However, insemination also
brought disadvantages, including the need to organize work and its accumulation for a certain
period.

Insemination was improved by the inclusion of hormonal procedures in methods of
controlled reproduction, especially using the hormones PMSG and PGF2a. However, some
breeds try to replace them with more natural methods.

Keywords: rabbit, reproduction, sperm oocytes, insemination
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1 Uvod

Tématem bakalarské prace je reprodukce a vyuziti inseminace v chovu kralikt. Kralici
jsou obecné povazovani za jedny z nejplodnéjSich druhti zvifat na svété a ve srovnani
s ostatnimi hospodaiskymi zvifaty se mnozi velmi snadno a Casto. Kralici obou pohlavi se
stavaji pohlavné dospélymi ve véku péti mésicti, ale aby bylo kralici t€lo schopné dosdhnout
chovné zralosti, je dobré pockat alespon do 20. tydnu véku, nez kralika zafadime do
reprodukce.

Toto téma bylo mimo jiné vybrano z toho diivodu, Ze je na uzemi Ceské republiky kralik
povazovan za nejoblibengjsi zajmové zvite. Jako hospodaiské zvife nemd na naSem Uzemi
prilis velky vyznam a pro hospodaiské ucely je jeho chov sméfovan predev§im do malochovil.
Velmi Casto se kralici vyuzivaji také pii experimentalni ¢innosti. Kralik je zvifetem, které se
vyznacuje vysokou reprodukéni schopnosti, a pokud se jednd o vyslechténd plemena, také
dobrou intenzitou rustu. Kralik je pak nejcastéji chovan pro své maso, které je lehce
stravitelné a dietni. Tuky, které jeho maso obsahuje, jsou pro ¢lovéka velmi dobie stravitelné.
Vedle masa se kralici chovaji také pro svou kozeSinu a vinu, ktera je jejich vedlejSim
produktem. Pokud jsou kralici chovani ve velkochovech, jsou reprodukéni chovy zpravidla
oddéleny od chovi kralikti na vykrm.

Reprodukéni  vlastnosti  kralika jsou ovlivnény predev§im jeho anatomickym
a fyziologickym zalozenim, které dale ovliviiuje nejen zpusob, kterym dojde k oplodnéni, ale
také intenzitu toho, jak bude kralik vyuzit a jak bude odchovano jeho potomstvo. Dilezitou
soucasti je plodnost uréujici na jaké trovni se nachazi reprodukce kralikti zejména z hlediska
poctu a kvality mlad’at, které samice odchovala. Pro chovatele je pak dulezité hlavné to, aby
si uvédomili, ze vyssi produkce mlad’at docili zejména tim, ze zvysi své znalosti v oblasti
reprodukce.

Soucasti této prace je predevsim blizsi vysvétleni problematiky reprodukce kraliku, jejiz
nezbytnou soucasti je jejich plodnost, anatomie pohlavni soustavy samce a samice, biezost,
porod a naslednd péce o narozend mlad’ata. Druha ¢ast prace se zabyva inseminaci. Na
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zacatku druhé Casti je vysvétleno, co tento pojem znamena, a dale je podrobné vysvétlena.



2 Cil prace
Cilem bakalaiské prace je shrnout odbornou literaturu tykajici se problematiky

reprodukce kralikii a vyuziti inseminace v jejich chovu.



3 Literarni reSerse

3.1 Reprodukce kralikii

Kralici se vyznacuji svou vysokou reprodukéni schopnosti a jsou jedingym druhem
hospodaiského zvifete, které ma schopnost paieni a oplodnéni bezprostiedné po
pfedchazejicim vrhu. Tato schopnost je vyuzivana predev§im ke zvySovani intenzity produkce
krali¢tho masa, kdy dochazi ke zkrdceni intervallli mezi vrhy, které jdou bezprostfedn¢ za
sebou (Bennett 2016). Cerulli (2019) dopliuje, ze jsou kralici ve volné piirodé lehkou kofisti,
a diky tomu se chovaji instinktivné, proto maji kratky generacni interval, aby tento druh
prezil. I kdyz je tato strategie ve volné piirodé U¢inna, mize v zajeti vést k rychlému
premnozeni. Domestikovani kralici se nestykaji s predaci, kterou zazivaji divoci kralici, takze
jejich schopnost rychlého rozmnozovani miize u majiteld domacich zvifat a zdjmovych
chovatelt, ktefi nejsou piipraveni na nékolik vrhi jdoucich po sobé v kratkém intervalu, vést
k nedostatku chovnych prostor.

Kralici mohou dosahnout pohlavni dospé€losti velmi brzy. Samec kralika je ve vétSing
piipadt schopen chovu ve véku osmi mésici. Samice kralikl, znamé jako ramlice, dosahuji
pohlavni dospélosti v riznych dobach v zavislosti na velikosti plemene. Mensi plemeno muze
byt ptipraveno k reprodukci ve véku tii nebo ctyf mésicl, zatimco vétsi plemeno je
ptipraveno k reprodukci blize k véku osmi nebo deviti mésici (Bennett 2016). Tuto
problematiku mnozi shrnuji tak, Ze se v ramci dospé€losti zvifat lze setkat s nasledujicimi tfemi
stupni dospélosti.

e Pohlavni dospélost, téz znama jako puberta

Jednd se o obdobi, ve kterém se u mlad’at zacind projevovat prvni pohlavni chovani.

U kralikl se jednd o obdobi 3. a 5. mésice. Zacatkem 3. mésice by tedy méli byt mladi

kralici oddéleni podle pohlavi. Samice jsou v porovnani se samci mén¢ agresivni, a praveé

proto je potieba mit kraliky od sebe oddéleny. Pohlavni organy v této dobé funguyji, ale

biezost by v tomto obdobi mohla samici velmi ohrozit (Bennett 2016).

e Chovatelské dospélost

U velkych plemen se objevuje asi v 8. mésici, u malych pak v 6. az 7. mésici. V obdobi

chovatelské dospélosti jsou jiz kralici pfipraveni na plemenitbu, biezost by tedy samici

nemeéla nijak ohrozit a je to tedy idealni ¢as pro prvni zapusténi (Zadina et al. 2012).

e Té&lesna dospélost
U kréaliki se objevuje v obdobi dvou az t¥i let, kdy definitivé konéi jejich riist (Simek
2013).

3.2 Rije

Kralici jsou tzv. polyestralni a nemaji pravidelné ovulac¢ni cykly. Ovulace samic je
stimulovana procesem pafeni. To znamena, Ze kralici maji dostatek flexibility, pokud jde o to,
jak Casto se chovaji a ve kterych ro¢nich obdobich se chovaji (Schumacher 2012).

Rije se samoziejmé projevuje nejéastéji na jare a v mésicich, kdy je teplejsi pocasi. Je to
zejména z toho duvodu, Ze dochazi ke stavu, kdy jsou samice nejochotnéjsi samce piijmout
(Martinec 2010a). Cerulli (2019) dale uvadi, ze mnoho kralikd se bude po cely rok pafit vice
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Vv mirnych oblastech. V oblastech, kde se vyskytuji studené zimy, byvaji samci méné¢ vnimavi
k pareni, ale chovatelé mohou stimulovat kraliky k pafeni pomoci tepelnych lamp nebo
pomoci umélého svétla.

Mezi nejobvyklejsi projevy fije patii napiiklad tfeni spodni Celisti o rizné hrany, Casté
prohrabavani podestylky, neklidné chovéni, vytrhavani chlupt z prsni a biisni krajiny, snaha
0 stavbu hnizda. Viditelnym znakem je zejména zdufeni vnéjSich pohlavnich organi. Vulva
se zpravidla mnohonasobné zvétsi a vypada jako pred porodem. V optimalnim stavu ke kryti
je jeji barva nacervenala, ruda az namodrala (Seim 2015).

V piipadé, Ze je samice v kotci i se svymi mlad’aty, obvykle po nich skace (Bennett
2016). Harkness et al. (2010) doplnuji, Ze fije kralic se opakuje kazdych 5-7 dni a trva 3-5
dntl. Zékladem uspésného piipusténi je pak v prvni fad€ ochota kralice pfijmout samce a také
vhodné stadium fije. U samice pak samotné paieni neprobihd pasivné, ale naopak velice
aktivné. Samice se snazi nalézt nejvhodnéjsi postoj, odhalit genitalie, rozeviit vulvu a umoznit
tak samci lehké zasunuti penisu a ejakulaci samce do pochvy.

Vavrouch (2009) upozoriiuje na tvrzeni, které nemusi byt vzdy pravdivé, Ze samice, ktera
odmita samce, musi byt biezi. V takovych pfipadech mluvime o tzv. superfetaci piedstavujici
dalsi zabtfeznuti vedouci ke dvéma porodim. Tento jev umoznuje dvojitd déloha samice,
pricemz muze kazda cast délohy zabfeznout samostatné. Za nejspolehlivejsi metodu zjisténi
biezosti u kralikl je podle Zadiny et al. (2012) povazovana tzv. palpace zadni ¢asti dutiny
btisni, kterou je mozno provadét jiz od 12. dne po zapusténi.

Mlad’ata kraliki nejsou podle Harkness et al. (2010) po narozeni schopna pohybu,
vyznacuji se uzavienymi smyslovymi orgdny a nedokonalou termoregulaci, kterd vyzaduje
termostabilni hnizdo. Martinec (2010a) dopliuje, ze zdkladem uspéSn¢ho chovu kralikt je
zejména snaha o ziskani Zivotaschopného potomstva ve vhodnou dobu. Cilem tohoto
uspesného chovu je pfedevSsim ekonomicky efekt v produkci masa, odchov exteriérové
dokonalych kralikd nebo chov mazli¢ka.

Riizni autofi zatazuji kraliky podle reprodukce do nasledujicich druhi chovu:

e Extenzivni chovy jsou ty, ve kterych se kralici zafazuji do plemenitby az né€kolik

mésict po tom, co dosdhnou pohlavni dospélosti. U velkych plemen se jedna o 10.—
11. mésic, u stiednich plemen o 8.—-9. mésic a u téch malych o 6.—7. mésic. V ramci
tohoto chovu se od kralic béhem roku ziskaji 2—4 vrhy, v chovu se samice vyuzivaji
4-5 let. Samci se vyuzivaji 67 let (Patry 2014).

e Intenzivni chovy maji vyssi naroky na zarazeni do tohoto druhu chovu. Zatazuji se sem
samice zivé hmotnosti 2,7-3,2 kg ve v€ku 135-150 dnt a samci hmotnosti 3,2-3,5 kg,
ktefi jsou ve véku minimalné 150 dnt. Za jeden rok lze pak od kralic ziskat asi 7 vrhd.
Chovy kralic se zpravidla vyuzivaji krat$i dobu nez 1 rok, samci pak vydrzi az 2 roky
(Schumacher 2012). Dousek et al. (1994) doplnuji, Ze je kralice z biologického hlediska
schopna rodit kazdych 32 dni, je tedy potencialn¢ schopna porodit az 11 vrhi ro¢né.

Podle Ferplast (2017) je potieba samce a samici kralika drzet ve dvou samostatnych
klecich, které jim nezabrani v normalni socializaci, ale nedojde v nich k neplanovanému
oplodnéni.

Prvnim krokem k mladym kralikim je pafeni, ke kterému dochadzi v okamziku, kdy
samice pifendame do klece samce, nikdy ne naopak. Samec preferuje pobyt na svém vlastnim
uzemi, protoze je bohaté na vlastni viing€, coz mu umoziuje uspésné se parit. Jakmile dojde k
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patreni, po 2-3 skocich vratime samici zpét do vlastni klece, kterd by méla byt dostatecné
velka, aby pojala hnizdo (Bennett 2016).

3.3 Plodnost

nebot’ primarnim ucelem je zachovani druhu. U domestikovanych kraliki ma plodnost
predevsim hospodarsky vyznam, a stala se tak produkénim cinitelem, na kterém zavisi pocet
odchovanych nebo vykrmenych kralikti. Plodnost je povazovéana za pomérné slozitou kralici
vlastnost, ktera je zavisla na mnoha okolnostech.

Rozmnozovéani jsou kralici schopni béhem celého roku, ale za nejvhodnéjsi obdobi je
bezesporu povazovano jaro. Dale v rozmnozovani pozorujeme sezonnost, coz Se projevuje
tim, Ze samice 4—10 tydni nezabfeznou a samci byvaji inaktivni (Schumacher 2012). Doba
neplodnosti se v dobrych podminkach chovu objevuje pomémé kratce a pifi vybornych
podminkach se s ni viibec nesetkame (Seim 2015). Jedna se napiiklad o faremni chovy, které
neplodnost dokazaly téméf odstranit a podle Zadiny et al. (2012) se tomu tak stalo diky
nastaveni svételné ¢asti dne na 16 hodin.

Plodnost kraliki je z 20 % ovlivnéna dédicnosti, kterou sam chovatel nedokaze ovlivnit
(Patry 2014). Za mnohem podstatnéjsi hodnotu pii sledovani plodnosti je povazovan pocet
odstavenych kralicat a ten je dédi¢nosti ovlivnén jen minimalné (Schumacher 2012). Martinec
(2010b) pak udava dédi¢nost vybranych znakl reprodukce nasledovné: Pocéet ovulovanych
vajicek 0,21-0,26 %, pocet narozenych mlad’at 0,03-0,13 %, pocet odstavenych mlad’at 0,03—
0,04 %, mléc¢nost kralice 0,18-0,23 % a obsah zivin v mléce kralice 0,04-0,29 %.

Plodnost kralikii je ale z vétsi ¢asti ovlivnéna faktory vnéjsiho prostiedi, které chovatel
obsahovat co nejvice zivin, mineralnich latek a vitamint. Dulezité je také jejich mnozstvi
a vzajemny pomér jednotlivych Zivin. Neurohumoralni fizeni pohlavnich funkci a pohlavni
aktivity je ovlivnéno predev§im pravidelnym krmenim biologicky plnohodnotnym a
predev§im zdravotné nezavadnym krmivem (Sonka et al. 2006). Zadina et al. (2012) dodavaji,
ze ke zvySeni oplozovaci schopnosti spermii mize dojit v piipadé, pokud se kralikim bude
podavat jadrné krmivo obsahujici velké mnozstvi fosforu. Dilezita je ale u této metody
skutecnost, ze pti dlouhodobém pouzivani fosforu mize dojit k predrazdéni nervové soustavy
a porucham priabeéhu pohlavnich reflexti. V odborné literatufe je ale mozné se setkat také s
opa¢nym nazorem, ktery prezentuji Harkness et al. (2010). Ti uvadéji, ze na kvalitu ejakulatu
nema vyziva zadny vliv, pouze vyssi obsah vapniku ve vod¢, kterou kralici piji, miize snizit
koncentraci spermii.

Plodnost je také ovlivnéna dostatenym piijmem a vzijemnym pomeérem vapniku a
fosforu a neptiznive ptisobi taktéz nedostatek kobaltu, manganu a zinku (Bennett 2016).

Za zdroj pro plodnost dilezitych latek je povazovano napt. vojtéSskové seno obsahujici
tzv. fytoestrogeny, které podle Patry (2014) ptizniveé ovliviiuji pohlavni aktivitu. V piipadé
intenzivni vyzivy je v drobnych chovech mozné pozorovat zmény v reprodukénich funkcich
u kraliku, které zpusobuji, Ze je mladé samice mozno zafazovat do plemenitby dfive, fije je
intenzivnéj$i, kojici samice produkuje vice mléka, 1ze pozorovat rychlejsi riist mlad’at atd.
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K dalsim faktorGim vnéj$iho prostiedi patii ustdjeni, oSetfovani, metody plemenitby, vek
a poradi vrhu, ranost a ro¢ni obdobi (Vavrouch 2013).

3.3.1 Plodnost samce

Plodnost samcii je ovlivnéna zejména kvalitou produkovaného spermatu, které je
schopné samicku oplodnit, a také ochotou k pafeni (Boiti et al. 2005). U ejakulatu je dulezita
zejména jeho kvalita a ostae¢né mnozstvi (Seim 2015). Hrouz a Subrt (2007) udavaji, Ze je
velmi dilezita také schopnost realizace pareni a ejakulace.

Hodnoceni kvality ejakulatu je mozné provést nasledujicimi typy vySetfeni:

e Makroskopické vysSetfeni
V réamci tohoto vySetieni se hodnoti pfedevsim barva, konzistence, pach, ale také obsah
cizich piimési (Kalaba 2011).

e Mikroskopické vySetieni
Jedna se o dulezité vyhodnoceni aktivity spermii, kterd predstavuje procentudlni vyjadieni
mobility spermii, jejich koncentraci v ejakulatu a také morfologii jednotlivych spermii.
Tato vysetfeni jsou provadéna pod mikroskopem (Boiti et al. 2005).

e Specidlni vySetieni
Ruzné testy a zkousky, pii nichz se testuje ptezitelnost spermii v chladu a v teple ¢i
stanoveni zivych a mrtvych spermii (Castellini et al. 2012).

e Mikrobiologické vySetieni
Toto vySetfeni se zabyva zjistovanim patogent a také tim, jaky maji tyto patogeny vliv na
sperma (Kalaba 2011).

Jedinym omezenim plodnosti samct je jejich kondice. Pokud je tedy samec zdravy a
aktivni, lze pocitat s tim, ze mtze byt plodny pomérné dlouhou dobu. Tim, jak samec starne,
muze dochazet ke zhorSeni pohlavniho chovani a kvality a objemu ejakulatu. K plemenitbé
jsou samci vyuzivani vzdy podle typu chovu a to tak, Ze v intenzivnich chovech jsou samci
ménéni méné nez za jednu piipoustéci sezénu (Schumacher 2012). VV malochovech jsou
vyuzivani zhruba 6 let. Primérna doba vyuzivani jednoho samce v chovu je zhruba 2 roky.
Vymeéna samce za nového je zpravidla ovlivnéna piibuznosti samic a ty, které jsou potomky
samce, si chovatel nechava do dalsiho chovu (Patry 2014).

3.3.2 Plodnost samice

Plodnost samic zavisi podle Harkness et al. (2010) zejména na schopnosti ovulace
dostate¢ného poctu vajicek, jejich oplozeni, zahnizdéni embryi, biezosti, bezztratovém porodu
a odchovu mlad’at. Samice kralika je multiparni zvife, coz znamena, Ze rodi dvé a vice mlad’at
a Vv extrémnich piipadech miize podle Hrouze a Subrta (2007) dojit az k 11 vrhiim, pfi¢emz
V jednom vrhu mutze mit samice az 18 mladat. Jeji plodnost, ktera je velmi vysoka, je
ovlivnéna tzv. polyovulaci, jelikoz ovulace u kralic mize prob&hnout kdykoliv poté, co se
spafi se samcem. Jedna se o tzv. provokovanou ovulaci, kterd je vyvolanad bud’ mechanickym
kontaktem se samcem pfi pareni, nebo aplikaci hormonalniho ptipravku pted parenim, nebo
pii inseminaci. Harkness et al. (2010) doplnuji, ze asi 10 hodin po pateni dochézi z kazdého
vajecniku k ovulaci 3-9 vajicek.

Za Kritérium plodnosti je dle Skiivana et al. (2007) povazovano:
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e pocet odstavenych mlad’at na samici,

e délka mezidobi vyjadiujici obdobi mezi dvéma porody, které je ovlivnéno predevsim
délkou obdobi trvajiciho od porodu do dalSiho zabfeznuti a také dobou biezosti.
Celkové zabfeznuti samic se vypocita tak, ze se vydeli pocet zabtezlych samic poctem
zapousténych samic a vysledek se vynasobi stem,

e pocet mlad’at ve vrhu a jejich hmotnost,

e pocet mlad’at v jedné kleci, coz se posuzuje pouze ve velkoodchovech
Podle Macha a Majzlika (2000) se vyuzivani samic li$i stejné¢ jako u samcu dle

velikosti a typu chovu. Pohlavni cyklus kon¢i zhruba po 8—10 letech s tim, Ze v drobnych

chovech se samice ponechavaji 4-6 let, v malochovech pak pouze 2—4 roky. V ptipad¢, ze
se chovatel zabyva ur€itym plemenem, nechava si samice zpravidla kratsi dobu, a pokud
vlastni nékteré¢ vyborné, ponecha si je o néco déle. Farmové chovy si samice nechavaji
krat§i dobu zejména z toho divodu, Ze se vyuzivaji pomérn¢ intenzivné a nékdy je tedy
nutné je z chovu vyrtadit dfive neZ po jedné sezoné (Bennett 2016).
U kralikti je mozné se setkat s nasledujicimi tfemi zptsoby plemenitby:

Piirozena plemenitba individualni

Tento zpusob znamena zapusténi jednotlivych samic samcem podle pfipoustéciho planu.

Jeden samec ma dohromady k dispozici 8—15 samic s tim, ze denn¢ mtze pfipustit jen

dvé. Na jedno ptipusténi se pocitaji 1-2 skoky. V ptipad€, ze neni samec né€kolik dni

pripustén, mize dojit napiiklad ke snizeni kvality ejakulatu a cely proces se tedy musi

opakovat (Mach & Majzlik 2000).

Ptirozena plemenitba skupinova

Tento zpusob znamena, ze se k jednomu samci pfifazuje 5-6 kralic za jeden tyden. Za

velkou vyhodu je zde povazovan zejména mensi pocet jalovych kralic a dochazi také ke

zvySovani poctu mladat. Za velkou nevyhodu je pak povazovana skutecnost, ze z n¢j
samci byvaji velmi vyéerpani a nezndme piesny termin porodu samice (Hrouz & Subrt

2007).

Inseminace

Jedna se o zplisob oplodnéni vyuZzivajici se ptedevsim ve faremnich chovech s intenzivni

produkci masa. Vyhodou této metody je zejména to, Ze umoziuje zlepsSeni a zintenzivnéni

Slechtitelské prace. Na jednoho samce se pii inseminaci po€itd 50 krélic a tim se zvySuje

pocet mlad’at. Mezi dalsi vyhody inseminace lze zaradit zavedeni turnusového zapousténi

a mensi potieba samcl ovlivnéna nizsi spotiebou krmiva a pottebnych ustdjovacich prostor,
jelikoz uzavieny prostor snizuje riziko nakazy (Patry 2014). Harkness et al. (2010) udavaji, ze
procento bfezosti je pii umélé inseminaci v rozmezi 85-90 %. Inseminaci se bude tato prace
zabyvat podrobnéji.

3.4 Faktory ovlivitujici plodnost

O vybranych faktorech ovliviiujicich plodnost kralikti jsme se zminili Vv kapitole

plodnost. Nasledujici kapitola o nich pojednava o néco podrobnéji. Plodnost je jako jednu
z nejdiilezitéjSich vlastnosti zvifat potieba zachovat. Diilezitou informaci je pak skutecnost, ze

se jedna o vlastnost vyznacujici se velmi nizkym koeficientem heritability urcujici to, ze
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k dosazeni optimalni plodnosti je zapotiebi zajistit predev§im vhodné podminky prostredi.
Dalsi dilezité faktory se pak déli na vnitini a vnéjsi (Seim 2015).

3.4.1 Vnitini faktory

Jedna se o faktory, které jsou ovlivnény Slechténim ptedstavujici selekci zvifat na
pozitivni reproduk¢ni vlastnosti (Zadina et al. 2012). Konkrétné se pak jedna o druh zvifete,
plemeno a uzitkovy typ a ovlivnéni plodnosti selekci.

O tomto druhu zvifete je zndmo to, jak jiz bylo zminéno, Ze reproduk¢ni vlastnosti kralika
jsou na vysoké trovni. Roéné mize mit i nékolik vrhii s vétSim poctem mlad’at (Kalaba
2011). Hrouz a Subrt (2007) dopliiuji, Ze plodnost samce je dana piedeviim utvafenym
pohlavnim ustrojim. Samci jeho pohlavni Gstroji dovoluje oplodnit samici ejakulatem a samici
zase jeji schopnosti dovoluji ovulovat, pravidelné zabtezavat a rodit Zivotaschopna mlad’ata.

Krali¢ich plemen Ize najit mnoho. Mezi ty nejznamé;jsi patii zakrsly kralik, belgicky obr
atd. Jednotliva plemena se mezi sebou 1i§i mimo jiné také v po¢tu mlad’at (Mach & Majzlik
2000). Podle Jedlicky (2013) miva zakrsly kralik primérné 1-3 krali¢ata ve vrhu. Pokud
bychom se podivali na belgického obra, ten je schopny porodit 10 i vice kralicat.

Selekce je provadéna s ohledem na veék a vyuziti kralikd. Jednd se o nejnarocnéjsi
a zaroven nejzajimavéj$i dovednosti kazdého chovatele. Druhy selekce jsou nasledujici: Je
mozné se setkat se selekci pfirodni, probihajici bez jakéhokoliv zasahu, a se selekci umélou,
kterou provadi chovatelé¢ sami. Pribéh selekce se zaméfuje predevSim na vybér zvirat
majicich zadouci znaky a na zvifata majici znaky nezadouci (Mach & Majzlik 2000).

Podle Ondrakové (2011) se lze setkat s n€kolika fazemi selekce: Prvni selekce mnohdy
probihd hned po porodu piimo v hnizd€¢ samice. U zakrslych kralik se vyzaduji
zivotaschopna mlad’ata v dobrém stavu. U ostatnich druhti kralikii je uplatnovana korekce
poc¢tu mlad’at v hnizd€, aby neubirala siln€jSim mléko. Dalsi vybér se provadi zpravidla v
obdobi, kdy jsou mlad’ata schopna samostatné¢ho zivota, coz je kolem dvou mésicti véku. Pti
této selekci dochazi predevsim k hodnoceni zdravotniho stavu, exteriéru a prirastkti mladat.
Nevhodna mlad’ata zakrslych kralikli se prodavaji do pet shopti, ostatni druhy mlad’at se pak
dokrmi. Posledni vybér je vétSinou provadén az poté, co se zvifata zafadi do reprodukce, S
ohledem na vysledky jejich reprodukénich schopnosti a kvality potomstva.

3.4.2 Vnéjsi faktory

Do vnéjsich faktord patii podle Skiivana et al. (2017) ovlivnéni reprodukce technikou
a technologii ustdjeni a technologii krmeni spolu s napéjenim.

3.4.2.1 Ovlivnéni reprodukce technikou a technologii ustajeni

Za vyznamny vnéjsi vliv povazujeme teplotu prostiedi, relativni vlhkost vzduchu a
koncentraci plynt ve vzduchu, ktera se tykéa pfedevsim dostatku kysliku v ovzdusi. Dale sem
patii omezeni mnoZstvi nezadoucich plynd, a to amoniaku a sirovodiku (Skiivan et al. 2007).
Vavrouch (2013) se domniva, Ze u velké ¢asti samic neni jejich plodnost ovlivnéna ro€nim
obdobim, tedy ani venkovnimi teplotami, pokud jsou kralici chovani uvnitf. Sezénnost se
objevuje pouze u kralikii chovanych venku. Sezonnost u samic ovliviiuje piedevsim fiji a
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zabfezavani a dale se dotyka také poctu vrhi a poctu zivotaschopnych mlad’at. U samct je
sezonnost faktorem ovlivitujicim schopnost pfipusténi samice. Harkness et al. (2010) se také
domnivaji, ze kralik vlivu sezonnosti nikterak vyraznéji nepodléha.

Vyznam vyssich letnich teplot na vnimavost kralic k synchronizaci fije zjistil Zapletal
(2006), u kralika pozoroval pokles libida a chuti k pohlavnimu aktu. U farmového chovu
predstavuje délka svételného dne velmi dulezity parametr pouzivany pii obecném chodu
chovu a to z toho divodu, Ze prostiednictvim jeho regulace je mozné zvysit uzitkovost
kralika. Pokud se podivdme na malé extenzivni chovy, u nich je zdsadni zejména obdobi
zkracovani a prodluzovani dne v zavislosti na roénim obdobi. Podzim je v porovnani s jarnimi
mesici pro piipousténi kraliki obecné hor§im ro¢nim obdobim (Volek et al. 2012). V
podminkach naseho klimatu je kralik vniman jako sezonni zvite, a to zejména v malochovech
¢i pfi venkovnich odchovech, u kterych se muze projevit pfedev§im umrznuti mladat,
kterému se snazime zabranit chovem v uzavienych stajich (Skiivan et al. 2007).

K chovu kralikii jsou v malochovu vyuzivany zejména dievéné kralikarny opatfené rosty.
Ve velkochovu pak dochazi k aplikaci klecové technologie obsahujici automaticky zptsob
napajeni, krmeni a odklidu hnoje (Bennett 2016).

Jak dopliiuje Martinec (2010a), velky vliv na reprodukci ma také velikost ustajovaciho
zafizeni, jelikoz velka zaplnénost kleci miize byt plivodcem stresu zvitat, s kterym je spojeno
zhorSené zabtezavani. Samicim, které rodi poprvé, lze také pomoci tak, ze v kralikarnach
vyuziji kotist, o kterych Zadina et al. (2012) mluvi pfedev§im ve spojeni se zahrani¢nimi
chovy.

Podlaha kotce by méla byt zahfata tak, aby zabranila nechténému prochladnuti mlad’at po
porodu. Pro mlad’ata by také mély byt zajiStény misky a napdjeci techniky takovych rozméra,
které by vyhovovaly mlad’atim, a zajiStovaly by jim vc€asny piijem krmiva. Diky zajiSténi
téchto pozadavki je umoznéno zrychleni procesu odstavovani od mléka a zlepSeni celkové
ekonomiky chovu (Sonka et al. 2006).

Kalaba (2011) jesté zminuje problematiku umélého svétla, u které¢ho je v pripade, ze
Vv daném systému ustajeni prevlada, potieba vzit v potaz nasledujici okolnosti: Uroven
intenzity svétla, délku dne, rovnomérnost osvétleni vSech kleci a barvu svétla vyzatovaného
lampami.

Zadina et al. (2012) uvadi pfiznivé ucinky delsiho osvétleni pfed inseminaci na
reprodukéni vykonnost kralikti. Synchronizace fije v rdmci malochovu prokézala dobré
vysledky také pii spoleéném umisténi 8 az 10 kralic po dobu 30 minut po inseminaci. Pokud
srovname ucinnost této alternativni metody spolecné s tou tradicni, velky rozdil nenajdeme.
Za velkou vyhodu této alternativy je vSak povazovana skutecnost, ze u ni neni potieba
aplikovat hormonalni piipravek (Martinec 2010a).

Jak upozornuje, Fik (2010) pii prvnim zapous§téni ma také velky vliv vék samice, ktery
ovlivitluje pfedevSim dalsi pouZitelnost plemennych zvifat v reprodukci a jejich dalsi
uzitkovosti. Samec se zpravidla paii v misté, kde je zvykly zit, jelikoz v piipadé jeho
premisténi by nemusel byt schopen skoku a podle Martince (2010c) by se muselo dlouho
¢ekat na to, aZ si na nové prostiedi zvykne.

V ptipadé¢, Ze samice porodi velky pocet mlad’at, je vhodné je ptedlozit jiné samici, ktera
V soucasnosti také porodila. V piipadé, ze samice naopak porodi mlad’at malo, je mozné je
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predlozit vSechna samici, kterd ma v tu samou dobu pfiméfeny pocet mlad’at v dobré kondici
(Bennett 2016).

Patry (2014) pak upiesnuji to, pro¢ se samicim mlad’ata premist'uji. Hlavnim divodem je,
ze samice, kterym jsou mlad’ata odebrana, je mozno hned druhy den znovu zapustit, a tim
zvysit pocet mlad’at do budoucna.

Velkou ¢ast uspéchu pripousténi tvoii predevSim roc¢ni obdobi, pocasi, aktivita a také
samotna kondice samce. Pti vysokych teplotach je idedlni samici k samci pfipoustét brzy
rano, v zim¢ je pak vhodné spise vyuzit poledne, kdy vétsinou vysvitne sluni¢ko (Verhofer
2005).

3.4.2.2 Ovlivnéni reprodukce technikou krmeni a napajeni

Mlad’ata kralika se vyznacuji schopnosti pfijmout mateiské mléko az do vySe jedné
ttetiny své hmotnosti. Této zkuSenosti se pak vyuziva zejména pfti velkochovech pfi fizeném
kojeni mlad’at, pfi kterém jsou mlad’ata piipousténa pouze jednou denné. Pomoci sloZeni
krmné davky dochazi k ovlivnéni produkce mléka (Volek et al. 2012).

Za podstatny okamzik je povazovano snizeni mnozstvi krmiva na konci bfezosti, v dob¢
porodu a v obdobi po porodu. Po jejich skonceni je mozné opét pomalu navySovat krmnou
davku samice. Mnozstvi, které se doporucuje pro kojici samice, 1ze dosahnout postupnym
zvySovanim nejdiive mezi 7 az 10 dny. Ve vétsiné piipadi muzeme pro podporu tvorby
matefského mléka u ramlice vyuzit otruby, listy pampelisky nebo zelené krmeni a podévani
Inéného krmeni (Martinec 2010b).

Pro podporu plodnosti je podle Martince (2010b) také potieba pravidelné dopliovat
vitaminy, mineralni latky a soli. Pokud mame moznost krmit kraliky zelenou pici S velkym
podilem vojtésky, vyuzijeme jeji vlastnoti, a to hlavné obsahu fytoestrogend. Fytoestrogeny
jsou pfirodni rostlinné latky, které maji shodné vlasnosti jako pravé estrogenni hormony
tvofené ve vajecnicich samice a stejn¢ tak pusobi negativné na jejich funkci (Vavrouch 2009).
Za dalsi vitamin podporujici plodnost je povaZovan vitamin E, kterému je pfisuzovan
antisterilni G¢inek. Za stejné dileZity se povaZzuje vitamin A a dal$i vitaminy ¢i biologické
okolnosti (McNitt et al. 2013).

Vavrouch (2009) doplituje, Ze k zvyraznéni fije a sexualniho libida samice je moZno
provadeét kratkodobé prikrmeni kvalitnim ovsem.

Po odstaveni pak kralicci ztraceji kolostralni imunitu, kterou ziskavali z matefského
mléka. V disledku této ztraty se objevuje potravinovy stres, prelinavani a také dochazi k rastu
trvalych zubt. V tomto okamziku se doporucuje do stravy ptidat topinambur, ktery je dobrym
prebiotikem (Eckermann — Ross 2008). Chodova et al. (2013) pak za dal$i vhodné opatieni
povazuji napiiklad restrikci krmiva.

3.4.2.3 Veterinalni problémy a zasahy

Vedle vné¢jSich a vnitinich vlivii na plodnost kralikli existuje také veterinarni
problematika a zasahy, které plodnost také ovliviiuji. U samic, které koji, se mize objevit
naptiklad tzv. paréza, kterou je oznaCovan nedostatek minerdlnich latek a vldkniny v krmné
davce. Samice pii tomto onemocnéni prestava piijimat krmivo, hubne a je apaticka. Miize se u
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ni také objevit zacpa ¢i nadymani. Za nejlepsi prevenci této nemoci je povazovana predevSim
kvalitni vyziva (Dalle Zotte et al. 2015). Jak uvadi Martinec (2010b), k preventivnimu
opatieni patii také preléCovani mlad’at proti kokcididze. K preléceni pak dochazi minimélné
2X, V lepsim piipadé pak vicekrat, s tim, ze poprvé se tomu déje v 5. tydnu veéku a nésledné pti
odstavu. O dalsi tifi az pét tydnt pozdé&ji se mlad’ata vakcinuji proti krali¢imu moru a
myxomatoze. Vavrouch (2009) jest¢ dopliuje, ze v ndkazové oblasti se provadi dvoji
vakcinace a poté dalsi pfeo¢kovani.

Samice, které maji pii porodu opakované problémy jako absence péfe o potomstvo,
agresivita a pripadny okus mlad’at, je vhodné z chovu uplné¢ vyradit (Zadina et al. 2012).
Samci by méli byt pfedevsim aktivnimi skokany se schopnosti zvladnout oplodnit samici.
Kvalita genetické vybavy samce je pak urcena podle mladat.

Mezi dalsi kritéria, jak vybrat chovného kralika, patii zejména vyvin pohlavniho aparatu.
Samci, u kterych se objevuje jakdkoliv anomalie, by méli byt z chovu vcas vyselektovani a
odstranéni (Mach et al. 2011).

3.5 Anatomie a fyziologie pohlavni soustavy samce a samice kralika

S problematikou reprodukce kralikii je spojena také anatomie samci i sami¢i pohlavni
soustavy, ktera je probirana v této kapitole. V chovu kralikli je totiz nezbytna dostatecna
znalost biologickych a fyziologickych funkci jednotlivych soustav a organt kralika, pohlavni
soustava pak neni Zadnou vyjimkou. Ziskané znalosti chovateli umozni vyuzivat jednotlivé
znaky, projevy a schopnosti ke zvySovani efektivnosti chovu. V chovu kralikt je také mozno
se setkat s tzv. oboupohlavnosti znamenajici, ze kralik hermafrodit muze mit vyvinuté
semeniky, ale chybi mu pohlavni ud, misto kterého mé4 pochvu. Chovatel¢ by si méli v§imat
také nevyraznych pohlavnich ryst, mezi které patii naptiklad typicka mohutna sam¢i hlava u
samice, a naopak 0 néco ladn&jsi u samce (Simek et al. 2020).

3.5.1 Pohlavni soustava samce

Sam¢i pohlavni soustava je tvofena z varlat, v nichZz dochézi ke vzniku spermii, které
putuji pres dalSi ¢asti pohlavniho Ustroji. Dale sem patii nadvarle, chdmovod a ptidatné
pohlavni Zlazy, které vyust'uji do kopula¢nich organu (Patry 2014). Podle Reece (2011) je
pohlavnich organt. Tvorba spermii zacind v pohlavni dospélosti a pokracuje po cely Zivot
jedince s ojedin€lymi vykyvy. Cely proces je fizen hormony a nervovym systémem (Frandson
et al. 2011).

Na nasledujicim obrdzku je zobrazeno samci pohlavni ustroji.
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Zdroj: schéma pohlavnich organt samce (Nejedly 1965)

3.5.1.1 Varle

Varlata jsou parové pohlavni organy samce slouzici k tvorbé spermii a hormonu
testosteron. Varlata jednotlivych hospodaiskych zvifat se od sebe 1isi v mnoha ohledech, ale
jejich struktura a funkce je stejna (Konig & Liebich 2006).

Varle je na povrchu hladké a kryté serézni blankou. Ze spodni strany ser6zni blanky
vytvaii pevny obal jemného parenchymu varlete bélavy obal. Tento obal se sklad4 z tlusté
vrstvy hustého kolagenniho vaziva, které je bohaté prorostlé siti krevnich cév. Sit’ krevnich
cév vytvaii typickou kresbu, kterd prosvita tenkou serdzni vrstvou. Bélavy obal prortsta do
stiedu varlete vazovymi piepazkami. Ve stiedu varlete tak dochazi k tvorbé mediastina, tj.
plochého stiedového vazu varlete. Témito piekazkami je parenchym rozdélen do nékolika set
lalicka. Laltcky maji trychtyfovity tvar, ktery tupym vrcholem sméfuje do stiedu varlete.
Parenchym téchto lalicki mé zrnitou strukturu, ve které jsou sto¢ené semenotvorné kanalky.
Semenotvorné kanélky postupuji od kraji varlete do jeho stfedu. Jsou vinité a vzajemné se
mezi sebou propojuji. Postupem do stiedu varlete se spojuji v pfimy kanalek, od kterého
muzeme hovofit o zacinajicim vyvodném systému varlete do hlavy nadvarlete. Po dosazeni
pohlavni dospélosti vystyla semenotvorné kanalky spermatogenni epitel (Konig & Liebich
2006; Frandson et al. 2011).

Prostor mezi jednotlivymi semenotvornymi kanalky tvofi intersticialni buiiky. Tyto bunky

vvvvvv

syntéza testosteronu sam¢iho pohlavniho hormonu (Frandson et al. 2011).
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3.5.1.2 Nadvarle

Nadvarle je dulezitym usekem vyvodovych cest samc¢iho pohlavniho ustroji. Dochézi
zde k hromadéni a funkénimu dozravani spermii. Nadvarle ma tvar pulkruhu a ¢leni se na
hlavu, télo a ocas nadvarlete (Konig & Liebich 2006). Hlava nadvarlete je tvofena nékolika
lalticky pochazejicimi z odvodnych kanalkt varlete v jeho hlavové ¢asti. Tyto kanalky se pii
prechodu do téla nadvarlete vzajemné propojuji v jeden. Té€lo nadvarlete tvoii ptrechodnou
¢ast mezi hlavou a ocasem. Je vedeno po obvodu varlete a na jeho konci se rozsifuje v ocas
nadvarlete. Ocas nadvarlete se upind ke koncové &asti varlete a mirné varle presahuje. Cast
téla varlete a ocas tvofi vyvod nadvarlete, ktery je tvofen zohybanymi klickami (Fails &
Magee 2018). Sténa vyvodu nadvarlete je tvofena epitelem, ktery piechazi z dvouvrstevného
cylindrického az po jednovrstvy cylindricky az kubicky. Soucasti stény je i fidké vazivo s
hladkosvalovymi buiikami. Na vrchni ¢asti vétSiny bunék epitelu jsou vytvoreny mikroklky,
které slouzi k resorpci poziistalé latky po rozpadu neejakulovanych spermii. Také tyto buiiky
uvolnuji sekret obsahujici latky pro vyzivu spermii a pro zachovani jejich motility. Motilitu
spermii reguluje i nizsi teplota omezeného pristupu kysliku a vyssi hladina oxidu uhli¢itého.
Diky témto faktorim si zde mohou spermie ponechat oplozovaci schopnost i nékolik tydni
(Frandson et al. 2011).

3.5.1.3 Chamovod

Podle Reece (2011) chamovod pokracuje z vyvodného systému ocasu nadvarlete do
panevni oblasti mocové trubice. Pti opusténi nadvarlete sméfuje do dutiny bfisni spolu s
varletni tepnou, Zilou, nervem, lymfatickymi cévami a svalem zvedale varlete, ktery se
nazyva semenny provazec. Utrobni list poSevniho obalu, ktery se zde nachazi jako
vychlipenina pobfiSnice pii sestupu varlat do Sourku, obklopuje varlata i epididymis. V bfisni
dutiné se misto pokracovani chamovod odklani a mifi do panevni dutiny. Zde se oba
chamovody konverguji podle medialni roviny. Ukladaji se do vrchni ¢asti mo¢ového méchyte
a postupuji kaudaln€ s mocovou trubici (Marvan et al. 2011).

3.5.1.4 Pridatné pohlavni zlazy

Dousek et al. (1994) uvadi, ze mezi piidatné pohlavni zlazy kralika patii semenné

vacky neboli méchytkovita Z14za a prostata.

Meéchyikovita Zlaza je jednim z parovych organti. M4 protahly tvar, lalickovitou stavbu
s necelistvym povrchem a nachazi se na dorzalni strané mocového méchyfe po stranach
chdmovodu. Struktura této Zlazy je tubularni a vylucuje bélavy a zasadity sekret. Ten se
hromadi na jejim konci v nitrolalickovych a mezilalickovych vyvodech, ze kterych je pfi
ejakulaci pomoci stahti hladké svaloviny uvoliiovdan do mocové trubice spolecné s
chamovodem (Frandson et al. 2011).

Prostata se nachazi na zacatku mocové trubice, do které usti kaudalné od chamovodu
a meéchytkovitych Zlaz. Prostata je podobné jako meéchyikovitd Zladza tvofena z lalackt
a sekrecnich tubulli. Prostata je pfitomna u vSech samcl. Vylucuje sekret, bilé barvivo se
specifickym zépachem, ktery je zédsadity a ptes drobné vyvody odchézi do mocové trubice
(Fails & Magee 2018).
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3.5.1.5 Kopulacni organ

Zadina et al. (2012) udavaji velikost kopula¢niho organu kralika v klidovém stavu asi
2,5 cm. Hlavni funkci kopula¢niho organu je schopnost pii jeho ztopofeni dopravit spermie
do pohlavnich cest samicich reproduk¢nich organti (Konig & Liebich 2006). Kopulacni organ
ma tvar valce a je tvofen kofenem pyje, ktery je pfipevnén K sedacim kostem a pokracuje
télem kopulacniho orgdnu. Té€lo se nachédzi v fidkém podkoznim vazivu, v oblasti krajiny
hraze a v mezinozi. Piedni ¢ast je zakoncCena zaludem uschovaném v klidovém stavu uvnitt
ptedkozky (Marvan et al. 2011).

Dulezitou soucasti kopulacniho organu jsou pomocné svaly a télesa s rliznou vazivovou
strukturou schopné kumulace tepenné nebo Zilné¢ krve. Pomocné svaly nazyvame napfimovac
a zatahovac pyje. NapfimovaC pyje pii svém smrsténi pfipravi pyj do spravné polohy pro
pafeni, naopak zatahovac zasune pyj po kopulaci zpét (Fails & Magee 2018). T¢lesa délime
na topofivé téleso pyje a houbovité téleso pyje. Topofivé téleso diky kolagennimu vazivu a
velkému mnozstvi vazivovych ptepazek udrzuje pyj v pevné konzistenci béhem klidového
stavu. Tyto vazivové piepazky jsou zasobeny tepennou krvi pfivedenou spirdlovymi tepnami
pochazejici z hluboké tepny pyje. Houbovité téleso na rozdil od topotfivého neni az tak husté
tvofeno kolagennimi prepazkami a je plnéno zilnou krvi, ale funkce zlstavaji podobné
(Frandson et al. 2011).

3.5.1.6 Sourek

Jedna se o vnéjsi vak varlat, ktery se vytvari vychlipenim bfisni stény, a kazdé varle
ma jeden. Povrch Sourku je tvofen jemnou kizi a chloupky a v jeho sténé jsou umistény svaly,
pomoci kterych dochazi k jeho smrsténi v zavislosti na teploté, a podle Zadiny et al. (2012)
muze byt diky tomu udrzeno optimalni prostfedi, které je asi o 3—4 °C nizsi, nez je télesna
teplota. V puberté sestupuji varlata do Sourku, a to tfiselnym kanalem z bfi$ni dutiny. Nektefi
dospélci pak ve stresu zatahuji varlata zpatky do tfiselného kanalu nebo do bfis$ni dutiny, a to
z toho divodu, Ze jsou diky tomu chrdnéna pfed mechanickymi, tepelnymi ¢i jinymi
ohrozujicimi vlivy (Fails & Magee 2018).

3.5.2 Pohlavni soustava samice

Samici pohlavni orgdny maji stejné¢ funkce jako pohlavni orgdny samcu. Patfi sem
tvorba gamet, pohlavnich hormonii a zajiSténi pafeni. Mezi specifické funkce samici pohlavni
soustavy patii poskytovani vyzivy a ochrany pro vyvijejici se plod od oplozeni vajicka po
porod. Pohlavni organy mlizeme rozdé¢lit na vnitini, které tvoti vajecnik, vejcovod, déloha a
pochva, adale pak na vn¢jsi, které se skladaji z poSevni predsing€, vulvy a postévacku
(Frandson et al. 2011).

Na nasledujicim obrazku je zobrazeno samici pohlavni ustroji.
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Obrézek 2: Schéma pohlavnich organti samice

vejcovod

levka
. vajednik

zadni duta
Zila
Siroky vaz srdedénice

déloZni

koneénik

déloini roh l

modovy
méchy¥

" do poc

pochva

pohlavni
otvor

Zdroj: schéma pohlavnich organti samice (Nejedly 1965)
3.5.2.1 Vajecnik

Vajecnik je parova samici pohlavni Zlaza, ve které se vyvijeji oocyty. Dale se zde
produkuji hormony estrogen a progesteron (Konig & Liebich 2006). Vaje¢niky postupem
dospivani samice méni svoji polohu. V dospélosti je u ramlice pfichycen levy vaje¢nik pod
ledvinou a pravy pod ¢tvrtym bedernim obratlem na dorzalni strané dutiny bii$ni vlastnim
okruzim (Zadina et al. 2012), které se nazyva mesovarium, a spolu s okruzim vejcovodu
(mesosalpinx) a déloznim vazem (mesometrium) tvoii Siroky zavésovy vaz délohy (Reece
2011). Tvar vajecnikt ramlice byva podobné jako u klisny fazolovity o rozmérech 1,5 x 0,3
cm a vahou okolo 0,25 g (Zadina et al. 2012). Vyskytuji se zde dozravajici folikuly v riznych
stadiich (Frandson et al. 2011).

Stavba vaje¢niku a tvorba vajicka
Epitel tvofici povrch vajeéniku mé tendenci se béhem Zzivota ménit. Mladi jedinci
mivaji jednovrstevny cylindricky epitel, ktery se méni na kubicky, a star$i jedinci maji
dlazdicovy epitel (Fails & Magee 2018). Na povrchovy epitel navazuje obal z kolagenniho
vaziva, ktery pokryva tkan vajecniku skladajici se z korové vrstvy a centraln€ uloZené diené
vajecniku.
Dient vajecniku obsahuje ojedinéle kolagenni vazivo a dulezité fecist€¢ cév a nervi.
Korova vrstva vajecnikl je tvofena hustou siti sloZzenou z té€sné piiléhajicich fibrocyti a
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vazivovych vldken. Fybrocyty se pretvareji podle ucelové situace, ve které se vajecnik
nachazi, a podileji se na vSech dulezitych procesech, jako jsou vymeéna latek, vyziva
vajecniku a tvorba pohlavnich hormont (Frandson et al. 2011).

Ovulace u krélika

Ramlice maji rozdilny pribéh ovulace nez ostatni hospodarska zvirata. Na rozdil od
nich dochazi k ovulaci deset hodin po pfipusténi a ovulovat mize nékolik vaji¢ek najednou
z kazdého vaje¢niku (Zadina et al. 2012). Samotna ovulace je komplikovana a ovladana jak
nervove, tak hormonalné z podvésku mozkového. Dochazi pii ni k tlaku moku uvnitt folikulu
a zaroven k naruSeni stény pomoci enzymu. Po prasknuti stény folikulu dojde k vyplaveni

oocytu do nalevky vejcovodu pomoci folikularni tekutiny a nastava jeho dozravani (Frandson
etal. 2011).

3.5.2.2 Vejcovod

Ke kazdému déloznimu rohu nalezi jeden vejcovod. Tvar vejcovodu pfipomina tenkou
zvinénou trubici Slozenou z hladké svaloviny a uvnitf potazenou sliznici, kterd napomaha
prevodu vajicka pres vejcovod do délozniho rohu (Marvan et al. 2011). Vejcovod je prichycen
na svém vlastim okruzi, které navazuje na Siroky délozni vaz. Vejcovod pfiléhd k vajecniku
rozséhlou nalevkou, ze které presahuji tfasné (fimbrie) aZ po volny okraj vajecniku. Vnitini
sténa vejcovodu ma sekrecni a fasinkové bunky, diky kterym tvoii kvalitni prostfedi pro
vajicka a presun spermii. Vnéj$i stranu vejcovodu tvoti podélna i kruhova hladkd svalovina,
ktera napomaha kontrakcemi posunu vajicek a spermii (Fails & Magee 2018).

V prvni tfetiné dochazi k finalnimu zrani vajic¢ka a jeho oplozeni (Konig & Liebich 2006).
Vejcovod ramlice ma piibliznou délku 8—10 cm a tloustku 2 mm (Zadina et al. 2012).

3.5.2.3 D¢loha

D¢loha je duty organ se silnou sténou. Dochazi zde k embryonalnimu vyvoji od
sestoupeni oplozeného vajicka vejcovodem az do porodu (Frandson et al. 2011). Déloha
ramlice ma jisté odliSnosti od ostatnich hospodaiskych zvitat. Jednd se o dvojitou délohu,
ktera ptechazi do pochvy déloznim kréckem dvéma kandlky pro kazdy dé€lozni roh zv1ast. Oba
d€lozni rohy jsou stejné dlouhé a jejich umisténi je v hibetni ¢asti dutiny bfisni (Zadina et al.
2012).

Délozni sténa

Vnéjsi obal delohy je tvofen perimetriem, které vznikd ze zavésného Systému
délozniho okruzi (mesometrium). Mesometrium je dilezit¢é u nebfezich samic. Bfezim
samicim roste objem délohy a oporu poskytuje bfisni sténa. Stied délozni stény tvofi
myometrium tvofené z hladké svaloviny, kterd béhem porodu nabyva objem i pocet buné€k, a
je dilezitd pfi vypuzovani plodu. Myometrium mitizeme rozdélit na dvé vrstvy, vnitini
kruhovou a vné¢j$i podélnou. Mezi nimi je fidké vazivo se spletitou strukturou nervi, krevnich
a miznich cév (Frandson et al. 2011).
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D¢loha ma bohatou strukturu zlaznatych sliznic (endometrium). TlouStka a prokrveni
endometria je fizena hormony z vajec¢niku i pfitomnosti plodu. Endometridlni zlazy zajist'uji
vyzivu embrya ptfed tvorbou placenty. Po tvorbé placenty se vyziva zajistuje pres krev
samice. Kréek délohy tvoii branu mezi délohou a pochvou. V obdobi fije a porodu je tento
svéra¢ z hladkého svalstva otevien, mimo tato obdobi je uzavien. Vnitini sténa krcku je
pokryta poharkovitymi burikami uvoliujicimi sekret, ktery béhem biezosti zamezuje vniknuti
infekce do délohy (Fails & Magee 2018).

3.5.2.4 Pochva

Pochva je Cast samic¢iho pohlavniho uUstroji slouzici k péfeni. Tvarové pfipomina
tésnou trubici, ktera ma schopnost rozsifeni. Tvoii ji pfevazné svaly a sliznice. Smérem od
kranidlni strany do ni vstupuje délozni kréek a na kaudalni strané postupuje v délozni predsii.
Nachazi se v podélné poloze ohrani¢ena z horni strany kone¢nikem a ze spodni mocovym
méchyifem a mocovou trubici (Frandson et al. 2011). Zadina et al. (2012) uvadi, ze pochva
ramlice je dlouha 7-8 cm a §iroka okolo jednoho centimetru.

Sténa pochvy je tvoiena pruznou fidkou svalovinou (adventicie), hladkou svalovinou
a sliznici. Adventicie spojuje pochvu s okolnimi organy. Svalovina stiedni vrstvy se rozliSuje
na pevngjsi hlubsi vrstvu zvanou cirkularni a na ten¢i povrchovou longitudindlni vrstvu. Sténa
pochvy neobsahuje Zadné 7zlazy a je tvofena dlazdicovym vrstevnatym epitelem, ktery
v prub¢hu pohlavnich pochodi méni tloustku a zaroven u vrchnich vrstev dochéazi k
rohovaténi a ndslednému odstranéni zrohovatélych casti epitelu. Pomoci leukocytli se vse
vrati do pavodniho stavu (Marvan et al. 2011).

3.5.2.5 PoSevni predsin a vulva

PosSevni predsii je pokracovani pochvy. Na piechodu do vnéjSich genitalii zde
vyustuje mocova trubice. Na rozdil od pochvy se zde nachdzeji predsinové zlazy, které
uvoliuji sekret pro zvlhéeni pfedsin€ i pochvy pro snadny prichod pyje pii pafeni. Dale
poSevni predsin prechazi k vnéjSimu vyusténi. Vulva je vnéj$i genitdlie samice tvofena
stydkou Stérbinou, kterou obepinaji stydké pysky. Na spodni ¢asti vulvy nalezneme klitoris,
ktery je pozistatkem rudimentalniho penisu u samic. Je tvofen topornou tkani, kterd obsahuje
senzitivni zakonceni nervu a je zcela zakryt spodni ¢asti vulvy (Frandson et al. 2011; Fails &
Magee 2018).

3.6 Fyziologie reprodukce

Dtlezitou soucasti pro uspésnou reprodukci je fyziologie a jeji soucasti, jako naptiklad
spermatogeneze, ejakulace, oogeneze a ovulace (Konig & Liebich 2006).

3.6.1 Spermatogeneze

Tento proces zacind mezi 40.—50. dnem véku samce a jedna se o proces, ve kterém
dochazi k oplodnéni zralych oplozeni schopnych spermii u samce. V ejakulatu je mozno zralé
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spermie nalézt az kolem 80. dne veku. Jelinek a Koudela (2003) dodavaji, ze spermatogeneze
doprovazi celé reprodukeni obdobi Zivota samce.

Spermatogenni epitel je slozeny z vice vrstev a dvou hlavnich typti bunék. Jednim typem
jsou Sertoliho buriky. Jejich rozlozeni v epitelu je ndhodny; tvar je vysoky, uzky a svoji $irsi
stranou pfiléhaji na bazalni membranu. Ve svém nitru maji rozptyleny chromatin a jadérko.
T¢€lo téchto podplirnych bunék se riizné vétvi a vymezuje prostor dutin se spermatogennimi
bunkami (Konig & Liebich 2006). Podle Reece (2011) jsou Sertoliho buiky pfipojené k
bazalni membrané, vyvareji tak krevni bariéru varlete a s jeji pomoci kontroluji prostiedi
kanalkli a znemoziuji spermiim vchéazet do intersticia. Mezi dal$i funkce podptrnych bunék
patii tvorba opory pro spermatogenni buiniky a jejich vyziva. Déle fagocytuji produkty
rozpadlych spermatogennich bun¢k a jsou soucésti procesu piemény spermatid na dozralé
spermie (Frandson et al. 2011). Dalsim typem jsou spermatogenni bunky, které znazornuji
jednotliva stadia vyvoje spermii. Nejzakladnéjsi jsou spermatogonie. Nachazeji se blize u
bazalni membrany, maji kulovity tvar a jadro plné chromatinu. Probiha zde mitotické déleni
(Konig & Liebich 2006). Dalsi typ bunék tvoii stied epitelu a délime je na spermatocyty
prvniho a druhého fadu. Spermatocyty prvniho fadu vznikaji zvétSenim obsahu zasobnich
latek v cytoplazmé a zménami chromozomu v jadru. Chromozomy v jadie se do¢asné shlukuji
a vymeénuji si ¢asti genetické informace. Spermatocyty druhého tadu vznikaji meiotickym
délenim spermatocytu prvniho fadu. Tim dojde ke zmén¢ diploidniho poc¢tu chromozomi na
haploidni pocet (Frandson et al. 2011). Spermatocyty druhého fadu se jesté jednou meioticky
déli, a daji tak vzniknout poslednimu stadiu nazyvanému spermatida. Spermatidy pak
dozravaji, nez jsou uvolnény do semenotvorného kanalku jakozto spermie (Fails & Magee
2018).

3.6.2 Ejakulace

Je to proces, pii kterém dochazi k uvolnovani ejakulatu. Prvni ejakulace se u kralika
objevuje kolem tietiho az ¢tvrtého mésice véku. V tomto véku je samoziejmé koncentrace,
pohyblivost i ptezitelnost spermii v ejakulatu jesté mala (Jelinek & Koudela 2003). Ejakulat
je tvofen spermiemi a vymeéSky pridatnych pohlavnich zldz. Odborné literatura se rozchazi v
poctu spermii, kazdy autor uvadi jiny 0idaj. Jednotni ziistdvaji pouze v tom, Ze ¢im vice skokl
samec uskuteciyje, tim je jeho mnozstvi ejakulatu vyssi (Frandson et al. 2011.; Reece 2011,
Zadina et al. 2012).

3.6.3 Pohlavni akt

Pohlavni akt u kralikd je znamy jako pareni. Béhem péafeni tedy dochazi k ejakulaci
spermatu do pochvy samice. Pafeni je také ovliviiovano mnoha reflexy, mezi které patii mimo
jiné reflexy vrozené a reflexy podminéné. V piipad¢, Ze je samice zrovna v fiji, pafeni probiha
velice rychle. Po samotném pohlavnim aktu pak za¢ne samec kolem samice pobihat a dupat.
V piipadé, Ze ma nasledovat dalsi skok, samec si musi zhruba 10 minut odpocinout a v
ptipad¢ dalsiho skoku pak musi odpocivat dalsich 10—-20 minut (Schumacher 2012).
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3.6.4 Oogeneze

Jedna se o slozity proces vytvareni samicich vajicek. Oogeneze ma podle Jelinka a
Koudely (2003) tii obdobi, mezi ktera patii rozmnozovani, pfi kterém se vytvari zaklad
vajecné bunky a soucasn¢ dochazi k oogonii, tedy k n€kolikanasobnému mitotickému dé€leni
prvovajecnych bunék. Dal§im obdobim je rust, ktery zacind v obdobi, kdy samice zacne
pohlavné dospivat a déje se v ni zejména to, ze dochazi k preméné primarnich folikulti ve
folikuly rostouci — sekundarni — a zral¢ — tercialni. Posledni, tieti obdobi je znamo jako
obdobi zrani a je charakterizovano dvéma po sobé nasledujicimi zracimi délenimi.

Uvniti korové vrstvy se nachdzeji folikuly v riiznych vyvojovych stadiich. Prvni stadium
se nazyva primordidlni folikul. Skldda se z jednoho oocytu, ktery obklopuje jedna vrstva
granuléznich bunck. Tyto folikuly vznikaji u samic jiz pied narozenim. Samice je vybavena
velkym poctem téchto folikuld, ale béhem Zivota dochézi k jejich zaniku. Nejvice jich zanikne
jiz pted nastupem pohlavni dospélosti. Celkovy pocet dale se nevyvijejicich folikulli neni
omezujici a samici jich pro jeji reprodukéni obdobi zistava dostatek (Fails & Magee 2018).

Po dosazeni pohlavni dospélosti se primordidlni folikuly za¢nou zvétSovat, dochazi tak
k pfeméné na rostouci folikul. Rostouci neboli sekundarni folikul vznika zvétSovanim vajeéné
bunky v dusledku ukladani zasobnich latek do cytoplazmy. Folikuldrni bunky diky
mitotickému déleni zvétSuji svlij objem a tvoii okolo oocytu nékolik oballi. Nejdiive corona
radiata, pusobenim jeji Cinnosti se tvoii dal$i obal, tj. zona pellucida tvofena hlavné
glykoproteiny. Pfi dosazeni dostate¢né velikosti se za¢nou tvofit §térbiny mezi folikularnimi
buiikami. Stérbiny jsou vyplnéné mokem a po jejich spojeni vznika celistva dutina. Tak se
sekundarni folikul méni na méchytkovity, ktery mulzeme pozorovat bez mikroskopu
(Frandson et al. 2011).

Postupnym zvétSovanim oocytu, folikularnich bun¢k dochdzi k postupnému caste€nému
vystoupani folikulu nad vajecnik, kde dojde zavére¢nému vyvoji, ktery nazyvame tercialni
folikul (Graaftiv folikul). Tercidlni folikul je tvofen z povrchového obalu (theca folliculi),
jehoz venkovni vrstva je vazivova, bohata na cévy a strana do stfedu folikulu je tvofena
prevazné z bunék. Na povrchovy obal uvnitt pfiléha zrnitd vrstva (stratum granulosum)
tvofena Ctyfmi az péti vrstvami folikularnich bunék. Obal se rozsifuje do stfedu dutiny a
obklopuje oocyt uzavieny v obalech zona pellucida a corona radiata. Folikul od svého
pocateCniho vyvoje zvétSuje svilj obsah a ukladdani Zloutkovych inkluzi v cytoplazmé.
Zaroven probiha prvotni déleni, které vyvrcholi pfed ovulaci ¢i v jejim priib&hu nebo aZ po
ovulaci (Fails & Magee 2018).

3.6.5 Ovulace

Ramlice maji rozdilny pribéh ovulace nez ostatni hospodarskd zvitata. Jak jiZ bylo
zminéno, ovulace je proces, pii kterém dochazi k uvolnéni oocytu II. fadu z folikulu. Ovulace
samice kralika mize byt navozena umeéle, a to asi 9—14 hodin po pafeni (Zadina et al. 2012).
Easson (2001) dopliuje, Ze k ovulaci dochazi na jednom nebo obou vajecnicich a na kazdém
z nich dochazi k uvolnéni asi 3—9 oocyta.

Samotna ovulace je komplikovand a ovladana jak nervové, tak hormonalné z podvésku
mozkového. Dochazi pii ni k tlaku moku uvniti folikulu a zaroven k naruSeni stény pomoci
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enzymi. Po prasknuti stény folikulu dojde k vyplaveni oocytu do nalevky vejcovodu pomoci
folikularni tekutiny a nastava jeho dozravani (Frandson et al. 2011).

Nésledné po ovulaci vznikd v mist¢ uvolnéni vajicka zluté télisko, které vyrabi
progesteron a ovlivituje délozni sliznici pro piijeti oplozeného vajicka. Zluté télisko pretrvava
po celou dobu biezosti a brani nastupu nové ovulace. Po porodu zanika a ziistiva po ném
malé jizva. Nedojde-li vSak k oplozeni, Zluté¢ télisko nenabyde rozmért pietrvavajiciho
zlutého téliska a v kratkém Case zanikd. Po jeho zdniku odezni piisobeni progesteronti a muze
dojit k dalsi ovulaci (Fails & Magee 2018).

3.6.6 Fyziologie Fije

O fiji jako takové byla zminka v kapitole Rije, proto zde uvedeme jen pér dilezitych
udajti. Jedna se o obdobi, ve kterém je samice ochotna pafit se. Podle odborné literatury se fije
u samic kralika projevuje predev§im zménou chovani. Prvni faze ftije pifinasi viditeln&;jsi
krevni zilky, které mohou chovatele na piichod fije upozornit (Reece 2011; Schumacher
2012). Intenzita fije se lisi podle individuality samice, ro¢niho obdobi apod. (Zadina et al.
2012). Vavrouch (2009) se ve svych ¢lancich ¢asto zminuje o tom, jak je kryti samice v
obdobi fije dillezité. Upozornuje také na neetické ptipady, kdy dochazi k néasilnému zapusténi
samice samcem. Zadina et al. (2012) uvadi, ze délka fije je asi 2-5 dnti a dostavuje se zhruba
v intervalech tii tydnti. Na druhou stranu Ize fiji vyvolat také riznymi metodami, mezi které
patii napiiklad blizkost samice u samce (Martinec 2010a). Easson (2001) zabyvajici se
intenzivnim chovem kralika fika, ze samice jsou ke kryti svolné vzdy 7—10 dni s naslednou 1—
2dny dlouhou pauzou.

3.7 Obdobi biezosti a porod

Primérné doba biezosti u kralika je 31 dnt a gestace se pohybuje v rozmezi 28 az 35
dnti (Zadina et al. 2012). Velikost vrhu se podle Pollocka (2014) pohybuje od 4 do 12 kusu.
Kralici malych plemen maji tendenci produkovat mensi vrh, ktery se rodi po relativné
dlouhém obdobi biezosti, a naopak vétsi vrhy se zpravidla rodi po kratSim obdobi biezosti.
Plod je hmatatelny okolo 12. az 14. dne biezosti. Navzdory vysoké mife plodnosti maji kralici
tendenci trpét vysokym vyskytem embryondlni Umrtnosti. Existuje mnoho potencialnich
duvodu tohoto problému véetné infekce, dédi¢nosti, traumatu, uzivani 1é¢iv, Spatné vyzivy a
také socidlniho nebo environmentalniho stresu. Plod je vystaven zvySenému riziku nejvice v
13. den btezosti, kdy se placentace méni ze Zloutkového vaku na hemochorial, a v 21. den,
kdy dochazi k docasnému snizeni pritoku krve v disledku zmény tvaru a velikosti plodu.
Béhem poslednich nékolika dnti biezosti je potieba zajistit samici dostatecné mnozstvi
Cerstvého sena a vody a krmit ji peletami (Vavrouch 2009).

Simek (2013) k této problematice udava, Ze se lze setkat se specidlnimi krmnymi davkami
urCenymi pro biezi samice, ale spiSe v zahrani¢i. Krmnou davku je potfeba Samici
pfizpusobit, ale dat pozor na to, abychom ji nepiekrmili, jelikoz to neni vhodné v navaznosti
na poporodni obdobi. Dbat by se mélo pfedevS§im na obsah vldkniny v krmné davce a také je
potieba zajistit biezi samici potiebny pohyb.

27



Dale je potieba se vyhnout jakémukoli stresu prostiedi, jako jsou hlasité zvuky, které ji
mohou vydésit. Béhem brezosti kralika a béhem porodu miize nastat nékolik problémd.
Kralik, ktery ziistane biezi 35 dni, pravdépodobné nebyl sparen uspésné. Tento problém je
pak potieba fesit s veterinaiem, ktery mize kralikovi podat umély hormon vyvolavajici porod
nebo doporuci cisaisky fez. V této dob¢ se mlad’ata jiz nerodi ziva, ale je potieba je ze samice
odstranit, aby bylo zabranéno budoucimu vzniku infekce a neplodnosti. Dojde-li ke ztraté
biezosti, je potieba vyhodnotit kralici ustdjeni a stravu, jelikoz stres z pfeplnénosti
a nedostatecné vyzivy muze t€hotnym kralikim zpusobit problémy (Skiivan et al. 2007,
Volek 2015).

3.7.1 Porod

Kralice na konci bfezosti shan€ji material na stavbu hnizda a s vlastnimi pfipravami na
nastavajici porod zacinaji nckolik dni pfedem. Pred zacatkem porodu dochazi u kralice
Kk vytrhavani vlastnich chlupu, které nékdy pokracuje i po porodu. Kdyz nastane vlastni porod,
kralice si zaleze do pfipraveného hnizda a v nahrbeném postoji za¢ina rodit. Porod u kralic ma
velice rychli priibéh, cely pak netrva déle nez patnact minut (Schumacher 2012). Siminek
(2013) v8ak uvadi délku porodu do jedné hodiny. Podle Harcourta (2002) mohou nastat
pripady, kdy mezi jednotlivymi mlad’aty mize byt rozdil i jeden den. Nej¢astéji porod probiha
béhem noci ¢i brzy rdno. Po vypuzeni posledniho mladéte a porodnich obalt, které kralice
konzumuje, je porod ukoncen (Mach & Majzlik 2000). Po ukonceni porodu se kralice snazi
zakryt hnizdo vrstvou chlupi, a vytvoftit tak optimalni podminky pro mlad’ata (Malik 2002).

V zavislosti na plemeni a véku kralice miiZzeme oc¢ekavat rliznou velikost vrhu. U velkych
plemen byva mensi pocet mlad’at nez u plemen malych ¢i zakrslych. S mensi velikosti vrhu se
potkavame 1 u starSich samic. Kdyz nastane situace, kdy mame vétsi pocet mladych, nez je
pocet strukil, daji se mlad’ata bezproblémové pfilozit k jiné kralici. U kraliki neni tvofeno
silné pouto mezi mladétem a matkou, tim padem nedochdzi k thynu jedinci z nedostatku
vyzivy (Schumacher 2012). NejlepSim vychodiskem je, kdyZ mame shodny pocet mlad’at s
podtem strukdi (Sonka et al. 2006). Pokud viak jde o vynikajici ramlici, dokaze
bezproblémové uzivit o né€kolik vice potomkil, 1 kdyz mé& menSi zastoupeni mlécnych
bradavek. V opa¢ném piipadé dokdzou mlad’ata bezesporu vydrzet az 72 hodin bez nakojeni,
tento Cas je limitujici pro chovatele k pfesunu a zachrané prebyvajicich jedincl do hnizda jiné
ramlice (Dousek et al. 1994).

Po narozeni mlad’at Cerulli (2019) doporucuje dbat zvySené opatrnosti a pecliveé se divat
na hnizdo minimalné€ jednou denné. Je potfeba davat pozor, aby se brfezi samice nerusila a ve
hnizd¢ je potieba hledat jakykoli pohyb. Pii porodu zaujiméd samice postoj nad hnizdem,
kazdé své mladé umi zbavit porodnich obalt a vy¢istit tak, Ze jej oblize. Verhofer (2005)
uvadi, ze do tfetiho dne po porodu je nutné dikladné prohlédnout hnizdo, zkontrolovat stav
nov¢ narozenych krélicat a poptipad¢€ odstranit uhynuld. Pfi této pravidelné kontrole by
nem¢la byt pfitomna samice.

Pii nezdafilém vrhu, kdy dojde k thynu ¢i pozrani mlad’at samici, pfipoustime 2.—3. den
znovu. Tim zaru¢ime nejvetsi Sanci opétovnému zabteznuti (Zadina et al. 2012). Brzky navrat
kralice do reprodukce je mozny diky okamzité involuci délohy (Mach & Majzlik 2000).
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Mlad’ata by méla byt stale Cista, a proto je potieba je oSetfovat asi dvakrat denné po dobu
5 az 10 minut a nezapomenout na to, ze nesmime rusit hnizdo, ve kterém samice koji. Za
neobycejné rychly rist mlad’at pak muize predev§im kvalita kralictho mléka, které obsahuje
velky pomér bilkovin, tuk®, cukrii, minerali, fermentti a dalSich latek. Tvorba mléka je
zajisténa prostrednictvim mlécnych zlaz, jez jsou ulozeny podélné na spodin¢ biicha kralic.
Pocet mléénych bradavek je 3—5 na kazdé stran¢ biicha. Po porodu se v prvnich dnech
produkuje mlezivo a diky vysoké nutri¢ni hodnoté mléka koji kralice sva mlad’ata pouze
jednou denné. Intenzivni sekrece mléka trva asi 21-28 dnt po porodu a po této dobé produkce
mléka klesd. Krali¢ei jsou tedy po dobu 20 az 25 dn krmeni pouze matefskym mlékem
(Zadina et al. 2012; Cerulli 2017).

3.7.2 Vyvoj jedince

Vyvoj jedince zacina po splynuti gamet v horni ¢asti vejcovodu tvorbou zygoty. Po
vytvofeni zygoty dojde k dal$im vyvinu, nejdfive v blastocystu, kterd se nadale vyviji, a po
organogenezi a histogenezi vznikne novy jedinec (Fails & Magee 2018).

3.7.2.1 Vyvoj plodu

Jedna z hlavnich soucésti vyvoje plodu je dana zpisobem placentace, kterd ma
nejvetsi vliv na predavani ochrannych latek. Kralici maji velmi tésné a pevné spojeni.
Placenta u kralikd se nazyvad hemochorialis a pomoci ni se vétSina protilatek tvofi jiz v
embryonalnim vyvoji plodu (Dousek et al. 1994). Béhem vyvoje plodu ptibyva 75 % své
hmotnosti az v posledni Ctvrtin€ biezosti. Kviili tomuto nesmime samice na zacatku brezosti
prekrmovat a jejich krmnou davku musime sloZit z kvalitnich sloZek ve vyvaZzeném mnoZstvi
pro predejiti nezadouci tudnosti (Sonka et al. 2006). Fingerland (1991) doporuéuje v dobé
bfezosti nahrazovat ¢ast objemného krmiva vét§Sim podilem krmiv koncentrovanych. Od
poloviny bfezosti miizeme pomoci palpace dutiny btisni nahmatat soubory podobné¢ veliké
jako fazole. Celkova doba biezosti trva 31 dni s pfipustnou odchylkou 1-2 dny. Asi okolo 16.
dne bfezosti nastane u samice zména chovani a zvyseni spotfeby krmiva. Chovani se jevi jako
neklidné a ojedinéle i mirné agresivni (Malik 2002).

3.7.2.2 Vyvoj mladat

Kralicata jsou po porodu zcela zavisla na péci matky neboli altricidlniho typu. Nemaji
zajiSténou termoregulaci, vyvinuté smyslové organy a jsou bez schopnosti pohybu, tudiz je
pro né zadouci termostabilni hnizdo (Mach & Majzlik 1997). Mlad’ata jiz béhem rané¢ho
vyvoje piijimaji matefské mléko, které je obohacené o protilatky proti nemocem a vnéjSim
vlivim, matka jimi tedy dokaze vytvofit imunitu. Od 14. dne po narozeni jsou mlad’ata zcela
osrsténd. Po dovrseni 18. dne pomalu opousteji hnizdo a 21. den veku jiz bezproblémovée
pfijimaji pevnou potravu (Malik 2002). Mlécnost matky je diilezitd pro spravny vyvoj a rast
kréali¢at. U riznych ramlic zavisi produkéni parametry mléka na dédicnych znacich, vnéjSim
prostiedi, utvafeni strukd a jejich Cetnosti (Dousek et al. 1994). V prvnich dvou dnech neni
laktace natolik intenzivni, k jejimu plnému ustaleni dochazi az tieti den. Kojeni probiha
maximalné dvé az tfi minuty, a to vétSinou jednou denné v brzkych rannich nebo vecernich
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hodinach. Lakta¢ni vzestup kiivky dosahuje svého vrcholu mezi 18. a 32, dnem, pak pozvolna
klesa (Schumacher 2012). Anatomicka stavba mlééné zlazy kralice se sklada ze samostatnych
6-10 strukovych kanalkd, které jsou na spodni ¢asti hrudniku a krajiny bfi$ni. Velké mnozstvi
mlécné produkce piedstavuje pro matku jistou zatéz, i kdyz patii mezi fyziologicky pfirozeny
jev. Pro $pi¢kové samice je typickym rysem co nejvétsi mnozstvi mléka (Sonka et al. 2006).
Krali¢i mlad’ata jsou jedna z nejrychleji rostoucich v porovnani s ostatnimi
hospodatskymi zvifaty, tudiz mléko kralice je jedno s nejvétSsim obsahem zivin. Ramlice
vyprodukuje okolo 1,8-2 g mléka s vysokym obsahem zivin na jeden gram pfirtistku mladéte
(Fingerland 1991; Zadina et al. 2012). Mlé¢nost krali¢i samice je dana pomérem hmotnosti v
den narozeni a ve 21. dnu staii (Malik 2002).
(Havlin 1991). Béhem tohoto obdobi musime dbat na spravnou vyzivu, abychom se vyhnuli
Spatnému vyvoji kostry, ktera by jiZ neSla napravit (Schumacher 2012). K nejvétSim ztratdm
dochazi vétSinou pii zanedbani péce o mlad’ata ve véku 6-8 tydni. Toto obdobi je kritické
z diivodu prvniho linani a vymény mlééného chrupu za trvaly (Zadina et al. 2012). Béhem
tohoto obdobi dochazi k zasadnim zménadm ve stravovacich navycich, a to k piechodu
z matei'ského mléka na pevnou stravu a vodu (Volek 2015).

3.7.3 Odstav

Odstav se zpravidla provadi jiz v 5.—6. tydnu v chovech se zaméfenim na intenzivni
produkci, kvali zisku velkého poctu mladat a vrhit za rok. Rozdilné na tom jsou faremni
chovy, kde dochazi k odstavu o néco déle, a to okolo 56. dne (Malik 2002). Zadina et al.
(2012) tyto odstavy nedoporucuji z diivodu pietiZzeni ramlic a sniZeni ro¢ni vyuzitelnosti v
reprodukci.

Béhem odstavu zlstava stejné mnozstvi krmiva jako pted nim, ale jiz bez ptikrmu
matefskym mlékem. Proto bereme na zfetel mnoZstvi Cerstvé zelené pice. Toto obdobi mé za
nasledek zasadni zmény v zazivacim traktu mladat. Krmna dédvka musi byt tedy spravné
vyvazena, protoze jakykoliv nedostatek byl doposud kompenzovadn matefskym mlékem
(Fingerland 1991). BéZzné by nemélo dochézet k odstavu dfive neZ v Sesti tydnech véku.
V tomto obdobi potiebuji mlad’ata stale pfijimat matefské mléko. Kdyz krali¢ata odstavime v
pfili§ nizkém veéku, mohou nastat problémy ve vyzivé, které vétSinou kon¢i tmrtim (Verhoef
2005).

Zasadnim pravidlem u drobnochovi je rozdéleni mlad’at pfi odstavu podle ptislusného
pohlavi. Branime tak ptfipadnému napadani a honéni, které by mohlo zplsobit znehodnoceni
ktize a tvorbu krevnich sraZzenin v mase. Takto postupujeme pokazdé pti odstavu po dosazeni
pohlavni dospélosti (Zadina et al. 2012). Pokud zajistime dostatek prostoru, smime ponechat
ob¢ pohlavi spolecné bez strachu z poranéni. Toto nam umoznuje chov skupin v halach nebo
stajich, které jsou rozlehlé pro vymezeni jednotlivych teritorii. OvSem pro chovné kraliky je

zde vysoké nebezpeci zranéni a ndkaz, proto tato varianta neni pfili§ vhodna (Schumacher
2012).
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3.7.4 Patologie

Také u domacich kralikt se lze setkat s nddory délohy. Za nejcastéjsi povazuje Pollock
(2014) adenokarcinom délohy. Vyskyt nador délohy je nezavisly na dédi¢nosti chovu, ale za
povazovan za rozhodujici vék. Z tohoto divodu se nejCastéji objevuje u stiedné starych
a starSich kraliki.

Adenokarcinom délohy je pfitomen pfiblizné u 60 % samic, které jsou starsi nez 4 roky,
pfi¢emz je primérny vék postizenych kralikii zhruba 6,1 roku. Casné klinické piiznaky
adenokarcinomu d€lohy mohou zahrnovat jemné nespecifické pifiznaky nemoci, jako je
anorexie a ztrata télesného stavu. Lze také pozorovat neplodnost, vaginalni vytok a hematurii.
Bled¢ sliznice se budou vyvijet s pfetrvavajicim nebo tézkym krvacenim. S postupujicim
onemocnénim mohou dalsi nalezy zahrnovat gastrointestinalni stazy, oteklé, bolestivé mlé¢né
Zlazy a otoky bticha. Pti fyzickém vySetieni mize byt v mocovém méchyii hmatatelnych vice
hmot. V nékterych piipadech se muize objevit sekundarni duSnost, plicni metastdze nebo
nadmérné zvétSeni delohy. Delozni neopldzie je nejlépe zvladnuta prevenci. Majitelé
neptipousténych samic by méli byt pouceni o véasnych znamkach nemoci a méli by samice
nechat pravidelné preventivné vysettit (Pollock 2014).

Mezi dalsi bézné patologické stavy patii hyperplazie endometria, pyometra, endometritida
a pseudopregnancy neboli falesné t€hotenstvi, které¢ se mize vyskytnout i u samotnych samic,
1 kdyZ nejcastéjsi pficinou je neplodné pafeni nebo pritomnost kralika v blizkosti samice.
Jelikoz zraly corpus luteum vylucuje progesteron, zvétSeni délohy a mléénych Zzlaz je
nejvyraznéjs$i béhem prvnich 10 dnt. Do 16. dne se organy zac¢nou vyvijet. Corpus luteum
zacina degenerovat po 18. dni. KdyZ hladiny progesteronu klesaji, samice za¢ne po 18 az 22
dnech Skubat kozeSinu, pomoci které vytvari hnizdo pro svd mlad’ata (Kiinzel et al. 2015;
Bertram et al. 2016).

3.8 Reprodukeni zvlastnosti a vady

Simek (2020) uvadi reprodukéni zvlastnosti samcii, mezi které patii vada Sourku,
retrakce varlat. Dale se vénuje i vadam u samic, napiiklad super fetaci.

Vada Sourku, u nékterych vybranych velkych plemen nebo starSich samcli miZze dojit
k trvalému povoleni struktur Sourku, odfenindm i zanétim kuaze, které mohou hnisat. V
nekterych piipadech se tento jev mize objevit také u mladych samcti, a to predevs§im u téch,
ktefi jsou vystavovani stresu (Simek 2020).

Retrakce znamena zpétné zatazeni varlat do biisni dutiny. Tento jev se muze
objevovat u samcu zejména ve stresu. Pii prohlidce samce je v nekterych piipadech vidén
prazdny Sourek, a chovatel zacatecnik tak z toho mizeme odvodit, Ze tento samec nema varle,
ale ve skuteCnosti po n¢kolika minutach samec spusti varle zpét do Sourku. Z obecného
hlediska vSak plati, Ze pokud mé samec vyvinuté oba Sourky, mé i ob¢ varlata, kterd vSak
mohou byt docasné zatazena v dutin€ bfi$ni nebo v tiiselném kanale (Ugolini et al. 2019).

Dalsi vadou je kryptorchismus pattici k zavazné reprodukéni morfologické anomalii a
v tomto piipad¢ je také mozno, Ze varle je sice vyvinuto, ale nemuze sestoupit pravé kvuli
nevyvinutému Sourku. Kryptochizmus je bud’ jednostranny, nebo oboustranny. Pokud samec
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krélika trpi oboustrannym kryptochizmem, je zcela neplodny a zpravidla vykazuje samici
znaky, mezi které patfi zejména jemnéjsi télesna stavba. Pokud samec kralika trpi
jednostrannym Kryptochizmem, je plodny, ale tuto vadu pienasi na dalsi generaci (Amann &
Veeramachaneni 2007).

Rozstép pyje, tato vada vzniké ve chvili, kdy je usti mocové trubice ptili§ protazené ke
kofeni pyje. Spodni strana pyje je nekompletni a oteviena. Pokud je rozstép pyje vyrazny,
samec byva neplodny. Hlavnim divodem této neplodnosti je skuteCnost, Ze kviili tomu neni
schopen zavést pyj do pochvy kralice a semeno pii ejakulaci vytékd mimo pochvu (Simek
2020).

Morfologické zmény pyje probihajici béhem poporodniho vyvoje nastanou v piipade,
ze se u dospé€lého jedince neméni juvenilni pyj, ktery ma mit samec pouze do 3. mésice véku,
neni vhodné jej zatradit do chovu, jelikoZz jsou tito samci zpravidla neplodni (Amann &
Veeramachaneni 2007). Dalsi touto vadou je delsi nebo piirostla uzdicka pyje. Jedna se o
vadu deformujici cely pyj, a tim padem brani jeho zavedeni do pochvy sami¢ky (Simek
2020).

Superfetace jedna se o soub&ézny vyvoj plodu dvojiho staii. K této vadé muze dojit v
okamziku, kdy bfezi kralice znovu podstoupi Gspé€Sny proces piipousténi. Tato vada se
vyskytuje pouze vyjimecné. Piesto, ze samice dokaze i pii této vad¢é porodit, GspéSnost
odchovu je minimalni (Zadina et al. 2012).

Fyziologické zvlastnosti kralic vztahujici se zejména k tiji. Co se tyka fijového cyklu
krélic, ten se opakuje nepravidelné a Ize jej poznat zejména tak, ze kralice zméni své chovani.
U kralikd, kteti jsou chovani v domacich podminkach, byvaji fijové cykly nejzietelnéjsi v
pfedjarnim a jarnim obdobi. V letnim a zimnim obdobi je vyskyt fije onéco slabsi a v
nékterych piipadech dokonce zadny. U kralikti chovanych na farmach je mozno nastup fije
ovlivnit prostfednictvim upravy mikroklimatu, konkrétn€ pak zménou délky svételného dne a
intenzitou osvétleni (Schumacher 2012).

3.9 Inseminace

Kralik je poslednim domdacim zvifetem, u n¢hoz se inseminace zacala pouZzivat.
Historie inseminace u kralika je popisovana nasledovné: U kralikii se pouzivalo umélé
oplozovani az do nedavna jen k ojedinélym védeckym pokusiim, teprve nejnovéji byla
propracovana technika ume¢lého oplozovani tak, Ze se od r. 1932 pouziva i v Siroké praxi na
velkych krali¢ich farmach (Louda et al. 2001).

Podle Kocarovych kraliki (2020) se na samotném zacatku vyuzivani inseminace u krélika
pouzivaly sklenéné pipety, pomoci kterych bylo sperma odchytnuto a ulozeno do plastovych
vagin. Vznikly meziprostor se vyplnil teplou vodou. Samice a samec byli spolu pohromadé
a vzdy zalezelo na tom, aby se samec naucil na samici skdkat i pfesto, ze mezi nimi byla tato
uméle vytvorena vagina. Vyhodou byla dostatecnd aktivita samce, jelikoz u n¢j zpravidla
nevznikal zadny problém s odchytem spermatu. Co se tyka samotné umélé vaginy, na jejim
konci se objevovala zkumavka, ve které se hromadil ejakulat, ktery se ziedil v insemina¢nim
roztoku a poté pfipravil pro vlastni inseminaci.

Po tomto druhu inseminace se zanedlouho zacal pouzivat novéjsi zpisob. Plastova vagina
a sklenéné pipety byly nahrazeny inseminacni pistoli a plastovymi pipetami. Nahrada plastové
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vaginy byla provedena zejména z toho divodu, ze samec pfi skoku na samici proskrabl
gumovou sténu, a tim byl znecistén a tim padem znehodnocen ejakulat. Dal§im divodem této
vymény byla skutecnost, ze se gumova manzeta Cistila mnohem hai nez ta sklenénd. Mezi
dalsi vyhodu sklenéné vaginy patii predehiivani na pracovni teplotu. Mezi nevyhody pak patii
to, ze je potieba samce naucit na tuto vaginu spravné skakat. Inseminacni pistole mély na
zacCatku zasobnik asi na 80 samic. V soucasnosti se pouzivaji pistole s kapacitou 250 samic,
coz velmi urychlilo cely proces piipousténi, a to az na 130 samic za hodinu. Procento
zabieznuti samice se také zvysilo zhruba o 12-15 % (Louda et al. 2001).

Pfi novéjsim zplisobu inseminace samice zustava v pfirozené poloze. Inseminator tak
inseminacni davku pouze macka z davkovace inseminacéni pistole. Manipulace se samicemi je
v soucasnosti mnohem jednodussi, pokud si inseminator ptipravi pomiicku ve tvaru roury, do
které samici vlozi (Carluccio et al. 2004).

3.9.1 Vyhody inseminace

Mezi zékladni vyhody inseminace lze zatfadit zejména vylepSeni a zintenzivnéni
Slechtitelské prace. Sktivan et al. (2007) dodavaji, ze semeno vykonnych kvalitnich samct
muze byt diky inseminaci vyuzito pro vétsi skupiny samic, jejichz prostfednictvim lze
dosdhnout vétsiho selekéniho tlaku a urychlit cely Slechtitelsky proces a kontrolu dédi¢nosti.
Dalsi vyhodou inseminace je také to, ze Ize diky ni omezit pfenos nakaz. V soucasnosti patii
inseminace kralikli zejména k farmovym chovim, ale do budoucna by se mohla stat jednim z
chovatelskych opatfeni, prostfednictvim kterych by doslo ke =zlepSeni reprodukénich
ukazatell také u plemen, ktera se nizkou plodnosti vyznacuji. Ptikladem muizou byt zakrsli
kralici. Carluccio et al. (2004) dopliuji, ze uméla inseminace se v produkci kraliki stala
béZznou praxi, a to prave z toho divodu, Ze ptinasi mnoho vyhod véetné genetického vyberu,
prodlouzené plodnosti, a to i béhem neptiznivych ro¢nich obdobi, produkce na zakladé cyklu,
efektivnéj$i Slechtické programy ¢i moznost lepSiho monitorovani zdravi.

Dalsi vyhodou inseminace je moznost naplanovat inseminaci podle toho, kdy se nam to
nejvice hodi. Nejlépe tak, abychom pozdéji mohli jate¢ni kraliky prodavat za nejlepsi vykupni
ceny. V nekterych ptipadech si chovatel samice inseminuje sam, tim padem ma uzavieny
chov a nevystavuje se riziku pfenosu ptipadné nakazy nebo nemoci z jiného chovu. Plynuly
odstav je jedna z vyhod jak klasického pfipousténi v jistych systémech, tak v chovech
vyuZzivajicich inseminaci, kde zejména v menSich skupindch umozfiuje chovateli véas
zareagovat na zdravotni problém. Diky tomu zasahuji zdravotni problémy pouze jednu
veékovou kategorii a nepienasi se na dalsi budouci skupiny (Louda et al. 2001).

3.9.2 Nevyhody inseminace

Prace se hromadi na uréité terminy a je narazova. Proto, chceme-li v chovu vyuzit
maximalni potencidl a inseminovat, je potfeba tomu podridit cely asovy harmonogram vsech
ostatnich praci. Chovatel musi najednou pfipravit samice, vycistit klece, pfipravit hnizda a
spravné zhodnotit dobu odstavu. V neposledni fadé¢ pak dobfe prodat jatecni kraliky.
V pripadé¢ vyskytu jakéhokoliv problému je tim zasazena cela skupina, a kvuli tomu se ztraty
chovu zvétsuji. Jak jiz bylo zminéno, prace se musi rozdélit na uréité terminy, a kvili tomu je
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narazova. Z hlediska kapacitnich diivodi proto miiZze nastat situace, kdy inseminator neni
schopen provést inseminaci ve stejném terminu u vSech samic najednou (Sktivan et al. 2008).

3.9.3 Provedeni odbéru insemina¢ni davky

Inseminace se u kraliku zpravidla provadi s 0,5 ml ziskaného spermatu a teoreticky je
mozné z jednoho skoku na umélou vaginu ziskat 10-15 davek, ale v kazdodennich
podminkach je pak lepsi ziskany vzorek roztedit. Diky tomuto roziedéni pak vznika asi 30—40
davek (Louda et al. 2001). Samotna inseminace pak podle Carluccia et al. (2004) musi
probéhnout v rozmezi 2448 hodin, jelikoz po 36 hodindch prudce klesé jeji ti€innost. Pii
fedéni spermatu je potieba brat v tivahu to, Ze velky vliv na rychlost reprodukce ma zejména
typ pouzitého prodluzovace. Ve skuteCnosti je schopnost pteziti spermii ovlivnéna nejen
teplotou skladovani, ale také interakci mezi teplotou a jeho sloZenim, co se ty¢e bunécné
reakce na kultivaéni médium. Sperma tak musi byt pouzito maximalné¢ 36 az 48 hodin po
odbéru, a to jen v piipadé, Ze je skladovano v zimé (Domingo et al. 2019). Zmrazené sperma
bylo v praxi Gspés$né pouzito u inseminace krav, u kralika je vSak stale omezeno potiebou
chladit ho pfi 4-5 °C, a to maximaln& po dobu 48 hodin, jak jiz bylo zminéno (Riha 2003).

Soucasny vyzkum inseminace kraliki se zamétuje na nasledujici hlavni cile: Formulace
ptipravkt umoznujicich delsi skladovani spermatu a optimalizace procestit zmrazovani nebo
chlazeni spermatu (Carluccio et al. 2004).

3.9.4 Provedeni inseminace

U chovu masnych plemen inseminace umoznuje zefektivnéni chovu, moznost
turnusového zapousténi a snizeni po¢tu chovanych samcii. Aby byla inseminace co nejlepsi,
je potieba dodrzet body, které uvadi Theau-Clement (2007). Je potieba pouzit kvalitniho
samce. Z tohoto diivodu je potfeba znat genetiku, metody plemenitby a selekce. Samec uréeny
Kk inseminaci musi byt krotky a zvykly na manipulaci (Louda et al. 2001).

Pomicky, prostfednictvim kterych dochdzi k odbéru spermatu, musi byt sterilni. Sperma
samce se odebird do umélé pochvy se sbéracem spermatu, kterd je prfedehiata na 38—39 °C.
Odbér semene se provadi na nadhrad¢ zivé samice, které se fika fantom a predstavuje kralici
kGzi navleCenou na ruce ¢i na zivé samici. V tomto okamziku je samcovi po vzeskoku
odklonén jeho pyj od pochvy zivé samice a podsunut do pochvy umélé. Poté, co dojde k
ejakulaci, se sperma vyjme ze sbérace, nafedi a zkontroluje. Podle toho, jakych dosahne
vysledku, je mozno jej bud’ dale pouzit, nebo je mozno jej zamrazit pro budouci pouziti (Boiti
et al. 2005).

Samotna inseminace je provadéna vzdy piimo v prostoru chovu. Postup inseminace je
takovy, Ze je samice polozena na klec ¢i podlozku, kde ji je pfizvednuta jeji zad’ tak, aby na
podlozce stala pouze prednimi koncetinami. V tuto chvili se nadzvedne ocas tak, aby se dalo
dostat k pochvé (Louda et al. 2001). Dousek et al. (2011) dale dopliuji, Ze je potieba ocistit
vulvu samice, opatrné vsunout inseminaéni pipetu o objemu 0,5 ml do pochvy samice,
nepiesahnout maximalni hloubky 6—7 cm a vytlacit obsah pipety. Po inseminaci se samici
injekéné poda hormonalni pfipravek na vyvolani ovulace. Velikost inseminac¢ni davky na
jednu kralici je 0,4 ml a samotnad ovulace nastava 9,5-13 h po inseminaci. U transplantace
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embrya je nejvhodnéjsi doba pro implantaci embrya 120—144 hodin po inseminaci, jelikoz
prezitelnost embryi byva az 47 % (Soliman a El-Sabrout 2020).

3.9.5 Podstata a diilezité idaje potiebné k inseminaci

Podstatou inseminace je nahrada kontaktu pyje s vulvou samice tak, ze dochazi
k mechanickému drazdéni délozniho kréku (Louda et al. 2001). Mezi dalsi zajimavé udaje
spojené s inseminaci patii podle Skiivana et al. (2007) skute¢nost, ze pomér pohlavi se pfi
inseminaci zvySuje z1 : 56 na 1 : 30-50, a diky tomu neni potieba V chovu tolik samci
a jsou snizovany naklady.

Procento tspéchu biezosti je pii umé¢lé inseminaci v rozmezi 85-90 %. Muzeme je
ovlivnit chovatelskou péci, ale dulezité je také sledovat kvalitu ejakulatu, ktera je stejné jako
podet spermii zavisla zejména na délce svételného dne. Cim déle je svétlo, tim se zvySuje
pocet spermii. Vyziva pak na kvalitu ejakulatu nemé velky vliv, az na teplotu nad 30 °C ¢i
zvyseny obsah vapniku v napajeci vodé (Carluccio et al. 2004).

Objem ejakulatu u kralika se pohybuje v rozmezi 0,3—1,2 ml pii koncentraci 150-500 mil.
spermii v 1 ml, pohyblivost spermii je mezi 70-80 %, barva ejakulatu je bila az slabé
nazloutld. Vlastni odbér ejakulatu je provadén piimo v kleci po stimulaci samce, ke které je
vyuzivana pritomnost samice nebo fantoma (Louda et al. 2001).

Po odbéru ejakulatu dochazi k vySetfeni a vyfazeni ejakulatu s malym objemem pod
0,5 ml, ¢i koncentraci pod 200 mil. v 1 ml, s pohyblivosti mensi nez 5 % a s morfologickymi
zménami u vice nez 20 % spermii (Skiivan et al. 2007).

Ziskany ejakulat se pak fedi v poméru 1 : 3, Castéji vSak 1 : 8-10 fyziologickym roztokem
nebo fedidlem. Dlouhodobé&jsi ucinnosti je pak dosahovano v okamziku, kdy je pouzito
fedidlo s obsahem glycerinu (Domingo et al. 2019).

Pokud je ejakulator skladovan od 48 do 72 h, klesa fertilita o 40 %. Pokud je potieba
vyuzit dlouhodobéjsi konzervaci semene zmrazovanim, je poté k fedéni pouzivano tedidlo
obsahujici laktozu, glycerol a zloutek. Takové tfedidlo se pak fedi v poméru 1 : 4, poté se
mrazi v tekutém dusiku pti -196 °C. Pro rozmrazovani se pouZziva roztok o teploté¢ 3745 °C
po dobu 20 s (Domingo et al. 2019).

Pfed samotnou inseminaci dochazi k umélému vyvolani fije, ktera se zpravidla vyvolava
zhruba 50 hodin pfed samotnou inseminaci, a to pomoci 50 mj. sérového gonadotropinu.
K vyvolani ovulace se vyuzivaji syntetické analogy gonadotropniho hormonu (Louda et al.
2001; Sktivan et al. 2007).

Theau-Clément et al. (2016) prezentuji vyuziti inseminace u kralikti naptiklad ve Francii,
kde zemédélci obecné nakupuji heterospermické davky a sami pak inseminaci provadéji. Vice
nez 80 % francouzskych farem tento zplisob vyuziva a vétSina z nich pak udrzuje 42denni
intervaly inseminace. I kdyz kralik pfece jen mize byt inseminovan hned po porodu, jejich
reprodukéni vykon se znacné€ 1i$i v zavislosti na nasledujicich faktorech: Parité ¢ili pofadi
vrhu, které jiz ma samice za sebou. Dale zavisi na fyziologickém stavu, zda se samice nachazi
Vv laktaci ¢i nikoliv, a pak samotné stddium laktace. V ramci tohoto faktoru je dilezita
vnimavost a plodnost.

Samice nachazejici se v laktaci jsou méné vnimavé K laktaci nez samice mimo laktaci.
Samice, které porodi vice mlad’at, byvaji méné vnimavé nez ty, které jich porodi vice.
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Spolecné s laktacnimi fdzemi se méni také sexudlni chovani. Vnimavost se snizuje predevsim
4. den po porodu a opét zvySuje 11. den po porodu a po odstaveni se vraci zpatky na tu
nejvyssi uroven (Louda et al. 2001).

V piipad¢ inseminace je mozno se setkat s rozdily v plodnosti, které¢ zpiisobuje stadium
laktace, a to 10-20 % ve prospéch lakta¢nich G¢inkd. Tyto rozdily pak pravdépodobné
souviseji s depresivnim ucinkem laktace na ovula¢ni schopnosti, a to i piesto, ze samice
dostavaji v dob¢ inseminace injekce hypotalamického hormonu GnRH. Na druhé strané jsou
také spojeny se zvySenym procentem selhani biezosti. Depresivni G¢inek stadia laktace na
plodnost je disledkem kombinovaného snizeni ovulacni schopnosti a laktace. Vysledky
laktace 11. den po porodu se obecné mezi laktaci a laktaci inseminovanych pfili§ nelisi. Ve 4.
dni po porodu jsou vsak potvrzené vyssi laktace u inseminovanych samic. Intenzita ovulace se
zvySuje spole¢né se zvétSovanim intervalu mezi porodem a inseminaci (Louda et al. 2001;
Carluccio et al. 2004; Skiivan et al. 2007).

Ve Francii je v soucasnosti plodnost vysokd, a to v pruméru az v 77 % piipadu.
Zemédélei ale pouzivaji ruzné hormonalni 1é¢by, nékdy kombinované s jinymi dosud
neovéfenymi metodami, jako jsou proplachovani krmiva, kratké oddéleni matky a kralica,
podestylka, vitaminové dopliky v pitné vodé nebo v potravinach, osvétlovaci programy.
Umélé oplodnéni je technika, kterd si klade za cil navodit bfezost i u samic, které odmitaji
pfirozené parfeni. V ramci inseminace tedy parita a laktacni ucinky pfispivaji k efektni
vnimavosti. Receptivita méfend zkouskou v pfitomnosti samce nebo pozorovanim barvy a
turgescence vulvy odrazi stav estra nebo dioestru v inseminaci (Theau-Clément et al. 2016).

Je mozno se setkat s nasledujicimi tfemi zplsoby intenzity ptipousténi. 24 hodin po
porodu se jedna o nejucinngjsi zptsob z hlediska zabtfeznuti. Vyhodou tohoto zpusobu je az
95% uspésnost, nevyhodou pak vycerpanost samice. Pak mizeme piipoustét 10.—20. den po
porodu, kdy druhé ptipousténi je vhodné provést béhem této faze zhruba 20. den po porodu.
Dalsi piipusténi pak muze byt diive v uvedeném rozmezi 12—18 dni. Nebo v poslednim
piipadé az 35.-40. den po porodu. Jedna se o zptisob, u kterého je nebezpectné to, ze samice
mohou ztloustnout. Z tohoto diivodu je potfeba omezit krmnou davku v obdobi, kdy mlad’ata
nejsou u samic (Louda et al. 2001).

Rije se navozuije tak, Zze se samice kazdy den na chvili dava k samci, a to do té doby, az
projevi o pafeni zdjem. Ve vétSiné piipadii se to podaii zhruba po tfetim az ¢tvrtém pokusu,
nebo se nékolik dni pied pFipousténim samice da do jiného kotce. Jedna se o zménu prostiedi,
které je pro fiji velmi G¢inné. Po 14 dnech po nelispésné inseminaci je mozno tyto samice
inseminovat znovu, a to spole¢né se skupinou novych samic (Skiivan et al. 2007).

3.10 Hormony reprodukénich organi

3.10.1 Hormony reprodukénich organti samce

Hlavnimi producenty hormont podilejicich se na reprodukci samce jsou Leydigovy a
Sertoliho bunky, které se nachéazeji v kure varlat (Konig & Liebich 2006). Leydigovy buiky
produkuji hormon testosteron, kdyZ je nedostatek testosteronu, jeho produkce je stimulovana
hypofyzarnim gonadotropinem, ktery vznikd v adenohypofyze a nazyva se luteinizacni
hormon. V ptipad¢ obnoveni hladiny testosteronu vznika zpétnéd vazba, a ustava tak produkce
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luteiniza¢niho hormonu. Mezi dalsi schopnosti testosteronu kromé tvorby spermii patii chut’
k reprodukci a vytvafeni pohlavniho dimorfismu. Na funkcich reprodukce se podili i jiny
hypofyzarni gonadotropni hormon, a to folikulostimula¢ni. Tento hormon podporuje
Vv Sertoliho bunkéch tvorbu proteinu, jenzZ umoziluje vazat androgeny a testosteron. Pomoci
tohoto proteinu pak ovladd spravny prubéh spermatogeneze. Dalsi  funkci
folikulostimula¢niho hormonu je tvorba Sertoliho bunkami estrogenu a inhibinu, ktery zpétné
prerusuje produkci predniho laloku hypofyzy tvorbou folikulostimulaéniho hormonu
(Frandson et al. 2011; Reece 2011).

3.10.2 Hormony reprodukénich organii samice

Mezi hlavni hormony ovliviiyjici reprodukéni soustavu samic a jeji funkce patii
estrogeny, progesteron a gonadotropiny (Konig & Liebich 2006). Estrogeny vznikaji produkci
vajecnikil, podili se na bunééném bujeni a jsou dulezité pro rozvoj tkani. Progesteron vznika
produkci Zlutym téliskem, dale pak placentou a kiirou nadledvin. K jeho pisobeni dochazi po
stimulaci  estrogenem. Gonadotropiny je spole¢ny nazev dvou hormont, a to
folikulostimula¢niho nebo luteinizaéniho hormonu. Folikulostimulacni hormon podporuje
tvorbu folikull, zatimco luteiniza¢ni hormon hraje hlavni roli v tvorbé Zlutého téliska (Reece
2011).

3.10.3 Hormonalni metody pouzivané pii inseminaci

Theau-Clément (2007) upozoriiuje, Ze v poslednich letech se hojné pouziva
hormonalni 1écba. U téchto oSetfeni jsou podavany rizné typy a davky hormont 2—3 dny pied
inseminaci.

3.10.3.1 Metoda PMSG

Pregnant Mare Serum Gonadotropin. Jedna se o glykoproteinovou molekulu o
hmotnosti mezi 45 a 64 kDa, ktera je extrahovana ze séra biezich klisen. Mezi jeho hlavni
u¢inek patii vyvolavani a znasobeni ovulace (Zheng et al. 2019). Tato metoda se pouziva
piiblizn¢ 15 let k indukci a synchronizaci ftije kraliki. Mohl by vsak mit dulezitou
imunogenni povahu, protoze je t0 exogenni protein s vysokou molekulovou hmotnosti. Z
tohoto diivodu miiZze byt jeho tc€innost pfi dlouhodobém pouzivani snizena. Pozitivni ucinek
PMSG se projevil zejména pii kojeni, kdy 11 dni po porodu doslo ke zlepSeni vnimavosti pfi
inseminaci, a to bez ohledu na podanou davku (Theau-Clément 2007). Jeji pozitivni G¢inek je
udrzovan po 7 az 11 reprodukénich cykla. Injekce PMSG pied inseminaci obecné zvysuje
plodnost, ale jeji uc¢innost by mohla byt zavisla na podminkach 1é¢by (Louda et al. 2001).

3.10.3.2 Prostaglandin, PGF2a.

Jednd se o pfirozené se vyskytujici prostaglandin pouZivany v mediciné k navozeni
a synchronizaci porodu nebo k navozeni regrese. Nepiimym uc¢inkem podani PGF2 a 29. dne
biezosti k synchronizaci porodu je zvySené sexualni chovani, receptivita a plodnost. Tento
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ucinek byl pozorovan v ptipad¢, kdyz byly samice inseminovany 7 dni po porodu. Podani
PGF2a inseminované 11 dni po porodu zlepSuje reprodukéni schopnost (Louda et al. 2001;
Carluccio 2004).

3.10.4 Nehormonalni metody pouZivané pied inseminaci

Theau-Clément (2007) upozoriiuje, Ze predvidatelny vyvoj nafizeni o pouzivani
exogennich hormont vedl k vyzkumu alternativnich metod pro zlepSeni sexualni vnimavosti
kralika. Z téchto divodi byla v nedavné dobé provedena dulezitd studie nesouci nazev
International Rabbit Reproduction Group (IRRG), jez navrhuje nehormonélni alternativni
metody zvané biostimulace. Jednd se o metody, které se aplikuji bezprostfedné pted
inseminaci a soucasné jsou snadno pouzitelné, levné a slucitelné s dobrymi zivotnimi
podminkami zvifat a dobie ptizptisobené cyklické produkci. Donedavna byly také zkouSeny
ruzné techniky, mezi které pattila manipulace se zviraty, kratké¢ oddéleni matky a jejiho vrhu,
programy krmeni atd. Zmény prostiedi, jako je délka denniho osvétleni, teplota, jidlo ¢i stres
mohou skutecné zmeénit endokrinni rovnovédhu a zménit reprodukéni vykon. Ve skutecnosti
hraje dulezitou roli pfi regulaci reprodukcni funkce prostfednictvim nervové soustavy a
hypothalamo-hypofyzarni osy.

Mezi nehormondalni metody patii také manipulace se zvifaty, mezi které¢ patii
napiiklad zména klece nebo pieskupeni zvifat pfed inseminaci. Pravdou zistava, ze nikdy
nebyly tyto vyhody potvrzeny (Skiivan et al. 2007).

Kratké oddéleni, u kralikii se pfi denni separaci zlepSuje sexudlni vnimavost a
plodnost 11 dni po laktaci. V nékterych ptipadech je vSak tato stimulace nedostatecna. 36
hodin po separaci se zpravidla procento plodnosti obecné zlepSuje. Oddéleni podestylky
obecné neovlivituje velikost podestylky a nezvySuje frekvenci mastitidy matek ani imrtnost
(Louda et al. 2001). Vétsina studii ukazuje, Ze je separace 36 az 48 hodin zlepsuje celkovou
produktivitu. Tento typ stimulace by mél byt proveden tésné pied inseminaci a inseminace by
méla byt provedena okamzité po prvnim kojeni. Pozitivni u€inek této stimulace je vSak jasny
pfi volném sani pied a po stimulaci. Rizen4 laktace spo¢iva v uzavieni hnizda, které se otevie
pouze na nékolik minut denné. Tato praxe probiha predevS§im na farmach. Aby se ucinek
separace omezil, byl studovan Uc¢inek kontrolované laktace po dobu dvou az tii dnil pied
inseminaci. Tento postup umoziuje kralikiim kojit, jakmile se otevie hnizdo. V né&kterych
ptipadech je kontrolovana laktace prodlouzena az do doby 7 dnt po inseminaci. Blizkost
samce muze V riznych fyziologickych situacich ovlivnit hormondlni sekreci a chovani samic
(Theau-Clément 2007).
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4 Zavér

Tématem bakalaiské prace byla reprodukce a vyuziti inseminace v chovu kraliki. Nejprve
byla shromazd'ovana literatura tykajici se techniky reprodukce kralikd, jejich plodnosti,
anatomii pohlavni soustavy samice i samce a také inseminaci.

Za hlavniho ptedka kralika domaciho je povazovan kralik divoky, ktery ovlivnil soucasny
zpusob technik reprodukce, jenz se vyuziva pravé u dnesniho kralika domaciho. Kralik se na
tizemi Ceské republiky chova zejména pro maso, kiizi, vinu, farmaceuticky vyzkum a &asto
také jako doméaci mazlicek. Chov kraliki znamend pro nékteré chovatele pouze konicka, pro
nékteré predstavuje hlavni zdroj piijmu, a proto je dulezité, aby méli chovatelé nejen potiebné
teoretické, ale také praktické zkusenosti nejen z oblasti anatomie, ale také z oblasti fyziologie
a zpusobu chovu kralikda.

Zajimavosti zjisténou v této praci je to, Ze u kralika je popisovana tzv. r-strategie, ktera
oznacuje skutecnost, ze samice kralika dokdze na jeden vrh porodit vice mlad’at a jesté tyto
vrhy dokdze opakovat. Tato vlastnost je kralikiim vlastni zejména z toho diivodu, Ze v ptirodé
dochazelo velmi casto k opakujicim se ztratdam. Kralici jsou k chovu vybirani prave
pfedevsim kvili své vysoké reprodukcni schopnosti, jelikoz jsou biezi pouze 30 dnd,
zabfeznout mohou znovu ihned po porodu a dokazou opakovat az 11 vrhil za rok. Dalsi
vyhodou je to, ze do chovu je lze zaradit jiz ve véku 3,5 mésice. Vsechny tyto faktory
ptispivaji k rychlé obméné chovanych kraliku.

Plodnost kralikti, jakozto zakladni reprodukcni vlastnost, je mozn0o ovlivnit vnitinimi
i vn¢j§imi faktory. Mezi vnitini faktory patii druh zvifete, plemeno a uzitkovy typ a selekce.
Mezi zékladni vnéjsi faktory pak patti ovlivnéni reprodukce technikou a technologii ustdjeni
¢i technikou krmeni a napdjeni. Vedle vnéjsich a vnitinich vlivli maji na plodnost kralika také
vyznamny vliv veterindrni zasahy.

V malochovech se nejcastéji vyuziva zapousténi samic az Ctyfikrat za rok, mladata se
odstavuji zhruba v 5-8 tydnech a k opétovnému zapusténi samice dochazi asi 4-8 tydni po
porodu. DalSim typem vyuZivaného chovu je chov polointenzivni. V tomto chovu rodi samice
nejcastéji v intervalu 42 dnil, zapousténi probihd 11. den po porodu a odstav pak ve 28-35
dnech véku mlad’at. V intenzivnim chovu je moZzno dosahnout 11 vrhii za rok, jelikoZ samice
se zapousti 2.—3. den po porodu a vyuziva se casného odstavu, ktery se provadi 26. den veéku
mladat.
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