Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a dievaiska

Katedra péstovani lesa

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Analyza postupu prirozené obnovy smiSeného porostu ve vybrané ¢asti

LS Zelezna Ruda

Diplomova prace

Autor: Bc. Hudlicka Lukas

Vedouci préace: prof. Ing. Jifi Remes, Ph.D.

© 2023 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Faliulta lesnicicl a dfevadska

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Be. Lukat Hudlicka
Lesni insenyrstv

Nazev prace
Analyza postupu pfirocent obnoey smEenéhd porostu ve wybrand St LS Zelernd Rusda

Hidizew anglickey

Analysks of the Process of Matwral Regenseration of Mised Stand in a Sebected Fart of the felezna Ruda
Fosresst CHsErict

Cile prace

Cilem prdoe e proyést podrobnos analyrd posbupu obnovy smitendho porostu & mastoupenim smriou
rtepiltten, jedie bélokane 3 buku beoniino. Clhem prace = phinatsi nosst poznatiog o wiive Deibe ngpch
podminek na odristdni plirozend obnowy jednotikgch ade rostoudich dfevin a o vilsu profedosdnl
porostu na phirdst sbromid hornl etdie. Zikiadem prace bude ddkiadna Bcerdrnd rederie téio problemadtiiog.
Souldst price bude ndyrh na dalél postup obnovy | ;obecndn| pornatkd pro Sirkl deemil.

Rozhear problematiicy pfirooend olnowvy lesa s ddrazem ma smifent porasty wyilich poloh.

Dbnareend dvou brvakych syziumnych ploch (TYP 50 1 50 m) na vwhrané Edst LS Feleznd Ruda fokalita Spi
tak].

Provedeni a wyhodnocen! biometridiogch mlfend stromd horni etdde §d1,3, b, hi] a oovozen produlnich
parameird |zdsoba, wedetnl knuhoad @ kladna).

Odbefr wiywrith 2 miin. 20 stromid 1 kakdé TWP a provedend plindstosd analyy.

Araljza settedngch pomird na il monitorovacich ploch {5 x 5 mi pro analjizu plirosend obnosy metodou
analyzy hemisferiipch fotografil {soffwane WinsCanapy].

Statistickd analyza viivu swéteinych podmines na hustobu, drubowé giodend a rlst pfirozend obnosy.
Arabjza wiku weoinéni stromml hornd etdde na jefich mddinl phinkst.
Hireth daliiho postupa obinowy

Harmionogram:
Dbnarea brvalpch wyskummeych ploch (5/2022)
Pofieeni hesmisféricicgeh fotografil na moniborowacich plochd oh (3/2022)

Difcilirs ooy ' Caaldl i ol urdeerinn & Foes " Kempcid 136 108 O Prof - Secheied



Provedeni biometrickych méteni na TVP [10/2022)
Odbéry 3 analyzy wyrtl (11/2022)

Analyza swbtéinych podminek (12/2022)

Uteardmi referie (12/2022)

Statistické analyzy (1/2023)

Plediatenni prvmd verze maneskriptu (2/2023)
Findini verze price (4/2023)

Ofciiid Sanument * Cosks serd obakd ureveces « P * Gamgokd L24 L65 00 Prave - Sechend



Doparuleny rozsah prace
Min. 50 stran textu

Klitowd slova

switlené podménky, druhowd skladba, rist dievin, svétiostnl ptirdst, pistebnl management, stanovitni
podminky,

Doporutent idroje informaci

CATER, M.; Juri], DIACL Divergent response of European beech, siver fir and Norwary spruce advance
regeneration to increased light leveds fallowing natural disturbance: Forest Ecology and Management
[onine], 2017. 399. 206212 5. [cit. 2021.04.13). 155N 03781127. Dostupné
doi: 10.1016/} foreco.2017.05.042

DANESCU, A XDHNLE, U_; BAUHUS, J; WESKITTEL, A.; ALBRECHT, Alex T. Long-term development of
natural regeneration in irregular, mised stands of silver fir and Norway spruce: Forest Ecology and
Managment [anline], 2018. 430. 105-116 5. [dt. 2021.04-13]. ISSN D3781127. Dostupné 2
doi:10.1016/} foreco.2018.07.055

DOBROWOLSKA, D BONGONA, A_; XLUMPP, R. Ecology and siviculture of silver fir { Abses alba Mil.):

a review: Journal of Forest Research, 2017, 22(6). 326-335 5. ISSN 13416979,

KUCERAVA, B, DOBROVOLNY, L, REMES, 1, 2013: Responses of Ables alha seediings to different ste
conditions In Picea abies pantations. Dendrobiology, 69: 49.58.

REMES, 1. Péstebni postupy podparujicl obnovu a péstovani jedie bélckore. Jedle dfevina roku 2015
shornik pHispévkd. Kostelec nad Cernymil lesy: Cesial lesnickd spoleénost, 2. 5. 2019. 3645 < ISBN
978-80402.02874-1.

STANIOOIU, Petru T.; O HARA, Kevin memmmm gt enwronments of mixed
species, muftiaged, mountainous forests of Romania: Euwropen Jowmal of Forest Research. 125
[onfine], 2006. 151162 5 [cit. 2021-04-13). 55N 16124565, Dastupné z:
doi:10.1007/510342-005-0059.3

VACEX, Z, VACEK, S, BILEK, L, KRAL, J., REMES, 1, BULUSEX, D., KRALICEX, 1. Ungulate impact on Natural
Regeneration in Spruce-Beech-Fir Stands in Cerny dd Nature Reserve in the Orlické Hory Mountains,
Case Study from Central Sudetes. FORESTS, 2014. 5{11): 2929.2946. ISSN: 1999.4507.

Pfedbéiny termin obhajoby
2022/23 1S ~FLD

Vedoud prace
prof. ing. Jiti Remet, Ph.D.

Garantujic| pracoviité
Katedra péstowani lesd
Beitranicky schvaleno dne 1. 4. 2022 Elektronicky schwileno dne 31. B. 2022
doc. Ing. Lukds Bilek, Ph.D. prof. Ing. Robert Marusdk, PhD.
Wdoud katedry Dikan

V Praze dne 20. 03. 2023

Ofciiiy e * Cooch s abakl uvverrs « Poes * argckd 126 165 00 Prass - Secneol



Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma: Analyza postupu ptirozené obnovy
smiSeného porostu ve vybrané &asti LS Zelezna Ruda vypracoval samostatné pod
vedenim prof. Ing. Jitiho RemeSe Ph.D. a pouzil jen prameny, které¢ uvadim v seznamu

pouzitych zdroju.

Jsem si védom Ze zvetejnénim bakaléaiské prace souhlasim s jejim zvetejnénim dle zdkona
¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach v platném znéni, a to bez ohledu na vysledek jeji
obhajoby.

Podpis autora



Podékovani

Timto bych chtél pod€kovat panu prof. Ing. Jifimu RemeSovi Ph.D. za ochotu pii
konzultacich mé diplomové prace a panu Ing. Petru Najmanovi za moznost provadét
vyzkum v porostu pod jeho spravou. Dale bych chtél podekovat mé rodin€ a ptitelkyni za

podporu pfi studiu.



Analyza postupu prirozené obnovy smiSeného porostu ve vybrané ¢asti

LS Zelezna Ruda

Abstrakt

Tato diplomova prace pojedndva o postupech pfirozené obnovy smiSeného
porostu zastoupenym smrkem ztepilym, jedli bélokorou a bukem lesnim. Cilem prace
bylo prozkoumat proces zmlazovani a ziskat poznatky o vlivu svételnych podminek na
rust pfirozené obnovy a o vlivu profed’ovani na riist horni etdze. Prace vychazi z literarni
reSerSe k dané problematice. Soucasti diplomové prace je i obnova dvou trvale
vyzkumnych ploch, na kterych probihala v roce 2020 analyza ptirozené obnovy. Dale se
na plochach analyzovala horni etaz, kde se posuzovaly vyvrty ziskané za pomoci
Presslerova nebozezu, vycetni tloustka, vyska jedincti, délka korun a svételné podminky
na kazdé monitorovaci ploSe (5 x 5 m). Z vysledkll této prace se nepotvrdil vliv
svételnych podminek na mnozstvi a zastoupeni jedle a buku na obou TVP. U cetnosti
jefabu a smrku se potvrdil vliv svételnych podminek pouze na TVP 1. Potvrdil se vSak
vliv svételnych podminek na odristdni dominantnich jedinct jedle a smrku. Na TVP 2 se
také se zvySujicim se piistupem svétla projevil klesajici trend zastoupeni jedle, buku a
prekvapivé jefdbu. V juvenilni fazi by mélo byt pro podporu jedle pftiblizn¢ 10 %
otevienosti zapoje, zatimco v pokrocilé fazi je pro odrlstani zvefi a bufeni vhodné

ptiblizn€ 20 % otevienosti zapoje.

Klicova slova: svételné podminky, druhové skladba, rist difevin, svétlostni pfirtst,

péstebni management, stanoviStni podminky.



Analysis of the process of natural regeneration of mixed stand in a

selected part of LS Zelezna Ruda
Abstract

This thesis deals with the natural regeneration of a mixed stand of Norway spruce,
Silver fir and beech. The aim of the thesis was to investigate the process of rejuvenation
and to gain knowledge about the effect of light conditions on the growth of natural
regeneration and the effect of thinning on the growth of the upper stage. The work is
based on a literature search on the subject. The thesis also includes the restoration of two
permanent research plots where natural regeneration analysis was carried out in 2020. In
addition, the plots were analyzed for the upper storey, where the borings obtained using
Pressler's auger were assessed, as well as the shoot thickness, height of individuals,
canopy length and light conditions in each monitoring plot (5x5 m). From the results of
this work, there was no evidence of an effect of light conditions on the abundance and
representation of fir and beech on either TVP. For the abundance of cranes and spruce,
the effect of light conditions was confirmed only on TVP 1. However, the effect of light
conditions on the growth of dominant individuals of fir and spruce was confirmed. TVP
2 also showed a decreasing trend in the abundance of fir, beech and, surprisingly, crane
with increasing light availability. In the juvenile phase, approximately 10% patch
openness should be used to support fir, while in the advanced phase, approximately 20%

patch openness is for suitable protection from game and weed.

Key words: lighting conditions, species composition, tree growth, light inkrement,

growing management, posting conditions.
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1. Uvod

Smrk ztepily (Picea abies (L.) H. Karst.), jedle bélokora (4Abies alba Mill.) a buk
lesni (Fagus sylvatica L.) jsou ptvodni dieviny na uzemi CR. Z téchto dfevin byl
piirozené nejvice rozsiten buk, dale jedle a nejméné ptirozenych lokalit ma na Gizemi CR
smrk. V soucasné dob¢, kdy se zhorsuji klimatické podminky kvili klimatické zméné, je
nutné zredukovat zastoupeni smrku a podpofit buk spolecné s jedli. Zastoupeni buku a
jedle kvili preferenci smrkovych monokultur rapidné kleslo. Jelikoz je smrk Spatné
nahraditelnd dfevina, vzhledem k produkci a vyuzitelnosti dieva, je zapotiebi udrzovat
zastoupeni smrku na takové Urovni, aby se neohrozila stabilita a odolnost lesniho
ekosystému. Proto by mél byt smrk péstovan ve smisenych lesich, a ne v monokulturach,
jak tomu je na nckterych lokalitaich dodnes. Dale by se mél smrk vysazovat na
stanovistich jemu pfiznivych, zejména s ohledem na vegetacni stupiiovitost a zasobenost

pudy vodou.

Smigené lesy jsou vhodné na ca 90 % lesnich pozemkii v Ceské republice. I pies
tento potencidl je zakladani a péstovani smiSenych lesti ndro¢na véc. Proto je tcelné
vénovat se této problematice, nebot’ smisené lesy jsou budoucnost lesniho hospodaistvi.
Pti obnové smiseného lesa je zapotiebi si uvédomit, ze kazda dfevina ma odlisny rytmus
rustu. Proto je v hercynské smési vhodné obnovovat nejdiive jedli, poté buk a nakonec
smrk. Pfi pfirozené obnové se tento naskok pro jedli vytvoii menSim naruSenim
korunového zapoje, nebot’ jedle je vice tolerantni k zastinu a nema v hustSim zapoji

takovou konkurenci.

Cim dal tim vice se v lesnické, ale i nelesnické spole¢nosti hovoii o pfirodé
blizkém hospodatfeni. To spociva pfedevSim v maximalnimu vyuZivani pfirozenych
procest pti tvorb¢ lesnich porostl. Piirozena obnova zachovava piivodni populace devin,
zachovava genetickou diverzitu a Iépe se pfizpisobuje mikrostanovistnim pomérim
porostu. Jako nejvice vhodné hospodatské zplisoby pro ptirodé blizké hospodateni se jevi
vybérny les a poté podrostni. Holose¢ny a nase¢ny HZ se pro ptirode blizké hospodateni
jevi jako nevyhovujici, nebot’ pifi nich vznikaji holiny, které negativné ovliviiuji
mikrostanovisté porostu. Nevhodné mikrostanovistni podminky mohou zhorSit rist

obnovy anebo ji uplné vyloucit.
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2. Cile prace

Cilem této diplomové prace je prozkoumat proces zmlazovani dievin v lesnim
porostu tvofeném smrkem ztepilym, jedli bélokorou a bukem lesnim. Cilem je ziskat nové
poznatky o vlivu svételnych podminek na rist pfirozené obnovy a o vlivu profed’'ovani
na rust vzrostlych stromii. Prace bude vychazet z rozsahlého piehledu literatury k dané
problematice. Cilem této prace je také navrh dalSich obnovnich opatfeni, které lze

aplikovat na SirSim izemi.

3. Rozbor problematiky
3.1. Pfirozeny vyvoj hercynské smési

Maly vyvojovy cyklus pfirodniho lesa ma tii stadia. Stddium optima, které je
charakterizovano malym poctem stromul vétSich vycetnich tloustek a tvorbou vySkové
vyrovnanych porosti s tloustkovou a v€kovou diferenciaci. Déle nasleduje stadium
rozpadu, ve kterém staré stromy rychle odumiraji a vytvari se tak vhodné podminky pro
novou generaci. V tomto stadiu se zacind porost zmlazovat. Poslednim stddiem je
dorGstani, to je charakterizovano vertikalnim zapojem, a tedy velkou tloustkovou a

vyskovou diferenciaci. Stard generace stromt je ve fazi dozivani. (Podrazsky, 2014)

Hercynskou smés tvoii tfi nejvice zastoupené dieviny ve stfedni Evropé, a to je
jedle, buk a smrk (Ficko et al., 2011). Pfirozené se takovy smiSeny porost obnovuje
dlouhou dobu a cely vyvojovy cyklus trva 350-400 let. Takto dlouhy cyklus je dan
zivotnosti jedle, ktera je z téchto tfi dievin nejdéle Zivotaschopna. U smrku je doba Zivota
300-350 let a u buku 200-250 let. Jelikoz buk je z téchto tii dievin nejvice kratkoveky,
muze jeho vyvojovy cyklus za zivot jedle, popiipadé¢ smrku probéhnout dvakrat. To
znamena, Ze v takovych pfirozenych lesich je velka variabilita a mize se béhem jednoho
obnovniho cyklu li§it zastoupeni a zasoba porostu. Stddium optima je kazdych 220-260
let, pfitom zastoupeni ovliviiuje dobu trvani tohoto stadia. Pokud je velké zastoupeni
buku, optimum se zkracuje. Naopak pokud je velké zastoupeni smrku, tak se optimum
prodluzuje a vytvafi se tak 1 vyrazny horizontdlni zapoj. Primérné zasoba ptirodnich
porostii hercynské smési je 600-900 m>/ha. Obnovni cyklus probiha vyhradné pod clonou
matetského porostu, kde se jedle a smrk obnovuji v mensich skupinkéch a buk na vétsich

plochach (Podrazsky, 2014).

14



3.2. Smrk ztepily

Smrk ztepily (Picea abies) je 30-50 m vysoky strom, ktery ma prubézny kmen.
Oproti jedli ma Spicatou korunu az do vysokého veku. Bezprostiedné pod terminalnim
pupenem jednoletého vyhonu jsou shluky postrannich pupenti, které vyrtstaji v silné
postranni vyhony. To vede k charakteristickému rastovému tvaru smrkli, zejména v
juvenilni fazi, s pravideln¢ usporadanymi vétvemi v patrech a zfetelné krat§imi bo¢nimi
vyhony mezi nimi. Vyhon je zcela zaloZen v pupenu a vyrasta v kvétnu, nejprve obvykle

boc¢ni vyhony, poté vrcholovy vyhon (Aas, 2017).

Smrk ztepily je dfevinou horskych poloh (Vacek et al., 2018), kde utvari horni
hranici lesa (Vacek et al., 2020). Pfirodni smréiny se na nasem uzemi vyskytuji
v nadmotskych vyskach nad 1000 m n. m. a porosty smiSené, predevsim s bukem a jedli,
vznikaji v nadmoiskych vyskach 700-1000 m n. m. Jednim z hlavnich faktorti pro
ptirozeny vyskyt smrku ztepilého je nadmotska vyska, ta ovSem neni jedinym kritériem,
dal$imi dtlezitymi aspekty jsou studené kontinentalni klima a vyssi pfisun vody. V mladi
je smrk ztepily schopen snaSet zastinéni, a to az do 4 % relativniho ozareni (Vacek et al.,
2018). Je tedy stfedné odolny viici stinu, ale méné odolny neZ jedle a buk (Stancioiu,
O’Hara, 2006). Schopnost snaSet zastin je ovlivnéno také stanovistém, kde na bohatSich
stanovistich dokéaze smrk 1épe snaSet zastin nez na chudsich stanovistich. Z hlediska zivin
neni smrk naro¢ny na obsah zivin, ale pfi nedostatku se snizuje jeho piirtist. Naopak na
velmi bohatych stanovistich je smrk ohroZeny hnilobou kofenovnikem vrstevnatym
(Heterobasidion annosum Fr) a vaclavkou obecnou (Armillaria mellea Vahl.) (Vacek et

al., 2018).

2%

Sibif. Je vyznamnou soucasti boredlnich jehlinatych lest (Dyderski et al., 2018).
Ptirozen¢ se také nachdzi ve stfedni, jizni a jthovychodni Evrop€. Ve stiedni Evropé¢ je
vyskyt omezen pouze na horské polohy. Vertikalni rozSifeni je v Alpach na hranici
stromové linie ve vysce asi 2 200 m n. m. a 2 300 m n. m., v Bavorském lese ve vySce 1
400 m n. m. a v KruSnych horach asi 1 200 m n. m. Ojedinéle se nachézi v nizsich
nadmoiskych vyskach pouze na zvlaStnich stanovistich, napt. na extrémné chladném
mist¢ nebo na zivinami chudych, zamokienych ptadach se silnou vrstvou humusu.
Zejména na vlhkych a neprovzdusnénych pudach vytvaii smrk mélky, deskovity
kofenovy systém (Aas, 2017). Soudasné zastoupeni smrku ztepilého v Ceské republice je

48,1 %, doporucené je 28,3 % a prirozené zastoupeni je 11,2 % (MZe, 2022).
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3.3. Buk lesni

Buk lesni (Fagus sylvatica) je 35-40 metrti vysoky strom s vycetni tloustkou az
150 cm a s objemem az 30 m®. Doziva se 200-400 let. M4 srdcovity kofenovy systém,
ktery je velmi odolny vici vyvratiim. Je po tisu a jedli nejvice tolerantni domaci dievinou
na zastinéni. Dobfe roste na Cerstvé vlhkych, provzdusnénych a minerdlné bohatych
pudach. Naopak nevhodna stanovisté jsou ptidy zamokiené a uléhavé (Musil, Mollerova,
2005). Je to dfevina oceanického klimatu a stejné jako jedle trpi pozdnimi mrazy na
otevienych plochach. Semenné roky u buku jsou nepravidelné. Mnozstvi semen je
ovlivnéno pocasim minulého roku, a to srdzkami a teplotou. Pfi vysokych teplotach
v letnich mé&sicich a srazkovym deficitu je bohatsi Groda semen. Semena buku jsou ¢asto

konzumovana zvéti (Vacek et al., 2018).

Buk je ekonomicky jedna z nejvyznamné;j$ich listnatych dfevin. Diive se bukové
dfevo vyuzivalo k vyrobé dievéného uhli, dnes se vyuziva zejména v dyharenském a

nabytkarském primyslu (Musil, Méllerova, 2005).

Areal buku lesniho se rozkladd téméf po celé stfedni, zdpadni a jizni Evropé.
Severni &ast aredlu sahd az na jih Svédska. Vychodni hranice arealu ukonluje upati
Karpatského oblouku, kde navazuje na areal buku vychodniho (Fagus orientalis) (Musil,
Mollerova, 2005). Na uzemi Ceské republiky je buk lesni zastoupen 9,3 %, doporucduje
se 22,5 % a prirozené zastoupeni je piiblizné 40,2 % (MZe, 2022).

3.4. Jedle bélokora

Jedle bélokora (A4bies alba) je v ¢eskych lesich velmi prospé$nou dievinou diky
své schopnosti zlepSovat pidni podminky a zpeviiovat lesni ekosystém (Podrazsky et al.,
2019). Vyznacuje se vysokou adaptabilitou a odolnosti, zeyména v reakci na stresové
faktory jako je defoliace, a v tomto ohledu pted¢i smrk. Navic v dobé, kdy svét celi
pretrvavajicim klimatickym zménam, jde o perspektivni stabilizacni dfevinu, ktera hraje
kli¢ovou roli v lesnich ekosystémech nejen v Ceské republice, ale v celé sttedni Evropé
(Vacek S., Vacek Z., 2019). Jedle bélokora se doziva 500-600 let, coz z ni ¢ini strom,
ktery muze zit velmi dlouho (Dobrowolska et al., 2017). Za ptiznivych okolnosti muze
dortst az do vysky 60 metri (Remes, 2019; Dobrowolska et al., 2017) a tloustky dvou

metri. Tyto jedinci mohou dosahovat objemi az 45 m? (Podrazsky, 2014).

Jedle je druh stromu, kterému se dafi v oblastech s mirnymi zimami a stabilnimi

teplotami (oceanické klima). Bézné se vyskytuje na stanovistich s piidou bohatou na
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ziviny a dava prednost vlh¢imu prostiedi, ale neroste dobie v oblastech se stojatou vodou.
V oblastech s t&z8imi uléhavymi plidami ve stfednich a vysSich polohach, se jedli
nevyrovna zadny jiny druh dfeviny (Remes, 2019; Bercha, 2006). Piesto, ze je na pudni
podminky velmi naro¢na, nema specifické pozadavky na geologicky podklad. Jedinou
vyjimkou jsou mélké pidy na vapenci, kterym se vyhyba (Uhlifova, Kapitola, 2004).
Jedle je v mladi velmi citliva na pozdni mrazy a nahlé ozareni sluncem. Ptesto je schopna
odolat teplotam az -30 °C (Remes, 2022). Jedle nejlépe roste na mistech s vysokou
vlhkosti vzduchu a nizkym pohybem vzduchu (Remes, 2019; Bercha, 2006), pro
optimalni riist vyZaduje ro¢ni uhrn srazek 700-1800 mm (Dobrowolska, Bolibok, 2019).
Tyto podminky se obvykle nachazeji v nadmotskych vyskach nad 600 m. n. m. (Vacek,
S. et al., 2018). V nizsich nadmofiskych vySkach je pro jedli omezujicim faktorem sucho
a soucasné vysoké teploty (Remes, 2022). Oproti tomu jedle ve vysSich nadmotskych
vyskach nad 1200 m jsou nachylné k nizkym teplotam (Vacek, S. et al., 2018). Jedle je
v ranych fazich ristu po tisu nejvice stin snasejici doméaci dievina (Bercha, 2006). Velka
tolerance k zastinu jedli umoziuje pfezivat v podurovni, kde relativni uroven difuzniho
zateni klesa 1 pod 5 %, ¢imZ pomaha zvySovat biodiverzitu lesnich ekosystémul (Remes,
2022). Tato dfevina je schopna ucinné konkurovat jinym druhiim dfevin a tato schopnost
spolu s dlouhou zZivotnosti umoznuje koexistovat s jinymi druhy ve smisenych porostech.
Jednou z takovych smési je hercynska smés, kterd se sklada z buku, smrku, jedle a v
nékterych oblastech se prolind s javorem klenem (Bercha, 2006). Dalsi vyhodnou
vlastnosti jedle je zvySovani stability porostu, ¢ehoz je schopna diky svému kilovitému
kotenu, ktery smétuje hluboko do piidy a jedli tak v pid¢ ukotvi. Tato schopnost se jevi

jako pfinosna pii zpeviiovani porostll na vodou ovlivnénych stanovistich (Remes, 2022).

Jedle bélokora se vyskytuje od Pyreneji az po Normandii. Na vychod saha do Alp
a Karpat. V jiznich oblastech roste také v Italii, Bulharsku a Recku (Dobrowolska et al.,
2017). Rozsiteni jedle je obdobné jako u smrku, s tim rozdilem, Ze jedle neni pfitomna
v severské oblasti a misto toho se tdhne déale na zapad a jih (Remes, 2022). Z hlediska
nadmoiské vysky roste jedle od 500 do 2000 m n. m. (Dobrowolska et al., 2017). Nejvyssi
vyskyt byl zaznamenan v Pyrenejich (900-2100 m. n. m.), kde spolecn¢ s borovici utvari
horni hranici lesa (Remes, 2022). Ve statech jako je Francie, Ukrajina a Polsko se jedle
b&zné vyskytuje i v nizinach (Dobrowolska et al., 2017). V Ceské republice se vyskytuje

cvwr

na Kfivoklatsku (300 m. n. m.) a naopak nejvyse roste na Sumavé (1300 m. n. m.) (Remes,
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2022). Na nasem uzemi je jedle bélokord zastoupend 1,2 %, pfitom jeji pfirozené
zastoupeni je 19, 8 %(MZe, 2022). Prudky pokles zastoupeni byl zptsoben holose¢nym
hospodafenim, zhorSenim kvality ovzdusi a preferenci smrku pii vysadbé (Uhlifova,
Kapitola, 2004). V CR se doporu¢uje zvysit zastoupeni jedle b&lokoré na 7.6 %
(MZe,2022).

3.5. Vliv abiotickych sloZek prostfedi na lesni ekosystém

Slune¢ni zafeni je zasadni zdroj energie pro vétSinu abiotickych i biotickych
procesu. Zareni rozdélujeme na ultrafialové (UV), fotosynteticky aktivni zareni (FAR),
infracervené (IR) a dlouhovlnné. Nejvice se vyskytuje zafeni IR 50-79 %, dile FAR ma
zastoupeni 21-46 %, které je zasadni pro produkci lesniho ekosystému. UV zéieni
ma nejmensi zastoupenim, a to 0-4 %. Dopad slune¢niho zatfeni na zemsky povrch
ovliviiyje priichod pies atmosféru Zeme. Slune¢ni zareni, které dopadé na zemsky povrch,
nazyvame globalnim zafenim a rozdélujeme jej na piimé a difuzni zafeni. Dale se zareni
muze odrazet od zemského povrchu nebo tepelné vyzarovat. Difuzni zéfeni je rostlinami
vyuzivano v celém jeho rozsahu, zatimco pfimé zafeni s velkou intenzitou mize
rostlinam spiSe Skodit. Korunova vrstva porostu zasadné méni zareni a radiacni bilanci.
Cast zafeni se odrazi nebo je pohlcovana biomasou. Zbytek zafeni pronika pes listy.
V ramci porostu se tedy vytvaii jedinecny svételny rezim. Bukové, smrkové a jedlové
porosty mohou zachytit 60-98 % mnozstvi svétla. Na zatfeni lesniho ekosystému ma vliv
druhova skladba, veék a hustota porostu.

Teplota je ovlivilovana svételnym rezimem, druhovym sloZenim, hustotou
porostu, vékem a strukturou porostu. M4 vliv na transpiraci, asimilaci a respiraci rostlin.
Teplotni rezim ma ucinek na rozsifeni vegetace na celém zemském povrchu a tvoii tak
rizné biotopy. Hlavnim ukazatelem je délka vegetacni doby, kterd je charakterizovana
poctem dni, kdy je priimérna denni teplota vétsi nez 10 °C. Pro lesni ekosystém je nutné
alespoil 1 mésic vegetacni doby, zatimco listnaty opadavy les vyzaduje alespoil 4 mésice
vegetacni doby. Pfi obnové na holé ploSe je pro nékteré citlivéj$i dieviny limitujicim
faktorem extrémni pocasi, jako jsou €asné a pozdni mrazy. Nejméné jsou vici extrémnim
teplotnim podminkdm odolné rana vyvojova stadia (semenacky), naopak vice rezistentni
jsou pionyrské dieviny.

Obsah vodni pary ve vzduchu se oznacuje jako vzdusna vlhkost. Do zna¢né miry
urcuje podminky pro odpafovéani a néslednou kondenzaci vody ze vzduchu. Vlhkost

vzduchu uzce souvisi s teplotou vzduchu. Zména teplot béhem dne méni plsobeni
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vzdusné vlhkosti pfi stejném nasyceni. Rozdilné teploty mohou zplsobit, ze ma vzdu$na
vlhkost nékdy zvlhéujici a jindy vysuSny charakter. Vlhkost vzduchu ovliviiuje
fyziologické procesy rostlin tedy transpiraci, fotosyntézu a respiraci. V lesnim
ekosystému je vyznamnym aspektem ovliviiujicim vlhkost hustota porostu a druhova
struktura. (Podrazsky, 2014)

zménou tlaku. Proudéni vétru se pohybuje z mista, kde je tlak vyssi, k mistu, kde je tlak
niz$i. Lesni porost utlumuje proudéni vzduchu, a tak snizuje povrchovy vypar a zvySuje
vzdusnou a pudni vlhkost (Podrazsky, 2014). Ve sméru proudéni prevladajicich vétrt
dochazi ke skodam na lesnich porostech, jako jsou vyvraty, zlomy apod. Nachylné jsou
predevSim stejnorodé a stejnoveké smrkové porosty. Vitr ma vSak 1 pozitivni u€inky na
lesni ekosystém, jako je opylovani (anemogamie) a rozSifovani semen (anemochorie)
(Hrudové, 2011; Podrazsky, 2014).

Voda je nepostradatelnd pro existenci rostlin, ma vyznam pro fotosyntézu a
termoregulaci (Hrudova, 2011). SraZky délime na vertikdlni a horizontalni. Pro lesni
porost je vedle uhrnu srazek také dilezité rozloZeni sraZzek béhem roku a intenzita srazek.
Vertikalni srazky jako je snih a dést jsou vyznamngj$i nez srdzky horizontalni
(Podrazsky,2014). Tézky mokry snih mize zpisobit mechanické poskozeni vétvi nebo
kmenové ¢asti. Plisobeni zatizeni mize byt umocnéno silnym vétrem (Uhlifova, Kapitola,
nadmotskych vyskach. Horizontdlni srazky pusobi také negativné, a to predevSim

namrazou (Podrazsky,2014).

3.6. Pfirozena obnova

3.6.1. Zasady piirozené obnovy

Pro zajiSténi pifirozené obnovy je tfeba dodrzovat urcité zasady. Patii mezi né
kvalitni porosty, priabéh pocasi, ptiznivé mikroklima, vhodné ptidni podminky a vhodné
povétrnostni podminky v dobé opadu semen az po piezivani semendckil. Kromé toho

musi nastat semenny rok.

Prosvétleni porostu muze zvySit hojnost semen, zlepSit mikroklima a puadni
podminky (Vacek et al., 2018; Mauer, 2009), ale musi se provadét postupné, aby nedoslo
k zabufenéni, které by mohlo vyloudit pfirozenou obnovu (Mauer, 2009). Velkou

intenzitou obnovniho zasahu mizeme dosahnout rychlejsiho ristu jedle, ale mize to také
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zpusobit obnovu jinych druhii dfevin, coz mize vést k vytlaceni jedle. Proto je tfeba
pomalé prosvétlovani udrzet do doby, nez budou mit jedle dostatecny vyskovy predstih

(Kantor et al., 2018).

3.6.2. Faze ptirozené obnovy

Pro vyhodnoceni procesu piirozené regenerace je tieba definovat tfi rizné faze.
Prvni fazi oznacujeme jako predCasnou, je charakterizovdna absenci ptiznivych
podminek v porostu, coz sice mize vést ke vzniku semenacki, ktefi ale nakonec
odumiraji. Druha faze, oznaCovana jako optimalni faze, se vyznacuje pfitomnosti
ptiznivych podminek v porostu, které nabizeji semenacktim vhodné podminky pro pieziti
a odrtstani. Tteti faze, oznaCovana jako promeskand, se vyznaCuje nepfiznivymi
podminkami pro vznik pfirozené obnovy diky zabutfenéni plochy (Vacek et al., 2018).

Ptirozenou obnovu formou clonné sece miizeme rozdélit na 4 faze:
Prvni faze, tzv. pfipravna faze, zahrnuje sledovani kvality jedinct, t€Zbu méné kvalitnich
stromtl, Upravu druhové skladby, podporu vysevu semen a ptfipravu pudy (BusSina,
Hrdina, 2016). S rozvoliiovanim porostu se méni klima porostu, coz vede ke zlepSeni
piisunu srazek a tepla do lesni pidy a tim se zlepSuji povrchové vrstvy humus (Kantor,
2018). Druha faze, nazyvana semennd, zahrnuje rovnomeérnou tézbu celé plochy béhem
semenné¢ho roku s ohledem na rastové podminky. Doporucuje se také piiprava pidy
naruSenim, aby se zlepSila kli¢ivost semen. Treti fdze, oznaCovana jako faze
prosvétlovani, ma za cil podpofit rist semenacka, ale pii t€zbé muze dojit ke znaéné
$kodé na stromcich. Ctvrta fize, nazyvana faze domytna, zahrnuje domyceni porostii po
zajiSténi obnovy, coZ znamena zna¢né Skody na stromcich (Bus$ina, Hrdina, 2016). Proto

se doporucuje provest tuto fazi v dobé, kdy je obnova pokryta sn¢hem. (Kantor, 2018)

3.6.3. Vyhody a nevyhody

Hlavni vyhodou pftirozené obnovy je zachovani pivodnich populaci a genetické
rozmanitosti. Jedinci vznikli timto procesem jsou lépe adaptovani na stavajici
mikrostanovistni podminky. Na rozdil od vysadby se pii ptfirozené obnoveé neposkozuje
kotfenovy systém. Jejim vysledkem jsou hustSi a dobfe vyvinuté porosty s pfirozenou
rozriznénosti, ktera snizuje naklady na vychovu porosti a vysadbu. Pii vétSim poctu
sazenic navic nevznikaji vyznamné Skody zv¢éii (Vacek et al., 2018). Mauer (2009) mimo
vySe zminéné vyhody uvadi také jako vyhodu pfirozené obnovy v trvalém kryti pidy

porostem, coZ je nejvice cenéno na zamokienych a mrazovych lokalitach.
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Nevyhodou ptirozené obnovy jsou vysoké naroky na zvoleny obnovni postup, kdy
je nutné respektovat optimalni ekologické naroky obnovovanych dievin. Pfi piirozené
obnove neni mozné zlepsit genofond ani druhovou a prostorovou strukturu. Nevyhodou
je také to, Ze se vaze na semenné roky (Mauer, 2009). Jedle maji semenné roky jednou za
4-6 let, ale mezi semennymi roky muze byt obdobi, kdy je uroda semen nizka. Slabsi
semenna troda mize byt pro pfirozenou obnovu i vyhodna, protoze béhem produktivniho
semenné¢ho roku vznika velké mnozstvi semenackil, coz muze vést k problému se samo-
profed’ovanim stejnoveékych hustych naletti. Kromé toho nemusi byt obnova rovnomérné

rozlozena, coz vede ke vzniku mezer, které je tfeba zalesnit (Vacek et al., 2018).

3.6.4. Vyvoj pfirozené obnovy

V roce 2021 byl nariist obnovovanych porosti oproti roku 2020 o 9 504 ha. To
zapfi¢inily pfedev$im nahodilé t&zby. V roce 2021 se v ramci celé Ceské republiky
obnovilo 49 790 ha, z toho bylo pfirozené obnoveno 9 111 ha (18,3 %). V Narodnim
parku Sumava se napf. pfirozené obnovilo 79 % porosti se zastoupenim 99 % smrku.
Zbylé procento zaujimaji jedle, buk a jerab. Pfi umélé obnove se nejvice preferuje jedle

bélokord (66,5 %), buk lesni (23,6 %) a javor klen (9,6 %). (MZe, 2022)

Tabulka 1: Vyvoj piirozené obnovy v Ceské republice od roku 2000 (MZe, 2022)

Rok 2000 2010 2015 2019 2020 2021
Umélé obnova (ha) 21867 | 21859 18 797 28 670 33671 40 676
Ptirozena obnova (ha) | 3422 5127 4749 5224 6 615 9111
Celkem 25309 | 26986 23 546 33894 40 286 49 790
% ptirozené obnovy 13,5 19,0 20,2 15,4 16,4 18,3
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3.7. Vegetaéni stupnovitost

Lesni vegetacni stupné jsou klimaxové biocendzy determinovany vegetaci na

urcité lokalité, podminény makroklimatem a mezoklimatem v ménicich se nadmotskych

vyskach (Mikita et al., 2014).

Rast jedle v riznych vegetacnich stupnich.

3.

Dubo-bukovy

sttidavé vlhkych a podmacenych, ale kvili vlhkosti vzduchu nedokaze vyuzit
maximalni riist a nepfertista roven ostatnich dievin (Zérnik, Holusa, 2005).
Bukovy

Ve 4. LVS je rozsifeni jedle ovliviiovano bukem, ktery je zde v optimu. Na vodou
ovlivnénych plidach se vyskyt jedle pohybuje kolem 40 %, naopak na suchych
pudach se jedle téméf neobjevuje (Kosuli¢, 2010).

Jedlo-bukovy

Stejné tak jako ve 4. LVS jedle roste na vSech pidach kromé (hydrickych)
suchych. M4 zde své optimum, ptedrista buk o 10-15 metrt a spolené€ se smrkem
tvoii hlavni roveii porosttl (Zarnik, Holuga, 2005).

Smrko-bukovy

Tento LVS se také jmenuje smrko-jedlo-bukovy a na nékterych stanovistich jsou
tyto tfi dfeviny vyrovnanymi konkurenty.

Buko-smrkovy

Tento vegetacni stupenl neni z hlediska vitality a plodnosti pro jedli pfili§ vhodny.
Vyskyt na vodou ovlivnénych ptidach se pohybuje kolem 10-30 %. (Kosulic,
2010) V7. LVS miZze smrkové stejnorodé porosty na vodou neovlivnénych
pudach pfimisit buk a na vodou ovlivnénych pidach jedle. (Busina, Hrdina, 2016)
Smrkovy

Jedle by zde méla tvofit porosty spole¢né se smrkem nejlépe na rozhrani mezi 7.
a 8. LVS. Jedle v tomto LVS dosahuje vysky 20-25 m (Zarnik, Holuga, 2005). S
vyskytem jedle v 8. LSV souhlasi i Cerny (2007), i kdyz fada odbornych publikaci
uvadi, ze se vyskytuje pouze do 7. LVS.

Ve 4. az 7. LVS se nachazi optimalni podminky pro riist smiSenych porosti buku,

jedle a smrku (hercynské smés). Zastoupeni dievin je zavislé na pidnich a klimatickych

22



podminkach. Smrk ma své produkéni optimum v 5. az 6. LVS, roste na vSech stanovistich.
Buk mé své optimum ve 4. LVS na neovlivnénych stanovistich s dostatkem Zzivin a
vapniku. Na chudych stanovistich tvofi diilezitou meliora¢ni funkci. Jedle ma své
optimum v 5. LVS na stanovistich svézich. Na vodou ovlivnénych stanovistich tvoii
dilezitou stabiliza¢ni funkci. Do tohoto smiSeni je také vhodna pfimés javoru klenu a
jilmu horského, predevsim ve vyssich polohach. Douglaska diky své vysoké produkcei a

stabilit¢ miize tvofit pfimiSeni v 5. LVS (Busina, Hrdina, 2016).

3.8. Ochrana kultur

3.8.1. Ochrana kultur proti bufeni

Diky naruSeni zapoje se dostava svétlo k pide€, coz umoziuje rist nejen pfirozené
obnovy, ale také rist konkurencni bufen¢. Diky zabufenénim porostu mize selhat
ptirozena obnova (Dyderski et al., 2018) a obnova porostu se dostdva do promeskané faze
(Vacek et al., 2018). V horskych polohdch negativné ovliviiuje obnovu porostu husté
porosty Rubus spp., které omezuji moznost ptemén ¢istych smrkovych porostti na porosty
smiSené (Berger et al., 2004). Bufeii ma i své pozitiva, kterd spocivaji v ochrané obnovy
pred okusem zvéfi a ménénim mikroklimatu (stin, vlhkost a teplota vzduchu). Téchto
pozitivnich G¢inkl bufené¢ docilime tim, Ze neposeCeme buien u zemé, ale na urovni
termindlniho pupenu. Rist bufené zavisi na mnozstvi svétla a bohatosti stanovisté. Plati,
7ze na bohatSich stanoviStich je bufen¢ vice a s vetsi agresivitou nez na chudych
stanoviStich. Pro ochranu obnovy je vhodné minimalizovat rast bufené tim, Ze s prvni
prosvétlovaci fazi obnovy pockame na semenny rok. Dale miZeme obnovu chranit
mechanicky, chemicky anebo technicky. Mechanicky princip spo¢iva ve vyzinani,
oslapavani a mul¢ovani. Chemicky princip spoc¢iva v pouzivani herbicidi. Ochrana proti
bureni se v horskych lesich provadi v ¢ervenci a srpnu. NejzédvaznéjSim druhem bufené

jsou titiny. Druhy jako borlivky a viesy neni nutné oZinat (Mauer, 2009).

3.8.2. Ochrana kultur proti zv¢ri

Nadmérny pocet zvéfe ohroZuje pocetnost a zdravotni stav pfirozené obnovy.
Jelikoz je jedle jedna z nejvice pro zvét vyhledavanou dievinou mé velké problémy pii
obnové. Atraktivni je pfedevSim pro srn¢i zveét (Simoncic et al., 2019). Mezi dalsi zveri
vyhledavanou dfeviny patii jefab ptaci a javor klen, mén¢ atraktivni jsou smrk a buk
(Dyderski et al., 2018; Cermak, 2006). Skody okusem vznikaji nejvice v zim¢, a to na

Cerstvé zalesnénych sazenicich. Zvét vice poskozuje uméle zalesnéné stromky nez
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stromky z pfirozené obnovy, to miiZze byt zapficinéno tim, Ze stromky Cerstvé vysazené
maji odliSnou chut’ nez stromky, které rostou na lokalité déle. Déle jsou vice poskozovany
podzimni vysadby nez jarni. Plati, Ze ¢im mens$i ma dievina zastoupeni, tim je vice
poskozovana, a proto je potfeba takové dieviny chranit. Pro minimalizovani Skod se uvadi
zastoupeni alespoil 30 %. Horskeé lesy, kde je vyssi pocet jeleni zvéie, jsou vice ohrozeny
nez porosty v nizindch (Vacek, 2014). Pti ochran¢ kultury proti zvéti mizeme postupovat
bud'to cestou biologickou, chemickou, mechanickou anebo biotechnickou. Mezi
biologické zptisoby se fadi napiiklad vysadba okusovych sazenic, pro kterou jsou vhodné
druhy jako osika, olSe nebo btiza. Mechanickou obranou se rozumi vystavba oplocenek
nebo individudlni ovazy, které chrani proti loupani. Pfi stavb¢é oplocenky je dillezita
zejména jeji vySka, pro jeleni zvét by méla vyska dosahovat 2,2 m a pro srnéi staci 1,5
m. Chemicka obrana spociva v aplikaci repelentli, které zveét odpuzuji a snizuji chutnost
dfevin. Tvorba pifezimovacich oblrek a zvySovani uzivnosti honitby patii mezi
biotechnické zptisoby ochrany (Forst et al., 1985). Zabranit zvéti v poSkozovani mize
také pfitomnost bylinného patra, kde jsou nékteré druhy jako je jahodnik obecny nebo
Stavel kysely, které jsou atraktivngj$i neZ mnohé dreviny (Simonci¢ et al., 2019).
Mnozstvi zvéie by mélo byt na inosném stavu, aby nebylo ohrozeno zivotni prostredi jak

na stran¢ myslivosti, tak na stran¢ lesnictvi (Sloup, 2007).

3.10. Tvorba smiSenych lesii

V minulosti byl smrk ztepily obnovovan holose¢nym zptisobem, diky tomu jsou
na spousté¢ lokalitach misto smiSenych lesti smrkové stejnoveéké monokultury. Smrkové
monokultury se zavadély diky vysoké produkci a nizkym nakladim. Tyto smrkové
monokultury maji dnes velky problém, a to je klimatickd zména, proto se tyto porosty
zaCinaji opé&t pietvafet na smiSené porosty s vétSim zastoupenim listnatych dfevin, a to
predevsim bukem lesnim. SmiSené porosty maji mnoho pozitiv, kterymi jsou napiiklad:
vys$i produkce a biodiverzita a vétsi stabilita (Vacek et al., 2021). SmiSené porosty
umoznuji rist stroml rdznych velikosti. Takova vertikdlni strukturace umozZiuje
prezivani mensSich jedincid, diky tomu, Ze vice svétla prostupuje k pide (Pretzsch,
Schiitze, 2016). Vertikdlni strukturace ovlivituje strukturu a velikost korun, které tizce
souvisi s produkci a Sitenim semen. (Pretzsch, 2019). Je tedy patrné, Ze pfirozené obnove
se vice dafi ve smiSenych porostech (Albrecht et al., 2012). Rist stinomilnych dfevin,
jako je jedle v podirovni, mize zvySovat produkci. Pfirozena obnova smrku je vhodna

na stanovistich, kde hrozi eroze piidy a vysychani. Pfedpokladem je kvalitni matefsky
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porost. Pfirozené obnové smrku se dobfe dafi na kyselych stanovistich, kde neni velka
konkurence bufené. Z hlediska hospodatskych zpisobi je vhodné pouzit podrostni nebo
nasecny HZ. Pro ptirozenou obnovu buku a jedle se nejvice hodi maloplosné skupinovité
clonné sece. Geneticky vhodny matetsky porost je hlavni zdsadou piirozené obnovy
bukovych porostti. Buk se velmi dobie zmlazuje. Pfirozend obnova jedle by méla byt pod
clonou matetského porostu. Pouzivat skupinové anebo pruhové clonné sece. Vhodné je
obnovu prostorové odd¢lit od dievin rychleji rostoucich a postupné odkacovat matetsky
porost, aby si jedle pomalu zvykali na svétlo. Vhodné je vytvofit vyskove strukturovany

porost. (Bus$ina, Hrdina, 2016)

Na tizemi Ceské republiky se odhaduje, Ze az 90 % lesnich pozemkii je vhodnych
pro smisené lesy. Zakladani smiSenych lest je velmi ndro¢né disciplina. SmiSené lesy
mohou vzniknout pfirozenou obnovou smisen¢ho lesa, ale také dvou nesmisSenych lest
vedle sebe. Dalsi moznost vzniku smiSeného lesa je kombinovanou obnovou, kdy se
v mezerach pfirozené obnovy vysadi jiné dfeviny. Jde piedevS§im o meliora¢ni a
zpeviujici dfeviny, do kterych patii napiiklad buk a jedle. Posledni moznosti tvorby
smiSenych lesti je umélou obnovou, kdy se rizné dieviny vysazuji do hlouckt anebo
skupin. Jde pfedevs§im o smiseni buku se smrkem. Smisené porosty smrku, jedle a buku
(tzv. hercynské smés) se zakladaji v mensich mezerach matetského porostu, kdy matetsky
porost chrani obnovu pied mrazem nebo velkym oslunénim. Stinné dieviny jako je jedle
a buk by mély byt obnovovany v ptedstihu, a to bud’ pfirozenou cestou, nebo vysadbou

(Vacek et al., 2018).

Pro tvorbu smiSeného lesa musime brat v potaz ekologické naroky dfevin.
Vysazovat dfeviny, popfipadé jejich ekotypy na jejich optimalni stanovisté. Zptsob
tvorby smési dfevin zalezi mimo jiné i na jejich tempu rastu. Smrk, jedle a buk maji jiné
tempo rustu, které zalezi mimo jiné i na stanovisti. Pro zddrnou obnovu vsech tfi dfevin
je proto vhodné dat jedli jakoZto nejpomalejsi dieviné dostatecny naskok, nésledné
zacneme obnovovat buk a jako posledni smrk. Pfi¢emZ naskok jednotlivych dfevin by
m¢él byt alespon 4 roky (Mauer, 2009). Busina, Hrdina (2016) uvadi odstup obnovy jedle
od buku 5-10 let a odstup obnovy buku od smrku az 10-15 let. Stancioiu, O Hara (2006)
uvadi, ze rychlost ristu jedle, buku a smrku muze byt stejnd na lokalitach s vice
naruSenym zapojem za piedpokladu, Ze se jiz obnova vyskytuje. Pokud neni pifitomna
pfirozena obnova buku a jedle, tak pfi otevieni zapoje bude mit konkuren¢ni vyhodu

smrk. Oteviené podminky tak mohou branit pfirozené obnové jedle a buku. Brunner, Huss
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(1994) uvadéji, ze stejné tempo riistu téchto dievin 1ze dosahnout ve stfedné otevienych
lokalitach. Na lokalit¢ s velmi nizkym naruSenim zipoje smrk piedrista buk a v
otevienych lokalitach roste jedle pomaleji nez smrk a buk. Toto tvrzeni podporuje
Rozenbergar et al., (2007), ktery uvadi, ze jedli v otevieném zépoji s velkym mnozstvim
difuzniho a ptimého svétla buk potlacuje. Dale uvadi, ze vhodna velikost mezery pro

obnovu jedle, kde mize konkurovat ostatnim dfevinam, je 0,03-0,11 ha.

3.11. Hospodaiské zptisoby
Hospodatské zptisoby jsou definovany vyhlaskou ¢. 298/2018 Sb.:

1. podrostni, pii némz obnova lesnich porostt probihéd pod ochranou tézen¢ho porostu

2. nasecny, pii némz obnova lesnich porostl probiha na souvislé vytézené plose, jejiz Site
nepiekro¢i primérnou vysku tézeného porostu, popiipad¢ i pod ochranou pfilehlého

porostu

3. holose¢ny, pfi némz obnova lesnich porosti probihd na souvislé vytézené plose, Sirsi

nez pramérnd vyska tézeného porostu

4. vybérny, pti némz tézba za ucelem obnovy a vychovy lesnich porostii neni ¢asové a
prostorové rozliSena a uskuteciiuje se vybérem jednotlivych strom nebo skupin stromi

na ploSe porostu

3.11.1. Podrostni hospodaisky zptisob

Pfti podrostnim HZ obnova probihé na zaclonéné ploSe pred celkovym smycenim
porostu. Po dobu obnovni doby jsou porosty vertikdlné rozriznéné. Rozdéluje se na
formu clonnou a formu skupinovité clonnou. Pfi clonné formé se zpravidla prosvétluji
porosty 2-4 tazemi na velkych plochach. Vysledkem jsou pak pfevazné stejnoveke
porosty, zatimco pii skupinovité clonné formé se obnova provadi po dlouhou dobu a
uplatiiuji se kvalitativni vybéry jednotlivych stromil. Vznikaji tedy vyrazné nestejnovéké
porosty. Tato forma podrostniho hospodaiského zpisobu se pfiblizuje skupinovité

vybérnému hospodaiskému zptisobu. (Poleno, 1999)

Vacek, Podrazsky (2006) uvadi pét forem podrostniho hospodatského zplisobu,
kterymi jsou: velkoplo$na clonnd se¢, okrajova clonna se¢, pruhovd clonnd sec,

skupinovita clonna se¢ a pomistn¢ skupinovita clonna sec.
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Velkoplos$na clonna se¢ spociva v pravidelném prosvétlovani, kdy se po zajisténi
naletii rychle porost domyti. Zpravidla se rozd¢luje na Ctyfi sece: se€ piipravna, semenna,
prosvétlovaci, domytnd. Hlavni piednosti této formy je zajiSténi pfirozené obnovy na
velké plose v jednom semenném roce. Tento zplisob je vhodny pro obnovu buku lesniho,
protoze ma dlouhou periodicitu semennych let. Nevyhodou je vznik stejnovékych,

nesmiSenych porostl a pti nezdaru hrozi zabutfenénim plochy. (Vacek et al., 2018)

Pti okrajové clonné seci se postupuje od kraje porostu pomoci vyse zminénych
seci. Se€e jsou vedeny v pruzich, a tak nevznikaji velké stejnovéké porosty. Tato sec je
ale nevhodna pro obnovu stinnych dfevin, jako je buk a jedle, protoze je to velmi pomaly

postup.

Pruhové clonna se¢ je modifikaci okrajové clonné sece s rozdilem, Ze se porost
rozdeli na vice pracovnich poli, v kterych se pracuje soub&zné. Vznika tak rychlejsi
postup obnovy a je tedy uz vhodny pro jedli a buk. (Vacek, Podrazsky, 2006) Pti této
obnov¢ se zacina na okraji porostu a postupuje se v pasech proti sméru pievladajicich
vétri. Tyto pasy by nemély byt vétsi nez dvojnasobek vysky obnovovaného porostu. V
priabéhu semenného roku je prvni pas rozvolnén za ucelem semenné faze, zaroven se
v druhém pasu provede seC piipravna. Poté se prvni pas uvolni soucasné se semennou
seci ve druhém pésu a ptipravnou seci ve tietim péasu. Proces obnovy pak pokracuje seci
domytnou v prvnim pasu, uvoliiovaci seci ve druhém pasu, se¢i semennou ve tietim pasu

a ptipravnou seci ve ¢tvrtém pasu. (Kantor, 2018)

Pokud je porost tvofeny jen jednou dfevinou, je moZzné pouZzit skupinovitou
clonnou sec¢, ktera spociva v rozdéleni porostu na tzv. kotliky do kterych se vnaseji stinné
dreviny jako je buk a jedle. Vznikaji tak porosty smiSené a riznovéké. Kotliky se umist'uji
tak, aby se v pokroc€ilé fazi spojily a tvotily Zebro porostu. Po Uplném uvolnéni se
pokracuje dalsi fazi po obvodu kotliku. (Vacek, Podrazsky, 2006) Pro obnovu jedle se
navrhuje pouzivat postupy vyvinuté uvniti porostu, jako je nepravidelna skupinova

clonna sec, ktera je charakterizovana pomalejSim postupem obnovy. (Kantor, 2018)

Modiftikaci skupinovité clonné sece je pomistné skupinovitd clonna sec, ktera se
1181 v nepravidelnosti z4sahii. Diky vybérnym principiim vznikaji velmi diferencované
skupiny s rozdilnou hustotou a obnovou. Nevyhodou této sece je velmi dlouhd obnovni
doba. Vysledkem této sece je les velmi podobny vybérnému lesu s rozdilem, ze chybi

sttedni v€kova vrstva. (Vacek, Podrazsky, 2006)
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3.11.2. Nasecny hospodaisky zpiisob

Legislativa umoznuje pii nase¢ném hospodarském zpiisobu vznik holiny, ktera ma
Sitku maximalné na jednu vysku porostu. (Vacek et al., 2018) Tento HZ umoziuje jak
obnovu stinnych, tak svétlomilnych dievin. Obnova probihd jak na holé plose, tak pod
ochranou matetského porostu. Postupné se okraj posouva smérem do porostu, kdy je
rychlost tohoto posunu zavislad na tom, jestli je zdarna obnova a také na celkové vysi
tézby. Pruh holosece miize byt vSak nahrazen pomistnou skupinovitou clonnou seci.
Postup seci by mél byt proti pfevladajicim vétrim. Proto by se mélo postupovat od
vychodu k zapadu, poptipadé od severu k jihu. (Vacek, Podrazsky, 2006) Vacek et al.,
(2018) uvadi, ze postup od severu je nejvhodnéjsi pro stinné dieviny. Opacné vedeni seci
od jihu k severu neni vhodné, protoZe by byla porostni sténa trvale oslunéna. Vedeni od
zapadu k vychodu je také nevhodné, protoze dochdzi k otevieni porostni stény a muiize
dojit k poruseni vétrem anebo k vysuseni piidy. Tento HZ vytvaii dobte diferencované
podminky v porostech. Variabilita se miiZze dale ménit rychlosti postupu obnovy a riznym
stupném rozvolnéni vnitiniho okraje. Nevyhodou tohoto zplisobu je velmi rychla obnova,

ktera nemusi vyhovovat citlivym dievinam jako je buk a jedle.

Pro obnovu herycnské smési byla vytvofena modifikace nése¢ného
hospodaiského zpiisobu (obrubnd se€). Postup obnovy by mél byt 2-3 m za rok.
Kombinuje se tedy okrajova se¢ hol4 a nedokonalé se€ clonna. Tato se¢ ma pouze tii faze:
skupinovit¢ uvolnéni v 2-3m Sirokém pruhu, dal§i uvolnéni a zacatek uvolfovani
v dalS$im pruhu a posledni fadze spociva v domyceni prvniho pruhu, uvolnénim druhého
pruhu a ptipravé tietiho pruhu. Postup by mél byt veden od severu k jihu. Tento zplisob
je vhodny na bohatych stanovistich s ro¢nim thrnem srazek 800 mm. (Vacek, Podrazsky,

2006)

3.11.3. Holose¢ny hospodaisky zpiisob

Hospodaisky zplisob holosecny spociva ve vytéZeni porostu a nasledné obnové.
Vznikaji pfitom porosty jednoetdzové. (Poleno,1999) Holoseény hospodaisky zplsob
nema tolik seci jako podrostni. Je ale nutné vyliSit maloplosnou a velkoplosnou formu.
Maloplo$na forma by neméla byt vétsineZ 1 ha s maximalni Sitkou na dvé vysky t€zeného
porostu a na exponovanych stanoviStich nesmi Sitka pfesahnout primérnou vysku
tézeného porostu. Vyjimku maji hospodarské soubory 13 (pfirozené borové stanovisté) a
19 (ptirozené luzni stanoviste), které mohou mit velikost holé sece aZ 2 ha a bez omezeni
Sitky. Dalsi vyjimkou jsou nepfistupné horské svahy, jejichz délka je vétsi nez 250 m. Na
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téchto svazich je povolena hol4 se¢ do velikosti 2 ha. Holosecny zpiisob se zacal provadét
koncem 18. stoleti, kdy se vétSinou listnaté porosty pfemenily na porosty borové,
¢asti nebo celého porostu v jednom nebo vice se¢i v kratkém intervalu. Plocha lesa tim
ztraci charakter lesa. Vyrazné se tak méni svétlostni a teplotni rezim. Se svétlostnim
rezimem se také méni dlouhovinné vyzafovani, které ovliviluje mikroklimatické
podminky. Na holé ploSe kviili absenci matetfského porostu mizou teploty pies den
dosahovat extrémnich hodnot. Opac¢né je tomu v noci, kdy dochazi k vyrazné¢ menSim
teplotdm na holé ploSe nez uvnitf porostu. To mize byt limitujici pro nékteré citlivé
dfeviny. Z dGvodu odstranéni matefského porostu dochézi k nizsi evapotranspiraci, a tim
se snizuje vzdusna vlhkost. Dal§im problémem je intercepce a transpirace srazkové vody,
ktera se musi pti absenci vegetace vsakovat do pliidy nebo povrchové odtékat, a tak mohou

vznikat eroze pudy. (Vacek, Podrazsky, 2006)

3.11.4. Vybérny hospodarsky zpusob

Ve vybérném zpilisobu se zaméiujeme na jeden strom, poptipadé skupinu stromd.
Stromova forma je striktné orientovana pouze na jeden strom. Skupinovitd forma se
zamétuje na skupiny, které jsou vékove rozriznéné maximalné o 40 let. (Poleno, 1999)
Vybér spociva na celé plose ve velmi kratkém casovém rozestupu. Idedlni vybérny les je
charakterizovany tim, Ze jsou na malé plose zastoupeny vSechny vékové stupné (Vacek,
Podrazsky, 2006), na cel¢ plose probihé ptfirozena obnova a jde zde moznost nepretrzité
tézby. (Vacek et al., 2018) Podminkou pro vybérny les je vhodna dievinna skladba (stinné
dreviny), pfedevs§im jedle, a vhodné klimatické podminky, pfedev§im dostatecny uhrn
srazek (vice nez 1000 mm). Vybérny les ma vysokou produktivitu a stabilitu. Kulminace
priristu vSak nastdva mnohem pozd¢€ji nez v lese paseCném. Vybérny les ma tedy nizsi
objemovou produkci nez pase¢ny les, avSak hodnotova produkce je mnohem vyssi nez u
lesa pase¢ného. Vyhodou vybérného lesa jsou: zastoupeni vSech tloustkovych tfid, trvala
rocni t€zba 1 na malych vymeérach, diky vysokému zastoupeni tlustého dieva se zvySuje
hodnotova produkce, vysoka stabilita. Nevyhodou vybérného lesa jsou: vysoké naroky
porostli, nevhodnost pro slunné dieviny. (Vacek, Podrazsky, 2006) Zakladnim nastrojem
pro hospodatskou upravu ve vybérném lese je celkovy bézny ptirtst, porostni zdsoba a

tloustkova struktura. (Poleno, 1999)
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3.13. Klimatickd zména

Zména klimatu se projevuje nékterymi neptiznivymi disledky, jako je sucho,
mrazy, nedostatek srazek nebo zvySeni pramérné teploty, coz zasadné ovliviiuje lesni
ekosystémy (Dobrowolska et al., 2017; Ficko et al., 2011). Ve star§im a mladsim Atlantiku
(5500-2500 pi.nl.) byly teploty i srazky vyssi, nez je tomu dnes. V téchto dobach
prevladaly smiSené doubravy. Z tohoto poznatku se mize odvodit druhové slozeni nasich
lest pii mozné zméné klimatu. V nizindch az v pahorkatinach na vlh¢ich stanovistich by
mohl byt dominantni dub letni. Na susSich stanovistich by pak mohl dub letni nahradit
dub zimni. Teplejsi, ocednické klima by mohlo umoznit rozsifeni dfevin citlivé na mrazy,
jako je napftiklad jedle. Mohlo by tak dojit k vysokému nértstu zastoupeni jedle a buku
(Kupka, 2002). Ocekavané zmény teplot a srazek mohou ovlivnit rast, vitalitu a rozsifeni

vSech tf1 druhti dfevin hodnocenych v této praci (SM, JD, BK).

Biodiverzita je Casto povazovadna za klicovou vlastnost podporujici odolnost
lesniho ekosystému vii¢i extrémnim suchiim (Bottero et al., 2021). Jedle obecné vykazuje
vy$si odolnost viici suchu nez smrk a buk (Bosela et al., 2018; Frank et al., 2017). Je tomu
napadenim parazitickymi houbami, které zapficiiiuji odumirani kofenli (Elling et al.,
2009). Oproti tomu se jedle déle zotavuje z velkého sucha nez smrk (Bottero et al., 2021).
Optimalni srazky jsou pro jedli ptiblizné 750 mm/rok (Kupka, 2002) a pro buk jsou mezi
800-1000 mm (Mikita et al., 2014) Jedle pi1 malém sniZeni srazek vykazovala vyssi
vykazoval pfi malém stresu ze sucha mensi pfiriist. Pii velkém sniZeni sraZzek vykazovaly
ob¢ dieviny mensi ptirtst, pricemz smrk vykazoval vétsi zmenseni pfirtstu (Bottero et

al., 2021).

Existuji naznaky, ze jedle bélokord by mohla byt pro budouci evropské klima
vhodnéjsi, protoZe béhem stfedniho holocénu dobte rostla v teplejSich podminkach, nez
jaké jsou dnes. Rist jedle se potencidlné zvysi v teplejsim klimatu, zejména pokud povede
k mirn€j§im zimnim a jarnim podminkam, zatimco smrk bude pravdépodobné v teplejSich
a susSich podminkach trpét, coz povede ke snizeni produkce dieva, a to zejména v nizSich
nadmoiskych vyskach (Bottero et al., 2021). Ocekava se, ze smrk ztrati velké ¢asti svého
soucasného aredlu v nizindch a expanduje do vysSich poloh v horach. Ve stiednich
nadmofskych vySkach bude mit velkou konkurenci buku, u kterého se také predpoklada

rozsifeni jeho rozsahu smérem do vyssich nadmoiskych vySek. To by mohlo budouci
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areal vyskytu smrku zazit (Frank et al., 2017). Cermak (2006) uvadi, e v roce 1990 bylo
na tizemi Ceské republiky 37 % lokalit vhodnych pro riist smrku. Na rok 2040 se
pfedpokladd, Ze vhodna stanovisté pro smrk klesnou na 12 % a v roce 2060 na pouhych

5 %. Naopak rozloha vhodnd pro dub vzroste, a to az na 91-96 % (Mikita et al., 2014).

Smrk ztepily je nachylny na vétrné kalamity, letni sucha zptisobena klimatickymi
zménami a nasledné kirovcovou kalamitou. Proto se jako vhodné jevi pouzivat druhy
vice odolné, jako je naptiklad buk a jedle (Lindner et al., 2014). Smrk je vysoce
produktivni dievina a pii jeho nahrazeni se musi tato produkce kompenzovat. Douglaska
tisolistd ma vyssi produkéni potencial a vyssi odolnost viici suchu nez smrk, proto by
mohla douglaska na nékterych lokalitich a za urcitych podminek nahradit vysoké
zastoupeni smrku. Douglaska by vSak neméla piesahnout v porostu vice jak 20 %

zastoupeni, aby se neprojevilo invazivni chovani (Remes, 2020).

Ocekéva se, Ze se klimatické podminky ve stfedni Evropé v letech 2051-2080
oproti druhé poloviné 20. stoleti (1951-2000) vyrazné¢ zméni. Primérné letni teploty
vzrostou o 1,3 az 2,7 °C a letni srazky se snizi az o 25 % (Lindner et al., 2014). Vyssi
pramérnd teplota bude mit za nasledek zvySeni evaporace, coz povede k rychlejsim
ztratdm vody v pid€ (Trnka et al., 2015). Odolné lesy jsou jednim z klicd, jak témto
zménam celit. Lesnictvi méd navic velky potencidl zmirfiovat dopady zmény klimatu
ukladanim uhliku v lesnich ekosystémech (Vitali et al., 2017). Cilem vé&tSiny strategii na
zmirnéni negativnich dopadu klimatické zmény je zlepSit tok gend (neboli migraci) a
evolu¢ni adaptaci. Dale je tfeba zvazit zavedeni nebo podporu ndhradnich druht, jako je
douglaska, jako nahradu smrku anebo duby jako ndhradu buku (Frank et al., 2017) anebo
snizit hustotu porostd, ¢imz se zvysi dostupnost vody pro ponechané stromy (Bottero et
al., 2021). Jedli je vhodné preferovat ve vysSich nadmotskych vyskach. Doporucuje se
nenahrazovat monokultury monokulturami, ale spiSe péstovat lesy smiSené, které maji
lepsi produkei, stabilitu (Bottero et al., 2021; Vitali et al., 2017) a jsou odolng&jsi vici
biotickym a abiotickym rizikiim (Yousefpour et al., 2010).

4. Metodika

Vroce 2020 byly v zdmové lokalité¢ vytvofeny dv€é vyzkumné plochy o
rozmérech 50x50 metri (2500 m?), a to v mistech s vyskytem pfirozeného zmlazeni jedle
belokoré. Prvni plocha byla zalozena v casti, kde se nachadzeli mensi jedinci obnovy.

Druha plocha byla zalozena tam, kde se jiz vyskytovali odrostlejsi jedinci. V kazdeé z téchto
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vwzkumnych ploch byla vytvorena sit monitorovacich ploch o velikosti 5x5 metrii (25 m?).
Celkem bylo zalozeno 200 monitorovacich plosek, které se v rozich vymezily drevenymi
koliky. Koliky se pro lepsi rozpoznani oznacily vyraznou barvou (Hudlicka, 2021). V roce
2022 probéhla kontrola trvale vyzkumnych ploch a pifipadna oprava monitorovacich

plosek.

4.1. Piirodni lesni oblast 13- Sumava

PLO 13 ma rozlohu 211 302 ha a jeji lesnatost je 66,4 %. Na Sumavé jsou castd
pramenisté a raselinisté a prochdzi ji dvé rozvodi, a to Severniho more a Cerného more.
Z hlediska hydrologie jsou duleZité take ledovcova jezera. Nejcastejsi horniny jsou svory,
ruly, pararuly, Zuly a granodiority. Pudy neovlivnéné vodou jsou zastoupeny priblizné na
70 % plochy uzemi. Nejcasteji se vyskytujicimi pudnimi typy jsou kryptopodzol a
kambizem. Na piidach ovlivnénych vodou jsou nejcastéjsimi pudnimi typy gleje,
pseudogleje a organozemé. V PLO 13 jsou zastoupeny vSechny ekologické rady.
Dominuje rada kysela (50,2 %), ddle ma vétsi vyznam rada obohacena vodou (11,4 %),
Fada oglejend a podmacena (8,7 %), dale rada obohacenda humusem (3,5 %) a rada

extréemni (1,9 %).

VPLO Sumava miZeme pocitat s tim, Ze se v souvislosti s probihajicimi
klimatickymi zménami bude zastoupeni smrku do budoucna snizovat, coz umozni vznik
prostoru pro jiné dreviny. Diky tomu, Ze je zastoupeni smrku ztepilého lehce pres 80 %,
vznika velké ohrozeni porosti. Na tuto problematiku reaguji rdmcové smeérnice
hospodareni, které zdiraziuji zvySeni zastoupeni listnatych drevin a jedle. Dale
zduraznuji maximalni vyuziti prirozené obnovy pitvodnich drevin. Je nutné také pocitat s
rozsirovanim buku do 8. LVS. V' 5. az 7. LVS bude dochazet ke zvySovani zastoupeni jedle
a buku. Na Sumavé jsou zastoupeny lesni vegetacni stupné od 5. do 9. LVS. Nejvice

zastoupeny je 6. LVS (56,5 %) a 7. LVS (29.2 %) (Hudlicka, 2021).

4.2. Lesni sprava Zelezna Ruda

V' 16. stoleti narusilo puvodni prales Zelezarstvi, vyroba dreveného uhli a v 17.
stoleti sklarstvi. Po tézbé se musely nechat vystavky v porostu, a to prevazné buky, které
nemeély v té dobé prilis velké upotiebeni. Obnova porostii se nechala na prirodeé az od
zacatku 19. stoleti, kdy se zacaly porosty obnovovat uméle. V této dobé se uz veénuje vetsi
pozornost jedli a buku. Drevinna skladba k roku 1818 byla ve starych porostech tvorena

prevazné smrkem, bukem a jedli. V mladsich porostech uz byla prevaha smrku. Koncem
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19. stoleti byla obnova prevazné prirozend. V dnesni dobé je nejvice zastoupeny smrk (81
%), borovice (5 %), jedle (4 %), buk (4 %), olse (2 %) a modrin s brizou (2 %). (Hudlicka,
2021).

LS-Zelezna Ruda obhospodatuje 15 579 ha lesni pidy, které jsou majetkem statu.
Lesni sprava se rozdé€luje do jedenacti revirti. Nejvetsi cast LS se nachazi v prirodni lesni
oblasti 13 (88 %), zbyla cast se nachdzi v prirodni lesni oblasti 12 (12 %). Nachazi se zde
velké zastoupent lesit ochrannych (5,8 %) a lesu zvldstniho urceni (20,1 %). Nejvice uzemi
zabird Chranénd krajinnd oblast Sumava (70 %,). Nejnizsim bodem LS je obec Cepice
(445 m n. m.). Nejvyssim bodem je Jezerni hora (1343 m n. m.) Stredni nadmorska vyska
LS Zeleznd Ruda je 893 m n. m. Primérnd rocni teplota se pohybuje mezi 4-7 °C a
priimeérné rocni srazky c¢ini 600-1200 mm. Tvori ji prevazné biotické pararuly, svorové
ruly a svory. (UHUL, 2001) Maximdlni celkovd vyse tézeb za decennium je na LS Zeleznd
Ruda 679 000 m’ b.k., coz odpovidd priimérné rocni tézbé 9,02 m’/ha. Minimalni rozsah
vychovnych zdsahu do 40 let ¢ini na decennium 864,95 ha. Z toho 337,83 ha prorvezdvek
a 527,12 ha probirek. Pro rok 2020 cini celkova vyse tézeb 101 000 m3, z toho Jje 90 000
m? nahodilych. Nahodilé tézby jsou jak kiirovcové, tak Zivelné. Z toho vyplyvaji pouzivané
hospodarskeé zpusoby. Pri nahodilych tezbach vznikaji casto holosece, které je nutno
zalesnit. Zbyvajici tézba je mytni umysina, pri které se pouziva hospodarsky zpiisob
nasecny, zejmeéna pro jedli bélokorou, ktera se jiz v porostu obnovuje. Pri nasecném HZ
se pouziva nejcasteji clonnd sec. Prirozena obnova probiha na 27,2 ha a uméla na 61,84
ha, coz také svedci o velkeé mire nahodilych tézeb. V roce 2021 je naplanovana tézba o
velikosti 119 000 m> a pocita se se snizenim nahodilych tézeb, a tudiz s vétsi prirozenou

obnovou (Hudlicka, 2021).

4.3. Zajmové tizemi

Zajmové uzemi se nachazi v porostu 116 A 13/01. Dilec lezi na severnim svahu v
nadmorské vysce 860-970 m n. m. Porost ma rozlohu 18,08 ha a nachazi se v ném dve
etaze. Spodni etaz se rozklada na 3,62 ha. Ma 16 let, jeji drevinna skladba je SM (60 %),
JD (30 %), BK (5 %), JR (5 %). Horni etdz je ve veku 135 let, jeji dievinna skladba je SM
(65 %), JD (20 %), BK (15 %). Porost je zarazen do ochranného pasma D - nizka uroven
znecisteni imisemi. Geneticka klasifikace je u smrku a buku C a u jedle B. Zasoba porostu
Jje 486 m*/ha. Geologickym podloZim je na zkusnych plochdch svor. Lesni typ je 6S1 (svézi
smrkova bucina), ktery se v piirodni lesni oblasti Sumava rozklada na plose 7645 ha.

Rocni uhrn srazek je 1276 mm (Hudlicka,2021).
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4.4. Sbér dat

4.4.1. Analyza ptirozené obnovy

V roce 2020 se v ramci bakalarské prace Hudlicka (2021) zjistoval pocet jedincti
obnovy na kazdé monitorovaci plose (5x5m) Jedinci byli rozdéleni do vyskovych tiid.
Déle byl v kazdé monitorovaci plose zméfen alespont jeden dominantni jedinec,
predevsim jedle a smrky. M¢tily se u nich tyto udaje: vyska, vyska koruny, primér
kotenového krcku, délka terminalniho pupenu, piirGst za 3 roky a délka tieti nejvyssi
lateralni vétve. Dale se vypocital i dominantnich jedincti index apikalni dominance jako

pomér mezi piirtistem za 3 roky a délkou lateralni vétve.

4.4.2. Analyza horni etdze

Dale se v ramci bakalatské prace zjistovaly udaje o horni etdzi, kde se kazdy jedinec s
vycetni tloustkou (d1,3) nad 7 cm oznacil ¢islem, kde spodni hrana cisla oznacuje vysku
1,3 metru nad zemi. Nasledné byl u kazdého takto oznaceného jedince zmeren obvod
pomoci pasma s presnosti na milimetry. Tento udaj byl ndsledné preveden na vycetni
tloustku. Pomoci vyskoméru Vertex byly zméreny vysky vsech stromu. (Hudlicka,2021)
V ramci Setfeni diplomové prace byly potfizeny vyvrty pomoci ptiristového Presslerova
nebozezu (Haglof Mora-Coretax). Celkem se na obou plochach vyvrtalo 18 vzorki jedle
bélokoré a 23 vzorkli smrku ztepilého. Vyvrty byly odebirany v prsni vysce 1,3 m. Pro
odbér vyvrti se vybraly stromy uroviové, podle Kraftovy klasifikace. (Kraft, 1884)
Vyvrtané vzorky byly obrouseny a nasledné byly na méficim stole LINTAB, spole¢né
s binokularni lupou, zmé&feny ro¢ni ptirastky s pfesnosti na 0,01 mm. Ro¢ni pfirtstky
byly zaznamenavany v softwaru TsapWin (Rinntech). Jelikoz je ro¢ni tloustkovy ptirtst
zavisly na veku, velikosti koruny a poloze koruny, je tieba se tohoto vlivu zbavit pii
posuzovani s klimatem. (Fritts, 1976) Data se tedy detrendovala a ptevedla na
bezrozmérny index Sitky letokruhu RWI (ring width index). Tyto indexy byly
zprumérovany za kazdy rok a dale se posuzovaly s klimatickymi daji ziskanymi
z meteorologické stanice Hojsova Straz (867 m n. m.) Posuzovala se primérna ro¢ni
teplota, primérna teplota ve vegetatnim obdobi (duben-zaii), thrn srazek za cely rok a
uhrn srazek za vegetacni obdobi (duben-zaii). Nasledn€ byly z klimatickych udaji a RWI
vytvofeny grafy. Z jednotlivych pfirtsti byla také vytvofena popisnd statistika
(smérodatna odchylka, primér, po€et vzorkl, minimalni a maximalni hodnota). Dale se
vytvofil v programu DendroClim vliv pfirastu (RWI) na teplotu a srazky. (Biondi,

Waikul, 2004) Data se posuzovala od kvétna minulého roku az po zafi soucasného roku.
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Celkem se posuzovaly hodnoty od roku 1990 do roku 2022. Z vysledkt byl vytvoien graf,
ktery uvadi pouze hodnoty odpovidajici hladin¢ vyznamnosti p<0,05. Pro posouzeni, zda
jsou korelace statisticky vyznamné, se pouzil v programu RStudio Pearsoniiv korela¢ni
koeficient (cor.test). Pro porovnani mezi stfednimi hodnotami se pouzil Welch Two

Sample t-test.

4.4.3. Analyza svételnych podminek

Na kazdé monitorovaci plose (5x5 m) se zjiStovaly svételné podminky
pomoci fotoaparatu s objektivem rybiho oka. Fotoaparat se umistil na stativ uprostied
kazdé plochy, vzdy smérem na sever. Hemisférické fotografie byly déle zpracovavany
v softwaru Lightanalyzer. Pro posouzeni, zda otevienost zdpoje koreluje s parametry
pfirozené obnovy byl v Rstudiu pouzit Pearsontiv korelacni koeficietn (cor.test).

Jednotlivé korelace s p-hodnotou byly zapsany do piehledné tabulky.

5. Vysledky a diskuze

5.1. Parametry pfirozené obnovy

Celkovy pocet jedincti na 1. TVP je 6 405 ks, v pfepoc¢tu na hektar to je 25 620
ks. Pfi analyze byly zjiStény 4 druhy dfevin se zastoupenim SM 67 %, JD 26 %, BK 2 %
a JR 5 %. Vyskové cClenéni obnovy dokladd, ze nejcetnéjsi je 1. vyskova tiida
(semenacky), kde se nachazi 9 760 jedincii na hektar. V dalsich vyskovych tiidach cetnost
klesa. Ve druhé vyskove tfidé je 6 080 ks/ha a je zde dominantni smrk se zastoupenim 80
%. Ve tireti vyskové tride je 6 280 ks/ha. V této tfidé¢ jiz pomalu klesd zastoupeni smrku
na 72 %. Ve ¢tvrté tfid¢ se nachazi pouze 2 572 ks/ha se zastoupenim SM 45 %, JD 28
%, BK 6 % aJR 21 %. V paté tiide je jiz zastoupeni jedle (32 %) a je vyS$Si nez zastoupeni
smrku (29 %) a v piepoctu na hektar se zde nachazi 700 jedinct. V Sesté vyskové tride je
jiz jedle dominantni se zastoupenim 59 %, zatimco smrk ma zastoupeni 34 %, jetab 7 %
a buk se v této vySkové tridé vibec nevyskytoval. V nejvyssi tfidé (200+ cm) bylo
zjiSténo pouze 64 jedincil na hektar a 1 zde byla jedle dominantni s 56 %, dale smrk 25

%, buk 13 % a nejmén¢ byl zastoupen jefab 6 % (obrazek €. 1, tabulka €. 2).

Ackoli je na této zkusné ploSe celkove vétsi zastoupeni smrku, 1ze fici, ze obnova
porostu jde pro podporu jedle spravnym smérem diky vySSimu zastoupeni jedle

v odrostlejsi obnoveé vyssi nez 101 cm (obrazek €.2).

35



et ks/ha

Bl

Poi

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Vyskova struktura 1.TVP

m)D SM mBK mIJR

6364
4892
4548
339
1116 1184 1160
728
456 528
224
0 o 7 92 . I 156 204 64 208 9% 56 o 12
— — - | — —
Semenacek do 20 cm 21-50 cm 51-100 cm 101-150 cm 151-200 cm

Vykové tridy

Obrazek 1: Vyskova struktura na TVP 1

36

36

16 8

200+ cm

4



Tabulka 2: Pocet jedincui ve vyskovych tridach na TVP 1

1.TVP Drevina
Celkem
Vyskové tridy | Pocet kusu ID SM BK JR

ks/TVP 849 1591 - - 2440
Semenacek ks/ha 3396 6364 - - 9760
zastoupeni 35% 65% - - 100%
ks/TVP 279 1223 18 - 1520
do20cm ks/ha 1116 4892 72 - 6080
zastoupeni 18% 80% 1% - 100%
ks/TVP 296 1137 23 114 1570
21-50cm ks/ha 1184 4548 92 456 6280
zastoupeni 19% 72% 1% 7% 100%

ks/TVP 182 290 39 132 643
51-100 cm ks/ha 728 1160 156 528 2572
zastoupeni 28% 45% 6% 21% 100%

ks/TVP 56 51 16 52 175

101-150 cm ks/ha 224 204 64 208 700
zastoupeni 32% 29% 9% 30% 100%

ks/TVP 24 14 - 3 41

151-200 cm ks/ha 96 56 - 12 164
zastoupeni 59% 34% - 7% 100%

ks/TVP 9 4 2 1 16

200+ cm ks/ha 36 16 8 4 64
zastoupeni 56% 25% 13% 6% 100%
Celkovy pocet na TVP 1695 4310 98 302 6405
Celkovy pocet na ha 6780 17240 392 1208 25620
Celkové zastoupeni 26% 67% 2% 5% 100%
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Obrazek 2: Zastoupeni jedle a smrku ve vyskovych triddach na TVP 1
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Celkovy pocet jedinci na 2. TVP je 4 514 ks. V pfepoctu na hektar je to 18 056
ks. Tak jako na 1. TVP se zde nachazi stejné dieviny s celkovym zastoupenim SM (58
%), JD (29 %), JR (11 %) a nejméné je zastoupeny BK (2 %). Oproti prvni ploSe je zde
vEtsi zastoupeni jefdbu a jedle na ukor zastoupeni smrku, které je zde nizsi o 9 %.
Semenacky jsou zde v poctu 1 468 ks/ha a vyskytuji se zde pouze jedle (54 %) a smrky
(46 %). Ve druhé vyskové tiide€ se jiz pocty zvysily na 4 092 ks/ha a nejvice dominantni
dfevina je smrk se zastoupenim 80 %, dale jedle s 19 % a vtrouSeny jetab s 1 %. Ve tieti
tfid¢ se nachazi nejveétsi pocet obnovy, a to 5 704 ks/ha. Smrk je zde opét dominantni (68
%), dale je zde nejvice zastoupena jedle (22 %) a jetab (9 %). Buk se zde vyskytuje pouze
se zastoupenim 2 %. Ve Ctvrté tiide€ jiz pocty jedincti ubyvaji, nachazi se zde 3 632 ks/ha.
Zastoupeni smrku zde kleslo na 45 %. Na druhou stranu zastoupeni jedle se zvysilo na 30
% a jefabu na 23 %. Buk mé opét zastoupeni pouze 2 %. V paté vyskové tfidé dochazi
opét ke snizeni poctu jedinct a to na 1 896 ks/ha. Zastoupeni dievin je podobné jako u
ctvrté vyskové tiidy s rozdilem, ze jedle posilila zastoupeni o 2 % a jetab o 1 %. Oproti
smrku, ktery opé€t sniZil zastoupeni a to 0 3 %. V Sesté 1 sedmé vyskové tiid¢ se nachazi
632 ks/ha. Jedle zvysila své zastoupeni nejprve na 53 % a v posledni tfidé ma zastoupeni
jiz 65 %. Zastoupeni smrku kleslo na 37 % a v sedmé tiid¢ je jiz zastoupen pouze z 18
%. Buk v posledni tfidé zvysil zastoupeni na 3 % a jetab na 13 % (obrazek ¢. 3, tabulka

&.3).

Tak jako na prvni ploSe mé jedle se zvySujici se vyskou vyssi zastoupeni. (obrazek
¢. 4) To opét predstavuje vhodny postup obnovy pro podporu jedle. Jetdb ma zde vyssi
Zajimave je, Ze jedle ma vétsi zastoupeni ve vySkové tfidé semenackl. To lze vysvétlit
sekunddrnim zastinénim odrostlej$i obnovy, kterd zvyhodnuje jedli pted smrkem. Dalsi
zajimavosti je nizky pocet buku na obou plochach. Je mozné, Ze porosty byly nejdiive
velmi malo prosvétleny a jedle tak méla konkurenéni vyhodu. Nasledné probéhlo vétsi
uvolnéni, pravdépodobné nahodilou téZbou, které zase zvyhodnilo smrk. Nizky pocet
muzeme také vysvétlit absenci semenného roku, ktery je u buku nepravidelny (Vacek et
al., 2018). Kucerava, Remes, (2014) uvadi, Ze nedostatecna ptirozena obnova buku miize
souviset s dlouhym intervalem semennych rokli, nedostatecnym pfipravenim na
fruktifikaci a sezranim semen zvé&fi. Také poskozeni zvéti mlze sniZit zastoupeni buku,

na obou lokalitdch byly poskozeny 4 % buki. Buk byl tak po jedli nejvice poSkozovan.
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Tabulka 3: Pocet jedincit ve vyskovych tridach na TVP 2

2.TVP Drevina
Celkem
Vyskové tridy | Pocet kust ID SM BK JR

ks/TVP 200 167 - - 367

Semendcek ks/ha 800 668 - - 1468
zastoupeni 54% 46% - - 100%

ks/TVP 193 816 5 9 1023

do20cm ks/ha 772 3264 20 36 4092
zastoupeni 19% 80% 0% 1% 100%

ks/TVP 308 963 25 130 1426

21-50cm ks/ha 1232 3852 100 520 5704
zastoupeni 22% 68% 2% 9% 100%

ks/TVP 272 406 21 209 908

51-100 cm ks/ha 1088 1624 84 836 3632
zastoupeni 30% 45% 2% 23% 100%

ks/TVP 152 197 11 114 474

101-150 cm ks/ha 608 788 44 456 1896
zastoupeni 32% 42% 2% 24% 100%

ks/TVP 84 59 1 14 158

151-200 cm ks/ha 336 236 4 56 632
zastoupeni 53% 37% 1% 9% 100%

ks/TVP 103 29 5 21 158

200+ cm ks/ha 412 116 20 84 632
zastoupeni 65% 18% 3% 13% 100%
Celkovy pocet na TVP 1312 2637 68 497 4514
Celkovy pocet na ha 5248 10548 272 1988 18056
Celkové zastoupeni 29% 58% 2% 11% 100%

90%

80%

70%

60%

Zastoupeni v %

20%

10%

50%

40%

30%

Zastoupeni SM a JD ve vyskovych tridach

— | D

SM

Semenacek do 20 cm 21-50 cm 51-100 cm 101-150cm 151-200 cm 200+ cm
Vyskové tridy

Obrazek 4: Zastoupeni jedle a smrku ve vyskovych tridach na TVP 2
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5.2. Parametry horni etaze

Z bakalatské prace byla analyzou horni etaze zjiSténa ptitomnost tfi dievin (SM,
JD a BK). Celkem na obou trvalych zkusnych plochach bylo zjisténo 278 ks/ha se
zastoupenim jedle 53 %, smrku 30 % a buku 17 %. Hektarova zasoba je 345,7 m3. Na 1.
TVP je nejvice zastoupena jedle (46 %), dale smrk (40 %) a nejméné zastoupeny je buk
(14 %). Buk na této ploSe dosahuje mensich vySek nez smrk a jedle. Celkem se na této
vyzkumné plose vyskytuje 288 ks/ha se zakmenénim 0,9 a vycetni kruhova zékladna je
36,7 m?/ha. Na druhé trvale vyzkumné plose je opét nejvice zastoupena jedle (60 %), dale
buk (21 %) a nejméné zastoupeny je zde smrk (19 %). Celkem se na této plose vyskytuje
268 jedincti na hektar ze zakmenénim 0,7 a vy&etni kruhovéa zakladna je 27,2 m%ha.
Stancioiu, O'Hara (2006) uvadi pro kruhovou zékladnu v rozmezi 20-35 m?/ha idealni
rist vSech tii dievin. P¥i kruhové zakladné mensi nez 20 m?/ha ma jiz smrk tendenci
predristat jedli a buk. Naopak pfi kruhové zakladné vétsi nez 30 m?/ha vykazuji jedle a

buky vyssi rast oproti smrkiim.

Na této plose je jiz pokrocila obnova jedle, ktera piekrocila hranici 7 cm vycetni
tloustky, a tak ovlivnila zastoupeni. Diky tomu se statisticky potvrdilo, Ze jedle na této
plose ma mensi tloustky nez smrk. Déle se statisticky potvrdil rozdil ve vyskach, kdy

smrk vykazoval vétsi vysky nez jedle a buk.

Z rozdilu mezi méfenim vycetni tloustky v roce 2020 a 2022 se zaznamenal
prirtist na kruhové zdkladng v priméru 20,1 cm?. B&Zny ro¢ni piirtist kruhové zakladny
je tedy 10,05 cm?. Z obrazku ¢&. 5 je patrné, Ze s piibyvajici vycetni tloustkou stromy
zvySuji ptirast kruhové zékladny. Korelace mezi daty je 0,625 a koeficient determinace
j€ 0,3902. Na hladin€ vyznamnosti 0,05 Ize zamitnout hypotézu, Ze vy€etni tlouStka nema
vliv na pfirGst kruhové zdkladny (p-value = 1.913e-14). Vzhledem k dievinam byla
nejvetsi korelace u buku (0,738), dale u smrku (0,728) a nejméné korelovala jedle (0,643).

Lze tedy fici, ze ptirast jedle neni tolik ovlivnén vycetni tloustkou jako buk a smrk.
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Vliv vyéetni tloustky na prirdst kruhové zakladny
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Obrazek 5: VIiv vycetni tloustky na pririst kruhové zdakladny

Jedle méla v priiméru 20,4 m dlouhou korunu (69 % kmene). Smrk mél praimérné
16,4 m dlouhou korunu (53 % kmene). Lze konstatovat, Ze jedle vytvaii delsi koruny nez
smrk (p-value= 0.02014, Welch Two Sample t-test, obrazek ¢. 6). Smérodatna odchylka
vysky koruny byla u jedle 3,8 m a u smrku 3,3 m. U jedle byla zjisténa pozitivni korelace
mezi délkou koruny a tloustkovym pftiriistem (0.718 a u smrku pouze 0.3). Ptirtst jedle
je pozitivné ovliviiovan délkou koruny (p-value= 0.01288), nulovou hypotézu, Ze délka
koruny nema vliv na pfirtst, na hladiné vyznamnosti 0,05 zamitam. To potvrzuje i
Dobrowolska et al., (2017), ktera uvadi, ze jedle s delsi korunou miize dosahovat az o 50
% vyssi piiriist. Zatimco u smrku nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05
potvrzuji (p-value = 0.3694). Ptirtist smrku tedy neni vyznamné& ovlivnén délkou koruny.
Z obrazku €. 7 a €. 8 je patrné, Ze s pribyvajici délkou koruny se zvySuje tloustkovy

ptirtst, a to vice u jedle nez u smrku.
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5.3. Dendrochronologie

Uhrn srazek se na lokalité pohybuje okolo 1120 mm (700 mm ve vegetanim
obdobi). Primérna ro¢ni teplota se pohybuje kolem 7,1 °C (12,7 °C ve vegeta¢nim
obdobi). Primérny vék méfenych stromt je 113 let (nejstar§i mefeny strom byla jedle
stard 141let). Primérny veék u jedle je 115 let a u smrku 110 let. Primérny ro¢ni pfirtist u
smrku je 1,66 mm. Podobny pfirtist ma jedle, kterd ma primérny ro¢ni ptirtst 1,6 mm.
Smérodatna odchylka RWI byla 0,161 u smrku a 0,208 u jedle. Jedle ma tedy vice
nestabilni rast. Jedle zvysila rtst od roku 1990 o 11,5 %, u smrku naproti tomu pfirtst
klesl 0 0,5 %. Zatimco za poslednich 50 let ve srovnani s piedeslymi 50 lety jedle snizila
ptirtst o 8,5 % a smrk pouze o 2,7 %. SnizZeni pfiristu u jedle je ovlivnén predevsim

znecisténim ovzdusi v 70 a 80 letech 20. stoleti.

Vysoky pokles pfirtistu zaznamenala jedle mezi lety 1973-1982 ptedevSim diky
zneCisténi ovzdusi emisemi SO», viz obrazek ¢. 9. Na tento pokles poukazuje i studie
z Krkonos s rozdilem, Ze autofi uvadeji pokles ptiristu v letech 1980-1991 (Vacek et al.,
2021), zatimco studie z Bavorska poukazuje na snizeni ptirastu diky emisim od 70. let
20. stoleti azZ po rok 1982 (Elling et al., 2009). Smrk na znec€iSté€ni reagoval o 4 roky déle
s vyrazn¢ niz§im propadem na pfirtist nez jedle. Lze tedy fici, Ze je jedle citlivéjsi na toto
zneCisténi, coz se shoduje i s jinymi autory (napi. Elling et al., 2009). Navic se ke
zneCisténi ovzdusi pridalo v roce 1982 sucho ve vegetacnim obdobi, kdy byl thrn srazek
ve vegetacnim obdobi o 30 % mensi nez dlouhodoby pramér. Kralicek et al., (2017)
uvadi, Ze Skody zplisobené znecisténim ovzdusi jsou se zvysSujici se nadmotskou vyskou

VEtsi.

Jedle se smrkem zacaly vykazovat snizovani pfirGstu v roku 1995, viz obrazek ¢.
9. V tomto roce byl pfirtist 1,08 RWI pro jedli a 0,91 RWI pro smrk. Nasledné v roce
1996 se prirtsty dale snizovaly. Pro jedli byl v tomto roce ptirtist 0,58 RWI a pro smrk
0,78 RWI. Vroce 1997 doslo opét ke stabilizaci ptirGstu. Toto snizeni piirtistu ma
pravdépodobné za nasledek kiirovcova kalamita, ktera prob&hla na uzemi Sumavy
v letech 1992-1996. Jedle reagovala na tuto kalamitu vice nez smrk. Obé dfeviny
reagovaly nejvice az posledni rok kalamity, tedy v roce 1996, kdy se pravdépodobné ke
ktrovcové kalamité jako faktor snizujici ptirtst pridaly pozdni mrazy. Primérna teplota
roku 1975) a primérné teploty namétené v lednu az kvétnu byly 1 °C nizs$i oproti priméru

3,6 °C. Také Vacek et al., (2021) uvadi ve svych datech pokles kviili kiirovcové kalamité
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v letech 1993-1996 a velkym Skoddam v diisledku pozdnich mrazii. To mize vysvétlovat,
pro¢ jedle reagovala silnéji nez smrk, jelikoz je jedle velmi citlivd na pozdni mrazy
(Vacek et al., 2018). Pozdni mrazy se podle tidajii vyskytovaly jesté v roce 2006, 2010,
2013 a 2021, kdy byly primérné teploty v lednu az kvétnu nizsi o 1,2-2,4 °C oproti
dlouhodobému priméru. V téchto vSech letech zaznamenala jedle snizeni pfirtistu. Smrk
v téchto letech zaznamenal ztratu na piirastu pouze v letech 2006 a 2013. Jedle se
zvysujicim rozdilem mezi primérnymi teplotami snizovala svij ptirtst. Kvuli klimatické
zmén¢ se snizil vyskyt namrazy, coz podpoii konkurenceschopnost jedle, ale 1 buku ve

srovnani se smrkem (Kralicek et al., 2017).

Z obrazku €. 9 je patrné, Ze v roce 2015 v dasledku extrémnich such se zacal opét
sniZovat pfirtst obou dfevin. Jedle snizila pfirist o 19 % a smrk 0 12 %. V dal$im roce
se prirtst jedle snizil o dal§ich 27 % a u smrku o 14 %. Smrk snizoval svij ptirtst az do
roku 2019, kromé roku 2017, kdy se u smrku zaznamenalo zvyseni o 4,7 %. Toto snizeni

muze ovliviiovat také sou¢asna kurovcova kalamita.

Jedle negativné korelovala s letnimi srazkami (-0,109), sjarnimi a zimnimi
srazkami korelovala pozitivné (na jafe 0,014, v zim¢& 0,033). Srazky v letnich mésicich
(Cerven-srpen) negativné ovlivituji rist jedle a ovliviiuji jeji rist vice nez srdzky zimni a
jarni. Toto tvrzeni potvrzuje (Bosela et al., 2016), ktery uvadi, Ze jedle je na uzemi Ceské
republiky vice ovlivnéna letnimi srazkami nez jedle z balkédnské populace, ktera je zase

vice citliva na sraZzky na zacatku vegeta¢niho obdobi.
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Obrazek 9: Tloustkovy rist smrku a jedle
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Z obrazku €. 10 je patrné, ze teploty negativné koreluji s radidlnim pfirdstem
smrku. V Cervenci minulého roku je korelace (-0,498) a v Cervnu soucasné¢ho roku (-
0,406), zatimco ptirtst jedle vyznamné koreluje v lednu soucasného roku (0,412). Co se
tyCe srazek, tak vyznamné pozitivné koreluji pouze se smrkem, a to v ¢ervenci minulého
roku (0,341). Vliv pocasi z predeslého roku také potvrzuje ve své praci Latreille et al.,
(2017). Vysledky naznacuji, ze smrk ztepily bude ohrozovan predevs§im nartstem letnich
teplot, zatimco jedle jimi nebyla za poslednich 32 let vyznamné zuZzovéna. Srazky mély
ve srovnani s teplotami mensi vliv na ptirast. To lze pfisoudit tomu, ze na trvale
vyzkumnych plochéch je dostatek podzemni vody. Mazza et al., (2014) uvadi, ze reakce
jedle na klimatické faktory zavisi na geografickych faktorech, jako je poloha a nadmotska
vyska. Déle uvadi, Ze na jizni expozici jsou stromy vice stresovany nedostatkem vody,
pfedevs§im v letnich mésicich. TVP jsou na severni expozici, muze to tak vysvétlovat
mensi vliv srazek na ptirtst. Dal§im diivodem, proc jinak citliva jedle na klima nejevi na
téchto TVP vyznamné reakce na klima je hospodaieni v lesich. Mazza et al., (2014) uvadi,

ze je jedle vice odolna viici klimatickym faktoriim ve smiSenych rozriznénych porostech.
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Obrazek 10: Korelace RWI dievin na srazky a teploty v jednotlivych mésicich
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Celkovy vliv pocasi ve vegetacnim obdobi za obdobi 1990-2022 je vidét na
obrazcich €. 11, 13, 15 a 17. Déle 1ze na obrazcich €. 12, 14, 16 a 18 vidét prub¢h piirtistu
a klimatu v jednotlivych letech. PrirGst jedle bélokoré se zvySuje jak s piibyvajici
teplotou, tak s piibyvajicimi srazkami. Zatimco ptirtast smrku pozitivné ovliviiuje pouze
vy$§i uhrn srazek a pfi vyssich teplotach je pfirfist mensi, koeficienty determinace (R?)
jsou v modelech pro jedli velmi nizké. Pro srazky je koeficient 0,01 a pro teploty dokonce
0,0099. Z tohoto vysledku lze vyvodit, ze jedle na téchto plochach nebyla vyznamné
ovlivnéna srazkami ani teplotami, ackoli trend lze z modelu vidét. U smrku byly
koeficienty determinace o néco vétsi. Pro srazky byl koeficient 0,0496 a pro teploty
0,0798. Lze tedy fici, ze smrk na téchto plochach byl vice ovlivnén klimatickymi faktory
nez jedle. Zajimavy je vysledek, ze smrk s rostouci teplotou snizuje sviij ptiriist. Lze tedy
pfedpokladat, Ze v nastavajici klimatické zméné bude mit smrk na této ploSe do budoucna
problémy. Mikita et al., (2014) ptedpoklada, ze v PLO-13 se za nasledujicich 20 let zvysi
pramérna teplota o 1,5-2 °C a v dalSich 20 letech oc¢ekava zvyseni az o 2-2,5 °C. Z toho
lze vyvodit, Ze na této ploSe by mohl mit smrk vétsi problémy nez jedle a buk, ty budou

konkurenceschopné;si.
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Obrdazek 12: Prubeh pririistu jedle a teploty v letech 1989-2022
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Obrazek 13: Vliv srazek na pririst jedle bélokoré za obdobi 1990-2022
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Obrazek 15: Vliv teploty na pririist smrku ztepilého za obdobi 1990-2022
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Obrazek 16.: Priibeh pririustu smrku a teploty v letech 1989-2022
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Obrazek 18: Priibeh pririustu smrku a srazek v letech 1975-2022

Podilem primérnych rocnich srazek a primérnych teplot dosdhneme Langova
destného faktoru (LDF). Primérny LDF je na lokalit¢ 157,4. Honsova (2007) uvadi
kritickou hodnotu pro suchou lokalitu 70. Nejmensi vypocitany faktor (92,4) byl v roce
2015, kdy panovalo velké sucho. Zatimco nejvyssi faktor (230) byl v roce 2002. Langtv
faktor nebyl statisticky vyznamné korelovan s pfiriistem dievin (p-value = 0,7118).
Nulovou hypotézu, ze LDF nemd vliv na pfirist na hladin¢ vyznamnosti 0,05
potvrzujeme. Korelace u jedle byla 0,07 a u smrku 0,157. Pfirtsty jedle nejvice korelovaly

(0,332) s LDF posunutym o 2 roky dozadu. Ackoli je zde vyssi korelace, musime nulovou
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hypotézu, ze LDF nema vliv na pfirast, potvrdit na hladin€ vyznamnosti 0,05. (p-value =
0,0682). Prirtsty smrku nejvice korelovaly (0,449) s LDF posunutym o 3 roky dozadu.
P-value je 0,01286 a lze zamitnout nulovou hypotézu, ze LDF nema vliv na pfirust.
Z téchto vysledki lze vyvodit, Ze pouze smrk je ovlivnén LDF. Z obrazku €. 19 je patrné,
ze s pribyvajicim LDF roste pfirGst smrku. To znamena, Ze roste Iépe s pribyvajicimi
srazkami a niz8imi teplotami. Tento vysledek se ztotoziuje s vysledkem vyse.
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Obrdzek 19: VIiiv LDF na pririist smrku. LDF posunuty o 3 roky zpet.

5.4. Vliv svétla na ptirozenou obnovu

Na TVP 1 je priimérnd otevienost zapoje 10,7 %, zatimco na TVP 2 je primérna
otevienost zapoje 22,7 %. Z tabulky €. 4 je patrné€, Ze na 1. TVP se zvySujici otevienosti
zapoje roste pocet vSech druhli. Zatimco s pfibyvajici otevienosti zapoje se sniZuje
zastoupeni jedle, buku a jefabu. Statisticky vyznamné jsou pouze pocty smrkl a jefabu.
Lze tedy fici, Ze otevienost zapoje ma vliv pouze na pocty téchto dvou druhil dievin. To
potvrzuje, ze smrk a jefab jsou vice ndrocné na svétlo. To, ze smrk roste 1épe na
otevienych plochach, dokazuji vysledky z mnoha praci (napt. Stancioiu, O Hara, 2006).
Na 2. TVP se zvysujici otevienosti zapoje klesaly jak pocty, tak zastoupeni jedle, buku a
jefabu. Na snizovani poctu jedlovych stromkil s pfibyvajici otevienosti zdpoje poukazuje
Rozenbergar et al., (2007). Naopak smrk se zvySujici otevienosti zvySoval jak pocty, tak
zastoupeni. Tyto vysledky vSak nejsou statisticky vyznamné. To, Ze otevienost zapoje
nema vliv na pfirozenou obnovu miize do jisté miry vysvétlit Rozenergar et al., (2007),

ktery uvadi, Ze mnozstvi pfirozené obnovy a slozeni dfevin nelze jednoduse vysvétlit
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pouze za pouziti svételnych podminek v ur€itych ¢astech porostu, protoze na obnovu ma
vliv 1 mnoho jinych faktort, jako je napiiklad ptidni vlhkost, vegetace a naruseni pudy.
Bastl (2020) dospél k podobnym vysledkiim, kdy mnozstvi svétla nesouvisi s potem
piirozené obnovy. Domniva se, Ze je to ovlivnéno pokrocilou obnovou, ktera je jiz delsi
dobu pod intenzivnéjSim ozafenim. To by vSak odpovidalo pouze na 2. TVP, kterd ma

zakmenéni 7.

5.4.2. Dominantni jedinci

Déle je z tabulky €. 4 patrny vliv otevienosti zapoje na riist dominantnich jedincii
1. TVP. Nejvice koreloval pfirtist za posledni 3 roky (0,467). Nejmén¢ koreloval pramér
kotenového kréku (0,280). VsSechny vysledky byly statisticky vyznamné a Ize fici, Ze na
hladiné¢ vyznamnosti 0,05 zamitdme nulovou hypotézu. Tedy s pfibyvajici otevienosti
roste vySka dominantniho jedince, délka koruny, primér kofenového krcku, ptirtst,
ptirtist za 3 roky a délka laterdlni vétve. Také Bastl (2020) uvadi ve své praci, Ze
s ptibyvajici intenzitou difuzniho svétla se zvySuje vyska, vyskovy pririist, délka lateralni
vétve a vyska koruny. Co se tyCe 2. TVP, i zde byly vSechny korelace pozitivni. Nejvice
koreloval s otevienosti zépoje primér kofenového krcku (0,357) a nejméné vyskovy
ptirtst (0,071). Statisticky vyznamna byla pouze vySka dominantniho jedince, primér
kotenového krcku a délka lateralni vétve. U téchto vysledki Ize tedy zamitnout nulovou
hypotézu. Otevienost zapoje ma tedy vliv na vySku dominantniho jedince, primér krcku

a délku lateralni vétve.

Index apikalni dominance na 1. TVP vysel 1,1 a lze tedy fici, ze dominantni
jedinci maji uspokojivé svételné podminky. Na 2. TVP vysel index 1,3, coz poukazuje na
to, Ze na této plosSe maji jedinci lepsi svételné podminky pro rist nezna 1. TVP. Z obrazku
¢. 20 je patrné, Ze na 1. TVP se se zvySujici otevienosti zapoje zvySuje apikalni
dominance. Tento vysledek je na hladin€ vyznamnosti 0,05 signifikantni. Lze tedy fici,
Ze na této ploSe s pribyvajici otevienosti rostou stromky lépe. Zatimco na 2. TVP (viz
obrazek ¢. 21) je negativni vliv, otevienosti zapoje na index apikalni dominance. Tento

vysledek vSak neni statisticky vyznamny.
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Tabulka 4: Prehledova tabulka korelace otevienosti zapoje s jednotlivymi daty. Statisticky

vyznamné hodnoty na hladiné vyznamnosti 0,05 jsou vyznaceny tucné cervené

1.TVP 2.TVP
cor p-value cor | p-value
Pocet jedle 0,109 0,28470 -0,014 0,89000
Zastoupenijedle -0,158 0,12000 -0,096 0,35600
Pocet smrku 0,236 0,01908 0,090 0,39060
Zastoupeni smrku 0,152 0,13410 0,180 0,08250
Pocet buku 0,029 0,78610 -0,063 0,54820
Zastoupeni buku -0,013 0,89890 -0,024 0,81720
Pocet jerabu 0,279 0,01022 -0,076 0,46590
Zastoupeni jefabu -0,004 0,96840 -0,130 0,21100
Vyska dominantniho jedince 0,283 0,00476 0,276 0,00707
Vyska koruny 0,354 0,00035 0,181 0,08007
Primér korenového krcku 0,280 0,00528 0,357 0,00042
Vyskovy pfirlst 0,418 0,00002 0,088 0,39910
Vyskovy pfirtst za 3 roky 0,467 1,246e-06) 0,071 0,49540
Délka lateralni vétve 0,316 0,00152 0,251 0,01473
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Obrdzek 21: Vliv otevrenosti zdpoje na index apikdlni dominance na TVP 2

6. Zaveér

Jedle belokord (Abies alba), buk lesni (Fagus sylvatica) a smrk ztepily (Picea
abies) jsou tfemi ptivodnimi dfevinami na uzemi Ceské republiky, které formuji
hercynskou smés. SmiSené lesy jsou oproti stejnorodym stabilnéjsi a vyznacuji se vyssi
druhovou variabilitou. Rozdil oproti monokulturnim porostiim je také v produkei, ktera
ve smiSenych porostech dosahuje vysSich hodnot. Také vertikdlni strukturace je

v

v takovém lese vyssi, diky ¢emuz ma prirozena obnova lepsi podminky pro rist.

Postupnou klimatickou zménou bude dochazet ke zméné teplot a thrnu srazek a
ocekava se, ze dfeviny budou snizovat rlst a vitalitu. Jedle pozitivné reagovala jak na
zvySovani teplot, tak na zvySovani srazek. Smrk pozitivné reagoval na zvySovani srazek,
ale na zvySovani teplot reagoval negativné. Tyto vysledky se vSak statisticky nepotvrdily.
Statisticky vyznamné se potvrdilo, Ze teploty v Cervenci minulého roku a v ¢ervnu
soucasného roku negativné ovliviuji pfirtist smrku, zatimco teploty v lednu ovliviiuji

ptirtst jedle. Zasadni pro rist smrku je také uhrn srazek v ervenci minulého roku.

Vycetni tloustka pozitivné ovliviiuje ptirtist kruhové zakladny, a to nejvice buku,
déale smrku a nejméné jedle. Na druhou stranu se u jedle projevil pozitivni vliv délky
koruny na tloustkovy pftirist. Jedle a smrky vykazuji nerovhomérny pfirist, ten je
ovlivnén predevsim kalamitami, extrémnimi teplotami (pozdni mrazy) a u jedle v 80.-90.

letech 20. stoleti imisemi.
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Na prvni ploSe stoupaly pocty stromill se zvySujicim se prolomenim zéapoje.
Statisticky se to vSak potvrdilo pouze u ¢etnosti smrku a jetabu. Na druhé plose uz klesaly
pocty jedle, buku a jefdbu s otevienosti zapoje. Naopak u smrku rostla pocetnost se
zvySujicim se pristupem svétla. Na této ploSe byly vSechny vysledky statisticky
nevyznamné. Ackoli svételné podminky nebyly statisticky vyznamné, 1ze pii pohledu na
vyskovou strukturu konstatovat, Ze postup obnovy porostu jde spravnym smérem, protoze
na obou vyzkumnych plochéch je vétsi zastoupeni jedle ve vyssich vyskovych tiidach.
Na TVP 1 s piibyvajici otevienosti zapoje roste vyska dominantniho jedince, vyska
koruny, pramér kotfenového krcku, ptirtst, pfirGst za 3 roky a délka laterdlni vétve. Na
TVP 2 s ptibyvajicim svétlem roste vyska dominantniho jedince, primér kotfenového
kréku a délka laterdlni vétve. Dominantni jedinci maji vSak podle indexu apikdlni

dominance lepsi podminky na TVP 2.

Pro vhodny postup obnovy jedle doporucuji zacit porost prosvétlovat velmi
pomalu, aby méla jedle naskok pted smrkem. Postupné bych porosty prosvétloval vice,
protoze stromky maji s pfibyvajici vyskou vyssi naroky na svétlo. Sou€asné tak mohou
rychleji odriistat zvéii a bufeni. Z vysledkl je patrné, ze pokud se obnova nachazi
v pokrocilejsi fazi, je moznost prosvétlovat porost intenzivnéji, coz ukazuje TVP 2. Na
druhou stranu je také vidét, Ze pokud se obnova nachdzi v juvenilni fazi, je nutné
postupovat pomaleji (otevienost zapoje maximalné 10 %), aby jedle dostala konkurenéni
vyhodu pted smrkem. Je tedy nutné obnovovat jedli pod matefskym porostem za velmi
malého sniZzeni zakmenéni. Proto je vhodné pouZit podrostni, vybérny a nasecny HZ. Pti
podrostnim hospodareni je pro obnovu téchto dfevin nejlep§im postupem pruhova clonna
seC, pfi které se porost obnovuje na vice pracovnich polich. Dalsi vhodnou seci je
pomistné skupinovitd sec, pti které vznika les znacn€ podobny vybérnému, ovSem za
predpokladu velmi dlouhé obnovni doby. Co se tyc¢e nasecného hospodateni, je pro
obnovu té€chto dievin vhodné pouZit obrubnou se¢. Vzhledem k tomu, Ze jsou v§echny tfi
dfeviny stinné, nabizi se moZnost pouziti vybérného hospodateni. Pokud chceme
obnovovat vSechny tii1 dieviny, je zapotiebi nechat jedli naskok pfed bukem a smrkem,
jelikoz vliv svételnych podminek nevysel statisticky vyznamny. Doporucoval bych se
vénovat této problematice del$i dobu, aby se skutecné ukdzalo, ze mnozstvi svétla ma

vliv na obnovu.
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