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ANOTACE

Bakalarska prace se sklada z teoretické, reSersni a praktické Casti. Teoreticka ¢ast,
tvofena prehledem literatury a metodickymi poznamkami, je v prvni fadé zaméfena
navztah GIS a technologii mapovani, dale je nastinén Uvod do problematiky
a vyuzivani mobilnich telefonl pfi mapovani. VreSerSni ¢asti jsou popsany
a analyzovany technologie ziskavani geodat vyuZivané pro mapovani v terénu.
Popsany jsou tfidy technologii, jako aplikace, propojeni aplikaci a jejich nosicu
s osobitym zfetelem na mapovani s vyuzitim mobilniho telefonu. Rovnéz jsou uvedeny
vysledky vyuzivani popsanych technologii, které byly realizovany a publikovany
studenty v zavéreénych pracich v Ceské republice. Ziskané informace
jsou konfrontovany se zku$enostmi autora a jeho kolegu pfivlastnim projektu
mapovani geodat s vyuzitim technologie firmy HERE. V praktické &asti prace jsou
obsazeny zkuSenosti z praktické vyuky v Liberci vletech 2014-2019.
Pfiblizeny jsou znalosti, které bychom u geografa nekladli na prvni misto. Z téchto
zkuSenosti vyplyva, Ze geograf aktualné musi organizovat svou praci i s technickymi
a programovymi prostfedky, pomoci kterych pfes geodata zkouma geografickou realitu.
Uvedené rozbory zdroju a zkuSenosti ze ziskavani a ukladani geodat v realném
prostoru s firemni technologii vedou k vice pfipominkam a namétim, které jsou shrnuty
v doporucenich a zavérech.

KLICOVA SLOVA
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ANNOTATION

Bachelor thesis is formed by theoretical part, including literature overview,
and practical part. The theoretical part consists of an overview of the literature
in common with methodological notes. It focuses primarily on the relationship between
GIS and mapping technologies, outlines an introduction to the issue and the use
of mobile phones in mapping. The literature overview part describes and analyzes
the technologies of geodata acquisition used for field mapping. Classes of technologies
are described, such as applications, interconnection of applications and their carriers
with special regard to mapping using a mobile phone. The results of the use
of the described technologies implemented and published by students in final theses
in the Czech Republic are also described. The information obtained is confronted
with the experience of the author and his colleagues in their own geodata mapping
project using HERE technology. The practical part of the thesis contains experience
from practical training in Liberec in the years 2014-2019. Knowledge that we would
not put in the first place for a geographer is presented. From this experience it follows
that the geographer currently has to organize his work with technical and software
means, by means of which he examines the geographical reality through geodata.
Analyzes of sources and experiences from the acquisition and storage of geodata
in real space with corporate technology given in the thesis lead to more comments
and suggestions, which are summarized in the recommendations and conclusions.
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OLDRICH RYPL TECHNOLOGIE PRO MAPOVANI ZALOZENA NA VYUZITi DAT PRO NAVIGACE

1 Uvob

Nedilnou soucasti prace geografli i geografického vzdélavani se stalo vyuziti
geoinformacnich technologii. Vznikla tak tfida informacnich objektd v digitalnim tvaru,
kterymi popisujeme geograficky prostor. Tyto objekty kromé geografl vyuziva spousta
uzivatell. Za vS§echny vzpomernme Google Earth.

V bakalarské praci jsou zdokumentovany zkuSenosti s technologiemi sbéru
prostorovych dat, navrZzenymi a nasledné uplatnénymi pfi mapovani objektd v krajing,
v obdobi let 2014-2019, jako soucasti vyuky geografie na Fakulté pfirodovédné-
humanitni a pedagogické Technické univerzity v Liberci.

Celkovym zamérem, ke kterému prace sméfuje, je porovnat uroven cvi¢eni s vyuZitim
mapovani ve vyuce geografie na €eskych univerzitach a navrhnout reflexe chyb
a inovace dosavadnich postupl v problematice vyuzivani riznych aplikaci, technologii,
technickych a programovych prostredku.

Cilem prace je analyzovat a hodnotit technologie uzivané pfi mapovani v terénu jako
mozné téma vyuky geografll. Kromé analyzy obdobné feSenych problém( v pracich
kolegi se zaméfujeme na prezentaci vlastnich zkuSenosti, které jsme ziskali
jako Clenové tymu z katedry geografie Technické univerzity v Liberci ve spolupraci
se zastupcem firmy HERE.

Prace je tvofena teoretickou, reSerSni a praktickou casti. Teoreticka &ast sestava
Z prehledu literatury a metodickych poznamek. Tematicky je dale roz¢lenéna na Ctyfi
¢asti, vénujici se vztahu mezi GIS a technologii mapovani, uvodu do problematiky
a vyuzivani mobilnich telefond pfi mapovani. V reSerSni Casti je zminéno vyuziti
technologii mapovani pfi vyuce geografie na vysoko$kolskych pracovistich v CR.
V praktické ¢&asti prace jsou obsaZeny zkuSenosti z praktické vyuky v Liberci
v letech 2014-2019. Nalezneme zde znalosti, které bychom u geografa nekladli a prvni
misto. Jak je patrné z téchto zkuSenosti, geograf aktualné musi organizovat svou praci
i s technickymi a programovymi prostfedky, pomoci kterych pfes geodata zkouma
geografickou realitu. Uvedené rozbory zdroji a zkuSenosti ze ziskavani a ukladani
geodat v realném prostoru s firemni technologii vedou k vice pfipominkam a namétdm,
které jsou shrnuty v doporucenich a zavérech.
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2 PREHLED LITERATURY A METODICKE POZNAMKY

PLACHY (2015) mapovani popisuje jako rozsahlou ¢innost, kterou déli do tfech hlavnich
na sebe navazujicich etap: pfiprava a planovani, mapovani, zpracovani udaja.
Naproti tomu VOZENILEK (2000, 2001) v pfispévku ,GPS/GIS pfi mapovani krajiny“
vyuzil geomorfologického mapovani k sestaveni podrobné osnovy mapovani krajiny
sestavajici z nasledujicich krok:

» studium zajmového uzemi,
pfiprava prostorovych databazi,
pfipravné analyzy,
nastaveni GPS parametru,
kalibrace a planovani GPS méreni,
vlastni geomorfologické mapovani s GPS,
pfevod GPS dat do formatu prostorovych databazi,
navazujici analyzy,
» tvorba pocitacové geomorfologické mapy.

YVV YV VY VYV VY

V praktické Casti prace se i my zaméfujeme na tfi klicové etapy: pfipravu na mapovani,
samotny sbér dat a hodnocenim pfedchozich dvou etap. Navic popisujeme vysledky
souvisejici s ¢innostmi, které byly realizovany po provedeni sbéru dat v terénu.

2.1 GIS A TECHNOLOGIE MAPOVANI

Pro pochopeni technologického procesu sbéru dat je vhodné zasadit jej do kontextu
geografického informacniho systému. Terminy jako sbér dat, ziskavani dat nebo také
vstup dat zmifuje v definicich GIS Fada autord. Prfikladem mize byt
BURROUOVA (1986) definice, podle které je GIS ,souborem prostiedkll pro sbér,
ukladani, vyhledavani, transformaci, analyzovani a zobrazovani prostorovych udaju
zrealného svéta“. Naproti tomu ARONOFF (1989) vysvétluje GIS jako pocitacové
zaloZeny systém urCeny ke vstupu, spravé (neboli ,data managementu®), manipulaci
a analyzovani, prezentaci (vystupu) prostorovych, respektive geograficky vztazenych,
dat. Z Ceskych autorl muzeme zminit definici RAPANTA (1998 in RAPANT 2006),
ktery geograficky informaéni systém chape jako ,funkéni celek vytvofeny integraci
technickych a programovych prostfedkli, geodat, pracovnich postupu, obsluhy,
uzivateli a organizaCniho kontextu, zaméfeny na sbér, ukladani, spravu, analyzu,
syntézu a presentaci geodat pro potfebu popisu, analyzy, modelovani a simulace
okolniho svéta s cilem ziskat nové informace potfebné pro racionalni spravu
a vyuzivani tohoto svéta“. RAPANT (1996) vSak podotyka, Ze rizni autofi definic vnimaji
pojem GIS na odliSnych urovnich. V zasadé Ize podle néj rozlisit tfi urovné chapani
tohoto pojmu: GIS jako software, GIS jako konkrétni aplikace a GIS jako (informacni)
technologie. Problematika GIS je podle RAPANTA (2006, s. 300) ,komplexni,
interdisciplinarni povahy*.

Nejen na zakladé vyse uvedenych definic je zifejmé, ze geograficky informaéni systém
je tvofen souborem vzajemné propojenych  (strukturalnich) komponent(,
které zajiStujici chod celého systému. Aby tento systém mohl pracovat ucinné,
je kladen diraz na jejich vyvazenost. Definice strukturalnich komponent se napfic¢
autory lisi (jak v jejich pojmenovani, tak i poctem).

10
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RAPANT (1997) v souvislosti se strukturalnimi komponenty GIS hovofi o ,7 zakladnich
slozkach (technické prostfedky, programové prostfedky, geodata, postupy zpracovani
geodat se zaméfenim na ziskani potfebnych geoinformaci, obsluha, uzivatelé,
organizacni kontext)“.

VOZENILEK (1998) o rok pozdéji vymezil 4 zakladni komponenty, a to: hardware,
software, data a obsluhujici personal. BURROUGH et al. (2015, s. 3) mezi strukturalni
komponenty GIS Ffadi hardware, software, a uzivatele, ktefi jsou mimo jiné propojeny
pomoci sitové infrastruktury. Obdobnym zplsobem Ize pohlizet i na nasi technologii
pro mapovani. Napfiklad v pfipadé  absence »obsluhujiciho personalu®
(podle VOZENILKA 1998) nebo ,uzivatell“ (podle RAPANTA 1997) by dosSlo k situaci,
Ze by navrZzeny technologicky postup ani nevznikl, nebo by nemél byt kym ovladan.
Pfi absenci obsluhujiciho personalu by tedy nebylo mozné obsluhovat programy
(,software®, respektive ,programové prostiedky“), bez kterych nelze technologicky
postup uskutecnit.

Technologicky postup mapovani muazeme rovnéz vyjadfit na urovni funkénich
komponentld (prvkd) geografickych informacnich systém(. Tyto komponenty mizeme
chapat jako soubor (na sebe navazujicich) &innosti, které nam systém umoznuje
provadét. Také mohou byt odvozeny nejen zvySe uvedenych definic systému
samotného. STAR, ESTES (1990) zmirfuji ,pét funkénich prvkd GIS*: ziskavani dat,
pfedzpracovani, sprava dat, manipulace a analyza, vystup (produkt). Budeme-li se Fidit
délenim podle téchto autorq, z hlediska funkénich komponentl Ize nase technologické
postupy pro mapovani zafadit pfedevS§im pod prvek ,ziskavani dat‘, pfipadné
Ize zahrnout i prvek ,pfedzpracovani®. Autor v popisu tohoto prvku mimo jiné pocita
se ,sbérem novych dat (napf. prizkum, letecké snimky apod.), coz je plné v souladu
s nasimi postupy. Prvek ,pfedzpracovani mulze byt zahrnut napfiklad z ddvodu
zakladnich dprav nasbiranych dat (z hlediska jejich integrity a konzistentnosti)
a je uplatnén az ukonceni samotného sbéru dat. Dale BURROUGH et al. (2015, s. 5-6)
rozliSuji  Ctyfi funkéni komponenty: vstup a ovéfovani dat, ukladani dat a sprava
databaze, vystup a prezentace dat, analyza a modelovani.

Vstup dat | Uxiadanidat, |- i il 2| (zobrazeni)
disaad jejich naéteni e dat,
(extrahovani : s 4 generovani

Zpracovani | B
asprava : vysledného

Y
¢ fotografick
i, produkty

detsbize [Ee = | produku i};;ﬁ;;gmﬁaﬁz

EEE

i Podpurna Y

! Fi i i 1 datapro E

Inich | il s L / 2\,_model

| E =y

Obrazek 2.1: Schéma funk&nich komponent GIS (FISCHER, NIJKAMP 1992; pfelozeno autorem)
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FISCHER, NIIKAMP (1992) popisuji funkéni komponenty GIS (vstup dat a jejich
zpracovani; ukladani dat, jejich nacteni/extrahovani a sprava databaze; manipulace
s daty, analyza; reprezentace/zobrazeni a generovani vysledného produktu;
uzivatelské rozhrani) prostfednictvim schématu, viz obrazek 2.1.
Autofi v souvislosti se vstupem dat do GIS taktéz zmifiuji moznost jejich ziskani (sbéru)
v terénu. V tomto pfipadé Ize nase technologické postupy zafadit pod blok ,vstup dat
a jejich zpracovani*.
Zavérem se nabizi zasadit vy$e uvedené funkéni komponenty GIS do projektu, v némz
jsou tyto jednotlivé komponenty aplikovany na konkrétni problematiku. TUCEK (1998)
GIS projekt definuje jako ,formalizovany postup pfi feSeni uloh v prostfedi GIS*.
Jak je naznaCeno v samotném Uuvodu této prace a podrobnéji zdokumentovano
v kapitole 3 nize, i vnaSem pfipadé je problematika mapovani v terénu feSena
projektovou c&innosti v ramci vyuky geografie na vysoké Skole. Nastin jednotlivych
kroku, podle kterych je pfi GIS projektu postupovano, popisuje TUCEK (1998):

» rozbor feSeného problému a stanoveni cild projektu, definovani potfebnych
geodat;
budovani tematické prostorové databaze;
zpracovani geodat v ramci systému, Upravy a kontrola geodat;
analyzy a syntézy geodat;
» tvorba kartografickych, textovych a grafickych vystupu.

Y V V

Uvedené kroky vyuZivajici GIS jsou zaclefiovany do vyuky i na nékterych stfednich
Ci zakladnich 8kolach (Zaci 2. stupné), vCetné cCinnosti spojenych se sbérem dat
v terénu (viz napf. ARCDATA PRAHA 2010).

2.2 UvoD DO PROBLEMATIKY

Pfi navrhovani metodického postupu je nutné vzit v potaz charakter uzemi (mapované
oblasti), ktery mlze mit vliv na proces samotného mapovani (napf. v otazce,
zdali je vhodné pro mapovani vyuzit automobilu €i jizdniho kola, nebo nikoliv).

Pro metodicky postup popisujici podstatu této prace se hodi informace, kterou jsme
extrahovali z kapitoly 6.2 prace BILOVE et al. (2007). Autorsky kolektiv v ni nastifiuje
metodiku pFipravy na mapovani a shéru dat. Nejprve se zamé&fuje na proces pripravy
na mapovani, které nasledné ¢&leni na seznameni se s mapovanym uUzemim,
dale pak na odhad Casové naro¢nosti terénnich praci, volbu dopravniho prostfedku
pro mapovani a v neposledni fadé zmifiuje obdobi vhodné pro mapovani.

Dale se zamérfuje na samotny sbér dat v terénu, pfi¢emz uvadi dvé zakladni kategorie:
mobilni GIS a mobilni GIS bez pfedem pfipravenych formulafi (systém kédu).
Pozornost vénuje i ,kancelafskym pracim po navratu z mapovani*, tedy zpracovani dat
po ukonCeni sbéru.

Podobné postupy nachazime popsané u vice autorl. BURIAN (2009) v ,procesu
mapovani“ rozliSuje faze pfipravy, mapovani a postprocessingu.

Zdrojem informaci pro technologii a teorii mapovani byly pfedevsim zdroje z internetu,
dale pak zkuSenosti z delSi spoluprace s pracovnikem firmy HERE vcCetné zkuSenosti
studentld vySSich roc€nikd. Internetové zdroje firem a vyrobkd popisujici samotné
technologie jsou zminény stru¢né, protoze je mozné si je dohledat na internetu
(i v popisovanych pracich studentu jinych univerzit).
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Tyto zavéreCné prace ainternetové zdroje s relevantnimi tématy dohledané podle
seznamd literatury uvedenych praci popisujeme nasledné.

StéZejnim tématem prace je sbér dat, ktery PROCHAZKOVA (2011, s. 13) obecné uvadi
do kontextu pouzitych technologii.

Popisuje tfi odvozena feSeni shéru dat dle KONECNEHO a KUBICKA (2007). Jedna se
o on-line, off-line feSeni a feSeni podporujici transakéni zpracovani dat. Offline feSeni
KONECNY, KUBICEK (2007) oznacuje jako feSeni vyzadujici aplikaci pro sbér dat,
ktera ,bézi na mobilnim poditaci“. Dodava: ,Tento pocita¢ neni po dobu prace zadnym
zpusobem napojen na centralni pocita¢ a data jsou predavana v obou smérech
davkové. VSechna potfebna data jsou v dobé prace ulozena na mobilnim pocitaci®.
Online feSeni dle tychz autord nevyzaduje zadnou specialni aplikaci na mobilnim
pocitaci. Dle jejich slov ,uzivatel komunikuje pfes internetovy prohlize¢ s aplikaci
na serveru uvnitf organizace pomoci mobilniho pfenosu dat“. Autofi v souvislosti
s timto feSenim sbéru dat popisuji: ,VeSkeré aplikace a veSkera data jsou ulozena
na centralnim serveru. Dale jsou veSkera sebrana data okamzité pfenasena na server
a podkladova data nutna pro sbér dat jsou mobilné pfenasena na mobilni terminal.”
Poslednim FeSenim podle KONECNEHO, KUBICKA (2007) je transakéni zpracovani dat,
které je kombinaci obou pfedchozich feSeni. ,Na mobilnim terminalu bézi aplikace,
ktera pomoci mobilniho pfipojeni s vyuzitim webovych sluzeb komunikuje s centralnim
serverem. Potfebna data mohou byt v dobé&, kdy nefunguje spojeni s centralnim
serverem, uloZena na mobilnim terminalu, vétSina dat je ale uloZzena na serveru.
Pfi vhodné konfiguraci systému jsou data na serveru ukladana automaticky,
ve chvilich, kdy funguje spojeni.“ (KONECNY, KUBICEK 2007)

2.3 TECHNOLOGIE PRO MAPOVANI

POSKEROVA (2016, s. 36) strucné charakterizuje mobilni mapovani jako techniku,
ke které je zapotfebi chytrého mobilniho telefonu (pfipadné tabletu) a softwaru.
Jako pfednost mobilniho mapovani uvadi samotna mobilni zafizeni, ktera v dnedni
dobé vlastni vétsina lidi a diky Cemuz se tato metoda stava jednoduSe dostupnou.
Autorka pro sbér dat pouzila aplikaci Collector for ArcGIS. Mezi vyhody aplikace
Collector for ArcGIS Fadi moznost prace v offline rezimu. Dopliuje, ze ,zvlasté
v oblastech s velmi slabym signalem by celé mapovani ztroskotalo na problémech
s odesilanim dat“. Vyhod aplikace Collector for ArcGIS si v§ima i TAJOVSKY (2018).
Kladné hodnoti ¢eskou lokalizaci aplikace, mozZnost prace offline i online a moznost
vyuziti webové mapové sluzby (WMS). Naopak upozorfiuje na nestabilitu aplikace
a nutnost zfizeného uc¢tu u ESRI. Aplikace je vhodna zejména pro sbér bodl
s naslednou interpretaci na mapé.

Z jeho souhrnného srovnani aplikaci pro sbér dat (s. 30) vyplyva, Ze program Collector
for ArcGIS je zdarma, pfiCemz upozorfiuje na nutnost ,ESRI ArcGIS identity”. Identita
ESRI ArcGIS je ale soucasti predplatného, z ¢ehoz plyne, zZe tato aplikace nemuze byt
v plném rozsahu bezplatné vyuzivana (pozn. autora).

TAJOVSKY (2016) se opird o Clanek ESCALERA, RADEVA (2004, s. 69), dle kterych
»,mobilni mapovani je technika, ktera ziskava prostorova data z mobilniho pfistroje®.
Déale odkazuje na konstatovani HOFMANNA-WELLENHOFA, LEGATA a WIESERA (2003)
kdyz wuvadi, Ze ,mobilni mapovani pfredstavuje nejruznéjSi typy senzord,
které jsou umistény na stejné platformé&“. Na zakladé vySe uvedeného tvrzeni
TAJOVSKY (2016, s.22) do kategorie mobilniho mapovani fadi mobilni (pfenosné)

pristroje, polni pocCitate, obrazové snimate s GNSS upevnéné na automobilech
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nebo v batohu na zadech uzivatele, snimace pohybujici se ve vzduchu na letadlech
¢i dronech apod.

BRODSKY (2017, s. 29) v souvislosti s PDA, tablety a mobilnimi telefony, jakozto
prostfedky mobilniho sbéru dat, zmifiuje, Ze ,maji spoleéné wvyuZziti i vétsi Cast
funkcionality, nebot umozAuji rychly a efektivni sbér dat v terénu a disponuji pfedevsim
GPS pfijimacem, dale pak dotykovou obrazovkou s moznosti jednoduchého ovladani
aprace s daty a v neposledni fadé rovnéz zpravidla nékolika moznostmi pfipojeni
k dalSim zafizenim, které se vyuzivaji hlavné pro pfevod pofizenych dat do pocitaCe
k pokrocilejSimu zpracovani“. Mezi dalSi soucasti, kterymi mohou byt zafizeni
vybavena, Ize podle néj zafadit napfiklad fotoaparat. Stejné tak je moZno provozovat
zarfizeni s pfipojenim k internetu nebo bez né,.

CHMELAR (2015) provadi za pomoci vozidla s pfislusnym technickym vybavenim
(moduly GNSS, antény GNSS, kamery, videorekordéry, sbérna zafizeni apod.)
a softwaru GPSMapEdit sbér bodl zajmu, GPS stopy a informaci o dopravni
infrastruktufe. Soucasné prostfednictvim 4 kamer pofizuje videozaznam celé trasy.
Jiz zminéna aplikace GPSMapEdit umozfiuje zaznamenavat GPS stopu objektu
(resp. vozidla), dale je v ni mozné vytvaret a lokalizovat body zajmu (POI) a dalSi
objekty dopravni infrastruktury. Funkci této aplikace autor dale popisuje tako: ,Software
nam umoznuje svymi funkcemi provadét kontrolu dat, napfiklad topologické chyby,
Spatné hodnoty atributd linii nebo objektl. Mezi dalsi zpusoby kontroly slouzi
tzv. vizualiza¢ni skripty (VScript) a funkéni skripty (PScript). Vizualiza¢ni skripty nam
slouzi ke zvyraznéni objektl nebo linii dle jejich atributl a kartograf tak snaze mize
odhalit chybu. Funkéni skripty naopak na zakladé napsanych pfikazd provadégji
hromadné zmény v atributech bodld a linii. Tyto skripty jsou psané zakladnim
skriptovacim jazykem.“ Pribé&h samotného sbéru dat popisuje CHMELAR (2015, s. 21)
takto: ,Po zapnuti modul navigator (geodet) vidi na podkladové mapé v realném &ase
polohu vozidla a jeho zaznamenanou stopu. Pomoci této stopy a na zakladé podkladd,
které ma k dispozici, naviguje fidi€e nejvhodné&jsi trasou skrze mapované uzemi.
Prace navigatora podle autora spo€iva nejen v planovani trasy, ale i ve sbéru dat,
jakymi jsou POI a informacemi o dopravni infrastruktufe. Samotny proces mapovani
autor na s. 22 shrnuje takto: ,Data zadava navigator do programu GPSMapEdit
v podobé objektd. Tuto praci mu usnadnuje fidi¢, ktery si vS§ima téchto informaci kolem
sebe, diktuje je navigatorovi a ten je okamzité vklada do programu.”

VACHOVA (2009) se vénuje mobilnimu mapovani pomoci aplikace OziExplorer.
Pro sbér dat vyuzila kapesni po€itac ASUS A639 s integrovanym GPS pfijimacem
a operaénim  systémem  Windows Mobile  5.0. Software  OziExplorer
dle VACHOVE (2009, s. 15) umoziiuje vkladani nebo mazani bodl (waypointu),
dale je s to pracovat s trasou (track) nebo cestou (route).

Autorka dodava, ze aplikace neumoznuje ukladat vice druhG prvkG do jednoho
souboru, proto je tedy nutnosti ukladat jednotlivé druhy zvlast, pficemz kazdy z prvku
je uloZen v souboru s odliSnou pfiponou (napf.: .wpt, .plt, .rte).

TAJOVSKY (2018, s. 38) se zabyva tvorbou aplikace pro mobilni sbér dat v ramci
projektu tematického mapovani v Moravském krasu. V kapitole ,Softwarové
feSeni” (s. 23-29) popisuje vybrané komercni (produkty spolecnosti  Esri,
Intergraph/Hexagon, Trimble, Leica, Topcon) i volné dostupna (LocusMap, Maplt GIS,
Open Data Kit a EpiCollect5 apod.) softwarova feSeni pro sbér dat. Srovnani,
zahrnuijici klady, zapory a jejich omezeni, autor shrnuje v tabulce na s. 30-31.
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UHROVA (2012) se zabyva sbérem terénnich dat v morfologicky narocném terénu
(bfehové linie, profily koryta feky apod.).

Pro sbér dat vyuziva totalni stanici Pentax V227N, nivelaéni pfistroj South NL-20
a GNSS aparatury GPSmap 60CSx, Topcon Legacy E a HiPer Il
JARCOVJAK (2016) se vénuje mapovani parkovaci kapacity mésta Olomouce pomoci
formulafové aplikace GIS Cloud na mobilnim zafizeni s operacnim systémem Android.
KOBLIZEK (2014) feSi sbér dat pomoci GNSS pfijimace TOPCON GRS-1, s opera¢nim
systémem Windows Mobile™ a programem ArcPad 10.

KOBLIZEK (2014) se v ramci prace ,Cykloturisticky GIS moravskych vinarskych stezek"
zabyva mapovanim bodovych prvk( (bodl zajmu) nachazejicich se pfi moravskych
vinafskych stezkach. Kromé sbéru dat pfimo v terénu KOBLIZEK (2014, s. 29-30) hovofri
0 ziskavani dat pomoci internetu, které bylo provadéno zejména v pfipadech,
kdy nebylo mozné pfisluSnou informaci zaznamenat pfimo v terénu. Podle autora
,S€ jednalo pfedevsim o nékteré atributy sluzeb, jako jsou kontakty, e-mailové adresy,
webové stranky“. KOBLIZEK (2014) vyuzil internet v pfipadé, kdy zapomnél zmapovat
néktery z pfitomnych bodovych prvk(, nebo ke kontrole nasbiranych dat
a vzajemnému porovnani. Podotyka vSak, ze ,v pfipadé nesouladu byla pouzita data
z terénu, z divodu neaktualnosti nékterych webovych stranek®.

Shodné i KARASOVA (2018), jejiz prace je vénovana ,metodice pro doplhovani bod
do databaze Smart Points of Interest®, popisuje, ze data Ize ziskavat pomoci internetu
nebo sbérem pfimo vterénu. Autorka v pfipadé ziskavani dat zinternetu uvadi
Zpusoby: ,vytézovani pomoci skriptu, transformace dat, nebo také manualni (ruéni)
pfepis dat‘. Pochopitelné ne vSechny zminéné moznosti jsou podle autorky ,vhodné
pro laickou vefejnost, které je tato metodika uréena.” Sbér dat vterénu podle
KARASOVE (2018) znamena ,sbirat data (body) pomoci mobilni aplikace (nebo GPS
pFistroje v pfipadé jiného, ru€niho, zapisovani informaci, tj. pouZiti pouze pro zisk
soufadnic bodu)*.

MANDA (2013, s. 11) popisuje mobilni mapovani jako ,sbér dat z pohybujiciho
se dopravniho prostiedku®, mezi které fadi auta, ale i lodé&, vrtulniky, bezpilotni létajici
prostiedky nebo &tyrkolky. Velkou vyhodou téchto systémud podle MANDY (2013, s. 11)
je ,rychly sbér dat predevSim v téch Castech zastavéného uzemi, ve kterych
je pouzivani béznych geodetickych metod velmi Casové narocné“. Znacnou Cast
kapitoly pojednavajici o mobilnich mapovacich systémech autor vénoval vyrobcim
mobilnich mapovacich systému. Zmirnuje pfedevSim firmy Topcon, Trimble a Riegl.

KNEZINEK (2009, s. 11) k technologiim mobilnich geografickych informacnich systému
uvadi, ze ,pfedstavuji moznost, jak ziskat aktualni a cenové dostupna data, zejména
v zastavénych oblastech podléhajicich velmi &astym zménam, které neni mozné
klasickymi mapovacimi metodami zachytit‘. Pojmy mobilni GIS nebo téz mobilni
mapovani se v soucasnosti podle ného objevuji v souvislosti se sbérem geografickych
dat pfimo v terénu pomoci mobilnich zafizeni — jako jsou napfiklad kapesni pocitace,
multimedialni  zafizeni a  vneposledni fadé  také GPS pfijimace.
Také odkazuje na konstatovani KLECKOVE (2002), jez zmihuje, Ze nasbirana
geograficka data se nékdy doplfiuji o dalSi multimedialni zaznam, nejCastéji digitalni
fotografie. To dle KLECKOVE (2002) umozruje ziskat lepSi pfedstavu o charakteru
mapované oblasti a zpétnou kontrolu ziskanych dat. V uvedené souvislosti
KNEZINEK (2006, s. 12) popisuje format EXIF, ktery oznaluje za ,nejvyznamnéjsi
metadatovy format v oblasti digitalni fotografie.“ V metadatech formatu EXIF mohou byt
obsazeny informace o znaCce a modelu fotoaparatu, dale pak datum a €as pofizeni
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fotografie, informace o mistu pofizeni fotografie (tedy soufadnice GPS) a v neposledni
fadé rovnéz informace tykajici se nastaveni fotoaparatu (clona, citlivost, ohniskova
vzdalenost apod.).

V zavéru kapitoly vénované terénnimu sbéru dat POSKEROVA (2016, s. 45) popisuje
nedostatky zjisténé po testovani navrzené metody mobilniho mapovani. Nejprve
zminiuje problém s nepfesnosti GPS polohy, ktery Ize v mistech, ve kterych se nachazi
zachytné body (domy ¢i kfizovatky), vyfeSit upravou polohy ru¢né pfimo ve sbérné
aplikaci. Problémem podle autorky ,zUstavaji lesni oblasti, ve kterych je kvalita signalu
GPS horsi a nelze pfesnou polohu upravit podle néjakého bodu“. POSKEROVA (2016)
téZz zminuje problém se Spatnou kvalitou fotografie pfi zhorSenych svételnych
podminkach. Pozornost autorka vénuje také hardwarovym omezenim, pfedevsim
velkym narokim na vyuzivani baterie (pfipadné jeji malou zZivotnosti), coz se dle jejich
slov ,da fesit pouzitim power banky*.

VACHOVA (2009, s. 38) zminuje faktory ovliviiujici pfesnost uréovani polohy pomoci
GPS. Uvadi nepfiznivy vliv desté a hustych lesnich porostl na pfesnost méreni.
Kromé toho vénuje pozornost také dalSim faktorim ovliviujicim pfesnost zaméfeni,
které jsou dany typem samotného GPS pfijimade (pfesnosti senzoru pfislusného
pristroje apod.). Castou chybou je podle autorky (s. 39) to, ze ,&lovék $patné nastavi
pristroj nebo Spatné zada cil a pak slepé sleduje displej.“ Proto je podle ni ,potieba
zdravého rozumu a obCas se zamyslet, zda hodnota, kterou vidime, je vibec realna“.
VACHOVA (2009, s. 39) doporucuje ,pfi sobé nosit, pokud je to mozné, nahradni sadu
baterii“, protoze mize nastat situace, ze v mistech vzdalenych od civilizace nebude
schopné zajistit si nahradu.

Mobilnim mapovanim se zabyva TAJOVSKY ve svych pracich z roku 2016 a 2018.
Ve starSi bakalarské praci (TAJOVSKY 2016) popisuje informace o mobilnim mapovani
ziskané z vice zdroji. Clanek autorl SCHAEFERA a WOODYEROVE (2015) se vénuje
mapovani pomoci rekreacnich GPS pfistrojii a mobilnich telefond. TAJOVSKY (2016)
odkazuje na pasaz SCHAEFERA a WOODYEROVE (2015) zminujici: ,Hlavni vyhodu
téchto pfistroju vidi pfedevsim v jejich dostupnosti a pfenosnosti. Ve dvou pfipadovych
studiich hodnotili pomoci statistickych metod (mj. priméru a smérodatné odchylky)
jejich presnost z hlediska absolutni i relativni polohy. Z pohledu absolutni polohy
mobilni telefony vykazuji vice proménlivé vysledky s vétSim rozsahem hodnot
nez rekreacni GPS pfistroje.” Dale TAJOVSKY (2016, s. 11) informuje, Ze uvedeni autofi
se zabyvaji moznym zlepSenim popsané situace. Kvuli polohové pfesnosti odkazuje
dale na ZANDBERGENA a BARBEAU (2011), jejichz studie je podle néj ,zaloZena
na porovnani pozice ziskané z mobilniho telefonu a referenéni pozice o pfesné danych
soufadnicich®. Dale TAJOVSKY (2016) pokraCuje konstatovanim: ,Vysledky ukazuji
relativné dobrou polohovou pfesnost a dobrou dostupnost pozi¢nich oprav i v interiéru.
Sami ale také uvadéji, Zze budouci studie by se méla zaméfit na rliznorodé venkovni
podminky, vE€. zastavby apod., méla by vyuzit mobilni telefony od vice vyrobcu,
a také by méla otestovat ukladani polohy na lokalni disk telefonu namisto
bezdratoveého odesilani na server, jak tomu bylo v této studii.”

Podle TAJOVSKEHO (2016, s. 16) kombinace A-GPS a GNSS podporujici vice systém
(GPS, GLONASS, Galileo apod.) muze pracovat s vySSi presnosti. Dalsi zlepSeni
pak podle autora pfichazi s podporou DGPS, kdy je vysledna lokace jesté vice
zpfesfovana.
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Odkaz TAJOVSKEHO (2016, s. 11) na vyzkum CLEGGA et al. (2006) zmifiuje testovani
pfesnosti mezi pfistroji Garmin Geko 201 a Trimble GeoXT: ,Hodnoti ji pomoci grafu,
v jehoz stfedu je poloha znamého bodu, a v jehoz okoli jsou zobrazena opakovana
méreni polohy obé&ma pfistroji. Vyuzivaji také histogram horizontalnich chyb v uréeni
polohy a graf pravdépodobnosti uréité horizontalni chyby (obrazek 2.2)."
Dale se CLEGG et al. (2006) zabyva porovnavanim dvou druhd softwaru — ArcPad
a Maplt. TAJovsSKY (2016) shrnuje, Ze se jedna o porovnani z hlediska operacniho
systému, funkcionality, vyuzitelnosti, moznosti nastaveni, kompatibility a spolehlivosti.

Histogram of horizontal errors - Garmin Geko 201 and Measured distribution of horizontal errors - Gammin Geko and
Trimble GeoXT Trimble GeoXT (autonomous positions)
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Obrazek 2.2: Graf pfesnosti spolu s histogramem horizontalni chyby pfistroji Garmin Geko
a Trimble GeoXT (zdroj: CLEGG et al. 2006; upraveno)

Jako zajimavou ¢ast mobilniho mapovani TAJOVSKY (2016, s. 11) zminuje Volunteered
geographic information (znamé téz pod zkratkou VGI). Popisuje jej jako ,schopnost
ziskavat od lidi pfesna geograficka prostorova data v prostorovém i asovém rozméru®.
TAJOVSKY (2016) rovnéZz pojednava o projektu BROVELLIOVE, MINGHINIHO
a ZAMBONIHO (2015), zpracovavaného formou VGI, vénujici se mapovani vymolu
na chodnicich, architektonickych pfekazek a v neposledni fadé také turistickych mist
zajmu (spadajich pod tzv. POI). Odkazuje na né v souvislosti s vyuzivanim tzv. smart
pristrojd s aplikaci Open Data Kit pro sbér prostorovych dat prostfednictvim
formulafové struktury a zaznamu aktualni polohy pfistroje.

V souvislosti s testovanim aplikace Collector for ArcGIS TAJOvVsKY (2018) uvadi,
ze pfed samotnou praci v terénu by si mél uzivatel ovéfit dostupnost mobilniho
internetu a rozhodnout se, v jakém rezimu (online nebo offline) bude pracovat.
Podle autora ,jistou roli v offine médu aplikace hraje i prvni inicializace GPS polohy,
zvlasté pokud neni zpfesfiovana ze sité mobilniho operatora®. V pfipadé testovani
se ,primérna doba fixace polohy“ pohybovala kolem 10-15 sekund, ve S$patné
pFistupném terénu dokonce i 30-45 sekund. Nastaly pfipady, kdy se Collector vibec
nepfipojil k integrovanému GNSS pfijimaci, coz se autorovi nepodafilo vyfesit
ani restartovanim celé aplikace.

PESKO (2013) vénoval svoji magisterskou praci hodnocenim kartografické funkcionality
vybranym mobilnim GIS aplikacim. Na s. 22—-47 provadi v souladu s tématem prace
rozbor vybranych aplikaci: ArcPad, Enebro, QGIS pro Android, gvSIG Mobile, gvSIG
Mini, GeoMobile pro ArcGIS Online, ArcGIS pro Android, ArcGIS online a TopoL
Mobile. Testovani téchto aplikaci PESKO (2013, s. 8) provadél na mobilnim PDA
pfistroji Fujitsu Siemens Pocket LOOX N560 (se systémem Windows Mobile) a tabletu
Samsung Galaxy Tab 10.1 (Android). Pfi testovani a hodnoceni kartografické
funkcionality vychazel zjiz existujici metody CartoEvaluation, jeZz byla zpracovana
v knize DOBESOVE (2009).
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V kapitole 3, vénujici se metodice hodnoceni, autor popisuje fazi testovani
na operacnich systémech Android, iOS a Windows Mobile, navzdory tomu,
ze v pfedchozi kapitole vénované zafizenim pro toto testovani jsou pouze zastupci
s operacnimi systéemy Android a Windows Mobile.

BILOVA et al. (2007, s. 44) pro mapovani cyklistické infrastruktury CR upfednostfiuje
mobilni GIS, pod kterym rozumi propojeni funkci GIS a GPS. Hlavnim divodem
narlstajiciho vyuziti mobilniho GIS je podle autorky ,snadné pofizeni dat, jejich
aktualizace a orientace v terénu“. Dale BIiLOVA et al. (2007) konstatuje,
ze ,diky propojeni s GPS, dostupné funkcionalit¢ GIS (napf. posun, pfiblizeni
a oddaleni mapy, vyhledavani) a aktualnosti podkladovych dat je mozné snadno
aktualizovat data v realném case®. Podle autorky (s. 45) je ,vyhodou i Uspora ¢asu
vynalozeného na cestovani v pfipadé, Ze je podporovana moznost centralniho fizeni
praci, sledovani jejich pribé&hu v terénu pomoci bezdratovych komunikaénich
technologii a pfipojeni na internet®.

Na s. 45 autorka nasledné popisuje technologii pro mobilni mapovani: ,Sestava
mobilniho GIS obsahuje PDA se zabudovanou nebo externé pfipojenou GPS anténou,
popf. zalozni baterii APC. Software pro praci s geodaty predstavuje zpravidla
odlehéeny GIS produkt (napf. TerraSync, ArcPad, aj.) nebo Ize vyuzit fady softwar(
urCenych primarné pro GPS navigaci (v€etné moznosti pofizeni pokladovych map
rizného méfitka), napf. SmartMap, OziExplorer aj. Na obrazovce PDA je vykreslena
digitalni mapa uzemi, centrovana dle aktualni polohy pfijimace, kdy po zadani grafické
entity (bod, linie, polygon) se mohou ihned vyplfiovat popisné udaje (atributy)
do pfedem pfipravenych formulafd (zpravidla ve formé rolovacich nabidek v ramci
kazdého mapovaného parametru). Tyto formulafe Ize pohodIiné zhotovit napf. diky
volné dostupného softwaru XSForms, resp. XSDesigner. Propojeni geometrické
a atributové slozky dat probiha pfimo v PDA®. Obdobné PROCHAZKOVA (2011, s. 35)
vyuziva pfi mapovani krajiny v oblasti pfirodniho parku Skvorecka dvé kapesni
zafizeni — Trimble Juno SC a GeoExplorer 2008 GeoXH, pfiemz oba pfistroje
disponovali terénnim softwarem TerraSync Professional. PACINA (2014) pro terénni
mérfeni taktéz pouzivd GPS pfijimaCe Trimble Juno SB, jejichz pfesnost méfeni
se pohybuje okolo 2-5 metrd. ,Juno SB ma instalovany operacni systém Windows
Mobile 6.1 a ovlada se pomoci dotykové obrazovky. Sbér dat bude probihat v prostfedi
programu Terra Sync, ktery je uzplsoben pro sbér dat v Ceském narodnim
soufadnicovém systému S-JTSK,“ dodava.

BiLovA et al. (2007, s. 46) v kapitole 6.2 popisuje ,mobilni GIS bez pfedem
pfipravenych formulafl“ jako alternativu ke sbéru dat pomoci formulara.
Definuje jej jako systém koda (viz obrazek 2.3), respektive textovy fetézec pfifazeny
kazdému mapovanému prvku. Podle autorky se mize jednat o rychly zplGsob
v pfipadé, Ze ,se nepfepisuji opakujici se atributy, ale pouze jejich zmény*.
Dale oznacuje tento systém za idealni pro praci na kole.

Uplatnéni vSak podle ni najde zejména tehdy, kdyz ,neni k dispozici dotykovy displej,
tedy pfi pouziti turistickych GPS (viz autorka, kap. 5.2.2.3), které zaroveh umozuji
zadat alespofi 10mistny textovy fetézec (v tomto pfipadé zminovany kod) v ramci
nejCastgji dostupného pole Comment neboli Poznamka“. Mozné uskali
BiLOVA et al. (2007) vidi v nutnosti vyvinout promysleny a vyznamové jednoduchy
systém kéda. PF vétSim mnozZstvi dat (fadové stovky zéznamd) upozorfiuje
na zdlouhavou praci v pfipadech, kdy ,se pfevod kodu do atributové tabulky
GIS nezautomatizuje napf. pomoci skriptd v libovolném programovacim jazyce®.
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©) Névrh systému kédd pro Useky

Priprava systému kédu pfed mapovanim (ukazka)
Parametry Hodnoty (tucné priklad zéstupného znaku pro kéd)
Typ komunikace  Vyhrazeny pruh (V14), Stezka (C8), Ucelova, ...

Typ povrchu  Asfalt, Diazba, Stérkovy zp&vnény, Jiny zpevnény, Nezpevnény @
Koéd pofizeny v terénu

Bezpetnost  Rusny provoz aut, Nevyhovujicl technicky stav, Bezpedny,... ! .
(nutné zachovat pozice parametrt)

Typ kola  Horské, Trekinkové, Silnicni

Trasa Usek Kéd Poznamka

Ptiklad prabéhu trasy {g? '
LS

a Clslovani usekd 11 7 SDNS Vymoly

11 8 SDBS

8 11 9 UNBS

7 ®
Databaze po dekédovani l
Trasa Usek Typ komunikace Typ povrchu Bezpeénost Typ kola Poznémka
11 T Stezka (C8) Diazba Nevyhovujici stav  Silnicni Vymoly
11 8 Stezka (C8) DiaZba Bezpedny Silniéni
11 ] Udelové komunikace  Nezpewnény  Bzpecny Siniénl

Obrazek 2.3: Priprava a navrh systému koda pro mobilni mapovani
(zdroj: BiLOVA et al. 2007, s. 46)

SEDLACKOVA (2016) v &lanku ,AOPK CR a terénni mapovani s Collector for ArcGIS*
popisuje zkuSenost s mobilni aplikaci Collector for ArcGIS v ramci projektu ,hodnoceni
likvidace invaznich rostlin“. Autorka popisuje, ze v tabletech, které pouzivaji
pro mapovani je kdispozici datové pfipojeni, proto je mozné pracovat online.
V pohrani¢nich oblastech a hlubSich udolich je podle ni zpravidla mozné z divodu
Spatné kvality signalu pouzit jen offline verzi aplikace (obsahujici pouze ortofoto
a editovatelnou prvkovou sluzbu), coz zplsobuje znacné omezeni. ,Neni mozné
do online aplikace pfipojit data napf. chranénych Uzemi nebo mapovani biotopu,
jelikoz bézi z klasickych dynamickych AGS sluzeb®, dodava SEDLACKOVA (2016, s. 19).
Dale autorka upozorfiuje na problém s podrobnosti méfitka pfi pouziti podkladové
mapy ortofota, kdy ,cela mapa prebira méfitkova nastaveni pro zoom praveé z ortofota,
avSak v terénu je Casto zapotfebi pfiblizit se do skute¢né velkych meéfitek,
na podrobnost jednotlivych stromd a budov®. Dle SEDLACKOVE (2016) je ,velmi vitanym
prvkem aplikace moznost vybirat hodnoty atributd z Ciselniku®“. Jako dalSi dobfe
hodnocenou funkci uvadi zalozky, do kterych je mozné ulozit pohledy na konkrétni
Casto pouzivané oblasti. SEDLACKOVA (2016) uzavira: ,Zda se tedy, Ze v pfipadé
naseho projektu pfispél Collector for ArcGIS opravdu ke zjednodudeni a zefektivnéni
prace v terénu.”

BRODSKY (2017) se zabyva mapovanim mobilidfe ve mésté Brné za pomoci chytrych
telefonl s operaénim systémem Android a prostfednictvim aplikace Collector
for ArcGIS. Dale se zabyva hodnocenim a porovnanim sbéru dat v kapitole ,Stru¢né
zhodnoceni a porovnani uvedenych prostfedk(®.

PILcHOVA (2013) se vénuje mapovani vefejné zelené. Mapovani v terénu probihalo
pomoci kapesniho zafizeni Mio DigiWalker P560 se softwarem ArcPad verze 8.0.
V prub&hu mapovani se PILCHOVA (2013, s. 28) setkala se zhor§enym signalem GPS
ve meéstech a oduvodhuje jej ,pfitomnosti vysoké meéstské zastavby, predevSim
panelovych a bytovych domu®.
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Proto dochazelo k nepfesnostem pfi zanaSeni naméfenych bodd do mapy.
Dale PILCHOVA (2013) dodava, Ze tyto budovy nebrani jen ve vyhledu na druZice,
ale pfichazejici signal také odrazeji a méni jeho smér. Rovnéz autorka vnima
jako prekazku ,mocné koruny vysokych stromd“. O mobilnich aplikacich pro mapovani
parki ve mésté Brné pojednava také diplomova prace CECHACKOVE (2017).
Autorka se zabyva pifedevsim technickou strankou aplikace a jejim vyvojem. Z hlediska
mapovani je pouze feSeno oznaéeni parku bodovym znakem. Zakladem jeji prace
je vyvoj aplikace pro mobilni telefon. LESKO (2015) se zabyva mapovanim dopravniho
znaceni. Autor navrhuje aplikaci, ktera bude schopna z pofizeného videozaznamu
rozpoznat jednotlivé druhy dopravnich znaek a nasledné jej ulozit do vystupniho
souboru, ktery bude dale zpracovan. KACHLIK (2014) se vénuje mapovani urbanniho
termalniho prostifedi. Pro zmapovani tzv. tepelného ostrova ve mésté
KACHLIK (2014, s. 42) pouzil ,metodu pozemniho mapovani termalnimi kamerami
v doprovodu poziéniho uréeni pomoci systému mobilniho mapovani na palubé
automobilu®. PLACHY (2015) se zabyva vytvofenim GIS mobilniho nastroje pro sbér dat
a mapovani oblasti. Jeho prace navic zahrnuje kapitolu vénovanou mapovani
méstského parku s vyuzitim mobilniho telefonu LG Nexus 5 (s operacnim systémem
Android) a vlastni vytvofené aplikace mGISmobile. Pozornost technologiim mobilnich
mapovacich systémua vénoval i BRODSKY (2017). V podkapitole ,Automobily a dalsi
dopravni prostfedky na pozemnich komunikacich® je popsana technologie, ktera
je vyuzita v automobilech pro mapovani firem Google a Seznam.cz. Dale vénuje
pozornost vyuziti kolejovych vozidel, letadel a dalSich bezpilotnich prostfedku
(tzv. drony), lodi a dalSich vodnich plavidel.

V tabulce 2.1 je mozné udélat si rychly pfehled o citovanych pracich k problematice
technologii mapovani. Autofi BILOVA et al. (2007), KARASOVA (2018), KLECKOVA (2002),
KNEZINEK (2009), MANDA (2013), PESKO (2013), TAJOVSKY (2016, 2018) Ci BROVELLI,
MINGHINI, ZAMBONI (2015) nebyli v tabulce vySe uvedeni z divodu, Ze jejich prace
nejsou zaméfeny na konkrétni oblast (druh) mapovani, pfiCemz obecné pojednavaji
o vybranych dostupnych technologiich mapovani.
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Tabulka 2.1: Prehled autoru, jejich mapovani a vyuzitych technologii (zdroj: autor na zakladé
uvedené literatury)

Vyuzita technologie
Predmét

mapovani Technické Programové
prostredky prostredky

tablet se systémem

Brodsky (2017) méstsky mobiliar Android (Samsung Collector for ArcGIS
Galaxy Tab 2)
X x . Y . zafizeni na platformé Brno on Walk
(O méstske parky Android (vlastni implementace)
body zajmu, GNSS moduly
informace o (U-blox EVK-6T,
ChmelaF (2015) _ dopravni, U-blox EVK-6R), GPSMapEdit
infrastrukture antény, kamery,
(v€. GPS stopy; videorekordéry,
automobilem) notebooky
Jarcovjak (2016) parkovaci kapacita zarlzerx:;rg)ilstforme GIS Cloud

termalni kamera
(FLIR T440bx),
zafizeni na platformé

urbanni termalni
Kachlik (2014) prostredi
(automobilem)

FLIR Tools Mobile

Android/iOS
- cykloturistika, GNSS prijimac
LI () virzlafské stezky (TopcoanJRS—l) ArcPad 10
mobilni telefon Record my GPS
Lesko (2015) dopravni znaceni se systémem iOS position,
(iPhone 5) vlastni navrh aplikace
geoekologie
. stozary, silnice, kapesni GPS pfijimac¢ Terra Sync
PREIINE (A2F) el(. vederr¥|’, rybniky, (E)I'rimble Jun?) JSB) Professignal
lesy, pole apod.)
kapesni GPS pfijimac
Pilchova (2013) vefejna zelen (Mio DigiWalker ArcPad
P560)
mobilni telefon mGISmobile
Plachy (2015) méstsky park se systémem Android

(LG Nexus 5) (vlastni navrh)

zafizeni na platformé

Poskerova (2016) drobné pamatky Android Collector for ArcGIS
kapesni GPS pfijimac
Prochézkova (2011) krajina (Trimble Juno SC a TerraSync
Professional
GeoExplorer)
Sedlac¢kova (2016) invazni rostliny zarizeni na platforme Collector for ArcGIS
Android
totalni stanice
(Pentax V227N),
nivelacni pfistroj
. bfehové linie, (South NL-20),
Chlore] ) profily koryta Feky GNSS pfijimaé a

(GPSmap 60CSx,
Topcon Legacy E,
HiPer II)
kapesni pocitac
(ASUS A639)

Vdchova (2009) krajina OziExplorer
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2.4 MAPOVANIi A MOBILNI TELEFONY

Zamérem nasledujici analyzy je charakterizovat zdroje, které hodnoti atributy, vyhody
a nevyhody technologii mapovani vyuzivajici mobilni telefony. Pfi konfrontaci s realitou
(analyzovanymi pracemi) jsme zjistili, Ze vétdina praci vyuziva termin ,mobilni
mapovani“ ve smyslu mapovani vterénu obchazenim a zaznamenavanim
mapovanych objektd do pfenosného média. Samotné vyuzivani mobilnich telefond
bylo explicitné uvedeno minimalné, spiSe se objevovali terminy jako ,smart zafizeni®,
»,mobilni zafizeni* apod.

Z uvedenych informaci plyne velice €asté vyuzivani mobilnich telefond pfi mobilnim
mapovani (KARASOVA 2018, PLACHY 2015, POSKEROVA 2016, SCHAEFER
a WOODYEROVA 2015, TAJOVSKY 2016, VAN DOORN 2015, ZANDBERGEN a BARBEAU
2011).

KARASOVA (2018, s. 58) uvadi sbér dat vterénu jako zplsob, jak doplfiovat data
do databaze SPOI!. Podle autorky je ke sbéru dat ,zapotiebi mobilni zafizeni
s pfipojenim k internetu a stazenou vhodnou aplikaci s GPS lokatorem®.

Zakladnimi mobilnimi hardwarovymi prostfedky jsou podle TAJOVSKEHO (2016, s. 21)
PDA pfistroje, polni pocitate, respektive snimace umisténé na jiné platformé.
Autor dale zminuje velmi rychly rozvoj ,smart“ technologii a nardst vyuzivani mobilnich
telefond, tabletd a jejich kombinaci. Zatimco PDA, polni pocitae a jiné snimace jsou
vyuzivany predevsim k pfesné geografické (pfipadné geodetické) praci, ,smart* pfistroj
(tedy bézné dostupné spotiebni zbozi) je podle autora primarné uréen k jinym acelim.
Dale TAJOVSKY (2016, s. 21) dodava: ,Casto se stava, ze pozadavky na dobry
a kvalitni aparat, vyuzitelny pro GIS a mobilni mapovani, nesplfuje®.

VAN DOORN (2015) zddrazriuje rostouci roli mobilnich zafizeni (chytré telefony
a tablety) v korporacich, jejichz oblasti je mapovani a GIS. Podle autora tento druh
zafizeni umoznuje podnikim pracovat chytfeji a efektivnéji. V této souvislosti zmiriuje
trend BYOD, spocivajici vtom, ze zameéstnanci ve firmach vyuzivaji k pracovnim
ucelum vlastni zafizeni (napf. chytré telefony, tablety a notebooky).

K uvedené technologii TAJOVSKY (2016, s. 21-22) namita, ze vlastni pfistroje
zameéstnancu (v naSem pfipadé studentl) Casto nespliuji hardwarové pozadavky.
Data jsou podle néj ,méné presna, pfistroje nejsou dostate¢né odolné, nemaji ochranu
proti vihkosti, nevydrzi cely pracovni den na jedno nabiti, a nejen tyto problémy
zpusobuji nepresnosti pfi sbéru prostorovych dat“. Podle autora je Castené mozné tyto
nedostatky odstranit dodateénym pfisluSenstvim, jako je externi zdroj energie,
ochranné pouzdro, obrazovkovy kryt umozhujici dobrou Cditelnost za slune&ného
pocasi aj. Na s. 10 pfipomina, Ze sluzby zaloZzené na ziskavani polohy jsou soucasti
kazdého ,smart” telefonu a tabletu, tudiz podle né&j vytvareji nové moznosti pro sbér
prostorovych dat.

TAJOVSKY (2016) na s. 25 z hlediska mobilniho mapovani pomoci ,smart* pfistroju
zminuje ,velkou roli vyrobcl mobilnich telefond a tabletd (napf.: Samsung, Apple, LG,
Huawei, Asus, Acer, Lenovo, Sony, HTC, Microsoft aj.), ktefi vytvafeji pfistroje
s riznorodou hardwarovou i softwarovou vybavou“. Velkou vyhodou téchto pfistroju
je podle autora ,podpora mobilnich siti (telefonnich i datovych), diky ¢emuz mohou
konkurovat drazSim pfistrojam pro sbér dat do GIS*.

1 Smart Points of Interest (SPOI) je podle CERBY et al. (2017) volné dostupna datova sada
obsahujici body zajmu.
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SCHAEFER a WOODYEROVA (2015) v ramci prizkumu, jenz se zabyva posuzovanim
polohové presnosti, provadéji mimo jiné testovaci mapovani s vyuZzitim mobilnich
telefonl. V této souvislosti autofi upozorfiuji na nastupujici trend vybavovat rekreacni
pfijimae a mobilni telefony kombinaci GPS a GLONASS modulld. Oba polohové
systémy se pfii urCovani polohy vzajemné doplnuji, proto dochazi ke zvySeni pfesnosti
mérfeni. Studie ZANDBERGENA a BARBEAUA (2011) rovnéz vyuziva mobilni telefony
k testovani polohové presnosti.

TESAR (2012) se zabyva implementaci vlastniho rozsifeni do aplikace OSMTracker,
pficemz v kapitole 4 se souhrnné vénuje ,neformalnim pozadavkim“ (s. 15-16)
mapovaci aplikace. Cleni je do tFi kategorii — poZadavky na mobilni telefon (jakoZto
sbérné zafizeni), pozadavky na aplikaci a pozadavky na funkCnost. Zejména
v pozadavcich na aplikaci TESAR (2012, s. 15) uvadi: ,Pfedpokladem kazdé aplikace
je zruénost uZivatele nainstalovat, spustit a v pfipadé nutnosti s pomoci manualu
aplikaci ovladat aplikaci. Ovladani musi byt navrzeno tak, aby uzivatel i v pfipadé
zhorSenych podminek, napf. jizda na kole, byl schopen bezpecné a s jistotou aplikaci
ovladat.“ V souvislosti s pozadavky na funkénost zmiruje: ,Uzivatel v mobilnim telefonu
spusti GPS modul, pokud ne, po spusténi aplikace mu bude tato skutecnost
pfipomenuta a umoznéno spusténi GPS modulu. Bez tohoto nebude aplikace schopna
dale fungovat a bude uzivateli znemoznéno dalSi pouzivani nékterych ¢asti aplikace.”

Mobilni telefon, tak jako i jina zafizeni, ma svoje pfednosti i nevyhody. Jak bylo vySe
zdokumentovano, je to jenom dil¢i prvek technologie, ktery je mozné pfi mobilnim
mapovani vyuzit. V této praci se zamérime hlavné na tento prvek.

Aby bylo mozné propojit zamér ziskavani dat v terénu s vyuzitim mobilniho telefonu,
hodi se ndm obecné vyjadieny postup (zamér, cile, etapy). Pro tuto praci povazujeme
za vhodny nasledujici popis takového postupu.

PLACHY (2015) popisuje tfi hlavni (na sebe navazujici) etapy mapovani, jimiz jsou:
.pFiprava a planovani, samotné mapovani a zpracovani udaji“. Na s. 22 hovori
o pfipravé a planovani jako o etapé, kterou ,lze vynechat, ale vzhledem k tomu,
Ze mapovani velké oblasti maze byt velmi naro€né, dikladna pfiprava a planovani cely
proces znacné zjednodusuje.“ Pfed samotnou vypravou do terénu je podle autora
dalezité si ,urcit cil mapovani“ a ,jaké geografické udaje budeme zaznamenavat‘.
Zdurazruje, Ze v oblasti, ve které se budeme pohybovat, si nikdy nemuzeme byt jisti
dostupnosti internetového pfipojeni. Proto doporuc€uje nachystat si pfedem mapoveé
podklady pro zvolenou oblast a pfilehlé okoli. ,Na zakladé nashromazdénych informaci
o dané oblasti a uréeném cili mapovani je dobré naplanovat si pfibliznou trasu
terénem® (PLACHY 2015, s. 22). Takové planovani dle autora pfispéje ke snizeni rizika
nutnosti prochazet stejny usek opakované. ,Pokud se jedna o rozlehlou oblast,
muazeme do planovani zahrnout také dostupné dopravni prostfedky nebo hromadnou
dopravu® (PLACHY 2015, s. 22).

Etapu samotného mapovani autor popisuje jako prochazeni pfislusné oblasti
se souCasnym vkladanim naméfenych geografickych dat (bodd, linii, polygonu)
do pfedem vytvofenych mapovych vrstev. Na s. 23 zminuje i ulohu geozapisniku, ktery
geodet pouziva v prub&éhu mapovani k zaznamenavani namérenych udaji a mize byt
dostupny v elektronické i papirové podobé. Papirovy zapisnik ,umozni geodetovi
zapsat potfebné udaje“, nicméné dle vyjadfeni autora neposkytuje pfili§ velky komfort
prace. ,Pfi zaznamenani bodu musi geodet Zzjistit jeho polohu a tu nasledné opsat
do zapisniku®, vysvétluje na s. 23.
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Poukazuje na to, ze vzhledem k analogovému (papirovému) provedeni zapisniku neni
pro geodeta mozné si v prub&hu mapovani jiz zaznamenana data prohlédnout.
Poklada za nevyhodu nutnost ruéniho pfreneseni dat z papirového zapisniku
do elektronického systému pfi dalSim zpracovani dat. Oproti papirovému geozapisniku
ten elektronicky umoznuje nékteré zbytecné kroky pfi zaznamenavani &i zpracovani
dat vynechat, navic geodet ma zaroven moznost s daty interaktivné pracovat
jiz v pribéhu mapovani.

2.5 VYUZITi TECHNOLOGIi MAPOVANI PRI VYUCE GEOGRAFIE

Nasledujici odstavce budou vénovany stru¢nému popisu technologii mapovani,
zacClenénych do vyuky na vysokych Skolach. Dlraz je kladen pfedevS§im na jednotlivé
etapy mapovani.

BiLovA et al. (2007) nastifiuje metodiku pfipravy na mapovani a sbéru dat.
Obdobné pfi organizaci mapovani postupuji i dalSi autofi (napf. VOZENILEK 2000, 2001,
BURIAN 2009; PLACHY 2015. Na zakladé uvedenych autorl pro charakteristiku naSich
zkuSenosti vyuZijeme etapy: pfiprava na sbér dat, sbér dat, ukladani dat pro jejich
vyuziti a celkové zhodnoceni. Ty jsou také ramcem vyuky bakalafského programu
geografie. Jejich podrobnéjsi popis je uveden v kapitole 3.1.

Institut geoinformatiky na Vysoka Skole banské — Technické univerzity Ostrava v ramci
pfedmétu ,Globalni polohové a navigaéni systémy“ zafazuje do vyuky cvi¢eni
zaméfené na pfipravu projektu GNSS mapovani, sbér dat a jeho vyhodnoceni. Na tato
cviCeni navazuji samostatné studentské projekty, napf. v oblasti ,GPS autonomniho
méreni“. VOJTEK (2020) realizaci projektu mapovani déli do tfech zakladnich &asti:
faze pripravy, faze realiza¢ni, faze vyhodnoceni. Popisuje, ze ,zakladni déleni projektu
na faze je stejné, at uz je mapovani provadéno jakoukoliv tfidou GNSS pfistroji“.
Presto podle néj ,existuji rozdily v jednotlivych krocich, které jsou realizovany v kazdé
z fazi pfi praci s rlznymi GNSS pfistroji, v rlznych programovych prostfedich
a pfi aplikaci riznych technik ziskavani méfeni“. VOJTEK (2020) uvadi obecné pravidlo

virv s

a detailngjSi je pfiprava, tim naro¢néjsi je realizace a tim naro¢néjsi je i vyhodnoceni
mapovani“. Pfi vyuce jsou pouzivana zafizeni Trimble Juno 3D.

Zameérem pifedmétu ,Komplexni projekt z GIS®, jehoz vyuku zajiStuje ustav geodézie
Vysokého uceni technického v Brné, je ,formulace uceleného praktického uUkolu
z oblasti katastru, kartografické informatiky nebo fotogrammetrie® (VYSOKE UCENI
TECHNICKE V BRNE 2008). V popisu (abstraktu) pfedmétu jsou uvedeny zakladni faze
¢innosti predmétu, a to: sbér dat, zpracovani a vyhodnoceni, prezentace vysledka.
Déle je zde zminéno, Ze ,feSeni projektu se provadi v ramci jednotlivych méfickych
skupin®, pficemz ,Casovy rozvrh praci je pro kazdou skupinu do znacné miry
individualni*.

Studentské projekty, v nichz je provadén sbér dat v terénu, mizeme kupfikladu nalézt
v pfedmétu ,GIS a DPZ v geologii“ vyu€ovaném na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy v Praze. V postupu pfi sbéru dat (jako dil¢iho postupu uplatnéného
pfi projektové Cinnosti) jsou rozliSeny tyto etapy: ,pfiprava dat pro Collector for ArcGIS,
sbér dat pomoci mobilniho zafizeni a aplikace Collector for ArcGIS (v rezimu offline),
kontrola nasbiranych dat v ArcGIS Online, export nasbiranych dat z webové vrstvy
do formatu FGDB" (MARTINEK 2018). Je tedy zifejmé, Ze studenti pro tuto projektovou
¢innost vyuzivaji prostfedi ArcGIS Online a aplikaci Collector for ArcGIS of ESRI.
Z materialu VORLOVE (2019) je patrny postup pfi sbéru dat v terénu.
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Student navrhne a vytvofi formular (atributovou tabulku) pro sbér bodovych (pfipadné
liniovych) prvkd pro Uzemi, které si sam zvoli. Nasledné provede sbér dat v terénu,
po kterém bude nasledovat synchronizace s ArcGIS Online (respektive nahrani dat
do webové vrstvy) a kontrola téchto dat. V poslednim kroku student provede export
nasbiranych dat z webové vrstvy do formatu FGDB. Prakticka &ast je zajiStovana
ve spolupraci zastupcem firmy ARCDATA Praha (viz MARTINEK 2019, VORLOVA 2019) .

S podobnymi, studenty definovanymi, projekty se podle BRUNY, BREJCHY (2010) taktéz
Ilze setkat na Fakulté zivotniho prostfedi Univerzity Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem, naptiklad v ramci pfedmétu ,GIS v praxi‘. Cilem predmétu je podle
autort ,naucit se definovat zadani, znat zakladni metody sbéru dat, znat nastroje
a prostfedky k feSeni takového zadani, zkusit (vSe) propojit”.

Technicka univerzita v Liberci, Ceské zemédélska univerzita v Praze a University
Zittau-Gorlitz byly v letech 2016-2019 zapojeny do projektu ,Prameny spojuji — Quellen
verbinden®, ktery se vénoval zkoumani pramenu v Cesko-saském pfihrani¢i. Jak uvadi
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI (2018) na webovych strankach projektu, ¢esko-
némecky tym slozeny z odbornikd (v oblastech hydrologie, geologie, ekologie, kulturni
geografie, kartografie a geoinformatiky) a studentd provadél vyzkum prament
a pramennych oblasti, spocivajici v mapovani pramennych oblasti a vyhodnocovani
jejich  chemickych, hydrologickych, geologickych, ekologickych a kulturné-
spoleCenskych charakteristik. V ramci mapovani byly VRBIKA (2016) sbirany ,informace
0 poloze pramene, dale byly zjiStovany zakladni charakteristiky jeho okoli (pfistup
k prameni, vyuZiti uzemi v okoli atd.) a také bylo provedeno zakladni méfeni
(pH, teplota apod.)“. Pfi hledani pramenu byla nejprve provedena reSerse dostupnych
zdroji dat (existujici databaze pramend apod.), nasledovana pfipravou map
pro terénni mapovani a samotnym terénnim mapovanim. Pfiprava map pro terénni
mapovani podle autora spocivala ve ,tvorbé podkladové mapy obsahujici prameny
z dostupnych databazi, vodni toky a sit hexagonu, rozdélujici uzemi na mensi Casti®.
Diky hexagonim ,nebylo nutné prohledavat celé Uzemi, ale jen konkrétni hexagony*,
v nichz se pfislusny pramen nachazel. Dale VRBIK (2016) dodava, ze ,pfimo
v pfipravené mapé bylo mozné upravovat jiz existujici prameny anebo pfidavat
prameny nové®. K mapovani v terénu poslouZzil tablet s aplikaci Collector for ArcGIS,
Vyhodu této aplikace autor vidi v tom, Ze ,je mozné do ni uloZit data pro offline pouziti
a nebyt tak zavisly na internetovém pfipojeni“. Navic zmifuje ,moznost aplikace
po pfipojeni k internetu synchronizovat vSechna zménéna data (tedy nové zmapované
prameny)“. Autor zdlraznuje, Ze velkou roli pfi sbéru dat hrali projektu se ucastnici
studenti, coz Ize pfimo dolozit touto pasazi jeho pFispévku: ,vybaveni tablety,
svaCinami a pevnou obuvi vyrazili dobrovolnici do terénu (pfedevsim studenti a patfi
jim za to obrovsky dik)“. Zavérem podotyka: ,V prabé&hu terénnich praci se mirné
upravovala metodika i podkladova mapa (tak jako vzdy, kdyz jde produkt do ostrého
provozu)“.
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3 ZKUSENOSTI Z PRAKTICKE VYUKY

Jiz od roku 2014 je soudasti vyuky geografie na Fakulté pfirodovédné-humanitni
a pedagogické Technické univerzity v Liberci praktikum zaméfené na mapovani
objektd v krajiné. Jeho cilem je propojit standardni teoretickou vyuku geografie
s terénnimi ukoly a zaroven pfitom vyuzit mezipfedmétovych vazeb (ICT gramotnost,
fizeni lidi apod.). Praktika se u€astni studenti aplikované geografie (neucitelsky obor)
a geografie se zamérenim na vzdélavani v pribéhu jejich prezenéniho bakalarského
studia. Praktikum je organizovano formou samostatné prace studentskych tymdu.
Jednim z hlavnich cild je spoluprace se studenty a jejich motivace k predkladani
vlastnich navrhua a k aktivni uc¢asti na feSeni dil€ich problému.

StruCny popis zkuSenosti s vyuzitim technologii mapovani ve vyuce geografie
a kartografie ve spolupraci katedry geografie FP TUL a firmy HERE v letech 2014—
2019 je podkladem pro analyzu dosavadnich vysledk( a navrh postupu, jak spolupraci
s HERE ve vyuce organizovat v pfistich letech. Autor se zu&astnil na tomto propojeni
informace byly ziskany na zakladé vysledku prace studentd a z rozhovora s aktivnimi
studenty a vedenim projektu z pfedchozich let. Konkrétni technologické postupy
mapovani z let 2014—-2016 jsou proto uvedeny zprostfedkované.

V pocatecni fazi projektu se realizovalo mapovani silnic, chodnikd a cest (liniovych
prvki) ve mésté Varnsdorfu. Od akademického roku 2016/2017 do konce
popisovaného obdobi jsme se zaméfili pfedevSim na sbér dat prvkd bodovych.
Nejdel§i souvislé obdobi bylo vénovano mapovani bodd zajmu, a to od akademického
roku 2015/2016 az do roku 2017/2018. Mapovani téchto prvk({ probihalo v mistech
bydlisté student(i, v okoli univerzity nebo na terénnich cviéenich v Chomutové,
Klasterci nad Ohfi, Kadani aj. V akademickém roce 2018/2019 zapoc€alo mapovani
vertikalniho dopravniho znaceni, které se realizuje dodnes. V popisovaném obdobi
byl provadén ostry sbér dat toliko jedenkrat, a to na uzemi mésta Jablonce nad Nisou.
Struény pfehled mapovani konanych v popisovaném obdobi, spole¢né s pouzitymi
technickymi a programovymi prostfedky obsahuje tabulka 3.1.

Tabulka 3.1: Pfehled mapovani a technologii vyuzitych v ramci vyuky geografie a kartografie
na KGE FP TUL v letech 2015-2019 (zdroj: autor)

Vyuzita technologie

Akademicky Predmét
rok realizace mapovani Technické prostiedky | Programové prostiedky
2014/2015 silnice, chodniky

a cesty tablet Collector for ArcGIS
2015/2016 (Lenovo TAB S8-50L)
2016/2017 body zajmu (POI)
2017/2018 ODK Collect

tablet
vertikalni dopravni (Lenovo TAB S8-50L), ODK Collect,

2018/2019 o vlastni zafizeni studentl Geo Tracker,

znaceni N . )

na platformé Android Mapillary
(chytré mobilni telefony)
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V kazdém roce se na zakladé ziskanych zkuSenosti upravoval technologicky postup
sbéru dat.

MAPOVANI KGE FP TUL VE SPOLUPRACI S FIRMOU HERE t m
Prehled mist mapovani v letech 2014-2019

i misto mapovani
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Obrazek 3.1: Pfehled mist mapovani studenty TUL v letech 2014-2019 (zdroj: autor)

Mapovani se v letech 2014-2019 konalo na pétadtyficeti riznych mistech Ceské
republiky. Ta jsou znazornéna na mapé, vliozené jako obrazek 3.1. Nejvice zastoupeny
jsou obce Libereckého kraje, zejména okresu Jablonec nad Nisou (9 rdznych mist)
a Liberec (6). V okresech Ceska Lipa a Semily se dohromady mapovalo na bezmala
10 mistech. Jednoznacné tedy dominovala mésta a obce Libereckého kraje (v némz
Technickd univerzita sidli), avSak diky vyjezdnim terénnim cvi€enim
(napf. do jiz zminéného Klasterce nad Ohfi, Kadané ¢&i Chomutova) a vzdalenym
bydlistim nékterych studentll geografie se mapovala i mista v sousednich krajich.
Za kraj Ustecky dale jmenujme Teplice a Litoméfice, ve Stfedodeském kraji studenti
mapovali v Nymburce, Benatkach nad Jizerou, Mladé Boleslavi, Bakové nad Jizerou,
Mnichové Hradisti &i Klastefe Hradisté nad Jizerou. Z Kralovéhradeckych obci
jmenujme Trutnov, Sobotku, Ji¢in, Novou Paku, Tfebechovice pod Orebem &i samotné
sidlo kraje, Hradec Kralové.

3.1 ORGANIZACE VYUKY

Ve spolupraci s firmou HERE (obrazek 3.2) je kazdoroCné organizovano
pro studenty 1.-3. ro¢niku (zejména aplikované geografie) terénni cviceni, jehoz cilem
je vytvorit neformalni diskuzni férum vénované propojeni praxe a vzdélavani geografl
v aplikacich geografie, poznat moznosti nejnovéjSich technologii pro navigace
a autonomni automobily, hodnotit pfinos spoluprace s firmou HERE a navrhnout
mozné vylepSeni technologii, pfipadné jejich vyuziti pfes studentské projekty.
Tato terénni cvi€eni jsou pfinosna zejména pro studenty 1. roCniku. Umoznauji jim lépe
proniknout do problematiky mapovani objektd v krajiné.
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Obrazek 3.2: Pracovnik firmy HERE predstavuje studentiim technologii ziskavani dat
pro street view (zdroj: archiv KGE)

Praktické cviCeni je ur€eno studentim oboru Aplikovana geografie a Geografie
se zaméfenim na vzdélavani bakalafského studijniho programu Geografie. Vzhledem
ke tfileté standardni délce jeho studia muzeme identifikovat rozdéleni pribéhu
mapovani do tfi zakladnich bloku, kterymi student béhem studia postupné prochazi:
» uvod do problematiky, pfiprava a sbér dat v terénu (prvni ro€nik studia);
» organizacni a technologické zajisténi mapovani, ukladani ziskanych dat (druhy
ro¢nik studia);
» Fizeni a koordinace mapovani jako cyklu od pfipravy sbéru dat po hodnoceni
vysledku (tfeti ro¢nik).

Popis jednotlivych blokl je obsahem nasledujicich podkapitol.

3.1.1 UvoD DO PROBLEMATIKY, PRIPRAVA A SBER DAT V TERENU

V prvnim bloku jsou nastoupivsi studenti 1. ro€niku v zimnim semestru do projektu
zapojeni vramci predmétu ,Kartografie® a predmétu ,Uvod do studia geografie
a planety Zemé*“. Naplini tohoto pfedmétu je adaptace na studium geografie a rozvijeni
geografické gramotnosti univerzitnino studenta. Vyuka je vénovana vymezeni
geografie jako védni discipliny, zemskému povrchu a jeho zobrazovani, a také krajinné
sféfe jakozto objektu zkoumani geografie. Student se mimo jiné uci poznavat krajinu
ijako systém objektd vhodnych pro mapovani z hlediska geografického
a kartografického. V letnim semestru je ucast v projektu hodnocena v ramci predmétu
.Planetarni geografie*. Cilem je zde porozumét mapovanym mistim v kontextu
jak lokalnim a regionalnim, tak v kontextu globalnim. Planeta Zemé je pfiblizena
i jako planeta mist.
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V ramci rozvijeni geografické gramotnosti a percepce krajiny byly do vyuky zafazeny
etapy pfipravy na sbér dat a samotny sbér dat, s cilem zhodnotit pfinosy technologii
mapovani pro vyuku geografie a zaroven ziskané zrucnosti pfi mapovani. Pod témito
zruénostmi rozumime vyuku propojeni percepce realnych objektl krajiny s jejich
mapovou a datovou reprezentaci. Teoretickou ¢ast, ktera tvofi Uvod do problematiky
(o mapovani, o objektech v krajiné a jejich geografickych atributech), provadi vyucujici
predméti. Uvodu do praktické &asti je vénovana prednaska pracovnika firmy HERE
(obrazek 3.3), ktery studenty seznamuje s pohledem na mapovani z pozice soukromé
firmy/korporace a predstavi, jaké konkrétni objekty jsou firmou mapovany a jakym
zpusobem.

Obrazek 3.3: Uvod do praktické &asti formou prednasky pracovnika firmy HERE
(zdroj: archiv KGE)

V realizovanych mapovanich byly odliSeny tfi okruhy (Casti) pfipravy:
» organizac¢ni,
» technicky,
» planovaci.

Organizacni Cast pfipravy se tykala napf. rozdéleni studentld na skupiny, pfidéleni
mapovacich oblasti témto skupinam apod. Technicka ¢ast byla zaméfena na samotnou
metodu shéru dat. Obé tyto €asti jsou pro jejich naroCnost a chybégjici zkuSenosti
studentll zafazeny a detailnéji popsany az v navazujicim bloku. Pravé studenti druhého
roéniku méli za ukol seznamit studenty prvniho ro¢niku s navrzenym technickym
a organizacnim zajisténim projektu, v€etné instruktaze vénované postupu pfi sbéru dat
v terénu. Jakékoliv dotazy, pfipominky a navrhy feSeni ze strany studentd prvniho
ro¢niku jsou vitany, vétSinou tyto ale nenastavaji.
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Vyucuijici, spolu s pracovnikem firmy HERE, je jakymsi spojovacim c&lankem mezi
studenty mapéry 2 a organizatory. Jeho role spociva v koordinaci a hodnoceni
samostatné prace studentl a jejich tymu. KliGovou Casti pripravy tak zlstala ast
planovaci, vramci niz se studenti prvniho roéniku seznamili s pfidélenou mapovaci
oblasti a premysleli, jakym zpusobem ji s vyuzitim dostupnych prostfedkd efektivné
zmapovat (napf¥. rozdéleni prace ve skuping, planovani trasy apod.).

POTRAVINY

Obrazek 3.4: Studenti se seznamuji s technologii a postupem mapovani v terénu
(zdroj: archiv KGE)

Samotny sbér dat byl studenty provadén mimo vyuCovani, na zakladé navrzeného
postupu, a to na urovni skupin, kdy se jednotlivi Elenové stfidali. Kazda ze skupin
obdrzela sbérné zafizeni a dopliujici materidly, v nichz byla zobrazena pfidélena
mapovaci oblast, pfipadné vnich byly uvedeny dalSi informace nutné
k uspé&8nému provedeni mapovani (viz obrazek 3.4).

Koordinatory, resp. studenty druhého rocCniku, stanoveni vedouci jednotlivych skupin
byli na informacni pfednaSce seznameni se shérnym zafizenim a postupem pfi sbéru
dat. Vedouci skupin nasledné seznamili stimto postupem i ostatni ¢leny skupin.
Pfed ostrym sbérem dat bylo =z dudvodu eliminace chybovosti a odstranéni
(nejen technologickych) nedostatki provadéno nékolik testovacich sbérd dat,
téZ na urovni jednotlivych skupin.

3.1.2 ORGANIZACNI A TECHNOLOGICKE ZAJISTENI, UKLADANI DAT

Druhého bloku se ucastnili pfedevSim studenti 2. ro¢niku aplikované geografie,
pfi¢emz tato ucast byla zohledniovana pfi hodnoceni z pfedméta ,Geografické mysleni
a projekty“ v zimnim a ,Aplikovana geografie 2“ v letnim semestru studia.

Ugast studentt geografie se zaméfenim na vzdélavani byla vtomto i nasledujicim
bloku praktika, s pfihlédnutim k Casové naro€nosti ucitelského studia a chybgjicim

2 Mapér (topograf) je kvalifikovany pracovnik provadséjici mapovani v terénu (VUGTK 2020).
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motivacnim faktordm, prakticky nulova. Obecné Ize fFici, Zze motivovani studenti
se ucastni projektu i v druhém a tfetim roéniku.

Naproti tomu ¢ast studentd nebyla sto zvladnout ani zakladni zadani sbéru dat.
Nastala situace, Ze i studenti 2. ro¢niku aplikované geografie vyslovili vili se neucastnit
dalSich fazi tohoto projektu, proto v minulych letech dochazelo ke zkraceni obdobi
u prvnich dvou blokl a k delegovani tohoto bloku na studenty 1. ro¢niku jiz na zacatku
jejich letniho semestru. Vzhledem ktomu, ze tato situace je vrozporu s puvodné
zamysSlenou koncepci projektu, budeme pfi popisu cinnosti vtomto bloku hovofit
jako o studentech 2. ro¢niku, jakozto studentech, pro néjz je tento blok pfirozené
urcen.

V ramci tohoto bloku studenti 2. roéniku tvofi jeden tym, na jehoz drovni FeSi
organizacni a technologické zajisténi projektu (v€etné organizacni a technologické faze
pfipravy na mapovani, dle definice v pfedchozim bloku). Pfedpoklada se, Ze pravé tito
studenti jsou jiz pIné seznameni s problematikou mapovani a z rocniku pfedchoziho
disponuji celou fadou zkuSenosti, at' uz pfimo z mapovani v terénu, nebo na zakladé
sledovani organizac¢niho, technologického ¢i jiného procesu projektu.

Tym se zpravidla schazel jednou za dva tydny, v pfipadé nutnosti i ¢asté&ji. Kromé
jednotlivych ¢€lent tymu z fad studentd se schizek uc€astnili i vyucujici, v jehoz
pfedmétech je projekt realizovan, spolu s pracovnikem firmy HERE. Spole¢né byla
vedena diskuse o objektech, které budou v ramci pfisluSeného akademického roku
mapovany.

Vzhledem k tymovému pojeti byly diléi ukoly rozdéleny, uspofadany jej na jednotlivé
useky, které byly nasledné delegovany na pfislusné ¢leny tymu, pfipadné na mensi
pracovni skupiny. Témito useky byly:

» usek pro vedeni a koordinaci tymu,

» usek metodicky,

» Usek technologicky.

Pfidélovani jednotlivych usekl a delegovani na c&leny tymu se provadélo podle
vlastnich dispozic pfislusného ¢lena tymu, pfipadné s pfihlédnutim k osobni preferenci
anebo na doporuceni ze strany vyucujiciho na zakladé vysledk( v pfedchozim bloku.
Clenové jednotlivych usekd plinily ukoly spojené s pfislusnym usekem, zajistovali jeho
¢innost a na Urovni tymu odpovidali za vysledky tohoto Useku. Z diivodu nizkého poctu
¢lend v tymu (i z ddvodl uvedenych v avodnim odstavci tohoto bloku, a rovnéz diky
trvale nizkému stavu student aplikované geografie) ¢asto dochazi k tomu, zZe jeden
¢len ma na starosti vice Usekl sou€asné.

Nasledujici odstavce jsou vénovany struénému popisu jednotlivych, vySe uvedenych,
usekd. Useku pro vedeni a koordinaci tymu prislusela samotna koordinace a vedeni
tymu studentll 2. roéniku pfi mapovani. Usek taktéZ zajistoval ¢ast organizaéni faze
pfipravy na mapovani, zejména sestaveni skupin studentd 1. ro¢nika pro sbér dat
v terénu, pfidéleni mapovaci oblasti témto skupinam, podileni se na sestavovani
harmonogramu (terminy a jiné) a podani zakladnich informaci pro tyto skupiny
(na koho se obratit s dotazy a v pfipadé potizi). Mezi dalsi typické ukoly patfila kontrola
¢innosti  ostatnich  Usekl, sjednavani schizek (jak na drovni  tymu,
tak i se studenty 1.-3. roCniku, s vyucujicimi a pracovniky firmy HERE), komunikace
navSech urovnich ase vSemi ucCastniky projektu, kontrolovani dodrzovani
stanoveného harmonogramu, kontrola a evidence zapuj¢enych zafizeni pro provadéni
samotného mapovani a jiné ukoly spojené s koordinaci a vedeni projektové &innosti.
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StéZejnim ukolem zejména ve fazi pfipravy na mapovani byla vySe zminéné
sestavovani mapovacich skupin, slozenych ze student prvniho ro¢niku. Studenti byli
na zakladé navrhnutého organizaéniho FeSeni rozdéleni do skupin, slozenych
z 1-2 studentt aplikované geografie (vedoucich skupin) a 3-5 studentl geografie
se zaméfenim na vzdélavani. Rozdélovani oblasti pro jednotlivé mapovaci skupiny
zaviselo na konkrétnim predmétu mapovani (resp. konkrétniho mapovaného objektu).
Uzemi bylo rozdélovano na takové &asti, aby zmapovani takovéto &asti Uzemi trvalo
vSem skupinam pfiblizné stejné mnozstvi Casu. Pocet prvki bylo pouze jakymsi
parametrem, nikoliv hlavnim kritériem pro rozdélovani uzemi. Mapa s mapovacimi
oblastmi se skupinam distribuovala v analogové, postupem ¢&asu i v digitalni podobé.
Nutno dodat, ze v po€ateCnich fazich projektu byly mapy pouze orientacni, postupem
Casu rostla jejich Uroven propracovanosti. Dal§im dulezitym parametrem byla také
hustota objektu v krajiné, ¢lenitost terénu, infrastruktura apod.

Usek metodicky mél na starosti navrhnout kompletni postup sbéru dat a strukturu
formulafe. Z hlediska pfipravy na mapovani se usek zabyval pfipravou prvni faze jeji
technologické ¢&asti. Cilem bylo stanovit nebo navrhnout jednotlivé objekty
pro mapovani a jejich atributy, v pfipadé potfeby i Udroven jejich generalizace
a kategorizace.

Useku technickému pfisluelo na zakladé navrzeného metodického postupu zajistit
technologii pro sbér dat vterénu (soulasti druhé faze technické ¢&asti pfipravy
na mapovani) a v samotném zavéru zpracovani ziskanych dat. Usek se dale vénoval
ukladani dat a jejich kontrole.

V zavéru akademického roku studenti méli moznost zhodnotit jejich plsobeni v této
fazi projektu, pfipadné analyzovat stavajici postupy mapovani a navrhnout jejich
zlepSeni. Od roku 2015 probihalo vyhodnoceni projektové €&innosti na zavére¢ném
seminafi formou diskuse, s ucasti studentl 2. ro¢niku, vyucujiciho a pracovnika
firmy HERE. Vyucujici téchto navrh(l, pfipominek a poznamek vyuzil pfi realizaci
projektu v nadchazejicich letech.

V zavéru akademického roku 2017/2018 studenti vypracovali prezentaci, ktera
je jakymsi souhrnem jejich projektové ¢innosti v ramci 1. ro¢niku® studia, a prezentovali
jej na zavéreCném kolokviu. Zavéry ze zpravy jsou konfrontovany v kapitole 4.1
se zkusenostmi kolegu z jinych univerzit, souhrnné zpracovanymi v kapitole 2.

V akademickém roce 2019/2020 studenti vypracovali zavére¢nou hodnotici zpravu
(viz pfiloha 10.1), ktera kriticky analyzovala stavajici postupy a obsahovala navrh,
jak postup mapovani vylepsit hlavné z technologického hlediska. Zavéry zpravy jsou
rovnéz podrobeny srovnavaci analyze v kapitole 4.1 a navrh studentl je diskutovan
v kapitole 4.2.

S koncem akademického roku pracovnik firmy HERE nabidl studentim 2. roéniku
moznost pétidenni letni §koly v zahrani€i, jejiz organizatorem je firma HERE, s ucasti
studentd  z nejriznéjsich statd  Evropy. Ugastnik by se vramci pobytu
mél prostfednictvim pfednasek i praktickych cvi€eni seznamit s technologii firmy
HERE, vyzkouSet si shér dat bodl zajmu a dalSich objektd v praxi.
Zafazeny jsou obvykle i neformalni aktivity. Jedna se o skvélou pfilezitost, jak navazat
kontakt s novymi lidmi (at uz s pracovniky firmy HERE nebo s dalSimi ucastniky)
a poznat nova mista. Absolvovani letni Skoly je zavrSeno udélenim certifikatu.

8 Kvuli situaci, jez je popsana v uvodu kapitoly 3.1.2, vypracovali zavérec¢né vyhodnoceni
¢innosti studenti jiz v 1. ro€niku.
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V roce 2016 a 2017 se akce ucastnil 1 student druhého (respektive tfetiho) ro¢niku
aplikované geografie. V Cervenci 2018 se letni Skoly ,HERE Summer School 2018
v polském Lublinu Gcéastnili tfi studenti 1. ro¢niku“ aplikované geografie — autor
této prace byl jednim z nich.

Obrazek 3.5: Ugastnici HERE Summer School 2018 (zdroj: HERE TECHNOLOGIES 2018)

3.1.3 RIiZENi A KOORDINACE CELEHO PROJEKTU

Studenti 3. ro€niku se spole¢né s vyucujicim a pracovnikem firmy HERE zuc€astnili
kliCovych schlizek a jednani tykajicich se projektové &innosti. Byli napomocni zejména
v otdzkach fizeni a koordinace celého projektu. Kromé toho plnili roli konzultantt
pro studenty 2. ro¢niku pfi fFeSeni organiza¢niho a technologického zajisténi projektu.

Studentim byl tedy pfidélen jeden ze tfi Usekd druhého bloku projektu
(Usek provedeni a koordinaci tymu studentll 2. bloku, Usek metodicky,
usek technologicky), jehoz CcCinnost zastitovali a vramci né pfispivali svymi
zkuSenostmi z uplynulych let & pomahali s feSenim pfipadnych probléma.

Kromé toho méli na starosti podilet se na sestaveni harmonogramu projektu
a kontrolovat jeho dodrzovani. Castym problémem pfi jeho sestavovani bylo skloubeni
volného &asu studentl prvniho, druhého i tfetiho roéniku. Redeny byly problémy
s nedodrzenim jednotlivych €asti harmonogramu, pramenici pfedevsim z neefektivni
komunikace mezi studenty prvnich dvou ro¢nikud, delSi doba reakce na e-mailovou
korespondenci, neprovedeni dil¢iho ukolu nebo jeho opozdéné provedeni vlivem
motivacniho faktoru.

4 Obdobna situace jako v pfipadé zavérecného vyhodnoceni ¢innosti vroce 2017/2018
(viz uvod kapitoly 3.1.2).
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Dale se studenti 3. ro¢niku ve spolupraci s vyucujicim podileli na rozdélovani studentt
do jednotlivych useku, pfidélovani dil€ich ukold témto usekim a hodnoceni jejich
¢innosti.

3.2 TECHNICKE PROSTREDKY

Podle ziskanych zkuSenosti autora Ize za technicky (respektive hardwarovy)
prostfedek pro sbér dat v terénu povazovat ,chytré” zafizeni, které:

» je vybaveno integrovanym GNSS pfijimacem (GPS, pfipadné kombinaci tohoto
s GLONASS) a je sto v krats§im Casovém useku a s patficnou piesnosti urcit
polohu;

» disponuje internim uloziStém pro ukladani nasbiranych dat, s dostate¢né velkou
kapacitou;

» je schopno fungovat dostatecné dlouho na jedno nabiti, respektive je vybaveno
baterii s dostate¢nou kapacitou a dlouhodobou zivotnosti;

» umozfiuje pfipojeni kinternetu (Wi-Fi, datové pfipojeni), napf. za ucelem
ukladani dat do cloudového ulozisté;

» je odolné proti nezadoucim jevim a situacim (jako napf. destivé pocasi,
nechtény pad zafizeni), se kterymi se pfi praci vterénu muzeme setkat,
respektive nastavaji (odolnost zafizeni proti vodé a vihkosti, proti padu apod.);

» disponuje dobfe dcitelnym (podsvicenym) dotykovym displejem pfiméfené
velikosti, v pfipadé dalSich ovladacich prvkd je dudraz kladen na zajisténi
optimalni ovladatelnosti v terénu (dostateéna velikost, zabranéni nechténého
stisknuti);

» neomezuje mapéra pfi praci, tedy je stabilni (nedochazi k jeho samovolnému
vypinani) a nedéje se zamrznuti/zasekavani obrazu displeje;

» je vybaveno fotoaparatem (pokud je to pro konkrétni icel mapovani zadouci).

V souvislosti s GNSS pfijimatem je zasadni zopakovat, ze pfi mapovani v terénu
je naprosto stézejni doba, za kterou je zafizeni sto ur€it polohu a také pFesnost
takového uréeni polohy. V pfipadé, ze zamé&fovani a uréovani polohy trva neobvykle
dlouho, mlize byt cely proces sbéru dat vyrazné zpomalen, coz se v kone€ném
disledku projevi i na celkovém poctu nasbiranych dat. Fotoaparat byl pfi mapovani
Casto vyuzit k pofizeni fotografie daného mista (objektu).

Popsané pozadavky kladené na technické prostfedky pro sbér dat je nutné chapat
jako idedlni stav. Pfi volbé zafizeni je nezbytné posuzovat zafizeni z hlediska
konkrétniho ucelu mapovani.

Za technicky prostfedek lze souhrnné oznacit takové zafizeni, pomoci kterého
je provadén sbér dat v terénu, nebo také zafizeni, které je svou €innosti napomocné
v pribéhu celého technologického procesu mapovani (napf. jim muaze byt osobni
pocitat i notebook, které hraji dulezitou roli pfi pfipravé programového zajisténi
mapovani a nasledné téz i po ukonceni sbéru dat pfi tvorbé vystupl a manipulaci
s daty). V této kapitole se ale zamé&fime na prvné jmenovana zafizeni.

Az do konce akademického roku 2017/2018 byl tablet Lenovo Tab S8-50L s operacnim
systémem Android jedinym technickym prostfedkem pro sbér dat. Proto byly veSkeré
technologické postupy mapovani doposud vyvijeny na této platformé. Situace
se zménila v akademickém roce nasledujicim, kdy doslo k nasazeni ,chytrych®
mobilnich telefond studentd, do jisté miry respektujici vySe uvedené pozadavky.
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V této fazi jsme mensSinové pfisli do styku s operacnim systémem iOS, na némz jsme
aplikovali alternativni technologické postupy.

3.2.1 LENovO TAB S8-50L

Celkem 12 kusU zafizeni Lenovo TAB S8-50L bylo firmou HERE zapUj¢eno v roce
2014, pfi pfilezitosti vzniku projektu.

—

onowusy

Obrazek 3.6: Ukazka tabletu Lenovo TAB S8-50L (zdroj: LENOVO 2020)

Tablet (na obrazku 3.6) disponuje operac¢nim systémem Android KitKat 4.4 (v nasem
pfipadé pozdéji i aktualizovanou verzi 5.0 Lollipop), displejem s uhlopfickou 8°
arozliSenim 1920 x 1200 px, Ctyfjadrovym procesorem Intel Atom Z3745, operacni
paméti 2 GB, interni paméti 16 GB (rozSifitelnou az o0 64 GB pomoci MicroSD karty)
a baterii Li-ion s kapacitou 4 290 mAh. Samoziejmosti je i Celni 1,6Mpx a zadni 8Mpx
fotoaparat/kamera, GPS, GLONASS, Wi-Fi a technologie Bluetooth. Podrobné&jsi popis
technickych parametr( nabizi nasledujici tabulka 3.2.

Tabulka 3.2: Technické parametry tabletu Lenovo TAB S8-50L (zdroj: LENOvVO 2014a, LENOVO
2014b, LENOVO 2014c; upraveno)

Vlastnost Popis

Procesor Intel Atom Procesor Z3745 (2 MB mezipamét; 4 jadra, az 1,86 GHz)

Operacni systém Android KitKat 4.4

Displej 8,0 kapacitni IPS LCD, Full HD (1920 x 1200 px), 283 PPI

Pam &t RAM 2 GB (LPDDR3), _
uzivatelska pamét 16 GB, MicroSD (az 64 GB)
2G sit (GSM 850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz),

Sité 3G sit (WCDMA/HSPA+ 850 MHz, 900 MHz, 1900 MHz, 2100 MHz),
LTE (LTE pasmo 1, 2, 3,4, 5, 7, 8, 20);
MicroSIM

Konektivita microUSB typu B, 3,5mm jack, Wi-Fi 802.11 b/g/n, Bluetooth 4.0,
GPS/GLONASS

Baterie Li-ion, 1&lankova, 4290 mAh

Hmotnost 299 ¢

Rozméry 209,8 x 123,8 x 7,9 mm

Fotoaparat zadni 8Mpx (autofokus, f2.2); pfedni 1,6Mpx

Senzory G-senzor, HallGv senzor, vibrace

Ostatni \é?\ASt;\ﬁgy mikrofon, stereofonni reproduktory, vicedotykové ovladani,
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3.3 PROGRAMOVE PROSTREDKY

Programovymi prostifedky se rozumi softwarové zajisténi technologie mapovani,
sestavajici ze samostatné aplikace pro sbér dat (bézZici na zafizeni definovaném
v kapitole 3.1) a dal$iho podpurného (aplikaéniho) softwaru.

Od samotného pocatku az do konce popisovaného obdobi byly ke sbéru dat vyuzity
aplikace Collector for ArcGIS, ODK Collect a Geo Tracker.

Podpurny (aplikaéni) software byl vyuzit napfiklad pfi pfipravé formulari pro sbér dat
(tabulkovy procesor), pro tvorbu podkladovych map (desktopovy GIS, Maperitive),
nebo pfi zavéreCném zpracovani ziskanych dat (napf. sluzba Mapillary, GeoSetter).
Bliz8i uloha tohoto softwaru je zminéna v navazujicich popisech konkrétnich
technologii mapovani.

Idealni aplikace pro sbér dat by z naseho pohledu méla:

» byt stazitelna, instalovatelna a spustitelna na zafizenich s operaénim systémem
Android (viz 3.1);

» umoziovat mapovani tfi zakladnich prvkd (bodd, linii a ploch);

» byt stabilni (nemélo by dochazet k neoCekavanym chybam a padim
pfi vlastnim mapovani);

» byt dobfe nastavitelna a pfizpusobitelna konkrétnimu u€elu mapovani
(napt. rozlozeni formulafe, podminéna viditelnost pole);

» mit ovladaci prvky (jako jsou tlagitka, pole, rozbalovaci nabidky, navigaéni
prvky) uzplsobené pro praci vterénu, dostatecné velikosti a ovladatelné
za nepfiznivych podminek;

» kromé ukladani dat do paméti zafizeni disponovat také moznosti ukladani dat
do cloudového ulozisté;

» mit moznost obohatit klasické databazové udaje o fotografii mapovaného mista,
ktera muze byt dobrym pomocnikem (nejen) pfi dodateCném doplfiovani
atributll u zaznam( v databazi a opravé chybné zadanych poli a preklepa.

Pfedchozi popis muzeme konfrontovat s navrhem TESARE (2012, s. 15),
ktery v pfipadé vypnutého GPS modulu doporu€uje upozornit uzivatele na tuto
skute€nost ihned pfi spusténi aplikace a zarovenl mu ,znemoznit dal§i pouzivani
nékterych ¢asti aplikace“ do jeho zapnuti.

3.3.1 COLLECTOR FOR ARCGIS

Collector for ArcGIS (na obrazku 3.7) je mobilni aplikace primarné urena ke sbéru dat
v terénu, vCetné jejich editace. Je vyvijena spole¢nosti ESRI na platformach Android,
iIOS a Windows (ESRI 2019). Aplikace je uzpusobena ke sbéru bodovych, liniovych
i ploSnych prvkd. Umoznuje zaznamenavat jejich polohu do (podkladové) mapy,
na zakladé navrzeného formulafe vkladat jejich popisné udaje (atributy), nebo k nim
pfipojit fotografii. Nechybi ani funkce sledovani trasy zafizeni, diky které je mozné
sledovani trasy jednotlivych pracovnikd (mapérd) nebo pokryti zajmové oblasti
(ARCDATA PRAHA 2020).
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Obrazek 3.7: Ukazka aplikace Collector for ArcGIS (zdroj: ARCDATA PRAHA 2020)

Aplikace je schopna pracovat vonline i offine rezimu. Vyuzivame-li aplikaci
s pfipojenim k internetu, jsou vedkera data nacitana z ArcGIS Online a ukladana
tamtéz. Odtud mohou byt staZzena, napfiklad za uelem dalSiho zpracovani. V pfipadé,
ze sbér dat provadime offline, jsou data ukladana v paméti pfisluSného zafizeni
a po opétovném pripojeni tohoto zafizeni k internetu se vyvolanim synchronizace
nahraji do cloudového ulozisté, respektive dojde k aktualizaci obsahu puvodniho.
Samotnému offline rezimu pfedchazi stazeni kopie potfebnych dat do paméti zafizeni
(stazeni podkladové mapy a lokalni kopie dat).

Produkt Collector for ArcGIS je soucasti pfedplatného (vazaného ke konkrétnimu uctu
na ArcGIS Online), proto jej nelze vyuzivat zdarma. Vyjimkou je vSak 21denni zkuSebni
verze, ktera je v soucasnosti (v roce 2020) spole¢nosti ESRI nabizena, vztahujici
se i na aplikaci Collector for ArcGIS (ESRI 2020).

Pfiprava aplikace na sbér dat spociva ve vytvofeni webové mapy, obsahujici alespon
jednu (hostovanou) editovatelnou vrstvu prvkd. Takovouto webovou mapu, ulozenou
v cloudovém ulozisti ArcGIS Online, Ize pak nacist pfimo v aplikaci Collector
for ArcGIS na konkrétnim zafizeni. Béhem postupu pfipravy bylo vyuzZito
jak desktopového, tak i webového a mobilniho GIS (ukazka na obrazku 3.8).

— ey Saa Webovy GIS
x : ; ¥ = 1
B : o e Mobilni GIS
“_E)es ktopovy GjS y Dl /

= [ILTIT

Obrazek 3.8: Zjednoduseny proces pfipravy aplikace Collector for ArcGIS (zdroj: autor)

Ve skuteCnosti je ale postup pro pfipravu aplikace ponékud obsahlejsi, proto jej struéné
popisujeme v nasledujicich odstavcich.
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Prvnim krokem byla tvorba (editovatelné) vrstvy prvkd pomoci pocitacového
programu — desktopového GIS. Na samém pocatku bylo prostfednictvim programu
ArcGIS Pro nebo ArcMap (produktt ESRI) nutné wvytvofit geodatabazi.
Nasledoval navrh databazové struktury (tvorba tfid prvkd) a definice atributd (nazev,
jeho alias, datovy typ) jednotlivym tfidam prvkd, véetné tvorby domén ¢&i podtypa.
Tridou prvkd se rozumi soubor prvkl totoZznych vlastnosti (se spole¢nou sadou
atributt), které jsou v prostoru reprezentovany stejnym zplsobem - vyznaduji
shodnym typem geometrie (napf. body, linie, plochy). TFidy prvka predstavuji konkrétni
typy objektl, jenz jsou predmétem sbéru dat a jsou vytvareny na zakladé pozadavku
pro konkrétni mapovani. Jestlize budeme chtit provadét sbér bodovych i liniovych
prvkla souc€asné, je zapotiebi vytvofit paralelné dvé tfidy prvkd — pro kazdy typ objektu
zvlast.

Alias (atributu) je alternativnim nazvem, ktery mapér vidi ve formulafi pfimo v aplikaci.
Na rozdil od nazvu atributu ve formulafi, kde to zasady nedovoluji, tento muze
byt uveden s diakritikou a mezerami.

Domény lze chapat jako vycet® (v programech oznaceno jako ,coded value domain®)
nebo rozmezi hodnot® (,range domain®), z nichz Ize pfislusnému atributu pfiradit
hodnotu. Pfi vkladani hodnoty atributu s takto nastavenou doménou proto nebude
mozné vlozit jinou hodnotu nez pravé tu, ktera je soucasti definovaného vyc¢tu hodnot
nebo lezi ve stanoveném intervalu. Dlezité je zminit, ze definovanou doménu
Ize v souladu s jejim nastavenim aplikovat na libovolny atribut jakékoliv tfidy prvku
stejné databaze — jinymi slovy jsou pouzitelné na uUrovni databaze pfi zachovani
stejného datového typu apod. Podtypy slouzi k podobnému ucelu jako domény,
s nékolika zasadnimi rozdily. Oproti doménam podtypy lze definovat jen na zakladé
vyCtu (kédu a k nému pfifazenému popisu) a pouze pro jeden konkrétni atribut tfidy
prvki (nelze jej tedy soubé&zné pouzit vjiné tfidé prvk( stejné databaze).
Z hlediska pfipravy aplikace jsou podtypy a domény dulezité pro definovani
rozbalovacich nabidek, nebot pravé pfi samotném sbéru je dllezité poditat s moznosti,
ze mapér bude vkladat atributy popisovaného objektu pravé na zakladé vybéru
z rozbalovaci nabidky (vybér konkrétni jedné moznosti). Domény a podtypy jsou
nastrojem pro zajisténi integrity dat i dobrym pomocnikem pfi vytvareni &i editaci prvka
v databazi.

Zpét ale k samotnému postupu prvni varianty. Po vytvofeni databaze a jednotlivych tfid
prvka bylo nutné z pfislusnych tfid prvkd vytvofit v programovém prostfedi vrstvu
(tj. v pfipadé programu ArcGIS Pro jej pfetahnout z okna ,Katalog“ do panelu ,Obsah®).
V této fazi je souCasné mozné se vénovat vizualizaci jednotlivych vrstev (napf. barvé
a velikosti bodového znaku, barvé vyplné polygonu). DalSim krokem bylo jiz samotné
publikovani na ArcGIS Online, pfi némz doSlo k vytvofeni pozadované hostované
(editovatelné) vrstvy prvkd. Klicovym okamzikem byla volbu pfistupu k funkcim
(v programech oznaeno jako ,feature access®), v niz lze vrstvam povolit
synchronizaci, pfidavani, Upravu a mazani prvku.

Druhym krokem byla tvorba webové mapy, ktera probihala vyhradné ve webovém
prostfedi ArcGIS Online. Do mapy byly vkladany jiz vytvofené hostované editovatelné
vrstvy prvkld spolu s podkladovou mapou (Ize nahrat vlastni, nebo je mozné vybrat
si z jiz pfedvolenych moznosti).

5 Vycet hodnot je dan kédem (hodnotou) a k nému vztazenému popisu.
6 Rozmezi hodnot je definovano krajnimi body — minimem a maximem.
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Nutno podotknout, podkladovou mapu je mozné do zafizeni nahrat i manualné
(napf. za pomoci pocitae a USB kabelu) ve formatu TPK, coz je uzZiteCné v pfipadé,
kdy nefunguje pfimé stazeni s ArcGIS Online. Soucasti této webové mapy samoziejmé
mohou byt téZ klasické (needitovatelné) vrstvy prvkl, které mohou byt pfi sbéru dat
v terénu, jakkoliv uzitené (napfiklad polygony vymezujici zajmové oblasti
pro zmapovani). Opét je mozné provadét nastaveni vizualizace prvkd, ménit aliasy
v tfidach prvkd (respektive vrstvach prvkl) ci konfigurovat vyskakovaci okno.
Takto nastavenou mapu je mozné otevfit v aplikaci Collector for ArcGIS.

Uvedeny postup je jednim z mnoha moznych. Pofadi jednotlivych krok( lze meénit,
a v prubéhu celého procesu je mozné se vracet zpét k jednotlivym dil€im &astem.
S omezenim nékterych funkci Ize pfipravu v desktopovém GIS postoupit do prostiedi
webové mapy. V pfipravé aplikace pro sbér dat pfimo figuruji produkty spoleCnosti
ESRI, které jsou ve vySe uvedeném postupu nenahraditelné.

Po pfipravé aplikace nasledoval samotny sbér dat. Pfed jeho zapocetim bylo dllezité
zkontrolovat, zdali nastaveni aplikace odpovidalo poZzadavkim konkrétniho mapovani
(napt. volba presnosti GPS, umisténi pro stahovani podkladovych map aj.). Po jeho
ukonceni byla ziskana data soucasti pfislusnych hostovanych editovatelnych vrstev
v cloudovém ulozisti ArcGIS Online.

3.3.2 ODK COLLECT

ODK Collect je open-source’ aplikace, nahrazujici papirové formulaie pouzivané
pfi sbéru dat v terénu, vyvijena komunitou Open Data Kit na platformé Android (OPEN
DATA KIT 2020b). Na rozdil od komeréniho fedeni od spolecnosti ESRI, popsaného
v pfedchozi kapitole 3.3.1, je tato zcela zdarma.

a1 62% @ 18:20 . 60% @ 18:20 .l 60% @ 18:20

[[] uUkézkovyfo. B % i [] Ukézkovyfo. B % i [] Ukézkovyfo.. B %,
* Jak se jmenujete? Jaka je vase oblibena barva? * Kde se nachazite?
Zadejte vase jméno a prijmeni. Vyberte si barvu z nabidky. Ziskejte GPS polohu mista kliknutim
. na tlaéitko nize.
Jan Novak| O Cervena
Zménit lokaci
® Oranzova
. Zemépisna Sitka:Severné
O Zluta 50°43'38,0119"
Zemépisna délka: Vychodné
O Zelena 15°10'6,68579"
i Vyska: 590,64 m
O Modra Presnost 48m
O Fialové

Obrazek 3.9: Ukazka prostiedi aplikace ODK Collect (zdroj: autor)

Aplikace je zalozena na bazi formulaift (ukazka na obrazku 3.9). Pfedem vytvoreny
formulaf je nahran na server & do cloudového ulozisté (ODK Aggregate Server
nebo Google Drive), odkud je prostfednictvim aplikace stazen a ulozen do paméti
zarizeni, na némz tato aplikace funguje. UloZeny formulaf je pak mozné aplikaci otevfit
a provadét sbér dat offline. Vyplnéné formulafe s daty jsou ukladany v paméti zarizeni.

7 Open-source software/aplikace je typ (pocitacového) programu, ve kterém je zdrojovy kod
uvoliiovan na zakladé licence, v niz drzitel autorskych prav udéluje prava ke studiu, zméné
a distribuci softwaru komukoli (napf. uzivatelim) a za jakymkoli t€elem (LAURENT 2008, s. 4).
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Po opétovném pfipojeni zafizeni k internetu (napf. po dokoncéeni sbéru dat v terénu)
Ize provést jejich nahrani do cloudového ulozisté, kde je mozné provést jejich export.
Pfipojeni k internetu je tedy nutnosti pouze pro nahravani formulara
do zafizeni a pro nahravani ziskanych dat do cloudového ulozisté. Samotny sbér dat
v terénu jej nevyzaduje.
Obecny postup mapovani s vyuzitim aplikace se sklada z nasledujicich kroku:

» vytvoreni formulare,
nahrani vytvoreného formulare do uloziste,
nastaveni aplikace,
stazeni formulare do sbérného zarizeni,
sbér dat na zakladé formulafe,
» nahrani ziskanych dat do ulozisté a export.

YV V V VY

Postup byl specifikovan v jednotlivych krocich pro jeho aplikaci v mapovacich
¢innostech v letech 2017-2019.

NejobsahlejSim krokem bylo vytvoreni formulare, které se délo v programovém
prostfedi tabulkového procesoru (napf. Microsoft Excel, OpenOffice Calc),
podle standardu XLSForm & . Sesit tabulkového procesoru se v souladu s timto
standardem a potfebami aplikace ODK Collect sklada z listd: survey (struktura
formulafe), choices (volby) a settings (nastaveni).

List ,survey” slouzi k definici proménnych (atributd) — jejich nazva, datovych typa,
popiskl ¢i doprovodnych textu (viditelnych v aplikaci samotné pfi sbéru dat). Proménné
jsou zapisovany do fadkd, kde jeden Fadek listu odpovida jedné proménné
(pfiklad v tabulce 3.3). Kazdé takto definované proménné nalezi ve vysledném
formulafi pole, do néjz uzivatel (mapér) v aplikaci bude zadavat pfisluSnou hodnotu.
Pole mlze byt vypIlnéno pfimo zadanim hodnoty uzivatelem, na zakladé konkrétni
nabidky/seznamu preddefinovanych moznosti, vioZzenim vybrané nebo pravé pofizené
fotografie, aktualni GPS polohou apod. Aplikace vtomto ohledu nabizi nespocet
moznosti — zmifime kupf. textové a Ciselné pole, datum a &as, vybér moznosti
z nabidky, GPS poloha, vloZeni fotografie i videa, nahravani souboru, detekce
¢arového kédu, Ciselny rozsah. DetailngjSi popis je mozné dohledat v oficialni
dokumentaci. Kromé vlastnosti pfislusného pole, dané jeho datovym typem, Ize rovnéz
nastavovat chovani pfi jeho vypliovani. Napfiklad soufadnice do pole uréeného
pro GPS polohu mohou byt automaticky viozeny stisknutim tlacitka® (okamzité poloha),
nebo po otevfeni podkladové mapy, ru¢né oznaenim mista (bodu). Dale je mozno
konfigurovat dynamické chovani formulaie (povinné pole, podminéné zobrazovani poli
formulafe, zpracovani odpovédi apod.) ¢&i vicejazy€nost. V listu ,survey” je rovnéz
mozné se veénovat vzhledu jednotlivych prvk( formulafe (napf. formatovani textd,
obrazkové ilustrace, audio a video) a rozlozeni poli (poCet sou€asné zobrazovanych
poli na displeji zafizeni), v€etné jejich seskupovani.

Skupina poli za¢ina fadkem ,begin group® (sloupec ,type®), dale obsahujicim nazev
skupiny (ve sloupci ,name®), viditelny popisek (,label“) a hodnotu ,field-list* ve sloupci
pro nastaveni vzhledu (,appearance®).

8 XLSForm je standard pro formuléare, vyvinuty za ucelem zjednoduseni jejich tvorby. Formulare
jsou sestavovany v ,uZivatelsky pFivétivém* formatu v programovém prostfedi tabulkového
procesoru, jako napf. Microsoft Excel (OPEN DATA KiT 2020c).

9V tomto pfipadé neni podkladova mapa nutnosti.

40




OLDRICH RYPL TECHNOLOGIE PRO MAPOVANI ZALOZENA NA VYUZITi DAT PRO NAVIGACE

Konéi fadkem ,end group“ (pouze sloupec ,type®). VeSkeré pole definujici fadky
mezi né vloZzené spoleCné tvofi skupinu a ve formulafi jsou tak soucasti jedné
obrazovky.

Parametr ,type“ vtabulce 3.3 odpovida typu pole, sloupec ,name® je nazev pole
(proménne), popisek zobrazeny pfimo ve formulafi je zapisovan do pole ,label®.
Sloupec ,hint* je ur€en pro doplfujici popis €i instrukci. Povinné pole je definovano
pfidanim fetézce ,yes” do sloupce ,required”.

Tabulka 3.3: Priklad listu ,survey” v XLS souboru formulafe ODK Collect (zdroj: autor)

label hint required
jmeno | Jak se jmenujete? Zadejte vaSe jméno a pfijmeni. |yes

barva Jaka je vaSe oblibena barva? Vyberte si barvu z nabidky.
Ziskejte GPS polohu mista
kliknutim na tla¢itko nize.

poloha |Kde se nachazite? yes

survey choices | settings |

List ,choices” (viz tabulka 3.4) je Ciselnikem, respektive souborem preddefinovanych
moznosti proménné, u niz je volba provadéna prostfednictvim rozbalovacich nabidek
¢i seznamu. Jednomu fadku listu odpovida jedna konkrétni pfeddefinovana moznost
nabidky.

Parametr ,list name* je uréen pro nazev seznamu, ke kterému preddefinovana moznost
prislusi. Sloupec ,name“ oznacCuje jedineény nazev proménné. Sloupec ,label
je popiskem  pfeddefinované moznosti, skute¢né viditelnym v pfisluSném
seznamu/nabidce ve formulafri.

Tabulka 3.4: Priklad listu ,choices® v XLS souboru formulafe ODK Collect (zdroj: autor)

BB list name name label
P barvy red Cervena
3 \ barvy orange OranZova
"M barvy yellow Zluta
S barvy green Zelena
W barvy blue Modra
/8 barvy purple Fialova
‘ survey choices settings

List ,settings” Ize vyuzit napfiklad pro nastaveni adresy pro ukladani dat (v pfipadé
vyuziti cloudového ulozisté), nazvu a identifikatoru formulafe, nebo vychoziho jazyka
formulafe (v pfipadé vicejazyCnosti). Zakladni podobu listu doklada tabulka 3.5 nize.
Rozhodneme-li se tedy upfednostnit pfed ODK Aggregate cloudové ulozisté Google
Drive, je vtéto fazi nutné na takovém ulozisti vytvofit prazdny seSit tabulkového
procesoru (Tabulky Google), vygenerovat odkaz pro sdileni a vlozit
jej do (jiz vytvofeného) sloupce ,submission_url®.

Tabulka 3.5: Priklad listu ,settings” v XLS souboru formulafe ODK Collect (zdroj: autor)

form_title form_id submission_url

Ukazkovy formular | ukazkovy-formular |https://docs.googIe.com/spreadsheets/d/lD/edit’?uspzsharing10

survey choices settings

10 Adresa URL je uvedena pouze orientaéni.
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Po dokonc&eni c¢innosti spojenych s tvorbou formulafe nasledovalo ulozZeni seSitu
ve formatu XLS a konverze do formatu XForms 1! | nebot aplikace
ODK Collect je s to naist formulafe pravé v tomto formatu. Vzhledem k jeho slozitosti
proto komunita ODK vyvinula postup s vyuzitim standardu XLSForms, nevyzadujici
znalost jazyka XML, wuzivaného v XForms (OPEN DATA KIT 2020c).
Konverze do formatu XForms (respektive XML) byla provedena pomoci aplikace
XLSForm Online a pfedchazela ji validace, pfi niz bylo kontrolovano, zda vytvofeny
formulaf  neobsahuje chyby a je  kompatibiini sformatem  XForms.
Pfiklad vygenerovaného XML souboru je dolozen v pfiloze 10.2. V dokumentaci
OPEN DATA KIT (2020a) je zminéna také moznost vyuzit pro tvorbu jednoduchého
formulafe webovou aplikaci ODK Build. Vzapéti je ale dodano, ze ,vétSina ODK
uzivateli navrhuje své formulare pravé pomoci tabulkového procesoru®.

Krok nahrani vytvofeného formulafe do ulozisté spocival v nahrani vysledného
souboru (ziskaného na zakladé konverze z XLS — viz pfedchozi krok) ve formatu XML
(XForms) do cloudového ulozisté. Z hlediska dostupnosti a jednoznaéné nizSich
technickych pozadavkd se preferovalo a v nasledujicich postupech je popisovano
ulozisté¢ Google Drive. V kombinaci s licenci pro univerzity je (teoreticky) mozné
vyuzivat neomezené kapacity tohoto ulozisté.

Nastavenim aplikace se rozumi propojeni aplikace s ulozistém (v nasem pfipadé
Google Drive), pfipadné konfigurace uzivatelského rozhrani &i volba vychozi datové
vrstvy — provadéno v zavislosti na potfebach pro konkrétni ucel mapovani.

Dale nasledovalo stazeni formulare do zafizeni, které se provadélo pfimo v aplikaci
ODK Collect na (sbérném) zafizeni. Nutnosti je pfipojeni =zafizeni Kk internetu.
Aplikace zobrazuje obsah uloZisté, z néhoz uzivatel vybere pfislusny XML soubor
formulare, ktery je po jeho stazeni ulozen v paméti zafizeni.

Sbér dat na zakladé formulare spocival v otevieni jiz staZzeného formulafe
(ve formatu XML) aplikaci, a to bez nutnosti pfipojeni zafizeni k internetu.
Uzivatel (respektive mapér) prostfednictvim aplikace vyplni formulaf a ulozi
jej (ilustrovano v tabulce 3.9, na pocCatku kapitoly 3.3.2). Jeden vyplnény formulaF
odpovida jednomu mapovanému objektu (bodu). VeSkera data ziskana pfi sbéru dat
se ukladala do paméti zafizeni.

Po ukonceni sbéru dat bylo nutné provést nahrani ziskanych dat do ulozisté.
Toho Ize docilit pfimo v aplikaci ODK Collect, avSak zafizeni musi byt pfipojeno
k internetu. Data ze zafizeni jsou aplikaci nahrana do ulozisté (Google Drive)
a jsou soucasti jiz vytvofeného souboru tabulkového procesoru na platformé Tabulky
Google (viz pfedposledni odstavec kroku vytvofeni formulafe; pfiklad na obrazku
3.10 nize), odkud byl proveden jejich export ve formatech XLS, CSV. V pfipadé,
ze formulafr zahrnuje pole uréené pro vkladani medialnich soubort (napf. fotografie),
jsou tyto ulozeny v kofenovém adresafi ulozisté, pojmenovaném ,Open Data Kit".
Takovému medialnimu souboru je vytvofen sdileci odkaz, ktery je vloZen
do pfisluSného pole ve vysledném souboru tabulkového procesoru.

11 XForms je znackovaci jazyk navrzeny pro novou generaci formulard a formulafovych aplikaci,
vychazejici z jazyka XML.
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Ukazkovy formular (data) ¥

Soubor Upravit Zobrazit VleZit Format Data Mastroje Dopliky Mapovéda  VSechny zmény uloZeny na Disk

o~ P 0% - ke % Q.00 123+ | Vichemi(a. » | 10 - | B I & A % H SE-i-p-r oo B MY -ZI-
B c o E F
1 data-jmeno data-barva  data-poloha data-poloha-altitude data-poloha-accuracy  data-meta-instancelD
2 Frantidek Novédk orange 50.727225528406475,15.166523631499439  590.6416289264322 4380 uuid:40221f13-d4d2-48f4-9915-3af06390a556
2 Jan Novék purple 50.72722346642053,15.168674751825892  602.844009780548 12.0 uvid:faf97bBe-af74-4d87-92d2-289ec6ea828d
4 Karolina Novakova red 50.72712568744389,15.168931539573208  646.6008675359038 320 uuid:285410d1-89d7-4a82-ae88-780e124f3255

Obrazek 3.10: Priklad datového vystupu aplikace ODK Collect v prostfedi Google Tabulky
(zdroj: autor)

3.3.3 GEO TRACKER

Geo Tracker — GPS tracker (obrazek 3.11) je bezplatna mobilni aplikace uréena
pro sledovani (zaznam) trasy. Je vyvinuta llyou Bogdanovichem pro zafizeni
na platformé Android (GOOGLE 2020).

& Mytrips @ 9 7 i | = Jablonec.. ® § < i | = Jablonec.. ® @

Jablonec_2019_sk3 MAP STATISTICS MAP STATISTICS
6,59km 01:29:13 pa, 12.4,2019 13:52:48 T S

B o< o 0

6,59 km 1 7,75 km/h

Track length Max speed

01291 3 4,43 km/h

® Add new empty map...

Average spee
6,3 km/h

3 5 m 83 m

523 m 164 m

—km/h O S

—km/h

ig

Obrazek 3.11: Ukazka aplikace Geo Tracker (zdroj: autor)

Zaznamenavani trasy je zaloZzeno na principu periodického snimani polohy zafizeni.
V uréitém Casovém intervalu (1 sekunda — pfesné snimani, 30 sekund — Uspora
energie; lze nastavit), pravidelné se opakujicim, je na zakladé GNSS pfijimace
(zafizeni) urCena poloha mista — bodu. Aplikace zaznamenané body uklada
a dynamicky z nich sestavuje linii, odpovidajici pfislusné trase. Tu je mozné
pak exportovat ve formatech GPX, KML, KMZ.

Kromé zaznamu trasy je mozno pfidavat vlastni body, k nimz Ize vepsat nazev a popis.
Prednosti aplikace je moznost ,béhu” na pozadi, coz umozriuje soucinnost s dalSimi
aplikacemi pouzitymi pfi mapovani — napf. zaznamenavani bodovych znakd manualné
mapérem a sou€asné pofizovani jiz prozkoumané trasy (vyuzito pfi mapovani
dopravniho znaceni, viz kapitola 3.4.2). K dispozici jsou i statistické udaje — celkova
délka trasy a jeji doba trvani, maximalni a prdmérna rychlost pohybu ¢i nadmorska
vySka vcetné vyskového profilu apod. V pfipadé pfipojeni zafizeni k internetu je mozné
zobrazit pfisluSnou trasy a vlastni pfidané body na mapé (Google, Yandex).
Nejedna se vSak o nutnou podminku — zaznam trasy muize probihat ,naslepo”
bez viditelného mapového podkladu.
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3.4 GEODATA

Nedilnou zkusenosti s vyuzitim technologii mapovani firmy HERE je zkuSenost prace
s geografickymi daty (geodaty). V prvni fadé se studenti setkali s nazvy realnych
objektd v krajiné, paralelné sjejich geoinformaéni transformaci do geodat.
Uvedena transformace ma dvé urovné: technologickou a geografickou. V kapitole
se soustfedime na zkuSenosti s technologii transformace realnych geografickych
objektll do hardwarového, softwarového a organizac¢niho zabezpeceni ziskavani
geografické informace, kterého zakladem je formulaf, respektive atributova tabulka.

S pfihlédnutim k faktu, Ze sbér dat probiha na drovni skupiny, je pfihodné si v ramci
skupiny pfidélené Uzemi dale rozdélit na ¢asti, které odpovidaji celkovému poctu
studentll ve skupiné. Idealni situace je takova, kdy se pfi sbéru dat vystfidaji vSichni
Clenové skupiny. Dale by si kazdy ¢len skupiny, respektive mapér, mél naplanovat
pribliznou trasu, po které bude pfi sbéru dat postupovat. Tato dulezita ¢ast planovaci
pFipravy totiz mize samotny sbér dat urychlit a sou¢asné také zamezit opakovanému
prochazeni stejného Useku, pfipadné dalSimu nesystematickému prochazeni uzemim
(napt. pfechazeni z jednoho konce uzemi na druhy apod.).

V popisované spolupraci se studenti setkali s rdznymi typy geografickych objekta.
Vyrazny podil v praktickém mapovani zaujimaly body zajmu (znamé téz pod zkratkou
POI, z anglického Point of Interest). Jedna se o oznaceni pro zajimava nebo pro lidi
uzite€na mista na zemi, oznaena v mapé bodové lokalizovanym znakem. Jsou dana
pfinejmensim nazvem a zemépisnymi soufadnicemi (polohou). Ve skute¢nosti jsou
ale doplnény dalSimi popisnymi udaji (telefon, e-mail, webova stranku objektu apod.)
a déleny do kategorii. Hojné se vyuzivaji v oblasti automobilovych navigaci.

DalSimi geografickymi objekty, které byly sou€asti modelu spoluprace, bylo vertikalni
dopravni zna€eni (bodové objekty) a silnice, chodniky a cesty (liniové objekty).

Sbér vyse uvedenych geodat probihal dvéma zpusoby:
» upravou €i vkladanim zaznamu do lokalni kopie databaze (Collector for ArcGIS)
» vypliiovanim pfedem pfipraveného formulafe (ODK Collect).

Prvnim jmenovanym je sbér geodat s vyuzitim aplikace Collector for ArcGIS, v némz
je ur€ena poloha objektu jeho vyznaenim v mapé a nasledné je vypinéna atributova
tabulka pfifazena k tomuto objektu. V ramci pfipravy se vytvofi databaze pfislusné
struktury, do jejiz lokalni kopie jsou data sbirana (offline sbér dat). Po ukonceni sbéru
jsou ziskana data navazana do pGvodné vytvorené databaze. Tato metoda byla vyuzita
pfi mapovani silnic, chodnikl, cest (2014/2015) i bodu zajmu (v letech 2015-2017).

Ve druhém pfipadé mapér vypliioval udaje do pfedem pfipraveného formulafe, z jehoz
poli (uréenych jak pro popis mapovanych objektl, tak i pro zaznam jejich polohy)
byla po ukonCeni sbéru dat vygenerovana tabulka, ktera se stala zakladem budouci
databaze prostorovych dat. Tato technologie byla soucasti druhé etapy mapovani bodu
z4jmu (2017/2018) a nasledné vertikalniho dopravniho znaceni (2018/2019).

V pocatec€ni fazi navrhu technologického postupu je dllezité se rozhodnout, na jaké
platformé& bude sbér dat probihat, resp. ktery druh zafizeni bude pro ucely mapovani
vyuzit. Po volbé vhodného technického prostfedku useku technologickému pfislusi na
zvolené platformé vyvinout nebo vyuzit jiz existujici aplikaci, prostfednictvim niz bude
provadéno samotné mapovani vterénu. Po ukonCeni pfipravy aplikace je pfed
nasazenim dobré provést nékolik testovacich mapovani, které mohou odhalit pfipadné

nedostatky a nedokonalosti. Nasleduje ladéni a opakované testovani.
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V pfipadé, Ze je aplikace vyhodnocena jako idealni, mlze byt pfistoupeno k instruktazi
(seznameni mapovacich skupin s aplikaci a postupem pfi mapovani) a koneéné
k implementaci do procesu sbéru dat. Ukolem technického Useku je i nasledné
zpracovani dat, které pfichazi po ukonéeni jejich sbéru. Provadi jej clenové
technického Useku ve spolupraci s usekem metodickym. Cilem je provést
kontrolu konzistence dat, odstranéni chyb a pFeklepl, sjednotit format dat vSech
atributd a v posledni fadé data prevést do podoby vhodné pro dalsi vyuziti (navazani
do databaze HERE).

3.4.1 ORGANIZACE MAPOVANi BODU ZAJMU
Mapovani bodl zajmu bylo zahajeno v akademickém roce 2015/2016 a trvalo tfi roky.

V prvnim dvou letech sveého trvani bylo kromé& sbéru novych dat zaméfeno
i na verifikaci stavajicich objektd v POl databazi firmy HERE. Provadéno bylo
prostfednictvim tabletu Lenovo TAB S8-50L (s operacnim systémem Android)
a aplikace Collector for ArcGIS. Od akademického roku 2017/2018 byl vyvinut novy
technologicky postup sbéru dat (formou pfedem pfipravenych formulafl) za zachovani
soucasnych technickych prostfedk( (tabletd zapujéenych od firmy HERE).
Mapovani spoc€ivalo v pfidavani novych bodu, pficemz verifikacnich procesu
bylo zanechano. Zminéné postupy mapovani byly v pribéhu upravovany a inovovany
na zakladé nabytych zkuSenosti.

Po celou dobu jeho trvani bylo vychazeno z metodickych postupl slucitelnymi
s technologii firmy HERE, nebot’ ziskana data byla v nékterych pfipadech vyuzita pravé
touto firmou. Pro kazdy bod zajmu (POI) se evidovaly €i zjiStovaly nasledujici udaje:
> nazev,
adresa,
kategorie (v souladu s databazi HERE),
doplriujici popis (zpravidla blize specifikujici kategorii),
telefonni cislo,
e-mailova adresa (od 2016/2017, pfedtim ziskavano nepfimo),
webova stranka (od 2016/2017, dito),
dostupnost pro vozickare (zjiStovana od 2017/2018),

oteviraci doba (zjiStovana od 2017/2018 formou fotografie, pFepisovano
manualné ve fazi zpracovani dat)

» fotografie mista
» poloha.

VV VY VYV VY

Sbér dat byl zaloZen na prochazeni mapované oblasti (bez vyuZiti dopravniho
prostfedku) a obsluhovani sbé&rného zafizeni. Probihal ve skupinach, sestavenych
ze studentll na zakladé vzajemné blizkosti mista jejich bydlisté. S tim pfimo souvisela
i volba mapované oblasti, kterd byla stanovena s ohledem na dobrou ¢asovou
dostupnost kazdeho Clena skupiny. Na urovni jednotlivych skupin pak doslo k rozdéleni
pfidélené oblasti na dilCi Casti/useky, v nichZz jednotlivi ¢lenové skupiny mapovali.
Kazda ze skupin méla k dispozici tiSténou (analogovou) mapu oblasti s vyznacenymi
body zdjmu z databaze HERE. Ukazka v pfiloze 10.3. Soucasti mapy byl i rejstfik
se zakladnim prehledem vyznagenych bodu (ndzev a kategorie). V pfipadé, Ze bylo
mapovano rozsahlé Uzemi nebo jeho pouha Cast, pripadné vice skupin mapovalo
jednotlivé &asti jednoho Uzemi (mésta), byly do pfislusnych map zahrnuty i hranice
Casti, respektive jednotlivych ¢asti.
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Nasledujici ¢ast kapitoly bude vénovana popisu dvou zékladnich mapovacich postupt
(vCetné jejich pfipravy), vyplyvajicich z vy$e uvedeného popisu. Jsou jimi:

> sbér novych a verifikace stavajicich objekti s vyzitim aplikace Collector
for ArcGIS (1. faze, realizovano v letech 2015-2017),

» sbér dat s vyuzitim aplikace ODK Collect (2. faze, 2017-2018).

Sbér dat vramci 1. faze probihal prostfednictvim aplikace Collector for ArcGIS,
v niz byla nactena databaze (nebo alespon jeji struktura — v pfipadé mapovani
bez verifikaCniho procesu). Mapér provadél pfidavani novych bodl zajmu na principu
zvoleni silnice/ulice, ke které se tento vztahuje, vyplnéni atributové tabulky a zakresleni
jeho polohy do mapy. Kromé pfidavani novych mohl provadét také editaci
jiz existujicich bodu, respektive upravovat a odstranovat jejich zaznamy v atributové
tabulce.

Technické zabezpeceni se skladalo z tvorby geodatabaze a tfid prvku, tvorby webové
mapy a nastaveni aplikace pro sbér dat offline. Obecny postup pfipravy aplikace
Collector for ArcGIS, z jehoz jsou uvedené Casti zabezpeceni odvozeny, je uveden
v kapitole 3.3.1.

Tvorba geodatabaze a tfid prvkd v ni obsazenych probihala v prostfedi desktopového
GIS (ArcMap, ArcGIS Pro). Vzapéti, po vytvofeni geodatabaze, nasledovalo vytvoreni
tfidy bodovych prvkl pro ukladani boda zajmu.

Vzhledem ktomu, ze firma HERE vyuziva viceuroviiové kategorizace bodl zajmu,
bylo nutné pro zjednoduSeni procesu sbéru dat zvolit takovou uroven kategorizace,
ktera neni rozsahla, ale presto se vyznacuje jistym stupném podrobnosti.
Témto pozadavkim odpovida kombinace kategorii druhé a treti urovné, jejichz vybér
Cita okolo sta kategorii, pribézné upravovanych na zakladé potfeby a zkuSenosti.

Feature Class Properties

General
Fields

Editor Tracking
Indexes

Subtypes

XY Coordinate System
Feature Extent

Domain, Resolution and Tolerance

Relationships

Representations

Field Name

Data Type

OBJECTID

Object ID

SHAPE

Geometry

kategorie

Long Integer

nazev

Text

telefon

Long Integer

druh_jidla

Short Integer

popis

Text

adresa_ulice

Text

adresa_cp

Short Integer

silnice_link

Guid

email

Text

web

Click any field to see its properties.

Field Properties

Text

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, dick in

Import...

the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Zrusit

Obrazek 3.12: Struktura tfidy prvkd pro ukladani bodd zajmu (zdroj: autor)
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Tfida prvkd se skladala z atributd (téZz na obrazku 3.12): identifikator kategorie POI,
nazev bodu zajmu, ulice, Ccislo popisné/orientacni, telefonni C¢islo, druh jidla
(dale téz jako ,druh restaurace®), popis (doplfiujici text, pro blizSi specifikace
kategorie). Rovnéz méla aktivované vkladani pfiloh kjednotlivym zaznamim,
coz mapeérovi pii obsluhovani aplikace umoznilo pofizovat fotografie mapovanych mist.

V roce 2016/17 pfibyly atributy pro e-mail a web — pfedtim byly doplfiovany na zakladé
pofizené fotografie (napf. tabulky s informacemi na dvefich objektu) & uvedeného
popisu.

Kazdému z téchto atributll byl vzapéti pfifazen alias, plnici roli popisku, viditelného
pfimo v aplikaci. Aby mohl mapér volit kategorii POl na zakladé seznamu
(nikoliv ruénim zadavanim), definovala se na urovni geodatabazi vyétem doména,
ktera byla pfifazena k atributu identifikatoru kategorie POI, elementu tfidy prvkud
pro ukladani bodu zajmu. K vytvofeni domény poslouzil toolbox ,Table to the Domain*
s moznosti nadist vy€et prostfednictvim externiho souboru, nebot’ ruéni pfidavani
by diky vy8Simu poctu kategorii bylo ¢asové naro¢né. Jeho vstupni tabulkou (,Input
Table*) byl soubor tabulkového procesoru (pfiklad v tabulce 3.6) obsahujici Ciselné
identifikatory kategorii (tzv. ,Code Field®) ve sloupci prvnim a jejich odpovidajici slovni
oznaceni (,Description Field®), respektive nazev kategorie, ve sloupci druhém.

Tabulka 3.6: Pfiklad souboru tabulkového procesoru vyuzitého pfi vytvareni domény
(zdroj: autor)

N id nazev_kategorie
2| 7538 | autoservis
3| 6000 | banka
4 | 3578 | bankomat
[-]

Pfidanou doménu pak Ize nalézt v nastaveni pfislusné geodatabaze (obrazek 3.13
vlevo). Jejim vysledkem je rozbalovaci nabidka, zobrazujici se pfi vyplfiovani atributu
.Kategorie POI“ (nha obrazku 3.13 vpravo). Analogicky postup se aplikoval
i pfi vytvafeni domény atributu druhu jidla/restaurace, pficemz z databaze HERE
byly opét vybrany pouze nékteré jeho kategorie.

Database Properties

General  Domains Attributes o x

o

ajl E -
[=-4 Body zdjmu
L@ 1

=13

Domain Mame Description -~
slovnl_oznacen|_kategor] Ciselnik s& slavnim oznadenim katsgori POI

(3}

I = Attachments (0)

< > OQBJECTID 1

Domain Properties: MNazev <Null>

Field Type Double " Ulice <Null>
Domain Type Coded Values Cislo popisné <Null>

Split policy Default Value Druh jidla <Null>
Merge policy Defautt Value

Dopliiujici popis <Null>
Kategorie POI poita ~
. Tefon s R

E-mail potraviny
Webova stranka predej novych vozl
prodejce motocykld

Coded Values:

Code Description -
7538 autoservis
6000 banka
3578 bankomat
5813 bar nebo hospoda
a8a7 Eainuna

prodejce nakladni automobild

radnice

rekreaéni zafizeni

restaurace

> Kategorie POl
Double
Coded value domain: slovni_oznaceni_kategorie POI

soud

specializovany obchod Y]

Zruit Pou?it

Obrazek 3.13: Nahled nastaveni domény, vysledna rozbalovaci nabidka (zdroj: autor)
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Definovanim vySe uvedenych domén jsou €innosti spojené s tfidou prvkd pro ukladani
bodU zajmu prozatim ukoncéeny.

DalSi ¢asti popisu technického zabezpeceni je vytvoreni tfidy liniovych prvku, uréené
pro ukladani silni¢ni (uliéni) sité pfislusného mapovaného uzemi. Jejim obsahem byla
data z databaze liniovych objektl firmy HERE, pfipadné data ziskana z Verejného
dalkového pfistupu RUIAN2,

Nasledovalo vzajemné propojeni obou vytvorenych tfid prvkd — bodd zajmu a silniéni
sité. Na urovni geodatabaze tak doSlo kvytvofeni vazby mezi témito tfidami
(v GIS jako ,Relationship Class®), zajistujici pfisluSnost bodl zajmu ke konkrétni
ulici/silnici, na zakladé tzv. ,Global ID*. Kazdému objektu tfidy silnic je tedy pfidéleno
vlastni ,Global 1D, na néjz se u prvku tfidy bodlu zajmu odkazuje. Zvolena byla
kardinalita 1-M (,one-to-many*), a sice kazdému jednomu prvku tfidy silnic I1ze pfidélit
libovolny pocet prvku tfidy bodu zajmu.

V praxi to znamena, ze mapér bude moci pfidat bod zajmu az po oznaceni silnice
(ulice), ke které se vztahuje. Z toho vyplyvajici vyhodou je nepovinnost vyplfiovat celou
adresu mista (ulice a ¢islo popisné), naopak postaci doplnit pouze Zcislo
popisné/orientaCni. Jedna se o zplsob sluditelny s databazi firmy HERE.
Ukazku vztahu mezi silnici a bodem zajmu ilustruje obrazek 3.14 (oznaceno).

f | 3 | 7

Attributes ox

EEEER

= Bodyz

Bl

OBJEC 1
Nazev Ceska posta

Ulice <Null>

Cislo popisné 2

Druh jidla <Null>

Dopliiujici popis <Null>

Kategorie POI potta >
D silnice {BD24EAQ6-3EA8-4369-AFT5-F5AGEBF1020F}

Telefonni éislo 954246601

[E-mail infol@cpost.cz )]
Webova stranka ttp: 7 Wi ceskaposta.cz

TalE THR e

Obrazek 3.14: PFisluSnost bodu zajmu ke konkrétni silnici (zdroj: autor)

V pfipadé, ze souCasné se sbérem dat byla provadéna i verifikace jiz existujicich
objektd, byla geodatabaze (nastavena v souladu svySe uvedenym postupem
a obsahujici vySe zminéné tfidy prvkd) poskytnuta pracovnikem firmy HERE.

Prace v prostiedi desktopového GIS pokracovaly dalSi tvorbou tfid prvkl, souvisejicimi
svymezenim a délenim mapovaného Uzemi. Mapované uzemi bylo vyznaceno
jeho ohrani¢enim a rozdéleno siti ¢tverct (,fishnet").

Nasledovalo publikovani na ArcGIS Online. Pfed jeho zapoc€etim vSak bylo nutné
zkontrolovat, Ze z jednotlivych tfid prvkd (bodl zajmu — s jednim testovacim bodem,
silnic/ulic, Ctvercové sité a vnéjsi hranice mapovaného uzemi) jsou vytvofeny vrstvy
(napf. vlevo v panelu ,Table of Contents®, oddil ,Layers®; viz obrazek 3.15).

12 Data byla stazena ve formatu VFR. Pro jejich import do GIS bylo nutné vyuzit toolbox
»VFR Import“ od ARCDATA Praha.
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Obrazek 3.15: Vytvorené vrstvy jako podklad pro aplikaci Collector for ArcGIS (zdroj: autor)

Po vyvolani publikacniho procesu ,Share as Service* (v nabidce ,File®) bylo mimo jiné
provedeno nastaveni opravnéni editovat nahravané vrstvy (povoleni dotazovani,
vytvafeni, mazani, synchronizace celé vrstvy), coz mélo na nasledek vznik
tzv. editovatelné vrstvy prvka (obrazek 3.16). Publikovanim doSlo ke svazanim
jednotlivych atributovych vrstev pod jednu zastiesujici®®.

Qe

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Ds2d& Bxocd-fom VL EEERO P e Sha /2 BdIFy
| Q@3 5 5 S M8 Bl Dawings R Gl A

Table Of Contents

‘ &) mpont o/ Analyze G0 Preview | Publish

Feature Access
REST URL: ‘The REST URL will be defined once the service is published ‘
{( Operations slowed: POIs_ATTACH
5 9 celtovn obig \ Aot Foskte Aouey s [ Update % POls_ATTACHREL
i iinic

Froperties

Prepare <There are no properties for this capabilty> B e
@ OFrrors | /&) 0 Wan 2
Severity |Staf [ Type Data Frame
HED Low Unil
Status: Camplet= &8 Tems Show orly uresaved tems [ ]

O -676861,667 -978422.211 Meters

Obrazek 3.16: Nastaveni opravnéni editovat vrstvu (zdroj: autor)

Jakmile je publikovani zdarné dokoncCeno, je mozné se prfesunout do prostredi
ArcGIS Online, vytvofit novou webovou mapu a importovat do ni v pfedchozim kroku
publikovanou vrstvu prvka. Pfiklad webové mapy je znazornén na obrazku 3.17.

13 Vrstvy Ize na ArcGIS Online publikovat i zvlast, vSe je zavislé na poctu aktivnich atributovych
vrstev pred vyvolanim publikovani.
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Obrazek 3.17: Ukazka webové mapy (zdroj: autor)

Vramci webové mapy bylo pfistoupeno kvizualizaci jednotlivych vrstev
(pokud tak nebylo uc€inéno v prabéhu jejich pfipravy), ke skryti nepotfebnych poli
atributové tabulky, pfipadné skryti (v pfipadé hranice uzemi, C&tvercové sité)
nebo zobrazeni vyskakovaciho okna (pro body zajmu, ulice). Protoze jsme
v pfedchozim kroku povolili editaci celé nahravané vrstvé prvkd, bylo nutné vypnout
moznosti editace u diléich wvrstev ulic, hranic uUzemi a C{tvercové sité,
nebot zde neni zadouci. Dale Ize vénovat pozornost podkladové mapé, ktera mize
byt zvolena z pfednastavenych moznosti, nebo vlozena jako Tile Layer.
V nasem pfipadé byla vyuzita ,World Topographic Map“ od ESRI (na ArcGIS Online
dostupna jako ,Tile Layer®).

Zavérem zbyvalo otevfit webovou mapu v aplikaci Collector for ArcGIS a pfipravit
ji na offline sbér dat. Pfimo aplikace umoznuje po pfihlaseni s uétem ArcGIS Online
provést stazeni lokalni kopie dat vrstev webové mapy a ulozeni vyfezu z podkladové
mapy (vybér pracovni oblasti a volba stupné podrobnosti — vice viz pfiloha 10.4).
Alternativné téz Ize podkladovou mapu nahrat do paméti zafizeni ve formatu TPK
jiz pfed stazenim lokalni kopie dat. Po nastaveni offline sbéru dat na jednom
ze sbérnych zafizeni (tabletl) pfipadné byla lokalni kopie dat a podkladova mapa
pfenaSena do dalSich zafizeni (napf. pomoci PC a USB kabelu). | vtomto pfipadé
je v8ak pro uspésnou pozdéjSi synchronizaci dat nutnosti mit ArcGIS ucet ulozeny
v paméti aplikace (mélo by se jednat o posledni pfihlaSeny ucet pfed odpojenim
zarizeni od internetu). Kontrolovana a nastavovana byla i pfesnost ur€ovani polohy.

Po ukonleni pfipravy aplikace je mozné pfistoupit k samotnému sbéru dat,
ktery probiha offline. Ten je zahajen zvolenim pfipravené mapy v hlavni nabidce
aplikace (obrazek 3.18, znacka 1). Po ukonCeni sbéru dat je mozné provést
synchronizaci (znac¢ka 2 na témz obrazku), diky které jsou data ziskand mapovanim
nahrana do cloudového ulozZisté ArcGIS Online. Synchronizace je vSak mozna pouze
v pfipadé pfipojeni zafizeni k internetu.
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Collector
VEECHNY .

VSechny mapy

Mapovani_POI

Synch. (2)

Obrazek 3.18: Vybér pfipravené mapy v aplikaci Collector for ArcGIS, vEetné moznosti
synchronizace (zdroj: autor)

Pfidani nového bodu je mozné po oznaceni knému se vztahujici silnice/ulice,
a to zvolenim moznosti ,Novy“ oddilu ,Body zajmu“, v pravém panelu ,Podrobnosti®
(na obrazku 3.19).
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Obrazek 3.19: Vytvareni nového bodu zajmu v aplikaci Collector for ArcGIS — prvni ¢ast
(zdroj: autor)

Nasledné je pfistoupeno k zakresleni polohy bodu zajmu do mapy vlevo (obrazek 3.20,
znacka 1) a vyplnéni atributové tabulky (v pravém panelu ,Podrobnosti“, znacka 2).
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Dale mapér muze pofidit fotografii mista (napf. tabulky s informacemi na dvefich
obchodu). Kliknutim na ikonu oznaenou znackou 3 je vyvolano dialogové okno,
v némz vybere moznost ,Pfipojit pfilohu z fotoaparatu®.

Q 98% Il 18:00

Obrazek 3.20: Vytvareni nového bodu zajmu v aplikaci Collector for ArcGIS — druha Cast
(zdroj: autor)

Vraceni o krok zpét (napf. pfi vicenasobném oznacovani v mapé) Ize docilit klepnutim
na ikonu, ozna¢enou pod Cislem 4 na obrazku 3.20. K pfidani vytvareného bodu dojde
po kliknuti na tlagitko ,Hotovo“ (znacka 5), zruSeni/anulovani procesu pfidavani nového
bodu dojde po stisknuti ikony oznacené znackou 6.

v/ Hotovo Podrobnosti

\ ™ L\‘ l Podrobnosti x|

/ |
| / BOdy Zajmu: Ceska posta

\\\L “j “‘ | . ‘
? 4 g | |
// Y — | | 1 7_1!\ posta

Ceska posta

Obrazek 3.21: Editace bodu v aplikaci Collector for ArcGIS (zdroj: autor)
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Kromé pfidavani bodd novych je mozné provadét editaci stavajicich. Po kliknuti
na pozadovany bod v mapé je zobrazen nahled jeho atributové tabulky (obrazek 3.21).
V této fazi je sou€asné mozné zménit jeho polohu (znovuzakreslenim). Klepnutim
na ikonu oznacenou Ccislem 1 (tyz obrazek) je vyvolano editaéni okno atributové
tabulky, ikona s €islem 2 slouzi pro smazani oznaceného bodu. Veskeré zmény
a ukony je nutné zavérem potvrdit tlacitkem ,Hotovo“ (znacka 3).

Po ukonceni sbéru dat byla provedena synchronizace dat, respektive ulozeni shérem
ziskanych dat do cloudového ulozisté ArcGIS Online (jiz zminéno v souvislosti
s obrazkem 3.18). Odtud byla data exportovana ve formatu FGDB (geodatabaze)
a zpracovana.

Prostfedkem druhé faze sbéru dat, uskutecnéné v akademickém roce 2017/2018,
byl interaktivni formulaf urCeny pro aplikaci ODK Collect, sestaveny v souladu
s postupy uvedenymi v kapitole 3.3.2 a obsahuijici tato nasledujici pole:

» nazev mista (typ ,text’, povinné pole);
» adresa (,text", vklada se ulice a &islo popisné/orientaéni, povinné);

» kategorie POl (seznam s pfeddefinovanymi moznostmi ,select _one®,
kategorizace podle databaze HERE, povinné);

» druh restaurace (,select_one®, podminéné vybérem POI kategorie ,Restaurace”
v pfedchozim poli);

> popis (,text?);

» telefonni &islo (,integer®);

» e-mailova adresa (,text®);

» webova stranka (,text);

» dostupnost pro vozi¢kare (,select_one“, povinné);

» fotografie oteviraci doby (pole pro pofizeni/nahrani fotografie ,image®);

» fotografie mista (,image®, povinné);

» poloha (pole pro zaznamenani polohy ,geopoint®, povinné).

Detailni struktura formulare ve formatu XLSForm tvofi pfilohu 10.6. Vyznam sloupct
Lype®, ,name®, label, ,hint* a ,required, jakoz i zakladni popis aplikace ODK Collect,
je mozné dohledat v kapitole 3.3.2. Zkracena verze vyctu pfeddefinovanych moznosti
,select_one“ seznamu je dolozena v pfiloze 10.7.

Jak jiz bylo zminéno vramci pfedchozi etapy, databaze firmy HERE obsahuje
viceuroviiovou kategorizaci bodl zajmu. | vtomto pfipadé bylo nutné pfistoupit
ke generalizaci a do formulafe zahrnout vybér jeji druhé a tfeti urovné
(cca 100 kategorii, jedna c&tvrtina plvodniho poctu). Pokud by se tak nestalo, vybér
ze seznamu s vysokym poctem preddefinovanych moznosti by mohl zplsobit vyrazné
prodlouzeni celého procesu sbéru dat v€etné snizeni jeho efektivity.
Pro bliz8i specifikaci vybrané urovné kategorie slouZilo pole ,popis®.

PFi sestavovani formulafe bylo vyuzZito moznosti zobrazit vice poli sou¢asné na jedné
obrazovce (tzv. seskupovani poli). Doplnujici popisy poli (ve sloupci ,hint) vyuZivaji
zakladniho formatovani textu (Casto kurzivu — ohraniCenim fetézce symbolem ,*“,
pfipadné je barva textu zménéna HTML znackou). Podminéné zobrazeni pole
(sloupec ,relevant® v pfiloze 10.6) je nastaveno toliko pro pole seznamu
s pfeddefinovanymi  moznostmi ,Druh restaurace®, zobrazeného ve formulafi
pouze tehdy, je-li zvolena kategorie POI ,Restaurant®.
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Vyplhovani formulafe je mozné zahajit az po jeho stazeni do paméti zafizeni.
To Ize provést zvolenim moznosti ,Ziskat dotaznik k vyplnéni“ v hlavni nabidce
aplikace (znazornéno na obrazku 3.22 vlevo), naslednym vybranim XML souboru
dotazniku v zobrazeném obsahu cloudového ulozisté Google Drive (tyz obrazek
vpravo, znatka l) a potvrzenim pfes tlagitko ,Stahnout vybrané® (znacka 2).
Pro provedeni tohoto kroku je vyzadovano pfipojeni zafizeni Kk internetu.

Samotné vypliovani dotazniku jiz Ize provadét offline.
Y 7 A LY Y777

[C] Hiavni nabidka i [C] eoogleDrive = Q
ODK Collect v1.21.0
pooamitirn .
Vyplnit dotaznik 1

Editovat ulozeny dotaznk
Odeslat dokonéeny dotaznik

Zobrazit odeslany formulaf (436)

Ziskat dotaznik k vypinéni

Smazat ulozeny dotaznik

Zpét Stahnout vybrané Maj disk

< o (m] < o] [m]

Obrazek 3.22: Stazeni formulare do zafizeni (zdroj: autor)

Jakmile je formulaf (dotaznik) staZzen, je mozné se vratit do hlavni nabidky aplikace
a zacCit s vypliiovanim. Sbér dat jiz probiha offline. Zahajime jej zvolenim moznosti
LVyplnit dotaznik® (viz obrazek 3.23 vlevo) a naslednym vybranim dotazniku
ze seznamu (na tomtéz obrazku vpravo).

ia EEEYTT)
D Hlavni nabidka i D Vyplnit dotaznik = Q
ODK Cull_ef:t ?'1 21.0 T
Pro snazsi sbér dat Piidano &1, 02 bie, 2019 v 12:08

Vyplnit dotaznik

Editovat uloZzeny dotaznik
Odeslat dokonéeny dotaznik

Zobrazit odeslany formulaf (436)

Ziskat dotaznik k vypInéni

Smazat uloZeny dotaznik

< (e] ] < o] (m}

Obrazek 3.23: Vyvolani formulafe pro mapovani bodd zajmu (zdroj: autor)

Na uvodni obrazovce (obrazek 3.24 vlevo) mapér zada nazev mista a jeho adresu
(ulici a Cislo popisné/orientacni).

54



OLDRICH RYPL TECHNOLOGIE PRO MAPOVANI ZALOZENA NA VYUZITi DAT PRO NAVIGACE

Nasledujicim krokem je vybér kategorie bodu zajmu (POI) z pfeddefinovaného
abecedné fazeného seznamu (na obrazku 3.24 vpravo, sestaveného podle databaze
firmy HERE.

Pro pfechod na nasledujici obrazovku je mozno vyuZzit navigacnich tlacitek ve spodni
Casti formulafe (Sipek). Rovnéz je mozné prejeti prstem po obrazovce (tzv. swipe;
zprava doleva pro posun vpied, zleva doprava pro navrat zpét).

[] Mapovani oI B % : [ Mapovanirol B
Zakladni informace Volba kategarie POI
* Nazev mista * Kategorie
Zadejte nazev mista, nikoliv nazev mésta. Vyberte zakladni kategorii POI z nize uvedeného seznamu.
O autoopravna
R P O autopijéovna
Ulice, clsloPoplsneiorlenbacanr 7 e
Zadejte ulici a islo popisné/orientacni, napf. Narodni 60. =
O autobusové nadrazi
O autodily
O automyéka

O badminton
O banka
O bankomat
O bar nebo hospoda
(O basketball
O bézecka draha
O bike park.
O billiard, kulenik
O BMX track
O bowling
O bytové dopliky
O cukrérna
(O cviéna golfova draha
O cajovna
O &erpaci stanice
> « >

< o m] < (e} m]

Obrazek 3.24: Formular pro mapovani bodu zajmu — zakladni informace a volba kategorie
(zdroj: autor)

Navazujici obrazovka formulafe obsahuje pole pro vybér druhu restaurace (abecedné
fazeny seznam s pfeddefinovanymi moznostmi, obrazek 3.25 vlevo), zobrazovaného
podminéné v pfipadé, zZe v pfedchozim kroku byla mapérem zvolena kategorie
.festaurace“. V opacném prfipadé formulaf pokracuje obrazovkou doplfujicich
informaci (viz obrazek 3.25 uprostied).

Popis slouzi ke specifikaci dané kategorie (pfi volbé kategorie ,specializovany obchod*
V pfipadé dostupnosti je vyplfiovano telefonni Cislo, e-mailova adresa &i webova
stranka. Zavérem je pomoci pfeddefinovaného seznamu zjistovana dostupnost daného
mista pro invalidy — dostupné, ¢astecné dostupné, nedostupné a neznamé.

Po vyplnéni doplfujicich informaci nasleduje dvojice poli pro pofizeni/vloZzeni fotografie
(obrazek 3.25 vpravo). Prvni z poli slouzi pro vlozeni fotografie tabulky s oteviraci
dobou (obvykle umisténé na dvefich objektu apod.), druhé pro fotografii mista.
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] Mapovani POl B % ¢ [ Mapovnipol B % : [ Mapovinirol = I
Volba druhu restaurace Doplfujici informace Fotografie mista a oteviraci doby
Druh restaurace Popis

Fotografie oteviraci doby
Vyberte druh restaurce v nie uvedeném seznamu. Zadejte dopliiujici popis, je-l to nezbytné - napi: v piipadé, e jste zvalil/a
O burgery kategori specializovany obchod, Udélat fotku

O teska kuchyné

ceska . Vyberte obrazek
O &inska kuchyné Telefonni &slo
O francouzska kuchyné Zadejte telefonni &islo, je-li dostupné. * Fotografie mista
O italska kuchyné Udélat fotku
O japonska kuchyné o
O Korejské kuchynd E-mailova adresa _ ) Vyberte obrazek
O kufec! Zadejte e-mailovou adresu, je-li dostupna.
O mezinarodni kuchyné
O palaginky Webova adresa
O pizza Zadejte webovou adresu, je-Ii dostupn.
O snidané
O steak * Dostupnost pro vozickéare
O sushi Posudte droveri dostupnosti pro vozickdre, matky s kodarky.
O veganskd kuchyné O dostupné
O vegetarianska kuchyné O easteéné dostupné
O vietnamska kuchyné O nedostupné
O zmrzlina O nezndmé
<« > <« >
d o o d o a

Obrazek 3.25: Formular pro mapovani bodu zajmu — volba druhu restaurace, doplfujici
informace, fotografie oteviraci doby a mista (zdroj: autor)

Déle nasleduje ureni polohy mista (viz obrazek 3.26 vlevo), k ¢emuz je nezbytné
nutné mit na shérmém zafizeni (tabletu) aktivni polohové sluzby (GPS).
Zjistovani polohy je zahajeno klepnutim na tlacitko ,Zacit GeoPoint“. Je doprovazeno
vyvolanim dialogového okno (na témz obrazku uprostfed), které mapéra informuje
o poétu dostupnych satelit, o presnosti uréeni polohy i o uplynulém c&ase.
Po potvrzeni tlagitkem ,Ulozit GeoPoint* dojde ke vlozeni soufadnic zjisténé polohy
do pfislusného pole. Soufadnice polohy jsou ve formatu standardu WGS84.

7% B 1420

20 o7 @ 14:20

[7] Mapovani Pol A v [] Mapovani oI B - :
GPS poloha
* GPS poloha mista
Ziskejte GPS polohu mista, idedlné s presnosti minimainé na 10 m.
Naéitém pozici Jste na konci Mapovéni POI.
Prosim Eeksite. MZe to trvat nakolik minut Pojmenuijte tento dotaznik
Mapovani POl

0Oznatit dotaznik jako dokonéeny

UloZit dotaznik a skoncit

Obrazek 3.26: Formulaf pro mapovani bodu zajmu — GPS lokace, uloZeni formulare (zdroj:
autor)

V této fazi je mozné dokoncit vyplfiovani dotazniku jeho uloZzenim. Toho docilime
klepnutim na tlaitko ,Ulozit dotaznik a skoncCit® (na obrazku 3.26 vpravo).
Nez bude tak ucinéno, je mozné ,listovat formulafem®, respektive vratit se zpét
k jednotlivym jeho polim a provadét zmény, pomoci jiz zminénych a k tomu uréenych
prvka (napf. navigacnich Sipek).
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Po uspéSném ulozeni formulafe (dotazniku) dojde k navratu do hlavni nabidky
aplikace. Novy objekt (bod zajmu) Ize pfidat znovu vybranim moznosti
,Vyplnit dotaznik® a opakovanim celého vySe uvedeného procesu. Aplikace rovnéz
disponuje moznosti upravit nebo smazat jiz ulozené dotazniky (pfes tlacitko
~Editovat uloZeny dotaznik®, respektive ,Smazat uloZeny dotaznik* v hlavni nabidce).

- ora B1420 *  o7x B1420

[7] Hiavni nabidka i [7] Odeslat dokonéeny dotaznik = Q :

0DK Collect v1.21.0

4ni PO
Vyplnit dotaznik @ 'ﬁ”"_“’“f"_' :’DL_. 01e e =
Editovat ulozeny dotaznik @ M‘i”?”"' f‘mﬂ_ B =
et Mapovini POI
Odeslat dokonéeny dotaznik S 30 ]
Zobrazit odeslany formulaF (436) IV =
—/
Ziskat dotaznik k vypInéni 1

Smazat ulozeny dotaznik

2

Vybrat vie
<4 (o] (m}

Obrazek 3.27: Odeslani dokonceného formulare do cloudového ulozisté (zdroj: autor)

Pro nahrani dat do cloudového ulozisté klepneme na tlaCitko ,Odeslat dokonéeny
dotaznik® (viz obrazek 3.27 vyse vlevo).

Nutnosti je vSak pfipojeni zafizeni k internetu. Po provedeni vybéru pozadovanych
formulari/dotaznik(l (tyz obrazek vpravo, znacka 1) a jejich potvrzeni tlagitkem
,Odeslat vybrané“ (znacka 2) jsou data nahrana do cloudu.

Sbér dat v prvni i druhé etapé byl limitovan vydrzi baterie zafizeni (rychlé vybijeni)
a predevsim ve druhé etapé dlouhotrvajici a leckdy méné presnou lokalizaci**.

Zpracovani dat prvni etapy mapovani bodl zajmu probihalo v desktopovém GIS
ArcMap), do néjz byla exportovana geodatabaze se ziskanymi daty.
Provadéla se pouze kontrola jednotného formatu hodnot atributll, oprava preklepu
a Spatné zadanych informaci, pfipadné doplnéni atributl na zakladé pofizenych
fotografii (pfilohy byly davkové stazeny a poskytnuty firmou studentim).
DalSi ukony, jako napfiklad dopInéni nazva ulic na zakladé k bodu se vztahujicim
linii/silnic &i vypocCet geometrie bodd v soufadnicovém systému WGS84, provadéla
firma HERE pfi vlastnim zpracovani pfedchazejicimu navazanim dat do jejich firemni
databaze. Ukazka z atributové tabulky po ukon&eni sbéru dat je pfilohou 10.5.

Zpracovani dat z etapy druhé bylo provadéno v prostfedi tabulkového procesoru,
v némz byl otevien datovy vystup aplikace ODK Collect (z cloudu exportovany
do formatu XLS). Ukazka datového vystupu je zahrnuta v pfiloze 10.8.

14 Problémy s lokalizaci v prvni etapé sbéru dat bodl zajmu (s vyuzitim aplikace Collector
for ArcGIS) byly pfitomny v mensi mife. To maze byt zpusobeno tim, Zze body byly vkladany
do mapy ru€nim zakreslenim a ziskané informace o poloze zafizeni byly zpravidla pouze
orientacni.
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V prvni fadé doslo k rozdéleni adresy a Cisla popisného/orientacniho ze sloupce B
(,adresa“) do nové vytvofenych sloupcu, pojmenovanych ,adresa_ulice”
a ,adresa_cislo“. Plvodni sloupec B pak byl smazan. Podobny postup byl opakovan
v pfipadé souradnic polohy zapsanych ve sloupci L (,lokace®). Zemépisna délka a Sitka
byla rozdélena do sloupce ,x°, respektive ,y*.

Nasledovala rekategorizace POI. Podle zakladni kategorie (sloupec C, oznadeny
jako ,kategorie) a jeji specifikace ve sloupci ,popis* (pfipadné fotografie ve sloupci K
»foto-misto“) bylo provedeno znovurozdéleni jednotlivych bodld zajmu do puvodnich
SirSich kategorii v souladu s databazi HERE.

Oteviraci doba (sloupec ,foto-otevdoba“, pozdéji pfejmenovano na ,oteviraci_doba®)
nebyla zprvu jakkoliv zpracovana. Sloupec tedy obsahoval odkazy na pofizené
fotografie v podobé, jaké je vygenerovala aplikace ODK Collect — pfipadné zpracovani
zaviselo na firmé& HERE pfi navazovani dat do jejich databaze. Autor prace vsak
v zavéru akademického roku 2017/2018 dodate¢né u casti dat provedl nahrazeni
odkazu fotografie pfepisem oteviraci doby ve formatu DD HH:MM-HH:MM (Casovy
interval v ramci jednoho dne), DD-DD HH:MM-HH:MM (vicedenni &asovy interval),
pficemz jednotlivé intervaly byly oddélovany stfednikem?!®. Mozny pfiklad prepisu
oteviraci doby z fotografie do uvedeného formatu zachycuje obrazek 3.28.

. e

PROVOZNI
DOBA

0730 - 18.00
0730 - 18.00
0730 - 1800
0730 - 1800

Po-Pa 07:30-18:00;
So 08:00-12:00

Obrazek 3.28: Tabulka oteviraci doby spolu s pfepisem uzitym pfi zpracovani dat (zdroj: autor)

U sloupcu uréenych pro nazev, telefon, e-mail a webovou stranku vztahujici se k bodu
zajmu (v tomto poradi oznalenych jako ,nazev®, ,telefon, ,email® a ,web®) byla
provedena pouze Uprava jednotného formatu poli, kontrola preklepld apod.
Sloupce druhu restaurace (,druh_restaurace®, ve vysledném vystupu drobné
pozménéno) a urovné dostupnosti pro vozickare (,vozickar®) jsou v plvodnim formatu.

Fotografie mista, uvedena ve formé& odkazu, ve sloupci K ,foto-misto” slouzila
jako podklad pfi volbé kategorie a dodateném doplfiovani jakychkoli Gdajd.
Po ukonc€eni veSkerych uprav byl pfislusny sloupec smazan, spolu se sloupci ,popis”
a ,meta-instancelD“.

Finalni podobu dat ukazuje tabulka 3.7.

15 DD oznaduje dvojpismennou zkratku dne v tydnu (Po, Ut, St, Ct, P4). HH je oznadeni
pro hodinu v dvojciselném formatu (00-23), MM pro minutu v dvojéiselném formatu (00-59).
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Tabulka 3.7: Ukazka finalni podoby dat z druhé etapy mapovani bodd zajmu (zdroj: autor)

¥ nazev adresa_ulice adresa_cislo | kategorie druh_restaurace telefon

W4 Fio banka Dolni namésti 716/3 Bank 224346975
£ BENU lékarna | Dolni namésti 594/14 Pharmacy 7316380671
z Stara posta Lidicka 653/7 Restaurant Bohemian-Food 777088207

email web vozickar oteviraci_doba X y

jablonec.nad.nisou@fio.cz |https://fio.cz castecne_dostupne | Po-Pa 08:00-17:00 15,171183| 50,723105
Po-Pa 07:30-18:00;
So 08:00-12:00

staraposta@seznam.cz castecne_dostupne | Po-Pa 10:00-23:00 15,170868 | 50,723495

4 https://benu.cz plne_dostupne 15,170889 | 50,723174

Zavér kapitoly vénujme vysledkim obou etap mapovani bodd zajmu.
Mista, na kterych v letech 2015-2016 probihalo mapovani bodd zajmu, jsou zobrazena
na mapeé, vlozné formou obrazku 3.29.

Bodovy znak mista mapovani (obce) je lemovan prstencem, oznadujici pfislusny
akademicky rok mapovani — pfipadné prstenci (mapovalo-li se dané misto
v nadchazejicich letech opakované).

V prvnim roce se pro mapovani bodd zajmu vybirala vétSi mésta lezici v ohniscich
bydlist studentl — Liberec, Jablonec nad Nisou, Semily, Ceska Lipa, Mlada Boleslav,
Ji¢in. Preferovany tedy byly pocetnéjsi skupiny. V dalSich letech bylo pfistoupeno
k modelu méné pocetnych skupin s cilem odklonit se od vétSich mést a ucinit terénni
mapovani studentdm dostupnéjsi  (vy$Si individualizace, nenutnost delSiho
cestovani — misto mapovani pfimo odpovidajici bydlidti/pozadavku studenta)

i rozmanitéjsi (pohledem skladby mapovanych oblasti).

P o -
4] 20 km
MAPOVANI BODU ZAJMU (2015-2018)
Akademicky rok realizace
€ 201512016 — hranice CR
( 2016/2017 hranice kraje
Istec) Nové Mést S
€ 20172018 Ubkfuky nézev kraje ove Mestop
raf
s Lazné Libverda
misto mapovani Frydlant
. . Ceska °
Jigin  jeho nazev Kamenice o
o Luany n. N.
Chmslavao Hejnice Desna
n Bedfichoy,
°T°F’"°9 Novy Bor Libsrec o [o]
Liberecky kra °°
o 4 JJal:.lonec n. N o o [apete
Ceska Smrs- o
T Lipa Rychnov o ovka Velké
Ch " u.Jablonce n. N Hami
e shars (o) ey Ustecky kraj ° Doksy il v Vrchlabi
nad Ohfi (o] Turnovo Skala
aster Semily ~
o Hradisté () ° llilulz, Trutnor
n.J. Mnichov ka Cen. P.
Bakov n, J,o Hradis
Sobotka X
Miada o ons Paka
Boleslav °
Jigin
Stiedocesky kraj Krélovéhradecky kraj
Bendtky
nad Jizerou
Nymburk
o] Hradec Kralové °
Hlavni mésto Praha Thb“g‘“”ce
. PO
Podpama data: ArcCR 500 rvf',\t
it s

Obrazek 3.29: Mapovani bod{i zajmu v letech 2015-2018 (zdroj: autor)
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V akademickém roce 2015/2016 se mapovalo na (jiz zminénych) 6 mistech, nasledujici
rok se pocet mist vice nez ztrojnasobil (20 mist). Rust pokraCoval i v poslednim
akademickém roce mapovani bodl zajmu, kdy bylo dosazeno poc¢tu 35 mist.
Porovname-li mapu na obrazku 3.29 s mapou v Uvodu kapitoly 3 (obrazek 3.1),
Zjistime, ze drtiva vétSina mist (cca 95 %) byla mapovana pravé v ramci etap sbéru
bodl zajmu.

Pfiklad vysledné vizualizace bodu zajmu ve mésté Jilemnici (v jednom z mapovanych
mist v akademickém roce 2017/2018) je ukazuje obrazek 3.30. Bodové znacky
byly cilené voleny tak, aby bylo mozné intuitivné odvodit jejich vyznam.

ra
\ )= =
=
w— |y
8 - ‘
o~ Bty v ks
=S - - | 2

Obrazek 3.30: Body zajmu v Jilemnici, mapované v akad. roce 2017/2018 (zdroj: autor)

3.4.2 ORGANIZACE MAPOVANI DOPRAVNIHO ZNACENI

Od pocatku akademického roku 2018/2019 jsme se zabyvali mapovanim svislého
(vertikalniho) dopravniho znaceni. Toto téma bylo navrzeno a predstaveno
pracovnikem firmy HERE jako dal$i mozny objekt pro mapovani, jehoz technologii
sbéru se firma HERE, soubé&zné s body zajmu, v soucasnosti zabyva. Z naSeho
hlediska se jednalo o nové a atraktivni téma, ukoncujici 3leté obdobi mapovani bodu
zajmu.
PFfi navrhu metodického postupu bylo vychazeno z vyhlasky €. 30/2001 Sb., kterou
se provadséji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a Uprava a fizeni provozu
na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich predpisu. V souladu s § 7-14
vyhlasky bylo vytyCeno 5 zakladnich kategorii dopravnich znacek:

» vystrazné dopravni znacky,
dopravni znacky upravujici pfednost,
zakazové dopravni znacky,
pfikazové dopravni znacky,
informativni dopravni znacky.

YV V V V
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Na dopravni znaCku je z hlediska sbéru dat nahlizeno jako na bodovy objekt
se specifickym kdédovym oznacenim (stanoveno vyhlaskou, pfiklad na obrazku 3.31)
a popisnymi udaji, umisténym v prostoru.

3. Zakazové dopravni znacky

o Xox-Xe

B 3a B 3b B4
Zakaz viezdu Zakaz viezdu Zakaz vjezdu viech  Zakaz vjezdu Zakaz viezdu
viech vozidel vEech vozidel  motorovych vozidel osobnich nakladnich
(v obou smérech) 5 wyjimkou motocykla automobild automobild

bez postranniho voziku

_ B5S B6 B7 B8 B9
Zakaz viezdu Zakaz vjezdu Zakaz vjezdu Zakaz viezdu Zakaz vjezdu
autobusd traktord motocykld jizdnich kol potahowych vozidel

Obrazek 3.31: Vybrané druhy zakazovych dopravnich znacek v€etné pfidéleného kédového
oznaceni (zdroj: Vyhlaska €. 30/2001 Sb.)

V ramci mapovani se evidoval konkrétni druh dopravni znacky (jeho kédové oznaceni),
doplhujici popis (jimz muize byt obsah znacky — napf. Cislice udavajici nejvySsi
dovolenou rychlosti apod.), orientace, zplsob uchyceni, poloha a fotografie. Kromé
dopravnich znacek jako takovych byly mapovany i k nim se vztahujici dodatkovée
tabulky (§ 15 vyhlasky), které tyto pfislusné znacky dopliuji nebo omezuji jejich
platnost. Zaznamenavan je druh pfislusné dodatkové tabulky a jeji popis.

Na zacatku akademického roku 2018/2019 byl stanoven prvni a dosud jediny cil, a sice
kompletni zmapovani uzemi mésta Jablonce nad Nisou. Sbéru dat se v tomto roce
UCastnilo bezmala 40 studentl, pfiblizné c&tvrtinu z nich tvofili studenti aplikované
geografie (vedouci skupin).

Rynovice

= Prosecn.N.
e AR Centium sever

Eentrum jih

IAERIL.OANE
JABLONEC

Kokonin

Obrazek 3.32: Prehled oblasti pro mapovani dopravniho zna&eni v Jablonci n. N. (zdroj: autor)
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Sestaveno bylo 6 skupin, sloZzenych z 1-2 studentd aplikované geografie
a 3—4 studentl geografie se zaméfenim na vzdélavani.

Uzemi tak bylo rozdéleno nacelkem 6 mapovacich oblasti (odpovidajicich poétu
mapovacich skupin, viz obrazek 3.32 vyse): Centrum sever, Centrum jih, M3Seno,
Rynovice, ProseC nad Nisou a Kokonin. V mistech, kde oblasti od sebe oddéluje
nebo oddéluji silnice, spada do kazdé z nich pouze pfilehla strana takové silnice/silnic
(hranice v tomto pfipadé prochazi vzdy stfedem vozovky).

Klicovym faktorem, ktery byl zohlednén pfi vymezovani téchto oblasti, byla hustota
vyskytu dopravniho znaceni. Oblasti s pfedpokladanou vy$Si hustotou dopravniho
znaceni (centrum mésta) zaujimaji ve srovnani s okrajovymi oblastmi mens$i plochu
a byly pridélovany pocetnéjSim skupinam. Kazda skupina méla pfi mapovani v terénu
k dispozici analogovou mapu vymezeného uzemi (pfiloha 10.9).

Samotny sbér dat probihal v nasledujicich dvou etapach:
» pomoci tabletu a aplikace ODK Collect (dale téz jako ,1. etapa®),
» prostrednictvim mobilnich zafizeni studentu (,2. etapa®).

V obou téchto pfipadech mapovani probihalo bez vyuZiti dopravniho prostfedku, pési
formou, respektive prochazenim pfislusné oblasti a obsluhovanim sbérného zafizeni
(zapljceného tabletu ¢i  vlastniho mobilniho zafizeni) a vyznaCovanim
jiz zmapovaného/prozkoumaného uzemi do poskytnuté analogové mapy.

Prostfedkem ke sbéru dat vramci prvni etapy byl tablet Lenovo TAB S8-50L
a aplikace ODK Collect se stazenym interaktivnim formularem.

Formulaf byl sestaven na zakladé postuplu uvedenych v kapitole 3.3.2 a sklada
se z poli:

» zakladni kategorie dopravni znaéky — 1. volba (seznam s preddefinovanymi
moznostmi ,select_one®, povinné pole);

» druhy znalek vystraznych, upravujicich prfednost, zdkazovych, pfikazovych
a informativnich pro 1. volbu (5krat typ ,select one®, podminény vybér
dle 1. volby zakladni kategorie dopravni znacky, povinné);

» doplfujici popis obsahu dopravni znacky (textové pole ,text’, napf. Eiselny udaj
0 nejvys38i dovolené rychlosti apod.);

» zakladni kategorii dopravni znaéky — podminéna 2. volba (,select_one®,
podminéna odpovédi ,Ne“ na otédzku ,Jednd se o samostatnou znacku?,
povinné pole);

» druhy znaCek vystraznych, upravujicich pfednost, zakazovych, pfikazovych

a informativnich pro 2. volbu (5krat typ ,select one“, podminény vybér
dle 2. volby zakladni kategorie dopravni znacky, povinné);

dopliujici popis obsahu dopravni znatky — podminéna 2. volba (,text®,
napf. ¢iselny udaj o nejvyssi dovolené rychlosti apod.);

druh dodatkové tabulky — nepovinna prvni volba (,select_one");

doplriujici popis obsahu dodatkove tabulky — nepovinna prvni volba (,text);
druh dodatkové tabulky — nepovinna druha volba (,select_one®);

doplriujici popis obsahu dodatkové tabulky — nepovinna druha volba (,text®);
umisténi dopravni znacky ve smyslu orientace ve sméru/proti sméru jizdy
(,select_one*, povinné pole);

zpusob uchyceni dopravni znacky (,select_one®, povinné pole);

VV V V VY A\

A\
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» polohu dopravniho znageni (pole pro zaznamenani polohy ,geopoint®, povinné);

» fotografii dopravniho znacCeni (pole pro pofizeni/nahrani fotografie ,image®,
povinné pole).

Zakladni kategorie dopravnich znacek jsou ve formulafi uvedeny v souladu s § 7-14
vyhlasky €. 30/2001 Sb. Uzité druhy dodatkovych tabulek rovnéz vychazeji z vyctu
uvedeném v § 15 vyhlasky &. 30/2001 Sb.

Detailni struktura formulafe ve formatu XLSForm je doloZzena v pfiloze 10.10.
Vyznam sloupct ,type“, ,name®, ,label, ,hint* a ,required“ je uveden v kapitole 3.3.2,
vénované zakladnimu popisu aplikace ODK Collect.

Vzhledem k velkému poctu poli bylo pfistoupeno k jejich seskupovani, respektive
zobrazeni vice poli na jedné obrazovce. Doplfiujici instrukce a popisy poli (viz sloupec
,nint’) vyuzivaji zakladniho formatovani textu (kurziva — ohranienim fetézce
symbolem ,**, zdUraznéni textu barvou pomoci HTML znacky).

Formulaf vyuziva obrazkovych ilustraci, které jsou soucasti ,select_one“ seznamu
u vybéru druhu dopravniho znaceni. Soubory ilustraci (obrazky dopravnich znacek)
bylo nejprve tfeba vilozit do slozky, jejiz nazev se skladal z parametru ,form-id*
(dostupného v XLS souboru formulare, listu ,settings®) a sufixu ,-media“ — v nasem
pfipadé se slozka jmenovala ,jbc_centrumj 2-media“. Takto pojmenovana slozka
se soubory byla nahrana do cloudového ulozisté souc¢asné s XML souborem formulare.
Aby doSlo k zobrazeni pfislusné obrazkové ilustrace, je nutné na ni odkazat
v parametrech pfislusného pole ¢i seznamu (konkrétni situace nize).

Jak je patrné z vySe uvedeného vyctu formulafovych poli, na zakladé zvolené kategorie
dopravni znacky je diky podminénému chovani formulafe (viz sloupec ,relevant®
v pfiloze 11.2) zobrazen vyé&et vSech dopravnich znacek dané kategorie, v€etné jejich
obrazkovych ilustraci. Téchto ilustraci je vyuzito i v pfipadé druh( dodatkovych tabulek.
Na jednotlivé obrazky je odkazovano pfi definicemi pfipustnych moznosti ,select_one*
seznamu (vice viz sloupec ,media::image®). Zkracena verze vyctu preddefinovanych
moznosti seznamu/nabidek tvofi pfilohu 10.11.

Zaznamenavani polohy dopravniho znaeni do pole typu ,geopoint® se déje
prostfednictvim okna s nactenou offline mapou (vyvolani okna s mapou je nastaveno
hodnotou sloupce ,appearance®). Soubor s mapovym podkladem je ulozen v paméti
sbérného zafizeni (tabletu) ve formatu MBTiles.

Vyplnit formulaf (dotaznik) Ize bez pfipojeni k internetu. K ukonim jako je odesilani
ziskanych dat do cloudu a stahovani dotaznik( odtud do zafizeni je toto pfipojeni
nezbytné nutné.

Sbér dat je mozné zahajit bezprostfedné po stazeni formulafe (naétenim z Google
Disku ve formatu XML, vyvolatelné prostfednictvim tlacditka ,Ziskat dotaznik
k vypInéni“) kliknutim na moznost ,Vyplnit dotaznik® v hlavni nabidce (viz leva Cast
obrazku 3.33) a vzapéti jeho zvolenim v seznamu (prava cast téhoz obrazku).
Jednomu zaznamenanému bodu odpovida jeden vyplnény dotaznik/formular.
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[C] Hiavni nabidka i Vyplnit dotaznik = Q

ODK Collect v1.21.0

- Mapovani JBC (centrumj) 2
Pro snazsi sbér dat... Pfidano &1, 07 bie, 2019 v 13:09

Vyplnit dotaznik

Editovat ulozeny dotaznik

QOdeslat dokonceny dotaznik

Zobrazit odeslany formular (436)

Ziskat dotaznik k vyplnéni

Smazat uloZeny dotaznik

<1 o [m] < o] [m]

Obrazek 3.33: Vyvolani formulafe pro mapovani dopravniho znaceni (zdroj: autor)

Prvni obrazovkou formulare je vybér zakladni kategorie dopravni znacky (viz obrazek
3.34 vlevo). Mapér ze seznamu vybere jednu z péti nabizenych moznosti a pokracuje
k volbé konkrétniho druhu vertikalniho dopravniho znaceni (tyZz obrazek uprostfed
a vpravo, obrazek 3.35). Mezi jednotlivymi €astmi formulafe lze pfechazet pomoci
tladitek se Sipkami ve spodni &asti okna, nebo pFejetim prstem po obrazovce
(tzv. swipe; zprava doleva pro posun vpied, zleva doprava pro navrat zpét).

D Mapovéni JBC (centrumj) 2 B - : E] Mapovani JBC (centrumj) 2 B - : E] Mapovani JBC (centrumj) 2 B - :
Volba zakladni kategorie dopravni znacky €. 1 Volba druhu dopravni znacky €. 1 | Volba druhu dapravni znacky . 1
* Zakladni kategorie * Druh vystrainé dopravni znaéky * Druh dopravni znagky upravujici pfednost
Vyberte zékladni kategori dopravni znacky z nize uvedeného seznamu. Vyberte kankrétni druh vystrané dopravni znacky z nize uvedengho Vyberte konkrétnf druh dopravni znacky upravujici pfednost z nize
O Vystrazné dopravni znacky . edlendhe s, X -
© Dopravni znacky upravujici prednost O Zatéatka vpravo O Kfizovatka s vedlejsi pozemni komunikaci
(O Zéakazové dopravni znagky
O Piikazové dopravni znacky O Zatacka vievo O Hlavni pozemni komunikace
O Informativni dopravni znacky <>
O Dvojita zatacka, prvni vpravo O Konec hlavni pozemni kemunikace
O Dvojita zatacka,prvni vieve O Dej prednost v jizdé

B>oB>
<

Kfizovatka O Dej piednost v jizdé tramvaji
v
O Pozor, kruhovy objezd O stij, dej pfednost v jizdé
(O Nebezpeéné klesani (O Prednost protijedoucich vozidel
O Nebezpeéné stoupani O PFednost pfed protijedoucimi vozidly
(0 Zizend vozovka (zobou stran)
A\

Obrazek 3.34: Formular pro mapovani dopravniho znaceni — volba zakladni kategorie, volba
druhu dopravni zna&ky (zdroj: autor)

Pro lepSi orientaci a rovnéz pro zrychleni samotného sbéru jsou jednotlivé druhy
znacek doplnény o jejich obrazky. Volbu Ize tak provadét na zakladé zrakového viemu,
bez nutnosti pfemysleni nad konkrétnim nazvem dopravni znacky.
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s a0 _oalaenl v funl

[C] Mapovani JBC (centrumj) 2 = Mapovani JBC (centrumj) 2 [~ Mapovani JBC (centrumj) 2 B M
Volba druhu dopravni znacky 8. 1 | Volba druhu dopravni znagky & 1 | Volba druhu dopravni znacky

* Druh zakazové dopravni znacky * Druh pfikazové dopravni znacky * Druh informativni dopravni znacky

Vyberte konkrétni druh zdkazové dopravni znacky z nize uvedeného Vyberte konkrétni drub piikazové dopravni znaiky z nize uvedeného Vyberte konkrétni druh informativni dopravni znacky z nize uvedeného
seznamu. seznamu. seznamu.

O Zékaz viezdu viech vozidel(v obou smérech) O Kruhovy objezd O Okruh

O Zakaz viezdu viech vozidel O Pfikdzany smér jizdy pfimo ) Zména sméru okruhu

O Zékaz viezdu s vyj. motocykld bez postr. voz. O Piikdzany smér jizdy vpravo O Zpomalovaci prah

O Zakaz viezdu osobnich automobili O Prikazany smér jizdy vievo (O Podchod nebo nadchod

O Zakaz vjezdu nakladnich automobil O Prikazany smér jizdy pfimo a vprave O Jednosmérny provoz

O Jednosmérny provoz

O Zakaz viezdu autobusd O Prikazany smér jizdy pfimo a vievo ‘ 1

O Doporugend rychlost
O Zakaz viezdu traktorl O Piikazany smér jizdy vlevo a vprave ‘ 70
@ (O Prechod pro chodce
(O Zékaz viezdu motocykld O Prikazany smér jizdy zde vpravo ‘

O Prejezd pro cyklisty
O Zékaz viezdu jizdnich kol O Piikdzany smér jizdy zde vievo ™
() —~—

€ >

< o [m]

Obrazek 3.35: Formulaf pro mapovani dopravniho znaceni — pokracovani volby druhu dopravni
znacky (zdroj: autor)

V nasledujicim kroku je mozné ke zvolenému druhu dopravni znacky vlozit doplfujici
Udaj (obrazek 3.36 vlevo), &ehoZz je vyuZito zejména u dopravnich znacek,
které obsahuji proménné udaje (kupf. hodnota podélného sklonu vozovky, nejvyssi
a nejnizsi dovolena rychlost aj.).

Formulaf zahrnuje volitelnou moznost pfidani druhého typu dopravni znacky
(viz obrazek 3.36 uprostied), coz je vhodné v situaci, kdy jsou na jednom sloupku
osazeny dvé dopravni znaCky naraz. V pfipadé, zZe mapér u otazky ,Jedna
se 0 samostatnou znacku?“ zvoli moznost ,Ne“, je znovu vyvolana obrazovka volby
zakladni kategorie, druhu dopravni znacky (analogicky, jako tomu bylo v pfipadé volby
prvniho druhu dopravni znacky, situace na predchozich obrazcich 3.34, 3.35)
a nasledné i dodateéného popisu (obrazek 3.36 vievo).

|94 1420 ol ]

[7] Mapovani JBC (centrumj) 2 B - : [C] Mapovani JBC (centrumj) 2 = [] Mapovani JBC (centrumj) 2 B - :
Popis k dopravni znacce &, 1 Volba 2. dopravni znacky Volba dodatkové tabulky &. 1 |
Popis k dopravni znaéce €. 1 * Jedna se o samostatnou znaéku? Druh dodatkové tabulky &. 1
Dopliite popis ke zvolenému typu dopravni znacky, napf: rychlost atp. Samostatnd znacka znamend pravé jedna znacka na sloupku, bez chledu  Vyberte v pfipadé potieby druh dodatkavé tabulky z nie uvedeného

na potet dodatkovych tabulek seznamu.
O Ano O Potet

O Ne

O Tvar kiizovatky

=

O Tvar kiizovatky

O Tvar kiizovatky

H

O Tvar dvou kiizovatek

O vzdalenost

O Vzdalenost

26
H

Délka tiseku

30

Celkova hmotnost

OH

Za mokra

)

< > <« > < -

< o [m] < O m] < ] [m]

Obrazek 3.36: Formular pro mapovani dopravniho znaceni — popis, volitelna moznost pfidat
druhou znacku, volba dodatkové tabulky (zdroj: autor)
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Vyplhovani formulafe pak pokra€uje volbou druhu dodatkové tabulky (na obrazku 3.36
vpravo) a polem uréeném pro jeji popis (obrazek 3.37 vlevo). Popis je nezbytné uveést
v pfipadech, kdy tabulka nese udaje o:
» poctu (napfiklad parkovacich mist — v kombinaci se znackou ,Parkovisté®),
» konkrétni vzdalenosti (k mistu za¢atku platnosti pfislusné znacky),
» useku platnosti (pro ktery je vztahujici se dopravni znacka v platnosti;
v nékterych pfipadech je doplnéna i Sipkou, oznacujici smér useku),
» nejvy8Si  povolené hmotnosti  vozidla (napf. omezujici  platnost
zakazové/prikazové dopravni znacky).

Existuje i moznost zvolit druh a vlozit popis druhé dodatkové tabulky (navazujici krok,
analogicky jako v pfipadé prvni dodatkové tabulky, Ize  preskocit).
Moznost dvojnasobné volby druhu dopravniho zna€eni mize mapérovi usetfit ¢as
i praci (nemusi opakované vyplfiovat popisné udaje spole¢né pro obé znacky — polohu,
orientaci, zplisob uchyceni apod.).

Y Y ) Y T777)

[C] Mapovani JBC (centrumj) 2 B % :  [7] Mapovani JBC (centrumj) 2 B % : ] Mapovani JBC (centrumj) 2 <
— Umisténi dopravniho znageni Poloha dopravniho znageni

O Zagétek useku * Umisténi dopravniho znaceni (smér) * GPS lokace mista dopravniho znageni
II Vyberte, zda-i se dopravni znaeni nachdzi ve sméru jizdy nebo v Zakreslete do mapy polohu dopravniho znaeni, véetné spravné strany

protisméru, silnice.
O Priibéh tseku 5 i - B
Ve smen (zeh] Zatit GeoPoint

II O Proti sméru jizdy

O Konec Gseku * Zplsob uchyceni dopravniho znaceni
II Vyberte, jakym zpiisobem je dopravni znacka uchycena, * Fote dopravhihvo znasent

© Osckoiatnost] O Na sloupku

sek platnosti - i =

8 Na zd! » o Udélat fotku

O Usek platnosti Na vefejném osvétleni .
= O Jiny zpissob uchycent i zek

O Druh vozidla
C

O Tvar kiizeni pozemni komunikace s drahou

ki

O Bez poplatku

O Text

Popis k dodatkové tabulce €. 1

Dopliite popis k dodatkové tabulce (feji konkrétni obsah atd.)

€« > « > € >
< o [u] < o] u] 4 [e] [u}

Obrazek 3.37: Formulafr pro mapovani dopravniho znaceni — popis dodatkové tabulky, umisténi
a zpusob uchyceni, GPS lokace, fotografie (zdroj: autor)

Nasledujici €ast je vénovana umisténi dopravniho znaeni a zpusobu uchyceni
(viz obrazek 3.37 uprostifed). Umisténim dopravniho zna€eni se rozumi orientace
(natoCeni) dopravni znacky vi&i sméru jizdy — ve sméru jizdy, proti sméru jizdy.
Volba umisténi dopravniho znaceni byva pomocnikem v pozdé&jSi fazi (kontroly
a zpracovani dat) pfi nejednoznaéné umisténé poloze, z niz neni zfejmé, pfi jakém
okraji vozovky se znaCeni nachazi. Rovnéz mulze byt uplatnéna v situaci, kdy
je pro zduraznéni jejich vyznamu dopravni znaceni zdvojené, tedy orientované jednim
smérem a umisténé na levém i pravém okraji vozovky.

Pfedposledni obrazovka formulafe obsahuje pole pro zaznamenani GPS polohy
a fotografii dopravniho znaceni (obrazek 3.37 vpravo).

Kliknutim na tla€itko ,Zacit GeoPoint" je vyvolano okno s mapou (obrazek 3.38), do niz
je mapérem oznaCeno misto pfislusného dopravniho znaceni. Nez je tak ucinéno,
je nezbytné pfesvédcCit se o tom, Ze na sbérném zafizeni (tabletu) jsou aktivni polohové
sluzby (GPS). Soubor s mapovym podkladem je pfed zapocetim sbéru dat nahran
do zafizeni a pro nacteni mapy tak neni tfeba internetového pfipojeni.
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Dulezité je polohu v mapé oznacovat tak, aby byla zfejma orientace dopravni znacky
(popisovana v jednom z predeSlych odstavcu). Zaznamenavani polohy se tak déje
nepfimo, respektive mapér ruéné vlozi do mista odpovidajici poloze dopravni znacky
bod a aktualni polohu udavanou zafizenim vyuziva pouze pro orientaci.
Souradnice takového bodu jsou zobrazovany i ukladany ve formatu v souladu
se standardem WGS84.

Fotografie dopravniho znaceni, kterou je mozné okamzité pofidit kliknutim na tlacitko
,Udélat fotku“ (obrazek 3.37 vpravo) slouzi pfevazné ke kontrolnim ucellim. Popfipadé

VAT

7% W 1420 ~97% @ 14:20

Dlouhym stisknutim oznatit znatku nebo Kleputim na tlatitko phidat znatku,

Prosim Cekeite. Mize 1o trvat nékolik minut D Mapovéni JBC (centrumyj) 2 B v

g |1 o] } Jste na konci Mapovani JBC (centrumj) 2.
H 2 a r
¥ w Pojmenuijte tento dotaznik
R Lo i ¥ Mapovani JBC (centrumyj) 2
£y

a % lm 0= - o — 0znacit dotaznik jako dokonceny

® - P
3 \ gt
UloZit dotaznik a skonéit
) L
¥
Antoring Comge,

Q (Y €

< o u] < o} o
Obrazek 3.38: FormulaF pro mapovani dopravniho znaceni — mapa pro zaznamenani polohy,
ulozeni formulare (zdroj: autor)

Zavérem lze pfistoupit k ulozeni formulafe (ilustrovano na obrazku 3.38 vpravo),
kterého Ize docilit kliknutim na tlacitko ,Ulozit dotaznik a skoncit“. NeZ se tak stane,
je mozno se kdykoliv pomoci Sipek v dolni &asti aplikace vratit zpét k jednotlivym
krokim formulare (tzv. ,listovat formulafem®) a provadét zmény. Pro pfidani dal$iho
bodu (dopravniho znaceni) opakujeme znovu cely postup.

Navzdory pfedchozimu testovani doprovazely ostry sbér dat problémy s necekanymi
pady aplikace, které si v koneéném duasledku vyzadaly operativni ukonceni této etapy.
Pfi zaznamenavani polohy bodu do mapy opakované dochazelo k padu aplikace a tim
padem ztraté veSkerych informaci o pravé pfidavanim bodu. Vychodiskem bylo
spusténi aplikace a opétovné pfidani bodu, coz se cca ve ftfetiné pfipadd podafilo.
Podle vyjadfeni mapérl byly problémy ¢asto doprovazeny pomalou odezvou zafizeni
azaCaly postupné vyvstavat srostoucim poctem pridanych/ulozenych bodu.
Pfi¢inou by mohla byt chyba v aplikaci, v kombinaci s rostoucimi naroky na vykon.
Formulaf je ve srovnani s pfedchozim feSenim pro sbér bodl zajmu komplexné&jsi
a logicky maze vyZzadovat vySSi naroky na vykon zafizeni.

Po ukoncCeni sbéru dat této etapy byla veSkera data nahrana do cloudového ulozisté
Google Drive (prfes tlacitko ,Odeslat dokon&eny dotaznik® v hlavni nabidce aplikace,
s aktivnim internetovym pfipojenim).
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Mapovani dopravniho znaceni v navazujici druhé etapé bylo provadéno za pomoci
chytrych mobilnich telefon studentd. Vzhledem k potizim, vedoucim k pfed€asnému
ukonéeni predchazejici etapy, doslo k zjednoduSeni technologie sbéru dat s cilem
minimalizovat dobu stravenou praci v terénu a v co nejkratsi dobé dokoncit mapovani
v Jablonci nad Nisou.

Shér dat byl zalozen na pofizovani fotografii dopravniho znaceni mobilnim telefonem
s aktivovanou funkci ,Znacky polohy“ a soubézném zaznamenavani GPS stopy
aplikaci GeoTracker. Vystupem terénniho sbéru tak byla pouze fotografie dopravniho
znaceni zahrnujici informaci o poloze (soudasti metadat, format EXIF). VeSkeré
popisné udaje (atributy) byly doplnény az v pozdéjsi fazi, pravé na zakladé pofizenych
fotografii. Je tedy zfejmé, Ze oproti etapé€ vyuzivajici pfedpfipravenych formulara
se tato vyznacovala ¢asové naroCné;jsi fazi zpracovani dat.

Pozadavky na zafizeni, vyplyvajici z pfedchoziho odstavce (pfitomnost fotoaparatu
a funkce ,ZnacCky polohy“, respektive GNSS pfijimace) spolu s dalSimi kliCovymi
pozadavky, jako je dostate¢na kapacita paméti (pro ukladani pofizenich fotografii)
a baterie (dostate¢na vydrz zafizeni), splfiovala zafizeni drtivé vétSiny studentd.

NiZze uvedeny popis technologie je vztahnut na zafizeni s opera¢nim systémem
Android, jez vlastnila vétSina studentl. Studenti, jejichz zafizeni disponovala jinym
operacnim systémem (iOS), tvofili mensinu. Pro tuto skupinu studentd byl navrzen
alternativni postup, ktery se liil pfedev§im volbou aplikace pro zaznamenavani GPS
stopy, nebot tato je vyvijena pouze pro zafizeni na platformé Android. Funkci ,Znacky
polohy* u fotoaparatu zpravidla disponuji zafizeni podobnych technickych vlastnosti
(at uz pod rdznym oznacenim), bez ohledu na operacni systém.

< NASTAVEN{ FOTOAPARATU 13:40 | Gt 16. cervna o
)
Fotografie pohybu ~NY
Wi-Fi Mobilni Bluetooth Zvuk
data
Délici ¢ary
X 3 Na vysku Usporny Rezim
rezim Letadlo
Znacky polohy

Rezim Filtr mod. Baterka Mobilni
vykonu svétla hotspot

Zkontrolovat obrazky

At

=)
<

Rychlé spusténi

Misto ulozeni

Ovladani hlasem
Obrazek 3.39: Aktivace funkce ,Znacky polohy” a sluzeb uréeni polohy (GPS) na zafizeni
s operacnim systémem Android (zdroj: autor)

Nasledujici odstavce jsou vénovany hlubSimu popisu dil€ich krokl technologického
postupu. Funkci ,Znacky polohy* je mozné zapnout v nastaveni fotoaparatu
(viz obrazek 3.39 vlevo). Dale je nezbytné aktivovat v zafizeni sluzby ureni polohy
(oznaceno jako ,umisténi®).
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Toho Ize docilit v horni (oznamovaci) listé, kterou lze vyvolat na displeji ,tahnutim®
odshora dold, a klepnutim na ikonu ,Umisténi“ (obrazek 3.39 vpravo).
Aktivovat jej lze i v sekci ,Zabezpeleni a poloha®, moznost ,Poloha“ (v nékterych
pfipadech téz ,Pfipojeni“, moznost ,Umisténi“) v nastaveni telefonu (Android 4.4-9.0).

Pfed zapoCetim mapovani (pofizovanim fotografii) je dulezité se presvédcit,
ze je zjiStovani polohy aktivni (geolokace) a ze informace o poloze jsou skutec¢né
soucasti pofizenych fotografii. Toho Ize docilit zobrazenim jejich detailnich
informaci/metadat (pfiklad na obrazku 3.40, pfistup prostfednictvim ikony rozbalovaci
nabidky). Je dulezité vzit v potaz dobu nutnou pro navazani spojeni GPS modulu
se satelity — informace o poloze budou dostupné az po urcitém Casovem intervalu,
potfebném pro prvotni zaméfeni polohy (cca 1-5 minut od aktivace).

Q @ < DETAILY UPRAVIT

Jatum 12. dubna 2019 14:56
st 481MB | Rozliseni 3008x4016
Cesta /Interni pamét/Download

Nézev IMG_20190412_145648.jpg

LOKALITY

Google

Na Sumavé 474/13, 466 02 Jablonec nad
Nisou, Cesko

MOJE ZNACKY
Zadné znacky

Fotoaparat Xiaomi Redmi 6

Clona F2,2 | Ohniskova vzdalenost 3,82 mm

Jablonec nad Nisou

Blesk Bezblesku | Vyvazenibilé Automaticky

12.04.19
IS0 102 | Doba expozice 1/521s

T & & @ < W

Obrazek 3.40: Nahled metadat fotografie na zafizeni s operacnim systémem Android
(zdroj: autor)

Aplikaci Geo Tracker (t. €. verze 3.3) neni po jejim staZzeni a nainstalovani nutno
jakkoliv dlouze nastavovat, nebot jiz vychozi nastaveni odpovida pozadavkim
mapovani. Postadi pouze zkontrolovani konfigurace pfesnosti a frekvence
zaznamenavani polohy, pfistupné pres ikonu rozbalovaci nabidky (obrazek 3.41 vlevo,
znaCka 1), dale pak zvolenim moznosti ,Settings® a nasledné ,Record settings".
Frekvence zaznamu by méla byt na urovni ,Precise®, Cili 1 sekunda, s presnosti
20 metra (dle obrazku 3.41 uprostfed). Zahajeni nového zaznamu Ize provést kliknutim
na velky terCik vpravo dole (obrazek 3.41 vlevo, znacka 2), pfipadné Ize pokraCovat
v jiz existujicim zaznamu, a to kliknutim na tutéz ikonu v levém panelu (obrazek tyz,
znacka 3). Po ukonCeni zaznamu GPS stopy Ize proveést jeji export, a to zvolenim
ikonky oznacené znackou 4, na tomtéz obrazku. Dostupné formaty pro export ukazuje
obrazek 3.41 vpravo. V nasem pfipadé bylo vyuzito pfedevsim formatu KML.
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< My trips S h < : Record settings
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@ Add new empty map...
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information, but it may contain anonymized O KMZ
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Track recording auto-start
Automatically start recording new track

this option may produce too many
recorded tracks!

No signal

Obrazek 3.41: Prace s aplikaci Geo Tracker (zdroj: autor)

Druha etapa se vyznacovala rozmanitosti, co do vyuzitych zafizeni — mobilnich
telefonli, kde kazdé znich bylo do jist¢é miry z hlediska technické konfigurace
zarizenim odliSnym. Obecné leze fici, Ze se podafilo minimalizovat dobu potfebnou
pro zjisténi polohy a povétsinou zvysit pfesnost lokalizace, nebot zafizeni v tomto
ohledu dosahovala vysoké urovné.

Problémy s nedostate¢nou kapacitou ulozisté zafizeni se vyskytovaly v zanedbatelném
poctu a zpravidla byly feSeny pfimo mapérem — at uz snizenim rozliSeni fotografie,
dil¢im prekopirovanim fotografii napf. do PC apod. Kontinualni vyuzivani GPS
se dle oCekavani projevilo na vydrzi baterie. Uvazujeme-li vSak, Ze jednotlivé mapovaci
oblasti uréené pro skupiny byly dale déleny na dil€i useky jednotlivych ¢lent a jednalo
se jiz o etapu druhou, nedochazelo ksituacim, ze by vydrz baterie vyrazné
znemoziovala sbér dat v terénu.

Zpracovani dat z prvni etapy mapovani (tablet a aplikace ODK Collect) probihalo
v prostiedi tabulkového procesoru, v némz byl otevien vygenerovany datovy vystup
(pfiklad Ize nalézt v pfiloze 10.12).

Nejprve doslo k seskupeni sloupcu druht dopravniho znaceni prvni volby. Z péti
sloupcu (horizontalné B-F, ,subkategorie-vystrazne® az ,subkategorie-informativni“) byl
tak vytvofen sloupec jediny, obsahujici veSkeré hodnoty sloupcu puavodnich.
Analogicky postup byl proveden i v pfipadé druhé volby dopravniho znaceni (sloupce
J-N). Z puvodnich deseti sloupcu byl pocet redukovan na pouhé dva. Vysoky pocet
sloupct druhti dopravniho znaceni je dan samotnou stavbou formulare?®.

Ukladani dat pokraovalo navazanim (vykopirovanim) hodnot sloupct druhé volby
druhu dopravniho znacéeni (,zakladni-kategorie2“, slou¢eného sloupce druhu znacky

16 Jednotliva pole slouzici jako seznamy/vyéty druhli dopravniho znacéeni jsou zobrazovana na
zakladé podminky, vazané na zvolenou moZnost pfedchoziho pole (zakladni kategorie).
At uZ je zvolena jakakoliv mozZnost, vZdy je zobrazeno a vyplnéno pouze jedno pole z celkovych
péti. Proto i vygenerovany datovy vystup obsahuje druhy dopravniho znaceni oddélené v péti
sloupcich a vyplnén je pouze jeden z nich.
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asloupce ,popis2“) do bunék sloupcd volby prvni (,zakladni-kategorie®,
taktéz slou¢eného sloupce druhu znacky a sloupce ,popis1“)t’. Tim bylo docileno toho,
ze jedné dopravni znacce odpovida pravé jeden fadek. Soucasné bylo provedeno
doplnéni hodnot sloupcu (,umisteni_strana“, .provedeni®, .lokace®),
rovnéz vykopirovanim z odpovidajiciho (a kompletniho) fadku prvni volby.
Zavérem nasledovalo prejmenovani sloupcl puvodni prvni volby (,zakladni-kategorie®,
slouc¢eného sloupce druhu znacky a sloupce ,popisl®) na kat“, ,kod*, ,popis®.

Sloupce vztahujici se k dodatkovym tabulkam (,subkategorie-dodatkoval®, ,popis-
dodatkoval®, ,subkategorie-dodatkova2“ a ,popis-dodatkova2“) byly pfejmenovany
na ,dodl_kod*, ,dod1_popis* a ,dod2_kod", ,dod2_popis“ (pfipad 2. volby). Kromé toho
byla kontrolovana pfislusnost tabulky ke druhu znacky (byla-li vyuzita druha volba
druhu). Samotny kontrolni proces nebyl nikterak ¢asové narocny, nebot pfipadu
s definici dvou druhl dopravnich znacek bylo minimum.

Souradnice polohy (WGS84, ze sloupce ,lokace®) byly rozdéleny do dvou sloupcl ,x“,
LY. Zavérem byla hromadné provadéna kontrola dat a upravy sni spojené
(jednotny format bunék). Sloupce ,provazano-select’, ,meta-instancelD* a pozdé;ji
i ,foto“ byly pro jejich nepotfebnost odstranény. Finalni podobu zpracovanych dat
ukazuje nize uvedena tabulka 3.8.

Tabulka 3.8: Ukazka finalni podoby dat z mapovani dopravniho znac¢eni (zdroj: autor)

kat kod | popis dodl_kod | dod1_popis | dod2_kod | dod2_popis | smer | provedeni | X y

A B [B29 E12 Za snéhu 0 | sloupek 15,154967 | 50,729930

3‘ B13 |35t E12 M'lmo o 0 | sloupek 15,162827 | 50,741558
zasobovani

8 P | P02 E02b 0 | osvetleni 15,169755| 50,713692

Ke zpracovani dat ziskanych v etapy druhé (mobilni telefony studentd) bylo kromé
tabulkového procesoru vyuzito dalSich podpurnych aplikaci a prostfedkd (Photo GPS
Extract, Mapillary). Popis postupu je zaméfen na vyuziti pofizenych fotografii svislého
dopravniho znaceni k sestaveni formulafe na zakladé databaze objektl podobné
struktury, vzniklé zpracovanim dat prvni etapy sbéru. GPS stopa slouzila pouze
k oznaceni jiz zmapovanych useku.

Samotné zpracovani dat pro ukladani zapocalo po staZzeni vSech pofizenych fotografii
do pocitace. Nejprve byl provedeno extrahovani soufadnic polohy, a to pomoci volné
dostupného programu Photo GPS Extract (viz obrazek 3.42 nize). Program nacetl
adresar fotografii, z nichz jednotlivé extrahoval informace o poloze (soufadnice polohy,
nadmoriska vysSka). Na zakladé téchto informaci pak byly vytvofeny bodové znacky,
umisténé do mapy. Kliknutim na bodovou znacku aplikace umoznovala zobrazit nahled
fotografie (na tomtéz obrazku, v levém hornim rohu). Informace o poloze zvoleného
bodu Ize vy¢€ist ze spodniho stavového fadku (tyz obrazek dole, oznaceno).

V pfipadé, ze z néjakého divodu nebyly GPS soufadnice soucasti (metadat) fotografie
(napfiklad z divodu zapomenuti aktivace geolokace nebo funkce Znacky polohy
na sbérném zafizeni — minimum pfipadl), byly soufadnice k fotografiim doplnény
manualné (programem GeoSetter) na zakladé street-view, pfipadné s pomoci
synchronizace fotografii s GPS stopou (pouze ve druhém uvedeném pfikladé).

17 Po dokonc¢eni operace byly plvodni sloupce druhé volby druhu dopravniho znadeni
smazany.
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Photo GPS Extract 7.0.1 Beta

File Tools Export Selection View Help

WIrnaaas Ar Ear d lnnmant nurnneas ank | Datamap MeNE 500 mL— 1 | Podminky pousiti
EEERERESTE - 50.7209%2 15126709 - Elevation: 550 m ~ Direction N/A - View Exif ~ :

Obrazek 3.42: Fotografie nactené v programu Photo GPS Extract (zdroj: autor)

Nasledné byl proveden export nacétenych bodu (fotografii) do formatu CSV 18,
ktery obsahoval nazev souboru (fotografie), zemépisnou Sitku a délku (soufadnice
polohy), nadmorskou vySku. PFiklad znazorfiuje obrazek 3.43 nize.

20190411_184438.jpg;50,7247222222222;15,1677777777778,544;
20190411_185200.jpg;50,7236111111111;15,1691666666667;565;
IMG_0842.JPG;50,7030055555556;15,182125;564;
IMG_0843.JPG;50,7026833333333;15,18145;557;

Obrazek 3.43: Priklad vygenerovaného CSV souboru programem Photo GPS Extract
(zdroj: autor)

Vygenerovany CSV soubor byl otevien v prostfedi tabulkového procesoru, kde doSlo
k doplnéni dalSich sloupcu — zakladni kategorie (,kat®), druh dopravni znacky (,kod®),
jeji  popis (,popis), druh dodatkové tabulky (,dodl_kod“, prvni volba),
jeji popis (,dodl_popis“), druh dodatkové tabulky (,dod2_kod“, druha volba),
jeji popis (,dod2_popis“), orientace dopravni znacky (,smer) a zpusob uchyceni
(,provedeni®) — po vzoru struktury pfedchozi etapy (tabulka 3.8).

Prvotnim zamérem bylo vyuZit k rozpoznavani dopravniho znaceni sluzbu Mapillary*®
(ukazka na obrazku 3.44), disponujici touto funkci.

18 Program nabizi také moznost exportu ve formatech KML, GPX a HTML.
19 Mapillary je sluzba pro sdileni geograficky lokalizovatelnych fotografii (obsahujicich
soufadnice polohy) lidmi, fungujici na principu street-view.
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Obrazek 3.44: Nahled sluzby Mapillary s aktivni vrstvou dopravniho znaceni (zdroj: autor)

Po zalozeni nového uzivatelského uctu a vyvinuti vlastniho PHP skriptu s vyuzitim

Mapillary API bylo pomoci aplikace Mapillary Uploader (bez omezeni velikosti soubord,
vhodné pro nahravani velkého poctu souboru naraz; obrazek 3.45) provedeno nahrani

testovaci série fotografii.

@ Mapillary Uploader

£ upload History

tulagl7is v

Upload to Mapillary

Select the account you wish to upload to

tulagl718

Drop or browse a folder containing images or BlackVue
dashcam recordings.

Obrazek 3.45: Mapillary Uploader (zdroj: autor)

Po jejich zpracovani sluzbou Mapillary (do cca 30 minut) doSlo k automatickému
aplikovani integrované funkce pro rozpoznani dopravniho znaéeni. Pfiklad vystupu

tohoto rozpoznavani je k dispozici na obrazku 3.46 nize.

73



OLDRICH RYPL TECHNOLOGIE PRO MAPOVANI ZALOZENA NA VYUZITi DAT PRO NAVIGACE

Klicové udaje se nachazi ve sloupcich ,value“ (druh rozpoznané dopravni znacky),
JSRecognized® (stav 0/1, rozpoznano/nerozpoznano) a ,score reprezentujici
pravdépodobnost spravné detekce).

key value lat long date isRecognized score original_photo

mdolthASvhtiTHAGZ68C | egulatory yield g1 V. 50.723611111111 ([15.165833333333 ||2019-04-11 21.06:51 1 0.99

\\'EérliilcSmhexachyhe{ general--traffic-sign--g1 l 50.723611111111 ((15.165833333333 |2019-04-11 21:06:51 |0 085

1

rewndahsfh2ndvp75Tilth | carming two-way-traffic a1 £ 50.718300722222 [|15.183484555556 ||2019-04-10 14:53:3611 1.00

uibwdesu9m75065h0hab | epulatory—priority-road--g1 50.738795359995 (115.166447300104 ||2019-04-12 12:09:521 1.00
qodkeni639b4nyel 2631rbe| | e gulatory—no-right-turn—gl (0 50.738795359995 (115.166447300104 ||2019-04-12 12:09:521 1.00
sgsSGhMEESC |information--pedestrians-crossing--g] TN |0.738795359995 [115.166447300104 |[2019-04-12 12:09:52|[1 1.00

Obrazek 3.46: Identifikace druhu dopravniho znaceni vlastnim scriptem za vyuZziti sluzby
Mapillary (zdroj: autor)

Z vySe uvedenych vysledkl vyplynulo, Ze tento postup rozpoznavani druh dopravniho
znaCeni se vyznacuje nadmérnou chybovosti a jeho implementace do procesu
zpracovani dat této etapy neni vhodna.

V drtivé vétSiné pfipadd sluzba nedokazala rozpoznat vice dopravnich znacek
umisténich pohromadé, na jednom sloupku (obrazek 3.46, znacka 1). Velice ¢astym
pfipadem bylo, Ze objekty byly vyhodnoceny jako rozpoznané (s vysokou mirou
pravdépodobnosti), ovSem uvedeny druh dopravni znaCky byl ve skuteénosti
identifikovan nespravné, tedy neodpovidal realit¢ (tyz obrazek, znacka 2).
Napfiklad znaCka pfechodu pro chodce lemovana Zlutym reflexnim polem byla
rozpoznana az napotfeti (posledni fadek na témz obrazku).

Doplriovani atributl probihalo pouze manualné, v prostfedi tabulkového procesoru
ana zakladé pofizenych fotografii, do jiz zmifovaného CSV souboru, plvodné
vygenerovaného aplikaci Photo GPS Extract (viz postup vyse). Oproti fazi zpracovani
dat prvni etapy sbéru byla tato jednoznacné Casové narocnéjsi, na ukor minimalizace
praci pfi terénnim sbéru.
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UziteCnou pomuckou pfi zpracovani dat byly i analogové mapy skupin s poznamkami
(provedeni, orientace znacky apod.). V samotném zavéru probihala kontrola
konzistence a upravy s ni spojené.

Obdobné, jako je tomu u mapovani bodl zajmu, i vtomto pfipadé zavérem pfinasime
vysledky mapovani. V ramci akademického roku 2018/2019 se podafilo zmapovat
svislé dopravni znaCeni ve vétSinové Casti uzemi mésta Jablonce nad Nisou, ovsem
dokoncit se jej nepodafilo. Stav ke konci akademického roku je patrny z nize
uvedeného obrazku 3.47. V nasledujicich letech proto bude nutné dokoncit sbér dat
v mapovaci oblasti Prose¢ nad Nisou (pfedevSim jeji vychodni &ast), v mensi mife
pak oblastech Kokonin a M$eno.

MAPOVANI DOPRAVNIHO ZNACENI (2019)

Jablonec nad Nisou

Centrum jih

1. etapa
° body

2. etapa
° body
GPS stopa

Kokonin

Centrum sever

~——— silnice
e hranice oblasti

MsSeno nazev oblasti

Podplirné data: ArcCR 500, RUIAN

Obrazek 3.47: Mapovani dopravniho znaceni — stav v roce 2019 (zdroj: autor)

Nadale bude tfeba se vénovat vyvoji optimalniho technologického postupu s vyuzitim
modernich programovych i technickych prostredku.
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4 DOPORUCENI A NAVRHY

Zapojeni studentt do kooperace s externi firmou mélo vice forem a dosahovalo riizné
urovné. Otevienou otazkou diskuse zUstava individualni motivace, tymova prace
studenty, uroven zapojeni, hledani a navrhy inovaci a koordinace praktickych €innosti
se Skolnimi povinnostmi a organizaci studia.

ZkuSenosti tymu studentd z let 2014—-2019, popsané vyse, nas pfivedli k jejich vyuziti
pro inovaci postupu mapovani. V této kapitole se zaméfime na navrh technologie
mapovani s vyuzitim mobilnich telefond a cloudového ulozisté.

4.1 SROVNAVACI ANALYZA

V analyze se zaméfime na srovnani zkuSenosti starSich kolegll a kolegu z jinych
pracovist s uplatnénim rdznych postupl a technologii pfi mapovani bodovych
a liniovych objektd.

Uvodni &ast srovnavaci analyzy vénujeme stéZejnim problémim mapovani.
Prvnim z nich je otazka (ne)presnosti ur€eni polohy. Sbér dat byl doprovazen
dlouhotrvajici a leckdy méné pfesnou lokalizaci, zejména v pfipadech okamzZitého
ur€eni polohy zafizeni, tedy bez moznosti jakéhokoliv zakreslovani do mapy (druha
etapa sbéru dat bodu zajmu). PFi mapovani stabletem pravidelné dochazelo
k dlouhotrvajici a leckdy méné presné lokalizaci — obvykla pfesnost se pohybovala
v mezich 10-15 metr(. Vyuzitd mobilni zafizeni studentl pfi druhé etapé mapovani

dopravniho znaceni si vedla podstatné Iépe — pfesnost se pohybovala okolo 3-5 metr(.

TAJOVSKY (2016) na s. 57 popisuje vliv terénu (svahy, skaly, stromy) branicimu vyhledu
na oblohu na pfesnost urCeni polohy. V nejlepSich podminkach podle néj ,smart"
pFistroje byly sto ,méfit linie a hranice ploch s odchylkou do 3 metrl, ve Spatném
terénu pak do 6 metr(“. Dale uvadi, zZe ,tfiminutova méfeni bodovych prvki v nejlepSim
terénu vykazuji odchylku 5-15 metrQ, ve svahovitém ¢i skalnatém terénu se zakrytem
oblohy pak kolem 30-40 metr(“. Podle autora je fixace polohy ,smart® zafizeni
ve srovnani s geodetickymi GNSS pfistroji vZdy méné presna.

| ve své druhé praci TAJOvVSKY (2018, s. 51) pojednaval o nepfiznivych terénnich
podminkach, nebot pldvodné nastavena minimalni hranice pfesnosti uréeni polohy
10 metrd v aplikaci nedostacovala. Pfesnost uréeni polohy s podporou GPS
a GLONASS se realné pohybovala okolo 10-20 metr(, tudiz pro proveditelnost méfeni
bylo nutno v aplikaci nastavit hodnotu 15 metru.

Problém s nepfesnosti GPS polohy zmifuje i POSKEROVA (2016, s. 47).
Popisuje, ze ,v mistech, ve kterych se nachazeji zachytné body, jako jsou domy
Ci kfizovatky, Ize pfesnou polohu upravit ruéné“. Problémem ,zUstavaji lesni oblasti,
ve kterych je kvalita signalu GPS horSi a nelze pfesnou polohu upravit podle né&jakého

bodu®.

JARCOVJAK (2016) na s. 28 zmifiuje ,nepfesnost mobilniho GPS zafizeni a zejména

Spatné podminky pro zaznamenani polohy ve mésté a v husté zastavbé“.

Podle BRODSKEHO (2017, s. 44) Ize polohovou pfesnost dat zafadit mezi nevyhody
I vyhody, pfiCemz ,zalezi na schopnostech sbératele dat urCit pfesné misto lokalizace
vkladaného bodu na mapé, ktera je k dispozici v jeho zafizeni“. Blize popisuje,
Ze ,pfi mapovani méstského mobiliafe se jako velmi uzite€ny ukazal mapovy podklad,
ktery v nejpodobné&jSim méfitku zobrazoval i takové detaily jako jsou odliSné provedené
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dlazdice chodniku pro nevidomé, diky nimz bylo mozno velmi rychle (obvykle b&éhem
nékolika sekund) urcit pfesnou polohu mapovaného prvku a tento ruéné& kliknutim
do mapy umistit do patficného mista®“.

PILCHOVA (2013, s. 25) upozorfiuje na nespolehlivost pfijimacd GPS ,v husté a vysoké
méstské zastavbé®“, pfitemz jako alternativu uvadi urlovat geografickou polohu
.Zakresem pfimo do mapy“. Pfi ,zanaseni namérfenych bodu autolokaci GPS* byla
autorkou zjisténa ,vysoka nepfesnost,“ projevujici se odchylkou cca deseti metra.

| BRODSKY (2017, s. 44) uvadi, ze ,automaticka poloha tabletu byla v mnoha
pfipadech zaméfena chybné, a to zejména diky okolni zastavbé“. Podobnég,
jako PILCHOVA (2013) pfipomina ruéni vkladani polohy bodl, které dle jeho slov
.,muze celou praci vyrazné urychlit, pokud tedy ,sbératel dat disponuje dobrymi

orientaénimi schopnostmi*.

BiLOVA et al. (2007, s. 45) nepfimo poukazuje na moznou (ne)pfesnost uréeni polohy,
kdyz zahrnuje moznost ,externé pfipojené GPS antény“ do sestavy mobilniho GIS.
Déle v kapitole ,Turistické navigacCni pfijimace* na s. 47 uvadi mozZnost zvySeni
presnosti uréeni polohy napfiklad pomoci metody DGPS.

Dale je podle BiLOVE et al. (2007, s. 48) ,primérna dosazena presnost uréeni polohy
v autonomnim rezZimu (prosty sbér dat o poloze bez dalSich korekci) u Fady zafizeni
GPS wudavana mezi 7-10 m“ Podle jejich zku3enosti se v3ak ,pfi mapovani
v zalesnénych horskych oblastech primérna pfesnost pohybovala okolo 15 m.*

TAJOVSKY (2016, s. 57) uvadi, ze ,rozdil mezi mobilnim telefonem podporujicim pouze
GPS a tabletem s GPS a GLONASS byl vjeho pfipadé vzdy viditelny“. Na s. 57
zmifuje moznost vyuziti ,smart® pfistroji s ,integrovanou nebo externi GNSS anténou®.

| PROCHAZKOVA (2011) v pribéhu terénniho mapovani celila problémim s vypadky
signalu GPS a nepfesnostmi lokalizace. BRODSKY (2017) zmifnuje, Ze ,vystupy GPS
modulu (napf. tabletu) Ize zpfesnit pomoci mobilni sité“.

BRODSKY (2017, s. 44) zmihuje zavislost rychlosti a kvality mapovani na roénim
obdobi a na podasi. Za omezujici faktor autor povazuje ménici se délku dne
a s tim spojené zmény doby trvani vhodnych svételnych podminek pro pofizovani
fotografii mapovanych objektd. Drobnou komplikaci ve sluneénych letnich dnech
je podle néj leskly displej, ktery ztéZuje rozpoznani zobrazovaného obsahu, a fesi
jej nastavenim svétlosti displeje na vySSi uroven. Za destivého pocasi autor pfilis
nedoporucuje manipulaci s elektronickym zafizenim a poukazuje na problém mokrého
displeje, nereagujiciho spravné na dotykové pokyny uzivatele. | my jsme
se pfi mapovani setkali s témito uvedenymi komplikacemi.

V pribéhu celého mapovani jsme byli limitovani vydrzi baterie sbérného zafizeni,
nejvice vSak pfi sbéru pomoci tabletu Lenovo TAB S8-50L. Podobné zkuSenosti maji
i ostatni autofi.

Podle BiLOVE et al. (2007, s. 44) je Castym problémem elektronickych zafizeni
napajeni. V pfipadé, ze ,pfistroje pracuji na baterie, je nutné dohlédnout na jejich
dostateCnou zasobu®. V pfipadé vicedenniho mapovani radi neopomenout nabijecku.
Jako nouzové FeSeni uvadi solarni nabijeni nebo autonabijecky. Na s. 45 opakované
upozoriiuje na sbér dat prostfednictvim PDA s integrovanou GPS, vyznacujici
se vysokymi energetickymi naroky. Set mobilniho GIS podle BiLOVE et al. (2007)
LZpravidla vydrzi 3—4 hodiny, proto je nutno dobfe planovat méfeni a mit k dispozici
zalozni akumulatory*.
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VACHOVA (2009, s. 71) uvadi ,malou vydrz PDA" jako jednu zjejich nevyhod.
Taktéz jako BILOVA et al. (2007) radi nosit s sebou nahradni baterii.

| POSKEROVA (2016) na s. 47 hovoii o ,vysokych narocich zafizeni na vyuzivani
baterie“. Upozorfiuje i na jeji malou Zivotnost a jako feSeni zmifiuje vyuzivani power
banky.

BRODSKY (2017, s. 44) povazuje vysSi spotfebu energie z baterie, jeji rychlejSi vybiti
atim padem ,zkracenou pracovni dobu a nedostateéné vyZiti pracovniho dne®
jako pfi€inu nastavovani vyssi urovné jasu displeje.

Offline mapovani pfimo zmifuji JARCOVJAK (2016), POSKEROVA (2016),
VORLOVA (2019), KACHLIK (2014). Napfiklad SEDLACKOVA (2016) ma zkuSenosti
s mapovanim online, tak i v offline rezimu. BRODSKY (2017) mapoval v online rezimu.

Zaznam GPS stopy do mapovani zahrnuli autofi VACHOVA (2009) a CHMELAR (2015).
Velmi Casté vyuziti souradnicového systému WGS84 pfi mapovani bodovych objektut
je zftejmé zpraci CHMELARE (2015), KACHLIKA (2014), KARASOVE (2018),
KOBLIZKA (2014), POSKEROVE (2016).

Priprava mapovani kromé technické ¢asti, vénované samotné metodé sbéru dat,
zahrnovala i organizacni (rozdéleni uzemi na oblasti, rozdéleni studentll do skupin)
a planovaci procesy (seznhnameni skupiny studentl s pfidélenou oblasti, otazka
efektivnino zmapovani). Podobné postupy pfi organizaci a planovani mapovani
nachazime popsané u vice autoru.

Planovani pred vyjezdem do terénu podle BIiLOVE et al. (2007, s. 43) vyzaduje
~promyslet cely postup praci az do nejmensich detailt, nebot cilem je efektivni sbér dat
béhem co nejkratsi doby*.

Podle BRODSKEHO (2017) velkou roli hraje ,zpusob rozvrzeni mapovani jednotlivych
mapovanych oblasti ve zpracovavaném uzemi“. Urychleni celého procesu mapovani
je podle autora mozné dosahnout ,zapojenim vétSiho poctu osob sbirajicich data
v terénu®. Brodsky je nazoru, ze ,pouziti tabletu v kombinaci s péSi chlizi se vyznacuje
velkou prostorovou flexibilitou®.

JARCOVJAK (2016) vénujici se mapovani parkovaci kapacity na s. 26 zmifuje nutnost
,naplanovat trasu a navrhnout pribéh denniho mapovani“ pfed zapodetim terénnich
praci. PoCate¢nim krokem bylo vyhodnoceni mista poCatku mapovani. Trasy mapovani
autor planoval tak, aby ,se prosly vSechny ulice v dané lokalité a aby se jedna ulice
nemusela prochazet vicekrat®. Posléze ale dodava, ze ,ve skuteCnosti to bylo témér
neproveditelné, proto byly trasy planovany alesporn tak, aby mapovani bylo provedeno
v nejkrat§im mozném Case”.

BRODSKY (2017, s. 34-35) v pocate¢ni fazi mapovani méstského mobiliafe v Brné
.podle planku® jednotlivych méstskych &asti proved| rozdéleni uzemi na mensi oblasti
tak, aby ,je bylo mozno snadno postupné obejit, a pfitom zmapovat vSechny prvky
zdejSiho mobiliafe”. Jako hranice vymezenych oblasti autorovi zpravidla poslouzily
mapovacich oblasti Brodsky (2017, s. 35) postupoval po jednotlivych ulicich a blocich
zastavby ,se snahou, pokud mozno, vyuzit co nejkratsi cestu bez nutnosti jejiho
opétovného pouzivani pfi navratu (pro ¢asovou usporu).

PLACHY (2015, s. 52) si vramci mapovani objektld v parku (cesty, stromy, lavicky,
lampy pouli€niho osvétleni) rovnéz pfedem naplanoval pfibliznou trasu.
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Park rozdélil na dvanact samostatnych ploch, jejichz hranice byly urCeny cestami,
a nasledné jej postupné zmapoval.

VyznaCena mapovaci oblast byla jednotlivym skupinam (mapérim) distribuovana
ve formé analogové (tiSténé) mapy. Ta plnila roli (alternativni) orientacni pomucky,
navic obvykle slouzila pro vyznaCovani jiz zmapovanych/prozkoumanych useku
a pro zapisovani poznamek souvisejicich se terénnim sbérem dat. Obdobné tisténou
mapu pfi mapovani vyuzivali autofi BRODSKY (2017), JARCOVJAK (2016)
a PROCHAZKOVA (2011). Ne&ktefi autofi navic analogové mapy kombinovali
s internetovymi mapami a street-view, pfipadné se omezili pouze na né (kupfikladu
PILCHOVA 2013).

| pfes pfitomnost podkladovych dat v pfistroji v podobé ortofotomapy PROCHAZKOVA
(2011, s. 40) pfi pfipravnych i terénnich pracich pfistoupila i k vyuzivani mapy tisténé.
Autorka se domniva, Ze ,tist€éna mapa poskytuje komplexnéjsi pohled na krajinu,
coz je dulezité pro vnimani orientace v terénu®.

JARCOVJAK (2016, s. 26) pfi pracich v terénu vyuZil mobilni aplikace Google Maps
a Mapy.cz spolu s analogovymi mapami, které mimo jiné slouzili pro ,rychlé poznamky
v terénu®. | v naSem pfipadé jsme u nékterych mapovacich skupin pozorovali vyuZzivani
mapovych aplikaci v offline rezimu. Jednalo se o aplikaci Mapy.cz, pfipadné o aplikaci
HERE WeGo (pouze na tabletech).

BRODSKY (2017, s. 34) pro usporu &asu potfebného k pé&si navstévé a kontrole
mapovanych mist vyuZil moznost jejich prohlidky prostfednictvim Google StreetView,
pfipadné Panorama na portalu Mapy.cz. Taktéz byl vybaven ,materialy v podobé map
velkého méfitka se zaznadenymi body a tabulkami obsahujici udaje o poctech
mapovanych objekta.

U PILCHOVE (2013, s. 29) jsme se setkali s vyuzitim internetovych map (Mapy.cz,
Google Maps).

Nami uvedené problémy s nedostate¢nou kapacitou (interni) paméti nezmifuje zadny
z autoru analyzovanych praci.

V letech 2014-2017 bylo mapovani liniovych (silnice, chodniky, cesty) a bodovych
prvka (body zajmu) provadéno prostrednictvim aplikace Collector for ArcGIS.
Proto se nyni zaméfime na porovnani naseho postupu pfipravy aplikace na mapovani
s postupy dalSich autorg.

Napfiklad u POSKEROVE (2016) a TAJOVSKEHO (2018) nachazime obdobny postup
k naSemu, vcetné volby programu ArcMap v ¢asti s vyuzitim desktopového GIS (mohli
alternativné vyuzit napf. ArcGIS Pro).

POSKEROVA (2016, s. 40-41) pfi pfipravnych pracich aplikace Collector for ArcGIS
rozliSovala kroky: zalozeni geodatabaze, tvorba tfid prvkd, definice domén, publikace
na ArcGIS Online, tvorba podkladové mapy a nastaveni aplikace. Krok tvorby webové
mapy (zaraditelny mezi publikaci na ArcGIS Online a tvorbu webové mapy) popisuje
jen zbézné.

TAJOVSKY (2018, s. 38) wuvadi podobny postup jako POSKEROVA (2016),
pfiCemz jej obohacuje o definici vztahl mezi tfidami (tzv. ,Relationship Class®) a plné
se vénuje i Casti prace v prostiedi ArcGIS Online (tvorba mapy, volba podkladu,
symbologie, ulozeni a sdileni).
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Alternativni postup nachazime u VORLOVE (2019, s. 2-3), ktera na rozdil od nas
(i POSKEROVE 2016, TAJOVSKEHO 2018) pro tvorbu editovatelné vrstvy prvkd vyuziva
nastroj ArcGIS for Developers a nahrazuje tak c&ast pfipravy odehravajici
se v desktopovém GIS. KliCovym rozdilem je samotné webové prostiedi, které oproti
pocCitatovému programu disponuje omezenymi funkcemi, nicméné zejména
pro vytvareni vrstev s jednoduchou datovou strukturou muze byt tento postup rychlejsi.
Pro pfistup k nastroji ArcGIS for Developes je zapotfebi ESRI identita.

Vyuziti datovych domén pfi pfipravé aplikace (respektive geodatabaze),
které je zahrnuto i v naSem postupu, zmifiuje napfiklad SEDLACKOVA (2016),
kdyZz na s. 19 hovofi o ,moznosti vybirat hodnoty atributld z Ciselniku“ jako o velmi
vitaném prvku aplikace. ,Pfi editaci tedy uzivatel rozklikne poli¢ko, vybere jednu
z nabizenych hodnot z rozbalovaciho menu a tento udaj se do policka automaticky
vypIni“, popisuje funkci domény pfi zobrazeni mapy v aplikaci autorka. Na téze strané
uvadi pfinos datovych domén. Uvadi, ze domény ,oceni i spravce geodatabaze,
jelikoz se minimalizuje pocet chyb pfi zadavani, kdy snadno napiSete nechténou
mezeru prfed slovem nebo si nemlzete vzpomenout, zda hodnoty mate zadavat
s diakritikou, nebo bez ni“, s ¢imz se Ize pIné ztotoZznit.

Osobni zkuSenosti s definici domén pfispiva TAJOVSKY (2018, s. 38), ktery upozornuje
na mozny pad aplikace ArcMap pfi vyplhovani datového typu domény. ,Po vyplnéni
nazvu a popisu je tfeba ihned definovat i datovy typ“, dodava.

Pri pfipravé aplikace Collector for ArcGIS jsme vyuzili moznosti pfikladat k mapovanym
prvkim pfilohy (zejména fotografie mista). Taktéz ucinili napfiklad POSKEROVA (2016),
SEDLACKOVA (2016) nebo BRODSKY (2017).

Mapovani zahrnujici verifikacni proces (viz sbér POI, kapitola 3.4.1), tedy kromé sbéru
prvkd novych i ovéfovani stavajicich zaznam( v databazi, provadél i VRBIK (2016)
pfi mapovani pramenu: ,Pfimo v mapé bylo mozné upravovat jiz pfidané prameny
anebo nové prameny pfidavat®.

DalSi podobnost postupl naSeho a VRBIKA (2016) je i vyuziti polygonové sité.
V nasem pfipadé byla pro dil&i déleni uzemi zvolena ¢tvercova sit, Cehoz bylo vyuzito
pfi dilcim déleni oblasti v mapovacich skupinach (napf. pro jednotlivé ¢leny skupiny),
nebo pfi déleni jedné oblasti vice skupinam, kdy nedochazelo k duplicitdm u hranice
pFidélené oblasti apod. Naproti tomu VRBIK (2016) pouzil sit hexagonu. ,Sit hexagonu
nam rozdélila Uzemi na mensi C&asti, a tak jsme neprohledavali celé Uzemi,
ale jen konkrétni vybrané hexagony*“, popisuje.

Co se tyCe podkladové mapy, vyuzita byla ,World Topographic Map“ od ESRI.
Prvni moznosti byla pfiprava podkladové mapy pfedem ve formatu TPK (zajiStoval
pracovnik firmy HERE svyuzitim desktopového GIS a dalSich nastrojl).
Druhou moznosti vygenerovani podkladové mapy (a vyuzitou studenty) byla samotna
aplikace. V ramci pfipravy webové mapy byla importovana podkladova mapa ,World
Topographic Map (for Export)‘, u niz aplikace Collector for ArcGIS pfi procesu
stahovani lokalni kopie dat dovolila zvolit pracovni oblast a stupefi podrobnosti.
Nestava se tak bézné, u nékterych podkladovych map jej aplikace odmitne nahrat
avypise chybu. Po zprovoznéni sbéru dat na jednom ze =zafizeni doSlo
k automatickému vygenerovani TPK souboru, ktery byl pfipadné distribuovan
do dalSich zafizeni (napf. stdhnut ze/nahran do zafizeni pomoci USB kabelu).

TAJOVSKY (2018, s. 41) pro mapovani zvolil rovnéz topografickou mapu od ESRI.
POSKEROVA (2016) pfed vytvofenim lokalni kopie mapy nahrala vytvofeny TPK soubor
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do zafizeni (shodné jako prvni uvedend moZzZnost nasSeho postupu), nasledné
po spusténi aplikace u pfislusné mapy zvolila moznost ,Stahnout a v navazujicim
seznamu podkladovych map pfislusny soubor zvolila. Na s. 42—-45 podrobné popisuje
vytvareni podkladové mapy s vyuzitim webové aplikace BigMap 2 (disponujici raznymi
verzemi vizualizaci OpenStreetMap) a programem ArcMap. V mapovém okné webové
aplikace autorka provedla pfiblizeni na pozadovanou oblast. Po jejim potvrzeni doslo
k sestaveni mapy pfislusné oblasti slozené z dlazdic (tzv. tiles), na jejimz zakladé
byl nasledné aplikaci vygenerovan skript v jazyce Pearl. Tento postup opakovala
pro rizné urovné pfiblizeni. Stazeni dlazdic mapy pro jednotlivé Urovné pfiblizeni
provedla prostfednictvim pfikazového Ffadku s extenzi Pearl. Dale nasledovala prace
v desktopovém GIS (ArcMap), kde bylo provedeno georeferencovani, pouziti
geoprocesingového nastroje ,Add Rasters to Mosaic“ a vzapéti toolboxu ,Generate
Tile Cache Tiling Scheme®. Cely proces byl zavrSen vytvofenim souboru , Tile package®
ve formatu TPK.

POSKEROVA (2016, s. 47) povazuje mapovani s aplikaci Collector for ArcGIS za velice
jednoduché a rychlé. Pfidani jednoho prvku véetné fotodokumentaci podle ni nezabere
vice nez tfi minuty. Pfipravu podkladové mapy v3ak oznacuje za slozitou.

Vysledny popis sbéru dat pomoci aplikace popisuje napfiklad BRODSKY (2017).
Na s. 35 popisuje, ze ,samotné pofizeni bodu reprezentujiciho mapovany prvek vzdy
spocivalo (po pfichodu na jeho stanovisté) v dotyku prstem do mapového pole
zobrazeného v aplikaci na tabletu a nasledné posunu nové vkladaného bodu
do spravné polohy“. Nasledovalo zvoleni pozadovanych atributll z rozeviraciho
seznamu, pfipadné jejich zadani prostfednictvim dotykové klavesnice. V samotném
zaveéru byla pfiloZzena fotografie mapovaného objektu.

BRODSKEHO (2017) postup je do jisté miry podobny naSemu, uplatnéného pfi mapovani
bodu zajmu. Rozdilem je pouze zplsob vytvareni bodové znacky mapovaného objektu,
kdy v naSem pfipadé bylo nejprve nutno zvolit silnici, ke které se bod zajmu vaze,
v panelu podrobnosti vyvolat pfidani bodu a az teprve bylo mozné umistit znacku
do mapy.

Pfi mapovani aplikaci Collector for ArcGIS jsme se pFilezitostné setkali s nahlymi pady,
které zapficinily pouze ztratu informaci pravé vypliiovaného bodu (linie). ReSenim bylo
opétovné spusténi aplikace a znovuvytvofeni bodu. Nikdo z uvedenych autorl této
anomalii nevénoval pozornost ve své praci. Pfi¢inou padu mohl byt nedostatecny
vykon zafizeni, ktery by mohl byt ¢astecné zlepSen jeho optimalizaci (omezeni aplikaci
béZicich na pozadi, pfipadné tovarni nastaveni systému) — zafizeni funguji od pocatku
mapovani prakticky bez udrzby systému.

Podobny postup mapovani Ize objevit i v praci BURIANA (2009), ktery vyuziva aplikaci
TerraSync. Popisuje, Ze ,po vybéru pozadovaného prvku zapolne zaznamenavani
aktualni GPS polohy, pfi kterém je mozné vyplnit pfeddefinovana pole, ktera jsou
zaznamenana jako atributy sbiranych entit®.

Nasledujici odstavce srovnavaci analyzy budeme vénovat sbéru dat do predem
pfipravenych formulafd. Zadny z analyzovanych autorli podrobngji nezmifuje
zkuSenosti s aplikaci ODK Collect, proto zde uvadime alespon poznatky autort
vyuzivajici aplikace na podobném zakladu. PovSechné zminéni aplikace
(vétSinou pouze jako jeden z dostupnych prostfedku) Ize nalézt u TAJOVSKEHO (2018)
a autorl BROVELLIOVE, MINGHINIHO a ZAMBONIHO (2015).
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JARCOVJAK (2016) se ve své praci vénuje sbéru dat do pfedem pfipravenych formulara,
pomoci mobilni aplikace GIS Cloud. Formulaf obsahoval pole vztahujici
se ke zjistovanym atributim, pole pro doplfiujici poznamky a fotografii.

Na s. 27 uvadi, ze ,naméfené udaje zustaly ulozeny v paméti zafizeni do doby,
nez bylo mapovaciho zafizeni pfipojeno k internetu“. Data byla ukladana do cloudu,
odkud bylo mozné jej stahnout nebo pokracovat v jejich zpracovani. Podobné tomu
tak bylo i v naSem pfipadé.

Popis sbéru dat touto formou nachazime i u BILOVE et al. (2007). ,Na obrazovce PDA
je vykreslena digitalni mapa uUzemi, centrovana dle aktualni polohy pfijimace,
kdy po zadani grafické entity (bod, linie, polygon) se mohou ihned vyplfiovat popisné
udaje (atributy) do predem pfipravenych formulaf(l (zpravidla ve formé rolovacich
nabidek vramci kazdého mapovaného parametru), uvadi autorka na s. 45.
Pfi mapovani dopravniho znaceni probihalo oznaCovani bodu v mapé podobnym
zpusobem, ale v obraceném poradi. Poloha byla soucasti jednoho z poli formulare,
které bylo obsazeno aZz na posledni obrazovce formulafe a bylo tedy vypliiovano
az v samotném zavéru.

Jak je podrobnéji uvedeno v kapitole 3.4.2, v prdbéhu mapovani dopravniho znaceni
(pFi terénnim sbéru dat) dochazelo k neCekanym padum aplikace. Pfi¢inou mohla byt
chyba v aplikaci v kombinaci s rostoucimi naroky na vykon zafizeni (pfi mapovani bodu
zajmu s jednodussim provedenim formulafe tento problém nenastal).

KNEZINEK (2009) s odkazem na KLECKOVOU (2002) ve sveé praci poukazuje na vyznam
multimedialniho zaznamu pro geograficka data. Na s. 11 uvadi, ze ,nasbirana
geograficka data se nékdy doplfuji o dalsi multimedialni zaznam (nejCastéji digitalni
fotografie), coz umoznuje ziskat lepSi predstavu o charakteru mapované oblasti
a zpétnou kontrolu ziskanych dat“. | v naSem pfipadé fotografie (multimedialni zaznam)
mista slouzila ke kontrole, pfipadné po doplnéni dalSich Uudaju k ziskanym datiim.

Pfipojovani multimedialniho zaznamu (fotografii) ke geodatim dale uvadi autofi:
KOBLIZEK (2014), JARCOVJAK (2016), BRODSKY (2017), POSKEROVA (2016),
SEDLACKOVA (2016), BURIAN (2009).

POsSKEROVA (2016, s. 47) ma zkuSenost se Spatnou kvalitou fotografie, pofizené
za zhor$enych svételnych podminek.

Brodsky (2017, s. 45) v souvislosti s mapovanim méstského mobiliafe hovofi
0 ,0bsazenosti lavicky ob&any pfi pofizovani fotodokumentace jako o komplikaci®.
Oslovovat hlife pohyblivé skupiny ob&anl s prosbou o uvolnéni lavicky podle néj
lze povazovat za nevhodné. K oslovovani ob¢ant tedy autor pfikro€il
jen v nejnutngjSich pfipadech a obvykle ,postacilo v blizké vzdalenosti od lavicky
vyCkat na jeji uvolnéni“. Pfi mapovani bodl zajmu v nékterych pfipadech dochazelo
k nepfiznivé reakci ob¢anu, setrvavajicim na mapovaném misté pfi pofizovani jeho
fotografie. Situace byla feSena obdobné, vyckanim, az se od daného mista vzdali,
pfipadné byl pofizen zabér mista z delSi vzdalenosti od mista mapovani.

Druha etapa mapovani dopravniho znaceni spocCivala v pofizovani fotografii,
obsahujicich informace o poloze (soufadnice polohy). Proces pfipojeni geografickych
informaci k metadatim fotografie I1ze dohledat pod pojmem ,geotagging®.
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Podle KNEZINKA (2009, s. 20) je ,pro ucCely mobilniho mapovani dulezité,
aby k fotodokumentaci bylo mozné kromé béznych metadat jako je autor, datum, Cas
nebo clonové Cislo a expozicni Cas pfipojit také geografické Udaje, zejména polohu
a azimut zobrazovaci osy fotoaparatu®. Na s. 27 uvadi, ze ,nejCastéji se vyuziva zapis
geografickych udaji do metadatového formatu EXIF*.

NejlepSi moznosti (podle téhoz autora, s. 29), pfi které ,odpada nutnost zpracovani dat
na pocitali a proces geotaggovani je zcela automaticky, je vyuziti specialniho
zarizeni“. Specialnim zafizenim ma autor na mysli ,specialni digitalni fotoaparat,
ktery ma v sobé jiz zabudovany GPS modul nebo umozriuje jeho pfipojeni, pfipadné
PDA nebo inteligentni mobilni telefon vybaveny fotoaparatem a GPS".
Vzapéti dodava, Ze tato zafizeni v8ak nejsou zcela béZzné dostupnd, coz v sou¢asné
dobé jiz neplati (od roku 2009 do nynéjSka doslo k jejich rozSifeni — tzv. ,smart”
zarizeni). Popisovany druh automatického geotaggingu byl soucasti nasi technologie
(aktivace funkce ,Znacky polohy“ na zafizeni s operaénim systémem Android®),
metadatovym formatem byl EXIF, rovnéz zminény autorem.

,V dnesni dobé s rozvojem mobilnich aplikaci je mozné vyuzit lokalizaci k nejriznéjSim
ucelum (pfidani polohy k fotkdm a nasledna rekonstrukce trasy, pfidani polohy k mistu
nehody nebo k mistu poSkozeného chodniku ¢€i vozovky, geocaching apod.)“, spravné
podotyka TAJOVSKY (2016, s. 58).

KNEZINEK (2009) na s. 29 zminuje ,velky rozmach geotaggovani®, ktera nastava ,pravé
diky propojeni fotogalerii s internetovymi mapovymi portaly (jako napf. Google Maps,
Panoramio). Domniva se, ze ,fotografie se samotnymi soufadnicemi nema
pro bézného uzivatele pfili§ velky vyznam, ale pokud ji mGze zobrazit na mapé a sdilet
s ostatnimi uzivateli, dostava novy zajimavy rozmér®. DalSim pfikladem sdileni
geotaggovanych fotografii mize byt i nami vyuzita sluzba Mapillary, ktera byla
(ne)zahrnuta do faze zpracovani dat pro rozpoznani druhu dopravniho znaceni.

Dalsi ¢ast srovnavaci analyzy vénujeme zpracovavani dat.

BiLOVA et al. (2007) na s. 53 v souvislosti se zpracovanim dat popisuje ,kancelarské
prace po navratu z mapovani‘, které déli na ,propojeni hardware (mobilniho GIS,
turistické GPS) se stolnim PC nebo notebookem, softwarovou komunikaci
mezi zafizenimi a pfenos dat, import dat do zvoleného GIS softwaru a jejich pfevod
na kompatibilni format.

KACHLIK (2014), KARASOVA (2018), a JARCOVJAK (2016), shodné jako my,
pfi zpracovani dat pracovali se soubory ve formatech XLS a CSV.

KARASOVA (2018, s. 61) povazuje soubory typu XLS a CSV za nejvhodngjsi
pro distribuci evidovanych dat (bodl zajmu) pfed jejich viozenim do databaze SPOI.
KACHLIK (2014, s. 59) oznacuje format CSV za ,jednoduse strojové Citelny*.

JARCOVJAK (2016, s. 28) se setkal s odchylenim zamérenych bodU od skuteéné polohy
vlivem nepfesnosti mobilniho GPS zafizeni. Ve fazi zpracovani dat jej FeSil
,poupravenim a zpfesnénim jejich lokalizace“. Ru¢né& upravit polohu bodu
bylo v naSem pfipadé nutné zejména pfi zpracovani dat z mapovani dopravniho
znaceni (z divodu nepresnosti lokalizace — viz dale).

KNEZINEK (2009, s. 28) popisuje postup pofizovani fotodokumentace se zapnutym GPS
pfijimacem, zaznamenavajicim prochazenou trasu. Pfipomina, Ze je dllezité spravné
nastaveni data a &asu na fotoaparatu. KliCovou fazi je nasledné zpracovani
na pocitaci, kdy do specialniho programu jsou nahrany pofizené fotografie a pfislusna
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GPS stopa a na zakladé porovnavani ¢asu mezi fotografii a pozici na trase je pfifazena
ke kazdé z fotografii poloha. Tento postup se vramci zpracovani dat z mapovani
dopravniho znaceni aplikoval v pfipadé, kdy na sbé&rném zafizeni bylo zapnuto
urCovani polohy a souasné byla deaktivovana funkce ,Znacky polohy*,
coz se u nékteré z mapovacich skupin stalo.

Ruéni pfidani soufadnic polohy do metadat fotografii bylo provedeno u jedné skupiny,
a to na zakladé street-view a programu GeoSetter. Tuto moznost Ize rovnéz dohledat
u KNEZINKA (2009) na s. 27.

Nasim poznatkem je mozna ztrata informaci ulozenych v metadatech fotografie
Kupfikladu jednotlivi ¢lenové skupiny poslali fotografie jejich dil¢iho Useku vedoucimu
pres socialni sit Facebook (pfipadné pfimo pfes aplikaci Messenger), kde doslo
ke kompresi a potlaceni polohovych udaji v metadatech. Vedouci je nasledné nahral
na Google Drive, kde byly pfebrany osobou provadéjici zpracovani dat. Dorucené
fotografie v nékterych pfipadech neobsahovaly potfebné informace o poloze.

LESKO (2015) zmifiuje moznost faleSné detekce druhu dopravniho znaceni,
v souvislosti s metodou extrakce pfFiznaku (napf. detekce objektu na zakladé jejich
geometrickych vlastnosti).

4.2 NAVRH INOVACE MAPOVANI

Autor prace v roce 2017/2018 spoleéné s kolegy vypracoval hodnotici zpravu
Z mapovani, obsahuijici tato doporuceni:
» dohled na dodrzovani stanoveného harmonogramu (zejména vcasny start
konkrétnich mapovacich fazi);
» vyhrazeni vice €asu na testovani technologie;
» zlepSeni komunikace na urovni mapovacich skupin a téchto skupin
s koordinatory projektu;
» posileni motivacniho faktoru zainteresovanych;
pofizeni novych vykonné&jSich sbérnych zafizeni se schopnosti presnéjsi
lokalizace a delSi vydrzi na jedno nabiti, pfipadné se sou€asnymi zafizenimi
vyuzit externich baterii (tzv. powerbanky);
» hlub8i seznameni s metodikou i technologii (nastupujici studenti nemusi byt
v této oblasti technicky zdatni) a poskytnuti zakladnich tipt pro efektivni sbér
dat jednotlivym mapujicim skupinam (zkuSenosti starSich studentu).

A\

Nyni pfistoupime ke komentafi vySe uvedenych doporu€eni s doplnénim navrhd
autora.

Castym problémem bylo dodrzovani stanoveného harmonogramu. Zahajeni projektu
bylo naplanovano ihned na prvni i druhy tyden zimniho semestru pfislusného
akademického roku, nicméné se tak nikdy nestalo. Nasledkem pozdéjSiho zahajeni
projektu vSak dochazelo k Casovym prodlevam na fazi testovani navrzené technologie
sbéru a kraceni fazi odstrafiovani chyb ¢&i potfebnych Uprav postupl pfed zahajenim
ostrého sbéru dat. V nadchazejicich letech je tedy nutné Iépe organizovat pocatecni
faze projektu, véetné feSeni otazky skloubeni volného €asu studentl 1.-3. rocniku,
které bylo do jisté miry rovnéz omezuijici.
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PFi sestavovani harmonogramu je dullezité pocitat s moznymi technickymi problémy
a jinymi komplikacemi, promitajicich se do ¢€asovych intervall jednotlivych fazi
projektu, zpravidla jejich vyraznym prodlouzenim. Proto je pfi planovani dllezité myslet
na dostate¢né rezervy, zejména ve fazich testovani technologii a samotného (ostrého)
sbéru dat v terénu.

Zacatek akademického roku je pro studenty prvniho ro¢niku studia geografie naro¢ny
a své usili vkladaji do obtiznych prfedmétl semestru s cilem postoupit do semestru
nasledujiciho. V opacném pfipadé dochazi k ubytku studentl, ¢imz dochazi k naruSeni
struktur vyty€enych skupin, vedouci €asto k nesplnéni stanovenych cill a prodlouzeni
doby samotného projektu, v kone¢ném duasledku k nezmapovani pfislusné oblasti.
Bude tedy nutné Castéji kontrolovat €innost skupin a okamzité reagovat na pfipadné
oslabeni skupin jejich pfeskupenim nebo slu¢ovanim s dalSimi.

Projektova ¢innost je mnohdy limitovana komunikaci mezi studenty prvniho rocniku
a jejich vedoucimi, pficemz jsme se pravidelné setkavali se situacemi, kdy vedouci
skupiny nemél ponéti o studentech pfisluSicich k jeho skupiné a naopak. | v tomto
ohledu bude tfeba se Castéji informovat a pfipadné feSit problémy s (ne)komunikaci
a neucasti pfimo na spoleénych hodinach, pfipadné okamzité pfistoupit k individualni
komunikaci vyucujicim. Neinformovanost nékterych nastoupivSich studentl Ize pficitat
omezenému toku informaci mezi studenty prvniho ro¢niku obecné, kde teprve dochazi
k seznamovani s vysokoSkolskym studiem a vzajemnému seznamovani.

Nutno podotknout, do prvniho ro¢niku nastoupivsi studenti pfichazi z riznych skol,
s rozdilnou drovni a oborem vzdélani. Pro zlepSeni celkové urovné projektu by bylo
vhodné zafadit hlubsi seznameni s metodikou a technologii pro nastupujici studenty,
které by bylo pod vedenim vyucujiciho i studentd druhého/tfetiho ro€niku, které maiji
zkuSenosti z uplynulych let. Obecné je zapotfebi zapracovat na dukladnéjSim
a opakovaném poskytovani informaci studentim o cilech a fungovani projektu,
aby plné pochopili jeho podstatu — kupfikladu sbér dat v prvnim bloku projektu studenti
chapou jako jednotvarny proces s cilem jakkoliv jej dokonlit za kazdou cenu,
coz nebylo puvodné zamysSlenou koncepci.

Zasadnim predpokladem pro Uspésny projekt je motivovanost vSech jeho aktéru, ktera
byla u studentd na nizké urovni. Cilem do budoucnosti je ucinit projekt pro studenty
atraktivni, respektive aby ucast v ném povazovali za pfinosnou a pfipadné se stali
i aktivnimi spolupracovnik na del8i ¢asové obdobi, nez je pouhy akademicky rok
(situace s minimalni uCasti v navazujicim druhého ro€niku je popsana v kapitole 3.1.2).
Pfispét k tomu by mohlo realizovani projektu pouze pro zdjemce a aktivni studenty
(Cinnost by pak byla zohlednéna ve vyuce, pfipadné i stipendiem), moznost pracovat
s novou technologii (pozadavek smérem k HERE), viditelna vyuzitelnost ziskanych dat
a vétsi angazovanost ze strany HERE.

Z dlvodu nizkého poctu ¢lent v tymu (i z dvodl uvedenych v Uvodnim odstavci
kapitoly 3.1.2, a rovnéz diky trvale nizkému stavu student( aplikované geografie) ¢asto
dochazi k tomu, Ze jeden ¢len ma na starosti vice Usekl soucasné.

Kromé doporuceni spojenych s organizaci mapovani je nutné uvést navrhy na zlepseni
procesu sbéru dat z hlediska technického zabezpeceni. V prib&hu celého mapovani
jsme se potykali s nepfesnou a dlouhotrvajici lokalizaci a nedostateCnou vydrz baterie.
V obou téchto pfipadech je nutné se zamyslet nad pofizenim novych vykonnéjSich
zafizeni.
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Jak je uvedeno ve srovnavaci analyze (viz pfedesla kapitola 4.1), vyuzitim mobilnich
telefond studentll se podafilo zrychlit a zpfesnit lokalizaci na presnost
3-5 metrl z pavodnich 10-15 metrGd. Druhou moznosti, pfi zachovani stavajicich
zarizeni, je provedeni komplexni udrzby vSech sbérnych zafizeni (tovarni nastaveni
operacniho systému, pfipadné jeho aktualizace), odinstalovani nepotfebnych aplikaci,
omezeni bé&hu nepotfebnych aplikaci na pozadi, uvolnéni kapacity interni paméti,
pfipadné pravidelné Cidténi vyrovnavaci paméti, a pfi terénnich pracich dale zahrnout
vyuzivani externich baterii (power banky).

V dal§i c¢asti kapitoly se zaméfime na kliCové pasaze hodnotici zpravy studentu
druhého roéniku, vypracované v prabéhu akademického roku 2019/2020%° (viz pfiloha
10.1), a komentar k nim.

Ve této zpravé nachazime leckteré pasaze, jejichz podstata je ve shodé s nasimi, vyse
uvedenymi, doporu€enimi. Jmenujme napfiklad lepsi informovanost o projektu,
seznameni a pochopeni cild projektu, jeho v€asny start, zvySeni urovné technickych
prostfedku (zafizeni pro sbér dat).

Na druhé strané zprava obsahuje kritické hodnoceni, které je dle nazoru autora
sestaveno bez jakéhokoliv pokusu proniknout do projektu a alespori pochopit jeho
zasadni cile. Navic zprava reflektuje pouze jedno (zcela nové) mapovaci obdobi,
proto jej nelze vztdhnout na celé obdobi trvani projektové Cinnosti (tedy od roku 2014).

Ve zpravé se napfiklad uvadi, ze ,pfedani informaci o vyznamu projektu probéhlo
pouze skupinou na Messengeru a fe€eno nam bylo pouze to, abychom v Jablonci
zmapovali znacky a data pak poslali studentiim vysSiho rocniku“. Vyucujici predal
veskeré informace o cilech projektu a jeho filosofii na jedné z uvodnich pfednasek,
kterou €ast studentl nenavstivila. Rozdéleni skupin a pfedstaveni technologie byla
vénovana néktera z nasledujicich prednasek, kde mohli studenti v pfipadé jakychkoliv
nejasnosti oslovit vyucujiciho, stejné tak mohli €init kdykoliv v priibéhu akademického
roku. Studenti vy8Siho ro€niku pak komunikovali s mapovacimi skupinami pouze stran
sbéru dat. Jakékoliv podrobné vysvétlovani a poskytovani informaci o cilech
a vyznamu projektu nepodavali, nebot jim to nepfisluelo, pfipadné jej vzhledem
k negativnimu postoji nékterych ucastnicich se studentd (i autorU kritické zpravy)
poskytovali povSechné.

Dale podle zpravy studentl ,vibec nedochazi k diskuzi mezi studenty rdznych ro¢nikd
a neni tak mozné své poznatky prezentovat, pfiemz vSe zlstava jen u nelogického
sbirani a odesilani dat bez toho, aniz bytu byla moznost vidét, jak je s daty dale
nakladano“. Poznatky je mozno prezentovat v ramci ro¢niho zhodnoceni projektu,
zafazeném v jeho druhém bloku. Kromé toho mohou vedouci skupin v pribéhu
mapovani pfedavat postfehy z terénniho sbéru dat prostfednictvim jejich vedoucich
na spoleénych setkanich, coz se vétSinou nedélo. Zhodnoceni se provadi formou
diskuse studentd druhého a tfetiho ro€niku spolu s vyuCujicim a pracovnikem firmy
HERE. VeSkeré podnéty studentl a zavéry jednani jsou pouzity v nadchazejicich
letech ke zlepSeni a inovaci projektové Cinnosti. Pravé ona pfilozena zprava je onim
pFikladem.

20 Ac¢koliv byla zprava vypracovana v akademickém roce 2019/2020, popisuje predevsim
obdobi akademického roku pfedchazejiciho.
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V akademickém roce realizace mapovani dopravniho znaceni dochazelo k tomu,
Ze zapojeni studenti aplikované geografie (téZ autofi kritické zpravy) nedokazali
dostate¢né informovat cleny své skupiny, jez vedli, a v nékterych pfipadech
I jednoznacné podcenili kontrolu jejich €innosti.

Dale je zminéna nevyuzitelnost nasbiranych dat (firmou). Firma HERE nasazuje
do své databaze a vyuziva data kompletné zmapovanych oblasti — provadi vyménu
datové sady za novou, protoze sluCovani dvou datovych sad a jejich komparace
je Casové narocna. V popisovaném pfikladé se jednalo o data nekompletni,
nebot se celé uzemi Jablonce nad Nisou (i pod vedenim autori zpravy) zmapovat
nepodafilo. V tomto pfipadé skute¢né Ize s rezervou pasaz ,Trednickou na dortu celé
organizace projektu potom byla informace od pracovnika firmy HERE, Ze nami
nasbirana data on ani firma k niemu nepotfebuji“ kvalifikovat jako skute€nou, ovSem
pouze do té doby, nez k dokon&eni mapovani oblasti (v nasledujicich letech) dojde.

Dulezité je vSak pfipomenout, Ze kromé vyuziti dat je praktikum zaloZeno na ziskavani
zkuSenosti s fizenim projektu, planovanim, navrhem technologie sbéru dat (jako jedné
z etap GIS), terénnim sbérem dat v€etné jejich zpracovani a ukladani.
Proto je nutné si uvédomit, ze napfiklad i mySlenka navrhu nového projektu,
zminéného studenty v uvedené hodnotici zpravé by se pravdépodobné nezrodila,
pokud by se jim nedostalo zkuSenosti z jednotlivych blokl projektu katedry geografie
a firmy HERE.

Dobrym namétem je zahrnuti studentd prvniho roéniku do dalSich fazi
(napt. zpracovani dat, v textu jako ,prace s daty“) jako pozorovatell. Otazkou z(stava,
zdali by o to byl zajem.

4.2.1 MAPOVANIi BODU ZAJMU A DOPRAVNIHO ZNACENI

Do budoucna lze provést ovéfeni funkénosti technologie s vyuZzitim aplikace ODK
Collect na mobilnich zafizeni studentl, ktera by tak tvofila novy technicky prostiedek
sbéru. Budou-li poskytnuta nova sbérna zafizeni od firmy HERE, je mozné totéz
provést u nich. P¥i jejich vybéru je nutné klast diraz pfedevsim na pfesnost a rychlost
lokalizace a vydrz baterie zafizeni. Pozadavky na sbérné zafizeni jsou podrobnéji
uvedeny v uvodu kapitoly 3.2. Nedostate¢nou vydrZz baterie Ize za zachovani
soucasnych technickych prostfedku fesit pouzitim externi baterie (power banky).

Ve formulafi pro mapovani bodl zajmu je mozné se zamyslet nad jinym zpusobem
evidovani oteviraci doby, napfiklad textového pole s mozZnosti zapisu dle navrhu autora
v kapitole 3.4.1. Pro kontrolni u€ely by vSak bylo pfihodné multimedialniho pole
pro fotografii oteviraci doby (napf. tabulky na dvefi objektu) nechat ve formulafi
zahrnuto. Vyfazeno by mohlo byt pole pro fotografii mista, jehoz identifikaci a kontrolu
kategorizace by bylo mozno provést na zakladé fotografie oteviraci doby, kde jsou
povétSinou uvedeny i dalSi informace o objektu. V pfipadé, Zze by tyto informace
dostupné nebyly, je mozno pole pouzit pro fotografii objektu. Uvazovat Ize rovnéz
o zavedeni lokalizace na zplsobu zakreslovani bodu do podkladové mapy,
ktera by navic obsahovala hranice oblasti, pfipadné by oblast rozdélovala
I polygonova sit apod.

V pfipadé mapovani dopravniho znafeni je rovnéZz mozno se vénovat Upravé
formulafe, v némz by mohlo byt vyuZito podminéného opakovani otazek (zobrazovani
poli), napf. volba libovolného poctu druhG dopravnich znacek (na jednom sloupku)
a taktéz libovolny pocet dodatkovych tabulek.
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DalSi moznosti je vyzkouSeni aplikace ArcGIS QuickCapture, uvedené v ramci navrhu
technologie v hodnotici zpravé z mapovani 2019/2020, s naslednym vytvofenim
nového postupu sbéru dat. Nutno podotknout, aplikace byla firmou ESRI vydana
na konci roku 2019, tudiz ji nebylo mozné zahrnout pfi navrhu technologie mapovani
dopravniho znaceni.

4.2.2 PARTICIPATIVNI MAPOVANI

ZkuSenosti studentll ziskané v prubéhu popisované spoluprace katedry a firmy HERE
Ize zuaro€it pfi navrhu webové aplikace, skladajici se z webové mapy, propojené
s databazi mapovanych prvku (silnic, bodl zajmu a vertikalniho dopravniho znaceni).

Navrhovana aplikace by slouzila k prezentovani nasich vysledkd. Kromé toho
by byla obohacena o nastroje participativniho mapovani — uzZivatelé by tedy méli
moznost vytvaret nové a editovat jiz existujici objekty. Navstévnici by se tak mohli sami
podilet na verifikaci a zkvalitnéni obsahu databaze spolu s mapovanim objektu
napriklad v blizkosti svého bydlisté. V idealnim pfipadé |ze rovnéz uvazovat o zapojeni
studentskych tymu z jinych geografickych i geoinformatickych pracovist na vysokych
$kolach v CR.

Podobnou aplikaci mozno nalézt u samotné firmy HERE (pod nazvem ,HERE Map
Creator®), obsahujici silnice, body zajmu, domovni ¢isla a budovy. V pfipadé
dopravniho znaceni Ize poukazat na sluzbu Mapillary, jez je zalozena na obrazové
detekci objektl vCetné street-view. Rozpoznavani objektl je vS8ak ponechano
na aplikaci a je (dle naseho zjisténi) doprovazeno znacnou chybovosti. Uzivatel je zde
pouze poskytovatelem fotografie. Na rozdil od Mapillary by se v nasi aplikaci jednalo
o verifikaci objektt dopravniho znaceni prostfednictvim formulafovych poli — kupfikladu
uzivatel by ruéné doplhoval nebo editoval informace o dodatkovych tabulkach,
Ciselném udaiji znacky apod.

Interaktivni mapa navrhované webové aplikace by kromé topografického podkladu
obsahovala vrstvy jednotlivych druhG objektd s moznosti s jejich filtrace (vypinani
a zapinani vrstev). Samoziejmosti by byly i zakladni navigacni prvky (pfiblizeni,
oddaleni apod.) nebo moznost volby podkladové mapy.

Body zajmu a dopravni znaceni by byly lokalizovany bodovym znakem, silnice liniové.
Po kliknuti na prvek (jeho znak) by doslo k vypisu databazovych udaji (atribut()
s moznosti editace a smazani zaznamu. Pfidani novych prvka by spocivalo ve zvoleni
pFislusného druhu objektu, umisténim jej do mapy a vyplnénim popisnych udaju
s moznosti pfiloZzeni fotografie.

Veskeré vySe popsané operace (vytvareni, editace & odstranéni zaznamu)
by se v databazi projevily az po schvaleni administratorem, aby bylo pfedejito
nezadoucim ukonum. Stim by souvisela i zamySlena moznost vytvofit uzivatelskou
zakladnu. Zmény provadéné uzivateli bez registrace by se posuzovaly
administratorem, naproti tomu u pfihlaSenych uZzivateld, na zakladé poctu provedenych
editaci a jeji kvality (reflektované poctem schvaleni), bychom mohli uvaZovat
0 moznosti pfimé editace (napf. ¢lenové tymU zapojenych univerzit, kvalitni externi
prispévatelé).
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5 ZAVER

Zamér prace porovnat uUrovefn cviCeni s vyuzitim mapovani ve vyuce geografie
na ¢eskych univerzitach byl realizovan rozborem obdobnych praci studentd
na geografickych pracovistich v CR, zejména v kapitole vénované prehledu literatury
a kapitole 4.1, vénované srovnavaci analyze. P¥i opisu zkuSenosti autora a jeho kolegu
bylo v poznamkach k jednotlivym aktivitam, realizovanych autorem, v kapitole 3
odkazovano také na zkusenosti kolegl z jinych univerzit. To vedlo také k navrhu

reflexe chyb a inovace dosavadnich postupl v problematice vyuzivani riznych
aplikaci, technologii, technickych a programovych prostfedkd.

Jadrem praktické ¢&asti je naplnéni cile prace. Jedna se zejména o analyzu
a hodnoceni technologii uzivanych pfi mapovani vterénu. Zaroven jsou ziskané
zku$enosti hodnoceny z hlediska jejich vyuziti jako mozného tématu vyuky geograft.
Kromé analyzy obdobné feSenych probléml v pracich kolegl jsou popsany vlastni
zkuSenosti. Na jejich ziskavani se podilel i autor prace, jako €len tymu z katedry
geografie Technické univerzity v Liberci. Mapovani bylo organizovano ve spolupraci
se zastupcem firmy HERE. Soucasti spoluprace byly mimo jiné uvodni pfednasky,
prubézné konzultace ¢i poskytnuti technologie.

V praci jsou popsany zku$enosti z propojeni studijniho planu pfipravy geograft
se zapojenim studentld do organizace vyuky mapovani vterénu a vyuzitim aktivni
spoluprace zastupce firmy HERE. Studenti se jiz v prvnim semestru seznamuji
s technologii, kterou vyuziva pro ziskavani dat pro navigace jedna ze dvou globalnich
firem, zabyvajicich se timto problémem.

Druhym dulezitym vystupem prace je shrnuti zkusenosti z popsané spoluprace, s cilem
naucCit studenty kritickému pfistupu k vyuzivani technologie mapovani, zapojit
je do odhalovani a odstranovani nedostatkli a do prezentace a obhajovani vlastnich
navrhl na vylepS$eni teoretickych i praktickych zakladti mapovani.

V praci jsou souhrnné popsany dvé uvodni etapy prace s geodaty, a to je ziskavani
a ukladani dat. Odliseny byly &tyfi segmenty, a to vztah mezi GIS a technologii
mapovani, uvod do problematiky, vyuzivani mobilnich telefon a technologii mapovani
pfi vyuce geografie. Pfinosem pro vyuku je prace vtymech na obhajobé vlastnich
navrhl odstranovani chyb, coz je mozné fadit k postupim rozvoje kritického mysleni
a tymové kooperace pfi feSeni problému u studentu.

Kromé propojeni organizace vyu€ovani s odbornou praxi s geografickym obsahem byla
na katedfe geografie zaloZzena tradice organizace Casti vyu€ovani blizké Cinnosti firmy
ze soukromého sektoru. Zaroven jsou soucasti aktivit této odborné praxe neformaini
rozhovory zaméfené na navrhy studentu, vedouci ke snizeni chybovosti pfi vyuzivani
technologii mapovani, zabezpeceni metadat a k tematické inovaci nad zpracovavanymi
geodaty. Tyto navrhy jsou podrobnéji zpracovany v kapitole 4, pfiemz je povazujeme
za namét pro diplomovou praci a pro dal8i prohloubeni kooperace katedry a firmy
HERE.
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Priloha 10.1: Zprava z mapovani HERE 2019/2020 (zdroj: archiv KGE; anonymizovano)

Zprava z mapovani HERE

PLUSY
e pracevtymu
e skupinové feSeni problémovych situaci

MiNUSY

e komunikace

e vyuzivané technologie, pracovnik HERE

e pristup firmy HERE

e Spatné rozdéleni prace

e motivace

e vysledek a dopad projektu vyuziti nasbiranych dat

NAVRHOVANE ZMENY

by méli byt Iépe informovani o projektu. Zarover by tak mélo byt u¢inéno co nejdfive
je mozné (zacatek 1. semestru). Dllezité je, aby v projektu méli moznost vyuZzit
své schopnosti, které v prvnim ro¢niku nabyvaji. To se v sou¢asném programu nedéje
a prvni roCniky délaji praci, ktera jim nepfida zZadnou hodnotu jak do studia,
tak do zivota a je tedy tézké od nich oCekavat nad3Seni a kvalitni vystupy.
Dal$im bodem je prace ve skupiné. V souc¢asné podobé témeér vibec nedochazi
k diskuzi mezi studenty raznych roénikl a neni tak mozné své poznatky prezentovat
a zustava jen u nelogického sbirani a odesilani dat bez toho, aniz by tu byla moznost
vidét jak je s daty dale nakladano. Zlepseni prace v tymu by pfineslo to, ze studenti
vysS§ich ro¢nik(l, ktefi jiz uméji pracovat s GIS programy, by své schopnosti mohli
vyuzit a zdokonalit a zaroven je ukazat studentim prvnich ro¢nikd. Studenti prvnich
ro¢nikl zase mohou vyuzit své poznatky z pfedméti FG1, HG1, ¢i kartografie.

Samotna spoluprace s firmou HERE z naSeho pohledu nepfinasi nic z vyse
zminéného. Hlavnim dldvodem je zainteresovanost firmy a neochota pfistupovat
na navrhy podané studenty (viz zkuSenost naSe, nebo kolegll z tfetiho ro€niku).
Reseni jakéhokoliv problému se muze protahnout aZz do fadu tydnu s nejistym
vysledkem, navic bez umysli prfemysleni nad vylepSenim celého projektu.
Firma, ktera tento projekt bude zastitovat by studentim méla dodat odpovidajici
technologie, informace o projektu, ale také motivaci. Co se ty€e technologii, bylo nam
dodano pouze par tabletl, které ani zdaleka nedosahuji urovné souc¢asné moderni
technologie a prace s nimi byla velice nekomfortni a nelze se tedy divit, Ze data,
ktera jsme nasbirali byla nekvalitni. Z téchto dlvodu jsme jiz minuly rok navrhli FeSeni,
provedeni studentd PRVNIHO ROCNIKU. Je smutné, Ze firma, ktera urgité
ma moznost sehnat Spickové vybaveni na sbér dat nam poskytla pouze tablety, které
jsme si zvlastni iniciativy nahradili slozitym, ale i pfesto jednoduSSim FeSenim.
Pfedani informaci o vyznamu projektu prob&hlo pouze skupinou na Messengeru
a fe€eno ndm bylo pouze to, abychom v Jablonci zmapovali zna¢ky a data pak poslali
studentim vySSiho rocniku. Nic o nasledném zpracovani, nebo vystupu.
TreSniCkou na dortu celé organizace projektu potom byla informace od pracovnika
HERE, Ze nami nasbirana data on ani firma k niéemu nepotfebuji a jsou tedy jinymi
slovy k ni¢emu, stejné jako naSe prace a hlavné €as do tohoto projektu investovany.
(pokracovani na dalsi strané)
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O jakékoliv motivaci ze strany spoleé¢nosti HERE tedy nemuze byt ani fe¢. Nastava
tedy otazka, jestli je pro nas spoluprace s firmou HERE opravdu potfebna,
kdyz ze vSech bodu, ve kterych nam méla byti napomocna evidentné zklamala
(alesponi v nasich oc€ich). | z tohoto dlivodu nechapeme jiz vy§e zminéné omezovani
ze strany firmy HERE.

Byli bychom velice radi, pokud by se firma HERE prostfednictvim jejiho pracovnika
vyjadfila, jestli je ochotna diskutovat o téchto problémech a nasledné se je snazit
vyfesit, aby byla spoluprace prospésna pro obé strany. Velice radi bychom diskutovali
o projektech, ve kterych budou mit studenti moznost vyuzit své znalosti a schopnosti,
ktera bude mit smysl pro vSechny, a kterd& nam da néco do studia i Zivota.
Radi bychom od firmy HERE ziskali na praci technologii odpovidajici dnesni dobé
a problematice projektu. Nebo minimalné ochotu pfistoupit k nasim navrhim ohledné
vyuzivané technologie. Nejdulezitéjsi je vSak to, abychom ze strany HERE alespon
trochu citili zajem o dany projekt a nepfipadali si, jakoZze délame zbyte€nou praci,
jejiz data nikdo nikdy nevyuzije, a ktera je tim padem naprosto zbyte¢na. Je znacné
demotivujici, pokud se dozvime, Ze pracné nasbirana data nakonec nebudou vyuZzita
a pozbyvaiji vétsiho smyslu.

TECHNOLOGICKE RESENI

Jako studenti TUL mame pfistup k platformé& ArcGIS Online od spole¢nosti ESRI.
Tato verze nam dava pristup k nékolika programim a aplikacim a otevira nam tak
nové moznosti ve vyuzivani GIS a dava nam S$anci zlepSit své dovednosti
ve SpiCkovych GIS programech. Tyto programy jsou pro nas, aplikované geografy,
se o tuto moznost tim, Ze je v projektech nebudeme vyuzivat, ba dokonce budeme
odrazovani od jejich pouzivani. Vyuziti najdou urcité i studenti ucitelskych obord.

Licence, kterou nam univerzita poskytuje, nam dava pfistup, mimo jiné, k nékolika
mobilnim aplikacim, které si pomoci jednoduchého prostfedi mizeme prednastavit
a nakonfigurovat tak, jak potfebujeme, a to i bez znalosti jakéhokoliv kdédovani
nebo programovani. V naSsem pfipadé mizeme vyuzit aplikaci QuickCapture,
ktera je zdarma ke staZzeni jak pro Android, tak pro iOS (iPhone, iPad) a pro uzivatele,
ktefi budou aplikaci pouze vyuZivat nevyZaduje ani pfihlaseni. V ni si pfipravime
jednoduché prostredi (viz prezentace), pomoci kterého budeme objekty mapovat.
Aplikace bude prednastavena tak, aby veSkera data vrealném Case zobrazovala
Vv mapé v prostiedi ArcGIS Online. Legendu a v3e potfebné pro vystup, Ize upravit
dle potfeby. Zaroven bude data ukladat do tabulek, které pak Ize stahnout napfiklad
ve formatu .xIs (Microsoft Excel). Forma tabulky bude opét pfednastavena a data
se tak budou ukladat pfehledné do sloupcl a fadk(, které jsou pro dany projekt
potfeba. PfedevSim bude vSe probihat AUTOMATICKY a vyrazné to tak zjednodusi
a zrychli ,nudnou ¢ast” shéru dat a zbyde tak vice ¢asu na praci se samotnymi daty.

Praci na aplikaci by méli na starost studenti vySSich ro€niku, ktefi jiz maji zakladni
védomosti ve vyuzivani GIS softwar(. OvSem nasledna prace s daty (vizualizace,
analyza, navrhy atd.) nemusi byt témito schopnostmi omezena a mizou se tak zapojit
i studenti 1. ro¢niku, které tato spoluprace a moznost vidét vyuziti GIS v praxi, mGze
motivovat do dalSiho studia. Neznalost téchto programu neni divodem, pro¢ do prace
S nimi studenty nezapojovat, spiSe naopak je impulsem pro to, ukazat jim,
jak je lze vyuzit. Z vlastni zkuSenosti mizeme fFici, ze ¢im dfive pfijde student
geografie do styku s GIS, tim Iépe pro néj. (pokracovani na dalSi strané)
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Vyuziti jak uz v zavéreénych pracich, tak v budoucim povolani je Siroké a znalost
a schopnost efektivné je vyuzit mohou byt kliGovymi dlavody pro ziskani prestizni
pozice na pracovnim trhu.

NAVRH NOVEHO PROJEKTU

Nasledujici projekt bychom chtéli zaméfit na Liberec, abychom zaroven dali
studentim prvniho rocniku, ktefi nepochazi z Liberce moznost poznat mésto,
kde studuji a tém, ktefi Liberec uz znaji, moznost uplatnit své znalosti. Pfesné téma
projektu zatim nechavame oteviené a budeme na ném podrobnéji pracovat
az po diskuzi s pracovnikem firmy HERE. Chtéli bychom v ném vice propojit praci
studentl napfi¢ rocniky. Daraz bychom kladli na teoretickou vyuzitelnost projektu
v praxi a na vyuzivani védomosti a dovednosti, které studenti nabyvaji béhem studia.

Studenti druhého ro€niku aplikované geografie
2019/2020




Priloha 10.2: Pfiklad vygenerovaného XML kodu formulafe ODK Collect (zdroj: autor)

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2 <h:html

3 xmlns:h=http://www.w3.0rg/1999/xhtml

4 xmlns=http://www.w3.0rg/2002/xforms

5 xmlns:ev=http://www.w3.0rg/2001/xml-events

6 xmlns:jr=http://openrosa.org/javarosa

7 xmlns:odk=http://www.opendatakit.org/xforms

8 xmlns:orx=http://openrosa.org/xforms

9 xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" >

10 <h:head>

11 <h:title>Ukazkovy formular</h:title>

12 <model odk:xforms-version="1.0.0">

13 <submission
action=https://docs.google.com/spreadsheets/d/ID/edit?usp=sharing
method="post" />

14 <instance>

15 <data id="ukazkovy-formular">

16 <jmeno />

17 <barva />

18 <poloha />

19 <meta>

20 <instanceID />

21 </meta>

22 </data>

23 </instance>

24 <bind nodeset="/data/jmeno" required="true()" type="string" />

25 <bind nodeset="/data/barva" type="string" />

26 <bind nodeset="/data/poloha” required="true()" type="geopoint" />

27 <bind jr:preload="uid" nodeset="/data/meta/instanceID" readonly="true()"
type="string" />

28 </model>

29 </h:head>
30 <h:body>

31 <input ref="/data/jmeno">

32 <label>Jak se jmenujete?</label>

33 <hint>Zadejte vase jméno a prijmeni.</hint>
34 </input>

35 <selectl ref="/data/barva">

36 <label>Jakd je vasSe oblibend barva?</label>
37 <hint>Vyberte si barvu z nabidky.</hint>
38 <item>

39 <label>Cervena</label>

40 <value>red</value>

41 </item>

42 <item>

43 <label>Oranzova</label>

44 <value>orange</value>

45 </item>

46 <item>

47 <label>Z1luta</label>

48 <value>yellow</value>

49 </item>

50 <item>

51 <label>Zelena</label>

52 <value>green</value>

53 </item>

54 <item>

55 <label>Modra</label>

56 <value>blue</value>

57 </item>

58 <item>

59 <label>Fialova</label>

60 <value>purple</value>

61 </item>

62 </selectl>

63 <input ref="/data/poloha">

64 <label>Kde se nachazite?</label>

65 <hint>Ziskejte GPS polohu mista kliknutim na tlacitko nize.</hint>
66 </input>

67 </h:body>
68 </h:html>



Priloha 10.3: Analogova mapa vyuziti pfi mapovani bodu zajmu (zdroj: autor)
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Pfiloha 10.4: Volba vyfezu mapy pro offline pouziti v aplikaci Collector for ArcGIS (zdroj: autor)
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Priloha 10.5: Ukazka atributové tabulky bodu zajmu z mapovani s vyuzitim aplikace Collector for ArcGIS (zdroj: autor)

Body zzjmu
OBJECTID * | Shay Kategorie POl Nizev Ulice Cislo isné Druh jidla Telefonni dislo E_mail Webovi strinka Dopliujici popis 1D silnice
1 |Point 7538 | Aute Gremos Zahradni 3 485104041 | =Null= autogremos.cz 159d0a80-4ceb-4713-855a-8560 12897984
o 2| Point 5511 |Auto Gremos Zahradni 3 435104041 | =Null= =Null= ealbeSlc-aldd-40f4-8c82-6d954c3ThETS
3 |Point 5511 |KB Carsro Generala Svobody 20 485124388 | hyundai liberec@kb-car cz kbcarmb hyundai cz Sa852d3e-85af-4e54-bdfb-db22853dbe13
4| Point 5511 |Auto IN Zhofeleckd 26 482383250 | liberec@autoin.cz autoin.cz 5327a3d3-ed0c-48b4-Ecdb-fS03foefoc2d
5 [Point 7538 |BOSCH Car Service Zitavskd 52 485106469 | <Null= <Mull= 23131722-1173-46a3-b6e6-T5d365080273
6 | Point 7538 |EURD CAR Vik Londynska 558 435102660 | <MNull= eurocarvik.cz 95990486-41b3-40e6-8760-Tafefd7a1088
7| Point 5511 ]ILOS Letnd 13 48510089¢ |info@subaru-liberec.cz subaru-liberec.cz 3dc0elb7-eB02-496e-a2a3-1b0255172a88
8 [Point 5540 |Benzina Chrastavska <Null= 485103712 | <Null= <Null= 6ab1e518-7374-4a30-b53b-58afcB0bad31
9 [Point 5540 | Prim Londynska 43 B06021696 | <Null= Csprim.cz T9ec462a-047e-4098-87aa-aa86161a3591
10| Point 9530 |Ceska posta Wrchlického 41 482726615 |<Null= ceskaposta.cz acafabdd-eedd-4c52-8c21-b0228a7 fofBa
11| Point 9530 | Ceska posta 3 i 429 485151104 | =Null= F cz dcedc576-057b-420e-bdd 1-9007 0379912
12 | Point 9992 | Sbor Cirkve bratrské Puchmajerova 4 485108604 | <Null> =Mull= 1c5d8308-e794-480c-b046-cd 1c070d8b23
13 | Point 5221 | Policie CR Konopna 8 485121268 |liooprup@mvcer.cz =Null= B12e045a-Bea2-4b3b-a87E-6667 cObE2d4f
14 | Point 9221 | Policie CR Krajinska 13 485103155 | Ib.oo_centrum@pcr.cz =Nulk= 58b4abbl-2287-414b-al57-edee?37ccB50
15 | Point 2211 |Matefska Skola Rosnitka Skalni vriek 3 485106733 | ms05.lbe@volny.cz ms-rosnicka.cz 21519b9c-ceda-4629-2fd1-calce 1 8488d7
16 | Point 211 | Matefska Skola Jablifika Jablofiova 23 485123401 | ms53.Ibo@voiny.cz msjablunka.cz 3d0d6Tba-aa7b-4d2c-aeba-eSedac202b40
17 |Point 8211 | Podjedtédske gymnazium Sokolovska 17 485123556 |info@pglb.cz palbe.cz fe546b79-d1fc-460c-a7df-3f7afd914545
18 | Point 2211 |Matefska $kola \f Zahradé ZFitavskd (=] 483711256 | ms.vzahrade@volny.cz mevzahrade.cz d2c118a3-afef-40c5-8704-87dd94930338
18 |Point 8211 |KFestanska zakladni a matefska Skola J. A. Komenského |RiZodolska 26 485106111 |info@sjak.cz sjak.cz BOf0fff2-5ca5-4881-bf81-328fa4482855
20| Point 8211 | Zakladni $kola Vrchiického Wrehlického 17 438880160 | skola@vrchlickeho.cz wrchlickeho.cz Tdcbddd7-a937-49b5-bBre-5349459328a4
21 |Paint 8211 |Matefska Skola Berugka Na Piskovné 3 485123010 | ms41.lbe@volny.cz ms-beruska.cz 2742e557-360e-409f-bcbb-05b1deS%af2s
22| Point 8211 |Matefska Ekola Slunike Bezova 1 485122672 | ms17.lbe@volny.cz me-slunicko.cz fac1d130-b248-4c5c-b317-d9805428389F
23| Point 8211 |MS a Z5 pro télesné postizeng LuZicka 7 485110677 | zsprotp@centrum.cz zsprotp-liberec.cz 4acafS0d-91753-44d6-9dce-d617481d 1092
24| Point 8211 | Zakladni £kola Jablofiova Jablofiova 43 482725220 | sekretariat@zsjablonova.cz | zsjablonova.cz 1ffafla7-9996-4537-8231-136bacScfbel
25 | Paint 8211 | Zakladni Zkola u Soudu U Soudu 8 485108417 | =Null= =Nulk= 08d28077d-aed8-462b-8d43-eabfa0c02585%
26 | Point 28211 | Zakladni $kola Sokolovska Wrehlického 19 481120585 | <Null= =Null= B4f801aa-Tdea-4ale-bbE3-3a5a19a26a58
27 | Point 7929 | Malé divadio Zhofeleckd 3 485104182 | <Null= <Mull= Safefc87-2ded-4208-a8db-97ed28521ccl
28 | Point 5813 |Merkur bar Wrchlického 3 603241195 |<MNull= =Nulk= 9caSTh45-c7d4-4672-85c8-e609e5a32 61
29 | Point 5813 |Pivnice U Kadeny Letnd 29 <Null= <Null= <Null= 4166792{-f5a2-4093-8031-9caba1261c5c
30 | Point 5813 | Music sport bar Milano Generala Svobody 33 485106643 | <Null= <Null= elcbSd45-8955-4fb1-838b-13cd1bBa7323
31|Point S813 | Sport bar u Talenta Na Hradbdch 25 =Mull= <Mull= <MNull= d283cal4-fdee-4358-911c-d6bT7516defb6
32| Point 7520 |Na Piskovné Ma Piskovné 11 <Mull= <Mull= <Mull= 345b60fc-4799-44d1-9ef0-38447aa703ba
33 |Point 9517 | Autecamp Liberec Letnd 22 485123458 | <Null> =MNull= 3f443b597-353b-4fe1-ab79-636d72b1bad4
34 | Point 7997 |Figer fitness Na Piskovné 9 482425830 | =Null> =Mull= B226e216-58T8-deda-91d7-44fe532ffTd2
35 | Point 7940 |FC Slovan Liberec Na Hradbach 17 485103714 |<Null= =Null= f348cc10-74d3-40b1-b300-86e2530afZa
36 | Point 5800 |Ponte Cyrila a Metodéje 120 |Pizza 485103802 [<Null= <Null= f194e2f0-83f4-4b7c-bSbe-Tedfaalc325a
37 | Point 5200 | Country Ruprechticka 57 |Bohemian Food 485108348 [<Null= =Null= 0757 172-2c0f-404e-b%a1-61532317aldf
38 | Point 5800 | Ambiente Sokolska 5 [Bohemian Food 485108815 | <Null= <Mull= 347848d9-bf4d-4bFe-BfcT-TSa49aZabfaf
39| Point 5800 |U Namofnika Londynska 3 |Bohemian Food 734400824 |<Null- <Mull= 54666125-a313-4711-9bad-01aactelfadd
40 | Point SE00 |Letka Londynska 25 |Bohemian Food T78325797 | <Null= <Null= 2a3d87dd-03a4-4241-a54d-3888cbeSba4b




Priloha 10.6: XLS soubor formulafe pro mapovani bodl zajmu — list ,survey* (zdroj: autor)

BN type name label hint required | relevant appearance
2 ‘ begin group zakladni-info | Zakladni informace field-list
<l text nazev Nazev mista *Zadejte nazev mista.* yes
ﬂ text adresa Ulice, €islo popisné/orientacni ;i?:ef Seplgi:i;yiil,%g& ':'fg;f:?:;ii?'sk Jspan>.* yes
5 ‘ end group
53 begin group poi Volba kategorie POI field-list
7 ‘ select_one poicat kategorie Kategorie *Vyberte zakladni kategorii POI z nize uvedeného seznamu.* |yes
ﬂ end group
9 ‘ begin group ?gsi;aurace Volba druhu restaurace field-list
10 f:sl(::fj_r:::tec at ?;’:tha-urace Druh restaurace *Vyberte druh restaurace v nize uvedeném seznamu.* ‘sstlaes(t:;i(:gn{tlf)ategorie},
68 end group
12 ‘ begin group info Doplnujici informace field-list
1 [
14 ‘ integer telefon Telefonni Eislo *Zadejte telefonni ¢&islo, je-li dostupné. *
15 ‘ text email E-mailova adresa *Zadejte e-mailovou adresu, je-li dostupna.*
16 ‘ text web Webova adresa *Zadejte webovou adresu, je-li dostupna.*
17 ‘ select_one vozickarcat | vozickar Dostupnost pro vozickare *Posudte Uroven dostupnosti pro vozic¢kare, matky s kocarky.* | yes
18 ‘ end group
19 ‘ begin group foto Fotografie mista a oteviraci doby field-list
20 ‘ image foto-otevdoba | Fotografie oteviraci doby
21 ‘ image foto-misto Fotografie mista yes
22 ‘ end group
23 ‘ begin group gps GPS poloha field-list
24 ‘ geopoint lokace GPS poloha mista *Ziskejte GPS polohu mista* yes
?‘ end group
survey choices | settings |




Priloha 10.7: XLS soubor formulafe pro mapovani bodt zajmu — list ,,choices” (zdroj: autor)

(BN |ist name name label
YAl poicat Car-Repair autoopravna
3 | poicat Rental-Car-Agency autopujcéovna
B poicat Automobile-Dealership-Used-Cars autobazar
[-]
I poicat Ice-Skating-Ring zimni stadion
114

NS restaurantcat

Burgers

burgery

UG restaurantcat

Bohemian-Food

Ceska kuchyné

“NWAR restaurantcat

Chinese-Food

¢inska kuchyné

YA restaurantcat

Ice-Cream

zmrzlina

133

478 vozickarcat

plne_dostupne

dostupné

ikeiSM vozickarcat

castecne_dostupne

¢astecné dostupné

U[SW vozickarcat

nedostupne

nedostupné

ikeyA vozickarcat

nezname

survey

neznamé

choices

settings




Pfiloha 10.8: Cisty datovy vystup aplikace ODK Collect z mapovani bod( zajmu (zdroj: autor)
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Bonman Soukenna
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SmiSené zboi Soukennd 8
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Soukennd
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kategorie

Restaurant
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Food-Beverage Specialty Store
Discount Store
Food-Beverage Specialty Store
Restaurant
Bakery and Baked Goods Store
Grocery
Restaurant
Specialty Store
Specialty Store
Restaurant
Bakery and Baked Goods Store
Specialty Store
Butcher
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Indoor Sports
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Bank

Specialty Store
Butcher
Discount Store
Specialty Store
Bank

ATM

Bank

Specialty Store
Specialty Store
Library
Restaurant
Specialty Store
Specialty Store
Pharmacy
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Restaurant
Specialty Store
Specialty Store
Specialty Store
Bank

s A & H

popis

Hypoteéni centrum
Cestovni kancelaf
Kadeinictvi

Bytovy architekt
Bytovy architekt
Pojistovna

Smigené zbodi
Obchod s oblegenim
Zdravd vjdiva
Hospoda

Potraviny a smiZené zbosf

Papirnictvi
Pojiztovna

Pekafstvi a lahldky
Trafika

Reznictvi s dribesi
Galanterie
Kosmetika
Kadeinictvi
Kadeinictvi
Bojoveé sporty
Optika

Trafika

Puncovni tfad
Spofitelna

Zubai

Reznictvi

Kadefnictvi

Stavebn( spofitelna
Kosmetika - masaZe

Obchod s hratkami, knihami a nosi

Hospoda
Pojistovaci kancelf
Bytovy textil
Lékdrna

Cestovni kancelaf
Svadlena

Obchod s oblegenim
Kosmeticky salon
Kadeinictvi

Psi salon

Foto
Kasino
Rychlé obZerstvent

3~

N

druh-restaurace

International-Food

International-Food

International-Food

Bohemian-Food

telefon

723580136
739486554
488572019
777616895

723130750

605953961

777669855
737871779

724426014

725141394
731183003

483320694

483306118
704700725

777779171

800112211
773028124
728737661

602439889

483315191
731638067
731504747
731037810

723084840
608965310
604449341
777088207

800521521

ool Y -3~

email

info@domodo.cz

tomas.liska@partnners.cz

jitka.smidova@cmss-oz.cz
ordinace.zubr @gmail.com

jcharuza@obchod.rsts.cz
alenapekelska@seznam.cz

laguna@ca-laguna.cz

staraposta@seznam.cz

web
wvozickar

www.pulmesic.cz nedostupne
nedostupne
www.cestasnu.cz nedostupne
nedostupne

www.domodo.cz castecne_dostupne
castecne_dostupne
castecne_dostupne
castecne_dostupne
plne_dostupne
plne_dostupne
plne_dostupne
nedostupne
plne_dostupne
nedostupne
castecne_dostupne
castecne_dostupne
nedostupne
castecne_dostupne
nedostupne
plne_dostupne
castecne_dostupne
castecne_dostupne

www.bonman.cz
www.ceaskapojistovna.cz

nedostupne
nedostupne
jablonec.taiji.cz nedostupne
www.optikzemanekez  nedostupne
nedostupne
nedostupne
nedostupne
nezname

castecne_dostupne
castecne_dostupne
nedostupne
castecne_dostupne
nedostupne
nedostupne
nezname
castecne_dostupne
knihovna.mestejablonec.cz nedostupne
nedostupne
nedostupne
plne_dostupne
plne_dostupne
plne_dostupne
castecne_dostupne
castecne_dostupne
nedostupne
nedostupne
nedostupne
castecne_dostupne
plne_dostupne
nedostupne
plne_dostupne
castecne_dostupne

www.fio.cz

www.cdme.cz

www.ca-laguna.cz

sam73.cz

www.kb.cz

foto-oteveoba

https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog

https://drive.goog! https:

https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E

https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https:// .200E

https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E

https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog https://drive.goog
https://drive.goog https:// .200E
https://drive.goog! https:/, goog

https:/, .500g
https://drive.goog https://drive.goog

ittps://drive.go:
ttps:

foto-mista

<

<

<

<

lokace

50.7226697,15.1688131
50.7227232,15.1650522
50.7228097,15.1651362
50.7227656,15.1692638
50.722826,15.1693382
50.7228784,15.1653052
50.7228882,15.1654059
50.7226331,15.1656059
50.7227478,15.1656339
50.7228447,15.1695984
50.7228581,15.1656505
50.7228006,15.1658872
50.722739,15.1700535
50.7227382,15.1701239
50.7227993,15.1701335
50.722784,15.1703514
50.7227865,15.1704069
50.722819,15.1706128
50.7228287,15.1707545
50.7228402,15.170764
50.7228382,15.1710854
50.723073,15.1710995
50.7231409,15.1712982
50.723128,15.1712737
50.7231327,15.1712638
50.7225508,15.1713977
50.7227591,15.1713465
50.7228102,15.1713054
50.7227382,15.1709746
50.7231308,15.1714235
50.7231798,15.1712569
50.7232731,15.1712662
50.7230964,15.1711049
50.7231057,15.1711835
50.722607,15.1707205
50.722584,15.170856
50.7231309,15.1710074
50.7230746,15.170869
50.7231081,15.1706199
50.7228617,15.1707997
50.7225909,15.1702254
50.7225719,15.1711609
50.7231748,15.1708894
50.7232253,15.1715751
50.7232193,15.1708317
50.7233168,15.1704704
50.7232672,15.1706225
50.7232409,15.1705515
50.7235436,15.171253
50.7234953,15.1708687
50.7235926,15.170711
50.7234946,15.1705302
50.7235659,15.1705687
50.724256,15.1705333

meta-instancelD

uuid:cf0afc89-9d42-4758-850d-3411e184f9a0
uuid:0eadbfba-3b2e-4402-0301-3a6fh9802861
uuid:c0b29c40-9d6e-427e-0e04-7ea8f0094bf
uuid:2546345f-dea5-4947-a0fd-fccab92044e
uuid:4ada3f02-fddc-4f78-b6c5-d011411d1a6e
uuid:7914237¢-2b44-48c0-bbed-556d127d6869
uuid:50208292-b7cc-4ed9-b667-8a931dbbo11d
uuid:ef74dBef-4ed7-4727-84f4-046578346e5e
uuid:870039d1-003a-4b54-898f-2a067a076001
uuid:a2135eb3-ff12-4725-be20-1699f9c8f00a
uuid:80a9d089-05ee-455d-9245-20a790ff13e2
uuid:e927e0c7-6959-4927-bc8d-aeBedb0c286
uuid:bf6b5932-3f10-43e9-2268-6f6dd2506aca
uuid:7fc02062-1dbb-45c9-3234-360b9651580a
uuid:831141b1-8c94-46c1-b359-2cadc69d1b64
uuid:75252c95-6b74-4ad8-9205-1074d135e2e
i fAda-429b-a318-9ed |
uuid:e6f8663c-42b2-40fd-ac51-f222e9d37d12
uuid:0f375b79-19e2-4bfc-0bda-c932fef6a034
uuid:3d3d34db-f891-40ea-911f-36e2dd203d93
uuid:9eadfad7-e6e4-40ae-8b02-bdebe8be3985
uuid:b6a2536d-53df-4ch7-a11d-f5c39fc7026a
uuid:25908424-3e4b-411c-adh2-4529ab5dd4b7
uuid:815f9a9f-5691-4f1c-87ca-ab3bc1f82311
uuid:f896a230-2f7b-484c-aeB0-731chec19fdb
uuid:7ad9af6a-a1f9-44c8-85fh-acc76711a6bb
uuid:f29da3fa-b229-45f2-8015-3e9cd8392a94
uuid:18f20131-be7b-43e2-b833-03e31a611ch7
uuid:6c92b0b4-2615-430b-af0e-fd8b&7he3240
id b-0f8e-4b7e-b213- 14t
uuid:7bf16a00-74a2-4752-926a-76784d9f2d72
uuid:d330eal7-a094-4087-9678-314413206dfe
uuid:3c9al168-5ed1-4361-84a7-60b873545f7a
uuid:3cd4che7-15e2-4609-bfee-9a5620371fe6
uuid:6d9994c2-5¢d7-45bd-a1f0-0b5404c246a9
i d9d-4248-a2fc-! c0
uuid:17ff7472-741e-4996-a77c-ca479bb44caf
uuid:9b53da2e-dfof-47e4-b&f5-051466edd208
uuid:141bd71b-ad27-46bc-8elc-b1db95f2a9d7
uuid:25248e0a-f958-40a5-a5fc-0af4fc23997F
uuid:3440201a-49da-44a0-aeb7-9c32e683¢3d5
uuid:829abb00-805f-47b4-9546-601f560efdfd
uuid:6c04cd1e-cd35-47eb-0fd2-27ab%eef2b1f
uuid:1243b66c-79b2-479-82d2-8cd4a58be073
uuid:fd373107-4d64-4¢74-9294-955538d18elc
uuid:8ef5cc13-beb7-49¢7-a4h5-3b28759a604c
uuid:7f52853-192a-4ea0-86c5-e4eeed0309h
uuid:ce66b1ed-95c5-4130-87f2-0493c2308a05
uuid:be31a475-3386-47d7-9bfc-7616b4a7709¢
uuid:1cfbf965-abae-4f75-b009-ae30cebf6922
uuid:ddc28812-ab49-463b-bdbb-6a22b2d631c0
uuid:9de0714b-22b2-4647-b09e-2336818342ch
uuid:fb4a0949-9dc1-4555-aef3-c667913f3c1
uuid:7ec81756-f026-4926-8ff4-a1409aec66f2




Pfiloha 10.9: Analogovd mapa s vymezenou oblasti ,Centrum sever®, vyuzitd pfi mapovani
dopravniho znaceni (zdroj: autor)

Centrum sever

Jablonec
'nad Nisou

Eyrocent rum -

0 1km
L 1 |

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAC, NPS, NRCAN, GeoBsse, IGN,
Kadss ter NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China {Hong Kong). swisstopo, © OpenStreetiap
contributors, and the GIS User Community



Priloha 10.10: XLS soubor formulafe pro mapovani dopravniho znaceni — list ,survey” (zdroj: autor)

I type name label hint required | relevant appearance
. Volba zakladni kategorie ) .
2 ‘ begin group volba-ZaklKat dopravni znacky &. 1 field-list
*Vyberte zakladni kategorii
£ select_one ZaklKat zakladni-kategorie Zakladni kategorie dopravni znacky yes
Z nize uvedeného seznamu.*
4 ‘ end group
] - Volba druhu ] i
8 begin group volba-subkategorie dopravni znadky &. 1 field-list
PR . *Vyberte konkrétni druh .
(W select_one SubKat-vystrazne subkategorie-vystrazne Drurv\ vystrazné dopravni vystrazné dopravni znacky yes selectec_i(${‘za’kladn|-
znacky e . . kategorie}, ‘A’)
Z nize uvedeného seznamu.
*Vyberte konkrétni druh
YA select_one SubKat-upravujiciprednost | subkategorie-upravujiciprednost Druh d(_)lplra\{nl znacky ds)pravnl znasky upravuyjici yes selecte(_i(${‘za’kladn|-
upravujici pfednost pfednost z niZze uvedeného kategorie}, ‘P’)
seznamu.*
. . . *Vyberte konkrétni druh .
28 select_one SubKat-zakazove subkategorie-zakazove ZDr::ngzakazove dopravni zakazové dopravni znacky yes izltchﬁ é?{‘zlgl;ladm-
y z nize uvedeného seznamu.* 9 ’
- . . *Vyberte konkrétni druh .
B select_one SubKat-prikazove subkategorie-prikazove ZD;:gkprlkazove dopravni pfikazové dopravni znacky yes izlte;ctgrciig{‘zg‘ljladnl
y z nize uvedeného seznamu.* 9 '
. _ . *Vyberte konkrétni druh .
40N select_one SubKat-informativni subkategorie-informativni ZDrzggkmformatlvnl dopravni informativni dopravni znacky |yes izlteect()e'fijés}ls{‘zl%kladnl-
Y Z nize uvedeného seznamu.* 9 '
68 end group
12 ‘ begin group volba-popisl Popis k dopravni znaéce ¢. 1 field-list
*Doplrite popis ke zvolenému
N text popisl Popis k dopravni znaéce €. 1 | typu dopravni znacky,
napf. rychlost atp.*
V8 end group
15 ‘ begin group Volba-kategorie-2 Volba 2. dopravni znacky field-list
<span style="color:red">
*Samostatna znacka
Jedna se o samostatnou znamena prave jedna znacka
iIs8 select_one provazano provazano-select yes

znacku?

na sloupku, bez ohledu na
pocet dodatkovych
tabulek.*</span>

WAl end group




Volba zakladni kategorie

begin group Volba-ZaklKat-2 dopravni znadky &. 2 field-list
*Vyberte zakladni kategorii selected(${provazano-
il select_one ZaklKat zakladni-kategorie2 Zakladni kategorie dopravni znacky z nize yes select) ‘0,)p
uvedeného seznamu.* ’
20 ‘ end group
] . Volba druhu ; i
VAR begin group Volba-subkategorie2 dopravni znadky &. 2 field-list
. . . *Vyberte konkrétni druh .
v¥A select_one SubKat-vystrazne Subkategorie-vystrazne2 Drurv\ vystrazné dopravni vystrazné dopravni znacky yes selected(${z§k]adnl-
znacky e . . kategorie2}, ‘A’)
Z niZe uvedeného seznamu.
*Vyberte konkrétni druh
_ - . L Druh dopravni znacky dopravni znac¢ky upravujici selected(${zakladni-
vl select_one SubKat-upravujiciprednost | Subkategorie-upravujiciprednost2 upravujici prednost prednost z nize uvedeného yes kategorie2}, ‘P')
seznamu.*
. . . *Vyberte konkrétni druh .
select_one SubKat-zakazove Subkategorie-zakazove2 IZDr::rgkzakazove dopravni zakazové dopravni znacky yes iizd;(ij S{}'Z?g‘l)adm-
y Z nize uvedeného seznamu.* 9 ’
- . . *Vyberte konkrétni druh .
select_one SubKat-prikazove Subkategorie-prikazove2 ZD;:gkprlkazove dopravni pfikazové dopravni znacky yes ig{eedgg nggg!;a dni-
y z nize uvedeného seznamu.* 9 ’
. - . *Vyberte konkrétni druh .
Il select_one SubKat-informativni Subkategorie-informativni2 Drut‘ informativni dopravni informativni dopravni znacky |yes selectec_i(${zgl‘<ladn|-
znacky oy K kategorie2}, ‘I)
Z nize uvedeného seznamu.*
27 ‘ end group
28 ‘ begin group volba-popis2 Popis k dopravni znaéce ¢. 2 field-list
*Doplrite popis ke zvolenému
text popis2 Popis k dopravni znac¢ce €. 2 | typu dopravni znacky, 22:22{? e!(()$;){provazano-
napf. rychlost atp.* ’
end group
begin group volba-dodatkoval Volba dodatkové tabulky ¢. 1 field-list
*Vyberte v pfipadé potfeby
select_one SubKat-dodatkove subkategorie-dodatkoval Druh dodatkové tabulky €. 1 druh dodatkové tabulky
z nize uvedeného seznamu.*
*Doplrite popis k dodatkové
popis-dodatkoval Popis k dodatkové tabulce €. 1 |tabulce (jeji konkrétni obsah
atd.)*
34 ‘ end group
volba-dodatkova2 Volba dodatkové tabulky ¢. 2 field-list

35 ‘ begin group

kM select_one SubKat-dodatkove

subkategorie-dodatkova2

Druh dodatkové tabulky €. 2

*Vyberte v pfipadé potfeby
dal$i druh dodatkové tabulky
Z nize uvedeného seznamu.*




37 REd

popis-dodatkova2

Popis k dodatkové tabulce €. 2

*Doplrite popis k dodatkové
tabulce (jeji konkrétni obsah
atd.)*

38 ‘ end group

begin group volba-umisteni Umisténi dopravniho znaceni field-list
* _li I
. . . . Umisténi dopravniho znaceni Vylgertfe, Zda," se dopr?vnl
ZIOW select_one umisteni-strana umisteni-strana (smér) znaceni nachazi ve sméru yes
jizdy nebo v protisméru.*
. . . *Vyberte, jakym zplsobem
&8 select_one provedeni provedeni Zpuvsob’uchycenl dopravniho je dopravni znacka yes
znaceni *
uchycena.
42 ‘ end group
ZEM begin group volba-poloha Poloha dopravniho znaceni field-list
*Zakreslete do mapy polohu
. GPS lokace mista dopravniho | dopravniho znaceni,
Vi geopoint lokace P e P yes placement-map
znaceni véetné spravné strany
silnice.*
image foto Foto dopravniho znaceni yes
end group
survey choices settings




Priloha 10.11: XLS soubor formulafe pro mapovani dopravniho zna&eni — list ,,choices”
(zdroj: autor)

w N

a b

~N O

(e¢]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

43
44

45
46
47
48

85
86

87
88
89
90

95
96
97
98
99

list name name label media::iimage

ZaklKat A Vystrazné dopravni znacky

ZaklKat P Dopravni znacky upravujici pfednost

ZaklKat B Zakazové dopravni znacky

ZaklKat C PFikazové dopravni znacky

ZaklKat | Informativni dopravni znacky

umisteni-strana Ve sméru jizdy

umisteni-strana Proti sméru jizdy

provazano Ano

provazano Ne

provedeni sloupek | Na sloupku

provedeni zed Na zdi

provedeni osvetleni | Na vefejném osvétleni

provedeni jiné Jiny zpUsob uchyceni

SubKat-dodatkove EO1 Pocet EO1.jpg

SubKat-dodatkove EO2a Tvar kfizovatky EO2a.jpg

SubKat-dodatkove EO02b Tvar kfizovatky EO2b.jpg
(-]

SubKat-dodatkove E12 Text E12.jpg

SubKat-vystrazne AOla Zatacka vpravo AOla.jpg

SubKat-vystrazne AO1b Zatacka vlevo A01b.jpg

SubKat-vystrazne AO2a Dvojita zatacka, prvni vpravo A02a.jpg
[..]

SubKat-vystrazne A32b Vystrazny kFiz pro Zel. pf. vicekolejny A32b.jpg

SubKat-upravujiciprednost P01 KFizovatka s vedlej$i pozemni komunikaci PO1.jpg

SubKat-upravujiciprednost P02 Hlavni pozemni komunikace P02.jpg

SubKat-upravujiciprednost P03 Konec hlavni pozemni komunikace P03.jpg
[-]

SubKat-upravujiciprednost P08 PFednost pred protijedoucimi vozidly P08.jpg

SubKat-zakazove BO1 Zakaz vjezdu vSech vozidel(v obou smérech) BO1.jpg

SubKat-zakazove B02 Zakaz vjezdu vSech vozidel B02.jpg




survey

(08 SubKat-zakazove ‘ BO3a ‘ Zakaz vjezdu s vyj. motocykll bez postr. voz. B03a.jpg
[-]

YA SubKat-zakazove B34 Nejmensi vzdalenost mezi vozidly B34.jpg

(08 SubKat-prikazove Cco1 Kruhovy objezd CO01.jpg

588 SubKat-prikazove C02a PFikazany smér jizdy pfimo C02a.jpg

A SubKat-prikazove C02b Prikadzany smeér jizdy vpravo C02b.jpg
[]

VAR SubKat-prikazove Cl4b Konec jiného pfikazu C14b.jpg

IVZE SubKat-informativni IPOla Okruh IPO1a.jpg

VG SubKat-informativni IPO1b Zména sméru okruhu IPO1b.jpg

IV(SW SubKat-informativni 1P0O2 Zpomalovaci prah 1P02.jpg
[.-]

P SubKat-informativni [1S09e | Navést pred kiizovatkou 1S09€.jpg

choices

settings |




Pfiloha 10.12: Cisty datovy vystup aplikace ODK Collect z mapovani dopravniho znadeni (zdroj: autor)
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50.7112787517274,15.157471597194673
50.71138256944623,15.158290676772593
50.71216172576471,15.160080716013508
50.71139806777717,15.15838757157326
50.71140868306938,15.158420093357563
50.71327162962177,15.160659737884998
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50.71411693017671,15.160989984869955
50.71462394444206,15.161067433655262
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50.714105950910614,15.161869414150715
50.71391743381119,15.161816105246544
50.71333107285126,15.161692723631859
50.712875693330794,15.16205783933401
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50.71205132838176,15.163636989891529
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50.71. 73,15.1 1455
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50.71362255588177,15.164939202368261
50.71377264876736,15.164829567074776
50.714311450668774,15.163639001548288
50.7134467746353,15.168801918625833
50.71346524443496,15.168877020478247
50.71356990649548,15.168843527835846
50.71334848121131,15.16890786588192
50.713800884008954,15.169146247208118
50.71369261344124,15.169755443930626
50.714085146132796,15.169192180037497
50.71427828755921,15.168997807054154
50.71437799407925,15.16908120186211
50.71488506196189,15.169044323265553
50.71466725183864,15.1692870631814
50.71386117574613,15.171224959194662
50.71464283836018,15.168776102364061
50.71529775205129,15.16744002699852
50.71725373476711,15.163422413170338
50.717129975744534,15.163046503908254
50.71703869529548,15.162280797958376
50.7170968600673,15.162460170686243
50.71712190910735,15.16216780990362
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