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Anotace

V bakalaiské praci je feSena analyza struktury genetickych zdroji pSenice Spaldy
(Triticum spelta L.), dale potom aktualni stav péstovani a vyuziti této obilniny.
Literarni piehled je zaméfen na plvod, rozSifeni, agrotechniku a Slechtitelské
programy pSenice Spaldy.

V Ceské republice je pSenice $palda vétsinou péstovana v systému ekologického
zemédé€lstvi, pravé data ze statistik ekologického hospodafeni a udaje z databéaze
EVIGEZ jsou pouzity pro prezentaci vysledku této prace.

Zvysledki této prace je ziejmy narust péstitelskych ploch, produkce Spaldy

a zvyseny zajem o produkty z této plodiny.

Klicova slova: biodiversita, ekologické zeméedelstvi, psenice sSpalda, Triticum spelta L.

genetické zdroje

Annotation

The work is dealt with the analysis of the structure of genetic resources of spelt
(Triticum spelta L.), then the current state of cultivation and utilization of this cereal.
The review of literature focuses on the origin, distribution, agricultural engineering
and breeding programmes of spelt.

In the Czech Republic spelt is usually grown in organic farming. Data from
the statistics of organic farming and data from the database EVIGEZ are used to
present the results of this work.

The results of this work show an obvious increase of production areas, spelt

production and increased interest in products of this crop.

Keywords: biodiverzity, organic farming, spelt, Tricum spelta L., genetics resource
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1. Uvod

V poslednich desetiletich si lidstvo zac¢alo uvédomovat nutnost zachovani, ochrany
1 mozné obnovy zdroji nutnych pro zivot na Zemi.

Byly nastaveny a definovany prvky trvale udrzitelného rozvoje, kam svym
zpusobem muzeme zafadit i ekologické zemédélstvi (EZ). Kromé jiného, trvale
udrzitelny rozvoj, respektive ekologické zemédélstvi, diky svym cilim a zasadam
zajist'uje zachovani a zlepSovani biodiverzity.

To otevira, zejména v ekologickém zeméd¢lstvi, prostor pro péstovani starych,
dnes jiz zapomenutych plodin, které by napiiklad diky nizkému vynosu nebyly
vV konvenénim zemédélstvi péstovany. Diky ekologickému zemédélstvi se na trh
dostanou plodiny, které byly u nds péstovany v 19. stoleti, nebo jsou péstovany
Vv zahranic¢i, byly u nés nebo jsou v zahrani¢i popularni, poskytuji kvalitni a nutri¢né
zajimavou surovinu, V ptipadé ekologického zemédé€lstvi napt. pro vyrobu biopotravin.

Na celou zalezitost je tieba pohlédnout z globalniho hlediska, ne pouze jen jako
na snazeni nckolika do dané problematiky zapalenych jedinclh. Je zajimavé
na statistikdich od roku 1990 sledovat jak roste vyméra pudy obhospodafovana
systémem ekologického zemédelstvi a tim padem je mozné odvodit i jisté zlepSeni
zivotniho prostiedi, zejména pozitivni vliv na biodiverzitu.

Zcela urcit€ neni ekologické zemédélstvi samo o sobé hlavni Casti trvale
udrzitelného rozvoje, ale je jisté jeho nedilnou a neodd¢litelnou soucasti.

Na zakladé¢ historického vyvoje je mozné piedpokladat a piedpoveédét
ekologickému zemédélstvi dal§i rozvoj. Mimo jiné tomu nasvédCuje i zvySovani
poptavky po riznych produktech ekologického zeméedé€lstvi, zvySeny z4jem o zdravi,

zdravou vyzivu a v neposledni fad¢ i zdjem o stav Zivotniho prostiedi.



2. Literarni prehled

2.1 Biodiversita

Biodiversitu je mozno definovat jako variabilitu vSech Zijicich organismi véetné,
mj. suchozemskych, motskych, a jinych vodnich ekosystémt a ekologickych
komplexti. Vyznam biodiversity jako pfirodniho zdroje a nezbytnost jejiho uchovani
a racionalniho vyuzivani deklarovalo svétové spoleCenstvi na Konferenci OSN
o rozvoji a zivotnim prostfedi (UNCED) v Rio de Janeiru 1992 a zakotvilo
v Umluvé o biologické rozmanitosti. Ceska republika podepsala Umluvu
o biologické rozmanitosti a zodpovédné se podili na jejim napliiovani (Dotlacil,
2002).

Zemé&dé@lstvi hospodaii ve vétSin€ zemi na vice neZ tfetiné Uzemi. Systémy
setrvalého hospodateni piesahuji vlastni agro-ekosystémy a prispivaji ke zdravé
funkeci Sirsich ekosystému. Biodiversita (zejména agro-biodiversita v ramci vlastnich
systémi hospodatfeni) je zdrojem produktivity zemédélskych systémil, umoziuje
jejich adaptaci, zvySuje jejich toleranci ke stresim a zajiStuje zachovani zakladnich
funkci dotéenych ekosystému (kolobéh zivin, rozklad organické hmoty, zachovani
pudni urodnosti, opylovani, regulace chorob a skidcti) (Anonym, 2011e).

Na podporu biodiversity agroekosystému je nutné vyuzivat genetické diversity druhd
i odrud, jejimz zdrojem jsou genofondy (Anonym, 2011h).

Vychozi biodiversita (druhy, kombinace gentl) byla zékladem pro vznik druhii
a odriid zemédélskych plodin, plemen hospodaiskych zvitat a specidlnich kment
mikroorganismil. Cast biodiversity, ktera zahrnuje pfibuzné a piivodni plané (divoké)
druhy, primitivni formy plodin a celou $kdlu odrid, plemen a ras, které vznikly
v zemédé€lskych systémech pozdé€ji zamérnou cinnosti c¢loveéka (Slechténi),

je oznacovana pojmem ,,genetické zdroje” (Anonym, 2011e).

2.2 Genetické zdroje

Genetické zdroje maji pro lidstvo nevy¢islitelnou hodnotu, at’ jiz jsou vyuzivany
v tradicnim zeméd¢lstvi, zpracovatelském primyslu, konvenénim ¢i modernim
Slechténi anebo v genovém inZenyrstvi, a to jak v soucasnosti, tak pro budoucnost.
Jsou unikatnim a nenahraditelnym zdrojem gent a genovych komplexti pro dalsi
genetické zlepSovani biologického a hospodaiského potencidlu produkénich

organismil (rostlin, mikroorganismli a zvifat) v zemédélstvi a biotechnologiich.
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Se ztratami ¢i poskozenim genetického zékladu téchto zdroji se snizuji i moznosti
dalsiho genetického zlepSovani zemédélskych plodin, lesnich dievin i hospodatskych
a uzitkovych zvifat a jejich pfizpiisobovani meénicim se podminkdm a potfebam
(Anonym, 2011e).

Genetické zdroje rostlin tvoii velmi vyznamnou soucést biodiversity, kterd
ptredstavuje dilezitou kulturni a materidlovou hodnotu (Dotlacil, 2002). Jsou proto
klicem k dalSimu rozvoji zeméd¢€lstvi a biotechnologii, pro zajisténi vyssi
potravinové bezpecnosti, zlepSeni zivotnich podminek lidstva a kvality zivota.
Dostupnost genetickych zdroji pro uzivatele a dostatek informaci o téchto zdrojich
jsou pritom piedpokladem jejich efektivniho vyuziti. Genetickymi zdroji rostlin
se rozumi Slechténé (péstované i starsi restringované) odridy zemédélskych plodin,
krajové odriidy a primitivni formy, genetické linie a cenné vyuZzitelné Slechtitelské
materialy, ale rovnéz plané druhy piibuzné zeméd€lskym plodinam (Anonym,
2011e).

2.3 Ekologické zemé&délstvi v Ceské republice
V souvislosti s orientaci na trvale udrzitelny rozvoj zemédé€lstvi zaujimaji

vyznamné misto ekologické systémy hospodarfeni. Rozvoj udrzitelného zeméedélstvi

ey e

vvvvvv

na sklonku socialistické éry, to je v letech 1985-1987. Slo pouze 0 jednoduché zpravy,
které pretiskovaly odborné Casopisy - mezi odbornou verejnosti vSak nemély casto
Zadnou odezvu, piipadné mély odezvu negativni (Urban et al., 2003).

Praktické zéklady celého systému kontrolovaného ekologického zemédélstvi v CR
polozili, také jeSté pred revoluci v roce 1989, samotni zemédélsky vzdélani odbornici.
Reagovali na negativa socialistické zemédélskeé velkovyroby. Jesté pifed rokem 1989
bylo vyhlaSeno piechodné obdobi k ekologickému zemédélstvi ve trech podnicich

(Sarapatka et al., 2006).

2.3.1 Legislativa, principy, cile a zasady ekologického zemédélstvi
Ekologické zemédélstvi ma v Ceské republice oporu v zakon& &. 242/2000 Sb.
o ekologickém zeméd¢€lstvi (EZ) ve znéni predpistt pozdejsich. Zakon o EZ upravuje

v navaznosti na pfimo pouZitelny piedpis Evropskych spolecenstvi podminky
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hospodareni v ekologickém zeméd€lstvi a k nému se vztahujici osvédcovani
a oznacovani bioproduktl, biopotravin a ostatnich bioproduktti, a dale vykon kontroly
a dozoru nad dodrzovanim povinnosti s tim spojenych. V komentaii k zakonu
0 EZ je uvedeno, Ze zakon o EZ upravuje pouze ty oblasti, které nejsou v piedpisu
Evropskych spolecenstvi upraveny a EU je ponechava na narodni apravé jednotlivych
Clenskych zemi. Ptedpisy Evropského spolecenstvi jsou Vtomto piipadé¢ Narizeni
rady ¢. 834/2007 (ES) o ekologické produkci a oznacovani ekologickych produkti
a o zruSeni nafizeni (EHS) ¢. 2092/91 a Natizeni komise (ES) ¢. 889/2008, kterym
se stanovi provadéci pravidla k NR ¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani
ekologickych produktil, pokud jde o ekologickou produkci, oznacovani a kontrolu.
Ekologické zeméd¢lstvi je zaloZeno na filozofii holistického chépani ptirody (holos
= celek). Ptiroda je podle n& jednotnym celkem. Lidé jsou pies vSechny specifika
nadale chapani jako soucast piirody a z hlediska ptirodnich zakont je roven ostatnim
zivogichtim. P¥irodni fad je chapan jako dokonaly vzor pro lidskou &innost. Clovék
se nema nasilné pokouset ovladat pfirodu, ale ma jednat ve shod¢ s ni na zdkladé¢
etické a mordlni odpovédnosti za zachovani mnohostrannych forem Zivota na Zemi

(Moudry, 1997).

Podle Natizeni rady (ES) ¢. 834/2007 si soucasné ekologické zeméd¢lstvi vytycilo tyto
obecné cile:
» respektovat piirodni systémy a cykly a zachovat a zlepsit zdravi ptdy, vody,
rostlin a zivocichll a rovnovahy mezi nimi,
» prispivat k vysoké urovni biologické rozmanitosti,
» odpovédnym zplisobem vyuZzivat energii a piirodni zdroje, jako je teplo, pida,
organickd hmota a vzduch,
» dodrzovat pfisné normy pro dobré zivotni podminky zvifat a zejména

uspokojovat jejich druhové specifické etologické potieby.

Podle Konvaliny et al. (2007) , Sarapatky et al. (2006) a Urbana et al. (2003) plati
pro péstovani rostlin systémem ekologického zemédélstvi urcité zasady:
» dodrzovani stiidani plodin (Sirokolisté - tzkolisté, hluboce - mélce kofenici,
0zimé - jarni, pozdni — rané) v ramci osevniho postupu i pouziti meziplodin,
» vegetacni kryt pudy ma byt co nejdelsi, pokud mozno i ptes zimu,

» Vosevnim postupu musi byt zastoupeny jeteloviny, resp. luskoviny,

12



» druhova pestrost péstovanych plodin musi skytat dostate¢né moznosti
pro pfezivani uzite¢nych organismt,

» osevni postup musi branit erozi pudy,

» plodiny s malou konkurené¢ni schopnosti vii¢i pleveltim se stiidaji s plodinami
s vétsi konkurenc¢ni schopnosti, je tfeba vyuzivat podsevi a ptisevi,

» volit odridy odpovidajici podminkam stanovisté, rezistentni, resp. tolerantni
viuci dominujicim Skodlivym Cinitelim, vyuzivat odridové smési a smiSené
kultury,

» struktura plodin musi zajistit chovanym zvifatim plnohodnotnou, vyvéazenou
krmnou davku po cely rok,

» pouziti co nejsirsi Skaly (predevSim preventivnich) opatfeni pro regulaci
Skodlivych €initelil a podpora jejich ptirozenych nepitatel,

» Cast¢jsi a cilené pouziti mensich davek organickych hnojiv, vhodné doplnénych

povolenymi mineralnimi hnojivy.

Zcill a zésad ekologického zeméd¢lstvi vyplyvé, ze ekologicky hospodaftici
zemédélec nemé moznost pouzit zejména chemické pomocné prostiedky (primyslova
hnojiva, pesticidy, morforegulatory...), systtmy chemické regulace péstebniho cyklu
proto nahrazuje racionalnimi a biologickymi postupy. Proto je dllezité, aby se detailné

orientoval v biologickych zakonitostech a tyto vyuzival (Konvalina et al., 2007).

2.3.2 Vybér druhii a odrid

Hlavni zésadou pfi vybéru druhi a odrid je urceni vhodnosti pro dané stanoviste.
Z podminek stanovist€¢ lze odvodit potiebu konkrétnich znakli tvorby vynosu
a schopnosti odolat tlaku skodlivych C¢initelt. Dukladna znalost pozadavki
jednotlivych rostlinnych druhti na prostiedi, ale 1 vlastnosti je nezbytnou podminkou
pro vybér druhu a odridy (Konvalina et al., 2010a). Pfednost maji takové odridy, které
se vyznacuji Sirokou rezistenci proti riznym Skodlivym ¢initelim (Neuerburg a Padel,
1994). Vhodny vybér je piedpokladem omezeni stresi a harmonického vyvoje
kulturnich rostlin (Konvalina et al., 2010a). Voditkem pro péstitele mize byt i Seznam
doporucenych odrid, ktery pro nékteré druhy vydava kazdoroéné Ustiedni kontrolni
a zkudebni ustav zemé&délsky (dile UKZUZ) na zakladd samostatnych zkousek

registrovanych odriid (Sarapatka et al., 2006).
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2.4 Obilniny

Clovék nejenom, Ze rostliny vyuziva pro své potieby, ale svoji ¢innosti na druhé
strané zhorSuje prostfedi a podminky pro nékteré druhy tak, Ze dochazi k jejich
vyhynuti. Této erozi ve spektru rostlinnych druhti se snazi zabranit tady aktivit
Z oblasti ochrany piirody. Na tuseku zemédélsky vyuzivanych rostlin je to pak
predevsim ochrana a uchovani genetickych zdroji rostlin, které¢ jsou jednak vychozim
zdrojem pro dalsi Slechtitelské zlepSovani plodin, ale téZ zadsobou pro potencionalni
roz§ifovani spektra péstovanych rostlin. V Ceské republice Se tato ¢innost déje v ramci
»Narodniho programu uchovani a vyuziti genetickych zdroji rostlin“. Koordinaci
11 védecko-vyzkumnych instituci, zahrnutych do projektu, zabezpecuje Genova banka
v Praze-Ruzyni (Stehno, 2001a).

Vyznamnd a zasluzna je ¢innost genovych bank pii uchovani diive péstovanych
plodin, které byly z néjakych divodi opomijeny a které mohou byt ve zménénych
podminkach znovu uvedeny do péstovani. Jako ptiklad takovéto renesance v péstovani
nékterych témef zapomenutych druht rostlin je mozno zminit i nékteré druhy psenice.
Jedna se o druhy piibuzné notoricky znamé pSenici seté (Triticum aestivum L.), ktera
je nejvyznamngj$i zemeédeélskou plodinou na svété. Ony opomijené druhy, ke kterym
patii pSenice Spalda (Triticum spelta L.), dvouzrnka [Triticum dicoccum (Schrank)
Schuebl] a jednozrnka (Triticum monococum L.), se od pSenice seté zasadné lisi v tom,
ze jejich obilky zistavaji pii sklizni uzavieny v pluchach (Stehno, 2001a).

Jednodé€lozné plodiny jako jsou obilniny a kukufice (Zea mays L.) poskytuji
zakladni potraviny pro lidskou populaci a hospodatska zvitata. V mirném pasu jsou
péstovany na 50% orné pudy. Jejich rozSifeni je podminéno vybornou adaptacni
schopnosti k paidné-klimatickym podminkam (Konvalina et al., 2007). V Ceské
republice jsou v soucasnosti péstovany obilniny v systému ekologického zeméd¢lstvi
piiblizné¢ na 14 864 ha plochy (bez ploch zatazenych do obdobi konverze do EZ),
coz je jen 3,73% zcelkové vyméry pudy slouzici pro ekologické zemédélstvi
(Bioinstitut, 2010). Zvlastni skupinu obilnin tvofi netradi¢ni potravinarské plodiny,
tzv. alternativni plodiny. Jednim ze zastupcl této skupiny je pSenice Spalda (obrazek
¢. 1, 2). PSenice $palda je v soucasnosti pomérné rozsifenou plodinou Vv ekologickém
zeméd@lstvi a cennou surovinou pro vyrobu cerealnich bioprodukti (Abdel-Aal

a Hucl, 2005).
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Obrazek ¢. 1: PSenice Spalda Obrazek €. 2: Vyloupané obilky

a neoloupané klasky pSenice Spaldy

Foto: Petr Konvalina Foto: Petr Huda

2.4.1 Pavod, rozsiieni pSenice Spaldy

Pravlasti p3enice $paldy je pravdépodobné jihozapadni Asie (iran, Mezopotamie).
Péstovali ji jiz staif Egyptané, Rekové i Rimané. Do Evropy se pSenice $palda ziejmé
dostala pfed 4000 lety pii stéhovani narodl. Hospodaisky byla vyuZivana
pravdépodobné jiz od doby bronzové. Staifi Slované péstovali jiz od Sestého stoleti
prevazné pSenici setou. Na naSem tzemi byla pSenice Spalda ojedin€le zaznamenana
az ve sttedovéku (Moudry a Strasil, 1999). Prvni podloZené informace o péstovani
psenice $paldy na tizemi dnesni Ceské republiky jsou datovany z doby kolem 6. stoleti
z okoli Brna (Vlasak, 1995). V 18. stoleti se péstovala na Litomyslsku jako surovina
pro ziskavani kavoviny. V Ceskych zemich se od zaatku 19. stoleti v odborné
literatufe o tomto druhu nepiSe. Z konce 19. stoleti je zminka o né&kolika odridach
Spaldy tmavé a Spaldy svétlé. Ve 20. stoleti se jiz pSenice Spalda na nasem tUzemi
nepéstovala. V Ceskoslovensku - Ceské republice v letech 1918 az 1999 nebyla
povolena zadna odrida pSenice Spaldy. Postupem doby byla pSenice Spalda
vytlacovana pSenici setou 1 V tradi¢nich oblastech. K nejvétsimu omezeni doslo
po prvni svétové valce. Ve druhé svétové valce bylo v Némecku a na okupovanych
uzemich jeji péstovani pro nizkou vynosovou schopnost zakazano (Moudry a Strasil,

1999).
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Zajimava jsou zcela individudlni jazykova pojmenovani pSenice Spaldy
a to 1 u naroda jazykove si velmi blizkych. Naptiklad staro¢estina nazyva Spaldu jako
samopsSe, v Polsku je oznacovana jako orkiss a vrustiné se u Spaldy setkdvame
s vyrazem polba. Asi nejrozsifenéjsi pojmenovani pro Spaldu je némecky vyraz
Dinkel, ktery je bézné pouzivan ve VvSech némecky hovoficich statech, nicméné
okrajové je pouzivan i ve Svédsku, vedle jejich vlastniho vyrazu speltvete. Anglicky
vyraz spelt je pfisuzovan nejen pSenici Spalda, ale jsou jim oznaCovany i diploidni
a tetraploidni druhy pSenice jednozrnky a dvouzrnky. Zajimavy je t€z Spanélsky vyraz
escandia, v jehoZ jadru se skryva Scandia (oblast jizniho Svédska), coz svédéi spise
o introdukci pSenice 3$paldy do Spanélska ze Skandinivie z dob objevnych cest

Vikingt, nez-li o jejim ptichod z vychodu (Campbell, 1997).

2.4.2 Botanicka charakteristika pSenice Spaldy

PSenice Spalda vznikla kiizenim mnoho$tétu Tauschova (Aegilops tauschi
syn. Squarosssa L.) s pSenici dvouzrnkou. Je kulturni pluchatou pSenici,
ma 42 chromozom jako pSenice setd, kterd z pSenice Spaldy vznikla mutaci. Vyskytuji
se 0zimé i jarni formy pSenice Spaldy (Moudry a Strasil, 1999).

Mezi hlavni nevyhody jarnich odrid Spaldy patii nachylnost k poléhani
(Suchowilska et al., 2009).

PSenice Spalda je morfologicky odliSnd od vSech ostatnich druh pSenic.
Vzchézejici rostliny maji pfizemni ,,plazivy* typ trsu, listky jsou uzsi, vice chloupkaté
nez u pSenice seté. StarSi odridy Spaldy maji stéblo dlouhé (1,30 az 1,50 m 1 vice);
nové odridy vlivem $lechténi, zvlasté pii kiizeni s pSenici setou jsou az 0 0,20-0,25 m
krat§i (Moudry a Strasil, 1999). Vyska rostlin jarni $paldy byva niz8i neZ u ozimych
odrid a pohybuje se nejcasteji okolo 1m (Konvalina et al., 2010a). Pro psenici $paldu
je charakteristickd mohutnd kofenova soustava, ktera umoZiuje ziskat Ziviny
z hlubsich vrstev pudy (Konvalina et al., 2010Db).

Klas pSenice Spaldy je dlouhy 150 az 170 mm, delSi nez u pSenice seté, ale fidky,
u vetSiny odrdd hnédy nebo bily, bezosinny, u mensi Casti i osinaty, prevazné
pii dozrani previsly. Klasky, vstficné ulozené na ldmavém klasovém vieténku, jsou
3-5 kvété, dozravaji v nich obvykle 2, max. 3 obilky (Moudry, 2011). Hmotnost obilek
tvoii 65-75 % z celkové hmotnosti klaski (Moudry a Strasil, 1999).

Vyloupané obilky pSenice $paldy jsou stihlejsi nez u pSenice seté, delsi a vetsi.

Obilka pSenice Spaldy ma v dlouholetém priméru rozméry 3,6 x 8,9 mm, zatimco
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obilka pSenice set¢ 3,9 x 7,3 mm (Moudry, 2011). Hmotnost tisice zrn Spaldy
je 0 10-25 % vétsi (Moudry a Strasil, 1999). Barva obilek $paldy je hnéda, tmavsi
nez u pSenice seté, vyrazné sklovitéjsi (Moudry, 2011).

Spalda je méné naro¢na na podminky prostiedi neZ pSenice seta. V dobé kliceni
a vzchézeni, sloupkovani a nalévani zrna vyzaduje vSak dostatek vlahy. Dobie proto
snasi i extrémni vlhkostni podminky. Také naroky na teplotu jsou nizké. Spalda
ma dobrou odolnost proti zim¢ 1 proti vyleZzeni pii vysoké vrstvé sn¢hu. Teplotni
extrémy, vyjma vysokych veder v dob¢ dozravani, ji neskodi (Konvalina et al., 2008).

Pfi péstovani uptednostiluje sttedné tézké az tézké pudy, méné vhodné jsou pudy
lehké, piscité a raselinné (Janovska a Stehno, 2010).

Spalda ma vysokou schopnost osvojovat si ziviny diky dobrému prokofenéni ptdy.
Péstovani Spaldy 1ze doporucdit do oblasti s podminkami méné vhodnymi pro pSenici
setou tam, kde jiz pSenice ztraci efektivnost, nejlépe do hor$i bramboraiské, podhorské
a horské oblasti. V fepaiské oblasti ji Ize zaradit pouze do lokalit S omezenymi vstupy
(chranéné krajinné oblasti, padsma ochrany spodnich vod), do chladnéjsich a vlh¢ich

poloh (Moudry a Strasil, 1999).

2.5 Agrotechnika pSenice Spaldy

2.5.1 Zarazeni v osevnim postupu

Do osevniho postupu zafazujeme Spaldu podobné jako pSenici setou. NejlepSimi
pfedplodinami jsou vojtéska, jetel lucni (vzhledem Kk nachylnosti k poléhani -
pfi pfemire dusiku - zafazujeme Spaldu po leguminozéach jen na chudSich ptdach),
fepka olejna, bob a okopaniny, zvlasté brambory, ale i oves. Spaldu je mozné vysévat
i po rozorani louky ¢i thoru (Konvalina et al., 2008).

Po ostatnich obilninach, zvlasté po pSenici, Spaldu nepéstujeme vzhledem k velké
nachylnosti K houbovym chorobam. PSenice jako ptedplodina $paldy muize navic
nepfiznivé pusobit na udrzeni Cistoty druhu. Ozimé obilniny nejsou vhodnymi
predplodinami také vzhledem k Sifeni ozimych pleveld (Moudry a Strasil, 1999).
Vzhledem k vyss§i odnozovaci schopnosti, ktera mize byt provazena vys$im podilem
neproduktivnich odnozi, $palda Iépe konkuruje plevelim (Konvalina et al., 2010b).

Hodnota S$paldy jako ptedplodiny je pomérné nizka, piesto je Spalda lepsi

predplodinou nez pSenice 0zima.
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Podsevy snasi dobfe, podobné jako zito (Moudry, 2011). Pfi poléhéani Spaldy
mohou podsevy proristat, ztizit sklizen a piispét ke snizeni vynosu (Konvalina et al.,

2008).

2.5.2 Priprava piudy Kk seti

Spalda snese i pudy hiife piipravené, hrudovité pozemky, neni-li viak ohroZen
pfisun vlahy (Moudry, 2011). Utuzené lizko je zadouci kvili ndroCnosti na vlahu
pii kliceni a vzchazeni. Proto jsou pro Spaldu vhodné ptidy ulehlé, mélce zpracované

(vyhovuje minimalizace a povrchové kypreni pudy) (Konvalina et al., 2008).

2.5.3 Seti

Spaldu vysévame ve druhé poloving zaii, ale v krajnim piipadé pomérné dobie
vzchéazi (i na jafe) pii velmi pozdnim seti. Obvykle se vyséva neloupané osivo,
pric¢emz hrozi nebezpeci ucpavani semenovodi a vysevnich botek (Moudry a Strasil,
1999). Z tohoto duvodu se doporucuji pneumatické seci stroje, nebo je mozno klasky
rozmetat rozmetadly s naslednym zavlacenim (Konvalina et al., 2008). V piiznivych
podminkach se vysevek pohybuje od 300 do 350 kli¢ivych obilek na 1 m? v horsich
podminkéach 350-400 obilek na 1 m% U nahych obilek pak &ini vysevek 180-200
kg.ha™, pii vysevu neoloupanych klaski az 300 kg.ha® (Moudry, 2011). Vzdalenost
fadki i hloubka seti jsou stejné (vzdalenost fadkd 10-12,5 cm, hloubka seti 3-4 cm)

jako u pSenice set¢ (Moudry a Strasil, 1999).

2.5.4 Vyziva a hnojeni

Spalda ma dobrou schopnost osvojovat si ziviny zptidy (Moudry, 2011).
Pozadavky na Ziviny jsou podobné jako u psenice seté. Spalda je vzhledem k vétsi
nachylnosti k poléhani velmi citlivd na prehnojeni dusikem. Celkova davka dusiku
by neméla piekrocit 90 kg.ha'l u starSich odriid s vysokym stéblem a 120 kg.ha'1
u novych odriid. Déleni davky dusiku vychézi ze stejnych principti jako u pSenice seté
(Moudry a Strasil, 1999). Podzimni i casny jarni vyvoj Spaldy je pomalejsi
a pozadavky na dusik vtéto periodé jsou niz§i (Konvalina et al., 2008). Proto
ptedsetové hnojeni dusikem po dobré piedplodiné vynechavame. V konvencnim
zemédélstvi mize byt regeneracni piihnojeni i pozdnéjsi a lze je spojit s aplikaci
morforegulatori (Retacel Super v davee 2 Lha™). Uginnost morforegulatort je nizsi

nez u pSenice seté. V ekologicky hospodafticich podnicich se doporucuje regeneracni
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a produkéni davka dusiku aplikovat ve form& kejdy (15-20 m*ha™) nebo jemné
drceného a rozmetaného hnoje (do 10 tha™). Vzhledem k delsi dob& uvoliiovani
dusiku do pfijatelné formy se doporucuje hnojeni organickymi hnojivy diive (Moudry

a Stragil, 1999).

2.5.5 OSetreni béhem vegetace

Spalda ma oproti pSenici seté pomalej§i pocateéni rist i vyvoj. Porost vypada
na jare velmi slab¢ (Neuerburg a Padel, 1994).

Osetieni béhem vegetace je stejné jako u ostatnich obilnin (Janovska a Stehno,
2010). Po zaseti je vhodné za sucha valeni ryhovanymi valci (Stehno, 2001b), které
podpoti vzlinani vody k osivu naro¢ného na vlahu v dob¢ kli¢eni. Vlaceni sitovymi
nebo prutovymi branami pied vzejitim ni¢i zvice nez 80% nitkujici plevele.
Po zakofenéni (tvorba 3 listu) je ucinnost prutovych bran na plevele vysoka (80%),
ale béhem odnozovani rapidné klesa pod 50%. Prutové brany méné pulisobi
na chundelku metlici (Aspera spice-venti) a svizel piitulu (Galium aparine).
V konven¢nim zeméd¢lstvi 1ze proti plevelim pouzit stejné herbicidy jako u pSenice
set¢ (Moudry a Strasil, 1999).

Spalda je napadana stejnymi chorobami jako p3enice setd, ale celkové je proti nim
odolngjsi. Mezi nejvaznéjsi choroby $paldy patii choroby pat stébel (Gaeumennomyces
graminis) a Vv hustSich porostech padli travni (Erisyphe graminis) (Konvalina et al.,
2008). Mén¢ skodliva je plisen snézna (Fusarium nivale), brani¢natka plevova

(Septoria nodorum) a rez travni (Puccinia graminis) (Moudry a Strasil, 1999).

2.5.6 Sklizen

Sklizent Spaldy se provadi podle uZitkového zaméteni (Moudry a Strasil, 1999).
Pro produkci tzv. zeleného zrna se sklizi Spalda v mléné aZ ran€ voskové zralosti
a dosousi se horkym vzduchem, resp. udi se koufem z dubového dieva pii 120 °c
na vihkost 12-14 % (Sarapatka et al., 2006). B&hem uzeni dochazi k mazovaténi
Skrobu, karamelizaci a vzniku aromatickych latek. Plevy a pluchy zachyti dehtové
latky. Po suSeni a ochlazeni se $palda 1épe loupe (Moudry a Strasil, 1999).

Pro mlynatské uZiti se Spalda sklizi v plné zralosti. Vzhledem k lamavosti klasu
Spaldy se snizi otaCky mlaticiho bubnu, ptihanéce i1 ventilatoru a vice se oteviraji sita.

Ptitazenim mlaticiho bubnu Ize upravit stupenl rozlamani klasu az ¢aste¢ného vylusténi
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semen z klaski (je vhodné pro piipravu osiva) (Sarapatka et al., 2006). Sklizen veder
je vhodngé;jsi (se suchem rostou ztraty) (Neuerburg a Padel, 1994).

Neoloupand, sucha Spalda se dobie skladuje. Loupanim se oddé€li zrna z klaskd.
Podil pluch a alomku klasovych vieten ¢ini 35-45%. K odd¢€leni zrn od odpadu jsou
nutné narazové tiidice (Moudry a Strasil, 1999). Pro psenici $paldu je charakteristicka
vyssi hmotnost 1000 zrn, ktera u mnoha odrid pifesahuje 50g a v ptiznivych letech
mize dosahnout i 60g (Stehno, 2001b). Hruby vynos v podminkach ekologického
péstovani byva Vv rozmezi 2,5-5,0 t.ha’ s podilem pluch 32-37% (Konvalina et al.,
2010a).

2.6 Slechtitelsky program psenice $paldy

Na zakladé morfologickych a agronomickych vlastnosti Spaldy byly vypracovany
nejdilezitéjsi Slechtitelské cile: zkratit stéblo a tim zvysit odolnost proti poléhéni,
zvysit produktivitu klasu, zvysit ranost a vétsi odolnost k chorobam, zvysit celkovy
vynos z plochy pfi zachovani stavajici kvality zrna (Dvotracek, 2002).

Jak dale uvadi Dvoracek (2002), nejdilezitéjsi Slechtitelské materialy byly
predevsim Svycarské odrady Altgold, Oberkulmer a Ostro ze Svycarské genové banky
a Vavilovova institutu v Rusku. Dalsi vychozi Slechtitelsky material pochazel
z Gembloux v Belgii a z Ohio v USA, kde probihal Slechtitelsky program jiz dfive.
Pro vytvofeni dostate¢ného mnozstvi materidlu pro naslednou selekéni praci bylo
zpocatku nutno za jeden rok nakiiZit pfes 200 kombinaci. V soucasnosti se ro¢né
zkousi 50-100 nadéjnych kombinaci.

V Evropé jsou v soucasné dob& dvé vyznamna Slechtitelsk4 centra pSenice Spaldy.
Prvni z nich je $vycarsky vyzkumny tstav - Rechenholz u Curychu (Swiss Federal
Research Station for Agronomy in Ziirich), ktery jiz v roce 1979 pievzal §lechtitelsky
program Spaldy za silné financni podpory Svycarského fondu pro Slechtitelsky
vyzkum. Druhym pracovistém je belgicky vyzkumny tstav v Gembloux (Station
d’Amelioration des Plantes, Gembloux). Velky evropsky vyznam pro studium odrad
pSenice Spaldy ma i némecka univerzita (Hohenheim Universidt) ve Studgartu
(Dvotacek, 2002).

V Evropé pusobi také nékolik Slechtitelskych organizaci, které se zabyvaji
Slechténim odrid piimo v podminkach ekologického zemédélstvi nebo doporucenych
pro ekologické zemédelstvi. Piikladem muze byt Svycarska Slechtitelska stanice Peter

Kunz (odridy pSenice seté¢ a Spaldy Slechténé za dodrZeni zasad biodynamického
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zeméd@lstvi). V Ceské republice neptisobi specializovana $lechtitelska firma, nicméné
ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby vPraze - Ruzyni (dale VURV) byly
z genetickych zdroju vyslechtény dvé odrady (pSenice S$palda - Rubiota, pSenice
dvouzrnka - pravné chranéna odrida Rudico). Tyto odrady sice nepochazeji
z ekologického Slechtitelského programu, nicméné jejich uplatnéni je predevsSim

na ekologickych farmach (Konvalina et al., 2010a).

2.6.1 Odriidova skladba pSenice §paldy v Ceské republice

Zakladem pro uvadéni osiva pSenice Spaldy do ob¢hu je zapsani v druhovém

seznamu zakona ¢. 316/2006 Sb. 0 uvadéni do ob&hu osiva a sadby péstovanych rostlin
a 0 zmené nékterych zakoni (zakon o ob¢hu osiva a sadby), ktery zahrnuje Giplné znéni
zakona €. 219/2003 Sb. (Janovska a Stehno, 2010). Osivo Spaldy lze také uvadét
do ob&hu na zakladé zapisu ve Spole¢ném katalogu odrid druhti zemédé€lskych rostlin,
ktery je v Ceské republice platny od 1.5.2004. Osivo uvedené v tomto seznamu
1ze uvadét do obéhu v celé Evropské unii (Anonym, 2010d).
V Ceské republice byly na zagatku roku 2010 registrovany dvé odriidy ozimé pSenice
Spaldy - némecka odrida Franckenkorn povolena vroce 2000 a odrida Rubiota
povolena v roce 2001 (Janovska, Stehno, 2010). V soucasné dobé (prosinec 2010)
je ve Statni odridové knize registrovana pouze odriida Rubiota (UKZUZ, 2010b).
U odriidy Franckenkorn skongila registrace k 23.2.2010 (UKZUZ, 2010a).

Z ozimych forem Spaldy je nejvhodnéjsi volbou oziméd odrida Rubiota, kterd
vznikla vybérem z genovych zdroji Genové banky pii VURV v Praze-Ruzyni
a je pfizpisobena nasim klimatickym podminkam. Dalsi alternativou je v soucasnosti
(r. 2010) nabizena odriida Ceralio (Konvalina et al., 2010a). Na trhu v CR je také
dostupna odrtida $paldy Zollernspelz (Utedni véstnik, 2010).

2.6.2 Odrida Rubiota

Odrida pSenice Spaldy, registrovana vroce 2001, vznikla opakovanym
individualnim vybérem z klasické némecké Spaldy Fuggers Babenhauser Zuchtw.
Charakteristické je silné antokyanové zabarveni koleoptyle a naopak velmi slabé
zabarveni ouSek praporcovitého listu. Ojinéni pochvy praporcovitého listu, stébla
a klasu je stfedni. Klas je jehlancovity, velmi dlouhy, fidky, hnédavé zabarveny. Zrno

je cervenohnédé, velké s hmotnosti tisice zrn dosahujici 60 g i vice (Anonym, 2010c).
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Podil pluch ve sklizni klaskt ¢ini 23 az 25 %. Obsah bilkovin v zrnu je obvykle
o 1,5 az 2% vyssi nez u Franckenkornu. Jednd se o odridu ozimého charakteru
svysokym stéblem, pozd€ji dozravajici, sVvyssi citlivosti kpadli travnimu.
Je doporucovana do systému ekologického zemédélstvi i na pozemky s niz$i hladinou

zivin (Konvalina et al., 2010a).

2.6.3 Odruda Ceralio

Odrida Ceralio je vprodeji na zaklad¢ zapisu ve Spole¢ném katalogu odrid
druht zemédélskych rostlin (Ufedni véstnik, 2010).

Jednd se o polopozdni odridu. Ceralio je vysoka rostlina, vysoce vynosna
se sttednim az vysokym poctem zrn v klase. Mad nizkou odnozovaci schopnost.
Odolnost proti poléhéni je u této odridy nizsi aZ stfedni. Pfednosti Ceralia je dobry

zdravotni stav, odolnost proti vyzimovani a vysoka hmotnost tisice zrn (Anonym,

2011f).

2.6.4 Odriida Zollernspelz

Odrada Zollernspelz je v prodeji na zakladé zapisu ve Spole¢ném katalogu
odrid druhti zemédélskych rostlin (Utedni véstnik, 2010).
Zollernspelz je odriada typického $paldového typu se stabilnim, vysokym vynosem
a dobrym zdravotnim stavem. Je vhodna pro vSechny lokality a péstebni podminky,
doporucena pro ekologické zemédélstvi. Ma rychly rany vyvoj a dobrou schopnost
potlaceni pleveli. Vyska stébla je stiedn¢ dlouhd. Vysev pii raném seti od poloviny
zafi, jinak az do poloviny fijna. Odolnost vi¢i padli travnimu je nadprimérna, vaci

listovym chorobam stedni (Anonym, 2011g).

2.7 Vyuziti pSenice Spaldy
PSenice Spalda se pouziva predevSim pro vysoky obsah bilkovin vzrnu
a produktim, které ji obsahuji, dodava skvélé chut'ové vlastnosti (Stehno, 2001b).
Spalda se pfiddava do miisli ty¢inek, je zpracovana na celozrnnou mouku
pro vyrobu celé fady pekarenskych a cukrafskych vyrobkll. Prazené zrno Spaldy
se vyuziva na vyrobu kavoviny. Ddle se pouziva loupané Spaldové zrno a jeho riizné

upravy (napf.: bulgur, pukance) (Anonym, 2010Db).
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2.7.1 Nutri¢ni hodnoty pSenice Spaldy

Vzhledem k vétSimu podilu aleuronové vrstvy obsahuje Spalda v priméru 16-17 %
bilkovin, coz je mnohem vice neZz u pSenice seté (12-14 %). V aminokyselinovém
slozeni nejsou mezi nimi v podstaté Zadné rozdily (Konvalina et al., 2010a). Obsah
esencialnich aminokyselin je nepatrné vyssi, podobné jako u pSenice seté je limitujici
aminokyselinou lysin, nasledovany threoninem. Z ostatnich aminokyselin je vyrazné
vy$§i obsah leucinu. Obsah lepku se pohybuje v rozmezi 35-45 %, jeho kvalita
je vysoka. PSenice Spalda je vybornym zdrojem nékterych vitamint skupiny B,
predevs$im thiaminu (B3), riboflavinu (B,), ale také niacinu (Michalova et.al., 2001).
Zajimavy je obsah B-karotenu a thiokyanatu, vyssi je obsah drasliku, siry a hoi¢iku.
Obsah stravitelného Skrobu se u pSenice Spaldy téméf rovna pSenici seté, obsah
stravitelnych cukri je vSak podstatné niz$i, nerozpustné vlakniny je o néco méné
nez u pienice seté. Spalda obsahuje relativné znaéné mnozstvi nenasycenych mastnych
kyselin a neobsahuje cholesterol. Z hlediska zdravotniho se Spald¢ pfipisuji pozitivni
uéinky na stimulaci imunitniho systému, ceni se jeji lehka stravitelnost a vhodnost
pfi lé¢eni nékterych alergii. Konzumace Spaldy vykazuje mnohem niz$i toxicitu
pro jedince alergické na lepek a v nékterych ptipadech alergii vilbec nevyvolava

(Anonym, 2010a).

2.8 Trh biopotravin

Méme veliké Stésti, Ze se jako jedna zprvnich generaci nemusime potykat
s nedostatkem potravin. Misto prostého mnoZzstvi potravin se tak mizeme zabyvat
jejich kvalitou (Bioinstitut, 2010).

Cesi za biopotraviny v roce 2008 utratili zhruba 1800 mil. K&, coz odpovida
mezirocnimu nartstu o 40%. Prlimérnd spotieba biopotravin na osobu v roce 2008
¢inila 176 K¢&, podil biopotravin na celkové spotiebé je 0,75%. Podil biopotravin
Zdovozu ¢Cinil 57%, coZz znamend mezirocni pokles o 5%. Nejvice biopotravin
(za 1332 mil. K& nakoupili spotiebitelé v Ceské republice Vv supermarketech
a hypermarketech a drogistickych fetézcich. Maloobchodni fetézce tak mély podil
na trhu 74%. Pfimo na farmach nebo trzistich se prodaly biopotraviny
za cca 25 mil. K&, v gastronomickych zafizenich za 11 mil. K¢ (Ministerstvo

zemédelstvi, 2010).
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3. Cil prace

Cilem prace byla analyza struktury genetickych zdroji a jejich potencidlu,

vyhodnoceni aktualniho stavu péstovani a vyuziti psenice $paldy v Ceské republice.

Dil¢i cile:
> Analyza skladby genetickych zdroji pSenice $paldy v Ceské republice
> Porovnani péstitelskych ploch $paldy v CR a Rakousku

Pracovni hypotézy:
» Vinformaénim systtmu Evidence genetickych zdroju (dale EVIGEZ)
jsou dostupné informace o genetickych zdrojich pSenice Spaldy
» Psenice $palda je péstovana vétSinou v ekologickém zeméedélstvi

» Nabidka produktt z psenice Spaldy je pomérné bohata
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4. Material a metody

Zpracovani literarniho piehledu, ktery obsahuje tyto ¢asti:

>

V V V V V V V

Biodiversita

Genetické zdroje

Ekologické zemédélstvi v Ceské republice
Obilniny

Agrotechnika pSenice Spaldy
Slechtitelsky program pienice $paldy
Vyuziti pSenice Spaldy

Trh biopotravin

Vysledky prace jsou piedstaveny v téchto okruzich :

1. Analyza, pichled odrad a variet psenice $paldy v Ceské republice, které

jsou dostupné z databaze EVIdence GEnetickych Zdrojti rostlin v Ceské republice -

EVIGEZ.

2. Vyhodnoceni aktualniho stavu péstovani psenice $paldy v Ceské republice, jehoz
soucasti jsou péstitelské plochy, mnozstvi vyprodukované $paldy, ptehled uznanych
mnozitelskych ploch pro produkeci osiva uréeného pro pouziti v ekologickém

zemé&délstvi, porovnani péstovani Spaldy v CR a zahrani¢i a vyvoj vyméry zemédélske

pudy v ekologickém zeméd¢lstvi.

3. Ptehled vyuzZiti pSenice $paldy, ktery také obsahuje vycet vyrobkll, jejichZ souasti

je pSenice Spalda.

Pro zpracovani vysledkd prace jsem vyuzil dostupné literatury, statistik, rocenek,

internetovych zdrojii a databaze EVIGEZ.

Struény popis databaze Evidence genetickych zdroju:

Nézev ceského informac¢niho systému EVIGEZ vznikl jako zkratka z EVIdence

Genetickych Zdrojt.
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Cesky dokumentaéni systém genetickych zdroji rostlin EVIGEZ byl vyvijen
od poloviny 70. let a v soucasné dobé ma dvé podoby:

- Uzivatelsky program EVIGEZ, ktery je provozovan a vyvijen centralné
ve VURV Praha, je souasné pouzivan v siti 12 instituci lokalizovanych
na 15 mistech zapojenych v Narodnim programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdroji rostlin a agrobiodiversity. Zahrnuje vSechny kategorie informaci
v oblasti pasportni, popisné i skladové.

- Internetovskd aplikace EVIGEZ, ktera je dostupnd na adrese
http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/, zahrnuje pouze pasportni informace
o plodinovych kolekcich uchovavanych v CR, aktualizace probiha pravidelnd

2-3x rocn¢ (Dotlacil et al., 2009).
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5. Vysledky prace a diskuse

5.1 Analyza struktury genetickych zdroji pSenice $paldy v CR

Z hlediska analyzy genetickych zdroji Spaldy uvedenych v EVIGEZ je dulezité
uvést rozbor druhii a variet z hlediska jejich po¢tu dostupnych v EVIGEZ zéarovei
suvedenim a rozborem odrid podle typu vyvoje, moznosti vyuziti (statusu) a statu
puvodu. Pro ziskani celkového ptehledu o databazi uvedu i Casovy piehled plnéni
kolekce $paldy a monitoring dostupnosti pSenice Spaldy jako genetického zdroje.

V ramci rodu psenice (Triticum L.) je v soucasnosti evidovano v EVIGEZ
10 705 druhd. V porovnani s rokem 2001, kdy bylo evidovano v ramci rodu pSenice

10 683 druhu (Bares et al., 2002), 1ze pozorovat narust.

5.1.1 Piehled variet druhu psenice Spaldy

Piehled variet druhu $paldy, které jsou dostupné v evidenci genetickych zdroju
rostlin v Ceské republice uvadim v tabulce ¢&. 1. V Ceské republice je nyni v EVIGEZ
dostupnych 78 odriid pSenice Spaldy. V porovnani s rokem 2001, kdy bylo evidovano
79 odrid pSenice Spaldy (BareS et al., 2002), doSlo tedy béhem poslednich
let k nepatrnému snizeni po¢tu dostupnych genetickych zdroju $paldy.

Tabulka ¢. 1: Prehled variet druhu psenice Spaldy

Pof. ¢. Druh, variety Pocet
2 Triticum spelta L. var. albivelutinum KOERN 2
3 Triticum spelta L. var. album (ALEF.) KOERN. 16
4 Triticum spelta L. var. alefeldii KOERN. 2
5 Triticum spelta L. var. arduini (MAZZ.) KOERN. 5
6 Triticum spelta L. var. caeruleum (ALEF.) KOERN. 3
7 Triticum spelta L. var. duhamelianum (MAZZ.) KOERN. 40
8 Triticum spelta L. var. recens KOERN. 1
9 Triticum spelta L. var. schenkii KOERN. 4
10 Triticum spelta L. var. vulpinum (ALEF.) KOERN. 2

78

Zdroj: EVIGEZ, 2011
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Nejvice odriid psenice Spaldy piindlezi témto varietam:
1. Triticum spelta L. var. duhamelianum (MAZZ.) KOERN. (40 odrid)
2. Triticum spelta L. var. alboum (ALEF.) KOERN. (16 odrud)

V celkovém piehledu EVIGEZ rodu pSenice zaujima pSenice Spalda se 78 zaznamy
4. misto za pSenici dvouzrnkou [Triticum dicoccum (SCHRANK) SCHUEBL]
(117 zaznamui), pSenici tvrdou (Triticum durum DESF.) (926 zaznamii) a pSenici setou

(Triticum aestivum L.) (9 241 zaznam).

5.1.2 Rozbor genetickych zdroju pSenice Spaldy dle typu vyvoje

Velka vétsina vSech odrid, které jsou evidovany v EVIGEZ, mé ozimy typ vyvoje
(61 odrud), zbytek (17 odrid) je jarniho typu vyvoje (graf ¢. 1). To odpovida i tomu,
ze v Evropé pievazuji ozimé formy pSenice Spaldy (Abdel-Aal a Hucl, 2005). Odrady
jarnich forem pSenice Spaldy nejsou v soucasné dob¢ na trhu dostupné, i kdyz o jejich
péstovani je ze strany ekologickych farmaii zajem (Konvalina et al., 2010a). Odrida
jarni $paldy nebyla dosud v CR registrovana (Janovské a Stehno, 2010).

Bylo by jisté uzitecné zjistit skutecny zajem ekologickych farmart o odriidy jarnich
forem Spaldy, naptiklad formou dotaznikového Setfeni. Zjisténé pozitivni vysledky
tohoto Setfeni by bylo vhodné poskytnout naptiklad distributorim osiva nebo jinym
kompetentnim subjektim, ti by tak mohli byt motivovani K zajisténi distribuce odrudy

jarni formy $paldy a tak by mohla byt rozsifena nabidka $paldy o jeji jarni formy.

Graf €. 1: Rozbor odrid podle typu vyvoje

jarni typ

(17 odrﬁd)\

ozimy typ
(61 odrad)

Zdroj: EVIGEZ, 2011
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5.1.3 Prehled genetickych zdroji pSenice Spaldy dle moZnosti vyuZiti
V EVIGEZ jsou jednotlivé druhy evidovany také podle moznosti vyuziti,
respektive podle statusu (graf ¢. 2).
Jedna se o: Krajovy nebo primitivni kultivar
Slechtitelsky zdroj
Slechtitelsky kultivar
Planou formu

bez statusu

V ptipad¢ Spaldy je skutecnost nasledujici. Nejvice odrad, 29 odrid Spaldy
evidovanych v Ceské republice, ma status Krajovy nebo primitivni kultivar, jako
Slechtitelsky kultivar se vyuzivd 28 odriid, dale nasleduji Slechtitelsky zdroj
s 16 zaznamy, Plana forma se 4 zaznamy a 1 odrtida bez statusu. Slechtitelské zdroje

tvoii 20,5% z evidovanych odriid psenice $paldy v Ceské republice.

Graf ¢. 2: Prehled odrud Spaldy podle moZnosti vyuZziti

Slechtitelsky Plana forma bez statusu Krajovy nebo
zdrOJo (4 odridy) (1 odrida) primitivni
(16 odrid) \ kultivar

(29 odrad)

N

\Slechﬁtelsky
kultivar

(28 odrtd)

Zdroj: EVIGEZ, 2011

29



5.1.4 Analyza genetickych zdroji pSenice Spaldy dle statu ptivodu

Analyza genetickych zdroji pSenice Spaldy podle statu pivodu je uvedena
vtabulce ¢. 2. Nejvice odrad Spaldy, které jsou v EVIGEZ uvedeny, pochazi
z Némecka (20 odrid), Ceské republiky - Ceskoslovenska (16 odriid) a Svycarska
(16 odrud).

Tabulka ¢&. 2: Genetické zdroje $Spaldy podle statu pavodu

Stat ptivodu Pocet odrad
TAnglie .| T |
Belgie 4
CR - Ceskoslovensko 16
Francie 9
Italie 1
Kanada 1
Mexiko 2
Némecko 20
Rakousko 2
Svycarsko 16
neni znam 6

Zdroj: EVIGEZ, 2011

5.1.5 Casové obdobi pInéni kolekce p$enice $paldy
V grafu ¢. 3 uvadim piehled, v jakém Casovém obdobi byla kolekce psenice Spaldy
tvofena. Prvni vklad do genové banky v piipad¢ Spaldy byl proveden v roce 1931

a zatim posledni vloZeni genetického zdroje Spaldy bylo provedeno v roce 2008.
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Graf ¢. 3: Plnéni kolekce genetickych zdroji pSenice Spaldy

12

10

pocet odrud zaiazenych do kolekce
»

1961 =

1971 =

1975 =

1982 =
1993 =

) T
o J1] I ”'H'

datum zaiazeni

1931 =
1944
1952
1954 =
1995
1997
1999
2003
2008 =

Zdroj: EVIGEZ, 2011

5.1.6 Monitoring z hlediska dostupnosti genetického zdroje
Zakladni monitoring udajl z hlediska dostupnosti Spaldy jako genetického zdroje
predkladdm v tabulce ¢. 3. VétSina genetickych zdrojii pSenice Spaldy je volné

dostupnd, pouze u 3 genetickych zdroja Spaldy je uvedeno urcité omezeni.

Tabulka €. 3: Dostupnost $paldy jako genetického zdroje

Dostupnost genetického zdroje Pocet
Vol dostupny | 5|
Omezeny docasné / poSkozeni 1
Omezené, se svolenim feSitele 2

Zdroj: EVIGEZ, 2011
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5.1.7 Dalsi moZnosti ziskani informaci o genetickych zdrojich

Kromé databaze EVIGEZ je mozno Cerpat informace nejen o genetickych zdrojich
pSenice Spaldy naptiklad v Evropské databazi pSenice (EWDB). V EWDB
je kdispozici jen u pSenice Spaldy 3 791 zaznamu, resp. genetickych zdroju.
Ceska republika - Ceskoslovensko pfispéla do této databaze 19 genetickymi zdroji

Spaldy.

5.2 Vyhodnoceni aktualniho stavu péstovani pSenice Spaldy

V soucasnosti jsou plochy, na kterych je péstovana pSenice Spalda v systému
ekologické produkce, odhadovany na 2 560 ha. V roce 2008 produkovalo pSenici
$paldu v Ceské republice 46 ekofarem,
jiz 56 ekofarem (Bioinstitut, 2010).

vroce 2009 produkovalo Spaldu
PSenice Spalda je péstovdna pievazné
v ekologickém zemédélstvi. Statistické idaje 0 péstovani psenice Spaldy v konvenénim
zem&d€lstvi u nas nejsou bézné K dispozici, respektive tyto udaje jsou skryty
V hodnotach spolu s dal$imi obilninami. To samé se tyka i statistické databaze
EUROSTAT, kterou jsem také podrobil zkoumani.

Ceny ekologicky produkované &paldy vCR jsou kolem 12000 K&t

tj. asi 0 50% vice neZ u potravinai'ské psenice (Sramek et al., 2009).

5.2.1 Péstitelské plochy obilnin a jejich produkce

Udaje o prehledu ploch v letech 2008-2009, na kterych se péstuji obilniny
azejména pSenice Spalda v systému ekologického hospodareni, véetné jejich produkce
jsou predstaveny V tabulce ¢. 4. Uvadéné hodnoty obsahuji i plochy zafazené do

piechodného obdobi k EZ.

Tabulka €. 4: Plochy a produkce obilnin a Spaldy v EZ v letech 2008 a 2009 [ha],
[t]

r. 2008 r. 2009
Plodiny Celkova Ekologicka Celkova Ekologicka
plocha EZ [ha] | produkce [t] | plocha EZ [ha] | produkce [t]
Obilniny 18 566,72 30509 24 534,52 43 746
- z toho $palda 1 982,02 5409 2 559,90 6 586

Zdroj: Bioinstitut, 2010
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Ekologicka produkce psenice Spaldy v letech 2006-2009 je graficky znazornéna
v grafu ¢. 4.

Graf ¢&. 4: Ekologicka produkce pSenice Spaldy [t]
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Zdroj: Bioinstitut, 2009
Bioinstitut, 2010

V ramci této prace jsem téz porovnal produkei, resp. plochy, na kterych je $palda
péstovana u naSich nejblizS§ich sousedl, konkrétné v Rakousku. Od profesora
Grausgrubera z BOKU-University of Natural Resources and Applied Life Sciences
ve Vidni jsem obdrzel podklady, diky kterym jsem byl schopen porovnat péstitelské
plochy a teoreticky i produkci $paldy v CR a Rakousku.

Péstitelské plochy Spaldy v EZ v Rakousku za uplynulé roky prezentuji udaje

v tabulce ¢. 5.
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Tabulka. €. 5: Péstitelské plochy Spaldy v EZ v Rakousku [ha]

Rok Péstitelské plochy [ha]
2000 | 2715 |
2004 4372
2005 5063
2006 4 886
2007 5149
2008 6 905
2009 9 566

Zdroj: (1) BOKU-University of Natural Resources and Applied Life Sciences, 2011

Porovnal jsem péstitelské plochy $paldy v CR a Rakousku, vie v Systému
ekologického zemédélstvi (graf ¢. 5). V Ceské republice nejsou standardnd dostupna
data o péstovani Spaldy za piedchozi 1éta. Mél jsem snahu tyto data ziskat z riznych
zdrojii v¢. kontaktovani kompetentnich organizaci, bohuZel do data zpracovéni této

prace jsem zadné upiesiujici udaje neobdrzel.

Graf & 5: Porovnani péstitelskych ploch $paldy v CR a Rakousku [ha]

12000

10000

8000

OCRrR
B Rakousko

6000

4000

- ’_.
O T T

2000 2008 2009
rok

péstitelska plocha [ha]

Zdroj: (1) BOKU-University of Natural Resources and Applied Life Sciences, 2011
Bioinstitut, 2010
Dvoracek, 2002
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Cist& teoreticky jsem porovnal i produkci $paldy v CR a Rakousku. Vzhledem
ktomu, ze zRakouska mam kdispozici jen péstitelské plochy S$paldy, tak jsem
pfi tomto porovnani vychazel z teoretického vynosu Spaldy na hektar (graf ¢. 6).

Pro vypodet jsem pouzil hodnotu vynosu $paldy 2,7 t.ha™ (Konvalina et al., 2010a).

Graf & 6: Teroretické porovnani produkcee §paldy v CR a RakousKu [t]
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Zdroj: (1) BOKU-University of Natural Resources and Applied Life Sciences, 2011
Bioinstitut, 2010

Z uvedeného srovnani je jasné, Ze péstovani Spaldy v Rakousku ma delsi tradici,
péstitelské plochy maji vétsi vyméru a produkce $paldy tak dosahuje vyssich hodnot

nez v Ceské republice.

5.2.2 Mnotzitelské plochy pSenice $paldy pro produkci osiva

V tabulce €. 6 uvadim udaje o mnozitelskych plochach Spaldy pro produkci osiva
pro ekologické zemé&délstvi (EZ). Udaje pochazi z Usttedniho kontrolniho
a zkusebniho tistavu zemédglského v Praze (UKZUZ).
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Tabulka ¢. 6: MnozZitelské plochy psenice Spaldy pro produkci osiva pro EZ [ha]

Rok Uznana plocha Pocet mnoZiteli

Odrida [ha]
2006 |cealio | 6% | 7 |

Rubiota 15,80 2

2007 Ceralio 80,50 6
Rubiota 1,16 1

2008 Ceralio 54,20 3
Rubiota 12,40 2

2009 Ceralio 43,78 3
Rubiota 45,23 3

2010 Ceralio 39,39 3
Rubiota 55,02 3
Zollernspelz 48,39 1

Zdroj: (2) UKZUZ, 2011

Do roku 2009 Ize pozorovat setrvalou tendenci vyméry mnozitelskych ploch,
zietelny nartist mnozitelskych ploch Spaldy byl zaznamenan vroce 2010, téméer

143 ha.

5.2.3 Zemédélska puda a struktura plodin v EZ

Pro celkovy ptehled jsem do této Casti zatadil téz tdaje vypovidajici 0 naristu
plochy zemédélské pldy, poctu farem hospodaficich v ekologickém systému
hospodatfeni od r. 1999 do r. 2009. Z uvedenych udajli je zfejmy rozvoj ekofarem
v zacatku 90. let a pak po roce 1998, kdy byly zeméd€lcim znovuotevieny dotacni
tituly pro ekologické hospodateni (tabulka &. 7) (Sarapatka et al., 2006).

Déle zde uvadim strukturu jednotlivych plodin, které jsou péstovany v Systému

ekologického zemédélstvi v CR s vyznaéenym procentuelnim podilem psenice $paldy

(graf €. 7).
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Tabulka & 7: Vyvoj vyméry zemédélské pudy v ekologickém zemédélstvi CR [ha],

[%0]
Podil z Meziro¢ni | Meziro¢ni

Pocet farem Celkova celkové zména zména

Rok | hospodaricich | plochavEZ | vyméry poctu celkové
vEZ [ha] ZPF faremv EZ plochy
[%6] [%0] VEZ [%]

1991 132 17 507 0,41
1992 135 15371 0,36 2,3 -12,2
1993 141 15 667 0,37 4,4 1,9
1994 187 15818 0,37 32,6 1,0
1995 181 14 982 0,35 -3,2 -5,3
1996 182 17 022 0,40 0,6 13,6
1997 211 20 239 0,47 15,9 18,9
1998 348 71621 1,67 64,9 2539
1999 473 110 756 2,58 35,9 54,6
2000 563 165 699 3,86 19,0 49,6
2001 654 217 869 5,09 16,2 31,5
2002 721 235136 5,50 10,2 7,9
2003 810 254 995 5,97 12,3 8,4
2004 836 263 299 6,16 3,2 3,3
2005 829 254 982 5,98 -0,8 -3,2
2006 963 281 535 6,61 16,2 10,4
2007 1318 312 890 7,35 36,9 111
2008 1946 341632 8,04 47,6 9,2
2009 2689 398 407 9,38 38,2 16,6

Zdroj: Bioinstitut, 2010
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Graf ¢&. 7: Podil jednotlivych plodin péstovanych v ekologickém zemédélstvi [%0]

Luskoviny Technické Zelenina Okopaniny i
oSstatni

o plodiny 1,2%
S \ 3% / 0.0% 2,5%

Obiloviny 56% j
- z toho Spalda
10,4%

Picniny
33%

Zdroj: Bioinstitut, 2010

Z uvedenych udaji a informaci je zcela ziejmy rozvoj ekologického zemédélstvi
v Ceské republice v&. nartistu ploch, na kterych je p3enice $palda péstovana v systému
ekologického hospodatfeni, souCasné se zvySenim ekologické produkce pSenice
S$paldy. Rozvoj ekologického zemédélstvi bude mit jisté i pozitivni vliv na rozsiteni

péstovani psenice $paldy v Ceské republice.

5.3 Vyuziti pSenice Spaldy

Na rozdil od tradi¢nich obilnin patii Spalda do skupiny tzv. pluchatych pSenic.
Proto prvni zpracovatelskou operaci po vy€isténi je vyloupavani zrna z klaski
(Michalova et al., 2001). Klasky se zbavuji pluch na specialnich loupackach.
Nejcastéjsi metodou loupani je obrusovani zrna brusnymi kotouci (Stehno, 2001b).
Vyloupané zrno se dale Cisti a dalSi potravinarské zpracovani je podobné jako
u béznych obilnin a zavisi na druhu findlniho vyrobku. Skladovani neloupanych klaski
pSenice Spaldy je zhlediska zachovani kvality a cerstvosti produktu pozitivni
vlastnosti. Pluchy, které pevné obaluji zrna, jsou pomérné¢ ucinnou ochranou vici
vliviim vnéjsiho prostiedi a hmyzu (Michalova et al., 2001). Neoloupana, sucha $palda

se dobfe skladuje (Sarapatka et al., 2006).
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PSenice Spalda je potencidlnim zdrojem novych potravinaiskych produkta
s vysokym obsahem vlakniny. Vyrab¢ji se z ni zéklad té€stovin nebo ptidavky do nich,
tvoti pfisadu miisli i vdno¢niho peciva, zrna Spaldy se dale zpracovavaji na kroupy,
krupici ¢i vlocky, vhodné do kasi ¢i polévek. Chléb s ptidavkem Spaldové mouky
ma vyraznou chlebovou vini, velky objem, popraskanou kirku, vyborn¢ chutna
a dlouho vydrzi vlaény a cCerstvy (Michalova et al., 2001). Specialni pfipravou
nedozralych zrn Spaldy se ziskava ,zeleny kaviar®, kofeninovy piipravek
pro labuzniky (Neuerburg a Padel, 1994). Velice popularni je $paldovy bulgur. Bulgur
je nutri¢né vysoce hodnotny produkt (zndmy asi 4000 let), pti tvorbé které¢ho ¢lovek
pouzil jednu z prvnich zpracovatelskych technologii (vycisténé zrno se po termickém
oSetfeni parou vysusi, pak se hrubé drti a tfidi). Pfedev§im v oblastech Stfedniho
Vychodu se vyuzivd na piipravu oblibeného pilafu, riznych zeleninovych salatii
(tabbouleh), zeleninovych nebo masovych jidel (falafel, kibbeh). Ceni se jeho
jednoducha a rychla piiprava, ofiskova chut, lehkd stravitelnost, vysokd nutri¢ni
hodnota - vysoky obsah vlakniny a sacharidu, vitamint, mineralii, nizky obsah tuku.
Je soucasti metabolickych diet. Znamé je také Spaldové pivo a Spaldovd kava
(Michalova et al., 2001).

Ze soucasnych piiblizn¢ 200 bioprodukti na naSem trhu jich Spalda tvoii asi 30.
Za hlavni distributory vyrobki ze $paldy v Ceské republice je mozno povazovat Vita-
spol.s.r.o., Country Life, s.r.o., Natural, s.r.o., Pro.Bio, s.r.o (Dvoracek, 2002).

Pii prizkumu trhu jsem zjistil nabidku produktii z pSenice Spaldy (tabulka ¢. 8).
Jedna se o suroviny jak pro dalsi zpracovani, tak hotové vyrobky i polotovary. Jako
zajimavost lze uvést 1 vyuziti oloupanych pluch Spaldy jako ndplné¢ do polStart

¢1 matraci.
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Tabulka €. 8: Produkty z pSenice Spaldy

Suroviny Polotovary Hotové vyrobky
mouka pohankovo-$paldova
bila Spaldové mouka téstoviny muslicky Spaldové ty¢inky sypané
Spaldové sezamovym seminkem
Spalda loupana Spaldové celozrnné Siroké | chléb Spaldovy kiehky
dlouhé nudle
Spaldové muslicky chlebicek vicezrnny
Spaldovy kiupavy
Spaldové selské nudle chlebicky Spaldové
Spaldova vietena pukance Spaldové
kuskus ze $paldy Spaldové kafe s cikorkou
smes vlocek kafe Spaldové instantni
vlocky Spaldové miisli horalské
Spaldové spiralky lupinky Spaldové
Spaldové kernotto Spaldové suchary
Griinkern $paldova polévka krémova
Spaldoto
granola $paldova s jablky
granola Spaldova
S meruiikami
kase Spaldova
sanatur mlada Spalda

Produkty uvedené v tabulce ¢. 8 jsou dostupné na internetovych strankach (Anonym,
2010b).

Nabidka produktii ze $paldy je pestra a vhodné dopliiuje spotiebitelsky trh v Ceské
republice. Produkty ze Spaldy, které prezentuji rtizni autofi (napt. Michalova et al,
2001 nebo Neuerburg a Padel, 1994), jsou na trhu skute¢né nabizeny. V porovnani

S predchozimi roky je evidentni, Ze doSlo k narlstu sortimentu vyrobkil ze Spaldy
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a také krozSifeni portfolia vyrobct biopotravin. Vroce 2007 bylo na trhu
CR registrovano 253 vyrobcii biopotravin, v roce 2008 potom 429 vyrobci a v roce
2009 bylo registrovano 497 vyrobct biopotravin (graf ¢. 8) (Bioinstitut, 2010).

uplatnéni na trhu potravinaiskych produktii v CR. Napiiklad jednozrnka ani dvouzrnka
nejsou uvadény ve statistikich ekologického zemédé€lstvi a jeden z nejvétSich

distributorti bioprodukttit PRO-BIO neuvadi zadné vyrobky z uvedenych psenic.

Graf ¢. 8: Nariist vyrobci biopotravin
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100
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r. 2007 r. 2008 r. 2009
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Zdroj: Bioinstitut, 2010
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6. Zavér

P3enice $palda je pro Ceskou republiku perspektivni, po delsi dobé nové objevena
plodina, ktera vhodné roz$ifuje portfolio péstovanych obilnin. I kdyz v porovnani
s Rakouskem nedosahujeme v CR takové produkce $paldy, je evidentni, Ze péstovani
Spaldy u nas ma jistou perspektivu a v budoucnosti se vyméra péstitelskych ploch
pSenice Spaldy bude zvétSovat. Tento predpoklad podporuje rozvoj ekologického
zemé&d¢lstvi i stale se zvySujici poptavka po bioproduktech.

Vyuziti $paldy jako suroviny pro vyrobu potravinatskych produktt je velice Siroké
a nabidka produktd, kterych je Spalda soucasti, je bohata.

Z hlediska péstovani $paldy jsou dostupné v Ceské republice pouze jeji ozimé
formy.

Problematika dostupnosti genetickych zdroji Spaldy, respektive struktura
genetickych zdrojii, ktera je predkladana prostiednictvim databaze EVIGEZ,
je na vysoké urovni. Databaze je zpracovana velice piehledné a srozumitelné. Zajemce
o danou odrtidu, geneticky zdroj, v databazi EVIGEZ zjisti informace o statu ptivodu,
taxonu, statusu, roku zafazeni do plodinové kolekce, typu vyvoje a dostupnosti. Déle
jsou dostupné informace o darci genetického zdroje, Slechtiteli, rodokmenu

a registraci. Veskeré informace z EVIGEZ jsou volné dostupné.
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