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Abstrakt: Tato bakalafska prace se zabyva predstavenim a analyzou soucasného stavu
technického vybaveni pro zakladani a udrzbu golfovych hiist. Ve své prvni Casti, prace
popisuje pozadavky na kvalitu téchto hiist. Zde se vénuje vSeobecnym pozadavkim, které
je nutno dodrzovat pro dosazeni nejvyssi mozné kvality htist, zohlednujic jejich jednotlivé
casti. V dalSich kapitolach popisuje techniku potfebnou k zakladani a nasledné udrzbé hfist.
Diraz je kladen zejména na Zaci stroje, které tvoii nejvyssi podil této techniky. V posledni
¢asti, prace porovnava stroje riznych vyrobcli, hodnoti je a navrhuje idealni feSeni pro naSe

podminky.

Klic¢ova slova: kombinator, seci stroj, rozmetadlo hnojiv, Zaci stroj

Technique and technology for golf courses

Summary: This bachelor thesis deals with an introduction to and an analysis of recent trends
in technical equipment for establishment and maintenance of golf courses. In its first part, the
thesis describes the requirements for quality of golf courses. It deals with the requirements
which need to be met in order to achieve the highest possible quality of courses. In the
following chapters, it describes technology that is necessary for setting up a golf course and
its subsequent maintenance. It particularly emphasizes the topic of lawn mowers which are
the most important component of aforementioned technology. In the last part, the thesis
compares machinery made by various producers, evaluates it and suggests ideal solutions for

local conditions.

Key words: combinator, seeding machine, fertilizer spreader, mower
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1 Uvod

Historie golfu spada na pocatek 16. stoleti, kdy si Jakub IV. Skotsky nechal vyrobit
prvni golfové hole. Golf si pomérné rychle nasSel cestu na vysluni, zpocatku byl vSak
skotskym Parlamentem odmitan, nebot’ lidé méli travit ¢as spiSe u¢enim se bojovych uméni,
které mohli uplatiiovat v bojich s Angli¢any. V této dob¢ se samoziejm¢ hra hrala na bézné
nijak specidlné upravené pidé. Typickym mistem byl kus rovné zemé, ve které se vytvoftila
jamka. Takto by se dalo shrnout zrozeni golfu, které velice obsahle rozebira BARETT
a HOBBS (1997).

Z casového hlediska trvalo jest¢ dlouha tfi staleti, nez se zacala psat historie techniky
pro tvorbu a udrZzbu hiist. Az historicky vyvoj pfinesl pfechod z rovné nijak oSetfované pudy
k razné cClenitym, perfektné stiizenym hiiStim se vSemoznymi prekdzkami, vytvarenymi
riznorodou skupinou stroji.

V roce 1830 Edwin Beard Budding ze Stroudu v Anglii vymyslel a patentoval
mechanicky pohyblivy Zaci stroj na travniky (BEARD, 2002). Tento krok lze povazovat
za uplné prvni v celém vyvoji golfové techniky. Bylo ale velice zdlouhavé a naroc¢né,
nez se ze "sekaCek" na travniky vyvinula technika pfizplisobend specifickym potiebam
golfovych htist. Je nutné si uvédomit, Zze konzervativni lidé navic v této dob¢ davali pfednost
ovcim, které byly levnéjsi alternativou udrzby hfist’ a dokazaly travnik navic i hnojit. Tento
piistup tedy vyvoji piili§ nepomahal (BEARD, 2002).

Kli¢ovou ulohu ve vyvoji zacich stroji na travniky a nasledné i golfova htist¢ sehrala
firma Ransomes. Ta koupila licenci od obchodniho partnera Edwina Buddinga Johna
Farebeeho a mohla tak na trh zacit dodéavat své Zaci stroje. Jednalo se o vietenové stoje, které
byly vyrabény v rtiznych tvarech a velikostech (BELL, 2001).

Roku 1902 firma Ransomes vynalezla a uvedla na trh, jako prvni na svété, motorovy
zaci stroj a o par let pozdéji predvedla i elektricky fizené modely. V roce 1968 byl piedstaven
svétové prvni tfivietenovy stroj na seCeni jamkovist JACOBSEN GREENSKING
(Kral greenti). Nastala revoluce v golfu, golf se zacal obrovskym zplsobem rozsifovat
(HRDINA, 2007). Béhem nasledujicich let pokracovalo sbirani zkuSenosti, studovalo se
vybaveni vSech uzivatel a designérti a zdokonalily se tak zaci stroje pro vSechny ucely napf.
domaci travniky, drahy a jamkovisté golfovych hfist’, sportovni travniky, rekreacni travniky a
parky (BELL, 2001).



Se zvySujicimi se naroky na kvalitu hfiSt, bylo zapotiebi dal$i techniky, ktera
by uspokojila neustale se zvysujici pozadavky hract. Zejména stroji urcenych k seti travy,
rozmetani hnojiv, provzdusnovani pudy, chemickému postitku nebo  odstranovani
napadan¢ho listi. Firma Ransomes méla taktéz vedouci postaveni pii vynalézani
a zdokonalovani této techniky.

Ceska golfova federace uvadi, ze k 31. prosinci 2012 se v Ceské republice nachazi
96 golfovych hiist, na kterych hraje 55 547 registrovanych hract, z toho 37 975 muza
a 17 572 zen. V poctu 96 hiist jsou dva aredly s 36 jamkami, Ctyfi aredly s 27 jamkami,
41 areall s 18 jamkami a 49 arealt s deviti a mén¢ jamkami (PAGGIO, 2013). To odpovida
zakladnimu a hojné pouzivanému déleni hiiSt’ na mistrovskd, primérna a vetejna. Nebyvaly
rozmach golfu na naSem uzemi v poslednich letech mél za nasledek rozSifeni nabidky
dostupné techniky pro golfova htisté. Bylo odhadnuto, Ze podil jednotlivych firem, které
se zabyvaji golfovou technikou ¢ini u nas Jacobsen 60 %, Toro 30 %, John Deere 8 %. Zbyla

dvé procenta ptipadaji nové vznikajicim firmam na poli golfové techniky jako napt. Hustler.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

vvvvvv

zejména technologie, které jsou nezbytné pro zalozeni a idrzbu golfového htisté. Predstavit
jednotlivé skupiny strojti pro tvorbu a udrzbu hiist’ a navrhnout optimalni stroje pro podminky
CR. V této praci je porovnana technika firem Jacobsen, John Deere a Toro, nebot’ tito tfi
vyrobci maji dominantni postaveni na Ceském trhu. Analyza konstruk¢nich feSeni téchto
strojii je provedena formou porovnani vyhod a ptinosu téchto strojti. Jednotlivé skupiny stroj
jsou vzdy déleny, pro lepsi orientaci ctenafe, podle konkrétnich ¢asti golfového hiisté.

Téma této préace je aktudlni zejména z dlivodu neustale se navysSujici popularity golfu

a zvysujiciho se poctu golfovych hiist’.
2.2 Metodika prace

Prace zahrnuje studium odbornych zdroji jak z domaci tak pfevazné ze zahrani¢ni
literatury. V kapitole "Pozadavky na kvalitu golfovych hrist" je vyuZzito poznatkid a zkuSenosti
greenkeepert z golfovych hiist’ Kunéticka hora a PySely. Dale je vyuZito zkuSenosti z praxe

firmy ITTEC, ktera se zabyva prodejem a servisem golfové techniky.



3 Pozadavky na kvalitu golfovych hFist’

Pozadavkem na kvalitu je provadéni technologickych operaci pro jednotlivé casti
hfisté, jinak feceno co se musi pravidelné délat, aby bylo hfisté v nejlepsi mozné kondici.
Je nutno zminit, ze zékladem dobrého hiisté, které spliiuje nejvySsi pozadavky kvality,
je jiz tvorba projektu a planu vystavby. HRABE (2009) se vénuje zejména zakladani, hnojent,
zdvlaze a seCeni. BEARD (2002) toto dopliuje o piskovani, travni kultivaci

a odstranovani listi a necistot.

3.1 Stavebni prace

BEARD (2002) uvadi, ze hlavnimi kroky pfi konstrukci jamkovist jsou zaméteni
a prizkum, konstrukce podloZi, vytvofeni podpovrchového drendZniho systému, piiprava
a zalozeni kotfenového systému, vytvoteni zavlahy a posouzeni praci.

Jamkovisté mohou byt budovana podle kalifornské metody (obr. 1). Na drenazi lezi
vrstva hrubého pisku a na ni vegetacni vrstva. Nebo podle metody americké golfové asociace
(obr. 2), kdy je drenaz obsypana $térkem, S$térk je dale navrSen na drenazi, nasleduje vrstva

hrubého pisku, na které je polozena vegetaéni vrstva (SKLADANKA, 2009).

Obr. 1 Kalifornskd metoda

Vegetatni vrstva o

Vrstva hrubého pisku o mocnosti 30 — 60 cm

mocnosti cca 30 cm

Drenaini vrstva

Zdroj: http://web2.mendelu.cz



Obr. 2 Metoda americké golfové asociace

Vegetacni vrstva 30cm

Vrstva hrubého
% pisku cca Scm
Stérk 10 cm

Drenazni vrstva

Zdroj: http://web2.mendelu.cz
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Tvorba drendzniho systému je nezbytnd pro dosazeni optimalni kvality drah.
Vzhledem k velké tvarové rozmanitosti a vySkovym rozdilim drah se uplatiuje zejména tam,
kde se ocekava hromadéni piebytecné vody. Vhodné zvoleny drendzni systém eliminuje
rizika vzniku podméceného terénu ¢i nasledného vzniku bazin (BEARD, 2002).

Realizace zavlahového systému je standardni soucasti pii vystavbé golfového hiiste.
Sytém by mél byt vytvoien pfed osetim jamkovisté. Je tvofen velkym mnozstvim vétvi, které
jsou rozvedeny po celém hiisti. VétSina modernich zavlazovacich systémi obsahuje podzemni
automaticky vysuvny mechanismus, ke kterému je moZzno také pfipojit ptes rychlospojky
hadici k zavlaze lokalné potiebnych mist. Z hlediska konstrukce se preferuje umisténi
vysuvnych mechanismu tak, aby tvofily rovnoramenny trojuhelnik se vzdéalenosti mensi nez
20 metrd (BEARD, 2002). Je to z toho divodu, aby bylo docileno rovnomérného piekryti
a aplikace vody.

Vysadba stromli ve znacné mife vychazi z konkrétni lokality golfového hiisté
a zkuSenosti golfového architekta, ktery pro danou lokalitu doporu¢i nejlepsi feSeni.
Neexistuje totiz zadny pozadavek, které¢ by mél urCovat mnozstvi a typ dievin, které se pro
golfové hiisté vyuziji. Diive byl patrny zna¢ny kontrast mezi anglickymi hiisti, kde nebyl
vilbec zadny vzrostly strom a americkymi hfisti, ktera byla situovana do zna¢né zalesnénych
prostiedi. Toto porovnani je patrné z obr. 3. Globalni rozvoj golfu a zna¢né odlisna prostredi
generuji rozmanita feSeni této problematiky. Obecné ale plati, ze vysadba stromli by méla
probihat pti zakladani golfového hiisté a melo by byt pouzito jiz Caste¢né vzrostlych stromti
tak, aby ihned zacaly plnit sviij efekt. Stromy mohou slouzit i pro zlepSeni orientace na daném

hristi.



Obr. 3 Krajinnd orientace hiist

Zdroj: http://www.nicklaus.com, http://img2.findthebest.com

Vodni plochy poskytuji pfedev§im zasobarnu vody pro moZnou zéavlahu hfisté.
Druhotnym pozadavkem je i esteticky dojem, nebot’ vodni plochy ¢asto byvaji dekorativnim
prvkem hiisté. V jejich tésné blizkosti je umisténa vykonna soustava cCerpadel pro zavlahu
celého hfisté. Na obr. 4 miZeme vidét strukturu pravé budované vodni plochy. Nadrz
je tvorena tlustosténnou folii, na kterou navazuje kamenity reliéf, tak aby bylo docileno
pozadovanych estetickych vlastnosti. Dulezitym pozadavkem pfi tvorbé vodni plochy je také
dostatecnd hloubka tak, aby v zimnich mésicich mohly pfezit ryby, které jsou obvykle
do takovychto ploch z dekorativnich divodi vysazovany. Rozmeéry budovanych nadrzi
se odviji od pozadavkil na zavlahu hiist’ a jsou tedy zavislé na velikosti zavlahového systému.
U takto budovanych vodnich ploch je Gdrzba pomérné jednoducha, ponévadz pii zaneseni

nadrze neni problém vodu od¢erpat a provést udrzbu.

Obr. 4 Vodni plocha

BEARD (2002) popisuje a vyjmenovava vyhody golfovych komunikaci. Ty slouzi
k pohodlnému presunu mezi jednotlivymi jamkami hfisté. Pro svoje pohodli na nich hraci
Casto vyuzivaji golfovd vozitka. Nespornou vyhodou komunikaci je také to, ze odlehcuji

namahanému travniku a zamezuji vyslapavani p&Sinek tam, kde by se nabizelo zkratit si cestu.
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Jiz pfi zakladani hiisté se s nimi pocita a veskery pohyb po nové budovaném hfisti je na né
smefovan tak, aby byla piida zhutiiovana pouze na nich. Komunikace se zpravidla betonuji
na podklad tvofeny drobnym kamenim, které jim zajisti pozadovanou stabilitu a pevnost.
Castym fesenim je i pouziti zamkové dlazby, ktera je oviem finan¢né naroéngj§im fesenim.
Typicka §ite komunikaci se pohybuje od 2 do 2,5 m. Zpravidla se odviji od velikosti hfisté

a poCtu hracu.
3.2 Zakladani travniku

Jak popisuje HRABE (2009), rozlisujeme mezi dvéma zakladnimi variantami sloZeni
porostli. Na britskych ostrovech, kde golf vznikl, i v fadé evropskych zemi se pouziva
pro zasev jamkovist' nejCastéji smes psinecku tenkého s trsnatymi a kratce vybézkatymi
kostfavami Cervenymi. Druhd varianta greenového porostu, monokultura psinecku
vybézkatého, je rozSifena zejména na vétSiné hiist’ mirného pasma v USA, ale setkdvame
se s ni i na mnohych hiistich v ostatnich ¢astech svéta.

Optimalni sloZeni smési pro odpalisté¢ a pohled na vhodnost jednotlivych travnich
druht se vyviji v souvislosti se S$lechténim kvalitativné novych odrid. Jesté¢ nedavno
se pro odpalisté doporuCovala smés z lipnice lucni doplnéné kostfavami cCervenymi
a psineckem tenkym. Dnes pfevazuje nazor, ze zaklad smési maji tvorit uzkolisté odrudy jilku
vytrvalého a lipnice luéni a pro zlepSeni barvy travniku se pfiddva kostfava cervena
(HRABE, 2009).

Zaklad smési drah tvori lipnice luéni a kostfava ¢ervena. Pouzivaji se vesmés kratce
a dlouze vybézkaté formy, které nemaji sklon vytvaret vystoupavé trsy a dobie snaseji
muléovani - sekani bez sbéru pokosené hmoty. Casto se do smési piidava také psinedek tenky,
i kdyz podporuje plstnaténi travniku a zvySuje potiebu aerifikovat drahy (HRABE, 2009).

Semirafy a primdrni rafy byvaji zaklddany ze stejnych travnich komponenti jako herni
drahy, odli$na je jen vyska, na kterou jsou sekany. Semiraf je misto, které tvoti pfechod mezi
drahami a rafy. BEARD (2002) uvadi, Ze raf je takové misto, na kterém se nehraje, ale které
predstavuje vice nez 70 % celkové rozlohy golfového hfisté. Pricemz je zde nejvice zastoupen
plivodni riznorody ekosystém a v této oblasti se nachazi nejvice rostlin a zivocichli. K oseti
nekosenych rafii a ostatnich ploch se obvykle pouziva mistnich druhl trav, které nejlépe
spliiuji mistni pidni a pfirodné klimatické podminky. Nékdy se vyuZiva travnich druht
s okrasnym plodem, s vybarvenym stéblem ¢i listem. Tyto plochy byvaji az na vyjimky bez
zavlahy. Vyska travniho porostu téchto rafii ma podstatny vliv na obtiznost, ale i na celkovy

design histé (HAMATA, 2009).



3.3 Seceni

Hraje kli¢ovou ulohu v kvalité¢ jamkovist. Vyska sttihu jamkovist byva preferovana
mezi 3,2 - 4,8 mm. Niz8i vyska stiihu je preferovana nékterymi golfisty, protoze zajistuje
jamkovistim jejich vySs$i rychlost. Rychlost jamkovist je jeden z hlavnich parametru,
ktery vypovida o vysledné kvalité golfového hiists. HRABE (2009) vysvétluje, Ze méfeni
rychlosti jamkovist je nepfimym kvalitativnim kritériem patovaci plochy. Je také ukazatelem
pro greenkeepera (spravce hiist€) k posouzeni vlivu péstebnich opatfeni na kvalitu plochy
a dale pfispiva k dosazeni jednotnych a vyrovnanych jamkovist v ramci golfového htiste.
K méfteni rychlosti se pouzivad Duchell - Greens stimpmetr tj. 910 mm dlouhd hlinikova ty¢
se zlabkem 4,45 cm Sirokym a uhlem 145°, v jejiz horni ¢ésti je jamka pro udrzeni micku.
Zvedanim horni ¢asti stimpmetru dojde pod uhlem asi 20° k uvolnéni mi¢ku a jeho pohybu
po draze. Vzdalenosti, které micek na draze urazi se pohybuji mezi 1200 - 3300 mm.

Pokud chceme snizovat vysSku seCeni (napfi. pii ptipravé na dilezité turnaje) je nutné
ji snizovat 0 0,79 mm az maximaln¢ 1,6 mm z celkové vysky rostliny, tak aby nebyl travnik
prili§ stresovan (BEARD, 2002). Frekvence secCeni byva u jamkovist' jednou az dvakrat
denné. Odviji se od klimatickych podminek a obvykle se zvySuje pred turnaji a v jejich
pribéhu. Vyssi frekvence zajist'uje travniku lepsi vlastnosti, ovSem s rapidné se zvySujicimi
naklady. HRABE (2009) upozoriiuje, 7e by se travnik mél sekat za suchého pocasi.

Vyska sttihu u odpalist’ se pohybuje mezi 6,4 - 19 mm. Frekvence seceni se pohybuje
v rozmezi 2 - 5x za tyden (BEARD, 2002). HRABE (2009) uvadi, Ze je mozné sekat odpaliste
na vysku az 30 mm.

Frekvence seceni drah se pohybuje mezi 2 - 5x za tyden. V disledku velkého sucha
a vysokych teplot se mtize snizit na 1 - 2X za tyden, tak aby nedochézelo k velkému stresovani
travniku. Preferovand vyska seceni byva mezi 9,7 - 32 mm v zavislosti na druzich pouzitych
trav, pud¢, klimatickych podminkach, rozpoctu atd. (BEARD, 2002). Oproti tomu
HRABE (2009) uvadi frekvenci seeni drah 2 - 3x tydné a vysku seeni dle stavu
a druhové skladby porostu na 20 - 30 mm. Tento rozdil mtze byt dan odliSnymi klimatickymi
a pudnimi podminkami na tuzemskym hiistich, kterym se HRABE (2009) zejména vénuje.

Okraje drah se seCou na vySku 40 mm, ponechdvaji se travnaté pruhy
2 - 10 m do vlnovek a vybézkl v terénu. Dle kvality a Grovné hfist’ je mozno tyto pruhy
ponechat v oblastech dopadnu prvnich ran S§irS$i. Rafy, vétSinou vzrostlé porosty lu¢niho

charakteru se seCou 1 - 2x za rok. Systém koseni uruje vybor, je to otazka filozofie;



nizky raf udrzuje rychlou hru (HRABE, 2009). Na obr. 5 miZeme vidét porovnani vysek

seCeni oproti golfovému micku na jednotlivych ¢astech hiiste.

Obr. 5 Velikost micku vzhledem k travé

Zdroj: https://encrypted-tbnl.gstatic.com, http://www.buygolffr.com, http://cliffwjenkins.com,
http://www.summercampsinspain.com

Nekteré vietenové stroje se bohuzel vyrazné 1isi v kvalit¢ seeni podle nami
pozadované vysky. Je nezbytné najit jakysi kompromis, ktery je nejlepsi odladit podle
konkrétniho golfového hiist¢ a technického vybaveni tohoto hiist¢. Z praxe plyne,
ze prakticky kazdé jamkovisté potrebuje mirné odliSnou vySku seceni. Ta je dana zejména
nadmoftskou vyskou, klimatickymi podminkami, podlozim, orientaci svahu, umisténim podle

srazkovych tthrnli a poc¢tem slunecnich dna.
3.4 Hnojeni

Pro spravny rust travniku uvadi CZGREEN (2007) jako pozadované zakladni ziviny
dusik, fosfor, draslik a jako doplitkovou zivinu Zelezo. Pro stanoveni planu hnojeni se casto
vychazi z potfeby dusiku na sezonu. Zhruba lze konstatovat, Ze se jamkovisté hnoji rocné
davkou 90 - 270 kg N/ha. Jsou vSak greenkeepefi, kteti hnoji podstatné méné a uspesné
péstuji tradvnik s menSim mnozstvim Zivin. Aplikace praskové formy se provadi v idealnim
ptipadé 6 — 10x za rok. Pro hnojeni drah se pouZzivaji stejné latky jako pro hnojeni jamkovist
a odpalist. Odlisnd je jen frekvence hnojeni, kterda by meéla byt cca. tfikrat do roka

(CZGREEN, 2007).

3.5 Aerifikace

Aerifikace umoznuje nasilné rozruseni a provzdu$néni zhutnéné pudy, coz vede
ke zlepseni podminek pro rist travy. (HRABE, 2009). Vytvaii lepsi prosttedi pro infiltraci
vody do pidy a prostupu zivin ke kofeniim. Aerifikace zlepSuje vlhkostni podminky
na jamkovisti a diky tomu umoziuje del$i intervaly mezi jednotlivymi zavlahami
(SMILEY et al., 2005). Mezi dalsi vyhody patii také to, ze kofeny travniho drnu prorustaji
do vétsi hloubky. Podle CHRISTIANSE (2011) je aerifikace obvykle vyuZzivana 2 x ro¢né,

na jafe a v Casném podzimu, tim se lze vyvarovat stresovym podminkdm. Aerifikatory
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umoznuji pracovat az do hloubky 40 cm, coz je umoznéno velkou robustnosti a hmotnosti
stroje (HRABE, 2009).

Po aplikaci na jamkovisté ovSem aerifikace zptsobuje jeho do¢asné znehodnoceni,
protoze je jamkovisté pokryto velkym mnozstvim vpicht (obr. 6a ), které maji nepfiznivy vliv

na trajektorii mi¢ku. Hfi$té se do ptivodniho stavu vraci az asi po ¢trnacti dnech.

3.6 Prorezavani

Nenasilnou formou uprav travniho drnu jsou profezy (obr. 6b). Ty se provadi
v prubéhu hry a nemaji vliv na jeji kvalitu. Provadi se do hloubky az 400 mm
(HRDINA, 2008). Tocivy pohyb nozi spolu s pohybem celého stroje zpisobuje vznik
razovych vin, které rozrusuji ptidu do stran v celé hloubce fezu. Oproti tomu povrch ziistava
prakticky neporuSeny. Vyraznym zplisobem se zlepSuje prostupnost vody, rozvoj kotfenového

systému a distribuce vlahy a Zivin.
3.7 Vertikutace

Vertikutace (obr. 6¢) odstrafiuje a rozrusuje plst, pomoci kolmého piesekavani
vybézku trav a podporuje tvorbu novych vyhonii. Travni drn pak 1épe piijima Ziviny, vzduch
a vodu (ONDREJ a OPATRNA, 1997). Dé&je se tak za pomoci ocelovych nozii umisténych
na vodorovném htideli. Je dilezité rozliSovat mezi aerifikaci a vertikutaci, nebot’ jsou

vz4ajemn¢ nenahraditelné.

3.8 Piskovani

Chrani travnik pfed biologickymi parazity. Zamezuje tvorb€ nerovnosti
na jamkoviStich, udusavani travniho drnu a zhutiovani pidy. Rozlisuji se dvé zakladni
Cetnosti piskovani. V prvnim piipadé se piskuje pouze tehdy, pokud potiebujeme eliminovat
nerovnosti povrchu jamkovist. Interval mezi piskovanim se pohybuje mezi 4 - 6 tydny.
Ve druhém piipadé se piskuje pravidelné v intervalech 2 - 3 tydnt lehkou aplikaci pisku.
Mnozstvi pisku zélezi na pouzitétm travnim druhu a pohybuje se v rozmezi
0,14 - 0,28 m*/100 m? (BEARD, 2002). COOPER (2004) doporuduje pro piskovani smé&s
slozenou z nejméné 60 % stfedniho nebo hrubého pisku (zrnitost 0,025 - 0,1 cm), velmi
hrubého pisku by mélo byt do 10 % (zrnitost 0,1 — 0,02 cm) a ne vice nez 10% z celkového
objemu by mélo pfipadat pro jilovité cCastice a velmi jemny  pisek
(zrnitosti 0,0002 — 0,015 cm). Jilovitych castic by mélo byt do 3 %, velmi jemného pisku
do 5 %. Piskovani drah (obr. 6d) nebylo obvykle v minulosti praktikovano. Nyni jeho obliba
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roste pfedevsim v USA. ZvySuje dobu po kterou je mozné vyuzivat golfové hfisté tim,

7e zpusobuje vEtsi pevnost povrchu, coz vymezuje rizika spojend s podmacenim terénu.
3.9 Vilcovani

KOKES ( 2007) uvadi, Ze valcovani umoziiuje udrZet stejnou rychlost jamkovisté pii
vys$si vySce seCeni. Trava se tak nemusi sekat na pro ni nebezpecné nizké hodnoty. Diky nizsi
frekvenci seCeni a tim 1 vys$i vySce rostliny netrpi takovym stresem jako bez pouziti valct.
Nespornou vyhodou valcovani (obr. 6€) jsou i niz§i naklady pfi brouseni vieten Zacich stroju,
které se pii zapracovani pisku do pldy opotiebovavaji mnohem méné.  Vilcovani s sebou
ovSem piinasi i fadu moznych rizik. Mezi ty nejvaznéjsi patii utuzovani pidnich vrstev, coz
zapricinuje jejich nedokonalou propustnost a zhorSeny odtok vody. S véalcovanim nartsta

1 mozné riziko chorob travniku.

Obr. 6 Regenerace travniku

Zdroj: http://ittec.cz

3.10 Zavlaha

Jamkovisté patii z hlediska zavlah k nejcitlivéjsim plocham s ohledem na vysokou
propustnost konstrukce jamkovisté, vysku seceni a dulezitost z hlediska hry. Potieba vody
na jamkovistich je nejvyssi ze vSech zavlazovanych ploch na hiisti. VétSinou se pocita
s mnozstvim vody 5 — 7 mm/m?den (35 — 50 mm/m?tyden). Zavlaha na odpalisti je dillezita
zejména proto, aby se dosahlo maximalni odolnosti povrchu proti poskozeni a soucasné

vysoké schopnosti regenerace. VéEtSinou se pocita s potfebnym mnoZstvim vody pro odpalisté
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3 - 5 mm/m?den (21 - 35 mm/m%tyden) (IRIMON, 2012).

Automaticka zavlaha golfovych drah nebyla u nas vzdy standardem a to hlavné
z diivodil nartistajicich investi¢nich nakladi, vySSich narokd na kapacitu zdroje vody, vykonu
Cerpaci stanice, dimenze trubnich rozvodu, kapacity ovladaci jednotky atd. S naristajicimi
naroky na vyssi kvalitu hry se zvySuje troven stavajicich i nové budovanych golfovych hfist.
K tomu neodmyslitelné patii také kompletni automaticka zavlaha golfovych drah. Potiebné
mnozstvi vody na golfové draze se poiti 2 — 3 mm/m?den (15 — 20 mm/m?tyden)
(IRIMON, 2012).

3.11 OsSetiovani
Z hlediska oSetfovani jsou diilezité¢ zejména:

e Chemicky postiik - pomoci chemického posttiku je mozné zbavovat se rtiznorodych
nemoci rostlin, plisni a parazit,, které napadaji travnik, ale 1 nezadoucich plevelt

¢i rostlin, které brani v riistu primarné vysetym travinam.

e Stirdni rosy - stirdni rosy ma pfiznivy vliv na rychlost micku na jamkovistich.
Provadi se pomoci teleskopickych bic¢li nebo pomoci siti. BEARD (2002) uvadi,
ze se bice také vyuzivaji k rozptyleni shlukli mokré travy, aby mohlo nésledovat

seceni.

e Vrtani jamek - nezbytnou soucasti jamkovisté je vyvrtand jamka, do které je vlozena
umélohmotna vlozka. Jamka se v =zavislosti na intenzit¢ zatéze prevrtava
(az nekolikrat tydn€) (web2.mendelu.cz). Zménou polohy jamky miizeme také

regulovat obtiznost kazdého jamkoviste.
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4 Technika pro zakladani golfovych hrist

BEARD (2002) tadi mezi stroje potfebné pro zakladani hiiSt buldozery, lopatové
nakladace, dozery, skrejpry, grejdry, dampry a stroje na Stépeni dieva. Obecné lze ale fici,
ze k vystavbé se vyuziva veSkera mozZna technika, kterd se pouziva k presunu zemin,
vyhrabavani jam a nasypu hmoty. Stupen vyuzivani jednotlivych druhii techniky se odviji
podle konkrétnich parametri dan¢ho hfisté. VSechny tyto stroje nejsou ovSem primarné
urceny pro golfova hiisté, ale maji hlavni uplatnéni jinde a to napft. pfi realizaci silnic a dalnic.

Kromé téchto strojli je moznd vyuZit i stroje, které po dokonceni zakladacich praci
budou i nadale slouzit na golfovém hfisti. Lze takto vyuzit traktord, strojii na pravu bunkert
(pise¢nych prekazek znesnadiujicich hru) a také sypacii pisku. Pro dopravu lidi po hiisti se

vyuziva univerzalnich golfovych vozitek.
4.1 Technika pro modelaci terénu

Do této kapitoly lze zaradit vSechny stroje, které svym pohybem piemist'uji zeminu
nebo se jinak podileji na Gpravé terénu tak, aby po jejich zdsahu odpovidala jeho ¢lenitost
zadanému projektu. Mezi stroje, které patii do této skupiny se fadi dozery, pasové nakladace
a stroje pro kypfeni pudy.

Pomoci dozeri, které umoznuji shrnovani a rozhrnovani pudy, modelujeme terén
podle konkrétnich pozadavkl. K tomu je vyuzivana radlice, kterd je kolméa na smér jizdy.
Pro lepsi stabilitu a prichodnost terénem se dozery pohybuji na pasovém podvozku. Jsou
to stroje, které se vyuzivaji v samém pocatku vystavby. Spolu s dozery se ve znacné mife
vyuziva i pasovych nakladac¢u. Stroje se vyznacuji Vysokou vykonnosti pfi nabirani a velkym
vykonem na tazném zafizeni. Jejich systém odpruzeni podvozku zabezpecuje dobrou trakci,
priichodnost terénem a moznost pracovat v nejrozmanitéjsich terénnich podminkach. Casto
se vyuzivaji se specialnim néstavcem pro sbér kameni. Pfi zpétném pohybu stroje dochazi
ke sbéru kamenu a jejich odstranéni z pudy (obr. 7). To je dilezité pro ridst travy
a pro kvalitu hry. BEARD (2002) zminuje, Ze tyto kameny mohou byt nasledné pfemistény
do téch casti hiiste, které slouzi pro okrasu, a nebo mohou byt vyuzity pii tvorbé fi¢nich

koryt. Kameny je mozné také vyuzit pro zpevnéni podlozi pii tvorbé komunikaci.
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Obr. 7 Stroj pro sbér kameni

Ve chvili, kdy jsou ze vSech hracich ploch odstranény kameny a dal$i nezddouci
material, je mozno zacit zem kypfit a rovnat ji na findlni tvar. Nejprve se tak déje za pomoci
velkého traktoru (30 - 60 kW), ktery pomoci pluhli, smyka, kyptict a valct provadi na vSech
oblastech vlaCeni a smykovani, tak aby zajistil pfiznivy povrchovy odtok vody a pidu
zarovnal. Poté nastava kone¢na Uprava pidy za pomoci malého traktoru ( 17 - 22 kW).

Ten provadi rozmélnéni poslednich zbytkl pidy, tak aby bylo mozné provést zaseti.

4.2 Technika pro tvorbu drazek

Tyto stroje vytvareji drazky (obr. 8) pro polozeni zavlahového potrubi ¢i kabelaze,
aniz by dochazelo k pfemistovani velkého objemu zeminy. Pro lepsi priichodnost terénem
a jeho niz$i utuzovani, se ve vEétsi mife vyskytuji na pasovych podvozcich. Jejich princip
spociva v tom, Ze uvolnovana zemina se pomoci dopravniho $neku pfemist'uje na jednu stranu
vykopu, ¢imz je docileno nasledného snadného navriceni na piivodni misto. Sitka drazek
je odvisla od pouzité $iiky fetézu. Retéz, ktery obsahuje ocelové zuby a hroty z karbidu
wolframu slouzi pro samotné hloubeni drazek. Stroje mohou pracovat do hloubky

cca. 0,5 metru.

Obr. 8 Drdzkovac

Zdroj: http://ittec.cz
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4.3 Technika slouzici k vyhrabavani jam

Primarnim strojem, ktery se vyuziva pro vyhrabavani jam je bagr. Mezi jeho zakladni
Casti patii podkop (rameno) s pracovnim zafizenim (lopatou), kabina s pracovistém obsluhy
a podvozek. Konstrukéni feSeni se muze lisit podvozkem a to bud’ kolovym nebo pasovym.
Pasovy podvozek méa vyhodu ve vétsi priichodnosti v téZkém terénu a v leps$i stabilité,
naopak kolovy podvozek umoznuje snadnéjsi a rychlejsi pfesun bagru, a to i po silnicich
v bézném provozu. Na obr. 9 muzeme vidét rozdily ve velikosti a funkénosti dvou bagri,

kterych bylo vyuZzivano pii stavbé golfového htisté v PySelech.

Obr. 9 Porovnani velikosti traktorii

4.4 Technika pro dopravu materialu

Kombinuje zafizeni pro nalozeni, dopravu a aplikaci materialu. Pro snadné nalozeni
piskovact, pracovnich vozikd nebo rozmetadel i vylozeni materidlu, maji stroje moznost
zdvihani zasobnikll. Oto¢ny ptepravnik snadno naplni bunkery ¢i zasype ryhy po pokladce
zavlah. Stroje lze vyuzit pfi stavbé, renovaci i pii bézném provozu hfisté. Na obr.10 je
zobrazeno porovnani rtiznych variant konstruk¢nich feseni. Jedna se bud’ o samojizdnou ¢i

tazenou verzi.

Obr. 10 Stroje pro transport materidlu
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4.5 Technika pro vysev

Na trhu nalézdme vicero konstrukénich feseni, které se uplatiiuji v konstrukci secich
stroji. Do prvni skupiny fadime stroje typu ProSeeder. Stroje jsou ve svém principu velmi
jednoduché, a proto vysoce spolehlivé. Jsou osazeny valci, které drti hrudky zeminy
a ptipravuji tak idedlni setové lizko. Zaroven je ze stroji uvoliiovano osivo pomoci naplocho
ulozenych cambridgskych valc. Ve je pfipraveno a zaseto jiz po prvnim piejezdu. Travni
semena jsou do setového luzka aplikovana rychle a piesné. Stroje jsou vhodné pro vSechny
druhy osiva (HRABE, 2009).

Jako dalsi feSeni se nabizeji stroje typu OverSeeder. U téchto strojii osivo propadava
klinovitou mezerou mezi feznymi kotoucky, jednotliva semena jsou tak uvolnovana piimo
v setovém l0Zku v hloubce 0,5 - 2 cm. Tim je zajiSténa maximdalni kli¢ivost pfi plném
vytizeni stroje. Jednotlivé fezné kotoucky jsou nezavisle zavésené, je tedy mozné zaset
i velmi ¢lenity povrch terénu. V zasobniku je gumovy valecek pro presné davkovani, véetné
velmi drobnych semen. Hustota vysevu je uréena pievodem pojezdovych kol. Semena
vypadavaji v zavislosti na pohybu postrannich kol, nedochazi tak ke ztratam u stojiciho stroje.
Dalsi vyhodou je tésné spojeni s traktorem, coz umoznuje agregaci i s relativné malymi
traktory (HRABE, 2009).  Posledni skupinou jsou stroje dosévaci. U téchto stroji
se v pfedni Casti stroje nachéazi vélec s ostrymi koénickymi hroty, které ptipravuji idealni
setové luzko v podobé tisici identickych vpichd (obr. 11). Hrotovy valec se sklada
z otacejicich se prstenci s hroty. Toto feSeni usnadniuje zatadCeni stroje. Vpichy se smérem
vzhlru trychtyfovité rozsituji tak, aby do kazdého zapadlo nékolik semen. Semena, ktera
zlstanou leZet na povrchu, jsou nasledné zapravena do vpichl kartacem, ktery je umistén
vzadu. Vytvoieni setového lizka, zaseti a zapraveni zbylych semen je tak otdzkou jediného

prejezdu (HRABE, 2009).

Obr. 11 Priprava setového lizka

Zdroj: http://ittec.cz
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5 Technika pro udrzbu golfového hristé

Technikou pro udrzbu rozumime vSechny stroje, které se podileji na udrzbé hiisté.
HRABE (2009) vyjmenovava vietenové Zaci stroje, Stroje s rotaénim Zacim ustrojim, stroje
pro vertikutaci, aerifikaci a hloubkové kypteni travnikil, rozmetadla hnojiv a slupovacky drnil.
BEARD (2002) krom¢ téchto stroju zminuje také piskovace, fukary listi a hrabacky bunkert.

Pro lepsi piehlednost Ctenare, bude technika rozd€lena podle jednotlivych casti

golfového hiisté a dale podle skupin stroji uréenych ke shodnému typu prace.

5.1 Jamkovisté

Slouzi k dokon€eni urcitého tseku hry s cilem zapadnuti mi¢ku do vyvrtané a umélou
hmotou zpevnéné jamky o pruméru 118 mm a oznacené stojdnkem s praporkem
(HRABE, 2009). Z tohoto diivodu je kvalita techniky pro udrzbu jamkovist zcela zasadni.
Lze konstatovat, ze vyvoj techniky pro jamkovisté poskytoval konstrukéni feseni pro ostatni

¢asti hiisté.
5.1.1 Seéeni

Na trhu se nalézaji dvé konstrukéni feSeni (obr. 12), z nichz kazdé ma své nesporné
vyhody a nevyhody. Prvni variantou jsou stroje ru¢né¢ vedené s jednim vietenem, mezi
greenkeepery Casto oznacované jako "singlovky". Druhym konstrukénim feSenim jsou stroje
samojizdné se tfemi vieteny, oznacované jako "triplexy". Hlavni vyhody jedno vietenovych
strojit shrnuje HRDINA (2008) a jsou to snadnéjSi konstrukce stroje, snaz$i vyroba
a minimalni udrzba. Tyto stroje neobsahuji spojky, femenice, femeny a loziska. Oproti tomu
nevyhodou je delsi doba seCeni a s tim spojené vyssi naklady na zaméstnance. Nevyhody
tiivietenovych sekacek vidi BEARD (2002) v utuzovani pidy, tvorbé travni plsti, mozné

tvorbé olejovych skvrn, hluku a vy$§imu stresovani travy.

Obr. 12 Zaci stroje jamkovist
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HRABE (2009) popisuje &innost vietenového ustroji (obr. 13), které pracuje
na obdobném principu jako nlizky. Na vodorovné se otacejicim valci (vietenu) se nachazeji ve
Sroubovici umisténé noze. Ve spodni ¢asti ramu je upevnén fixni spodni niz (protiostii), ktery
tvoti druhou polovinu niizek. Pii seCeni je trava prestfihavana mezi nozi vietene a spodnim
nozem. Vieteno muze mit prakticky 4 az 14 nozi. Jejich pocet je zavisly na pozadované
efektivité seceni, vySce pokosu, variabilité¢ vysky seceni, Cetnosti seCeni, obvodové rychlosti
vietene, praméru vietene a na dalSich faktorech.

Frekvence stiihu (FOC) je dulezitym parametrem pii Spickové udrzbé jamkovist.
Vyjadiuje pocet stiihd, které vieteno udéla béhem prijezdu drahy 1 metr za ur€ené pracovni
rychlosti stroje. Roz8ifend predstava je, ze ¢im vétsi FOC, tim lepSi. U stfithu jamkovist

je bézna FOC vietenového stroje okolo 250 (HRDINA, 2012).

Obr. 13 Princip ¢innosti viretenového Zaciho tistroji

Schéma vietenového ustroji

‘ Smér jizdy Zaciho stroje

vreteno snozi

/|\

prednl kop\rovac\ valec spm:lnl niz
vyska stfihu

podlozka

zadni hnany valec

Zdroj: http://www.namir.cz

Nepostradatelnou soucasti vSech Zacich stroji na jamkovisté je také Turf Groomer
(obr. 14). Vieteno a Turf Groomer s ryhovanym valeckem tvoii unikatni tii - dimensionalni
systém sec€eni, ktery ma za ndsledek redukci tvorby plsti, hustsi a zdravéjsi travni drn a lepsi
hraci vlastnosti travnatého povrchu. Zatimco vieteno se spodnim nozem secou v horizontalni
rovingé, aby odstranily vertikdln¢ rostouci vyhonky, Turf Groomer je navrzen tak, aby
do travniho porostu zasahl hloubé&ji nez noze vietena a odstranil horizontalné rostouci

vyhonky (SOBOTOVA, 2008).
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Obr. 14 Turf Groomer

Zdroj: http://media.pitchcare.com

Firma Jacobsen, jakozto majoritni dodavatel golfové techniky na nasem tzemi, nabizi
ve svém sortimentu tii jednovietenové zaci stroje a stejny pocet stroju tfivietenovych. Tyto
stroje jsou z technologického hlediska povazovany za nejvyspélejsi. Jednovietenové Zzaci
stroje nabizi nékolik ojedin€lych a patentovanych feSeni. Jedna se napt. o Turf Groomer,
ktery zajiSt'uje vertikalni postaveni listovych cepeli, ¢imz dochazi ke zvysSeni fotosyntetické
aktivity, hlubsimu kotenéni a zlepSeni zdravotniho stavu travniku. Firma také nabizi hybridni
jednovietenovy zaci stroj se systémem plovoucich vieten s nejvyssi vychylkou na trhu, ktery
umoznuje dokonalé kopirovani extrémnich nerovnosti terénu a seceni pii nizké vysce, aniz by
dochazelo ke skalpovani i1 velmi zvlnéného jamkovisté. Vzajemné nezéavislad rychlost pojezdu
a obvodové rychlosti vieten umoziuje uzivateli snadno optimalizovat frekvenci sec¢eni (FOC)
na hodnoty, které zadna sekacka s mechanickym pohonem nedokaze. V Kkategorii
tiivietenovych sekacek nabizi Jacobsen jako jediny na trhu pIné hybridni Zaci stroj. U tohoto
stroje tak nehrozi zZadny unik hydraulické kapaliny a nasledné poniceni jamkovist, protoze
zaci jednotky jsou pohanény elektromotory napédjenymi z baterii, namisto tradi¢nich
hydromotori.

Firma Toro ma ve své nabidce po dvou typech jedno vietenovych a tfivietenovych
stroju. Kazdy tento typ obsahuje dva modely, které se 1isi Sitkou zdbéru. Jednovietenoveé
stroje se vyznacuji vybornou vyvazenosti, kterd napomaha presnéji drzet smér a také
zamezuje nechténému poskozeni travniku. Pro jednoduchy servis je Zaci jednotka uchycena
jen pomoci dvou Sroubi, tak aby doba servisu byla co nejkratsi. U tfivietenovych zacich
stroji jsou sbérné koSe montovany na rdm a ne k zacim jednotkam. Toto feSeni zamezuje
postupné se zvysujici hmotnosti zaciho mechanismu, kterd roste s naplnénim sbérného kose.

John Deere nabizi po dvou zastupcich v kategorii jedno vietenovych a Ctyfech

zastupcich u tfivietenovych stroji. Nabizené typy se dale rozdé€luji podle Sitky zabéru
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a provedeni zacich jednotek. Ty jsou pohdnény hydraulickym systémem, a nebo
elektromotory. OvSem jako jediny John Deere nenabizi plné¢ hybridni Zaci stroj, ktery by tak
mohl byt provozovan pouze na elektiinu. Mezi hlavni piednosti strojti John Deere patii
systém QuickAdjust, umoziujici nastaveni vietene na spravnou vysku seceni pomoci
elektrického Sroubovéku. Dalsi vyhodou je pouziti Sirokych nizkoprofilovych pneumatik,

které zajiSt'uji nizky tlak na podlozku.
5.1.2 Regenerace

Mezi stroje pro regeneraci jamkovist fadime vertikutatory, aerifikatory, piskovace,
valce a rozmetadla hnojiv. VSichni velci vyrobci, kterym se tato prace vénuje, nabizeji tyto
stroje. Jejich konstrukce si je napfi¢ vyrobci velmi podobna, a proto zde bude popsana obecna
konstrukce téchto stroji a jejich technicka feseni.

Prvnim zéstupcem pro regeneraci jamkovist' jsou vertikutatory (obr. 15). Jedna se
o ru¢né vedené stroje, které jsou vhodné pro vertikalni profez drnu, provzdusnéni a odstranéni
plsti (HRABE, 2009). Tyto stroje maji na pracovnim htideli namontované noZe o tloustce
mezi 1 - 1,5 mm, které se otaCenim hiidele zafezavaji do travniho drnu. Udavana limitni

hloubka profezu je cca 40 mm. Noze jsou pohdnény benzinovym motorem o vykonu zhruba

3 kW a je mozno je rozsifit o druhou sadu nozi pro intenzivnéjsi profez.

Obr. 15 Vertikutator

Zdroj: http://ittec.cz

Aerifikatory pracuji na jiném principu a to na takovém, ze pracovni ustroji
je planetarn€é obihajici mechanismus hiideli a nozii. Ve svém vysledku tak nezplsobuji
profezavani, ale tvorbu vpicht. Téch stroje vytvafi aZ dva miliony za hodinu. Tim dochézi
k otevieni drnu a dekompakei utuzeného substratu. Zlepsi se vyména vzduchu, zvysi se vsak
vody do hlubsich vrstev kotfenového systému, coz vyrazné podpoii jeho rist a vétveni. Travni

rostliny jsou pak schopny absorbovat vodu i rozpusténé mineralni latky z hnojiv z hlubsich
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vrstev, ¢imzZ se snizi potfeba zdvlahovych davek a redukuje se vyplavovani zivin do spodnich
vrstev. Pro zvySeni efektivity prace stroje mohou mit i1 flexibilni valce, které zakoncuji
precizni praci aerifika¢niho planetarniho ustroji (obr. 16). Spolu s aerifikaci tak jesté provadi

valcovani.

Obr. 16 Planetarni ustroji

“t*;i.g‘-gﬂ'. ik
VRt A0 A

Zdroj: http://ittec.cz

Piskovacée se rozdéluji do dvou kategorii (obr. 17). V prvni nalézame stroje
samojizdné a druhou tvofi stroje taZzené s hydraulickym pohonem od tazného vozidla nebo
pohonem od vlastntho motoru. Samojizdny piskova¢ umoZiiuje snadnou a velmi
rovnomérnou aplikaci suchého 1 vlhkého materidlu. Je uren pfedevSim na mensi jamkovisté.
Ma ergonomické ovladani pomoci pacek pro pojezd dopiedu, dozadu, brzd a tlacitek plynu.
Plynule nastavitelna vyhozovéa §térbina umoznuje presné kontrolovat davkovani materialu.
Patentovany chevronovy pas pifesné a rovnomérné posunuje materidl z nasypky pftes
davkovaci Stérbinu na kartaCe. Vzadu umistény polypropylenovy kartd¢ rotuje vysokou
rychlosti, nabira material z pasu a potiebnou silou ho vmetava do travniku (ITTEC).

Tazené piskovace maji diskové rozmetaci ustroji. Jsou koncipovany tak, aby dokazaly
splnit co nejvice funkci s minimalni potfebou sefizovani a nastavovani. UmozZiuji nastaveni
dvojitého diskového rozmetaciho ustroji v rozmezi 0+18° pro casté¢ lehké piskovani
1 pro lepsi penetraci pisku pfi intenzivnim piskovani po aerifikaci dutymi hroty. Homogenni
aplikaci suchého i vlhkého materidlu ve vSech podminkach zajistuje nezavisle nastavitelna
rychlost chevronového dopravnikového pasu, rychlost diskového rozmetaciho ustroji, uhlu

dopadu a davkovaciho otvoru (ITTEC).
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Obr. 17 Piskovace

Zdroj: http://ittec.cz

Vilec jamkovist’ (obr. 18) je samojizdny stroj, ktery se ovlada pomoci joysticku. Pro
kontakt s travnikem ma trojité na dvakrat délené valce, které umoziuji samotné valcovani.
Pracovni zabér stroje je 1200 mm. Pro soubézné jemné propichovéni travniku obsahuje také
pasivni spiker. To je soustava 8 - mi ramennych hvézdic, které jsou v poctu 11 kusi upevnény

na htideli. Hvézdice umoziuji propichovani az do hloubky 30 mm.

Obr. 18 Vilec jamkovist

Zdroj: http://ittec.cz

Poslednim zastupcem stroji pro regeneraci jamkovist jsou rozmetadla hnojiv.
BEARD (2002) uvadi, Ze nejbéznéjsi je pro aplikaci granulovanych hnojiv vyuziti rucné
vedeného rozmetadla (obr. 19), které ma diskovy rozmetaci mechanismus. Ten je pohanén
ptevodem od pohybujicich se kol. Pro rozlehlejsi jamkovisté existuji i obdobné stroje, které
mohou byt tazené za pracovnim vozitkem. Pracovni zabér stroju se lisi podle velikosti

a pohybuje se od 1 do 6 m.
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Obr .19 Rucni rozmetadlo hnojiv

Zdroj: http://golfonline.sk

5.2 Odpalisté

Odpalisté je misto, odkud provadime prvni odpal smérem k jamce. Vzdalenosti
od odpalist¢ na jamkovisté mohou byt rizné pro muze, Zeny, déti ¢i profesionaly. Jsou
oznaceny barevnymi koliky: ¢ernd pro muze profesionaly, Cervena pro muze amatéry, modra
pro zeny profesionalky nebo Zluta pro Zeny a déti amatéry.

Stroje, které se vyuZzivaji pro udrzbu odpalist, jsou shodné se stroji pro seceni

jamkovist. Proto se jimi zde nebudeme vice zabyvat.

5.3 Drahy

Drahy vypliuji prostor mezi odpalistém a jamkovistém a Casto tvoii az 4/5 plochy
golfového hiisté. Slouzi jednak k odpalovani micku smérem k jamkovisti a dale k pohybu
hraét po hiisti (HRABE, 2009). Stroje na udrzbu proto musi vhodné splitovat jakysi
kompromis mezi kvalitou a ¢asovou naro¢nosti na vykon. Nebot’ pii naprosto dokonalé
upravé terénu, kterd by trvala nepfiméfené dlouho, by byly néklady na personal a pohonné

latky netimérné vysoké.
5.3.1 Seceni

Pro se€eni drah se vyuzivaji zdsadn¢ jen samojizdné vietenové Zaci stroje, které se
podle provedeni lisi poctem vieten, jejich velikosti a také Sitkou zabéru. Jak uvadi HRDINA
(2008) vyhodou malych vieten je velka kvalita seCeni, dokonalé kopirovani terénu i mala
energetickd narocnost, a tedy Uspory v provoznich nakladech. Nevyhodou je pak neschopnost
sekat vyssi travu, pokud se seCe s vétSimi pfestavkami a nevhodnost malych vieten na nové

jesté kamenité drahy. Protoze vime, Ze frekvence seceni zadvisi pfi konstantni rychlosti
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pojezdu stroje na frekvenci otaceni a po¢tu nozti, musime pouzit vicenozové vieteno s poctem
9, 10 nebo 11 nozii na vietenu, abychom pii nizsi frekvenci otaCeni méli stejnou vyslednou
frekvenci. To je také duvod, pro¢ maji sekacky drah rlizny pocet nozii na vietenu.
BEARD (2002) uvadi, ze stroje maji 3,5 nebo 7 vieten a umoziuji sekat v rozmezi Sitky
1,5-4,6 m.

Jacobsen nabizi pro seceni drah tfi typy 5 vietenovych Zacich strojii a jeden stroj
rozdilnych vieten. Jednotlivd vietena se daji samostatné ovladat, to je vyuzitelné zejména
v Clenitém reliéfu hiisté€. Pohon vieten je zajiStény pomoci hydromotoru. VSechny modely
maji pohon 4 kol pro lepsi prichodnost terénem a jeho mensi utuzeni. Sedmi vietenovy Zaci
stroj neni na trhu ojedinély, avSak jeho parametry ano, umoziiuje sekat pruh travniku o zdbéru

4 metri. OvSem pii transportu Cini §itka pouze 2,52 m. Vyhody tohoto stroje spocivaji

v Setfeni nakladd, protoze poskytuje o 60% vyssi produktivitu prace.

Obr. 20 Konstrukce 5 a 7 vietenové sekacky

Zdroj: http://ittec.cz

Toro poskytuje vybér z 5 typt zacich stroji na drdhy s 5 vieteny a ma také
7 vietenovy stroj. Pfi srovnani se strojem Jacobsen méa Toro u 7 vietenové varianty mensi
zabér a to 3,38 m.

John Deere umoznuje vybér ze Sesti 5 vietenovych sekacek, které se odliSuji typem
pouzitych zacich valci. VSechny ostatni parametry jsou shodné. Pouze u nabizenych
hybridnich modelt je odliSny pohon vieten pomoci elektromotori namisto béznych

hydromotori a také vétsi Sitka zabéru.

24



5.3.2 Regenerace

Pro regeneraci drah se vyuziva obdobnych stroji jako v pfipad¢ jamkovist. Rozdil
je pouze v tom, Ze tyto stroje jsou rozmeroveé vetsi tak, aby mohly pokryt mnohem rozlehlejsi
prostory drah. Stroje jsou taZzené ¢i nesené pomoci traktoru.

Prvnim zastupcem jsou aerifikdtory (obr. 21), jejichz tézisté je v bocnicich, které
pusobi jako zavazi na pace. Stroje tak nemaji tendenci ,tancovat® ani v t€zkych podminkach.
Diky specialni geometrii klikové hiidele a valce s rameny vzhledem k t€zisti stroje, pracuji
velmi lehce a plynule. Stroje maji hermeticky uzaviend samomazné loziska, bez mazacich
bodl a specidlni tlumice, ¢imz je zajisténa vysoka spolehlivost, dlouhd Zivotnost a nizké
vibrace stroji. Diky 3-stupfiové pievodovce se piesné piizptisobi rychlost stroje rychlosti

tazného traktoru, tak aby bylo mozno dosahnout pozadované hustoty vpicht (ITTEC).

Obr. 21 Aerifikdtor drah

Zdroj: http://ittec.cz

K vertikutaci drah se vyuziva stroje, ktery se opét pfipeviuje za traktor (obr. 22).
Je tvofen tfemi moduly, na které¢ se da podle potieby upevnit vietenové ustroji nebo
vertikutacni jednotky. Sklada se z ramové konstrukce, kterd je svafovana a Sroubovana. Pohon

vieten je zajistén pomoci hydromotort samostatnych pro kazdou jednotku.
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Obr. 22 Vertikutator drah

Zdroj: http://ittec.cz

Dulezitymi stroji jsou také profezavace. Ty jsou taZzeny za pomoci traktoru (obr. 23)
a vlivem své tihy a obvykle ptidavného zavazi (nejCastéji tvoreného piskem nebo kusy

betonu) vyfezavaji do travniho drnu souvislé pruhy pomoci nozi ¢i talifa (obr. 24), které jsou

umistény na pracovnim htideli. Jejich princip je tak velmi jednoduchy.

Obr. 23 Prorezdavac

Zdroj: http://ittec.cz

Zdroj: http://ittec.cz
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Piskovace drah zaZzivaji velky vzestup v poslednich letech. Mohou byt tazeny pomoci
traktori a k tazeni mensSich modell lze vyuzit pracovni vozitka. Nabidka piskovacii drah
se do zna¢né miry shoduje s piskovaci na jamkovisté. OdliSnosti nalézame pouze v jejich
velikosti a také v drobnych odchylkach, které jsou zpisobeny pravé vyssi hmotnosti strojt.
hmotnosti stroje zajistujici nizky tlak na ptidu. Podle konkrétniho typu piskovace se stroje
daji pouzit na lehké i velmi intenzivni piskovani s Sitkou zabéru 4,6 — 12,2 m. Tyto stroje

je také mozno vyuzit pii zasypavani bunkerti nebo ryh po pokladce zavlahového systému.
5.4 Bunker

Je pisecnd piekazka, kterd je vytvofena odstranénim pidy a travniho drnu,
prohloubenim, a kterd je néasledné vysypana piskem (BEARD, 2002). Vyjma udrzby stroji
je pti bézné hie nutno piekazky pfti jejich nedobrovolném vyuziti vzdy uhrabavat specialnimi

hrabémi (obr. 25) tak, aby vSichni hra¢i méli pfi hie stejné podminky.

Obr. 25 Hrabdni bunkerii

5.4.1 Technika pro udrzbu a regeneraci

Pro udrzbu bunker se pouzivaji stroje, kterym se fika hrabacky (obr. 26). Jsou to
stroje se sirokou Skalou pfislusenstvi, které maji mnoho vyuziti jak v bunkeru tak i mimo n¢j
(TORO). Tyto stroje lze vyuzit také pro parkurové zavody a smykovani atletickych
¢i antukovych ploch. Jacobsen, Toro 1 John Deere maji ve své nabidce po jednom stroji,
ke kterému je vzdy mozné piipojit Sirokou paletu piidavnych nastroji. Stroje jsou
konstrukéné témer identické, a proto zde bude pro jednoduchost uvedena jejich obecna
konstrukce. Jedna se o tiikolova vozidla, ktera maji fiditelné ptredni kolo. Toto feSeni
poskytuje vyhodu ve velkém uhlu natoceni kola a tedy velmi malém poloméru otaceni.
V predni ¢asti je uchycena ¢elni nastavitelnd radlice vyrobena z odolného materialu, ktera
je obvykle dodavana ve vice rozmérech a provedenich. Mezi pfedni a zadni napravou

se nachazi kultivator, ktery je mozno snadno zdvihat nebo spoustét do zédbéru. V zadni ¢asti
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jsou uchyceny specialni prutové brany, které jsou opét pohyblivé. Ty se dodavaji v nékolika

variantach podle konkrétnich pozadavki zakaznika.

Obr. 26 Hrabacka bunkerii

2 AT

Zdroj: http://johndeere.cz

5.5 Ostatni plochy

Mezi ostatni plochy fadime ty plochy, jejichz rozméry jsou oproti jamkovistim,
odpalistim a drahdm na golfovém hfiSti minimalni. Z herniho hlediska maji ovSem vyrazny
vliv na hru. Patfi sem semirafy, okraje jamkovist’ a okraje drah. Zvlastni samostatnou skupinu

pak tvofi rafy.
9.5.1 Seceni

V této kategorii zacich strojii opét nalézdme vicero konstrukénich teseni. Prvni
kategorii jsou vietenové stroje, které maji své uplatnéni pii se¢eni okoli jamkovist’ a odpalist’
a také pfi seCeni semirafii. Tyto stroje velmi Casto nalézaji své uplatnéni také pii seCeni
fotbalovych, baseballovych a ragbyovych hiist.

Druhou a velmi pocetnou skupinou jsou stroje s rotaénim zacim ustrojim. Jejich hlavni
vyuZiti je pro seéeni zvlnénych okoli jamkovist, semirafii a rafi. HRABE (2009) popisuje
¢innost rotacnich strojii tak, Ze odd¢leni stébel travy je zpusobeno uderem vodorovné
se otacejiciho noze. Pti otaCeni noze vznika v prostoru krytu podtlak, jehoz ucCinkem je trava
vytahovana nahoru a poté useknuta. Frekvence otdCeni noze se pohybuje v rozmezi
2400 az 3400 otaek za min.™. Zaci stroje mohou byt aplikovany pro seeni na vysku stiihu
od 100 mm vySe, zpravidla do 150 mm. Zvladaji seCeni pomérné vzrostlé travy, avSak
pietizeni stroje ma za nasledek snizenou kvalitu seCeni a moznost ucpani rotacniho ustroji.
Jsou vhodné i pro seceni nerovnych a hrbolatych ploch. Pro potfeby hiisté se stroje s rotacnim

zacim uUstrojim déle d€li na samojizdné stroje a stroje s Ustrojim tazenym nebo nesenym
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za traktorem.

Jacobsen ma ve své nabidce 4 stroje s rota¢nim ustrojim a 2 s vietenovym. Konstrukce
rotanich Ustroji se mezi jednotlivymi modely znaéné li§i. Zaci jednotka miize obsahovat
jeden ntiz, pak je tedy pocet nozli roven poctu jednotek, a nebo zZaci jednotka podle jejiho
umisténi obsahuje dva nebo tfi noze. Zpravidla centrdlni jednotka, kterd je umisténa pied
strojem, obsahuje noZe tfi a postranni jednotky dva. Tfem jednotkdm tedy odpovidd 7 nozi.
K pohonu Zacich jednotek se vyuziva hydromotort umisténych u kazdé jednotky samostatné.
Pro lepsi vyhled operatora a k redukci hluku se motor umistuje do zadni ¢asti stroje.
V kategorii vietenovych Zacich stroji klade Jacobsen diiraz na vysokou manévrovatelnost,
které je docileno pouzitim tfech kol, s tim Ze zadni samostatné kolo je fiditelné. Pro lepsi
trakci a svahovou dostupnost stroje obsahuji zatizeni Weight Transfer. Toto zafizeni
umoziuje prendset hmotnost pomoci hydraulického oleje obsazeného ve stroji.

Toro na trhu nabizi 2 zastupce v kategorii vietenovych stroji a 5 modell s rota¢nim
ustrojim. Konstrukce vietenovych strojii vychazi z tiivietenovych stroji urcenych pro
jamkovisteé. Stroje tedy maji také tii samostatné pohanéna vietena, ktera jsou ovsem vétSich
rozmért pro rychlejsi a efektivngjsi sedeni. Zaci stroje s rotaénim Ustrojim maji 3, 5 nebo
7 jednotek. S tim tizce souvisi mozna Sitka zabéru, kterd je odvisla od poctu jednotek
a pohybuje se mezi 1730 - 3810 mm. Z estetického hlediska obsahuje kazda jednotka tézky
vélec, ktery zptisobuje tvorbu travnich pruhd.

John Deere ma na trhu 2 Zaci stroje vietenové, které maji 3 a 5 vieten. Model
s 5 vieteny ma svoji nejvyssi prednost v Sifce zaberu, kterd ¢ini 4,05 metru. Je uzpisoben
tomu, aby mohl pracovat po cely den na zna¢né rozlehlych plochach a jeho obsluha tak méla
nejvyssi myslitelny komfort. Konstrukei se stroje dale nijak neliSi od konkurence. Kromé
téchto stroji John Deere nabizi také 2 zastupce rotacnich zacich stroji. Ty obsahuji taktéz

3 a 5 rotacnich Gstroji.

5.5.2 Udriba

Stroje k udrzbé ostatnich ploch jsou ve své podstaté vSechny stroje, které byly popsany
v jednotlivych castech této rozsahlé kapitoly. Jejich vyuziti a rozmanitosti jsou odlisné
na kazdém hfisti podle jeho specifickych podminek a nelze tedy konkrétné specifikovat dané
typy stroju, konkrétni modely a jejich pouziti. O jejich pouziti podle svych zkuSenosti
rozhoduje hlavni greenkeeper kazdého hiisté.

Jedinym strojem, ktery by se dal zaradit do této kapitoly, a ktery zde ma nejvyssi

moznosti uplatnéni je fukar listi. Jedna se o zafizeni, které je upevnéno na kolovém podvozku
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a uzpusobeno k tazeni pracovnimi vozitky ¢i malym traktorem. Fukar je pohanén dieselovym
motorem o vykonu cca. 16 KW. Pomoci otac¢ivého kominu (obr. 27), ktery je dalkové ovladan
l1ze snadno docilit poZzadovaného sméru a intenzity foukani vzduchu. Uplatnéni fukaru lze
nalézt v odstranéni napadaného listi a rostlinnych zbytkd, odstranéni Spuntl po aerifikaci

a k ¢isténi parkovacich a péSich ploch.

Obr. 27 Fukar listi s otacivym kominem
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6 Porovnani a zhodnoceni jednotlivych skupin stroji

V této kapitole budou porovnany stroje tfech firem, které maji na naSem Uzemi
nejpocetnéjsi zastoupeni. Jedna se o firmy Jacobsen, Toro a John Deere. Pro objektivni
porovnani bude v dané kategorii vzdy vybran technologicky nejvyspé€lejsi nabizeny model.
Jelikoz je tato prace sméfovana k technickym feSenim a nezabyva se ekonomickou strankou
véci, nefeSime pofizovaci cenu téchto stroji, kterd je logicky nejvyssi. Porovnéani bude
provedeno pro ru¢né vedené a tii vietenové Zaci stroje jamkovist a zaci stroje drah. Je to
z toho divodu, Ze tyto stroje jsou na nejvyssi technologické urovni a udavaji tak smér

v budoucim vyvoji ostatnich stroju pro golfova hiisté. Porovnani bude vzdy provadéno pro

kli¢ové parametry strojii v danych kategoriich.

6.1 Rucné vedené Zaci stroje jamkovist’

Tab. 1: Parametry rucéné vedenych Zacich stroji jamkovist

Firma: Jacobsen Toro John Deere
. . Greensmaster eFlex .
Nazev: Eclipse 122 220 E Cut Hybrid
2100
Obrazek:
Typ pohonu: Hybridni / Polohybridni Hybridni Polohybridni
Sitka zabéru: 457 /559 /661 mm 533 mm 559 mm
Pocdet noz(: 7 nebo 11 8/11/14 11
Material noze: uhlikova ocel uhlikova ocel chromolybdenova ocel
Prdmér vietene: 127 mm 127 mm 127 mm
Ly . dvé pozice 1,59 - 3,97
Vyska sece: 1,9-11,1 mm 2317-7,54 mm 2-22mm
Pojezdova
rychlost pfi 1,21-5,47 km/h 1,4-5,9 km/h neznama
seceni:
Vybaveni
. TurfGroomer Groomer Greens Tender
vietene:
Hladina hluku: 88 dBA "extrémné ticha" 79 dBA
Hmotnost 97 - 114 kg 129 kg 121 kg

31




Z porovnavanych parametrii ruéné vedenych Zacich stroji uréenych pro jamkovisté
vidime, Ze stroj John Deere jako jediny neni pIné¢ hybridni, pomoci elektromotoru
je pohdnéno pouze vieteno a nikoli i pohon stroje. Z tohoto pohledu lze tedy konstatovat,
ze je na nejnizsi technologické tirovni. Oproti tomu ovSem nabizi nejvyssi rozsah nastavitelné
vysky seCeni. Dillezitym parametrem, ve kterém také boduje je nizkd hladina hluku. Hluk
je velice dllezitym parametrem z toho divodu, ze kolem golfového hiisté¢ Casto byvaji
stavény hotely a je tak dulezité myslet i na pohodli a komfort jejich navstévniki, nebot’
jamkovisté se seCou v brzkych rannich hodinach. Stroj Toro se fadi také mezi tis$i modely
a krom¢ toho nabizi i nejvyssi pocet nozli na vietenu. Z hlediska hmotnosti se pomyslnym
vitézem stava Jacobsen, ktery poskytuje cca. o 20 kg leh¢i feSeni, diky kterému nedochézi
k takovému utuZzovani ptadnich vrstev jamkovist. VSechny stroje obsahuji Turf Groomer nebo
jeho variantu, ktera nese jiny obchodni nazev. Pokud se zaméifime 1 na poznamky
greenkeeperti z praxe a ostatni prameny, které v tabulkovych katalozich nejsou uvadény,
muzeme si vSimnou napiiklad toho, Ze sekacka John Deere prezentuje velmi snadné
nastavovani vysky seCeni pomoci elektrického sSroubovaku. Toto feSeni ovSem ve skutecnosti
nedokaze danou vysku kontinualné dodrzovat. Musi tak dochazet k castému sefizovani
nastavené vysky a tim vznik4 Casova prodleva seCeni. Jacobsen ze svého stroje pro snazsi
manipulaci odstranil spojku a jako jediny nabizi pln€ programovatelné FOC a dale také nabizi
velmi jednoduché fedeni pro zaménu vietene za vertikutator (obr. 28). Zaci stroje John Deere

toto viibec neumoziuji.

Obr. 28 Zaména Zaciho vietene za vertikutacni jednotku

Zdroj: ITTEC (firemni prezentace)

Konstrukéni teSeni tfeci spojky stroji Toro obsahuje vice nez 150 jednotlivych
soucastek a lze ho tedy povaZovat za sloZité a nachylné k poruse. Tyto stroje nabizi pouze
6 moZznosti nastavovani FOC (John Deere dokonce pouze 5), coZ oproti plné nastavitelnému

feSeni sekacek Jacobsen neni také zcela idealni.
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Pii detailn€jSim rozboru konstrukce vietene zjistime, ze se modely li§i i v druhu
pouzitych lozisek, kterd slouzi k uchopeni vietene k ramu. Zatimco Jacobsen a John Deere
vyuzivaji kuzelikova loziska (obr. 29), ktera jsou schopna eliminovat radialni zatiZzeni, maji
rovnomeérné zatizeni v celé délce loziska, a kterd jsou snadno v ptipad€ poruchy vymeénitelna,
Toro vyuziva kulickova loziska. Jejich hlavni nevyhoda spocita v bodovém kontaktu a tedy
vy$§im opotiebeni a také v tom, Ze do nich nelze pfidat mazivo, které by odstranilo vodu

a necistoty vedouci k jejich rychlému opotiebeni.

Obr. 29 LozZisko

Zdroj: ITTEC (firemni prezentace)
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6.2 Samojizdné Zaci stroje jamkovist’

Tab. 2: Parametry samojizdnych Zacich stroji jamkovist

Firma: Jacobsen Toro John Deere
S . Greensmaster TriFlex .
Nazev: Eclipse 322 3420 Hybrid E - Cut Hybrid 2500
Obrazek:

Typ pohonu: Hybridni Hybridni Hybridni
Vykon: 9,92 kW 17,5 kW 19,6 kW
Pohon: 3 WD 2WD nebo 3 WD 2 WD

Transportni rychlost: 14,5 km/h 16,1 km/h 13,7 km/h
Sitka zabéru: 1600 mm 1500 mm 1575 mm
Pocet noz(: 7/9/11/15 8/11/14 7/11
Material noze: uhlikova ocel uhlikova ocel chromolybdenova ocel
Primér vietene: 127 mm 130 mm 127 mm
- N dvé pozice 1,6 - 7,5 2-19 nebo
Vyska sece: 1,6-11,1 mm a73-254mm 16 -32 mm
Pojezdova rychlost 0-9km/h 0-8km/h nezndm
pfi seceni:
Vybaveni vietene: TurfGroomer Groomer Greens Tender
Hladina hluku: neznama 84 dBA 87 dBA
Hmotnost 696 kg 620 kg 637,3 kg
Vilce VS;[\:EL:LZ:;r Kartac na zadnim valci
Pfislusenstvi: Adaptéry Maredo , Vertikutator
Valce .
a GreenTek Yy o Vialce
Kartac na zadnim valci

V kategorii samojizdnych stroji na jamkovisté je nutné tvodem fici, Ze jak Toro tak
1 John Deere klamou své zdkazniky oznacenim hybridni. Maji totiz elektricky ovladana pouze
vietena a nikoli i pohon tak, jako je tomu v pfipad¢ Zaciho stroje Jacobsen. Toro i John Deere
maji oproti Jacobsenu cca. dvojnasobny vykon, ktery jde ovSem ruku v ruce se zvySenou
spotiebou. Proto tento bod je znacn¢ diskutabilni a zalezi na konkrétnich podminkach
kazdého hiisté. Lze ovSem konstatovat, Ze Jacobsen ma pofdd dostatecny vykon
na vykondvani vSech ukoll v té nejvyssi mozné kvalité. Diilezitym parametrem je také pohon

kol, kde ma John Deere pouze pohon kol piednich. Tato nevyhoda se mulZe projevit
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na vlhkém travniku, ktery miZze sndze vyvoldvat prokluz kol a v tomto disledku poskozeni
travniku. Tento vyrobce také zaostava v nabidce poc¢tu nozli na vietenu.

Pokud budeme opét porovnavat parametry, které vychéazeji z praxe a osobnich
zkuSenosti greenkeepert, a které tedy nejsme schopni vy¢€ist z prodejnich tabulek a katalogt,
narazime na nékolik problémi. Tim, ktery vyrazn€ pfevySuje vSechny ostatni je udavana
hmotnost. Ve své podstaté existuji 4 hmotnosti mezi kterymi rozliSujeme. Jsou to hmotnosti:
Se spusténymi vieteny, s vieteny nespusténymi, transportni hmotnost a hmotnost pfi seceni.
Vyrobei chtéji udavat z ditvodu vysokych prodeji co nejmensi hmotnosti svych stroji, a tak
je uvadi bez provoznich kapalin, hmotnosti operdtora, bez sbérnych kosi a dale se jeste
riznymi Upravami snazi par kilogrami odstranit. OvSem jen velmi ziidka kdy nékde zmini,
7e tato hmotnost je pfi neprovozuschopném stavu. Napt. Toro uvadi katalogovou hmotnost
zaciho ustroji 39 kg. Pokud pouzijeme zafizeni pro snimani hmotnosti a vyvazeni (obr. 30),

zjistime, ze vyslednd hmotnost ¢ini 54 kg.

Obr. 30 Snimani hmotnosti a vyvazeni

Zdroj: ITTEC (firemni prezentace)

Pravdivé neuvadi Toro ani transportni vysku vieten. Jednd se o vySku, ve které jsou
vietena umisténa nad zemi pii jejich transportu tak, aby nedochazelo k jejich poskozeni
(obr. 31). Udavana vyska ¢ini 114 mm ovSem ve skutecnosti je na pfednim Zacim ustroji

101 mm a na zadnim 89 mm.

Obr. 31 Transportni vyska viceten

Zdroj: ITTEC (firemni prezentace)
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6.3 Samojizdné Zaci stroje drah

Tab. 3: Parametry samojizdnych Zacich stroju drah

Prislusenstvi:

Vertikutator
Adaptéry Maredo
a GreenTek
Sbérné kose

Vertikutator
Valce
Kartac na zadnim valci
Sbérné kose

Firma: Jacobsen Toro John Deere
Nazev: LF 570 Reelmaster 6700-D E - Cut Hybrid 8500
Obrazek:

Typ pohonu: Dieselovy Dieselovy Hybridni
Vykon: 32,9 kW 33 kW 43,1 kw
Pohon: 2 WD nebo 4 WD 4 WD 4 WD

Transportni rychlost: 19,3 km/h 16,1 km/h 18,5 km/h
Sitka zabéru: 2540 mm 3380 mm 2540 mm
Pocet nozii: 9 nebo 11 8 nebo 11 7 nebo 11
Material noze: uhlikova ocel uhlikova ocel chromolybdenova ocel
Primér vretene: 178 mm 178 mm 127 mm
y Y zaklad 6,4 - 25,4
Vyska sece: 9,5-28,5-39,7 mm nastavitelné do 50,8 mm 6,4 -28,5mm
Poj 3 rychl
ojezdova rychlost 0-12,9 km/h 0- 16,1 km/h 12,8 km/h
pfi seceni:
Vybaveni vietene: TurfGroomer Groomer Fairway Tender
Hladina hluku: neznama 82 dBA nezndma
Hmotnost 1490 kg 1791 kg 1014 kg (se spusténymi vieteny)
Valce Slunecni clona

Kartac na zadnim valci
Vertikutator
Valce
Sbérné kose

AC nese stroj John Deere oznaceni hybridni, opét se jedna pouze o elektricky pohon
vieten pomoci samostatnych elektromotort a nikoli i pojezdu stroje. Spravné oznaceni by tak
mélo byt polohybridni. VSechny Zaci stroje drah maji pohon ctyt kol, ktery je pottebny
a nezbytny pro velmi rozmanité a Clenité terény drah. Prvnim dulezitym parametrem této
skupiny stroju je Sitka zabéru. Ta je rozhodujici pro rychlost s jakou Ize tyto plochy posekat.
V tomto ohledu se jako nejlepsi jevi pouziti stroje od firmy Toro, ktery ostatni modely

prevySuje o 840 mm. S kazdym tfetim pfejezdem drahy tak uSetii jedno piejeti stroje. Toro
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nabizi také nejvyssi pojezdovou rychlost pfi seCeni, kterd se projevi tim vice, ¢im rozlehlejsi
Budeme-li hodnotit pfislusenstvi téchto stroji, nabizi vSechny firmy pomérné Siroké
moznosti, jak udé€lat z vietenového Ustroji aerifikator ¢i vertikutator.

Pii pohledu z praxe se objevuji nové problémy a dalsi oblasti, ve kterych miizeme
nalézt odlisna feSeni. Pokud se zaméfime na pohon vieten, potazmo hydraulicky systém,
Jacobsen jako jedind firma na trhu nabizi v pfirod¢ pIné rozlozitelny olej. Nehrozi tak
poskozeni travniku a ptidnich vrstev.

Dulezitou soucésti je i pohodli a snadnd obsluha stroje (obr. 32). V tomto ohledu
poskytuje Jacobsen nejvyspélej§i a nepropracovangjsi systém, ktery umoziuje pii zadéni
servisniho hesla na fidicim panelu pfenastaveni transportni rychlosti a rychlosti seceni.

Pred zacatkem seceni je nutno provést fadu prenastaveni, ktera zapti¢ini zménu

rychlosti stroje a pfesun vieten z transportni polohy do Zaci.Veskeré toto pfenastaveni

umoznuje Jacobsen ve dvou krocich, Toro potiebuje 4 a John Deere dokonce kroka 5.

Obr .32 Porovnani ridicich stanovist (Jacobsen, John Deere, Toro)

Zdroj: ITTEC (firemni prezentace)
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7 Zavér

Cilem této prace bylo pfedstavit a analyzovat souCasny stav techniky pro golfova
htisté. Na zaklad¢é analyzy jednotlivych skupin stroji a jejich konstrukénich feSeni, mizeme
provést navrh optimalni linky pro podminky CR. Jako nejvhodnéjsi se jevi pouziti stroji
znaCky Jacobsen. A to zejména z duvodu jejich nejsnazs$i dostupnosti v tuzemsku,
nejpropracovanéjSimu systému distribuce a v neposledni fad¢ jeji nejvyssi technologické
vyspélosti. Uvadéné optimalni poclty stroji jsou platné pro plné vybavené dlouhodobé
fungujici hiisté. Na nové zakladanych hfistich je moZzné pracovat s menSim poctem strojil
a pii nasledné obméné téchto strojii za nové pouze rozsifovat strojovy park a dosdhnout tak
optimalnich hodnot.

Z vypracované reserse, navstivenych golfovych hfist’ a porovnani této techniky bych
navrhnul jako optimalni rozd¢lit nejprve tuzemska hiisté podle jejich rozlohy a funkénosti
na akademie (3-6 jamek), stfedné velka hiisté (9 jamek) a velkd hiisté (18-36 jamek).

Akademie o rozloze 10 - 15 ha, mezi které patii napiiklad hiist€¢ na Rohanském
ostrové ¢ v Trhovém Stépanove, mohou pro zakladni ¢innosti hiisté kupovat i stroje pouZité.
Je to z divodu, Ze na téchto hfistich neni pozadovana nejvy$si mozna kvalita. Jako idealni
se pro né jevi jeden az dva Zaci stroje na jamkovisté PGM 22, Zaci stroj na drahy K1900, zaci
stroj odpalist’ GreensKing 522 a zaci stroj rafi Turf Cat. Pro regeneraci je mozno vyuzit
jednotky Maredo s kazetami.

Stredn¢ velka hfisté, ktera jiz maji rozlohu v pomérné znacném rozpéti (30-60 ha)
a mezi kterd patii naptiklad golfova htisté v Hostivati, Hodkovickach nebo v Motole by méla
mit dva Zaci stroje na jamkovisté GP400, jeden stroj na odpalist¢ GP400 a podle velikosti
drah jeden stroj FAIRWAY 305 nebo dva mensi zaci stroje LF 550. Pro seceni semirafil stroj
AR 522 a 7zaci stroje raft Lastec R5111 a R311. Pro bunkery se jako nejvhodnéjsi jevi
hrabacka GroomMaster. Kromé téchto strojii je potieba také dvou traktori o vykonu
cca. 20 kW na jamkovisté a 35kW pro drahy, dvou pracovnich vozitek Cushman, piskovacky
CR 7, fukaru na listi a strojti pro regeneraci travy VertiDrain, VertiQuake a VertiCut.

Velka hiisté, ktera vétSinou spojuji vice hiist (80 - 150 ha), potiebuji stroje nejvyssi
kvality, protoze slouzi ke hie na t€¢ nejvyssi mozné urovni. K zastupcim téchto hiist’ pati
napt. Celadna, Karlitejn &i Konopists. Na jamkovisté jsou potieba 2 - 3 Zaci stroje
Eclipse 122, 1 - 2 stroje na odpalist¢ GreensKing, 2 - 3 stroje na drahy LF 570. Pro udrzbu
semirafii 2 stroje AR 522, k udrzbé rafit R311 a Shibaura CN. Pro pohyb greenkeepert

3 - 4 pracovni vozitka Cushman. Déle je nutné pocitat se 2 - 3 traktory o vykonech
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20 a 35 kW. Pro regeneraci je mozno uzit kazet Maredo na tfivietenové zaci stroje a také
stroje VertiDrain, VertiQuake a VertiCut. Pro piskovani je vhodna piskovacka CR7 nebo
CR10 a dvé hrabacky bunkerti GroomMaster. Poslednim strojem je fukar listi, ktery na téchto

htistich musi byt také samoziejmosti.
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