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Vliv sportovni kariéry na reproduk¢ni schopnosti klisny

Souhrn

Diplomova prace na téma ,,VIiv sportovni kariéry na reprodukcni schopnosti klisny*
se zabyva schopnosti klisny zabfeznout v zavislosti na jeji sportovni kariére. Klisny zahrnuty
v této praci byly vybrany jak z dostihového sportu, tak 1 z jezdeckého sportu. Pievazné se
jednalo o plemena anglicky plnokrevnik, Cesky teplokrevnik, slovensky teplokrevnik, koné
Kinskych a starokladrubsky kan. Do prace byly zahrnuty i klisny bez sportovni kariéry, aby
bylo mozné srovnat reprodukcni schopnosti klisen neovlivnéné sportem. Pfi pfipousténi
klisen byly pouzity metody piirozené plemenitby i metoda in vitro. Pro vyhodnoceni dat byla
pouzita rozptylova analyza.

Klisny byly rozdéleny podle délky sportovni kariéry a vykonnosti do skupin
teplokrevnych klisen T; - teplokrevné klisny, které byly bez sportovni kariery; skupiny T -
teplokrevné klisny, které dosahly v parkuru stupné S* a vy§ a pohybovaly se na této trovni
maximalné tfi roky; skupiny T3z — teplokrevné klisny, které dosahly v parkuru stupné S* a vys
a pohybovaly se na této urovni vice jak tfi roky a pak do skupin plnokrevnych klisen P —
plnokrevné klisny, které byly bez dostihové kariéry; P, — plnokrevné klisny, které se
pohybovaly v dostihovém sportu maximalné tfi roky; P; - plnokrevné klisny, které se
pohybovaly v dostithové sportu vice jak tii roky.

Pro praci byly urCeny tyto hypotézy:

H 1. Skupina teplokrevnych klisen bez sportovni kariéry ma lepsi reprodukéni

schopnosti nez klisny s dosazenou vyssi sportovni vykonnosti.

H 2. Skupina plnokrevnych klisen bez dostihové kariéry ma lepsi reprodukéni

schopnosti nez skupina klisen s tfi a viceletou dostihovou kariérou.

H 3. Teplokrevné klisny maji lep$i reprodukéni schopnosti nez plnokrevné klisny.

Z vyhodnocenych dat byla zjisténa pievazné neprukaznost vysledkd pfi pouZiti
hladiny vyznamnosti p<0,5. V obou pfipadech, jak u klisen plnokrevnych, tak i u klisen
teplokrevnych plemen nebyla potvrzena zadna z hypotéz. 1 pfes to, ze v prvopocatku byla
hladina vyznamnosti pro plnokrevné klisny p<0,037, se pak pozdé&jsim rozsifujicim Scheffeho
testem tato vyznamnost nepotvrdila. Vysledky tak jsou neprikazné a hypotéza, ze plnokrevné
kliny bez sportovni kariery maji lepSi reprodukéni schopnosti, nez klisny se sportovni
kariérou byla zamitnuta. U klisen teplokrevnych plemen byla tato hladina vyznamnosti

p>0,097 a nebyla tak také potvrzena hypotéza, ze klisny bez sportovni kariery maji lepsi



reprodukéni schopnosti nez kliny se sportovni kariérou. A nebyla potvrzena ani treti
hypotéza, ze teplokrevné klisny maji lepsi reprodukcni schopnosti nez plnokrevné klisny. Da
se tedy predpokladat, ze sportovni kariéra nema vliv na reprodukéni schopnosti klisen, a to
jak u klisen teplokrevnych plemen, které se pfevazné vénovaly parkurovému sportu, tak u
klisen plnokrevnych, které se vé€novaly dostihovému sportu. Vysledna prukaznost hypotéz
mohla byt ovlivnéna 1 vné§imi faktory, napf. technologii ustajeni, chovatelskym

managementem, tréninkovym planem apod.

Klicova slova: klisny, sportovni kariéra, reprodukce, dostihovy sport, jezdecky sport



The influence of a mare’s sports career on her
reproductive abilities

Summary
The diploma thesis on the topic ,,The Influence of sports career on the mare's

reproductive ability" deals with the mare's ability to conceive depending on her sports career.
The mares included in this work were selected from both racing and equestrian sports. These
were mainly English Thoroughbred, Czech Warmblood, Slovak Warmblood, the Kinsky
horses and Old Kladruber horses. Mares without a sports career were also included in the
work in order to compare the reproductive abilities of mares not affected by sport. Both
natural breeding methods and the in vitro method were used when immersing mares. Scatter
analysis was used to evaluate the data.

The mares were dividend into groups according to the length of their sports career and
performance into groups of warm-blooded mares T, - warm-blooded mares that were without
a sports career; group T, - warm-blooded mares that have reached grade S * and higher in the
parkour and have been at this level for a maximum of three years; groups T3 — warm—blooded
mares that reached grade S * and above and moved at this level for more than three years and
then to groups of thoroughbred mares P; - thoroughbred mares that were without a racing
career; P, - thoroughbred mares that have been in racing for a maximum of three years; P3 -
thoroughbred mares that have been in racing for more than three years. Subsequently, the
following hypotheses were determined: H; — a group of warm-blooded mares without a
sporting career has better reproductive abilities than mares with a higher sporting
performances; Hy - a group of thoroughbred mares without a rating career has better
reproductive abilities than a group of mares with three or more years of reacing career; Hz —
warm-blood mares have better reproductive abilities than thoroughbred mares.

From the evaluated data, it was found that the results were mostly inconclusive using a
significance level of p <0.5. In both cases, neither in thoroughbred mares nor in warm-
blooded mares was any of the hypotheses confirmed. Despite the fact that at the beginning the
level of significance for thoroughbred mares was p <0.037, this significance was not
confirmed by the later extensive Scheffe’s method. The results are thus inconclusive and the
hypothesis that thoroughbred mares without a sports career have better reproductive abilities
than mares with a sports career was rejected. In warm-blooded breed mares, this significance

level was p> 0.097 and thus also confirmed the hypothesis that mares without a sports career



have better reproductive abilities than mares with a sports career. And the third hypothesis
that warm-blooded mares have better reproductive abilities than thoroughbred mares has not
been confirmed. Thus, it can be assumed that sports careers do not affect the reproductive
abilities of mares, both in mares of warm-blooded breeds, which were mainly engaged in
show jumping, and in thoroughbred mares, which were engaged in racing. The resulting
probability of hypotheses could also be influenced by external factors, such as stabling

technology, breeding management, training plan, etc.

Keywords: mare’s, sports career, reproduction, rating sport, equgstrain sport,
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1 Uvod

Impulsem k sepsani této prace byl zajem o to, zda klisny maji stejny problém pfi
zabfezavani jako zeny-sportovkyné, které se vénuji vrcholovému sportu, s pocetim. V dnesni
dobé pribyva paru, které vyhledavaji pomoc na reproduk¢nich klinikach. T u koni probiha
asistovana reprodukce, ale vétSinou se nepiedpoklada, ze by mohla mit klisna né€jaky problém.
Jedna se spis o vysledek doby, kdy je pro chovatele mnohem snazsi nechat si dovést chlazené
nebo mrazené sperma od hiebce, nez aby jel s klisnou za vybranym hiebcem. U nékterych
plemen ale tento zpusob zasilani spermatu neni mozny. Do této skupiny patii anglicky
plnokrevnik, ktery ma pfimo v plemenném fadu povolenou pouze pfirozenou plemenitbu.
S touto skuteCnosti se musela potykat i dvojnasobna vitézka Velké pardubické klisna Sixteen,
ktera po ukonceni své slavné kariery méla problém se zabfeznutim.

U zen bylo provedeno mnoho studii na feSeni tohoto problému. Nekolik studie bylo
zamétfeno 1 na sportovkyné potazmo tanecnice. Pii nékterych studii se nefeSil vylozené
problém s pocetim, ale hlavnim zajmem vyzkumu byl reprodukéni cyklus zen, a jestli tento
cyklu je ovlivnén specifickou fyzickou zatézi a jestli dochazi ke zpozdéni zacatku
reproduk¢niho cyklu, pokavad divka zacne trénovat v nizkém veéku. Tuto skuteCnost zjistili
védci tfeba u baletek ¢i vytrvalostnich bézkyn. V principu tento problém nastava u takovych
sportovkyii/taneCnic, u kterych je zadouci, aby meéli velmi nizkou vahu. K témto
sportovkynim bychom mohli pfirovnat pravé tieba klisny anglického plnokrevnika, ty jsou
také Slechtény na lehkou atletickou konstituci. Naopak teplokrevné klisny by se daly pifirovnat
k plavkynim.

Existuji 1 jiné vyzkumy zabyvajici se poruchami reprodukéniho cyklu u Zen, ale ty nejsou
zameéteny na fyzickou zdatnost zen, ale na psychické problémy. Mezi takovéto problémy patii
anorexie, ktera také zpuisobuje nepravidelnost nebo absolutni absenci menstruacniho cyklu. U
nekterych takovychto poruch piijmu potravy bylo zjiSténo, ze se jedna i o sportovkyné, které
nékdy nedopatfenim, za vizi lepsich sportovnich vysledki, hubnou vice nez by bylo zdravo.

Préce je proto z pfevazné vétSiny zalozena na vyzkumech, které probihaly u zen. Da se
tedy predpokladat, ze podobnymi poruchami reprodukcniho cyklu mohou trpét 1 klisny. A ze
fyziologicka podstata, pii které dochazi u zen k porucham reprodukcniho cyklu, muze byt
velmi podobna i u klisen.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této prace je analyza, zda sportovni kariéry klisny ma vliv na jeji reprodukcni
schopnosti a zda klisny, které jsou dlouhodobé sportovné aktivni, maji po ukonceni sportovni
kariery problém se zabfeznutim. Bude zjistovan vztah mezi jezdeckym sportem zaméfenym

rrrrr

z databaze Jockey Club CR, UEK CR Slatifiany a Jezdeckého informa&niho systému CJF.
Nasbirana data pak budou statisticky vyhodnocena.
V praci budou oveéreny statistickym Setfenim tyto hypotézy:
Hypotézy:
H 1. Skupina teplokrevnych klisen bez sportovni kariéry ma lepsi reprodukéni

schopnosti nez klisny s dosazenou vyssi sportovni vykonnosti.
H 2. Skupina plnokrevnych klisen bez dostihové kariéry ma lepsi reprodukéni
schopnosti nez skupina klisen s tfi a viceletou dostihovou kariérou.

H 3. Teplokrevné klisny maji lep$i reprodukéni schopnosti nez plnokrevné klisny.
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3 Literarni reSerSe
3.1 Reproduk¢ni soustava

Na rozdil od samct maji samice vétSinu svych reprodukénich organt uvnitf téla.

Primarni pohlavni organ klisny jsou vajecniky. VajeCniky klisen jsou parovy organ
lezici v kauzo-dorzalni €asti dutiny bfisni a jsou pfipojeny vlastnimi vajecnikovymi vazy
k dé€loznim rohtim. Jsou napadné velké a maji tvar fazole, udava Reece (2011) i Dyce (2010).
Dyce (2010) zarovern udava, ze u chladnokrevnych klisen mohou dosahovat vajecniky
velikosti 8 az 10 cm. Vnitini struktura ukazuje také na rozdily od ostatnich hospodatskych
zvifat. Folikuly 1 zluté télisko jsou rozptyleny uvnitf centralni Casti organu a smeéfuji do
ovula¢ni jamky (tmavé misto obr. 1). Protoze jsou folikuly a zluté télisko uzavieny v hustém,
bohaté cévné zasoben, izola¢nim pouzdru pojivové tkanég, je velmi obtizné najit na povrchu
vyvysSeniny a jejich detekce pii rektalnim vySetfeni je slozitéjsi nez u krav (Dyce, 2010). Od
narozeni do puberty se objevuje rast urcitého mnozstvi primarnich folikult, které vSak nikdy
nedosahnou stadia Graafova folikulu, folikulu v tercialni fazi (ovulacni), ktery ma jiz dobie
vyvinuty vnitini a vnéj§i obal (theca foliculi externa a theca folliculi interna) a je tak
pfipraven na oplozeni spermii (Reece, 2011). Reece (2011) se domniva, ze zahajeni rustu
folikulu pred pubertou neni fizeno hormonalné, ale je pravdépodobné kontrolovano
neznamym intraovarialnim faktorem. Utvafeni Graafova folikulu je zavislé na puasobeni
hormont, které v puberté zacina cyklicky kolisat, jedna se zejména o hladiny luteinizacniho
hormonu (LH) a folikulostimula¢niho hormonu (FSH) pusobici v hypotalamo — hypofyzarné
— ovarialni ose. Tento kolisavy cyklus je také zavisly na produkci estrogenu produkovaného
vajecniky (Reece, 2011). Stres, nedostateCna vyziva a Spatny zdravotni stav b&hem
prepubertalniho obdobi miZze zpisobit zmény v endokrinnim systému a tim potlacit
hypotalamo — hypofyzarné¢ — ovarialni osu (Sampler et al., 2007). Jedna se o dynamicky
systém vzajemné se ovliviiyjicich faktorti, kdy v prvni fazi cyklu dochazi k rytmickému
vyplavovani GnRH (gonandotropinreleasing hormonu) z hypotalamu, ktery nasledné
ovlivituje sekreci FSH (folikulostimulaéniho hormonu) a LH (luteinizacniho hormonu)
z adenohypofyzy a oba tyto hormony pak stimuluji zrani folikult ve vajec¢niku, kde ovliviuji
vice jak 1000 vajicek, avSak pouze jedno se stava dominantnim a potlaci vyvoj vSech
ostatnich. (Myslivecek et Trojan, 2004).

Obr. 1. Vajecnik klisny s ovulacni jamkou (Dyce et al, 2002)
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Pohlavni buriky jsou tvofeny v ovariich postupnym vyvojem z bunééného zarode¢ného
epitelu — oogonii. Pti mitotickém déleni se pocet oogonii zvySuje a u ¢loveka bylo zjisténo, ze
mezi 20.- 24. tydnem v prenatalnim stavu se tento pocet definitivné uréi a dosahuje maxima
(asi 6 — 8 miliont bunék) poté uz jejich pocet pouze klesa. Na rozdil od spermatogonii neni
mozna obnova. Prenatalné vytvorené primordialni folikuly jsou ulozené v kufe ovarii. Tésné
pted porodem dosahnou vSechny primarni oocyty profaze meiosy 1. a nasledné vstupuji do
klidového obdobi. Odhaduje se, ze celkové mnozstvi primordialnich folikulu se po narozeni
snizi na 600 az 800 tisic. Ostatni folikuly podléhaji degenerativnim procest. I béhem détstvi
vétSina folikull zanika a na pocatku puberty jich zistava okolo 300 az 400 tisic a méné nez
500 jich dospéje k ovulaci (Trojan, 2003; Sadler, 2011).

Sadler (2011) dodava, ze nékteré oocyty zustavaji v diplotennim (klidovém) stavu u Zen
1 vice jak 40 let. Nepodafilo se mu prokazat, zda je toto stadium nejvhodnéj$i fazi k ochrané
oocytu proti vlivu prostiedi bylo, ale prokazano, Ze risiko déti s chromosomovymi aberacemi
stoupa s vékem matky, ukéazalo se, ze primarni oocyty jsou s vékem nachylnéjsi na poskozeni.

Mezi sekundarni orgéany klisny patii vejcovody, déloha, pochva a vulva (obr. 2)

Vejcovody jsou parové dlouhé zvinéné svalové trubice vystlané sliznici, které mohou
mefit az 25 cm. Slouzi jako misto pro oplozeni vajicka spermii a privadi vajicko do
ptislugného d&lozniho rohu. Cast vejcovodu, ktera piiléha k vajedniku, se rozsifuje a tvoii
nalevku. Z volného okraje nalevky vycCnivaji tfasné, které pii ovulaci pomahaji smérovat
vajicko do vejcovodu (Reece, 2011).

Déloha je silnosténny duty organ, slouzici k uchyceni oplozeného vajicka, naslednému
vyvoji a porodu nového jedince. Je zavésena v dutiné panevni. Déloha se sklada z d€lozniho
téla a deloznich rohil s tim, ze u klisny se jedna o dvourohou délohu (Ley, 2004). Délozni
rohy jsou umistény v duting bfisni. Télo délohy je vétSinou premisténo (odtlaceno) distalné na
jednu stranu moCovym méchyifem nebo tlakem za stfev (Dyce, 2010). Dé¢loha je vystlana
zlaznatou sliznici (endometrium), ktera ma riznou tloustku a razny stuperi prokrveni dle
hormonalnich zmén ve vajeCniku a zda je v déloze plod ¢i neni. Sekrece endometrialnich
zlazek vyzivuje embryo pred placentaci. Po vzniku placenty je zajistovana vyziva plodu
z krve matky. Dal§i soucasti stény delozni je stfedni svalova vrstva myometrium slozena
z hladkosvalovych vlaken, které béhem bfezosti zbytni a zvétSuji sviij pocet. Hlavni funkci
téchto bunék myometria je napomahat pfi vypuzeni plodu z délohy pfi porodu. Povrch délohy
naopak tvofi tenka vrstva pobfiSnice — perometrium, které prechdzi ze zavésného ustroji,
mesometria — délozni okruzi, které vytvari zavés zejména u nebfezi délohy. Pfi gravidni
déloze, ktera se zvétsuje, tvori hlavni oporu biisni sténa. (Reece, 2011). Kaudaln€ do pochvy
pak vstupuje kréek delohy. Tento hladko svalovy, silny svéra¢ je po celou dobu pevné
uzavien. Jedina chvile kdy je povolen je v obdobi fije a porodu. Pfi fije je viditelny hlen,
sekret zlazovych poharkovitych bunék, ktery béhem fije vytéka. U klisen se tomuto projevu
v 1iji tikd ze blizka. Béhem bfezosti tento sekret bun¢k vytéka do pochvy a zabranuje tak
pronikani infekce z vaginy do délohy (Reece, 2011).

Pochva je reprodukcni organ ulozeny v panvi, ktery spojuje délohu s vulvou. Slouzi
k pfijeti samc¢iho penisu béhem kopulace. Ma dvé Casti: kranialni vlastni pochvu a za ni
kaudalné poSevni predsin, ktera konci vnéjSim vyusténim. Na rozhrani mezi pochvou a
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poSevni predsini Gsti mocova trubice samice (Reece, 2011, Miholova, 1999). Pochva je
vystlana vrstevnatym dlazdicovym epitelem bez zlaz (Reece, 2011).

Zevni pohlavni organy, vulvu tvoii dva stydké pysky stykajici se v horni a dolni spojce
uzavirajici stydkou S§térbinu. U klisen je dorzalni spojka ostra, ventralni zaoblena. Ve
ventralni spojce je ulozen klitoris, coz je vyvojovy zbytek po samcim pyji. Jeho podkladem je
topofivé t&leso, volny konec je u klisen zakonéen vyraznym Zaludem (Miholova, 1999). Cast
vulvy od stydké stérbiny po vyusténi mocCové trubice se nazyva posevni predsiil. Jedna se o
cast vnéjSich genitalii mezi vaginou a stydkymi pysky (Reece, 2011).

Obr. 2. Ulozeni reprodukénich organu klisny (Reece, 2011)
1) Konecnik 2) Mocovy méchyi 3) Kréek 4) Déloha 5) Pochva 6) Vulva
7) vajeniky 8) Mlécna zlaza

Mezi piidatné reprodukCnich organu samice patii mlécna zldza. Mlécna zlaza se
medialné rozdéluje na dvé symetrické poloviny. V kazdé polovin€ se u klisen nachazi jeden
mlécny soubor se dvéma mlécnymi jednotkami. Na vrcholu struku jsou dva vyvody
strukovych kanalka. Struk ma kuzelovy tupy zplostély tvar v délce tfi az péti centimetrd.
Strukovy kanalek mize byt dlouhy pét az deset milimetri. Vemeno taktéz obsahuje mazové a
aromatické zlazy. Ke zménam (rozvoji) mlécné zlazy dochazi, az v pohlavni dospélosti, kdy
na tuto zlazu puasobi stejné hormony, které vyvolavaji pohlavni dospélost. Jedna se hlavné o
FSH a estrogen, které rozvijeji hlavne vazivovou ¢ast mlééné zlazy. (Miholovéa, 1999)

3.2 Sport a plodnost

Sport a plodnost jsou uzce spojené veliCiny. Na fizeni menstruacniho cyklu se, jak u
zen, tak u samic, podili spousty faktort, vyzivovy stav, sportovni zat€z, stres. Pfitom
pravidelny menstruacni cyklus je pfedpoklad k tomu, aby samice ¢i zena méli co nejvétsi
Sanci na oplodnéni (Méacek et al., 2011).
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Vliv aktivniho sportovani na hormonalni fizeni cyklu a naslednou plodnost je
podrobnéji popsan u zen, ale u klisen se d4 predpokladat stejny nebo velmi podobny vliv.

Zvysena hladina testosteronu u zen ma své vyhody 1 rizika. U sportujicich Zen se
vyskytuje vyssi hladina testosteronu nez u skupiny zen, které se sportu nevénuji. Macek et al.,
(2011) udava, ze zvySena produkce testosteronu muaze byt chapana jako reakce organizmu na
zatéz nebo pokles hmotnosti. Studie Lagowska et Kapczuk (2016) doklada, ze u 85,7 %
baletek byla zjiSténa zvySena hladina testosteronu. Vyssi koncentrace byla také zaznamenana
u divek, které s tréninkem zacinaly velmi brzy jesté pred nastupem menarche Cili pred uplné
prvnim menstruaénim cyklem. ZvySena hladina testosteronu muze vSak vést k rozvoji
syndromu polycystickych ovarii, coz je jedna z nejCastéjSich poruch funkce zlazy s vnitini
sekreci. Pfesna etiologie tohoto syndromu vSak neni znama (Cibula et al., 2002). Syndrom
polycystickych ovarii je Castou pri¢inou anovulacni sterility (poruchy, pii které béhem
menstruace neprobiha ovulace) a jinych menstruacnich dysfunkci (Vrbikova et al., 2015)

Menstruacni dysfunkce u sportujicich zen jsou zatfazeny do hypothalamickych poruch,
kam lze zaradit naptiklad poruchu cyklu pfi zvySeném stresu ¢i pifi poruchach pfijmu potravy
(Cepicky et al., 2018). Roupas et Georgopoulu (2011) udava, e pro vznik menstruatnich
dysfunkci je spiSe dulezita negativni energeticka bilance organismu nez samotna intenzita
tréninku, avSak Kishali et al. (2009) dodava, ze Cetnost menstruacnich dysfunkci s intenzitou
tréninku stoupa.

Pro vznik menstruacnich dysfunkci je u divek klicova i doba se zacatkem intenzivniho
sportu. Dle studii Frische (1981) kazdy rok pied zacatkem menstruace posouva zacatek
samotného cyklu o pét mésici pozdéji. Zaroven Frischav (1981) vyzkum dodava, ze u
skupiny zen, které zacCaly trénovat az po zahajeni cyklu, bylo 60 % cykla pravidelnych
s nulovym vyskytem absence cyklu. Kdezto u zen, které zaaly s tréninkem jes§té pred
zahajenim menstruac¢niho cyklu, bylo 61 % cykli hodnoceno jako nepravidelnych a 22 %
cyklu jako absencnich - ¢ili bez zadného menstruacniho cyklu. S poruchami cyklu se mnohem
Castéji setkavame u zen podstupujicich mnohem intenzivnéjsi tréninky se souvisejicimi
dietnimi opatfenimi (Roupas et Georgepolous, 2011). Nejcasteji se s témito dysfunkcemi
setkdvame u baletek a vytrvalostnich bézkyn nez u cyklistek ¢i plavkyn, které nebalancuji na
hranici anaerobniho prahu (Roupas et Georgepolous, 2011).

Jde o energeticky metabolismus svalovych vlaken kosternich svali, kde dochazi
k pfeméné chemické energie na tepelnou a mechanickou. Ve vSech typech svalovych vlaken
je bezprostfednim chemickym energetickym zdrojem ATP (adenosin-tri-fosfat). Dle
metabolickych schopnosti svalovych vlaken jsou zjednodusené rozdéleny na tfi typy. Prvnim
typem svalovych vladken jsou vlakna pomald (typ 1), ve kterych zcela jasné prevazuje
oxidativni (aerobni) rozklad energetickych zdroji — tukt (lipolyzou), glukédzy (glykolyzou) a
laktatu. Tento ty vlaken dle studie Powers et Howley (2007) pievazuje u vytrvalostnich bézcu.
Druhym typem svalovych vldken jsou vlakna rychla (pfechodna) (typ Ia), ve kterych je
stejnym podilem zastoupena jak oxidativni glykolyza, tak neoxidativni (anaerobni) glykolyza,
ktery je spojena s produkci laktatu. Tretim typem jsou vlakna rychlé (typ IIx), kde zcela jasné
pfevazuje anaerobni glykolyza s produkci laktatu. Ve svété se pfistoupilo k oznaceni IIx,
protoze bylo vyzkumy prokéazano, ze struktura myosinu v lidskych vldknech je odlisna od
struktury myosinu v zivo€isSnych vlaknech rychlého typu IIb. Druhy a treti ty vlaken dle
studie Powers et Howley (2007) pfevazuje obvykle u sprintert. Hlavnim faktor pro takovéto
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rozdeleni svalovych vlaken jak typu I tak typu Ila a IIx je pfevazné vrozena dispozice,
zakoddovana v genech 1 dlouholety trénink (McArdle, Katch, Katch (2007); Powers et Howley
(2007)).

Zaroven studie Novotny et Novotna (2008) zhodnotila termin anaerobni prah jako
vyjadieni zietelné zmény respiraCnich a metabolickych ukazatelt pfi vyrazné€ se rozvijejici
anaerobni glykolyze s nartstajici intenzitou zatéze, nez jak byla formulovana diivejsi
definice, ktera hovoftila o intenzité zatéze na prechodu mezi pfevazné aerobnim a pievazné
anaerobnim ziskavanim energie. Divodem k tomu bylo prokazani skutecnosti, ze pti zvysujici
se intenziteé zatéze se vedle anaerobni glykolyzy (produkujici laktat) soucasné rozviji aerobni
ziskavani energie (zdrojem energie se tak stava vedle glukozy 1 laktat, ktery posléze
konverzuje na puryvat).

Velky vliv na cyklus ma podil stresové reakce organismu. Organismus muize odpovidat
stresovou reakci jak na psychicky, tak i na fyzicky stres. Obé formy stresu jsou soucasti
naro¢ného intenzivniho tréninku, kdy zvysend hladina kortizolu vede kutlumu sekrece
gonadotropinu (FSH a LH) a ke snizeni produkce estrogent (Roupa et Georgopoulus, 2011).
Diky nizké koncentraci gonadoliberini (GnRH) mize takto dochazek k zaniku rostoucich
folikula v prvni fazi cyklu (Roztocil et Bartos. 2011).

3.2.1 Hormony samici pohlavni soustavy

e Gonadoliberin (GnRH)

Gonadoliberin (GnRH) je hormon, ktery je produkovan hypotalamem a nasledné je
portalnim ob&hem deportovan do adenohypofyzy, kde se vaze na cilové receptory
specifickych bunék, které produkuji gonadotropni hormony FSH a LH. GnRH je produkovan
v pulzech. V hypotalamu se pak nachazeji receptory pro zpétnou regulaci sekrece a vydeje
gonadoliberinu 1 s receptory pro dal§i excitaéni (glutamat, noradrenalin) a inhibi¢ni (B-
endorfin) mediatory, které také ovliviiuji vydej GnRH (Trojan et al. 2003).

e Estrogeny

Estrogeny jsou hormony vyskytujici se jak v pfirodni podobé€, tak v syntetické. Dulezité
u samic jsou estrogeny produkované vajeCniky (granuloznimi bunkami folikulu), ktrou
nadledvin a placentou. U nebfezich samic domacich zvifat prevlada estradiol u brezich samic
domacich zvifat je to pak estron. Hlavni obecnou funkci estrogent je stimulovat bunécnou
proliferaci a rust tkani, které maji vztah k reprodukci (Reece, 2011).

V pohlavni dospélosti navozuji proliferacni fazi fijového cyklu. Maji pozitivni tak
negativni mechanickou zpétnou vazbu ovliviiujici produkci gonadotropninii béhem cyklu.
Zvysuji citlivost ovarii na hormony adenohypofyzy, v cilovych tkanich zvySuji pocet
receptort pro progesteron. V puberté zvysuji aktivitu osteoblastd a zaroven pozd¢ji facilituji
uzavirani rustovych Sté€rbin vice, nez testosteron proto maji samice niz$i vzrast nez samci.
Zaroven tidi vyvoj sexualniho chovani a jeho zmény béhem cyklu (Reece, 2011).

o Gestageny

Jednim z nejdulezitéjSich gestagenti je progesteron, ktery je chemicky podobny
estrogenim. Progesteron je tvoren ve zlutém télisku (corpus lutein) ovaria, placentou a kirou
nadledvin. Jeho aktivita je spojena s estrogeny, ktera zcitlivi nebo nabudi tkan pro pfijeti
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signalu, které je poskytovan progesteronem. Hlavnim ucinkem progesteronu je pfiprava a
nasledné udrzeni brezosti. Ovliviiuje sekreci gonadotropint i produkci GnRH (Reece, 2011).

e Gonadotropni hormony
Gonadotropni buiiky, které se nachazeji v adenohypofyze, maji specifické receptory pro
GnRH a pies membranové receptory se prostiednictvi G-proteind a druhych posli fidi tvorba
a uvolnéni FSH a LH. Tento pravidelny cyklu uvoliiovani gonadotropini je 24 — 36 hodin
pred ovulaci vystfidan velkou vinou LH a mensi vinou FSH coz je dano vlivem pozitivni
zpétné vazby zvysSenou hladinou estrogent na gonadotrofnich burikach adenohypofyzy. FSH
se dostava krvi k vajeCnikim a stimuluje vyvoj folikuli a zvySuje pocet receptort pro LH.
LH se uvoliuje o nékolik dim pozdé&ji. Na vajecnicich jsou mechanismy pro zpétnou vazbu a
prostfednictvim inhibinu ovliviyji tvorbu FSH a LH (Trojan et al. 2003).
e Pohlavni hormony
Pod vlivem FSH a LH se tvoii ve vajecnicich (ovariich) pohlavni hormony: estrogeny
(potfebné k ovulaci), gestageny (udrzujici t€hotenstvi) a androgeny. Estrogeny v puberté
navazuji vnitini pohlavni rist organt, stimuluji vyvoj a rast prsi. V dospélosti navozuji
prolifera¢ni fazi menstruac¢niho cyklu (zvySuji mitotickou aktivitu bunék), ovliviiuji produkci
gonadotropinii béhem cyklu. Nejdulezit€jsi gestagen je progesteron, jehoz hlavni funkci je
ptiprava a udrzeni t€hotenstvi. Dale ovliviiuje sekreci gonadotropini a produkci GnRH.
Hlavnim mistem produkce androgenti u zen jsou nadledviny. Androgeny fidi rast axilarniho a
pubického ochlupeni, udrzy;ji libido a jsou prekurzorem estrogenti (Trojan et al. 2003).
¢ Glukokortikoidy
Kortizol je hlavnim glukokortikoidem (ptisobi na metabolismus glukozy) a je secerovan
kirou nadledvin. Ve tkanich mize vyvolavat jak stimula¢ni tak inhibi¢ni reakce. V jatrech
pusobi kortizol stimulacné a zvySuje glukoneogenezy (zvysuje tvorbu glykogenu, ktery
zaroven zavisi na pfitomnosti inzulinu) a zaroven snizuje vychytavanim glukézy ve svalech a
v tuku a Setfi tim glukdézu nezbytnou pro mozek. Zvysenim lipolyzy v tukovych tkanich je
uvolnéno mnohem vice mastnych kyselin a glycerolu k jejich dal§imu vyuziti. V imunitnim
systému snizuje rezistenci vuci infekcim. Lze ho pouzit i k 1é¢bé revmatoidni artritidy pro své
protizanétlivé ucinky, kdy sice neléci pficinu, ale potlacuje zanétlivé projevy. Podobné tak
pusobi i na alergické reakce kdy tlumi jejich zanétlivy projev. V kufe nadledvin se kromé
glukokortikoidu (kortizol, kortikosteron, kortizon) vyskytuji i mineralokortikoidy (aldosteron
— udrzuje normalni hladinu sodiku a drasliku v krvi a udrzuje objem extracelularni tekutiny) a
korové androgeny, které maji jen slaby fyziologicky ucinek (zbytnéni svalt, libido, potence).
V perifernich tkanich se ale preméiuji na vysoce ucinny testosteron a dihydrotestosteron.
Plsobi také proteoanabolicky a do jisté miry kompenzuji ucinky kortizolu coz ale pfi
defektech v kife nadledvin a utlumu sekrece kortizolu a zpétnovazebnému zvySovani sekrece
adrenokortikotropniho hormonu (ACTH) muze zvySovat sekreci androgend, coz se u Zen
muze projevit jako adrenogenitalni syndrom (rust svalli, amenorea — chybgjici menstruacni
krvaceni, hirsutismus — nadmérné ochlupeni) (Trojan et al. 2003).

V ramci studie Sairanen et al. (2011) bylo prokazano, ze klisny, které absolvovaly vice
nez 10 zavodu v prubéhu roku, a byly béhem tohoto roku piipustény, mély nizsi vysledky
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odchovil nez skupiny klisen, které béhem roku zavodily méné Casto a taktéz byly béhem
sportovni sezony pfipustény. Zaroven bylo prokazano, ze klisny, které mély delsi odstup mezi
pripousténim a dalSim dostihem vice jak Sedesatidenni odstup, mély lepsi procentudlni
vysledky odchovu nez klisny, které mély rozestup mezi poslednim dostthem a pfipusténim
kratsi nez 60 dni.

3.3 Pripusténi klisny

Klisny se fadi mezi sezonné polyestrickd zvifat. Coz u klisen znamena, ze pravidelny
pohlavni tfitydenni cyklus je ovlivnén ro¢nim obdobi. Na podzim u vétSiny klisen pohlavni
cyklus ustava a klisny se dostavaji do anestria tzv. pohlavniho klidu kdy neprobiha ovulace.
Na konci zimy, kdy se zacina prodluzovat denni délka svétla, se znovu objevuje pohlavni
cyklus a opakuje se v pravidelnych intervalech. Rije na po&atku reprodukéniho obdobi byvaji
Casto neplnohodnotné (bez zakonceni ovulaci) ( (Dusek et al., 2011).

Ochota k pafeni vyzaduje u vSech samic estrogeny, které vznikaji v Graafovych
folikulech. Zaroven jsou zapotiebi 1 neurony, spojené se sexualnim centrem, které je umisténo
difuzn€ v hypotalamu, a jsou rozhodujici v iniciaci sexualniho chovani jakozto odpovéd a
hormonalni podnét (Reece, 2011). Reece (2011) se domniva, ze jako primer, prvni z hormont
ktery nabudi dané buriky, je povazovana tonicka hladina progesteronu, kterd je nasledovana
estrogeny, které se po tomto primarnim nabuzeni stavaji teprve u€innymi. Dale Reece (2011)
dodava, ze u ovci, které jsou taktéz sezoné polyestické (ale v obracené zavislosti, kdy se
ovcim pohlavni cyklus zacina objevovat se zkracovanim délky svételného dne).

Pii pfipousténi je velmi dilezité dbat na hygienu. V plnohodnotné fiji jsou pohlavi
organy klisny pomérné odolné vuc¢i mikrobialni infekci. Presto ale existuje nebezpeci
endometritidy (zanét sliznice dé€lohy), jako nasledek infekce pfi pfipusténi a to zejména u
klisen se snizenou obranyschopnosti. Mimo obdobi fije jsou organy klisny zna¢né nachylné
k infekci, proto pfipousténi nebo uméla inseminace do délohy klisny mimo obdobi fije nebo
v nekvalitni fiji mUze vést k znacnym problémim (Dusek et al., 2011).

Idealni cas pro oplodnéni se zda byt 48 az 72 hodin pied ovulaci, tehdy vnika nejlepsi
pravdépodobnost k zabfeznuti (Back, 1974). Tyto Casy se ale mohou li§it podle pouzitého
zpusobu plemenitby. Dusek et. al. (2011) udava, ze zachovani oplozovaci schopnosti spermii
u prirozené plemenitby je 48 hodin, pfi inseminaci Cerstvym spermatem se ale tato doba miize
zkratit na 36-48 hodin a u inseminace zamrazenym spermatem se tato schopnost zkracuje ne
12-24 hodin. Je to ale jen hruby odhad a hodnoty kolisaji s individualitou hiebce — kvalitou
jeho spermatu. Zaroven také kolisaji dle individuality klisny. Proto je pfi inseminaci dilezité
spravné predpovédét doby ovulace. K tomuto ur€eni existuje nékolik metod. Jednim z nich je
rektalni vySetteni folikulti na vajecniku fonografem a palpaci. V dnesni dobé se ale ¢im dal
tim vice prosazuji v neinvazivni metody zjistovani faze cyklu a tim je ultrasonografie. Sichtai
(2015) upozortiuje na piinos dopplerovské ultrasonografie, kterd ptidava do klasického B-
modu jesté informaci o prutoku krve a umoziuje tak monitorovat pratok krve v raznych
vyvojovych stadiich folikulu a precizovat naCasovani ovulace. Studie Gastal et al. (2006)
prokazala, ze je mozné tento prutok krve sledovat a Zze tato zména je patrna i v fadu hodin
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protoze béhem Ctyf hodin pied ovulaci dochazi ke zietelnému snizeni prokrvené plochy
folikularni stény.

3.3.1 Prirozena plemenitba

Pfirozena plemenitba je jednim ze zakladnich zptsobu reprodukce, ktera zabezpecuje
reprodukci vSech zivoc¢isnych druhi (Louda, 1999).

Jednim z mala plemen, u kterych se prevazn€ pouziva pfirozend plemenitba, je
starokladrubsky kuii. Ve studii Sichtaf et al. (2017) bylo zjisténo, ze mezi lety 2006 — 2009 se
zabtezavani klisen pohybovalo okolo 40 % s celkovou natalitou pfe 50 %. Naptiklad ale u
anglického plnokrevnika, kde je povolena pouze piirozena plemenitba se zabiezavani
pohybuje kolem 54 — 60 % (Allen, 2007) Je znamo, ze zabfezavani po piirozené plemenitbé je
obecné lepsi nez po inseminaci (Pfibil et al., 2017).

e Individualni z ruky

Je vyuzivana ve vyspélych chovech za ucelem spojeni geneticky znamych rodicovskych
paru a znalosti presného data piipusténi. Pokavad je klisna u zkuSebni stény svolna k pafteni je
ptiveden hiebec planovany pro pfipusténi a po skoku je zase odveden zpét (Ende et Isenbugel,
2006).

Klisna se nejprve privede ke zkuSebni stén€, aby nezranila oSetfovatele, a zde se zkousi,
zda je svolna k pareni. Je postavena bokem ke sténé a hiebec je k ni pfivadén kolmo z druhé
stany. Pokavad je klisna v fiji, nechd se od hfebce ocCichat a klidné stoji. Pfi takto kladném
projevu je klisna otoCena kolmo ke stén€ a piivadi se hiebec a je pripusténa. Na vSe dohlizi
zkuSeny oSetfovatel a v§ima si, zda hiebec dostatecné odsemeni (Kopecky, 1977).

Pti pfirozené plemenitbé je kladen velky duraz na hygienu klisny i hiebce. Klisna pred
pfipusténim by méla byt umyta nejlépe mydlem s desinfekénimi prostfedky. K tomuto ucelu
muze byt pouZit roztok z Betadiny. Je dukladné umyta v oblasti vulvy. Stava se Casto, nez-li
se hiebec spravné trefi, Ze pyjem se nékolikrat dotkne i riznych mist v okoli vulvy. Kdyz
bude klisna fadné umyta, nehrozi riziko, ze hiebec timto konanim zanese do pochvy bakterie
(Dusek et al., 2011). Ende et Isenbugel, (2006) také doporucuje obvazat koten ocasu, nejlépe
bandazi, aby se zabranilo priniku zini do pochvy, kde by mohli klisnu zranit a zaroven se
zabrani 1 poranéni pyje. A dodava, ze po ukonceni pfipusténi by se méla bandaz ocasu klisné
povolit, aby nedoslo k vytlaceni semene. Po skoku by se mél vydezinfikovat hiebci pyj jak
z divodu hygieny hiebce, tak aby v pfipadné infekce nepienesl infekci na falsi klisnu. (Dusek
et al., 2011).

e Volna

D4 se nazyvat i individualni s tim, ze se fijici klisna za dozoru oSetfovatele zajistujici
pfipusténi, pusti spolecné s hfebcem do uzaviené haly nebo ohraniCeného vybéhu, kde
zustavaji do doby, nez hiebec klisnu pfipusti (Dusek et al., 2011).

Dal$i podobou volného piipusténi je tzv. divoké, to oznacuje situaci, kdy v ptirodé u
divokych equidi spolu hiebci navzajem bojuji a nejsiln€jsi hiebec klisnu piipusti. Tento
zpusob se ale u nas nepouziva (Dusek et al., 2011).

e Skupinova

U koni celoro¢né chovanych na pastvinach se na jare sestavi stada klisen i hfibat a je k

nim pridélen hiebec, ktery se pohybuje s takto vybranou skupinou, a sam vyhledava fijici se
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kliny a pfipousti je. Po skonceni pfipoustéciho obdobi se hiebec od klisen opét oddéli. Pro
zajisténi dobrého vyuziti hiebce a vysokého vysledku oplodnéni je nutné urcit presny pocet
klisen a celkovou dobu pobytu hiebce mezi klisnami. V némeckém chovu islandskych koni je
ma tato metoda 90 % uspésnost zabiezavani (Ende et Isenbugel, 2005).

3.3.2 Uméla inseminace

Jedna se o osemenéni klisny Cerstvym, kratkodobé nebo dlouhodobé konzervovanym
spermatem, které se za pomoci inseminacni soupravy transportuje povéetsinou do délozniho
kr¢ku nebo pifimo do délohy (Dusek et al., 2011).

V chovech je vyuzivana pro zdokonaleni reprodukce, zlepSeni zdravotniho stavu a pro
zintenzivnéni plemenarské prace. Kliment et al. (1989) uvadi, ze pfinos metody zmrazeného
spermatu je lepSi organizace a fizeni pripafovaciho planu klisny bez ohledu na vzdalenost
pfipafovanych zvifat (Klimetn et al., 1989).

Uspé&sna inseminace je ovlivnéna fadou faktord a na Gsp&sném zabiezavani se podili jak
klisna, tak hiebec. Klisna ovlivni vysledek plemenitby z mnoha stran, ale jednim
z nejdulezitejsich faktorti je vek klisny. Studie Morris et Allen (2002) napriklad zjistila, ze
idealni v€k pro reprodukci je do 14 let v€ku klisny s tim, ze zvySujici se vek klisny ma
zaporny vliv na reprodukéni vykonnost z divodi snizeni zabfezavani a zvysujicich se ztrat
bfezosti. U hiebci se jedna predevS§im o kvalitu Cerstvé odebraného a rozmrazeného
ejakulatu. Ne vsSichni hiebci jsou schopni poskytnout kvalitni sperma, které muze byt
zafazeno do inseminace. Proto by mélo také zalezet na vhodné vybraném hiebci pro
inseminaci (Pfibil et al., 2017).

Odbér ejakulatu od hiebce se provadi pomoci umélé vaginy rizného typu i konstrukce
skokem hiebce na umélého fantoma nebo na klisnu v fiji. Pfi skoku na fantoma se vétSinou do
prostoru, kde je umistén fantom piivadi fijici klisna, ktera je ale od tohoto prostoru oddélena
fyzickou zabranou, ale nikoli vSak vizualné. Po navnadéni hiebce fijici samici se hiebec stejné
jako pfi pfirozené plemenitbé pfivadi k fantomovi, kde kopuluje do predem pfipravené
odbérové vaginy s jednorazovym odbérem ejakulatu (Miller et al., 2011).

Umeélé vaginy jsou pro hiebce obdobné jako pro ostatni druhy hospodarsky zvitat, napft.
pro byky, jediné v ¢em se lidi, je jejich velikost. Obrazek ¢. 3 demonstruje umélou vaginu pro
hiebce, ktera je v rozlozeném stavu. Vzhledem k tomu, ze objem ejakulatu u hrebce je veliky
se pro odbér pouziva sbérna lahev misto trubice. Modry kuzel slouzi jako izolant, ktery je
umistén nad konec umélé vaginy, aby chréanil inseminacni lahev proti teplotnimu Soku
(Rouge, 2002).

Obr. €. 3 Uméla vagina pro hiebce (Rouge, 2002)
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Ejakulat se zachycuje bez vymésku pridatnych pohlavnich zlaz, které jsou vymeéSovany
pfi vzestupu hiebce a nasledném vyhledavacim reflexu (Kliment et. al., 1989). Hlenova ¢ast je
vymeSovana po frakci bohaté na spermie. K minimalizaci kontaminace spermatu s touto
hlenovou ¢asti slouzi nylonovy filtr, ktery se da vlozit do sbérné lahve pii sestavovani vaginy.
Hlen je pak nasledné ve filtru zachycen a odstranén (Rouge, 2002).

Pro odbér je mozno vyuzit nékolik typt umélych vagin:

Kenzim navrhl typ Missoury. Tento typ disponuje zUzenym vchodem pryZovym
prstencem a je zalozen na domnénce, Ze reflex ejakulace je vyvolan tfenim u baze pyje
(Kliment et al. 1989).

Berlinerem navrhli typ Missisipi, ktery je zaloZen na principu drazdéni receptorti na
zaludu pyje (Gamcik et al., 19876).

ParSutin navrhl umélou vaginu sjednorazovym svéraem. Tento typ je zhotoven
z hliniku a pryzové vlozky. Délka vaginy pak Cinni 54 cm o priméru 14 cm. SbéraC se
pouziva jednorazové a je vyroben z PVC folie. Do mezistény vaginy se naléva tepla voda
v objemu 1,5 — 2 1. Teplota umélé vaginy v dobé odbéru by méla mit 40 — 42 °C (Kliment et
al., 1989).

Krakovsky model, u kterého se jedna o tzv. zkracenou umelou vaginu. Tato vagina
umoziuje kontrolu zaludu penisu a je zde mozno provadét frakcionovany odbér. Pomocnik
zachycuje ejakulat do pfedem pfipravené tepelné izolované sterilni nadobky (Louda et al,.
2001). Tato vagina ma délku 40 cm a v priméru méfi 14 cm. Odbérem do vaginy je zamezeno
vy$$i mikrobialni kontaminaci. Je dosazeno vySsi hustoty ejakulatu a lep§i hygieny odbéru.
Tento typ vaginy fyziologicky nejlépe odpovida potfebam hiebce (Kliment et al., 1989).

V umélé vagin€ musi byt stejné tlakové a tepelné podminky jako v pfirozené pochve,
proto se prostor mezi gumovou vlozkou a kovovym pouzdrem naplni vodou o piiblizné
teploté 40 — 42 °C (Louda et al., 2001). Tlak 530 kPa je v umé¢l¢ vagin€ vyvine piifouknutim,
popfipade€ se upravi vypusténim vzduchu z prostoru mezi kovovym pouzdrem a gumovou
vlozkou, kde se jiz nachazi voda. Dale by se méla zajisti potiebna kluzkost, které dosahneme
vymazanim vaginy pomoci sklenéné tycinky sterilni vazelinou (Louda et al., 2011).

Po vzeskoku hiebce na umeély fantom se pyj zavede do predehraté umélé vaginy, do
které se hfebec odsemeni. Zachycené sperma se pak laboratorné hodnoti (Miiller et al., 2011).
K odbéru ejakulatu od hiebce do umelé pochvy je potfeba nékolikero pokusu. Obvykle se
jedna o 2 az 3 pokusy. Ejakulace nasleduje po n€kolika frikénich pohybech a trva v prameéru
16 s (Louda et al., 2001).

o Cerstvé sperma

Cerstvé sperma je nefedéné sperma ziskané pomoci umélé vaginy a pouZité ihned
k inseminaci. (Dusek et al., 2011). Objem ejakulatu by se mé&l kolisat 0d50 do 200 cm®. Tento
objem je zavisly téz na hmotnosti a plemenné ptislusnosti. Chladnokrevna plemena produkuji
150 cm’, teplokrevna plemena 60 cm® a lehka - arab 45 cm®. V ejakulatu je obsazen hlen,
ktery se rozpousti zahfivanim a ma bakterialni u€inky (Louda et al., 2001).

Prednosti inseminace Cerstvy spermatem je efektivni vyuzivani hiebca do vyssiho veku;
vyhnuti se transportu klisny a pfipadnému zranéni piepravou nebo hiebcem; umoziuje
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zapusténi klisen, které nemohou byt zapustény hifebcem; moznost ovéfeni kvality inseminaéni
davky; lépe se hlida kontrola zdravotniho stavu a hygieny, moznost dosdhnou vyssiho
procentualniho zabfeznuti; efektivni vyuzivani hebct do vyssiho veéku; vétsi vybér hiebct,
rozvoj obchodu se spermatem hiebct (Louda et al., 2001).

Katila (2011) udéava, ze pfi inseminaci Cerstvym spermatem se v poméru mezi
zapusténymi a zabfezlymi klisnami uspéSnost hiebce u prvniho pohlavniho cyklu klisny
pohybuje kolem 70 %, v reprodukénim obdobi klisny je to az 90 % s Gspésnosti porodi 80 %.

e Chlazené sperma (kratkodoba konzervace)

Jedna se o kratkodobé konzervované sperma zchlazené na teplotu 4 °C. Toto sperma je
mozno pouzit az do 48 hodin po odebrani dle pouzitého fedidla. (Dusek et al., 2011).

Pfi rychlém zchlazeni semene muze dojit chladovému Soku a pii kterém dochazi
k nevratnym zménam na membrané spermie a ztraté progresivniho pohybu. Doporucuje se
rychlé zchlazeni nefedéného ejakulatu z37°C na 20°C a dale pak pomalé zchlazovani
rychlosti 0,05°C za minutu z 20°C na 5°C (Louda et al., 2001).

K fedéni spermatu se vétSinou pouziva odstfedéné mléko, glukoza a vajeny Zzloutek.
Pfi konzervaci se snizuje aktivita intracelularniho vapniku ve spermiich a dochazi k poruseni
bun&né homeostazy. Pi fed&ni semene je volen pomér tak, aby v 1 cm® fedéného spermatu
bylo dosazeno min. 20. milionu spermii s progresivnim pohybem vpied. Minimalni pomér
fedéni je 1:1. Po takovémto zfedéni je sperma nasato do jednorazovych injek¢nich sttikacek o
objemu 10 cm” a jsou pak umistény do chladnicky o teploté 4°C po dobu jedné hodiny (Louda
et al., 2001).

Pro kratkodobé uchovavani chlazeného spermatu se pouzivaji fedidla na bazi zloutku,
kterd chrani predev§Sim povrchové membrany spermii (Miiller, 2006). Pro ochranu a
zachovani oplozovaci schopnosti spermii se fedi sperma vétSinou roztokem obsahujici
cukernou slozku, specifické ochranné latky a purfovaci latky (Véznik et al., 2000). K fedéni je
Casto pouzito odstiedéné mléko, vajecny zloutek a glukoza. Pti konzervaci se snizuje aktivita
intracelularnich vapniku ve spermiich a dochézi k porucham bunétné homeostazy (Louda et
al., 2001).

Pro kratkou konzervaci se da pouziti fedidlo Kennedyho typu, které ma slozeni: 1 000
ml bidestilované vody; 24,5 g glukézy; 49 g suSeného odtu¢néného mléka a primeés antibiotik
250 mg gentamycinu. (Véznik et al., 2000). Nebo se da pouzit fedidlo na bazi: 30 g glukozy;
20 g laktozy; 10 g vinan sodnodraselny; 1 000 g bidestilované vody; 200 g vajecného zloutku
a 60 g PAB 10 % (kyseliny paraaminobenzoova) (Gamcik et al., 1984).

Semeno bysme méli fedit v poméru 1:1, pomér fedéni musi byt zvolen tak, aby v 1 cm®
fedéného spermatu bylo dosazeno minimalné 20 milion spermii s progresivnim pohybem
vpied. Po fedéni se sperma nasaje do jednorazové injekéni stiikacky o objemu 10 cm’ a
umisténo do chladnicky o stalé teploté 4 °C na 1 hodinu (Louda et al., 2001)

e Mrazené sperma

Jednd se o dlouhodobé konzervované sperma zmrazené a uchovavané v kapalném
dusiku. Takovyto zptisobem konzervované sperma si zachovava svou oplozovaci schopnost i
nekolik desitek let (Muller et al., 2011). U tedidel pouzivanych pro dlouhodobou konzervaci
spermatu se pouziva kryoprotektivni latky. Tyto latky chrani spermie v procesu zrani a
zmrazeni. Pfi zmrazeni se jako kryoprotektivum vyuziva glycerin. Po fedéni je potreba
sperma zchladit a az poté se zamrazuje v pejetach o obsahu 0,5 — 4 ml nebo v hlinikovych
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tubach o objemu 7 — 15 ml (Miiller et al., 2006). Sperma se da také mrazit do pelet o objemu
0,1 cm®, 0,5 cm® a 1 cm’ pii rozdilnych koncentracich glycerinu (Louda et al., 2001).

Dulezitou roli pfi zmrazovani hraje také rychlost poklesu teploty pii zmrazovani. Proto
je pfi zamrazovani vyuzivano programovatelnych automatickych zmrazovact. Pro zmrazeni
je nutno uchovat zmrazené inseminacni davky spermatu v kontejnerech s kapalnym dusikem
pfi teplot€ minus 196 °C (Miiller, 2006).

U kvalitnich kryokonzervovanych inseminacnich davek by po rozmrazeni méla byt
pohyblivost spermii vpied za hlavickou alespori 30 %. Tento pozadavek je vSak velmi
ovlivnén plemennou piislusnosti a individualitou hiebce. U starokladrubskych hiebcti
pohyblivost po rozmrazeni dosahuje pouze 13 az 23 % v zavislostech na pouzitych fedidlech
ke kryokonzervaci ejakulatu (Sichtaf et al., 2017).

Véznik et al. (2000) udava laktozové zloutkové fedidlo, které obsahuje: 1 000 ml
bidestilované vody; 110 g laktozy; 1 chelatonu; 2 ml 4,2 % roztok kyselého uhlicitanu
sodného; 2,5 ml 35,7 % roztoku citonanu sodného; 54 g glycerinu; 30 g vajecného zloutku;
1,6 g lincospectinu (pifimés antibiotik). Louda et al., (2001) pro zmeénu udava: 9,46 g
suSeného odstfedéného mléka; 0,5 g glukozy; 100 cm® dionizované sterilované vody.

Ejakulat se fedi v poméru 1:1 nafedéného semena a po ekvilibraci a zchlazeni na 4 °C
se plni do pejet a mrazi se v parach tekutého dusiku.

Prednosti mrazeného spermatu je moznost vytvofit semennou banku, tim padem je
mozno pouzit i sperma hiebcll, ktefi uz neziji; vyuziti Spickovych hiebcli v mezinarodnim
méfitku (Louda et al., 2001).

3.4 Teplokrevné klisny

Za teplokrevné klisny jsou povazovany klisny zapsané v Ceskych plemennych knihach
Cesky teplokrevnik (CT), Slovensky teplokrevnik (ST-CS), Koné Kinskych (KK) a
Starokladrubsky kan (STKL).

o Cesky teplokrevnik

Cesky teplokrevnik (CT) byl §lechtén od konce 19. stoleti importy hiebct t&zkych
teplokrevnych plemen (oldenburskych a vychodofriskych). Z drivéjsich dob predstavoval
vicestranné plemeno pro zemédelské ucely, kdy se pouzival i do tahu. V pozdé;Sich dobach se
zacal provérovat pro vSestranny systém vyuziti, a to jak v tahu, tak v jezdecké vykonnosti.
V obdobi kolektivizace zacal byt preferovan predevsim tazny typ koné, ¢im predevsim utrpél
moravskych odchov tohoto plemene, protoze zde byl soustifedén uslechtilejsi,
temperamentnéjsi a konstitucné tvrdsi typ teplokrevnika. Moravsky odchov tak zacal ztracet
jezdecky typ 1 prostornou mechaniku pohybu. V druhé poloviné 20. stoleti se zacala ménit
koncepce Slechténi z vSestranného koné na koné pro sportovni vyuziti, proto se pro §lechténi
zacal vyuzivat hannoversky teplokrevnik, holstynsky teplokrevnik, francouzsky jezdecky kun
i klisny vtypu anglického polokrevnika (Furioso, Przedswit) (Kapitzke, 2008).
V Albertovicich pak zalozil trakénsky plemenik Quoniam linii vykonnych jezdeckych koni,
ktera pozitivné ovlivnila pozdéjsi jezdeckou vykonnost koni. Sportovni vykonnost se pozd¢ji
posilovala importem mohutnych teplokrevniki z tehdejs§i NDR, pozdé&ji prisla na fadu i
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zapadoevropska plemena dlouhodobé Slechténa na sportovni vykon. Vykonnostni sportovni
zkousky mladych koni se pozdé&ji staly selekénim kritériem. A nasledné v roce 1995 byl
vydan prvni svazek plemenné knihy Ceského teplokrevnika (Sambraus, 2001).

Plemenny typ a zadouci pohlavni vyraz ¢eského teplokrevnika by mél byt moderni typ,
uslechtily a vykonny sportovni kan stfedniho kalibru s homogennim pavodem, korektni a
vyraznou linii, suchymi klouby, dobfe vyvinutymi svalovymi partiemi a pohlavnim vyrazem
(http://www.schct.cz/cz/svaz/slechtitelsky-rad.html, accesse Méarz 2022).

e Slovensky teplokrevnik

Slovensky teplokrevni (ST-CS) podobné jako cCesky teplokrevnik je chovan pro
sportovni ucely s preferencemi pro skokové soutéze. Zakladem chovu byly klisny rakousko-
uherského puvodu pochazejicich z kment Furioso, Przedswit, Gidran a pfilezitostné Nonius.
Tyto kmeny se dale zuSlechtovali hrebci hannoverskych, holstynskych a oldenburskych
plemen (Kapitzke, 2008).

Chovnym cilem slovenského teplokrevnika chovaného v Ceské republice je korektivni,
uslechtily, harmonicky jezdecky kun stfedniho ramce, kohoutkové vysky 159-163 cm,
s uslechtilou suchou hlavou, dlouhym, rovaym krkem, vyraznym, del§im kohoutkem, dobie
vazanou, stfedn€é dlouhou horni linii, sklonénou svalnatou zadi, sklonénéjsi svalnatou pleci,
hlubokou, Sirokou hrudi, klenutym trupem, Stihlym, suchym, kostnatym, korektnim
fundamentem s dobrymi kopyty, ktery je svymi vlohami pfedurCen pro jezdecky spor.
Zadouci je jasnym pohlavnim vyrazem. Pavod kon& by mél vychazet z nejlepsich svétovych
rodin a linii, kde jsou pevné ukotveny pozadované vlastnosti a znaky a opakované se
vyskytuji vynikajici jedinci s témito znaky (https://www.studbookcs.cz/doc/rad2.pdf accesse
Mirz 2022).

¢ Kiun Kinskych

Kli¢ovou postavou pro chov koni Kinskych byl hrabé Oktavian Kinsky, ktery na svém
panstvi v Chlumci nad Cidlinou zalozil chov téchto koni, ktefi nesou jméno pravé po svych
zakladatelich. Jiz v roce 1836 zacal vést plemennou knihu. Cilem chovu byl kun ,,vysoko
v krvi“ anglického plnokrevnika, ktery byl pouzivan pro piekazkové dostihy a parforsni hony.
Z tohoto Slechténi vzniklo i nékolik vitézi Velké pardubické jako byl napiiklad Magyarad
vitéz roku 1897, Slava vitéz roku 1900, Pohanka vitéz roku 1931, Nestor vitéz roku 1966.
V tnoru roku 1948, kdy vesly v platnost BeneSovy dekrety, byl chov rodiné vyvlastnén a jeho
reprodukéni zakladna se zacala vyuzivat ve Slechténi teplokrevnych koni. Torzo zbytku
plemene téchto koni bylo v roce 1990vyuzito pii regeneraci koné Kinskych. V roce 2005 byl
kan Kinskych uznan jako samostatné plemeno (Sambraus, 2001).

Chov se zaméfuje na uSlechtilého, harmonického jezdeckého koné stfedniho, kratkého
obdélnikového ramce se suchou, uslechtilou hlavou s vyraznym okem, stiedn€ dlouhym,
sttedné nasazenym, mirné€ klenutym, svalnaty krk s vyraznym kohoutkem, stfedné dlouhou,
pevnou, dobfe vazanou horni linii, mirné sklonénou, dlouhou, svalnatou zadi, dlouhou
Sikmou, svalnatou pleci, stfedné silnym, suchym fundamentem s kratSim pfedni holeni,
prostornymi kopyty a pravidelnosti postoje. S dobrou mechanikou pohybu, s dobrymi
skokovymi vlastnostmi a snadnou jezditelnosti, s chuti do prace a prevazné barvou isabela
nebo plavak. Dospély kun by bez geneticky zjevnych podminénych vad, jehoz vyuziti by
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meélo byt jak pro klasické jezdecké discipliny, tak pro rekreacni jezdéni vCetné terénni jizdy
jako jsou napfiklad parforsni hony (file:///C:/Users/pokor/Downloads/chovny-cil-2015.pdf,
accese Mirz 2022).

e Starokladrubsky kin

Plemeno Starokladrubsky kuan bylo zaloZzeno za ucelem produkovat Spanélsky typ
kocarového koné pro potreby cisarské dvora cisaie Rudolfa II. Proto v roce 1579 vznikl
v Kladrubech nad Labem hiebCin. Za timto ucelem sem byli importovani staro§panélsti a
pozdéji staroitalsti koné Spanélského pivodu. Zakladatele starokladrubskych se stal hiebec
Peppoli narozen roku 1764. Chovali se dva kmeny béloust — Generale, zalozeny roku 1787 a
Generalissimus, zalozeny roku 1797- ve ¢tyfech rodinach. Pro cirkevni ucely se vznikl i chov
vranikt, ktery byl pivodné veden ve dvou kmenech Sacramoso a Napoleone, ktery vznikl
roku 1922. Z kmene Sacramoso se pozd¢ji vystépil kmen Solo. Pozdéj§i kmen Favory byl
vyuzivan k rozsifeni krevni zakladny starokladrubkych koni, stejné jako lusitanskych hiebec
Rudolfo. Arabsko — lipicky kmen Siglavi Pakra a frisky hfebec Romke se vyuzil k rozsifeni
krevni zakladny vranika (Sambraus, 2001). Postupem doby se plemeno zuslechtovalo a dnes
je cilem zachovat ptuvodni Ceské plemeno v typu galakarosiera pro reprezentativni ucely,
soutéze sprezeni, drezurni soutéze a k rekreacnimu jezdéni.

Jedna se o koné velmi uslechtilého, harmonického stfedniho az vétsiho, delsiho
obdélnikového ramce s kohutkovou vyskou 162 — 170 cm, s typickou klabonosou hlavou,
vyraznym zivym okem, delSim klenutym svalnatym, vysoko nasazenym krkem, malo
vyraznym dlouhym kohoutkem, delsi, obCas volné€j§i horni linii, del§i sklonénou zadi,
strmé&jSim hrudnikem, delSim klenutym trupem, siln€jSim, suchym, kostnatym fundamentem
s del§im predloktim Sirokymi, tvrdymi kopyty, postojem vpredu korektnim, vzadu obcas
sblizenym v hleznech. Konstitu¢né tvrdy kun, pozdé€jsiho typu, ale dlouhovéky
s charakteristickou mechanikou pohybu v klusu vyznacujici se vysokou akci prednich
konCetin. S velmi dobrym charakterem a jezditelnosti (https: //www.nhkladruby.cz
/media/cache/file/10/radpk18.pdf, accesse Mérz 2022).

3.5 Plnokrevné klisny

Za plnokrevné klisny jsou povazovany klisny plemena anglicky plnokrevnik (A1/1),

které jsou zapsany v plemenné knize anglického plnokrevnika.
e Anglicky plnokrevnik

Plemeno anglicky plnokrevnik pochazi z Anglie a za vznik tohoto plemene muze zaliba
Anglicant v dostizich. Plemeno vzniklo zamérnym vybérem jedinci Slechténych na
maximalni vytrvalostni rychlost. Za predky zakladatele tohoto plemene se povazuji tii hiebci
orientalniho pivodu dovezeni do Anglie kolem roku 1700 a pfipustény s mistnimi klisnami.
Byli to Byerly Turk (turkmensky hiebec), Darley Arabian (plnokrevny arab) a Godolphin
Bard (berbersky hiebec). Ze spojeni téchto hiebct a 137 klisen dodnes existuje jesté 43 rodin.
Systematicky chov anglického plnokrevnika se datuje od roku 1793, kdy byl zvefejnén prvni
dil General Stud Book. Vrcholnou mezinarodni autoritou pro schvaleni fadu plemennych knih
anglického plnokrevnika je International Study Book Comitee (Kapitzke, 2008).
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V roce 1750 byl zalozen Jockey Club, ktery sjednotil propozice s preferenci §lechténi
rychlosti ve cvalu. V letech 1776 — 1780 byly vypsany propozice tii dostiha pro tiileté kon€,
které se b&haji do dnes. Jednalo se o Derby, Oaks a St. Lager. V pozdé&jsich letech k nim
pribyli jesté¢ dva dostihy na mili a téchto pét dostihii se stalo patefi dostihové sestav
(Sambraus, 2001).

Exteriér anglického plnokrevnika je velmi uSlechtily a harmonicky se stfednim
obdélnikovym ramcem s variabilni télesnou stavbou; uslechtilou suchou hlavu, dlouhy, stihly,
nizko nasazeny krk, vyrazny, dlouhy, svalnaty kohoutek, del§i dobfe vazanou horni linii,
dlouhou sklonénou svalnatou zad’, dlouhou, Sikmou, svalnatou plec, hlubokou, Sirokou
klenutou hrud’, koncetiny Stihlé, suché s prostornymi klouby a men$imi pevnymi kopyty
(Dusek et al, 2011).

Chovnym cilem tohoto plemene je zvySovani vykonnosti v rovinovych dostizich. Jedna
se o mimoradné rychlého a v rychlosti mimoradné vytrvalého, konstitu¢né velmi tvrdého
raného dostihového koné s vynikajici, prostornou, plochou a pruznou cvalovou akci
(http://www.dostihyjc.cz/download/chov/Slechtitelsky_program_2017.pdf, accesse Mirz
2022).
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4 Metodika

Pro vypracovani studie bylo zvoleno ¢asové obdobi tak, aby se do studie co nejméné
promitala zména hodnoceni vysledkd dat, ktera nastavala kolem roku 2017. Proto byla data,
pouZita v této praci shromazdéna mezi let 2012 az 2017. Jedna se o data z databaze Ustiedni
evidence koni ve Slatifianech (UEK) a Jockey Clubu CR a data z Ceské jezdecké federace.
Data se tykala informaci o klisnach, které se prvné ohtebily v jednotlivych letech daného
rozmezi vyzkumu. Informace o klisnach, které z databazi byly pouzity, se tykaly doby
zapusténi a jeho vysledek (zabtezla, nezabfezla, zmetala, vstfebala, potratila, uhynula...),
datum ohfebeni, vysledek ohfebeni (zivé hiibé, mrtvé hiibe, zivé hiibé a nasledny thyn.) a
délky sportovni kariery.

Klisny byly rozdéleny podle typu sportu. Prvni skupinu tvofily klisny teplokrevnych
plemen vénujici se parkurovym zavodim (T). Druhou skupinu tvotily klisny plnokrevné
vénujici se dostthovému sportu (P). Obé skupiny klisen byly poté rozdéleny do tii podskupin
s rozdélenim podle délky sportovni kariéry. Prvni skupina T nebo P; se nevénovala zavodim
nebo dostthim vubec. Druha skupina T, nebo P, se vénovala zavodim nebo dostihim
maximalné tfi roky a tfeti skupina T3 nebo P3 se vénovala zavodim nebo dostihtim déle jak tii
roky.

U dostihovych klisen byla kariera vyhodnocena podle udélenych handycapt, kterych
dosahli ve dvou letech, ve tfech letech a jako starSi a byla k tomu pfidana i délka dostihové
kariery. U sportovnich klisen byla vykonnost urCena podle dosazeni vykonnostni tfidy a
v potaz byla brana jen vykonnostni tfida S* a vySsi a délka doby po kterou se v téchto
vykonnostnich tfidach pohybovaly.

Data pak budou vyuzita ke statistické rozptylové analyze a bude z nich vyhotoven
rozptylovy diagram s doprovodnymi tabulkami.

4.1 Soubor vybranych teplokrevnych klisen

Soubor teplokrevnych klisen byl nashromazdén z databaze UEK ve Slatifianech a byl
doplnén o data z Jezdeckého informa&niho systému CJF za G&elem doplnéni informaci o
kariéfe klisny.

Do studie byly vybrany jen takové klisny, ktera spliiovala nasledujici kritéria. Klisna
musela byt poprvé pfipusténa mezi lety 2012 az 2017. Muselo se jednat o jeji prvni bfezost.
Z takto vybranych klisen pak byly vybrany klisny, které pred prvnim piipuSténim nemély
zadnou sportovni karieru nebo se ucastnily skokovych soutézi vykonnosti skupiny S* a
vyS§Sich, coz znamena, ze tyto klisny pii zavodech prekonavali prekazky ve vysce 120 cm a
Vys.

Z prevazné vétsiny se jednalo o klisny pfislusejici k plemenné knize ¢esky teplokrevni a
slovensky teplokrevnik a tyto klisny byli zastoupeny v nejvétsim poctu a dosahovaly
nejvysSich vykonnostni tfidy v parkurovém skéakani. Déale do souboru dat byly zapojeny i
klisny plemene koné Kinskych a klisny plemene starokladrubsky kan. Veétsina klisen
pfislusejici k plemeni starokladrubskych koni byla zafazena do supiny T tedy klisen, které
poprvé zabrezli jesté pred sportovni kariérou.
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Nejvétsi zastoupeni klisen plemene Cesky teplokrevnik a slovensky teplokrevnik je
zpusobené tim, Ze se jedna o u nas nejrozsirenéjsi chovana plemena pro ¢esky jezdecky sport.
Priklad nashroméazdénych dat pro teplokrevné klisny je uveden v pfiloze Tab. 1.

Takto nashromazdéna data klisen pak byla rozdélena do jednotlivych kategorii podle
délky trvani jejich kariery. T; - klisny, které se nikdy nezucastnili skokovych zavodi a ani
jinych zavoda; T, — klisny, které se tcastnily skokovych soutézi S* az T** maximalné tfi
roky a T; — klisny které se ucastnili skokovych soutézi déle jak tii roky.

Pti vyhodnocovani vysledku pfipusténi byli brany v potaz i zpuisoby ukonceni biezosti
(jalova, vstfebala, zmetala dvojcata, zmetala, uhynula — bfezi, mrtvé narozené mladé, mrtveé
narozend dvojcata). Za kladny vysledek byl povazovan, ale jen takovy vysledek bfezosti
klisny, kdy byl znam datum narozeni hiibéte. Pokavad se hiibé narodilo mrtvé nebo po
nekolika minutach zemfelo, byl bran tento vysledek jako negativni. Pti takovychto ptipadech
se nejspise nejednalo o komplikace pii biezosti zpusobené sportovni kariérou klisny - matky,
ale o sekundarni problém, které neni mozno objektivné vyhodnotit, protoze data k tomuto
vyhodnoceni nejsou uplna. Da se predpokladat, ze hiibé, které se narodilo zivé, zemfelo na
zakladé jiz vrozené vady nebo v piipadech jiz mrtvé narozenych hiibat na zakladé€ t€zkého
prubéhu hiebeni, kdy mohlo dojit k pozdnimu opusténi porodnich cest a hiibé se tak udusilo
v dasledku neprachodnych dychacich cest nebo i toto hiibé mohlo byt uz davno mrtvé z
divodu vrozenych vad.

4.2 Soubor vybranych plnokrevnych klisen

Soubor plnokrevnych klisen byl nashromazdén z databaze Jockey Club CR, kde se
nachazela jak dostihova kariera klisen, tak 1 vysledky pfipoustécich sezon.

Do studie byly vybrany jen takové klisny, které spliovaly nasledujici kritéria. Klisna
musela byt poprvé pfipusténa mezi lety 2012 az 2017. Muselo se jednat o jeji prvni bfezost.
Klisny, které byly poprvé pripustény v ramci jiného plemene, se do studie nezatazovaly, i
kdyz spliiovali rok prvniho pfipusténi. Po tomto vybéru byly klisny rozdéleny do tifi skupiny
podle délky trvani jejich dostihové kariery pfed prvnim piipusténim. Skupina P; byly klisny,
které se nezucastnily zadnych dostihii. Tedy klisny bez sportovni kariery. Do skupiny P, byli
zarazeny klisny, které se Gcastnily dostihii maximalné tfi roky a do skupiny P; byly zarazeny
klisny, které se ucastnili dostihovych zavodu déle jak tii roky. V ramci pravidel se mohou
dostihll ucasti i polokrevni kon¢ to jsou koné s minimalnim 51 % podilem krve anglického
polokrevnika. V ramci sbéru dat se ale s nejvétsi pravdépodobnosti zadny takovyto kun
nevyskytl.

Ptiklad nashromazdénych dat pro plnokrevné klisny je uveden v priloze Tab. 2.

Jako v predchozi skuping€ a 1 zde pfi vyhodnocovani vysledku piipusténi byli brany
v potaz i zpusoby ukoncCeni bfezosti (jalova, vstiebala, zmetala dvojcata, zmetala, uhynula —
bifezi, mrtvé narozené mladeé, mrtvé narozena dvojcata). Za kladny vysledek byl povazovan,
ale jen takovy vysledek bifezosti klisny, kdy byl znam datum narozeni hiibéte. Pokavad se
hiibé narodilo mrtvé, byl bran tento vysledek jako negativni. Pfi takovychto pfipadech se
nejspise nejednalo o komplikace pii biezosti zptsobené sportovni kariérou klisny - matky, ale
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o sekundarni problém, které neni mozno objektivné vyhodnotit, protoze data k tomuto
vyhodnoceni nejsou uplna. Da se predpokladat, ze jiz mrtvé narozené hiibé mohlo byt
zapric¢inéno t€zkym prabehu hiebeni, kdy mohlo dojit k pozdnimu opusténi porodnich ces a
hiibé se tak udusilo v dusledku nepriachodnych dychacich cest nebo toto hiibé mohlo byt uz
davno mrtvé z divodu vrozenych vad plodu.
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S Vysledky

Analyza byla zameéfena na sportovni karieru klisen, a jestli tato sportovni kariéra ovlivni
schopnost klisny zabfeznout a donosit vitalni mlade.

Pti urceni sportovni kariery byly u teplokrevnych klisen pouzity vysledky ze skokovych
soutézi S*az T**spolu s délkou jejich sportovni kariéry pied zabfeznutim. U plnokrevnych
klisen byl hlavnim meéfitkem sportovni kariery doba jejich trvani sportovni kariery pted
prvnim zabfeznutim.

5.1 Teplokrevné klisny

Graf 1. je vystupem diagramu, ktery ukazuje odliSnosti v jednotlivych skupinach podle
délky trvani kariery teplokrevnych klisny, tyto skupiny jsou zobrazeny na ose x. Na ose y jsou
pak vyneseny koeficienty vysledku pfipusténi. Tento diagram pak dopliuje tab. 3. Tato
rozptylova analyza neprokazala vSak statisticky vyznamny vliv (p>0,05) mezi délkou kariery
a schopnosti klisen zabtfeznout.

Graf 1. — Diagram ukazujici odliSnosti teplokrevnych klisen

koeficient tfidy; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 1184)=2,3373, p=,09704
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

10,5

10,0 =

Sténi

95+
{ >
9,0t T

85+t £

fipus

8,0

koeficient vysledku p

7,0

T T3 T2
koeficient tfidy

T, — nikdy nesoutézici teplokrevné kliny; T, — teplokrevné klisny soutézici max. tii roky T; — teplokrevné klisny
soutczici vice jak tfi roky:
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Tab. 3 — Test vyznamnosti pro teplokrevné klisny

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro koeficient vysledku
Efekt pripusténi (Teplokrevné klisny 2012 - 2017)
SC Stupné PC F p
volnosti
Abs. Clen 32129,02 1 32129,02 ( 2251,942( 0,000000
koeficient tfidy 66,69 2 33,35 2,337| 0,097038
Chyba 16892,43 1184 14,27

5.2 Plnokrevné klisny

Graf 2. je pak vystupem diagramu, ktery ukazuje odliSnosti v jednotlivych skupinach
podle délky trvani kariery plnokrevnych klisny, tyto skupiny jsou zobrazeny na ose x. Na ose
y jsou pak vyneseny koeficienty vysledku ptipusténi. Tento diagram pak dopliiuje tab. 3. Tato
rozptylova analyza u plnokrevnych klisen naopak prokazal urcitou moznost variabilit
(p>0,05) mezi skupinami a proto byla jesté¢ doplnéna Scheffho testem pro prokazani moznosti
statisticky vyznamného rozdily mezi jednotlivymi skupinami tab. 5.

Graf 2. — Diagram ukazujici odliSnosti plnokrevnych klisen

koeficient délky kariery; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 375)=3,3016, p=,03790
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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koeficint pfip
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=}

o
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P3 P2 P1
koeficient délky kariery

P, — nikdy nesoutézici plnokrevné klisny: P, — plnokrevné klisny soutézici max. tfi roky; P; — plnokrevné klisny
soutézici vice jak tii roky

30



Tab. 4 — Test vyznamnosti pro plnokrevné klisny

Jednorozmérmé testy vyznamnosti pro koeficint piip (Klisny Al
Efekt (doplnéné o handicap) - ureni hodnot)

Sigma-omezend parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
volnosti

Abs. ¢len 29626,46 1 29626,46 2544,068 0,000000
koeficient 76,90 2 38,45 3,302 0,037899
délky
kariery
Chyba 4366,99 375 11,65

Tab. 5 — RozSirujici test hladiny vyznamnosti pro plnokrevné kliny

Scheffeho test; proménna koeficint piip (Klisny Al (doplnéné o handicap) -
C. buiiky uréeni hodnot)

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 11,645, sv = 375,00

koeficient délky kariery 1 2 3
9,9682 9,1069 10,129

1 P3 0,082163 0,951813
2 P2 0,082163 0,136662
3 Pl 0,951813 0,136662

P, — nikdy nesoutézici plnokrevné klisny; P, — plnokrevné klisny souté€zici max. tfi roky; P; — plnokrevné klisny

soutézici vice jak tii roky

Z tab. 5 ale nakonec vyplynulo, ze mezi jednotlivymi skupinami neni zadna statisticky

vyznamna promeénlivost (p>0,05).

5.3 Porovnani teplokrevnych a plnokrevnych klisen

V grafu 3. je pak vystup diagramu, ktery ukazuje moznost existence urcitého statisticky
vyznamného rozdilu v ramci jednotlivych plemen, proto byl k tomuto diagramu zhotoven i
test vyznamnosti, ktery je uveden vtab. 6. a tato rozptylova analyza prokazal statisticky
vyznamny rozdil mezi jednotlivymi skupinami. Z toho divodu byl zhotoven Scheffeho test
tab.7. dopliyjici rozptylovou analyzu a z tohoto testu vyplyva, ze mezi skupinou klisen T, a

P existuje statisticky vyznamny rozdil (p<0,05).
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Graf 3. — Diagram ukazuji odliSnosti mezi teplokrevnymi a plnokrevnymi klisnami
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T, — nikdy nesoutézici teplokrevné kliny; T, — teplokrevné klisny sout¢zici max. tfi roky T; — teplokrevné klisny
soutézici vice jak tfi roky: P, — nikdy nesoutézici plnokrevné klisny; P, — plnokrevné klisny soutézici max. tii roky:
P; — plnokrevné klisny soutézici vice jak tfi roky

Tab. 6 - Test vyznamnosti pro teplokrevné a plnokrevné klisny

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro koeficient vysledku ptipusténi (Teplokrevné klisny 2012
Efekt -2017)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
volnosti

Abs. ¢len 61309,28 1 61309,28 4495,945 0,000000
koeficient tfidy 219,31 5 43,86 3,216 0,006801
Chyba 21259,42 1559 13,64

Tab. 7 - RozSirujici test hladiny vyznamnosti pro teplokrevné a plnokrevné klisny.

Scheffeho test; proménna koeficient vysledku pripusténi (Teplokrevné klisny 2012 - 2017)
C. buiiky Pravdépodobnosti pro post-hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 13,637, sv = 1559,0

kategorie klisen 1 2 3 4 5 6

9,1829 10,129 8,2967 9,1069 9,2245 9,9682

1 T1 0,573972 0,440810 0,999958 0,999999 0,293902
2 Pl 0,573972 0,106637 0,635998 0,809341 0,999893
3 T2 0,440810 0,106637 0,732895 0,703299 0,038090
4 P2 0,999958 0,635998 0,732895 0,999951 0,507766
5 T3 0,999999 0,809341 0,703299 0,999951 0,784391
6 P3 0,293902 0,999893 0,038090 0,507766 0,784391

T, — nikdy nesoutézici teplokrevné kliny; T, — teplokrevné klisny soutézici max. tfi roky T; — teplokrevné klisny
soutézici vice jak tfi roky; P, — nikdy nesoutézici plnokrevné klisny; P, — plnokrevné klisny soutézici max. tii roky;

P; — plnokrevné klisny soutézici vice jak tfi roky
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5.4 Vyhodnoceni hypotéz

Z vysledku jednotlivych rozptylovych analyz uvedenych vyse muizeme jednotlivé
hypotézy zamitnout.

Prvni hypotéza byla zamitnuta, protoze se neprokazal statisticky vyznamny rozdil
v lepSich reprodukénich schopnostech skupiny T, (klisen teplokrevného ptivodu bez sportovni
kariery) a skupinami T, a Ts (klisen teplokrevného piivodu s rozdilnou sportovni kariérou).

Druha hypotéza byla taktéz zamitnuta, protoze ani u této skupiny se neprokazal
statisticky vyznamny rozdil v lepSich reprodukéni schopnosti skupinami klisen P,
(plnokrevnych klisen bez sportovni kariery) a skupinami P, a P3; (plnokrevnych klisen
s rozdilnou sportovni kariérou).

Tteti hypotéze byla taktéz zamitnuta, protoze skupina klisen Ty, T», a T3 nema lepsi
reprodukéni schopnosti nez skupina P; P, a P3; I kdyz mezi skupinou T, a P3 existuje
statisticky vyznamny rozdil.
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6 Diskuze

Pti shromazd’'ovani dat se nevyskytl zadny vyznamny problém. Veskeré informace,
které byly potieba pro tuto praci, mi byly poskytnuty, jak z databaze UEK ve Slatifianech, kdy
mi pani Ing. Alena Dvoradkova poslala seznam teplokrevnych klisen v mém stanoveném
rozmezi. I prace s jednotlivymi svazy, které byli osloveny, probéhla bez problému. Od vsech
svazu byl sehnan souhlas se zpracovanim dat, ktera posilaji do Slatirian.

Skvéla spoluprace probéhla i s panem Ing. Ondiejem Plachym z Jockey Clubu CR, kdy
mi poskytl jak data o jednotlivych klisnach, tak i rad odpovédé€l na nékteré mé dotazy tykajici
se bud’ sportovni kariery klisny, nebo nejasnosti pfi vyhodnocovani stavu bfezosti klisny.
Protoze se v databazi vyskytly i1 kuriozity v ramci pfesouvani klisen, kdy jedna klisna byla
nekolikrat za sebou prodana do zahranici, pak zase odkoupena zpét a znovu prodana do
zahrani¢i, byli tyto konzultace zajimavou debatou.

Bylo zajimavym zjiSténim pii shromazd’ovani dat, Ze pii pofizovani dokumentace u
anglického plnokrevnika je bran zfetel i na divody ukonCeni bfezosti klisny a mnohem
peclivéji zaznamenavany tyto vysledky, nez jak je tomu u teplokrevnych plemen. U
teplokrevnych klisen byla informace v kolonce vysledek pfipusténi vétSinou biezi nebo bez
informace a udaje o tom, proC byla bfezost ukoncena, nebyla v mnoha piipadech sdélena,
proto byly tyto informace doplnény ru¢né a to s indexem jalova.

Trosku narocnéj§i se stala prace se shromazd'ovanim dat pro kritéria ohodnoceni
sportovni potazmo dostihové kariery jednotlivych klisen. U plnokrevnych klisen nebyl zas
takovy problém, protoze se veSkeré vysledky, zmény, poradi pii dostihu, financni vyhry
klisen zpracovavaji v jedné organizaci a na jednom serveru a tim organem je Jockey Club CR
a jejich oficialni stanky. Kde nebylo tézké, dohledat u kazdé klisny jeji dostihovou karieru.

U teplokrevnych klisen se tato zalezitost stalo trochu naro¢néjsi. Néktera data kariér,
které mi poslala pani Ing. Dvorakova, se totiz neshodovala s udaji, které byly dostupné na
Jezdeckém informacnim portalu CJF. A bylo tedy nutné veskeré kariery zkontrolovat a
ptipadné doplnit nebo opravit. Zaroveni bylo zapotiebi u nékterych klisen provést korekci
vysledkt, protoze se stavalo, Ze nékteré klisny po zabfeznuti a ohiebeni dal pokraCovaly
v kariéfe a podafilo se jim béhem nékolika let po prvnim hfibéti dosahnout vyssiho stupné
vykonnosti. Zaroven ale bylo bézné, ze ty klisny, které nezabrezli, pokraCovali dal v sezoné a
mohli tak zménit svoji vykonnost. Tento trend nebyl pozorovan jen u teplokrevnych klisen,
ale i u plnokrevnych a u obou plemen tak muselo dochazek ke korekci vysledki.

Z této analyzy nevznikly zadné statisticky prukazné vysledky, jestli ma sportovni
kariéra vliv na reprodukcni schopnosti klisny. Tento neprukazny vysledek mohl byt zptisoben
mnoha vlivy.

Velky vliv na odchov hiibat ma samoziejmeé management odchovu klisny, a protoze se
jednalo o data sesbirana v ramci celé Ceské republiky od riznych chovatell, mohla mit tato
skuteCnost znacny dopad na vysledky nasbiranych dat.

Bylo zajimavé zjistit, ze klisny, které mély nejdelsi karieru, dopadly obstojné v ramci
Setfeni. Jednim z aspektl, ktery mohl k tomuto vysledku prispét, mohl byt lepsi management
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odchovu téchto klisen. Protoze se jednalo o klisny, které dlouho zavodily at uz na dostihové
draze nebo na kolbisti, bylo tedy o tyto klisny vyborné postarano.

Jednim z dalsi vyhod pro tyto klisny, které byly tak uspé$né pii sportu, mohl byt i1 fakt,
ze pro n¢ byli vybrani vyborni hfebci, ktefi méli vysoky plemenny standart a dalo se tak
predpokladat, ze potomci z tohoto paru budou vybornymi sportovci v daném oboru.

Zarovenl v ramci piipousténi mohla sehrat roli i technologie zapusténi. Je znamo, ze
zabfezavani po pfirozené plemenitbé ma mnohem lepsi vysledky nez po inseminaci. Studie
Allen etl al. (2007) ukazala, ze u anglickych plemeniki se jedna o 54 — 60 % tspéSnost se
ztratami brezosti okolo 17 %, pficemz ziva hiibata porodi az 83 % klisen, u kterych nedoslo
ke ztratam biezosti. U starokladrubskych klisen probihal podobny vyzkum mezi lety 2006-
2009 a uspésnost tohoto plemene pii pifirozené plemenitbé byla 40 % s celkovou natalitou
pies 50 % (Effect of two freezing extenders on characteristic of fresh and frozen-thawed
semen in endangered Old Kladruber stallions—A pilot study, 2017).

Tuto skuteCnost je nutno promitnout i do vysledkl studie, protoze do vyzkumu byly
zafazeny jak klisny, které byly pfipustény pfirozenou plemenitbou tak klisny, u kterych
probihala uméla inseminace. Proto mohou byt vysledky v ramci plnokrevnych klisen mnohem
vice prikazné a kompaktni, nez u klisen teplokrevnych. U plnokrevnych klisen je totiz
pfipustna pouze pfirozena plemenitba, takze tyto vysledky maji ucelen&jsi charakter, ale
zarovenn musime vzit v potaz, Ze toto plemeno ma uzavienou plemennou knihu a tento fakt
muize mit vliv na urcité vlastnosti koni.

Sam o sobé princip piibuzenské plemenitby neni ten nejzavaznéjsi problém, u divokych
koni je bézny. Tento efekt je nejspiSe zpusoben malou diverzitou skupin, kdy dcery matek
stado vétsinou neopousti a stava se tak, ze hfebec ve stadé je Casto otcem dcery i jejiho
potomka. V soucasnych chovech je vsak ptibuzenska plemenitba nezadouci. Je vSak soucasti
specializovanych odchovli, mezi které pafi i chov anglického plnokrevnika, kde se pfi
systematické a cilené piibuzenské plemenitbé odchovavaji jedinci s vynikajicimi
pozadovanymi vlastnostmi, ktefi jsou pak pouzivany k zakladani novych chovnych linii
s vyrovnanymi a vynikajicimi vlastnostmi. Mlze se ale stat, ze pfi §patné zvolené piibuzenské
plemenitbé¢ mize pak u potomki dochazet k upeviiovani chyb a nedostatki. A proto
z genetického hlediska je tento efekt pribuzenské plemenitby nezadouci, protoze zpusobuje
niz$i heterozitu potomstva.

U anglického plnokrevnika tento problém muze byt vétS$i neZz u jinych plemen a
umocnén jejich silnym vybérem pro fenotypové atleticky typ. V nedavné dobé probé&hl asi
nejkomplexnégjsi celosvétovy vyzkum v ramci anglického plnokrevnika zaméfeny pravé na
ptibuzenskou plemenitbu u téchto koni. Studie McGivney et al. (2020) ukazala, Zze
v poslednich padesati letech doSlo k vysoce vyznamnému poklesu globalni genetické
diverzity v populaci, ktera byla pravdépodobné zapfi¢inéna pouzivanim oblibenych linii.
Zaroveni bylo zjis§téno, ze vramci globalni populace existuji urcité regionalni
populace/variace, které by se dali vyuzit pro zlepSeni globalni genetické diverzity. V ramci
studie se snazi ukazat, ze staleti selekce pro pfiznivé sportovni vlastnosti mezi plnokrevniky
pusobi na geny sfunkci v chovani, muskuloskeletalni konformity a metabolismu. A
poukazuje, ze stejné tak jako klasicka selektivni rozmanitost v jadrovych lokusech, polygenni
adaptace pro funkcni modalitu v kardiovaskularni signalizaci, rist a vyvoj organismu,
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bunécny stres a poranéni, metabolické drahy a neurotransmitery a dalsi signalizace nervového
systému formovaly atleticky fenotyp plnokrevnika. A doporucuje, aby se k tradi¢nim
metodam selekce hiebct pripojili i metody zaloZzené na genomice a mohl se tak zacit fesit
vyznamny trend inbreedingu. Protoze jak se ukézalo, inbreeding ma za nasledek mutacni
zat€z v populacich, ktera mize negativné ovlivnit Zivotaschopnost populace. Krom toho bylo
ze studie zjisténo, ze populace anglického plnokrevnika ma malou efektivni velikost a
omezeny pocet hiebu mél neumérny vliv na generické slozeni plnokrevnika; 97 % rodokment
do studie zahrnutych koni obsahovalo rodového otce Northern Dancera narozené¢ho roku
1961. Z rodokment v Evropé a Australii pak vyplynulo, ze v 55 % je v rodokmenech
zastoupen hfebec Danehill narozeny roku 1986 a ze 35 % pak hiebe Sandler’s Wells
narozeného roku 1981.

Na rozdil od plnokrevnych klisen u teplokrevnych klisen byla pouzita jak pfirozena
plemenitba, tak inseminace Cerstvym nebo chlazenym spermatem a muzeme piedpokladat, ze
v nékterych pfipadech mohlo byt pouzito i mraZzené sperma. To ale u nékterych vysledka
teplokrevnych klisen, které byly poskytnuty, nebylo jednoznacné patrné, o jakou formu
inseminace se jedna. U plnokrevnych klisen se zda, ze hlavni pfekadzkou pii zabfeznuti a
narozeni vitalniho potomka, mize byt tizka pfibuzenska plemenitba, za to u teplokrevnych
klisen to spiSe bude zplsobeno pouzitou biotechnologii pii zabfezavani. Pfi umélém
oplodnéni klisny se totiz inseminacni davka vpravuje za pomoci inseminacni soupravy bud’
do délozniho kr¢ku, nebo pfimo do delohy a je potfeba velmi dbat, pfi tomto procesu na
hygienu. Pfi plnohodnotné fiji jsou organy klisny velmi odolné proti mikrobialni infekci a
nehrozi tak vznik zanétu sliznice délohy. I kdyz u klisen, které maji celkové snizenou
obranyschopnost, toto riziko hrozi potad. Proto by mél byt kladen velky diraz na
management klisny, ktery by meél zabranit t€émto pfipadnym obtizim, a inseminace by se méla
provadét jen v plnohodnotné fiji, a hlavné v dobé fije, kdy je mensi riziko zavlecen infekce,
protoze mimo obdobi fije jsou organy klisny zna¢n€ nachylné k infekci.

Dal§im vyznamnym faktorem pfi pouziti umélé inseminace je 1 kvalita inseminacni
davky. U hiebc by se mél objem ejakulatu pohybovat od 50 do 200 cm’. Objem ejakulatu je
vSak zavisly na hmotnosti a plemenné pfislu§nosti hiebce a i1 kvalita spermii je velmi
individuadlni a ne kazdy hiebec je vhodny pro kryokonzervaci ejakulatu. Celkovy pocet
spermii v ejakulatu by se mél pohybovat okolo 48x10° pfi aktivité spermii od 60 do 80 %,
s tim, ze v mimosezonnim obdobi se pohybuji pii niz8i hranici. Frekvence patologickych
spermii by neméla prekro¢it 30 — 35 % (Louda et al., 2001). Studie Sichtaf et al., (2018) se
zabyvala moznosti, zda rychlost spermii po rozmrazeni je zavisla na typu pouzitého obalu
inseminacni davky. Ze studie nevyplynuly statisticky priukazné vlivy obalti, nicméné vyssich
hodnot motility dosahovaly spermie zamrazené do Sml aluminiovych tub. Zaroven bylo
zjisténo na zakladé hodnot kinematickych parametr, Ze spermie od dobfe zamrazitelnych
hiebct jsou signifikantné rychlejsi jak ihned po rozmrazeni, tak i po hodinové inkubaci,
pokud se zamrazily do 0,5ml pejet. Zaroven bylo zjisténo, ze u Spatné mrazitelnych hiebct
nebyl ihned po rozmrazeni zaznamenan vyznamny efekt obalu, nicméné po hodinové
inkubaci byly spermie rychlej§i v Sml aluminiovych tubach. A proto tato studie doporucuje u
§patné mrazitelnych hiebct zvySovat kvalitu kryokonzervovaného ejakulatu zamrazenim do
5ml aluminiovych tub.
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Pfi pouzivani zamrazenych davek je velmi dilezité i naCasovani inseminace. Takto
zpracované davky maji totiz po svém rozmrazeni nejleps§i schopnost oplodnéni asi jen 12
hodin. Zaroven pii nespravném rozmrazeni spermatu dochazi, at uz se jedna o piilis rychlé
nebo pfili§ pomalé, ke snizovani zivotaschopnosti spermii a snizuje se tak Sance na
zabtfeznuti. Optimalni doba pro rozmrazeni pejet o objemu 0,5ml by méla byt ve vodni 1azni
alespont 20 sekund pfi teploté 37°C aby se sperma uplné rozmrazilo. Je dobré prti
rozmrazovani drzet teplotu na spodni hranici 37°C. Pti vysSich teplotach 39°C nebo 40°C
rozmrazené spermie rychle hynou, zatim co pifi 35°C nebo 36°C piezivaji docela dobfe.
Nékteré mrazici laboratofe doporucuji rozmrazovat sperma zamrazené v 0,5ml pejetach pii
teploté¢ 75°C po dobu 7 sekund. I kdyz tato technologie pfi spravném provedeni dobie
funguje pro obnoveni motility spermii, riziko poskozen spermii, vystavenim vysoké teploty je
velké (Loomiset et Squres, 2005).

Pfi pouzivani mrazenych inseminacni davek je proto velmi dilezité mit intenzivni
management fizeni inseminovanych klisen. Obecné doporucovano inseminovat zmrazené
sperma hiebce do 12 hodin pfed ovulaci nebo 6 hodin po ovulaci. Proto je nutné vySetfovat
klisny trikrat az Ctyfikrat denné, aby bylo zajisténo spravné nacasovani inseminace s nejvetsi
pravdépodobnosti uspéchu. Spolecnost Selecct Breeders Serice doporucuje tento protokol.
Denni ultrasonografické vysetfeni béhem estru, indukci ovulace pomoci deslorelinu po
detekci folikulu vétsiho nez 35 mm a inseminaci 24 a 40 hodin po injekci. Firma uvadi, ze po
pouziti tohoto planu inseminace budou klisny, které ovuluji 18-52 hodin po podani
ovula¢niho Cinidla budou mit spermie ulozené v reprodukénim traktu do 12 hodin pred
ovulaci nebo do 6 hodin po ovulaci nebo také oboji.

Studie Loomis et Squres (2005) se zabyvala uspéSnym vyuzitim zmrazené¢ho spermatu.
Ze studie vyplyva, ze nebyly pozorovany zadné vyznamné rozdily v mife bfezosti u klisen
inseminovanych jednou nebo vicekrat v daném cyklu. Klisny ve véku vyssim jak 16 let mély
tendenci mit niz§i miru bfezosti na cyklus nez mladé klisny ve veéku 3-16 let. Z217
odchovanych klisen jich 126 (58,1 %) zabfezlo v prvnim cyklu pfipusténi. Pocet inseminaci
nemel zadny vliv na plodnost zmrazeného spermatu. Tfi ze zde pouzitych strategii pii studii
vyuzivali jednu inseminaci a dalsi Ctyfi pouzité strategie vyuzivali vicenasobnou inseminaci.
Naprosta vétSina klisen byla inseminovana jednou popula¢ni davkou nebo dvéma
inseminacemi, které byli provedeny pied ovulaci a po ovulaci. U klisen inseminovanych
témito dvéma technikami nebyly pozorovany zadné rozdily v mife biezosti.

Dle studie Vidament (2005) mezi nejdulezitéjsi faktory pro zlepSeni plodnosti
zmrazeného konského spermatu patfi: nizka koncentace glycerolu (2-3,5 % vysledné
koncentrace); vhodny zékladni extender pro zmrazeni, jako je laktoza-glukéza EDTA nebo
INRAB82; motilita po rozmrazeni vyssi jak 30-35 %; dostatecny pocet spermii na klisnu za
sezonu (1,5-2 x10° celkovych spermii za dva aZ tri cykly) rozdélenych do malych jednotek.
Zaroveti ze studie vyplyva, ze pocet spermii niz§i nez 750 x 10°za cely cyklus by mohl mit za
nasledek niz§i miru bfezosti za cyklus s vy$simi dodatecnymi naklady na management klisny.

Co se zda byt dale dulezité pro motilitu spermii dle studie Maziero et al. (2013) je jich
objem. Pejety o objemu 0,5ml vykazovaly mnohem vy$si celkovou pohyblivost, progresivni
pohyblivost, primérnou rychlost drahy, pfimocarou rychlost, rychlé procento spermii a
kiivoCarou rychlost nez pejety o objemu 0,25ml. Ve studii byla zkoumana i integrita
plazmatické membrany, ale u té nebyla analyzou zjisténa zadna odliSnost.
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Z metodiky Pribil et al. (2017) zabyvajici se pravidly uchovavani a vyuzivani
zamrazenych pohlavnich bun€k koni v plemenitbé vyplyva, ze aby se po kryokonzervované
inseminacni davce dosahlo ohfebeni u 64 % zabtezlych klisen, pocet inseminac¢nich davek
pottebny k vyprodukovani jednoho zivé narozeného zvitete ¢ini zhruba 3.4 kusy.

Jednim z dalSich mnoha faktorti na vliv zabfeznuti a udrzeni bfezosti klisny mutze byt i
stafi klisny. V humanitni studii od Sadler (2011) bylo zjisténo, Ze nékteré oocyty zustavaji
v diplotennim (klidovém) stavu u Zen 1 vice jak 40 let. Nepodafilo se mu vSak prokazat, zda je
toto stadium nejvhodnéjsi fazi k ochran€ oocytu proti vlivu prostiedi, ale bylo prokazano, ze
riziko déti s chromosomovymi aberacemi stoupa s vékem matky, téz se ukazalo, ze primarni
oocyty jsou s vékem nachylné&jsi na poskozeni. U klisen to mize mit podobny efekt akorat
s tim rozdilem, ze v humanitni véde¢ je intenzivnéji sledovano zrani plodu, a i €astéji probihaji
zasahy pii komplikacich s téhotenstvi a jejich zasahy do pribéhu a véda pokrocila tak daleko,
Ze je schopna pomoct i velmi pred¢asné narozenému plodu dozrat v inkubatoru nebo riznymi
medicinskymi prostfedky dopomoc plodu jesté v déloze rychleji dospét, pokavad hrozi riziko
predcasného porodu. Takovéto metody se u klisen neprovade;ji.

Déle je potieba poukazat na to, ze u nékterych klisen nemuselo dojit ke spravné detekci
fije a tim mohl byt zapfi¢inén 1 nezdar inseminace. Pfi zji§tovani nastupu fije je vhodné
prihlizet na vné&jsi projevy fije, kterymi byvaji zvedani ocasu, blyskani, Casté moceni Ci
prohybani klisny v blizkosti hiebce. Pfi zaznamenani téchto projevi je mozné predpokladat
plnohodnotnou fiji (Kliment et al. 1989). I kdyz klisna projevuje tyto pfiznaky, je vhodné pii
inseminaci pouzit 1 neinvazivni ultrasonografické vysetieni, které uz dnes patii k preciznimu
managementu reprodukce klisen. Diky této metodé lze u klisen monitorovat vyvoj folikula
v riznych stadiich a spravné tak nacasovat ovulaci. Klasickym ultrasonografickym vySetieni
Ize zjistit rst folikul na vajeénicich. Studie Sichtaf (2015) se ale zabyva zkoumanim, zda
soucasné poznatky o dopplerovské ultrasonografii by se dali vyuzit v praxi pfi reprodukci
klisen. Poukazuje, ze diky Dopplerovu jevu, ktery je znam hlavné pii Sifeni zvuku
(mechanické vinéni) je mozné tento jev uplatnit 1 pro elektromagnetické vinéni, kdy je
prevadén frekvencni posun do barevného kodovani, tak je totiz umoznéno zaznamenat prutok
krve organy, tkdnémi a cévami, ¢imz je umoznéna preciznéj§i diagnostika. Udava, ze pti
pouziti dopplerovského ultrasonografu u klisen je mozné monitorovat prabéh estradniho
cyklu, protoze diky této metodé se daji zachytit typické zmény ve vaskularizaci folikuld,
zlutych télisek. Dale udava, ze touto metodou bylo napiiklad popsano, ze u budoucich
dominantnich folikuld predchazi zvyseny prutok krve folikularni sténou zvétSenou primérné
o jeden den a krevni zasobeni folikulu se zvySuje oproti podiadnym folikulim a tuto zménu je
mozné evidovat dva dny pred zietelnou zménou prameéra téchto dvou folikult. Tyto zmény by
pak mohli dovolit vySetfujicimu identifikovat dominantni folikul jesté¢ pted deviaci, coz by
mohlo byt vyuzito pro preciznéjsi naplanovani podani napiiklad hCG pro indukci ovulace.
Dale studie podotyka, ze tato sonografickd metoda by mohla mit vyuziti 1 pfi
embryotransferu, kdy dilezitym krokem pro Gspé€$ny transport je vhodna pfijemkyné embrya,
ktera v dobé& pfesunu musi mit maximalné krvené zluté télisko, aby byl zajistén uspéSny vyvoj
embrya.
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I kdyz se vysledy studie staly neprikazné, je zajimavé poukazat na studie Neumann et
al. 2021, ktera se zabyvala vlivem véku koné a poctem jezdu na soutézni vykonnost kong.
Tato studie poukazala na to, ze pfiblizné ve véku deseti let dosahuji koné€, vénujici se
parkurovému skakani svého maxima pfi vystfidani nanejvyse dvou jezdct za svou sportovni
karieru. Je proto na zvazeni, zda je pro chovatele nutno nechavat klisny ve sportu do
vysokého veku a pak se snazit o hiibata, kdyz studie Morris et Allen (2002), ktera se zabyvala
reprodukeni efektivitou intenzivné chovanych plnokrevnych klisen zjistila, ze idealni veék pro
reprodukci klisny je do 14 let véku stim, ze zvySujici se vek klisny ma zaporny vliv na
reproduk¢ni vykonnost z davodul snizeni zabfezavani a zvySujicich se ztrat brezosti.
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7 Zavér

Cilem prace bylo zjistit, zda sportovni kariera ma vliv na reprodukéni vlastnosti klisny.

Studii bylo zji§téno, ze tento problém neni tak vyrazny, jak predpokladaly hypotézy a
v ramci studie byly vSechny hypotézy zamitnuty, i kdyz ne s prakaznymi vysledky.

V prvni hypotéze, kdy se piedpokladalo, ze teplokrevné klisny (T;) bez kariery budou
mit lepsi zabfezavani, se ukazalo, ze podobny vysledek zabfezavani maji i klisny, které se na
vysoké sportovani urovni pohybovaly dlouho (skupina klisen T3). Naopak klisny, které se ve
vysoké sportu pohybovaly jen kratce (T,), maji nejhorsi vysledky zabiezavani, ale ne az tak
Spatné, aby se mezi vysledky projevil statisticky vyznamny rozdil.

Tento vysledek byl potvrzen 1 pfi druhé hypotéze, ktera byla zamitnuta z toho samého
divodu. A to z toho divodu, ze ani ve skupin€ Py skupin€ plnokrevnych klisen bez dostihové
kariery, nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil pfi zabfezdvani nez ve skupin€ P, a P3
klisen, které za sebou meli urcité roky dostihovych kariér. Ale i zde se ukazalo, ze skupina
klisen P, klisen s krat§i dobou sportovni kariery, ma horsi vysledky zabfezavani, nez obé
predeslé skupiny.

I tfeti hypotéza byla zamitnuta stim, Ze nebyla prokéazana statisticky vyznamna
odchylka v zabfezavani mezi klisnami teplokrevného pivodu a mezi klisnami plnokrevného
puvodu. Ukazalo se vSak, ze v ramci podrobné&jsiho rozebirani vysledku, existuje urcita
statisticky vyznamna odchylka mezi zabfezavanim teplokrevnych klisen (T,), které maji za
sebou kratsi dobu sportovni kariéry a plnokrevnych klisen P; které maji za sebou dlouhou
dostihovou karieru. Tento rozdil mohl byt zptisoben tim, ze plnokrevné klisny, které mély
delsi sportovni karieru nez klisny teplokrevné, mély lepsi chovatelské podminky a tyto klisny
tedy byly 1 1épe prepraveny na zabfezavani.
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9 Priloha

Tab. 1 — Teplokrevné klisny poprvé pripusténé v roce 2012

NeJV;VSSI, Délka kariery ve i
Jméno klisny Rok , Iv"lemvena flosazena ,  vykonnostni tFidé S* Y?ISIevd?k,
narozeni  prisluSnost  vykonnostni v S pFipusténi
tFida azT

Hvézda 1999 CT skoky T** 2003 2012 10 b
Zara 2002 CT skoky T#* 2006 2012 7 nj
Fabienne 1999 CT skoky T* 2003 2011 9 nj
Dilona 2000 CT skoky T* 2004 2011 8 b
Lusy 1996 CT skoky ST 2002 2012 11 b
Samantha 2000 CT skoky ST 2004 2011 8 nj
Jasnost 2002 CT skoky ST 2006 2012 7 b
Far Star 2003 ST-CS skoky ST** 2008 2012 5 b
Lorna 2002 ST-CS skoky ST* 2006 2012 7 nj
Corsia 2005 CT Skoky ST* 2009 2012 4 nj
Lave Phys Cac 1997 CT skoky S** 2004 2009 6 b
Queren 1998 CT skoky S#** 2002 2012 11 b
Royal Princess 2000 CT skoky S** 2004 2010 7 b
Diana 1999 CT skoky S#** 2003 2012 10 b
Silbi 2003 CT skoky S** 2008 2012 5 nj
Cler 1997 CT skoky S#** 2002 2011 10 b
Tenny 2002 CT skoky S** 2007 2012 6 nj
Redenptia 2003 CT skoky S** 2007 2012 6 nj
Malba 1999 CT skoky S** 2004 2012 9 nj
Mafie 2001 CT skoky S#** 2005 2010 6 b
Colima 2001 ST-CS skoky S** 2006 2011 6 b
Loveta 2000 CT skoky S** 2004 2008 5 b
Bente Skari 2002 CT skoky S** 2006 2008 3 b
La Veta 2003 CT skoky S* 2008 2012 5 nj
Buggy D 2002 CT skoky S* 2006 2009 4 b
Alexa Arista "B" 2009 CT bez kariery 0 b
Annie 2009 CT bez kariery 0 b
Carlott 2009 ST-CS bez kariery 0 b
Cleer Mag 2009 ST-CS bez kariery 0 b
Centrum 5

Cornelie 2009 CT bez kariery 0 nj

b —bfezi; nj - jalova



Tab. 2 — PInokrevné klisny poprvé pripusténi v roce 2012

Zacatek Konec Koeficient Nejvyssi Visledek
Jméno klisny dostihové dostihové Celkem delky dosazeny 1":’ usteni
kariery kariéry kariery handicap prip

Alyssia 2009 2010 2 2 54,5 nj

Auenwunder(GER) 2009 2011 3 2 64,5 b

Bajana bez idaju - import 1 0,0 nj

Bohemian Top 2011 2011 1 2 47,0 nj

Cake of Luck (IRE) 2009 2011 3 2 0,0 b

Cosmina 2006 2010 5 3 61,5 b

Daniela bez DK - klasifikace chovny 1 0,0 b

Diadema 2010 2011 2 2 41,5 b

Espina bez DK - klasifikace chovny 1 0,0 b

Fiamma 2006 2008 3 2 0,0 nvs

Grainnie Kelly 2008 2011 4 3 84,0 b

Heaven Bound (GB) 2008 2011 4 3 66,5 b

High Violet (ITY) bez DK - klasifikace chovny 1 0,0 b

Indira 2005 2011 7 3 80,0 b

Johanneta (IRE) 2011 2011 1 2 45,5 b



Kalanisi Queen (IRE) 2010 2012 3 2 0,0 nj

Korinka 2005 2011 7 3 0,0 b

Lili Marlen bez udaijti - klasifikace prvotni evidence 1 0,0 b

Lindsay Daven bez DK - klasifikace chovny 1 0,0 b

Lymondka (GER) 2009 2011 3 2 80,0 b

Madélka bez DK - klasifikace chovny 1 0,0 b

b —biezi; buk — tthyn biezi klisny; nj- jalova; nvs — vstfebala; nzm — zmetala; nzm2 — zmentala dvojcata,



