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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem stropni konstrukce vicepodlazniho bytového domu
v podlazi ze zdénymi sténami. Zvlastni ddraz je kladen na preruseni tepelnych most(

u balkénovych desek a omezeni Sifeni krocejového hluku ze schodisté do okolitych
konstrukci. Ovérené pretvoreni konstrukce vzhledem k celistvosti vynasenych
keramickych pricek. K FeSeni vnitfnich sil je vyuzito vypocetniho software RFEM 5.18.
Vypocty jsou provedeny dle CSN EN 1992-1-1 a CSN 73 1201.

KLICOVA SLOVA

stropni deska, bytovy ddm, monoliticka konstrukce, Zelezobeton, schodisté, ohybovy
moment, vyztuz, mezni stav pouzitelnosti

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the design of the floor structure of a multi-storey
apartment building on the floor with masonry walls. Particular emphasis is placed on the
interruption of the thermal bridges at the balcony boards and the reduction of the
impact sound propagation from the staircase to the surrounding structures. Verified
deformation of the structure due to the integrity of the discharged ceramic partitions.
RFEM 5.18 computational software is used to model the structure and solution

of internal forces. Calculations are made according to CSN EN 1992-1-1 and CSN
731201.

KEYWORDS

floor slab, apartment building, cast-in-place structure, reinforced concrete, staircase,
bending moment, reinforcement, serviceability limit state
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1.0v0D

V mojej bakalarskej praci sa zaoberam navrhom Zelezobeténovej stropnej
konStrukcie nad 3. nadzemnym podlazim bytového domu v ktorom su zvislé nosné
konStrukcie rieSené murovanymi stenami, navrhom schodiska a rohového prekladu.

Cielom prace je vytvorenie vhodného statického modelu, vypocet vnutornych sil
réznymi metddami vypoctu a ich nasledné porovnanie, nadimenzovanie vystuze,
spracovanie vykresovej dokumentacie a posudenie pretvorenia stropnej konstrukcie
s ohladom na celistvost vynasanych vyplhovych konstrukcii.

Pri navrhu je reSpektované prerusenie tepelnych mostov v miestach napojenia
balkénovych dosiek a prerusenie vedenia krocajového hluku zo schodiskového priestoru
do okolitych konstrukcii.

Staticky model konstrukcie a vypocet vnutornych sil na konstrukcii je prevedeny
pomocou vypoctového softwaru RFEM 5.18, ktory je zalozeny na metdde konecnych
prvkov, pri com prave z hodnét vnutornych sil z daného programu som vychadzala pri
navrhu vystuze.
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2. POPIS OBJEKTU

2.1 STAVEBNE RIESENIE OBJEKTU

Bytovy dom ktorym sa zaoberam v bakalarskej praci je budova ,B" ktora je jednym
z dvoch objektov polyfunkéného komplexu Houbalova - Brno - Lisen. Objekt je
rozdeleny do troch dilatacnych celkov o diZkach: celok C - 26,15m: celok D - 26,05m
a celok E - 35,0m. Z danych hodnét vyplyva, Ze je dodrzana maximalna dizka dilata¢nych
celkov lgi, ktorej hodnota je pre stenové konstrukcie s nosnymi trojvrstvovymi alebo
dvojvrstvovymi obvodovymi stenami - chrdnenymi rovna 51m.

Maximalni délka Ly [m] pfi nosné Kon
strukci
| =
Druh konstrukee mionolitické IO e
chring- | mechri chring- | nechri-
meE ) nene [JiLs ] Mene
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. 4 M W) 2
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- 1
na jednom konci di - -
- T - T
Skeletove at. celku
konsirukce se | v mezilehké puloze podie vatahd (7.1), pop. (7.2
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! | i T
prvky 1 | i, celku - -
na dvou a vice mis
tech dilataéniho cel |--ll....' vzlaht (7.3 |l-'|l. (7.4
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' —_ . g 3 ] ]
Sténoveé kon v oy rsivy mi
sirukce
' ' jednovrstvymi 2 leh-
& O Y i
| Evch beton,
LR OO YT u]
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LEnami o —

Dalej bude moja praca zamerana len na jeden dilatacny celok a to konkrétne C.
Objekt ma v tejto Casti 2 podzemné podlazia, 5 nadzemnych podlazi a je ukonceny
plochou strechou. P6dorysné rozmery tejto casti objektu su 26,25m x 17,7m.V 2.PP su
umiestnené komercné priestory, pivni¢né kdje a hromadné garaze. Pddorysy 1.PP, 1.NP,
2.NP, 3.NP a 4.NP sa vyraznym sp6sobom nemenia a kazdy z nich obsahuje 5 bytovych
jednotiek s vynimkou 6 balkénov, ktoré sa v 1.PP nenachadzaju a vo zvysnych
podlaziach mienia svoj pddorysny tvar. 5.NP ma mensie pédorysné rozmery a preto sa
v hom nachadzaju iba 2 bytové jednotky. VSetky podlazia su prepojené
zelezobeténovym schodiskom umiestnenym v priblizne v strede vychodnej strany
objektu, kde sa tiez nachadza vstup do objektu.
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2.2 VODOROVNE KONSTRUKCIE

Stropné konstrukcie su v €asti so stipovym nosnym systémom rieSené formou
bodovo podopretej stropnej dosky - v podzemnych podlaziach. V. mnou rieSenej oblasti -
v €asti s murovanym stenovym nosnym systémom je konstrukcia navrhnuta ako 13
vzajomne nadvazujucich dosiek po obvode podopretych nosnymi stenami. 12 z danych
dosiek je konstantnej hrubky 180mm a 1 ma hrubku 120mm, ich pédorysné rozmery sa
odvijaju od zadaného tvaru pddorysu.

Pre vnutorné prostredie so stupfiom vplyvu prostredia XC1 je navrhnuta trieda
betédnu C20/25, pre balkdny a teda prostredie vonkajsie so stupnom vplyvu prostredia
XC3 je navrhnuta trieda betonu C30/37. Betonarska vystuz navrhnuta B500B.

Vystuz vnutornych dosiek je z dévodu zamedzenia zameny pri kladeni navrhnuta pri
oboch povrchoch jednotného priemeru R10. Vystuz balkénovych dosiek je navrhnuta
priemeru R8, ktora nadvazuje na vystuz navrhnutych nosnych prvkov pre prerusenie
tepelného mostu Isokorb XT.

2.3 ZVISLE KONSTRUKCIE

Zvislé konstrukcie su po 2.NP Zelezobetonové monolitické. V. mnou rieSenej Casti su
zvislé konstrukcie murované z keramickych tvarnic POROTHERM. Obvodové steny su
zhotovené z tvarnic POROTHERM 24 P+D, vnutorné nosné steny z tvarnic POROTHERM
24 AKU SYM. Priecky su navrhnuté 2 hrubok a to POROTHERM 8 Profi a PORTHERM 11,5
Profi. Vytahova Sachta je po celej vySke Zelezobeténova monoliticka a od zvySku objektu
oddilatovana izolacnymi doskami Isover AKUPLAT hr.50mm. Nad navrhnutymi otvormi
s vyhovujucou svetlou Sirkou otvoru sa nachadzaju systémové preklady POROTHERM,
ktoré vSak nie su predmetom tejto prace a ich typ ako aj pocet rieSi projektant
v stavebnej Casti projektu. Rohovy preklad P1, ktory nemozno vyrieSit systémovymi
prekladmi som navrhla Zelezobetonovy s triedou beténu C20/25 s vySkou 450mm
a Sirkou 250mm . Vystuzenie prekladu je rieSené nosnou vystuzou triedy B5S00B
priemeru R14 a Smykovou vystuzou priemeru R6.

2.4 SCHODISKO

3 ramenné schodisko je tvorené jednou niekolko krat zalomenou monolitickou
zelezobeténovou doskou s hrubkou 180mm. Cely priestor schodiska je oddilatovany od
zvysku objektu s dévodu prerusenia Sirenia hluku. Toto je docielené ulozenim schodiska
do zabudovanych nosnych prvkov s typovym armokosom a elastomerovymi loziskami
pre izolaciu proti kro¢ajovému hluku - Schéck Tronsole® typ Z doplnené Skarovymi
doskami Schéck Tronsole® typ L umiestnenymi po celom obvode schodiska v styku
s okolitymi konstrukciami. Oddelend monoliticka vytahova Sachta je vyuzita na prosté
ulozenie v mieste hlavnej podesty a na zabudovanie prvkov so spatne ohybanou
vystuzou v mieste medzipodesty. Navrhnuta trieda betonu C20/25 so stupriom vplyvu
prostredia XC1 a betonarska vystuz triedy B500B priemeru R8.
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3.MATERIALY
BETON

C20/25

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku:
Dielci sucinitel vlastnosti materialu:
Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Priemerna hodnota pevnosti v dostrednom tahu:

Secnovy modul pruznosti:

C30/37

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku:
Dielci sucinitel vlastnosti materialu:
Navrhova pevnost v tlaku:

Priemerna hodnota pevnosti v dostrednom tahu:

Secnovy modul pruznosti:

A :
PR, B | N
20 P :
3 i
i
° ' oy
OCEL
B500B

Charakteristickd medza klzu:
Dielci sucinitel vlastnosti materialu:
Navrhova pevnost v tlaku:

Navrhova hodnota modulu pruznosti:

ag

K-
f r
/__,,.._-’7”"‘1'

-l T~ ; i
E K= (I

13

fi = 20 MPa

ye=1,50

fq=Lek =2 ~ 1333 MPa
Ye 1,50

fctm = 2,2 MPa

Ean = 30 GPa

f4 =30 MPa

ye=1,50

foa=L% =32 =20 MPa
Ye 1,50

fctm = 2,9 MPa

Ean = 32 GPa

Pracovny diagram beténu
v tlaku - pre dimenzovanie
bilinearne. [1] - str.125

f, = 500 MPa

ys=1,15

f,o =222 = 3% _ 434 78 MPa
Ys 1,15

Es = 200 GPa

Pracovny diagram betonarskej

oceli v tlaku i tahu pre
dimenzovanie . [1] - str.125



4. ZATAZENIE

4.1 STALE ZATAZENIE

Stale zatazenie je rozdelené do 3 zatazovacich stavov pre jednoduchSie vySetrovanie
priehybov jednotlivych dosiek.

Prvy zatazovaci stav je tvoreny Cisto vlastnou tiazou konstrukcie - ploSné zatazenie.

Druhy zataZzovaci stav tvori zatazenie skladbami podlah, ktoré sa v réznych Castiach
konsStrukcie meni vzhladom k 4 r6znym skladbam podlahy - plosné zatazenie.

Z dévodu uvazovania priecok ako pevnych konstrukcii, ktoré nebudu premiestriované
tvori treti zatazovaci stav zatazenie od priecok, ktoré su konstrukciou vynasané. Pre
ulahcenie ru¢ného vypoctu je zatazenie od priecok rozpocitané na plochu jednotlivych
dosiek, vo vypoctovom softwari je vSak toto zatazenie zadané liniovo v miestach
uvazovanych priecok. Do tohto zatazovacieho stavu je taktiez zahrnuté zatazenie od
zabradlia na balkénovych doskach, ktoré tiez pésobi liniovo.

4.2 PREMENNE ZATAZENIE
Jediné premenné zatazenie s ktorym je uvazované vo vypocte je zatazenie uzitkove.

Hodnoty uzitkového zatazenia pre kategoriu A - obytné plochy a plochy pre domace
cinnosti:

- stropné konStrukcie: gk = 2,00 kN/m?
- schodisko: gk = 3,00 kN/m?
- balkény: gk = 3,00 kN/m?

Pri uzitkovom zatazeni balkdnov boli zvazované 2 varianty zatazenia a to varianta
plného ploSného zataZenia a varianta s ploSnym zatazenym okrajovej casti dosky
v kombinacii so zvislou silou pésobiacou na zabradli, ktora predstavuje zatazenie
osobami stojacimi na okraji dosky . Hodnota zvislej sily Qk = 2,00 kN . Verzia
s Ciastocnym ploSnym zatazenim v kombindcii so zvislou silou sa preukazala ako
nepriaznivejsSia a z tohto dévodu bola pouzita pre dalSie vypocty vnutornych sil a pre
zadanie do vypoctového softwaru.

Nasledne boli ru¢ne vytvorené zatazovacie stavy sachov v oboch smeroch konstrukcie

pre vznik maximalnych momentov v charakteristickych miestach konstrukcie, teda
v jednotlivych poliach a nad podporami.
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5. KOMBINACIA VYSLEDKOV

Na vysledné kombinacie ucinkov zatazenia boli pouzité kombinacie vysledkov.
Ako prva bola vytvorena rozhodujuca kombinacia pre pdsobenie Uzitkového zatazenia,
ktora bola nasledne skombinovana zo zatazenim stalym podla nasledujucich rovnic:

Pre medzny stav unosnosti:
- rovnica 6.10a

Z Y6,jGr,j "+ vpP "+ "V 1%010Qk1 " + Z Yo.i V0,iQk,i

j=1 i>1
- rovnica 6.10b

Z $V6,jGrj "+ vpP "+ "v010Qk1 "t Z Yo.i Vo,iQk,i

=1 i>1
Pre medzny stav pouzitelnosti:

- rovnica 6.14b (charakteristickd)

Z Gk'] ||+n P n + n ril n + n Z l}’orle'l

JES i>1

Z Gk'] ||+n P n + n Z l}’zrle'l

j=1 i>1

-rovnica 6.16b (kvazistala)

Diel¢ie sucinitele spolahlivosti pre medzné stavy Ginosnosti podla CSN EN 1991:

Stale zatazenie: - priaznivé Yaiinf = 1,00
- nepriazniveé Yaisup = 1,35
- nepriazniveé £€=0,85
Premenné zatazenie: - priaznivé Ya.1 = 0,00
- nepriazniveé Yo1 = 1,50

Dielcie sucinitele spolahlivosti pre medzné stavy pouzitelnosti uvazované 1,00.

Hodnoty sucinitelu W pre kombinacie zatazeni:
- UZitkové zatazenie podla kategdrie zatazenych ploch

Kategoria A: obytné plochy: W =0,7
W, =0,5
¥, =0,3
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6. VNUTORNE SILY

Vypocet vnutornych sil bol prevedeny dvoma metdédami a to ru¢nym vypoctom
metddou nahradnych nosnikov a vo vypoctovom softwari RFEM 5.18 metddou
konecnych prvkov. Pre porovnanie bol pouzity 1. zatazovaci stav - zatazenie vlastnou
tiaZzou. Zatazovaci stav bol zvoleny z ddvodu obmedzenia odchylok, ktoré by mohli
vzniknut rozdielnym zadanim zatazenia vyvodenym od priecok.

6.1 RUCNY VYPOCET

Z daného rozpatia stropnych dosiek bol na zaklade empirickych vztahov urceny
spOsob pbsobenia dosiek a teda spdsob prenasania zatazenia. Pri doskach spliujucich
podmienku Ly/L; < 2 bolo uvazované, ze doska je pésobiaca a prenasajuca zatazenie
v jednom smere. Pricom L; je vzdy brany dlhsi smer rozpatia. Ak bola hodnota L,/L; > 2
bola doska rieSena ako obojsmerne pdsobiaca. Pre tieto dosky bol nasledne spocitany
rozdelovaci sucinitel zatazenia C, kde px=pCx; py=pCy=p(1-Cy).

Vytvoreny nahradny nosnik bol rozdeleny na dielcie samostatné nosniky kde bola
vzdy vnutorna podpora nahradena votknutim a na takto vytvorenych nosnikoch zratané
dimenzacné momenty.

|\\1F\)x|\|||\|\| ﬁg |1px||||\§/|f'l|,ﬁx|||\§
S=—f——-2 S =—F =
[ . 2 [ . 2 . .
5 palx 2 palx 1 opelx
WmxT 381 1 WmxT 384 mpI WmxT 381 51
3 s 1 2
o SD7 ot I N
—l
WEa e R
TP PR -Z%{prx

<

Priehyb a ohybové momenty nahradnych nosnikov pre zakl. spdsoby ulozenia [2] - str.20

Vyrovnanie nadpodporovych momentov je vyrieSené Crossovou metédou.

1] 0,499[2]0,501  0,500[3]0,500  0,5004[0,500  0,500[5]0,500  0,496]60,504 [7
+9,95 | -6,71 +6,71 | -6,71 +6,71 | 6,71 +6,71 | -6,71 +6,71 | -8,57
-1,62 |-1,62 081 | 0 0 0 0 |+0,46 +0,92 |+0,94
+0,203  +0,405|+0,405  +0,203| -0,115  -0,23 | -0,23 0,115
0,102|-0,102  0,051| 0,022  -0,044| 0,044  -0,022|+0,029  +0,057|+0,058
+0,019  +0,037|+0,037  +0,019| 0,002 _ -0,004| -0,004  -0,002
0,009|-0,009  +629 | 6,29 -0,009| -0,009 +6,454| 6,455  +0,001|+0,001
+8,219|-8,219 +6,88 | 6,88 +7,571| -7,571

6.2 VYPOCTOVY SOFTWARE

V programe vytvoreny model vytvara realnejSie pdsobenie konstrukcie stropnych
dosiek a predpoklada roznos zatazenia do oboch smerov v kazdom pripade, aj ked'sa
jedna o malé hodnoty.
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6.3 POROVNANIE MOMENTOV NA NOSNIKU 1

METODA | PODP.1| POLE1 | PODP.2| POLEZ2 |PODP.3 | POLE3 | PODP. 4| POLE4 |PODP.5 | POLES | PODP.6| POLE6 | PODP.7
RUCNA 00 | 6280/ 8219|2870 | 6,29 | 344 | 6,88 | 342 | 6455|310 |-7571| 532 | 00
RFEM -0,027| 5812|8531 3009 [-6,561 | 3,441 | -6,808| 343 |-7,024|3,416 |-7.49 | 3,95 |-0,015

8219 629 6,88 645 757
A N N N N \N—
287 \\ihliﬁ/ \E{Eﬂ/ 310 \543_/

s

VYHODNOTENIE:

Priebeh momentov ziskany ru¢nym vypoctom sa od softwarovo zrataného priebehu
momentov liSi priblizne do 10%. Tato odchylka je spdsobena uz spominanym rozdielnym
uvazovanim pésobeni dosiek. Zatial ¢o v ru¢nom je uvazované s niektorymi doskami
prenasajucimi celé zatazenie v 1 smere, program RFEM toto zataZenie rozdeluje do
oboch smerov. Napriek tymto rozdielom mozno povazovat vysledky za zrovnatelné.
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7. POSTUP VYSTUZOVANIA

Cely navrh vystuze je prevedeny na tzv. momenty dimenzacné.

7.1 VYSTUZENIE DOSKY

Vystuzenie dosky bolo navrhnuté pri oboch povrchoch. Pri spodnom povrchu dosky je
navrhnuta zakladna siet vyhovujuca minimalnemu vystuzenie dosky a konstrukénym
zdsadam umiestfiovania vystuze. Toto vystuzenie je doplnené pridavnou vystuzou
v okoli otvorov, ktoré sa v konstrukcii nachadzaju. Vystuz horna je nadimenzovana
v niekolkych miestach rozdielne, v zavislosti na velkosti nadpodporovych momentov.
Uprostred dosiek, kde nedosahuje riadne zakotvena vystuz z podpdr suU umiestnené
kari siete, kvoli zamedzeniu vzniku trhlin.

7.2 VYSTUZENIE BALKONOVYCH DOSIEK

Navrh vystuzenia balkdnovych konstrukcii je prevedeny na vznikajuce ohybové
momenty v kombinacii s doporucenymi hodnotami plochy nadvazujucej vystuze na
nosné prvky Isokorb udavané vyrobcom.

7.3 VYSTUZENIE PREKLADU

Rohové preklady bolo nutné posudit a navrhnut nielen na vznikajuce ohybové
momenty a posuvajuce sily, ale tiez na interakciu tychto veli¢in s krdtiacimi momentami.

7.4 VYSTUZENIE SCHODISKA

Vystuz schodiskovej dosky navrhnuta na spolupdsobenie dimenzacnych momentov
a vznikajucich normalovych sil. Navrhnuté vystuzenie pri oboch povrchoch dosky.
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8. POSUDENIE MEDZNEHO STAVU POUZITELNOSTI

Medzny stav pouzitelnosti - priehyb, bol posudzovany na doske s prieckami
a maximalnym pruznym priehybom spocitanym v softwari RFEM 5.18 pri kvazistalej
kombinacii zatazenia. Hodnota tohto priehybu sa rovnala 1,3mm.

Globélnideformace
|ul [mm]

Max :
Min :

1.3
12
11
1.0
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.2
0.1
0.0

1.3
0.0

Ve smiru Z

Vysledny priehyb pri navrhovej zivotnosti konstrukcie 50 rokov s vplyvom
dotvarovania a zmrstovania konstrukcie dosiahol hodnotu 8,31mm, ¢o pri limithom
priehybe L/250=16,82mm mozno povazovat za vyhovujuce. Priehyb vyvolavajuci
poskodenie priecok Aw = 6,176mm by pri limitnom priehybe L/650 = 6,46 mm nemal
sposobit poskodenie keramickych priecok.
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9. ZAVER

V mojej bakalarskej praci som navrhla vystuz stropnej dosky nad 3.NP jedného
dilatacného celku bytového domu a ddlezitych sucasti ako su balkény, schodisko
a rohovy preklad a na svoj navrh spracovala vykresovu dokumentaciu.

Rucny vypocet vnutornych sil je v danom zatazovacom stave mozno povazovat za
vhodnu pribliznud kontrolu metédy konecnych prvkov programu RFEM 5.18 a vSak
v inych zatazovacich stavoch by vplyvom liniového zatazenia dochadzalo k znacnym
odchylkam.

Zaroven som posudila priehyb stropnej dosky v kritickom mieste pri navrhovej
zivotnosti 50 rokov a posudila vplyv tohto priehybu na celistvost vynasanych priecok,
ktory vo velkej miere vyhovel a z ¢oho vyplyva, Ze by bolo mozné navrhnut niektoré
dosky mensej hrubky ako zvolenych 180mm, otazne vsak je i by v takomto pripade
vyhovel medzny priehyb posSkodenia priecok. Ja som v3ak svoj navrh nemenila z dévodu
jednotnosti konstrukcie a nutnosti danej hrubky 180mm pri pouziti rohovych nosnych
prvkov Isokorb XT. ZvySeny priehyb narozia rohového balkénu bude rieSeny nadvysenim
konStrukcie debnenia v tomto mieste.
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11. ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A ZNAKOV

A prierezova plocha

Ac prierezova plocha beténu

As prierezova plocha betonarskej vystuze

A; prierezova plocha idealneho prierezu

As min minimalna prierezova plocha betonarskej vystuze
Asw prierezova plocha Smykovej vystuze

Bi tuhost neporuseného prierezu

Bir tuhost prierezu poruseného trhlinou

Ce sucinitel expozicie

Ce sucinitel vplyvu teploty

Eceff ucinny modul pruznosti betonu

Ecm secnovy modul pruznosti betonu

Es navrhova hodnota modulu pruznosti betonarskej ocele
El ohybova tuhost

Gk charakteristicka hodnota staleho zatazenia

Gd navrhova hodnota staleho zatazenia

I moment zotrvacnosti prierezu
li moment zotrvacnosti idealneho prierezu

lir moment zotrvacnosti prierezu poruseného trhlinou

L dizka

MEed navrhova hodnota pdsobiaceho vnutorného ohybového momentu
Mgd navrhova momentova unosnost prierezu

Mer moment na medzi vzniku trhlin

MKP Metoda konecnych prvkov

NEed navrhova hodnota pdsobiacej normalovej sily

Ks ohybova tuhost dosky

Q« charakteristicka hodnota premenného zatazenia

Qq navrhova hodnota premenného zatazenia

Si staticky moment plochy vystuze k tazisku idealneho prierezu

Sir staticky moment vystuze k tazisku prierezu poruseného trhlinou
Ted navrhova hodnota pdsobiaceho krutiaceho momentu

Ved navrhova hodnota posuvajuce;j sily

a vzdialenost
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b Sirka prierezu

Cnom menovita hrubka betonovej krycej vrstvy

Crmin minimalna hrubka betonovej krycej vrstvy

AcCdev povolena vyrobna odchylka krycej vrstvy od nominalnej hodnoty

d priemer

d ucinna vyska prierezu

dg najvacsi menovity rozmer zrna kameniva

fod navrhové medzné napatie v sudrznosti

fed navrhova pevnost betdnu v tlaku

fek charakteristicka pevnost betdnu v tlaku (valcova v dobe 28 dni)

fem priemerna hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku

fetm priemerna hodnota pevnosti beténu v dostrednom tahu

few charakteristicka pevnost beténu v dostrednom tahu

fyk charakteristicka medza klzu betonarskej vystuze

fyd navrhova medza klzu betonarskej vystuze

8k charakteristicka hodnota staleho zatazenia

gd navrhova hodnota staleho zatazenia

h vyska prierezu

hs hrubka dosky

hs jim minimalna hrubka dosky

I dizka alebo rozpétie

lb,rqd zakladni kotevna dizka

loa kotevna dizka

l,min minimalna kotevna dizka

lo stykovacia diZka

Srmax maximalna osova vzdialenost prutov vystuze

Ssn minimalna svetla vzdialenost medzi pratmi vystuze

VEd maximalne Smykové napatie

VRd,c smykova unosnost prvku bez Smykovej vystuze

Vimin minimalna Smykova unosnost prvku bez Smykové vystuze

VRd,sy,max maximalna Smykova unosnost prvku so Smykovou vystuzou

X vzdialenost neutralnej osy od najviac tlateného okraju

Zc rameno vnutornych sil k tazisku tlaceného beténu

Qe pomer modulov pruznosti betonarskej vystuze a beténu

B sucinitel druhu pdsobenia zatazenia (kratkodobé/dlhodobé)

Bt sucinitel kratenia

Bito) sucinitel vyjadrujuci vplyv staroby betonu v okamihu vnesenia
zatazenia na zakladni sucinitel dotvarovania

Ye sucinitel spolahlivosti beténu

Vs sucinitel spolahlivosti vystuze

Ya sucinitel staleho zatazenia

Ya sucinitel premenného zatazenia

Ecu medzné pomerné pretvorenie beténu

Eyd pretvorenie betonarskej vystuze

Ecs volné pretvorenie od zmrstovania

p stupen vystuzenia
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0} profil vystuze

P (t10) sucinitel dotvarovania

®o zakladni sucinitel dotvarovania

PrH sucinitel vyjadrujuci vplyv vihkosti prostredia na zakladny sucinitel
dotvarovania

M tvarovy sucinitel

12. PRILOHY

P1.  Pouzité podklady

P2.  Vykresy tvaru a vyztuze
P3.  Staticky vypocet

P4.  Vystupy z programu RFEM
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