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Abstrakt

Cilem této prace bylo analyzovani Bechyiiského potoka sohledem na mozné
nasledky povodni v této lokalité. Dale odstranéni téchto nasledkli a navrzeni novych
protipovodnovych opatieni a doporuceni. Zavérem prace je souhrn nejvhodnéjSich
variant protipovodinové ochrany. Prace miize pomoci pii budoucim rozhodovani jak

hospodatit s tokem a okolim Bechynského potoka.

Klicova slova

Bechyiisky potok, povoden, nésledky, odstraniovéani, protipovodiiova opatfent,

navrhy

Abstract

The aim of this study was to analyze the Bechyiisky stream with regard to the
possible consequences of floods in this area. Furthermore, the removal of these
consequences and propose new flood protection measures and recommendations.
Finally, the work is a summary of the most suitable variant of flood protection. The
work may help in future decision how to manage the flow of the Bechytisky stream

and surroundings of it’s.

Key words

The Bechynsky stream, flood, effects, removal, flood protection measures,
suggestions
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1 Uved

vvvvvv

udrZeni Zivota jako rostlin, zvifat a lidi. Celkové mnozstvi sladké vody na zemi by
uspokojilo vsechny potieby lidské populace, pokud by byla rovnomérné

rozlozena.(Stumm, 1986)

Kazdy rok zpasobuji meteorologické a hydrologické extrémy ztraty na
lidskych Zivotech a zna¢né materialni $kody. V Ceské republice zastivaji povodnd
zemétieseni se zde nevyskytuji a silné vétry zde nezplsobuji tak velké Skody jako
Vv jinych c¢astech svéta. Velikost a rozsah dopadii povodné je ovlivnéna nckolika
faktory. Zejména meteorologickymi (napf. srazky), fyzickogeografickymi (napf.
vlastnosti povrchu) a antropogennimi (napf. zmény ve vyuziti ploch).

(Brazdil a kol., 2005)

Roc¢ni ocekavané skody z povodni maji ve vétSiné svéta rostouci charakter,
i kdyz stale velké mnozstvi penéz je vkladano do projektd na zmenseni Skod

zpusobenych povodnémi. (Loucks a Stedinger, 2007)



2 Literarni reSerse

2.1 Zakladni pojmy

Zakladni pojmy souvisejici s vodnimi toky a povodnémi.

2.1.1 Vodni toky

Srazkovad voda odtékajici z oblasti povrchove, nema tendenci odtoku
rovnomeérnou plosnou vrstvou, nybrz se rychle soustfed’uje v ryhy, brazdy, struzky,
bystiiny a potoky. Ty se poté spojuji v ficky, feky az veletoky. Timto zplsobem
vétSinou vznikaji ptirozené vodni toky, ale také toky umélé, slouzici riznym tcelim

napiiklad melioracni, plavebni, energetické a zasobovaci. (Java, 1962)

2.1.2 Vodni hospodarstvi

Ve vodnim hospodaistvi se posuzuje vzajemné pusobeni vodniho toku
a okolniho uzemi. Dale pak stabilita vodniho reZimu, v¢etné bilance zdroju a potieby

vody. Navrhované opatieni mizeme rozdélit do dvou skupin.

- Revitalizace vodnich toka a nadrzi.

- Zadrzovani vody v krajiné.

Cilem revitalizace vodnich tokli a nadrzi je zajiSténi tvarové cClenitosti koryta,
riznorodosti dna a bfehl. Stfidani Gsekl srychleji a pomaleji tekouci vodou,
vytvafeni prohlubni v konkavach, umoznéni toku meandrovat a periodicky
zaplavovat luzni lesy, ¢i luéni pozemky v obdobi zvySenych pritokd. Vytvofeni
vhodnych podminek pro existenci fauny a flory v pfilehlém wzemi, poptipadé
omezeni odbérli vody s ohledem na zachovani minimalniho pritoku pro zachovani

Zivota v toku. (Vrana a kol, 1998)

Cilem zadrzovani vody v krajing je obnova stability vodniho rezimu sniZzenim rozdilt
mezi minimdlnimi a maximalnimi pratoky a zajiSténi potfebné vody pro
obyvatelstvo, primysl, zemé&d¢€lstvi a potfeby ochrany ptirody. Tohoto cile je mozné
dosdhnout zachycovanim a zpomalovanim odtoku povrchové vody. K zachyceni

a zpomaleni povrchové vody napoméhaji revitalizace vodnich toktli, zfizovani



moktadi a malych vodnich nadrzi, vytvafeni suchych poldrt, pfemény Céasti orné

pudy na TTP a zvétSovani plochy lesa. (Vrana a kol, 1998)

2.1.3 Zakon o vodach

Cilem tohoto zdkona je chrénit, zachovat i zlepSovat jakost povrchové
a podzemni vody. Stanoveni podminek pro hospodarné vyuzivani vodnich zdrojt.
Snizovani neptiznivych ucinkt povodni a sucha a zajisténi bezpecnosti vodnich dél.
Upravuje téz pravni vztahy mezi fyzickymi a pravnickymi osobami k vyuzivani
povrchovych a podzemnich vod, tak i k pozemkim a staveb, s nimiz tyto vody pfimo

souvisi. (Zékon ¢. 273/2010)

2.1.4 Mimoradna udalost

Skodlivé plisobeni sil, které byly vyvolany &innosti ¢lovéka, p¥irodnimi vlivy
a havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek ¢i zivotni prostfedi. Tyto udalosti

vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci. (Kavan a Baloun, 2013)

V soucasnych pravnich ptedpisech CR je pod timto pojmem uvedena fada
souvisejicich pojmd, jako naptiklad: mimoradna situace, nouzova situace, pohroma

a katastrofa. (http://www.mvcr.cz/clanek/mimoradna-udalost-851851.aspx)

2.1.5 Integrovany zachranny systém

Koordinovany postup zachrannych sloZek pfii ptipravé na mimotadné udalosti
a provadéni zachrannych a likvidaénich praci. (Kavan a Baloun, 2013)
2.1.6 Likvida¢ni prace

Cinnosti vedouci k odstranéni nasledkti zptisobenych mimotadnou udalosti.

Tyto ¢innosti je nutné provést bez zbyte¢nych odkladii. (Kavan a Baloun, 2013)

Ptirodni vlivy a havarie ohrozujici zivot, zdravi, majetek, zvifata, véci
a zivotni prostiedi, vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.

(http://www.mvcr.cz/clanek/mimoradna-udalost-851851.aspx)
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2.1.7 Povodnové zachranné prace

Témito pracemi se rozumi technickd a organiza¢ni opatfeni, kterd jsou
provadéna za povodné v zaplavenych, nebo bezprostiedné ohrozenych tzemi,
k zachrané zivott a majetku. Ochrana a evakuace obyvatelstva z téchto tzemi, péci
0 né¢ po nezbytné¢ nutnou dobu, zachranovani majetku a jeho pfesunuti na tzemi
mimo ohrozeni povodni. V pfipadech, kdy jsou ohrozeny lidské Zivoty, vefejny
zivot, nebo hospodarské zajmy jako je doprava, zdsobovani, spoje, zdravotnictvi,

zajistuji povodiiové organy. (Zakon ¢. 273/2010)

2.1.8 Aktivni zona zaplavového uzemi

Toto izemi vymezuje pouze vodopravni Gfad na navrh spravce vodniho toku.
Nesmi se zde povolovat, umistovat ani provadét stavby s vyjimkou vodnich dél.
Daéle je zde zakazano provadét tézbu nerostll, zeminy, nebo provadét terénni Gpravy
zhorsujici odtok povrchovych vod. Dale je zakazano skladovat odplavitelny material,
budovat oploceni, vysazovat zivé ploty a jiné piekazky. Také je zakazano zfizovat

zde tabory, kempy a jiné doCasné ubytovaci prostory. (Kavan a Baloun, 2013)

2.1.9 Ochrana vodnich poméri

Vlastnici pozemkll jsou povinni zajistit pozemek tak, aby nedochézelo
ke zhorSovani vodnich pomért. Jsou povinni zajistit, aby nedochazelo ke zhorSeni
odtokovych pomért, splavovani pidy erozni Cinnosti vody a dbat na retencni

schopnosti krajiny. (Zékon ¢. 273/2010)

2.1.10 Ochrana vodnich tokii a jejich koryt

U vodnich tokli a jejich koryt je z tohoto zdkona zakdzdno ménit smeér,
podélny sklon a pti€ny profil koryta, poskozovat biehy, tézit z koryt zeminu, pisek
nebo nerosty, ukladat do vodnich toka pfedméty, které by mohli ohrozit plynulost
odtoku vody nebo zdravi ¢i bezpecnosti a skladovani predmétti na mistech, kde by

mohlo dojit k jejich splaveni do vod. (Zakon ¢. 273/2010)



2.1.11 Sprava vodniho toku

Vodni toky jsou predmétem spravy. Rozdé€leni ¢lenéni vodnich tok na

vyznamné vodni toky a drobné vodni toky. Spravou toku je povinnost:

- Sledovani stavu funkci vodniho toku na korytech vodnich tokii a na
pobfeznich pozemcich.

- Pecovani o koryta vodnich tokti, udrzovani bfehovych prostor na pozemcich
koryt, nebo na pozemcich s nimi sousedicich tak, aby se nestaly ptekazkou
pro plynuly odtok vody pii povodni.

- Provozovani a udrzovani vodnich d¢l v fadném stavu, nezbytném Kk funkci
vodniho toku.

- Pfipravovani a zajiStovani Gpravy koryt, slouzi li k zajisténi funkci vodniho
toku.

- Vytvafeni podminek, které umoziiuji opravnéné nakladani s vodami ve
vodnim toku pifi mimotéadnych situacich.

- Oznamovani pfislusnému vodopravnimu ufadu zavady, zjisténé ve vodnim
toku a jeho koryté. A zaroven navrhovat potfebna opatfeni k jejich naprave
a obnovovani pfirozenych koryt.

- Spolupracovani pfi zneskodiovéani havarii na vodnich tocich.

- Navrhovani opatieni, které povedou k obnové ptirozenych koryt vodnich

tokti v disledku zasaht zptisobenych lidskou ¢innosti. (Zakon ¢. 273/2010)

Vyznamné vodni toky ustanovuje Ministerstvo zeméd¢€lstvi ve spolupraci
S Ministerstvem zivotniho prostfedi. Spravou téchto tokdl jsou povéteny statni
podniky Povodi, Zemé&délské vodohospodaiské spravy a Lesy CR. Tyto podniky
spravuji piblizné 94 % celkové délky tokti v CR. Zbylymi 6 % se podileji na spravé
obce, Narodni parky a vojenské ijezdy. (Hubacikova a Oppeltova, 2008)

2.1.12 Zaplavova uzemi

Jsou to uzemi urcend k zaplaveni vodou, pii vyskytu pfirozené povodng.
Rozsah tzemi stanovuje vodopravni tfad. V zastavénych tizemich obci a tzemi
urcenych k zastavbé vymezi vodopravni Gfad aktivni zénu zéplavového Gzemi podle

nebezpecnosti povodnovych pritoki. Pokud nejsou zaplavovd tzemi urcena,



stavebni Ufady vychézeji zpodkladi spravcti povodi a spravcit vodnich tokl

0 pravdépodobnych hranicich ohrozeného uzemi povodnémi. (Zékon €. 273/2010)

Pro piehled zaplavovych tzemi se vyhotovuji mapy, které zobrazuji
zaplavova uzemi pro riizné prekroceni n-letych pritokti. Pro vyhotoveni téchto map
je potfeba pracovat s digitdlnimi modely terénu, geografickym informacnim

systémem a nezbyté jsou také hydrologické a topografické udaje. (Plate, 2007)

2.1.13 Povodiiové organy

Povodinové organy zabezpecCuji fizeni ochrany pfed povodnémi. Pii své
innosti se fidi povodiiovymi plany. Rizeni ochrany pied povodnémi zahrnuje
pfipravu na povodnové situace, fizeni, organizaci a kontrolu vSech pfiislusnych
¢innosti v prubéhu povodné a v obdobi nasledujicim bezprostiedné po povodni.

(Zakon ¢. 273/2010)
V obdobi mimo povoden jsou povodiiovymi organy

- Organy obci.
- Okresni urady.
- Orgény krajt v pfenesené plisobnosti.

- Ministerstvo zivotniho prostiedi.
Po dobu povodné jsou povodiiovymi organy

- Povodnové komise obci a vhlavnim mésté Praze povodiové komise
méstskych casti.

- Povodiové komise okresi a v hlavnim mésté Praze povodiové komise
méstskych casti stanovené statutem hlavniho mésta Prahy.

- Povodnové komise ucelenych povodi.

- Usttedni povodiiova komise. (Zakon ¢&. 273/2010)

Povodiové organy, nebo osoby jimi poverené, mohou pii povodni za tcelem
provadéni zachrannych a zabezpecCovacich praci, Oopravnéni vstupovat na pozemky
a do objekti.

Organy statni spravy a jiné organy jsou povinny na vyzvu povodiovych organt

pomahat pfi zajisStovani ochrany pied povodnémi.



Dojde-li k vyhlaseni krizového stavu, piejima fizeni ochrany pied povodnémi organ,

ktery je k tomuto Gcelu podle zakona piislusny. (Zékon ¢. 273/2010)

2.1.14 Povodiiové plany

Povodnové plany jsou dokumenty, obsahujici zptusob zajisténi vcasnych

a spolehlivych informaci o vyvoji povodné, moznosti ovlivnéni odtokového rezimu,

organizaci a piipravu zabezpeCovacich praci, zpusob zajisténi vcasné aktivace

povodnovych organt, zabezpeceni hldsné a hlidkové sluzby a ochrany objektd,

pfipravy a organizace zachrannych praci a zajisténi povodni narusenych zékladnich

funkci v objektech a v tizemi. (Zakon ¢. 273/2010)

Obsah se déli na ti1 zadkladni ¢asti:

Vécnou ¢ast, zahrnujici udaje o zajisténi ochrany urcitého objektu, obce,
uceleného povodi, nebo jiného uzemniho celku.

Organizacni Cast, obsahujici jmenné adresy, zpiisob spojeni s ucastniky
ochrany pfed povodnémi a jejich jednotlivymi ukoly, v€etné organizace
hlasné a hlidkové sluzby.

Grafickou cast, ktera zpravidla obsahuje mapy, plany do kterych jsou
zakreslena zaplavova uzemi, evakuacni trasy, mista soustiedéni, hlasné

profily a informac¢ni mista. (Zakon €. 273/2010)

Dale se d¢li podle uzemnich celkd:

Povodiiové plany obci, kde tyto plany zpracovavaji organy obci, na jejichz
uzemi muze dojit k povodni.

Povodnové plany okresi, ty zpracovavaji okresni urady.

Povodiové plany ucelenych povodi, které zpracovavaji organy kraji

ve spolupraci se spravci povodi.

Povodiiovy plan Ceské republiky zpracovava Ministerstvo Zivotniho prostiedi.

(Zakon €. 273/2010)



Povodinové plany jsou digitalizovany a soustiedény na jednom webovém
portdle. Na tomto misté¢ se nachdzeji vSechny dostupné informace souvisejici
s ochranou pfed povodnémi a plany pro ptipad krizové povodnové situace. Jsou zde
textové, datové a mapové informace piistupné na webovych strankach Ministerstva

zivotniho prostiedi. (http://www.povis.cz/met_dpp/index.html?dpp _ukazky.htm)

2.1.15 Stupné povodiiové aktivity

Stupni povodiové aktivity se vyjadifuje mira povodiového nebezpedi.
Povodnové nebezpeci je udavano vodnim stavem nebo prutokem vodniho toku.

Stupné nebezpeci jsou rozdeleny do tfech zakladnich stupiiti povodnoveé aktivity.

- Prvni stupeni povodiové aktivity, téz nazyvany jako stav bdélosti. Tento stav
je vyhlaSovan pfi nebezpeci pfirozené povodné a odvolan po pominuti téchto
nebezpeci.

- Druhy stupen povodiiové aktivity, neboli stav pohotovosti, nastava v situaci,
kdy piirozena povoden piertsta v povoden. V ¢innost se uvadéji povodnové
organy, zahajuji se zabezpecovaci prace a opatfeni ke zmirnéni prib¢hu
povodné.

- Tteti stupent povodniové aktivity, stav ohroZeni nastava v situaci, jsou-li
ohroZeny zivoty, majetek a hrozi vétSi rozsah Skod. Probihaji zachranné

a zabezpecCovaci prace.

Stupné povodiiové aktivity vyhladuji a odvolavaji povodiiové organy. (Riha, 2006)


http://www.povis.cz/met_dpp/index.html?dpp_ukazky.htm

2.2 Povoden

Pojem povoden mél v Ceské republice sviij uréity vyvoj. Podle CSN (1975)
se povodni rozumélo ,,piechodné vyrazné zvySeni hladiny toku, zptisobené nahlym
zvétSenim prutoku nebo docasnym zmenSenim pritocnosti koryta (napi. ledovou
zacpou)“. Vedle toho uvadéla norma i pojem velkd voda jako ,,vSeobecné oznaceni
pro pratoky za povodné€, v uz§im slova smyslu pro kulminaéni pritoky“. Norma
CSN (1983) definovala povoden jako ,,fazi hydrologického rezimu vodniho toku,
ktera se muze vicekrat opakovat v riiznych ro¢nich obdobich. Vyznacuje se nahlym,
obvykle kratkodobym zvétSenim pritokti a vodnich stavi, ktera je vyvolana desti,
nebo tanim sn¢hu z oblevy“. Pro tucely vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb. se
povodnémi rozumi ,,pfechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokli nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku
amiize zpusobit Skody. Povodni je i stav, kdy voda mlze zpusobit Skody tim, Ze
z ur¢itého tizemi nemlze doCasné pfirozenym zplisobem odtékat, nebo jeji odtok je
nedostateny, pfipadné dochazi k zaplaveni tUzemi pii soustfedéném odtoku

srazkovych vod*. (Brazdil a kol., 2005)

Déle definovala CSN (1983) pojem historicka povodei (,,vyznamna povodeii
znama z historickych pramend®), nejvétsi zndma povoden (,,nejvétsi povoden, ktera
se vyskytla na toku za dobu pozorovani®) a katastrofalni povoden (,,povoden
mimotiadné velikosti a dlouhé doby opakovéni, obvykle zplsobujici lidské obéti

a mimofadné Skody*). (Brazdil a kol., 2005)

Povodné mohou byt zpiisobeny kombinaci pfirodnich faktorG a lidskou

¢innosti. (Burakov a kol, 2007)

2.2.1 Druhy povodni

Z hlediska pti€iny rozdélujeme do dvou kategorii na povodné piirozené

a povodné zvlastni.

- Povodné piirozené vznikaji vlivem pfirodnich jevi, jako jsou srazky, tani
sn¢hu, ledové jevy.
- Povodné zvlastni vznikaji jinymi nez piirodnimi vlivy, jako napftiklad

porucha vodniho dila. (Kavan a Baloun, 2013)



Ptirozené povodné se dé€li na 3 zékladni druhy, dest'ové, sné¢hové a smiSené.
Dest'ovou povodni se rozumi piipad vznikly z destovych srazek. Snéhova povoden
vznikd jen tanim snéhu. SmiSend povodenl vznikd kombinaci tani sn¢hu a destovych

srazek. (Brazdil a kol., 2005)

Zvlastnim druhem jsou ledové povodné, zplisobené docasnym zmensenim
pratoc¢nosti koryta v disledku ledovych jevl (napft. ledovou zacpou).

(Brazdil a kol., 2005)

Dest’ové povodné

Destové povodné jsou vyvolany kapalnymi srazkami. Podle zplisobu vzniku, doby

trvani a intenzity desté je 1ze rozdélit na:

- destové povodné z trvalych srazek

- destové povodné z ptivalovych srazek. (Brazdil a kol., 2005)

- Destové povodné z trvalych srazek

Trvalé srazky jsou zpravidla jedno az vicedenni trvalé srazky (né¢kdy mohou
byt prerusované Casovymi useky bez desté). Srazky jsou vazany na vyskyt tzv.
,srazkotvorné“ cyklony bud’ v blizkosti, nebo piimo nad tzemim Ceské republiky.
Vyznamnou roli hraje poloha, rychlost a smér postupu cyklony vhledem
K postizenému tzemi. Vzhledem k omezenému plosnému rozsahu intenzivnéjSich
srazek, nikdy nepostihuji prevaznou ¢ast tizemi Ceské republiky soucasné.

(Brazdil a kol., 2005)

Dochéazi k postupnému nasyceni pldy, ktera pak jiZ neni schopna zadrZovat
vodu. Tato voda poté piechazi ptimo do povrchového odtoku a tim muize vzniknout
povodeil. Nebezpecna situace vznika po vlhkém obdobi, kdy je piida nasycena a neni

schopna pojmout dalsi srazky (Kavan a Baloun, 2013)

- Destové povodné z privalovych srazek
Tyto srazky souviseji s kratkou dobou trvani (v fadu hodin), ale s velkou
intenzitou srazek (desitky milimetri, vyjimecné 1 pfes 100mm za hodinu). Desté
tohoto typu jsou zpravidla doprovazeny bouikami. Vyznacuji se ndhlym ndstupem
(n€kdy oznacovany jako bleskové povodn€), ostrou povodinovou vinou s rychlym

vzestupem hladiny akratkym trvanim. Lokalné mohou tyto povodné zptsobit
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znacné  Skody ivdusledku velké kinetické energie tekouci  vody.

(Brazdil a kol., 2005)

Energie této tekouci vody mtize byt spojena s odnosem ptidy a erozi. Rychle
proudici voda ssebou unasi velké mnozstvi materidlu, ma velkou nicivou silu
a zpusobuje znacné Skody. Pidy s vyznamnou jilovitou piimési za sucha tvoti krustu,
ktera je pro srazky jen velmi malo propustnd a tim dochazi ke zrychlovani odtoku.
Podobnému jevu Celi 1 urbanizovand uizemi s velkym podilem zpevnénych ploch.

(Kavan a Baloun, 2013)

Pribéh povodni z piivalovych destd je ovlivnén nékolika faktory. Napiiklad
intenzitou srazek, rychlosti pohybu boufek, fetézovy efekt a soubéh pohybu bouiek
se smérem odtoku vody v povodi. Retézovy efekt vznika prechodem nékolika boutek
V rychlém sledu ptfes jedno povodi. Pii soubchu pohybu bouiek se smérem odtoku
vody v povodi (boutka se pohybuje ve sméru toku), vznika synergicky efekt a riziko

povodné se zvysuje. (Kavan a Baloun, 2013)

Snéhové povodné

Vznikaji ndhlym tanim sn€¢hové pokryvky pfi teplotach nad bodem mrazu
V zimnim a jarnim obdobi. Mohou byt doprovazeny i ledovymi jevy. Kulmina¢ni
pratoky pii snéhovych povodnich zpravidla nedosahuji na uzemi Ceské republiky

vétSich N-letosti. (Brazdil a kol., 2005)

Povoden mize byt urychlena destovymi srazkami. ZvySené nebezpeci vznika
pti velkém mnozstvi snéhu v nizSich a stiednich nadmoiskych vyskach. Povoden se
vyznacuje del$i dobou trvani vysokych pritokii a velkym objemem povodiiové viny.

(Kavan a Baloun, 2013)

SmiSené povodné

Mrve

byt doprovazeny ledovymi jevy. Jsou vazany na rozdilné povétrnostni situace
pfinasejici v zim¢ a na zacatku jara otepleni s kladnymi teplotami, ¢asto doprovazené
1 siln¢jSim vétrem. Téani sn€hu je téZ urychlovano kapalnymi srdzkami, které zaroven
samy prispivaji ke zvySovani pritoku. Tento druh povodné mize mit v Ceské

republice vEtsi uzemni rozsah nez povodné z trvalych srazek. (Brazdil a kol., 2005)
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Povodné ledové

Vznikaji po obdobi déle trvajicich mrazti se zamrzem fek, kdy nasledné
otepleni miize zpusobit chod ledu. Dojde li ke tvorbé ledovych zacp a napéchii, mize
docasné zmenSeni pratocnosti koryta zplsobit vyrazné vzduti vodni hladiny.

(Brazdil a kol., 2005)

Ledové kry se v mistech s mélkym dnem nebo zGzenym korytem mohou
hromadit a vytvaret ledové bariéry. Tato povodenn mize postihnou prakticky vSechny

vodni toky. Zasahuje mensi uzemi, spiSe konkrétni lokality. (Kavan a Baloun, 2013)

Kusy ledu (ker) se mohou nahromadit a uviznout v koryté toku. Pfi
neprichodnosti koryta mohou vzniknout Skody. Tyto Skody se projevuji jak ztratami
na zivotech tak i majetku. V dasledku této povodné je poskozeni struktury dna toku,
eroze biehd a staveb na toku. (White a kol, 2007)

Povodné bez vazby na meteorologickou situaci

V Ceské republice se mohou vyskytnout i specifické povodné, bez piimé
vazby na meteorologickou situaci. K této situaci dochazi pii nahlé zmén¢ priato¢nosti
koryta, pfehrazenim toku sesuvem pudy nebo spadlou lavinou uvolnéné horniny,
nebo masy snéhu a s nimi strzenych materiala (povodné lavinové).

(Brazdil a kol., 2005)

Do této kategorie také patii ucpani mostnich otvorli, propustkii, ¢i koryta
S prato¢nymi prekazkami undSenymi proudem vody (kmeny, kefe, dfevo a jiné

splachnuté pfedméty). (Brazdil a kol., 2005)

Dal$im typem zaplav je ze zpétného vzduti, vznikajici vzdutim vody
V dolnich tratich pfitokti v disledku vysSi hladiny na hlavnim toku. V piipadé
intenzivnich sraZek ¢i tani sn¢hu, se na nezalesnénych piikrych svazich v horskych
oblastech mize vytvotit ni¢ivy proud vody, bahna, $térku a kameni, oznacovany jako

splaveninou povodné. (Brazdil a kol., 2005)

K povodni by mohlo nahodile dojit i pfi poruse nebo poskozeni ovladacich
prvkd vodniho dila, kdy by byla vyfazena jeho ochranna reten¢ni funkce a muselo by

dojit k nouzovému vypusténi nadrze. (Brazdil a kol., 2005)
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Zvlastni povodné rozdélujeme na tii zékladni typy podle charakteru situace

- Zvlastni povoden typu 1. - Protrzeni hraze vodniho dila

- Zvlastni povoden typu 2. - Porucha hradici konstrukce bezpe¢nostnich
a vystupnych zatizeni vodniho dila, ¢imz dochazi k nefizenému odtoku vody
Z vodniho dila

- Zvlastni povoden typu 3. -  Nouzové feSeni kritické situace ohrozujici
bezpecnost vodniho dila, mimofadnym vypousténym vody z vodniho dila.
Jedna se o ptipady nebezpeci protrzeni hraze vodniho dila, nebezpeci havarie
uzavéru a hrazeni bezpe¢nostnich a vypustnych zatizeni

(Kavan a Baloun, 2013)

Povodné letniho typu

Ke vzniku destovych povodni jsou zapotiebi vydatné destové srazky.
Makroprostorové procesy a procesy synoptického méfitka (napt. cyklony, brazdy
nizkého tlaku vzduchu) ptispivaji k vydatnym srdzkdm na relativné velkém tzemi.
S nimi spojené povodné se vyvijeji v intervalu desitek hodin az né¢kolika dnt. Oproti
mezomeiitka a méfitka boufi, maji kratké trvani a zptsobuji lokalné¢ omezené
extrémni srazky, pii kterych dochézi k rychlému odtoku velkého mnozstvi vody.
severni Itdlie k severovychodu. Pro extrémni trvalé¢ srdzky ma klicovy vyznam
existence ,,srazkotvorné* cyklony v ,,akénim* prostoru jako kvazistacionarniho
tlakového utvaru. Cim déle cyklona zfistava v tomto prostoru, tim dosahuje vétsiho
srazkového ucinku. Ukazuje se, ze na stacionarizaci cyklon maji blokujici Gcinky

anticyklon nad jizni Skandinavii. (Brazdil a kol., 2005)

V ptipad¢ ptivalovych srazek je vazba mezi synoptickou situaci a vyskytem
destovych povodni vyrazné slabsi, protoZze vhodné synoptické podminky plsobi
pouze jako spousStéci mechanismus. Intenzity kratkodobych piivalovych destid
vazanych zpravidla na konvekéni bourkovd oblaka, které maji dobu trvani

maximaln¢ jen n¢kolik hodin. (Brazdil a kol., 2005)
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Povodné zimniho typu

Pro vznik smiSenych povodni jsou kromé dostatecné zasoby vody ve snéhu
nutné pro jeho tani i vysoké kladné teploty, pii trvani oblevy alespon 2 — 3 dny za
sebou. Pfi rostouci rychlosti vétru, pfi kladnych teplotach se urychluje ptfenos tepla
(advekci) do vrstvy sn¢hu a tim se zrychluje 1 tani sn¢hu. Proces tani je rovnéz
zavisly na de$tovych srazkach, které jsou orograficky zesilovany v oblasti hor, kde
jsou zpravidla nejvétsi zasoby vody ve sn¢hové pokryvce. VEétsi vyska snéhové
pokryvky ma na rozdil od rychle tajici tenké vrstvy snéhu spise brzdici ucinek na
formovani povodiovych pratok. Pokud je tani snéhu doprovazeno destém
a promrzla puda brani vsakovani, odtéka tak voda z tani sné¢hu a destova spolecné
a nebezpeci povodné tim vzristd. Pfedpokladem pro vznik povodni zimniho typu je
vyskyt vyrazné nadnormadlnich teplot. Pro vydatné destové srazky na veétsi Casti
povodi, jsou v zimnich a jarnich mésicich ptiznivé podminky zejména pti pohybech
hlubokych cyklon severné od Ceské republiky, kdy ve frontalnich zénach piechazeji

pres nase uzemi atmosférické fronty a to vétSinou opakované. (Brazdil a kol., 2005)

2.2.2 Povodné v budoucnu

Diky klimatickym zméndm se zvySuje pravdépodobnost vyskytu povodni

a problému spojenych s vodou. (Fokkens, 2007)

V poslednich letech se pii jakékoli zpravé o povodni zvedla vlna otazek,
tykajici se vysvétleni udalosti z hlediska klimatickych zmén. Odpovéd’ vSak neni
snadnd, protoZe klima je pfirozené¢ variabilni. Co Ize fict je, Ze fi¢ni koryta se pomalu
pfizplsobuji zménadm reZimu toku, ktery mize byt opét ovlivnén zménami klimatu.
Mnohé studie naznacuji, Ze budouci zména klimatu bude zahrnovat vétsi extrémy
pocasi, v€etn¢ dalSich vysoce intenzivnich srazkovych udalosti. To pravdépodobné
povede ke zvySeni zaplaveni, zejména kdyz koryto se bude pfizpisobovat rezimu

toku. (IPCC, 2007)

Dne 3. fijna 2013, se konalo zasedani Ceského narodniho vyboru pro
omezovani nasledkd katastrof. Zasedani bylo zaméfeno na poznatky a problémy
cervnové povodné vroce 2013 a na moZnosti zlepSeni pfipravenosti na podobné
katastrofy v budoucnu na nasem uzemi.

(http://www.chmi.cz/files/portal/docs/katastrofy/29zasedani/zapis29.html)

14


http://www.chmi.cz/files/portal/docs/katastrofy/29zasedani/zapis29.html

2.2.3 Faktory ovliviiujici vznik a prubéh povodné

Dvéma zakladnimi faktory, které ovliviuji vznik a pribéh povodné jsou
ptedbézné a pti¢inné faktory. Piedbézné faktory ovlivitujici povoden, zacinaji
pusobit nékolik dni az mésict pfed vznikem povodné. Mezi tyto faktory patii
nasycenost povodi, vyska snéhové pokryvky a jeji vodni hodnoty, promrznuti pudy
aj. Dulezitou roli z hlediska hydrologickych pfedbéznych faktort hraje mira naplnéni
koryta vodniho toku pfed zacatkem povodné. Pficinné meteorologické faktory
zacinaji pusobit nc¢kolik hodin az dni pfed zacatkem povodné a slouzi jako jeji
spoustéci mechanismus. JSou to naptiklad trvalé desté, ptivalové destové srazky,
vV zimnim obdobi kladné teploty vzduchu a rychlost proudéni vzduchu.

(Brazdil a kol., 2005)
Dale vznik a pribéh povodné ovliviuji tyto vlivy:

- Intercepce: Zadrzujici vliv vegetace na padajici srazky, ktery je ovlivnén
druhem vegetace, hustotou a vyvojovym stavem porostu. Porost na povrchu
muze zpomalovat pohyb vody a tim prodlouzit dobu mozného vsakovani do
pudy.

- Retence: Je to schopnost zpomalovat odtok napliiovanim depresi Vv terénu,
coz vede k docasné akumulaci vody v rovinném terénu.

- Infiltrace: Vsakovéni vody do ptdnich vrstev a podzemnich vod. Vsakovani
zavisi na pudnim typu, jeji mocnosti, porovitosti, obsahu humusu v padé
a jejim nasyceni vodou.

- Objemu ficni sité: Naplnéni koryt tokl v€etné vody vtlacené do brehové zony
zapti¢inéné hydrostatickym tlakem a objemu inundaci, tj. rozlivi do

inundacénich izemi podél tokd. (Brazdil a kol., 2005)

Tyto faktory jsou dale podminény charakteristikami povodi, jako je jeho
plocha a tvar, sklon terénu, délka toku a jeho nadmotska vyska. Vlastni prato¢nost
koryta je dana Sifkou, hloubkou, sklonem, zakiivenim, bfehovou a doprovodnou
vegetaci. Vlivem c¢lovéka nastala zména odtokovych podminek, které jsou
hospodafstvi, intenzifikaci zemédélstvi, zménami v lesnim hospodafstvi, vyparem

Z nadrzi a rybnik, ristem zastavéné a odkanalizované plochy. (Brazdil a kol., 2005)
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Dalsim faktorem ovliviiujicim povodent jsou vodni dila a Upravy vodnich
toki. Tyto zasahy do vodnich tokt, souvisely se snahou o jejich vyuzivani jako
dopravnich cest, zdroju energie, zdroju pitné a uzitkové vody, se snahou eliminovat
¢1 snizit G¢inky povodni. Nadrze byly budovany s retencnimi prostory. Regulaci vSak

dochazelo k ni¢eni pfirodnich meandru. (Brazdil a kol., 2005)

Regulace toku je vyrazné antropogenni ovlivnéni hydrologického rezimu
v krajing, likvidaci pfirozenych meandrt a napfimovanim vodnich tokd.

(http://www.velkawoda.unas.cz/faktory.htm)
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Na tomto obrazku autor popisuje koncept cyklu povodné. Rozdélujeme ho na
2. Casti. Za prvé obsahuje vlastnosti ovliviiujici reakci na povoden. Ty zahrnuji:
povodiiovou udalost, mimoifadna opatieni, reliéf, revitalizace prostiedi, obnova
povodi, dokumentace a analyza udélosti. Ve druhé casti popisuje sniZzeni rizika na
vznik povodné. Tato Cast zahrnuje: preventivni opatieni, piirozené zadrzovani vody
v povodi, technickd protipovodiova ochrana, regulace vyuzivani pidy, stavebni
zakony, bezpeCnostni opatieni, rekonstrukce staveb, jejich zajiSténi, tréninkové

cvieni (pro ptipad povodné), v¢asné varovaci systémy. (Thieken a kol, 2005a)

Obrazek 1: Koncept cyklu povodné

Pfirozené zadrzovani vody

. V povodi
Preventivni Technicka
opatfeni Natural water retention protipovodiiova
. in the catchments ochrana
Preventive
measures Technical flood
Dokumentace a analyza i defense

udalosti

Event documentation and | Regulace vyuZivani piidy

analysis .
y Land use regulation

Stavebni zakony
Znovuobnova

Buildina codes
Reconstruction

Bezpecnostvni opatieni
Precautionary measures

Revitalizace Rekonstrukce staveb

Rehabilitation Building retrofitting

Pojisténi  Insurance
Relié¢f Relief
Trénink a cviceni

Training and exercises
Mimotadna opatieni
V¢asné varovani

Emergency measures

Early warning systems

Reakce na katastrofu

Flood event

(Thieken a kol, 2005a)

17



Povodinové skody jsou zplsobeny dvéma mechanismy, pfiroda a cClovek.
Ptiroda produkuje vysokou hladinu podzemni vody, ¢asto je to zptisobené lidskymi
zdsahy. Clovék zvySuje diraz na oblasti ohroZené povodnémi a na vytvafeni
potencionalnich Skody vystavbou objektii v zaplavovych oblastech. Piirodni procesy
zpusobujici povodné, ¢lovék mulze mirné€ ovlivnit. Lidsky vliv na snizeni rizika je
také omezen. Hodnota rozsifeni v oblastech ohrozenych povodnémi je vSak zcela
definovanéd c¢lovékem. Lidské postoje se musi zménit. Ovlivilovani vyuziti Gzemi

vvvvvv

(Huisman, 1998)

Clovék vzdy utvarel krajinu ke svému prospéchu. Likvidoval pfirozené
zasoby vody (naptiklad moktady), drobné vodni nadrze, kacel lesy, preménoval ficni

nivy v kulturni krajinu. (http://www.velkawoda.unas.cz/faktory.htm)

Vlivy na velikost povodné
Rozsah a velikost povodné, muze Casto souviset s jinymi pfispivajicimi
faktory, které zvySuji ucinek vysoké vody. Mnoho faktord, o kterych se zde hovofi,

maji vliv v malém méfitku (povodi mensi nez 10km?). (Fahey a Jackson, 1997)
- Pidni vlhkost

Velky vliv na velikost povodni na rozdil od mnozstvi a intenzity srazek je
vlhkost pudy bezprostiedné pred srazkami nebo tanim ledu. Mnozstvi infiltrace vody
do pudy anasledny odtok, jsou vysoce zavislé na stupni nasyceni pudy. Témet
vSechny hlavni povodnové udélosti, jsou silné ovlivnény podle mnoZstvi srazek,

které se objevily pied samotnou povodni. (Fahey a Jackson, 1997)
- Odlesnovani

Zalesnéné uzemi snizuje dopady zéaplav. Existuje pro to nékolik duvodu.
Stromy poskytuji protinajici vrstvu pro destové srdzky a tim napomdhaji snizit
rychlost dopadu vody na zemsky povrch. Timto se snizi mnozstvi srazek
dopadajicich na povrch. Druhym faktorem je, Ze lesy Casto maji vétSi organickou
hmotu hornich vrstev zeminy. Dale hodnoty infiltrace do lesni piidy jsou Casto vétsi
ato opét vede k méné nasyceni pidy a tim padem k malému povrchovému odtoku.

(Fahey a Jackson, 1997)
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Odstranovani lesi z povodi zvySuje sklon k povodni, ¢imz se zvySuje
zavaznost povodni. Naopak vysadby lesti v povodi snizi Cetnost a rozsah povodni.
Farhey a Jackson (1997) uvadéji, ze po pieméné TTP na borové porosty v povodi na
Novém Z¢élandu byl zaznamenén pokles primérné kulminacni hodnoty 0 55 - 65 %.
| kdyz se tyto hodnoty mohou zdat alarmujici, jsou témét vzdy prevzaty z méfeni na
malych vyzkumnych povodich. V $ir§Sim méfitku je vliv odlesiovani mnohem tézsi

odhalit.
- Urbanizace

Méstské oblasti maji vétSi rozsah nepropustnych ploch, nez ve vétSing
prirodnich reliéfi. V disledku tohoto mnozstvi infiltrovaného piebytku je vysoky
povrchovy odtok. Kromée toho, jsou zastavéné plochy navrzeny tak, aby mély rychly
odtok kanaliza¢ni siti. Tato sit’ kanalizace Casto vede ptimo do fek a tim zpusobuje
vétsi povodné v rychlejsim case. Cherkauer (1975) potvrzuje masivni nardst
povodiiové velikosti v méstském povodi ve Wisconsinu, USA, ve srovnani

S podobnym venkovskym povodim.

Urbanizace je dalsim faktorem ovliviiujicim zaplavy, které jsou nejvice
patrné v malém meéfitku. A to zejména proto, ze zastavba ma velky podil plochy
pokryty nepropustnou vrstvou. Ve vétSim povodi feky je tento faktor ovliviujici

povoden témét zanedbatelny. (Cherkauer, 1975)
- Odvodnovani ptdy

Béznou praxi v mnoha castech svéta, je odvodnéni pidy za Ucelem zvySeni
zemedelské produkce. V pribéhu 17. a 18. stoleti byly odvodnény rozséhlé oblasti ve
vychodni Anglii, nyni tyto pozemky slouzi pro produkci obilovin a téZ slouzi jako
zahradnické oblasti. Odvodnéni téchto oblasti poskytuje rychlé odstranéni jakékoli
piebytecné vody. Rychlé odvadéni vody prostiednictvim podpovrchovych
a povrchovych odvodnéni vede ke kulmina¢nim pratokim v toku drenazniho
systtmu, kde by za normalnich okolnosti voda proudila pomaleji, ¢im by
nedochazelo k takovému odnosu pidy. Odvodnéni pudy vede k celkovému snizeni
vlhkosti v postiZzené oblasti, ale také muze vést ke zvySeni pravdépodobnosti povodni

prostfednictvim rychlého odvodnéni. (IPCC, 2007)
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2.2.4 Upravy toki

Geomorfologové tradi¢né nahlizeji na pfirodni fi¢ni kanal jako na feku, ktera
teCe vtomto koryté. Toto ale neznamena, Ze v pfirodnim koryt¢ nemohou byt
zaplavy, ale spise to, ze kandl je upraven V zavislosti pro bézny odtok. Kdyz se
koryto feky zméni, miize to mit nepfiznivy vliv na povodnové vlastnosti feky.
Zejména pii pouziti kandlt z tvrdych struktur se mtze zvysit riziko povodni. Ironii
je, ze se prave tyto kandly buduji ke zmirnéni rizika povodni v konkrétni oblasti.
Toho casto i kandly dosahuji, ale zadroveil méa voda vétsi rychlost a protéka veétSim
tempem, nez je obvyklé. To muze zpiisobit zhorSeni povodinového rizika nize na
toku. Pokud bude nize po proudu pfirodni koryto, tak to nemusi byt problém, ale

pokud tam neni, riziko povodné se zvysuje. (IPCC, 2007)

Z rovnice vodni bilance mizeme zhruba posoudit, zda je vodni rezim kraje
vyrovnany, nebo v ur¢itém ohledu poruseny ¢i zavadny. Pfi pfesnéj$im rozboru této
problematiky v urcitém povodi a ¢asové vymezeném useku, je nutno uvazit thrnnou
zasobu vody, kterd se nachazi v povodi na pocatku Setfeni a dale vyjadiit srazky,

odtok a vypar. (Juva, 1962)
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Moznosti Uprav toku. Uvazované typy opatieni jsou zcela odliSného méftitka.

- Upravy toku malého méfitka jsou napiiklad prohlubovani fegisté, vylepseni
vinolamu, sniZzeni naplavovych oblasti, odstranéni hydraulickych ptekazek
a navySovani hrazi. Tyto Gpravy jsou zndzornény na obr. 2 v bod¢ 1 — 5.

- Upravy toku velkého méfitka mohou byt retence, ,.city by-passes® (= méstské
obchvaty) a ,,green rivers® (= zelené feky), a premisténi hrazi. Tyto Gpravy

jsou znazornény na obr. 2 v bod¢ 6 — 8.

Tyto opatfeni byly vyhodnoceny jako nejoptimalnéjsi kombinace technického
a ekonomického hlediska. (Kors, 2004)

Obrazek 2: MoZnosti uprav fi¢niho prostiredi

1: Deepening summer bed 2: Groyne improvement

(Kors, 2004)
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Komplexni upravy toku

Touto komplexni metodou se rozumi uprava vlastniho koryta toku, jeho
ptitokl a jeho povodi takovym zplisobem, aby v celém povodi doslo ke zlepSeni
vodohospodatskych a jinych pomért. Tyto Gpravy mohou byt vazany na jiné Gpravy
Vv povodi (napiiklad pozemkové tpravy, odvodnovaci Upravy, kultivace pozemk).
Tyto upravy dale podminuji vystavbu objektl, zasobovani vodou obci a pramyslu,
plavbu, vyuzivani vodni energie a jiné. Jedna se tedy o soubor opatieni, vedouci ke

zlepSeni celkového Zivotniho prostfedi v povodi. (Raplik a kol. 1987)

Upravy srazkového odtoku

Zeméd@lskymi prostfedky neni vzdy mozno zabranit nezddoucimu
soustifed’ovani vody a to zejména pii jarnim tani a po piivalovych destich. Jakmile
stékajici voda po pudé dosahla vétsi rychlosti, dochazi ke splavovani, vymilani
a odnaseni pudy. Abychom tomuto nepfiznivému jevu zabranili a naopak ho vyuzili
k zasobeni pudy vlahou, zfizuji se na svazich zachytné piikopy, nebo svahova pole

terasujeme. (Jiva, 1962)

Soustavné upravy toku

Soustavna uprava fiéniho koryta je tvofena upravou fi¢niho toku a jeho
pfitokli od usti po pramennou oblast v celé jeho délce. Cilem této upravy je
stabilizovat fi¢ni tok, poskytnout ochranu okolnim pozemklim, obcim, komunikacim,
zabezpecit odbéry vody. Také naptiklad upravy zivotniho prostfedi umoziujici
rekreace, ochranu ptirody v okoli toku, zabezpe€eni pozadovaného rezimu podzemni
vody, feSeni ekologické rovnovahy v tdolni nive. Je zapotiebi zpracovat fadu studii
0 stavu toku a pozadavcich na tpravu toku z hlediska vodohospodaiského, lesnictvi,
zemédélstvi, prumyslu, rozvoje obci a mést, dopravy a jinych odvétvi lidské ¢innosti.

(Raplik a kol. 1987)
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Dil¢i apravy toki

Timto druhem uprav se rozumi upravy krat$iho tseku feky, casti bichu,
oprava bifehovych natrzi, Uprava koryta s ndvaznosti na vybudovéani nékterého
objektu na toku (naptiklad: jez, most). Tyto Upravy jsou vyvolany potiebou chranit
obce, prumyslové stavby, ¢i jiné stavby, stabilizovani fi¢niho koryta, rozvoj

prumyslu a obci. Jsou to tedy lokalni davody. (Raplik a kol. 1987)

Upravy v intravianu
Jedna se o Upravy tseku toku, leziciho v zastavéném uzemi a jsou tedy feSeny

s ohledem na okolni zastavbu. (Raplik a kol. 1987)
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3 Metodika

3.1 Materialy

3.1.1 Klimaticka charakteristika

Celé plocha povodi Bechyiiského potoka lezi v mirné teplé klimatické oblasti
MT 7 — 11. Oblast MT 7 — 11 je nejsussi a nejteplejsi variantou v mirné teplé oblasti.
Roc¢ni srazkovy tthrn zde dosahuje hodnot 501 — 600 mm a prumérna ro¢ni teplota
dosahuje 7,1 — 8 °C. Oblast je charakterizovana vlh¢im létem, delsi dobou trvani
sn¢hové pokryvky a delsim prechodnym obdobim. (Quitt, 1971)

3.1.2 Geologicka charakteristika

Tato oblast spadd do Ceského masivu — krystalinika a prevaziského
paleozoika. Jde o Moldanubickou oblast — magmatickou. V $ir§im okoli potoka ma
nejvyssi podil horniny pararula a piskovec, slepenec, jilovec a prachovec. V blizs§im
okoli jsou hliny piscito-hlinité az hlinito-piscité a spras a sprasova hlina. Koryto toku
a jeho blizké okoli se nachdzi v oblasti nivniho sedimentu.

(www.geology.cz/extranet)

3.1.3 Geomorfologické ¢lenéni

Oblast se nachazi v systému: Hercynsky, provinci: Ceskd vysocina,
subprovincii: Cesko — moravskd soustava, oblasti: JihoCeské panve — Tiebonskeé

panve. (www.treking.cz/regiony/celky.htm)

3.1.4 Historie toku a povodni Bechynského potoka

V roce 1855 vystavéla obec Veselska most na cesté k Zisovu (dnes Weisova

ulice) pfes Borkovicky potok (Rytifsky, dnes Bechyiisky potok).

V Cervenci roku 1911 zapocala regulace Bechynského potoka, kterou
provedlo Blatské vodni druzstvo za pficinéni statu. Prace byly rozvrzeny na nékolik

let, ale jiz v prvnim roce dospéla regulace az k ziSovskému mostu.
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Pocatkem prosince roku 1939 stoupla hladina na Blatském potoce natolik, Ze
se vyskomeér ocitl pod vodou a provoz druzstevniho mlyna ve Veseli nad Luznici

musel byt na n¢kolik dni zastaven.

Ve ctvrtek 12 Cervna 1986 ve vecernich hodinach se spustil dést, ktery
nepiestal ani druhého dne a noci. To mélo za nésledek zatopeni sklepti ve Weisove
ulici a na Chmelnici. Na dopravnim hfisti se vytvofilo velké jezero. V nedéli zacala

voda postupné¢ opadat.

Po dopolednich vydatnych srazkach na Bechynisku dne 7. srpna 2002,
reagoval Bechynsky potok ve Veseli nad Luznici, kde kulminoval 8. srpna ve 3:10

rano, tésn¢ pod mostovkou mostu ve Weisove ulici.

V letech 1890, 1941, 1947, 1954, 1956, 1988 i v téchto letech byla zvysena
hladina Bechyniského potoka, v nékterych ptipadech se tak stalo z diivodu zvySenych
hladin na fekach Luznice a Nezarky a tim k vytvofeni vodni hraze (obraceni sméru

toku). (Virt a Matlas, 2007)

3.2 Metody

Popis a analyzovani Bechynského potoka, jsem provadél v obdobi zaii 2014
az unor 2015. S prizkumem jsem zacal u pramene a postupoval postupné smérem
k Gsti. Pti pruizkumu jsem pozoroval stavajici stav koryta a skody, které byly na toku
napachany pfedchozimi povodnémi. Déle jsem pozoroval mozné Skody, které mohou
pfi povodni nastat a pro tuto oblast vhodnych zplsobl, jak se témto Skodam
vyvarovat. Pii vymysleni vhodnych protipovodiiovych opatifeni, jsem bral v tvahu
zachovani vyuzivani zemédélské pidy. Tento prizkum mée také privedl k obyvatelim
Zijicim v okoli Bechyiiského potoka, kteti mi napomohli Kk vytvofeni piedstavy
o0 chovani vody v okoli toku pifi nastalé povodni a podminkdm hospodafeni
v blizkosti potoka. Cilem prace je navrzeni vSech moZnych protipovodiovych

opatfeni a nasledny souhrn téch nejvhodnéjSich pro tuto oblast s jejich podrobnym

popisem a odivodnénim.
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3.2.1 Popis lokality Bechyniského potoka

Bechyiisky potok se nachazi v Jiznich Cechach pfiblizné 20 km jihozapadng
od mésta Tabor. Potok prameni mezi obcemi Dudov a Vyhnanice, pfiblizné¢ 5 km
severovychodné od obce Sudométice u Bechyné v nadmoiské vysce 488 metri nad
mofem. Od pramene potok mifi smérem k jihu, kde jihovychodné miji rybnik Popov
adale protékd rybnikem Brodec. Poté se vléva do rybnika Velky Vyhnanicky
(11,5 ha). Dale protéka oblasti vychodné od Cernické obory, za kterou se vléva do
soustavy rybnikd, nejprve do Starého rybnika (18 ha), Nového rybnika (14 ha)
a Rytifského rybnika (13 ha). Do Rytifského rybnika se ze severu vléva Hlavatecky
potok. Z rybniku Bechynsky potok sméfuje jihovychodné, kde po 2 km protéka
severnim okrajem obce Svinky. Pod obci se stékd s pritokem od soustavy rybniki
u obce Debrnik. Déle pritéka do obce Vlastibot, kde uprostied vsi je nadrz, kterou
potok protéka. Z obce potok vytéka nové upravenym a zpevnénym korytem. Z levé
strany jsou piitoky od rybnikil Polny, Nadymacek a z dal$i soustavy rybnikii. Tece
jizn€¢ pod obci Zaluzi, kde zpravé strany obtéka rybnik. Potok dale smétuje
jihojihovychodnim smérem, kde protékd rovinatou krajinou tvofenou pastvinami.
Okoli potoka je obklopeno pievazné jehliénatymi lesy. Po pravé strané toku
(zapadnim smérem) se nachdzi pfirodni rezervace Borkovicka blata. Pod touto
oblasti se nachazi rozsahlé podzemni jezero, kde bylo provedeno nékolik vrtt, ze
kterych velmi kvalitni voda samovolné vyvéra. Potok piibira dalsi ptitoky a kiizuje
jej nekolik silnic, polnich cest, ¢i stezek, které bylo tfeba pfemostit. Asi 2 km
severozapadné od Veseli nad Luznici je soutok tfech vyznamnych potokil v této
oblasti. OleSensky potok, Blatska stoka a Bechnisky potok, ktery oba toky pfijima
anize po proudu i Domavelskou stoku. S pfitoky nabral Bechynsky potok silu
apritéka do Veseli nad Luznici, kde protéka severné¢ od zemédélského druZstva
adale pokracuje Blatskym sidlistém, menSi chatovou oblasti, veselskym
sportoviStém a na severnim okraji mésta usti z levé strany do LuZnice v nadmotské
vysce 418 metrli nad mofem. Bechyiisky potok je tok 4 fadu, mé celkovou délku
toku 21,7 km, povodi zabira rozlohu 128 km?, vyikovy rozdil od pramene k usti &ini

70 vy§kovych metri a prim&my pritok u Gsti &ni 0,67 m*/s.
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4  Vysledky a diskuze

4.1 Prizkum Bechyiiského potoka s ohledem na mozné povodiiové
riziko

V horni ¢asti Bechynského potoka, neni sila toku tak vyrazna. Mozné riziko
nastava u propustkli pod komunikacemi a polnimi cestami. Tok nabirad na sile po
pratoku soustavou rybniki, zakoncenou Rytifskym rybnikem. Nejvétsi silu potok
nabira po soutoku s Blatskou stokou. Na nékterych usecich toku, je koryto potoka

zanesené sedimenty a zarostlé vegetaci. Riziko také predstavuji samotné hraze

rybnik, které byly enormné zatizené pti povodni 2013.

Obrazek 3: Propustek pod hrazi rybnika Popov (20,050 km)

Propustek
pod hrazi
rybnika Popov je

prvni stavbou na
toku a tedy prvni
ptekazkou  od

pramene.
Pfemost'uje polni
cestu pies
Bechynisky potok

od obce

Vyhnanice
k rybniku. Propustek tvoii betonova hrdlova trouba DN 600, s kolmymi betonovymi
Cely avyvezenou cestou. Propustek je vyrazné zarostly kefi, které
zabranuji rychlejSimu odtoku vody z oblasti. Trouba je ¢aste¢né zanesend cozZ také
brani moznému pritoku. Pti zvySené hladiné se mize uvolnit rizny material, ktery
v kombinaci se zarostlym propustkem vytvofit hraz tekouci vodé. Tato voda se poté
rozlije po oblasti, kde zaplavi TTP (trvaly travni porost). V horSim pfipadé¢ miize
dojit k naruseni, az destrukci propustku, ktery neodola tlaku ptisobici vody. Pfiblizné

200 m od propustku se potok vléva do rybnika Brodec.
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Obrazek 4: Preliv rybnika Brodec (19,578 km)

Preliv
rybnika Brodec
je vytvofen na
pravé strané
hraze. Je tvofen

kamennymi
zdmi a dnem.
Preliv neni
vybaven
Ceslemi. Tok se
pod prelivem
staci pod hraz a ptiblizn¢ v poloviné hraze se staci smérem od rybnika. Bieh toku je
zde lemovan stromy a kefi. Pfi zvySené hladiné¢ vody, vzhledem Kk nevysokému

biehu, zde mtize dojit k vyliti z koryta a zaplaveni TTP.

Obrazek 5: Propustek na silnici Vyhnanice — Dudov (19,482 km)

s MP Propustek
i lezi na silnici 111

tiidy mezi
obcemi
Vyhnanice

a Dudov
(pfiblizné 100 m
pod hrazi
rybnika Brodec).
Propustek byl
kompletné
prestavén, kdyz
byl v ¢ervnu roku 2013 pii povodni poskozen. Voda dosahovala hladiny nad trovni
vozovky a dochazelo k ptelivu pies silnici. Propustek vytvéiel hrdz na toku. Doslo
k poskozeni jedné trouby a ¢astecnému zamezeni prutoku, coz byl prvotni problém.

Zkazu propustku dokonaly dalsi faktory, jako bylo mnozstvi vody pulisobici svou
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silou na propustek a splaveny material (vétSinou klady) které ptisobily na propustek
jako ,,beranidlo* a tim doslo k poskozeni celého propustku. Projekt byl financovan
obci s rozsifenou pusobnosti Hlavatce a fondem solidarity. Celkové néaklady na
projekt ¢inili 279 tis. K& za ptispéni ¢astky 236 tis. K¢ z fondu solidarity. Pivodni
trouba DN 800 byla nahrazena DN 1 000. Kolma ¢ela byla vyzdéna a na vozovku byl

polozen (v ¢asti propustku) novy asfaltovy povrch.

Obrazek 6: Propustek na polni cesté u Vyhnanic (19,349 km)

Propustek
se nachézi asi
500 m zéapadné
od Vyhnanic
mezi silnici
(Vyhnanice  —

Dudov)

a rybnikem

Velky
vyhnanicky.
Propustek je

tvofen  troubou
DN 800, s vyzdénym kamennym kolmym ¢elem a sypanou zatravnénou cestou. Bieh
koryta toku je zarostli kefi a travinami. Navodni ¢elo je narusené, mezi Celem
atroubou se nachazi prasklina, do které pii vysSich stavech vody bude zatékat

a postupné tak naruSovat cestu a cely propustek.
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Obrazek 7: Most Vyhnanického rybnika (18,542 km)

Most

klenuté
konstrukce byl
vybudovdn na
silnici IIL. tfidy
mezi obci
Vyhnanice

a Cernickou
oborou. Most je
betonové
Klenuté

konstrukce

s asfaltovou vozovkou. Pod mostem je volna hladina rybnika Velky vyhnanicky,

ktera je za mostem piehrazena.

Obrizek 8: Hrazeni Vyhnanického rybnika (18, 538 km)

Samotné
hrazeni se
nachazi na

vzduSné strané
hraze, takze
volna hladina

rybnika zasahuje

pod celou
konstrukci
mostu. Toto

hrazeni zde plni

funkci prelivu.
Je vytvofeno ocelovymi U profily vloZzenych do zpevnéného koryta kameny
spojenymi betonovou smési. V profilech jsou zasunuta prkna vytvarejici ptelivovou
hranu. V piipadé potieby se mohou prkna vyjmout a tim dojde ke snizeni ptelivové
hrany. Pfi zvySeni hladiny dojde k pteliti vody pifes hranu prkna, poptipadé pies
celou konstrukci.
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Obrazek 9: Koryto pod rybnikem Velky vyhnanicky (18,528 km)

Tok dale
pokracuje  pod
hrazi rybnika

smérem
Kk vypusti, kde se
koryta  setkaji

a pokracuji
smérem na jih,
kde nejdiive
potok  protéka
oblasti TTP

apoté 1 oblasti
s ornou pudou. Koryto pod hrazi rybnika velky Vyhnanicky je velmi zarostlé a vod¢
je zde kladeno velké mnozstvi prekazek v podobé vzrostlych keiti, stromu

a popadanych stromd.

Obrizek 10: Propustek u rybnika Paniannin (17,600 km)

Propustek
se nachazi na
rozhrani lesa
aTTP (rozdéluje
polni cestu
a lesni cestu)
vychodné od

rybnika
Paniannin. Je
tvofen  dvéma

troubami DN

800, které jsou
zasypany kameny a zeminou tvortici cestu. Koryto potoka nad propustkem je misty
zarostlé a zanesené. Trouby propustku jsou ¢astecné zanesené a pii vtoku se bich
koryta borti a zand$i troubu. Pii zvySené hladiné by mohlo dojit k vyraznéjSimu

sesuvu biehu a tim znemoznéni pritoku v jedné ¢i obou troubach.
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Obrazek 11: Preliv Starého rybnika (16,063 km)
Preliv
Staré¢ho
rybnika byl
vybudovdn na
pravé  strané
hraze. Je
tvoien
betonovymi
sténami
a dnem
Z lomového

kamene

spojené¢ho betonovou smési. V Cele betonové stény je vytvotfen otvor, do kterého
byly vsazeny ocelové U profily, do nichz je mozné zasadit prkna, kterd zvysi

ptelivovou hranu. Na obrazku jsou prkna vyjmuta.

Obriazek 12: Most prelivu Starého rybnika (16,060 km)

Za

prelivem byl
vytvoren
deskovy  most,
umoziujici
pfistup na hraz
rybnika. Pod
mostem

a bezprostiedné
za nim je dno

vytvoreno

Z lomného

v

kamene, spojeného betonovou smési. Za mostem se tok sta¢i do leva pod hraz

rybnika, kde jsou rozmistény velké kameny, kde se vodé odebira naakumulovana

kinetické energie. Zhruba po 200 m se tok vléva do rybnika Nového.
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Obrazek 13: Pieliv s mostem Nového rybnika (15,408 km)

Preliv
a most byly
vytvoreny na
pravé strané
hraze. Nachazi
se u odbocky
silnice 135
smérem  k obci
Hlavatce. Pteliv,
dno pod mostem

i cela konstrukce

AN D . il T deskového
mostu, je vyrobena z betonu. Za mostem je dno i stény koryta vyrobeno z lomového
kamene spojeného betonovou smési. Koryto je zakonéeno velkymi kameny pro
zmirnéni energie vody. Pod hrazi se koryto staci do leva pod hraz a po necelych 100

m se vléva do Rytitského rybnika.
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Obrazek 14: Preliv Rytifského rybnika (14,840 km)

Preliv

Rytitského
rybnika byl
vybudovdn  na
pravé strané
hréaze. Preliv
tvoti vngjsi

betonovd  sténa
(vytvéatejici
ptelivovou

hranu) s vnitini

sttnou a dnem,

vytvotfenym z lomového kamene spojené¢ho betonovou smési.

Obrazek 15: Most Rytifského rybnika (14,836 km)

Most

u prelivu
Rytitského
rybnika byl
vybudovan

uodbocky  ze

silnice 135
k obci Debrnik.
Most je
betonové
deskové
konstrukce

se dnem z lomového kamene spojenymi betonem. Za mostem je dno tvofeno

navrstvenymi kameny slouzici jako vyvariste.
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Obrazek 16: Koryto pod hrazi Rytifského rybnika (14,822 km)

i Tok se
i g N | za mostem staci
. do leva pod hraz,
kde se pod levou
stranou hraze
stéka s vypusti
rybnika. Koryto
pod rybnikem je
zarostlé a vodé je
zde kladeno do

cesty mnoho

piekazek
vV podobé napadanych vétvi, kefd a stromi. Dale pak pokracuje jihovychodnim
smérem k obci Svinky. Po regulaci, byl tok nad obci napfimen, kde puvodné

meandroval.

Obrazek 17: Most v obci Svinky (13,858 km)

Most
stoji v obci
Svinky, kde

spojuje

asfaltovou silnici
vobci  apolni
cestu, smeéfujici
smérem na

severovychod
z obce. Most je

tvoren

kamennymi cely
se sypanou zatravnénou mostovkou. Cela se zabradlim jsou na levé strané toku
narusena od povodné z Cervna roku 2013. Pii povodni byl most hlavni pfi¢innou
vyliti potoka z koryta a zaplaveni objektii v obci. Pritok vody pod mostem byl

nedostacujici a mostovka vytvoftila tekouci vodé hraz (jez), tim doslo ke stoupani
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hladiny pfed mostkem a naslednému vyliti a zaplaveni objektli. Za mostem voda
padala zpét do koryta. K umocnéni zaplavy v obci se ptidal proud vody tekouci obci,
jez nedokazala pojmout kanalizace, vlivem zvySené hladiny na toku. Po necelych

1 900 m se tok dostava lu¢ni trati do obce Vlastiboft.

Obrazek 18: Koryto v intravilanu obce Vlastiboi* (11,955 km)

Nové
vybudované
rozSitené¢ Kkoryto
u vtoku do obce
Vlastibof. Po
rekonstrukci
bylo koryto
rozSifeno, ¢im se
navysila  jeho

kapacita.  Dno

‘ i stétny  koryta
jsou tvoteny lomovymi kameny zasazenymi do betonu. Z divodu bezpecnosti je do

stén zabudovano zabradli.

Obrazek 19: Vypoustéci zarizeni rybnika v obci Vlastiboi (11,680 km)
Ll \ V roce
2007 — 2008
= : : prob&hly v obci
~ F% :,‘ : 2 Vlastibof upravy
AR N na toku
: ‘F ‘ —U V intravilanu
atésné¢ za nim,
zkapacitnéni
vypoustéciho
zafizeni

navesniho

rybnika a mostu.
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Celkova délka upravy ¢ini 624 m, s celkovymi naklady 14 623 345 K¢. Projekt byl

financovan z programu Podpora prevence pied povodnémi.

Obrazek 20: Profil koryta v inravilanu obce Vlastibof (11,605 km)

Pred

| touto  stavbou
bylo koryto
nevyhovujici

(nekapacitni),
tvofené
lomovymi
kameny

a betonovymi
panely.

Nevyhovujici

stav meélo
| vypoustéciho zafizeni a nekapacitnim krabicovym mostem zabudovanym v hrazi
navesniho rybnika. Ugelem této vystavby bylo zvyseni pritoéné kapacity koryta
potoku, zpevnéni a zajisténi stability biehl koryta a tim zvySeni ochrany intravilanu

obce.

Obrazek 21: Profil koryta za intravilanem obce Vlastibor (11,455 km)

Toto
koryto navazuje
na koryto
ptedchozi. Zde

mimo intravilan

by mélo
dochazet ke
zpomalovani

toku, popftipadé
jeho rozlivu.
Koryto zde
postrada tyto
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prvky pro zpomaleni toku a je napojeno piimo na pfirodni koryto, které ma mnohem

mensi kapacitu.

Obrazek 22: Hrazka na toku pod obci ZaluZi (9,855 km)

e S

timto prelivem tok protéka lu¢ni krajinou lemovanou lesy.

Obrazek 23: Most na silnici mezi obcemi Mazice — Vesce (7,688 km)

umélou hraz toku, ktery usti do jednoho mostku.

Pod obci
Zaluzi je na toku
vytvofen umély
pteliv vytvofeny

zasazenymi ,,U

profily do

zpevnéného
koryta. Do
profild jsou

vlozena  prkna,
ktera tok
ptehrazuji. Pod

Most byl
vybudovdn  na
silnici I1l. tridy
smérem od obce
Mazice smérem
na Vesce. Silnice
je polozena na

naspu
lemovaném
vzrostlymi
stromy.  Tento

nasep vytvari
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Obrazek 24: Most na polni cesté u Borkovic (u pritoku z rybnika Krato$) (6,313 km)

Most je
vytvoien na
polni cest¢, ktera
je umisténa
vV uzkém pruhu

TTP
obklopeném
lesy. Tato lesni
cesta vede
Z obce

Borkovice a za

mostem
pokracuje lesem k lesni kiizovatce s cestami Borkovice, Drachov hajovna (obr. 25).

Most je tvofen dvéma betonovymi opérami a svrchni deskou.

Obrazek 25: Most na polni cesté mezi obcemi Borkovice — Drachov (6,030 km)

Most byl

vytvoien na

rozhrani  polni
cesty a lesni
cesty. Most je
betonové
konstrukce

s mostni deskou
opatfenou
zabradlim.

Z obce

Borkovice vede

polni cesta, kterd se za mostem meéni v lesni cestu k Drachovské Hajovné. Louky

jsou rozdé€leny touto cestou vytvofenou na naspu.
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Obrazek 26: Most pies silnici mezi obcemi Borkovice — ZiSov (5,027 km)
Betonovy

deskovy  most

byl vybudovan

na silnici 1l
tridy mezi
obcemi
Borkovice

a Zisov. Silnice
byla zhotovena
na naspu, ktery

piehrazuje louky

pod a nad silnici.

Pti povodni v roce 2013 dosahovala voda asi 0,1 m pod dolni okraj mostovky.

Obrazek 27: Betonova lavka pred soutokem s Blatskou stokou (3,147 km)

Betonova
lavka byla
vytvofena pied

soutokem

s Baltskou
stokou

a umoziuje
pouze pesi
pfechod
Bechynského
potoka. Je

tvorena

upevnénou betonovou deskou do biehl potoka.

40



Obrazek 28: Soutok (z leva) Olesenského potoka s Blatskou stokou a Blatské stoky s
Bechyiiskym potokem (3,132 km)

Zde  se
Bechyiisky potok
stéka se dvéma

vyznamnymi
ptitoky témer
Vjednom bodé.
Nejprve se stéka
OleSensky potok

s Blatskou

stokou.

Olesensky potok

prameni v oblasti
Horniho Bukovska dale tece vychodnim smérem k obci Sviny a dale pak k Veseli
nad Luznici, kde se stéka pfiblizn¢ po 12 km s Blatskou stokou. Blatskd stoka
prameni severozapadné od obce Komarov, odtud tece jihovychodnim smérem. Tece
severné od obci Klecaty, Zalsi, Mazice a Borkovice. Blatska stoka se po 12 km svého

toku stéka s Bechyiniskym potokem.

Obrazek 29: Soutok Domavelské stoky s Bechyiiskym potokem (1,879 km)

Zapadné
od mésta,
nedaleko od

mostu obchvatu
Veseli nad
Luznici z pravé
strany
Bechynsky potok
piijima dalsi tok
ato
Domavelskou
Stoku. Tato

stoka tece od obce Horusice a asi po 4 km ptitéka do Bechynského potoka.
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Obrazek 30: Most obchvatu Veseli nad LuZnici (1,849 km)

Most je
na zapadnim
okraji meésta

abyl vytvofen
pri vystavbe

obchvatu mésta

Veseli nad
Luznici na
silnici E  55.

Tento most ma

dostate¢né

velkou kapacitu
mozného prutoku a nevytvati riziko pro tekouci vodu, ani tekouci voda neni
nebezpecnd pro most. V budoucnu zde bude most rozsiten, z divodu vystavby

dalnice D 3.

Obrizek 31: Betonovy mostek pod farmou Veseli nad LuZnici (1,657 km)

Betonovy
mostek pod
farmou ve Veseli
je vhodnou

konstrukei

(zajisténa
betonova deska,

tvotici
mostovku)  pro
tuto zaplavovou

oblast. Tvoii je

V podstat¢  jen
mostovka umisténa t€sné nad hladinou potoka. Pti zvySené hladin€ voda tece pies

most a diky nevelké tlousce mostovky nevytvaii velkou prekazku tekouci vod¢.
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Obrazek 32: Most ve Veseli nad LuZnici ve Weisové ulici smérem k obci ZiSov
(1,145 km)

Most ve
Weisové  ulici
spojuje  oblast

Blatského

sidliste

a Benatek.
Silnice dale
pokracuje k obci
Zisov. Most byl
vystavén v roce

1855 a je tvofen

£ =4 “ dvéma opérami
na kazdém biehu, spojenych betonovou deskou, tvofici mostovku. Na jeho navodni
strané je k mostu pfipojena lavka pro p&si. Celni kiidla jsou tvofena lomovymi
kameny spojenymi betonem. Pfi povodni v roce 2002 byl cely most pod hladinou

tekouci vody.

Obrazek 33: Lavka ve Veseli nad LuZnici mezi ulicemi Blatska a Na Potoce (0,902 km)

Lavka
spojuje pravy
bieh  Blatského

sidliste

a sportovist’
slevou stranou
bfehu nazyvanou
Benatka. Lavka
dale slouzi jako
premosténi  pro

parovodni

potrubi  slouzici

k vytapéni budov v oblasti Benatek.
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Obrazek 34: Soutok Bechyiiského potoka s LuZnici (0,000 km)

Po 22 km
Bechyinisky
potok zakoncuje
svij tok
recipientem
severné od
Veseli nad
Luznici. Je
levostrannym
pfitokem  feky

LuzZnice

nachdzejici  se
asi 300 m severné¢ od Veselskych sportovist a asi 150 m jizné od Veselského
obchvatu. Pritok u recipientu Bechyiiského potoka je 0,67 m®/s. Zde nastava
problém pii zvySené hladiné feky LuZnice. Muze dojit a také dochézi k obraceni toku
Bechynského potoka. Voda z potoka se nema kam vlévat a dochazi k vyliti z koryta a

zaplaveni nékterych Casti Veseli.
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4.2  Odstranovani moznych $kod zpiisobenych povodni v lokalité

Bechyniského potoka

Pro lepsi ptrehlednost operaci nutnych pro odstranéni Skod zptisobenych
povodni v této lokalité, rozdélime tok do dvou zékladnich ¢asti a to Skod
zptisobenych v intravilanu a mimo intravilan. Tyto dvé ¢asti se budou dale délit do
ruznych druhii operaci vedouci k odstranéni $kod po povodni. Po provedeni téchto
operaci by se stav v povodi mél vratit do pivodniho stavu. Pfi povodni vznika
mnoho riznorodych $kod, které je velmi obtizné piesné&ji specifikovat. Skody jsou
vazany na danou oblast, povodnové riziko, stavby v povodi, vodnich pomért,
hospodateni v krajiné a mnoho dalSich. Po ustupu vody je potieba ihned zacit
S pracemi na odstranéni Skod. Nejdiive zacindme s odstranovanim Skod, branici
volnému pohybu obyvatel a stroji pracujicich na odstraniovani Skod (obnoveni
infrastruktury, bezpe¢ného pohybu obyvatel). AZ po té se zacina s odstranovanim
dalsich skod.

4.2.1 Odstranovani moznych $kod zpisobenych povodni v této lokalité

mimo intravilan
Skody nastalé po povodni mimo intravilan mohou byt charakteru:

- Padlych (blokujicich koryto) a nebezpecné vychylenych stromii a jinych
dfevin. Proudem vody muze dojit k podemleti kotfenového systému stromil
(kettr), které pfi vychyleni ohrozuji svym padem obyvatelstvo, zvet a stavby
v okoli nebo na toku. Pfi uplném podemleti dojde k padu stromii ¢i splaveni
ketii a ty jsou pak unaSeny proudem vody, kde svou piitomnosti zhorSuji
pritok na toku a Vv n€kterych pfipadech maji za nasledek naruSeni ¢i Gplnou
destrukci staveb na toku, jako jsou mosty, propustky a jiné stavby
vybudované¢ na toku.

- Zaneseni koryta naplaveninami, sedimenty, splavenou ornici z poli a Stérku.
V kopcovitém terénu hrozi vodni eroze, kterd ma za nasledek odnos pudy
zZ poli a jeji splavovani do koryta.

- Zaneseni odvodiiovacich stok podél komunikaci. Tyto stoky jsou nachylné na
zanaSeni a tim muze vzniknout riziko rozliti vody na komunikaci a jejimu

postupnému narusovani stavu.
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Naruseni koryta (bfehli) toku, vlivem proudéni vody. Pfi zvySeném stavu
vody jsou biehy toku nadmérné zatézovany a muze dojit k jejich naruSeni ¢i
uplnému vymleti ¢asti bifehu. Takto naruseny bieh je nachylny k dalsimu
rozrusovani biehu a tim naruseni poméru celého koryta.

Naruseni ¢i uplné zni¢eni mostu nebo propustku. K takové situaci mize dojit
pfevazné dvéma zptisoby. Prvnim pifipadem je nedostatecné dimenzovani na
mozny prutok, ¢imz dochazi k vyvijeni tlaku proudem vody na most
(propustek) a jejimu prelévani pies most (propustek, silnici, cestu). Ve
druhém piipad¢ hrozi nebezpeci pro konstrukci mostu splavenym materialem,
nejcastéji stromy ajinym materidlem, ktery svou hmotnosti a rychlosti
udélenou proudem vody akumuluje velkou kinetickou energii, kterd je
v okamziku ndrazu pfevedena na konstrukci mostu (propustku), coz celou
stavbu velice zatizi (narusi, ¢i aplné znici).

Ucpani propustku naplaveninami a sedimenty. To ma za nasledek omezeni
pratoku vody danym propustkem.

Vycisténi zanesenych kontrolnich Sachet odvodnovaciho systému.
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Tabulka 1: Vazba stroji a vhodnych pracovnich adaptéri v zavislosti na pracovni
operace nutné k odstranéni nasledkii povodni v oblasti mimo intravilan.

Pracovni operace nutné k odstranéni

nasledkii po povodni

Zemni stroj

Piidavny pracovni

adaptér

Zajisténi vychyleného stromu, aby
nedoslo k dalsim Sskodam a bylo

mozno strom bezpecné odstranit.

Hydraulicky jefab
namontovany na traktor

nebo nakladni automobil.

Svérny drapdk na

dfevo

Univerzalni zemni stroj

Dvoucelistovy drapak

Rypadlo

Dvoucelistovy drapak

Teleskopicky nakladac

Vidle s ptidrzovacem

VytaZeni vyvracenych, splavenych a

lamanych stromi z koryta feky

Traktor s lesnickou
nastavbou

Navijak

Dozer

Navijak

Roztezani stromu (dfevin) na rozmér,
odvétvovani a ¢isténi koryta toku od

naletovych dfevin

Motorova fetézova pila

Harvestor

Kaceci hlava

Odklizeni vyvraceného stromu,
nalozeni dfevnich kulatin (dfevin) pro

odvoz

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

Nakladaé Rampovaé
Rypadlo Lopata s ptidrzovacem
Hydraulicky jefab

namontovany na traktor
nebo nakladni automobil.

Svérny drapak na
dfevo

Traktor s lesnickou
nastavbou

Rampovad

47




Odvoz dievnich kulatin

Tahac¢

Naves s nastavbou pro

odvoz dfeva

Nékladni automobil
S nastavbou pro odvoz

Vycisténi zaneseného koryta toku

dieva
Traktor Piivés nebo navés
Podkopova lopata,
Rypadlo vykopovy drapak,
tiidici drapak

Univerzalni zemni stroj

Lopata, vykopovy

sedimenty a naplaveninami drapak
Univerzalni dokoncéovaci
) Lopata
stroj
Naklada¢ Nakladaci lopata

NaloZeni sedimentti a naplavenin

Univerzalni zemni stroj

Univerzalni lopata

Smykem fizeny nakladac Nakladaci lopata
Teleskopicky nakladac Lopata
Nékladni automobil se Korba
sklapéci korbou
Odvoz sedimentti a naplavenin
Dampr Korba
Traktor Pfivés nebo navés

Vy¢isténi odvodiovacich stok podél
komunikaci

Univerzalni zemni stroj

Cistici piikopova
lopata

Univerzalni dokon¢ovaci
stroj

Lopata
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Narusenou ¢ast koryta toku je tieba odstranit a poté je mozné zapocit s opravami koryta
(bfehu)K odstranéni a odvozu materialu pouzijeme stejné stroje a adaptéry jako pfi Cisténi

sedimentli a naplavenin

Nakladni automobil se

Rozvrstveni materidlu k opraveé koryta
(bfehu)

sklapéci korbou Korba
Ptivoz materialu na opravu koryta (bfehu) Dampr Korba
Traktor Navés nebo piivés
Grejdr Radlice
Dozer Dozerova radlice

Univerzalni zemni stroj

Viceucelova lopata

propustku a ptipravné prace pro uloZeni

nového mostu (trub propustku)

Nakladac Lopata
Hutnici mechanizmus Viélce
Utuzeni IIvl&’lte.I'lalu v nove vybudované Hutnici mechanizmus Vibra¢ni péchy
Casti koryta (biehu)

Hutnici mechanizmus Vibraé¢ni desky
Podkopova lopata,
vykopovy drapak,

tiidici drapak,
Rypadlo demoli¢ni niizky,
o . L hydraulické
Odstranéni naruSeného mostu ¢i

kladivo, Celisti na
drceni betonu

Univerzalni zemni stroj

Lopata, vykopovy

drapak
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akladni automobil
N d e obil se Korba
. o . sklapéci korbou
Odvoz suti z naruSené¢ho mostu ¢i
propustku a piivoz materialu potfebného
. S Dampr Korba
pti budovani nového
Traktor Naves nebo piives
Hutnici mechanizmus Valce
Utuzeni povrchu pro budouci cestu ¢i
silnici pfi budovani nového mostu nebo Hutnici mechanizmus Vibraéni péchy
propustku
Hutnici mechanizmus Vibrac¢ni desky
, o i rypadl i hadi
Ucpany propustek naplaveninami a Saci rypadlo Saci hadice
sedimenty a zanesené kontrolni Sachty
Saci cisterna Saci hadice

4.2.2 Odstranovani moznych $kod zptsobenych povodni v této lokalité v

intravilanu

Skody nastalé v intravilanu, zpravidla mivaji nejvyssi finanéni nasledky a to
z divodu velkého mnoZstvi staveb, jako jsou obytné domy, sidla firem,
administrativni budovy a velkého mnozstvi vybaveni, které je v téchto budovach.

Skody nastalé po povodni v intravilanu mohou byt charakteru:

- Nefungujici kanalizaéni sit’ v disledku zaneseni Cisticich kost. Tyto prace je
zapotiebi udélat co nejdiive, aby pii moznych dalSich srazkach, voda mohla
bez problémi samovolné odtékat z oblasti.

- Zaplaveni septikl nebo jimek pro jednotliva obydli. ProtoZe tyto zatizeni jsou
umisténa pod povrchem, dochazi k jejich zaplaveni a tim znemoznéni jejich
spravnému fungovani.

- Zaplaveni studen v obci. Studna mize byt jen zaplavena zne¢isténou vodou,
nebo 1 splavenym materidlem, pokud studna neni proti takové situaci

chranéna.
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Splavend zemina (sedimenty) v ulicich obci. Voda sebou piindsi spousty
riznorodého materialu, ktery po opadnuti vody =zlstavd na volnych
prostranstvich. Tvofi je rtuzné splavené dfevéné materidly, stavebni sut
a vyraznym zneciStovatelem je jemné bahno, které je vSude kam voda
doséhla.

Zatopené sklepeni budov, vlivem pfimého zatopeni, nebo zvySené podzemni
vody. Sklepeni jsou umisténa pod budovami pod povrchem a tim byvaji prvni
¢asti obydli, kterd je zatopena. K zaplaveni miize dojit samotnym zvySenim
hladiny a vylitim do sklepeni, nebo dojde-li k naruSeni stavu kanaliza¢ni sité,
tim se zvysi hladina podzemni vody a ta se paradoxn¢ odvodnovacim
systémem sklepeni dostava dovnitf.

Zanesené koryto toku sedimenty (naplaveninami), stromy, dievinami,
stavebni suti. V intravildnu se nachdzi mnoho neupevnéného materidlu, ktery
je pfi zvySené hladin€ snadno splaven do koryta, kde vytvaii piekazku toku.
Takto splaveny materidl zvySuje riziko néasledk povodné, nezli vytvaii sama
voda pii povodni.

NaruSeni komunikaci, vytvofeni vymoli proudem vody v povrchu
komunikace. Proudénim vody a vzniklému viteni (diky riznym piekazkam
v intravilanu) vody dochazi K naruSovani ¢i vytvareni vymoli v cestach
a komunikacich.

V naruSené komunikaci, ¢i vymolu miiZe dojit naruSeni inzenyrskych siti.
V misté tohoto naruSeni je tfeba prostor okolo dané sité¢ obnaZit a umoznit tak

ptislusnym spraveim sité jeji rychlou opravu.
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Tabulka 2: Vazba stroji a vhodnych pracovnich adaptéri v zavislosti na pracovni
operace nutné k odstranéni nasledki povodni v oblasti intravilanu.

Pracovni operace nutné k odstranéni

Zemni stroj Ptidavny pracovni
nasledki po povodni adaptér
Rypadlo Lopata (pomoci

ocelového lana)

Viceucelova lopata

Vyjmuti sbérnych kosi z kanalizace UniVerz?rlg_i zemni (pomoci ocelového
J lana)
Smykem fizeny Nosic vidli (pomoci
nakladac ocelového lana)
Cisténi sbérnych kosi Vysokotlaky Cisti¢ Hadice s triskou

5 Saci rypadlo Saci hadice
Cisténi septikt, jimek, studni, popiipadé

i kanaliza¢ni sité Saci cisterna Saci hadice

Univerzalni zemni "t , ,
Dvoucelistovy drapak

stroj
V ptipadé splaveni jiného materialu
(napt: dfevin) do studny Rypadlo Dvoucelistovy drapak
Nakladac Nakladaci lopata

Univerzalni zemni

Str0j Univerzalni lopata

Odklizeni a naloZeni riznych naplavenin o,
Smykem fizeny

A transtvi ob o
a ndnosu z prostranstvi obce nakladac Nakladaci lopata
Teleskopicky nakladac Lopata
Rypadlo Vykopovy drapak
Nékladni automobil se
o Korba
_ . sklapéci korbou
Odvoz naplavenin a nanosu
Z prostranstvi obce Nosi¢ kontejnerti Kontejner
Traktor Naves nebo piives
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Cisténi silnic, chodnikd, parkovist’ a
jinych vetejnych prostor s pevnym
povrchem, od nanost bahna

Smykem fizeny
nakladac

Zametaci kartace

Traktor

Zametaci kartace

Samosbérny zametaci
viiz

Zametaci kartace

Univerzalni zemni
stroj

Zametaci zafizeni

Odcerpani vody z objektd, sklepeni
budov

Odsttediva Cerpadla

Ponorna cerpadla

Plovouci cerpadla

Rypadlo

Podkopova lopata,
vykopovy drapak,
tiidici drapak

Univerzalni zemni

Lopata, vykopovy

Odstranéni a nalozeni nanost a stroj drapak
naplavenin z koryta toku
Teleskopicky nakladac Lopata
Nakladac Nakladaci lopata
Smykem fizeny Nakladaci lopata
nakladac P
Nékladni automobil se Korba
sklapéci korbou
Odvoz nanosu a naplavenin z koryta Dampr Korba
toku
Nosic¢ kontejnert Kontejner

Traktor Naveés nebo piives
Rypadlo Hloubkova lopata

Vykopové prace pro obnovu narusené Univerzalni zemni .
Hloubkova lopata

komunikace, vymoll a naruSenych
inzenyrskych siti

stroj

Smykem fizeny
nakladac

Rypaci zafizen
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Univerzalni zemni

Viceucelova lopata

stroj
Zahrnuti vykopu po opraveé narusené Nakladaé Viceucelova lopata
komunikace, vymolech nebo po oprave
narusenych inzenyrskych siti Dozer Dozerova radlice
Grejdr Radlice
Hutnici mechanizmus Viélce
UtuZzeni vykopu po opraveé naruSené
komumkacve, Yy.mf)le‘fh ¢1 po oprave Hutnici mechanizmus Vibrac¢ni desky
narusené inzenyrské sité
Hutnici mechanizmus Vibra¢ni péchy

4.3 Navrhy reSeni protipovodiiové ochrany v povodi Bechynského

potoka a analyzovani jejich funkénosti

Tyto navrhy pfedstavuji rtizné moznosti feSeni protipovodiové ochrany

v povodi Bechyfiského potoka. Navrhy jsou vybirany s ptihlédnutim na riziko

moznych $kod, ochrany obyvatelstva a zvéfe, hospodateni v oblasti toku, staveb na

toku a pfirozené retence vody v krajin€. Navrhy jsou rozdéleny do dvou typi:

- Navrhy spojené s udrzbou toku: tyto navrhy jsou spojené s udrzbou stavu

toku, opravami staveb na toku, zlepSovani vodnich poméra v oblasti. Nejsou

spojeny s velikymi zasahy do toku a tedy ani finan¢ni naklady na né€, nejsou

prilis vysoké.

- Navrhy novych opatfeni: maji vyssi vliv na sniZeni protipovodiiového rizika.

Jsou spojeny sbudovanim novych ochrannych prostiedkii a zvySovani

retence vody. Tyto navrhy jsou vétSiho rozsahu a tedy 1 finan¢ni néklady na

jejich uskutecnéni jsou vyssi.
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4.3.1 Protipovodiiové navrhy spojené s udrzbou Bechyiiského potoka

a analyzovani jejich funkénosti

Tyto navrhy maji za ucel udrZzovani pfiznivého stavu koryta a opatieni
vedouci ke zlepSeni stavajiciho stavu. Udrzovani je spojené s odstranénim
naplavenin z koryta a dfevin z prostoru bichu. Dale zlepSeni stavu propustki
a mostl. Tyto Gpravy maji za Gcel snizeni moznych nasledkt pii povodni. Kontrola

a nasledna udrzba stavu koryta by se méla provadét v odstupech maximalné 3 let.

Propustek pod hrazi rybnika Popov

Propustek pod hrazi rybnika Popov je zobrazen na obrazku ¢. 3. Jeho
propustnost je znacné omezena vzrostlymi dfevinami, které brani pritoku na jeho
navodni strané. Tyto dfeviny brani volnému pritoku, ale také mohou mit za nasledek
zachyceni dalSich naplavenin, které budou vice a vice znemoznovat pritok, az
K Gplnému znemoznéni pritoku. V takovém ptipadé dojde k prelévani pies propustek

a to mize mit za nasledek jeho naruseni ¢i uplné zniceni.

- Analyza funkénosti

Za vlozeni pomémné malych finan¢nich, Casovych a strojové nendrocnych
nakladl, dokaZzeme piedejit vyraznéjsim Skodam. Tyto Skody by pfi nastalé povodni,

znacné prevysily naklady, nezli jsou spojeny s preventivnimi opatfenimi.

Propustek na silnici Vyhnanice — Dudov

Nové vybudovany propustek na silnici Vyhnanice — Dudov je
zdokumentovan na obrazku ¢. 5. Propustek byl noveé vybudovan na misté star¢ho,
ktery byl pfi ¢ervnovych povodnich roku 2013 znic¢en. Novy propustek neni zcela
dokoncen a chybi upravy na jeho ndvodni stran¢, které napomahaji usmérnovani
proudu vody do propustku. Tento nedostatek mize mit za nasledek naruSovani
konstrukce propustku, naruSovani biechu koryta a splavovani biehu do troub
propustku. Dokonéeni spravné funkcnosti propustku a tedy vybudovani Eelnich
kiidel. Na levé stran¢ toku byla zapocata vystavba kiidel, ale vystavba nebyla
dokoncena. Na pravé strané je Uplnd absence kiidla. Navrhuji dokonceni ¢elnich
kiidel (Sikmych). To vyZaduje malé terénni upravy a vybudovani kiidel pomoci

betonu a lomovych kament.
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- Analyza funkénosti

S nemalymi investicemi vkladanymi do vybudovani nového propustku by
bylo vhodné stavbu dokoncit a zajistit tak jeji spravnou funkci a odolnost proti
pfipadné povodni. Témito upravami zvySime odolnost proti povodni, nebude
dochéazet k tak vyraznému splavovani horniny do trouby propustku a zamezime

narusovani biehti v okoli propustku.

Propustek na polni cesté u Vyhnanic

Obrazek 35: Detail poskozeni propustku na polni cesté u Vyhnanic

Propustek
na polni cesté
u Vyhnanic  je

zobrazen
a popsan na

obrazku ¢&. 6.

Detail jeho
poskozeni je
zobrazen na

tomto  obrazku.

Doslo k naruseni

stavu cela
propustku a vytvofeni praskliny mezi ¢elem a troubou. Pti dal§im pasobeni vody na
¢elo, bude proudit voda prasklinou do vnittku propustku a tam bude stdle vice
naruSovat jeho stav. Miize dojit i k destrukci trouby uvnitt propustku. Pfi nastalé
povodni, pak takto naruseny propustek uz nemusi odolat tlaku vody a muize dojit

K jeho naruseni, ¢i Giplné destrukci.

- Analyza funkc¢nosti

Tento propustek nema takovy vyznam jako ptedchozi, ktery spojuje dvé obce.
Tento umoznuje pouze zemédelské technice se premist'ovat na druhou stranu toku
Bechynského potoka. Tato oprava by byla finanéné naro¢na, vzhledem k jeho
vyznamu. Oprava by byla proveditelngjS za pfispéni mistnich zeméd¢lct, ktefi

disponuji pottebnou technikou a naklady na opravu by tedy nebyli tak vysoké.
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Koryto pod rybnikem Velky vyhnanicky

Koryto pod rybnikem Velky vyhnanicky je plné padlych stromii, splavenych
dfevin, vzrostlych stromi a dfevin, které jsou nachylné na vyvraceni, zobrazenych na
obrazku €. 9. Pfi povodni se mohou tyto dfevinné piekazky uvolnit a byt unaseny
proudem vody. Takto unasené splaveniny vytvareji vysoké potencionalni riziko, pro
stavby na toku a samotné koryto, které mize ponicit nebo vytvoiit umélé hraze na

toku.

- Analyza funkc¢nosti

Odstranénim téchto ptekazek, budeme eliminovat mozné Skody, které mohou
nastat nize na toku a to pfedev$im na vybudovanych stavbach, dale pak mohou

naruSovat vodni poméry a koryto potoka.

Propustek pod rybnikem Paniannin

Tento propustek je zobrazen na obrazku &. 10. Z obrazku je patrné, Ze
propustek je pouze provizorni a byl vytvoien po povodni v roce 2013. Je tvotfen
dvéma troubami zasypanymi zeminou a kamenivem. Takto zhotoveny propustek plni
svij cel premosténi potoka, ale absenci ¢el a Celnich kiidel je velmi nachylny
Kk destrukci pii povodni. Pfi povodni muze dojit k jeho destrukci a odplaveni
materidlu propustku, naruSeni stavu cesty, ucpani troub a naruSeni bieht. Pro lepsi
ochranu propustku a koryta toku zhotovime cela a ¢elni kiidla za pomoci lomového

kamene a betonu.

- Analyza funkénosti

Vystavbou Cel a ¢elnich kiidel zpevnime celou konstrukei propustku, ktera pfi
naslednych povodnich bude lépe odolavat tlaku a proudéni vody. Koryto pted
propustkem jiZz nebude nachylné k sesuvu a naslednému odplavovani horniny

a zanaseni troub propustku.

Koryto pod hrazi Rytiiského rybnika
Koryto je zobrazené na obrazku ¢. 16. Jsou zde patrné padlé stromy
a dreviny, které blokuji koryto. Stejné jako v koryté pod rybnikem Velky vyhnanicky

tyto dieviny vytvaieji potenciondlni nebezpeci. Takto uvolnéné stromy a dieviny
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mohou byt splaveny a vytvofit nebezpeci pro koryto toku, ale hlavné pro obec

Svinky nachdzejici niZe na toku.

- Analyza funkcénosti

Odstranénim téchto stromi a dfevin, snizime riziko moznych Skod, které
mohou nastat v obci Svinky. V prostoru mostu se mohou zaklinit a tim vytvaret tlak
na mostni konstrukci a snizovat mozny pritok mostem, coz bude mit za nasledek

zvySovani hladiny a tedy zvySovat riziko mozného zaplaveni budov v obci.

Koryto pod obci Vlastiboi mimo intravilan

Obriazek 36: Zanesené koryto pod obci Vlastibor
Na obrazku

. je zobrazené

umélé  koryto

pod obci
Vlastibof.
Koryto je

Vtomto  misté
znaén¢ zanesené
sedimenty,
zarostlé

travinami,

rakosem
a vzrostlymi stromy. Timto postupnym zanaSenim se bude snizovat mozny pritok
Vv koryté. Dale pak bude dochdzet k narusovani stavu umélého koryta, v disledku

kotenil vzrostlych stromtl.

- Analyza funkc¢nosti

Odstranénim téchto pickazek z prostoru koryta, zlepsime prutok korytem

a zamezime moznému narusovani stavu umelého koryta.
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Koryto u mosti Mazice — VVesce a Borkovice — Drachov

U mosti Mazice — Vesce, zobrazeném na obrazku ¢. 23. a Borkovice —
Drachov na obrazku €. 25. nastava stejny problém. Pfed mosty doslo k mensimu
sesuvu koryta, coz mé za nasledek usazovani dalSich naplavenin pfed mostem. Takto
naruseny bfeh znemoziuje maximalni pratok pod mostem, coz miize mit pii povodni
za nasledek nezadouci navySeni hladiny. To povede k mnohem vétSimu rozliti

a zasazeni vétsiho uzemi povodni.

- Analyza funkc¢nosti

Odstranénim téchto naplavenin, zkapacitnime koryto pod mostem. To pfi
nastalé povodni bude schopno pojmout vice vody. Tim nedojde ke zbyte¢nému
rozliti do okoli a vyvijeni tlaku na mostni konstrukci. Tato operace si nevyzada
vétSich financ¢nich nakladt. Pii budovani ktidel ¢el, naklady vzrostou, ale zamezime

dal$im sesuvim biehll do prostoru mostu.

Zanesené a drevinami zarostlé koryto

V délce celého toku Bechynského potoka, se nachazeji mista, kde je koryto
zanesené sedimenty a splavenou horninou, zarostlé stromy a kefi, nebo kombinaci
vSech dohromady. Stromy a kefe rostouci zbfehu maji tendenci k podemilani
anaslednému vyvraceni. Takto zanesené koryto, je nachylné k rozvodnéni
a zamotovani okolni ptdy a to i pfi malych prutocich. Stejné nasledky ma i zarostlé
koryto, které vzrostlymi kefinami je nachylnéj$i na zachytavani splaveného
materidlu. Zachyceny material, miZe celé koryto prehradit. Takto pitehrazené koryto,
muze pifi povodni naakumulovat velké mnozstvi vody, které se pii protrzeni uvolni.

To bude mit za nasledek vytvoreni nezadouci povodiové viny.

- Analyza funkénosti

Vycisténé koryto umoziuje vodé volny odtok z oblasti. Nebude dochazet ke
zbyte¢nému vyliti z koryta a tim zamokfovani okolnich pozemkii. Nebude nastavat

ohroZeni ptehrazeni koryta a ndslednému protrzeni a vytvofeni povodniové viny.
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Zanesené rybniky

Tento navrh vybocuje z vymezenych kritérii, svou vyssi finanéni naro¢nosti,

ale souvisi s udrzbou a zlepsovanim vodnich poméru.

V oblasti Bechyniského potoka se nachazi spousta rybnikt, které odvadei
vodu do tohoto toku. Rybniky maji reten¢ni schopnost a diky velkému poctu v okoli
potoka jsou schopny vyrazn¢ ovliviiovat prubéh povodné. V soucasné dobé jsou
zpravidla rybniky zanesené, z divodu finan¢ni naro¢nosti odbahnéni. Rybaii se snazi
o zachovani rybi obsadky, ¢imz jsou nuceni napliovat rybniky na jejich maximalni
hladinu a tim rybniky postradaji reten¢ni schopnost. Odbahnénim se zvysi kapacita

rybnika, kterd umozni zachovani rybi obsadky a zvyseni reten¢ni schopnosti.

- Analyza funkénosti

Odbahnénim rybnikd se zvysi jejich retencni schopnost a budou schopny
zachytit nastup povodn&. Cim vice rybnikd projde timto procesem, tim piiznivéjsi
vliv to bude mit na pribéh a nasledky pii nastalé povodni. Pokud nebudou finance na
odbahnéni dostupné, doporucuji snizeni maximalni hladiny rybnika. Tim sice
snizime maximalni mnozstvi rybi obsadky, ale zvySime reten¢ni schopnost, ktera

povede ke zlepSeni stavu povodiiové ochrany.

4.3.2 Navrhy novych opatieni protipovodiiové ochrany v povodi

Bechyiiského potoka a analyzovani jejich funk¢énosti

Tyto navrhy jsou zaméfeny na nové Upravy koryta a nové Gpravy v blizkosti
toku. Upravy koryta pfedstavuji nové vytvofeni meandrovani potoka. Tyto tipravy
jsou ur¢eny do oblasti mimo intravilan, kde maji za el proud vody zpomalit,
popiipadé mu umoznit rozliti do okoli. Upravy v okoli potoka piedstavuji vytvofeni
reten¢nich oblasti, jako jsou suché poldry a ttin€. Ty jsou v pfipad¢ povodné schopny
kratkodobé akumulovat ¢ast pritékajici vody.

Pfi povodni maji tyto upravy za Gcel zpomalit rychlost odtoku vody z oblasti
a minimalizovat rozdily nastupu a ustupu povodné.

Vyjimkou je posledni navrh rozsifeni koryta, ktery ma za tcel pouze ochranit

okolni zemédé€lsky vyuzivanou krajinu.
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Vytvoieni suchého poldru a meandrovani potoka mezi

rybniky Brodec a Velky vyhnanicky

Obrazek 37: Zakresleni uprav toku mezi rybniky Brodec a Velky vyhnanecky

Bechynsky potok |
KM 19,575 - 19,350 +

0 375 75 150 225 300

Meters

Legenda

meandrovani

] polar

Bechynsky potok
Zakladni mapa 1:10 000
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- Popis

Tyto upravy maji za ukol ochranit konstrukci propustku na silnici mezi
obcemi Dudov a VVyhnanice. V této oblasti mtizeme vytvofit bud’to suchy poldr, nebo
vytvofeni nového meandrovani potoka. Suchy poldr umozni volné rozliti vody pfi
povodni a tim zvyseni kapacity celého toku. V poldru je vodé umoznéno vypafovani
a vsakovani z mnohem vétsi plochy nez zkoryta toku. Poldr také slouzi jako
sedimentujici nadrz pro splavené castice, kde se snadno zachytavaji a i odvoz po
opadnuti vody je snadny. Vytvofeni poldru provedeme tak, Ze odtézime horninu
okolo biehu koryta toku. Hraze poldru mohou byt vyrobeny z navrstvené zeminy
a kameniva. Tyto hraze nejsou konstruovany tak, aby trvale zadrzovali vodu, ale aby
zachytili ptivalovou vlnu a kratkodobé akumulovali vodu. Vypustné zafizeni miize
tvofit napiiklad pozerdk, jenz umozni postupné vypousténi poldru. U v toku
je mozno vyrobit rozdélovaci zafizeni, jenz rozdéli tok na ¢ast vtékajici do poldru

a ¢ast tekoucti stalym korytem.

- Analyza funkc¢nosti

Poldr dokaze pii povodni ochranit konstrukci propustku pted ptivalovou
vlnou a pfed naporem vody. Vystavba poldru by nebyla konstrukéné narocna,
protoze pied mostem se nachdzi vhodnd oblast pro tuto vystavbu. Vytvoireni

meandrovani by nemélo tak pfiznivy vliv na protipovodiiovou ochranu jako poldr.
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Vytvoreni nového meandrovani potoka a vytvoreni tini

mezi rybniky Velky vyhnanicky a Starym rybnikem.

Obrazek 38: Zakresleni uprav toku mezi rybniky Velky vyhnanicky a Stary rybnik
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- Popis

V minulosti byly toky napfimovany, dnes jsme tyto ndzory piehodnotili
aradéji nechavame tok pfirozené meandrovat. Coz umoziuje zpomaleni rychlosti
toku, prirozeny vyvoj fauny a flory a pfirozenému rozlivu pfi nastalé povodni. Toho
se vyuziva hlavné v oblastech mimo intravilan, kde rozliti toku, bude mit minimalni
Skody. Tun je deprese v terénu naplnéna vodou, ktera za normalniho stavu vody neni
spojena stokem. Pii povodni dojde kjejimu naplnéni a poté k postupnému
odvodiovani tin€. V obdobi sucha je v tini jen malé mnozstvi vody umoznujici

preziti rostlin a zivocichu.

- Analyza funkc¢nosti

V okoli potoka se nachdzi zamokiené a rakosem zarostlé tizemi, které neni
nijak vyuzivano a muze tedy poslouzit jako prostor pro meandrovani potoka. VVoda se
zde zpomali a pfi povodni ji bude umoznén rozliv z meandrl a do tini. Tan dokaze
akumulovat vodu pii povodni a v obdobi sucha byt naopak zdsobarnou vody pro

rostliny v okoli tiné a pro zivo¢ichy (obojzivelniky, hmyz).
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Vytvoreni suchého poldru a meandrovani potoka nad a pod

obci Svinky

Obrazek 39: Zakresleni uprav toku v okoli obce Svinky
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- Popis

V obci Svinky se nachazi problematicky most, ktery v minulosti zptisobil
rozliti potoka a zaplaveni okolnich budov. Jednou z moznosti je vybudovat novou
konstrukci mostu nebo vybudovani nad obci meandrovani, nebo v tomto piipadé
ucinnéjsi poldr. V misté kde navrhuji tyto opatieni, v minulosti potok ptirozené
meandroval, nez byl naptimen. Poldr v kombinaci s rozsifenim koryta nad mostem,
zvysi kapacitu mozného priutoku. Tim zamezime nastalym udalostem pfi minulé
povodni a ochranime pfilehlé budovy. Mezi obci Svinky a Vlastibof, navrhuji
meandrovani, které zpomali rychlost vody pfitékané do obce. V této oblasti je
vhodny travni prostor pro vytvofeni meandrovani. Protoze nad tokem se nachazi orna
puda, je tfeba vytvofit na pfedélu orné pidy a koryta dostatecné Siroky travni pas

zabranujici splavovani horniny do koryta toku.

- Analyza funkénosti

Poldr zvysi kapacitu toku nad mostem a umozni kratkodobé akumulovéni
vody, coZ umozni eliminovani rychlého vzestupu hladiny vlivem pfivalového desté.
Tim bude voda pfivadéna k mostu rovnomérnéji a nebude hrozit nebezpeci
nedostatecné kapacity mostu. Poldr navrhuji v ptipadé, zda by po konzultaci
S mistnimi obyvateli nastala neshoda s vystavbou nového kapacitniho mostu, nebo
brodu. V piipadé zachovani stavajiciho mostu, poldr dokaze (kdyz jen v urcitych

mezich) ochranit staveni v obci.
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Vytvoreni nového meandrovani potoka v oblasti pastvin,

mezi mosty MaZice — Vesce a Borkovice - ZiSov

Obrazek 40: Zakresleni uprav toku v oblasti pastvin mezi mosty Mazice - Vesce a
Borkovice — ZiSov
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- Popis
V této oblasti se nachazeji v okoli potoka pouze pastviny, coz je piithodné
misto pro vytvofeni meandrovani napiimeného toku. Neni zde pouzivana zemé&délska
technika, u které by byla obtizna manipulace v okoli ¢lenitého koryta. Meandrovani
zde zpomali tok a umozni rozliti vody na pastviny, kde nenapacha zaddné Skody
a zlepsi vodni poméry nize na toku. Vyuzivani pastvin bude zéviset na spravné volbé

travni smési pro danou oblast a ptidni podminky.

- Analyza funkénosti
Meandrovani umozni zlepSeni vodnich pomért, snizi rychlost proudéni vody, pfi
povodni umozni rozliti v zékrutech meandrti, coz bude mit kladny vliv na vysi Skod
nize po proudu. Dalsi vyhodou piirozeného meandrovani je, ze v oblasti vytvori

prostor pro vodni zivoc€ichy a rust rostlin, pfirozenych pro tuto oblast.
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Vytvoreni nového meandrovani potoka a vystavba nového

rybnika, nebo poldru v oblasti od mostu Borkovice — ZiSov

az soutok s Blastskou stokou

Obrazek 41: Zakresleni iiprav toku v oblasti od mostu Borkovice — ZiSov aZ soutok s
Blastskou stokou
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- Popis

Od mostu Borkovice — Ziov navrhuji meandrovani toku, nebo vytvoteni nad
soutokem s Blatskou stokou vystavbu rybnika ¢i poldru. Nebo meandrovani
s kombinaci s poldrem ¢i rybnikem. Meandrovani zpomali tok a umozni rozliti.
Vystavba rybniku ¢i poldru umozni akumulaci vody pifi povodni. V misté
navrhovaného poldru a rybniku je zamokiend oblast zarostla rdkosem, ktera neni
nijak vyuzivana ani obd¢lavana. Rybnik navrhuji vytvofit pratocny, ktery poslouzi
jako protipovodinova ochrana, vodni hospodaieni, rozvoj fauny a flory a pti potfebé
by mohl slouzit i k rekrea¢nim uceltim. Poldr nebude mit tak Siroké uplatnéni, ale
hlavni ukol, ¢imz je protipovodiova ochrana bude spolehlivé plnit a rozvoj pfirozené

fauny a flory také umozni.

- Analyza funkénosti

Meandrovani zpomali rychlost toku a poldr nebo rybnik vytvoii dostate¢nou
retenéni nadrz k akumulaci vody pii nastalé povodni. Navrhovany prato¢ny rybnik
by nezabral zeméd¢€lsky vyuzivanou krajinu, pouze zamokiené a zarostlé tzemi.
Prostiedi je vhodné pro jeho vystavbu a jeho vyuziti by si také naslo. Vyuziti by bylo
mozné jako rekreacni nadrze, nebo jako rybnik urfeny k chovu ryb. Pritokem
Bechyiiského potoka rybnikem by byla zajiSténa obména cisté a kvalitni vody.
Rybnik by byl vytvofen tak, aby pfi jeho normélnim stavu hladiny, bylo dostate¢né

mnozstvi objemu pro akumulovani vody pii povodni.
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Vytvoreni nového rozsireného koryta v oblasti od soutoku

s Blatskou stokou a mostem obchvatu Veseli nad Luznici

Obrazek 42: Zakresleni tiprav toku v oblasti od soutoku s Blatskou stokou a mostem
obchvatu Veseli nad LuZnici
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- Popis
Rozsifeni koryta toku umozni zkapacitnéni koryta anebude dochazet
k zaplavovani zemédélsky vyuzivané krajiny. Navrhuji rozsifeni pravé strany dvojité
bermy koryta i vlastniho koryta. Na tomto misté je orba provadéna az k dvojité
bermé¢, tudiz je zde absence dostatecného travniho pasu zabranujicimu splavovani
ornice do koryta potoka. Levou stranu bichu tvofi zpevnéna cesta lemovana

vzrostlymi stromy, které zpeviuji cely bieh.

- Analyza funkénosti

Zkapacitnime-li koryto potoka, nebude dochazet k tak vyraznému zaplavovani
zeméd¢€lsky vyuzivané krajiny. Pfi povodni tedy nebude dochazet k nezadoucimu
rozlivu a voda se udrzi v koryté. Dalsi vyhodou této operace je, ze rozsifime travni
pas, ktery zamezi nadmérnému zplavovani ornice do koryta, jako je tomu ve

stdvajicim stavu.
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4.3.3 Souhrn nejvhodnéjSich variant protipovodiové ochrany

Bechyiiského potoka.

Vybrané nejvhodnéjsi varianty protipovodiové ochrany Bechynského potoka, budou

predkladany postupné od pramene k recipientu.

- Odstranéni vzrostlych dfevin, blokujicich vtok propustku pod rybnikem
Popov. Tyto dfeviny znemoziiuji plny pritok propustkem, coz povede ke
zvySeni hladiny, az pielévani pies propustek a to bude mit za nasledek
narusovani stavu konstrukce propustku.

- Dokonceni stavby propustku Vyhnanice — Dudov, kde je absence sikmych
kiidel cela propustku. Vystavbou zamezime sesuvim pady do koryta
a naslednému zanaseni propustku. Pti vyssich stavech vody nebude dochézet
Kk naruSovani stavu naspu silnice, mezi ¢elem propustku a vlastnim naspem.

- Vycisténi koryta od vzrostlych, vyvracenych a splavenych stromt, které je
timto nejvice postizeno v koryté pod rybnikem Velky vyhnanicky a Rytitsky
rybnik. Na rlznych mistech toku jsou mista, kde je také nékolik takovychto
stromi, které je nutno odstranit. Pfi nastalé povodni vytvareji tyto stromy
potencialni nebezpeci.

- Dostavba provizorniho propustku pod rybnikem Paniannin. Tato provizorni
konstrukce je pii nastalé povodni velmi nachylna k destrukci. Proto navrhuji
bud'to vystavbu cela a celnich kiidel propustku, nebo jeho naprosté
odstranéni a vytvofeni brodu pomoci lomového kamene, kterd neni stavebné
narocna.

- Problémovy most v obci Svinky. Zde se naskytd n€kolik feSeni. Namisto
drastického feseni v podob¢ demolice mostu a vystavby nového, navrhuji
kombinaci poldru a rozsifeni koryta. Nad mostem se v okoli potoka nachazeji
pouze pastviny, které umoznuji vytvofeni poldru. Nad mostem je koryto
pomérné malo kapacitni, kde navrhuji jeho rozSifeni. Timto rozSifenim
umoznime maximalni mozny priatok konstrukci mostu. Témito opatfenimi
zamezime opakovani situace z povodné 2013. Nedojde tedy k vyliti z koryta
a naslednému zaplaveni okolnich staveb a ohroZeni obyvatelstva.

- Vycisténi zaneseného koryta pod obci Vlastibof. V tomto misté uméle
vytvofeného koryta vyrista nékolik dfevin ze dna a je zde spousta

naplavenin, které umoznuji rist dalSich travin a rdkosu. Kofeny dfevin
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narusuji stav dna koryta a budou ho ¢im dal vice naruSovat. Svou pfitomnosti
umoznuji dalSim sedimentim a naplavenindm se zde usazovat coz bude mit
za nasledek snizovani mozného priitoku.

Uprava koryta pfed mosty Mazice — Vesce a Borkovice — Drachov. Pied
mosty je naruseny a do koryta sesunuty bieh, ktery brani maximalnimu
moznému pratoku. To mize mit za nésledek zbytecné rozliti toku mimo
koryto a naruSovani naspu silnice nebo cesty.

Rozsifeni koryta toku za soutokem s Blastskou tokou. Tok zde nabira sily
a pfi nastalé povodni zde teCe velké mnozstvi vody. Voda se zde rozléva
z dvojité bermy a zaplavuje ornou pudu, kterd je bezprostiedné u koryta
s absenci travniho pasu. Rozsifenim koryta zamezime rozlivu a tim zaplaveni
orné pudy. Mistnimi podminkami neni jind moznost, nezli rozsiteni pravého
bichu a tim zabrani ¢asti pole. V konecném dusledku zabranim malého pasu
pole ochranime mnohem vétsi tizemi orné pudy. Pfi rozsifovani je zapotiebi
brat v tivahu travni pés, ktery brani splavovani orné pudy do koryta. Protoze
je zde rovinata oblast, nemusi byt tak Siroky, ale uplatnéni zde ma.

Vhodnym opatienim, které by zlepSovalo celkovou situaci na toku, je
hospodateni s rybniky, které maji odvod vody do Bechyiiského potoka. Tyto
rybniky jsou totiz zpravidla zabahnéné a nemaji jiz takovou kapacitu, kterou
méli v minulosti. Kvili ekonomickému stavu, jsou rybniky (z divodu rybi
obsadky) naplnéné na maximum a tedy absolutné postradaji jakoukoliv
kratkodobou retenc¢ni schopnost. Proto navrhuji bud’to odbahnéni téchto
rybnikd, nebo limit, ktery omezi maximalnimu napliiovani rybnikd. Rybniky
pak budou mit moZnost kratkodobé akumulovat vodu a tim umoZznit pozvolny
odvod vody, ktery nebude zhorSovat povodiiovou situaci nize na toku.
Navrhovana meandrovani. Tyto operace jsou velmi finanéné naro¢né, ale
pokud by se finance nasly, byl by to cenny pfinos pro cely tok Bechyiiského
potoka a zlepSeni prevence proti povodni. Meandrovani navraci puvodni
vzhled toku a umoZziuje zpomaleni rychlosti proudéni, pfi povodni rozliv
Vv uréenych mistech, pfirozenému vyskytu rostlin a Zivo¢ichl. Potok se poté
sam utvafi diky jevu narazového a ndnosového biehu. Meandrovani by bylo
nejvyhodnéjsi uskutecnit v oblasti pod rybnikem Velky vyhnanicky, kde je
okoli koryta podmacené a nema zadné jiné hospodarské vyuziti. Pod obci
Svinky by meandrovani umoznilo zpomaleni vody pfitékajici do obce
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Vlastibotf a tim pfispét kjeji ochrané. Dale pak navrhuji vytvoreni
meandrovani V okoli pastvin mezi 9 — 3,5 km toku. Zde se okolo toku
nachazeji pouze pastviny, které by nebyly nijak eliminovany Cclenitym
meandrovanim toku. Jediné ptrekazky pii tvorbé meandrovani jsou mosty,
zhotovené na toku.

- Navrh vytvofeni rybniku. Také velmi finan¢né€ ndro¢na vystavba, ktera by
vSak meéla velmi velky pozitivni vliv na schopnost akumulace velkého
mnozstvi vody. Tato stavba by byla rentabilni, pouze za ptredpokladu, ze
nasla by 1 jiné vyuziti. Dal§im vyuzitim mtze byt odchov ryb, nebo rekreacni
ucely, ke kterym by byla Cista voda potoka vhodna.

- Kuspésnému vyuzivani hospodaiské krajiny, zejména tedy pastvin v okoli
potoka, muzeme piispét vhodnou volbou travni smési. Z divodu nadbytku
vlahy a nedostatku zivin bych navrhoval uplatnit ranou smés s vysSim
podilem pséarky lu¢ni a srhy fiznacky (napiiklad: Psarka luéni 25 %, Srha
fiznacka 15 %, Kosttava luéni 10 %, Lipnice lu¢ni 20 %, Jilek vytrvaly 15 %,
Jetel plazivy 15 %)

Z navrhovanych feSeni protipovodiiové ochrany Bechynského potoka jsem
zvolil tyto nejvhodnéjsi varianty, které¢ by byli vhodné pro tuto oblast. Nezvolené
varianty také maji své klady, ale pro jejich pfili§ vysokou finan¢ni naro¢nost, nebo

nevelkou aktualni dilezitost, je zde nezminuji.
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5 Z.avér

Tato prace miize napomoci pii volbé vhodnych protipovodilovych opatieni,
odstraiovani nasledki po povodnich a vhodného hospodaieni s tokem
a zemé&délskou ptidou v okoli tohoto toku. Cimz byl cil této prace splnén.

Hospodateni okolo povodi by se mélo co nejvice pfiblizovat ptfirozenému
vyvoji toku. AvSak péce o tok je potiebnd a zejména CiSténi koryta od stromil
a naplavenin je velmi dilezitd. Na mnoha mistech jsou vyvracené vzrostlé stromy,
kter¢ doporucuji co nejdiive odklidit. Tyto prace by méli byt provadény
Vv pravidelnych intervalech n¢kolika let.

M¢la by se dodrzovat pravidla a to mimo intravilan umoznit toku meandrovat
a Vv piipad¢ potteby se volné rozlit. V intravilanu je naopak zapotiebi tok napiimit
a umoznit tak rychly odtok vody mimo obec. Za obci opét tok zpomalit a umoznit
jeho rozliti.

Mnoho rybnikl je zavislych na odtoku do Bechynského potoka. Pti nahlém
ptivalovém desti je koryto potoka nuceno pojmout veliké mnozstvi vody za kratky
m¢ély v minulosti. Rybafi se snazi o zachovani své kapacity rybi obsadky, proto jsou
nuceni své rybniky napliiovat az na svou maximalni kapacitu. Ty pak v ptipadé
vydatnych dest nejsou schopny kratkodob€ akumulovat zddnou vodu. Diky ¢etnosti
rybniki v této lokalité je toto vyznamny faktor ovliviiyjici prubéh povodné.

Drtive byly budovany pfirodni terénni pifekazky na svazich nad obcemi a na
svazich poli. Tyto ptekazky branily rychlému pohybu vody a naslednému splavovani
horniny do obci a koryt tokti. Koryta pak jsou zanesena a nemaji potfebnou kapacitu.
Z téchto divodu dochazi v nékterych oblastech k opakovanym povodnim.

M¢sta a obce dnes jiz z poznatkli povodni z minulosti prehodnotily své
povodnové plany a vytvorily plany nové. Je tfeba neustadlého aktualizovéani plant
z diivodu nové zastavby, stavby novych komunikaci, tpravou vodnich dél, koryt ek
a potoki a jinych ¢innosti.

Pti zachrannych operacich v zastavéné oblasti, nedoslo-li jiz k opadnuti vody,
je nutno dodrzovat rychlost vozidel, aby nevznikla pohybem vozidla vilna, ktera
muze svou silou zptsobit vétsi Skody nez vlastni povoden. (ptikladem této situace je
zkuSenost z Veseli nad LuZnici, kde tato vlna vytvofena rychlym prijezdem

zachranného vozidla zplsobila pad opérné zdi a nésledné zticeni budovy)
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Po pominuti povodné je tfeba co nejrychleji uvést vodni toky, odpadni
strouhy a kanaly do plvodniho stavu, aby pii opakované povodni doslo k co
nejmensim Skodam. Dale je potifeba uvolnit a uvést do pivodniho stavu dopravni
obsluznost v oblasti. Odstranénim naplavenin z obydlené c¢asti @ umoznit volny
pohyb obyvatel.

Lidé by méli brat ohled na nadmémé odvodnovani pozemkl a negativni
ucinky s nim spojené. Brani pfirozenému vsakovani a moznému rozliti do okoli.
Vysadbou vhodnych dievin, které jsou schopny zachytit jak ptivalovou vinu tak
i zabranit rychlému odtoku vody z oblasti a tim umoznit ucinnéjsi vsakovani.

V kone¢ném disledku i mensim $kodam na majetku.
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