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Tvorba aplikaci v Ruby on Rails

Souhrn

Tato diplomova prace se zamérfuje na srovnédni dvou webovych aplikaci.
Prvni, starsi, aplikace je napsana v programovacim jazyce PHP. Druha
aplikace je vytvorend v Ruby on Rails jako souc¢ist projektu této diplomové
prace. V prvni, reSer$ni, Casti prace je predstaven jazyk Ruby a webovy
framework Ruby on Rails. Tato ¢ast téz popisuje metody pro méteni slozitosti
softwaru a zéklady jazyka UML. V druhé, projektové, casti je popsana
puvodni PHP aplikace a dale se tato Cast zaméruje na tvorbu vlastni Rails
aplikace. Na piikladech je prakticky ukézan postup tvorby Rails aplikace
véetné nastaveni prostiedi serveru, na které aplikace bézi. V zavéru této casti
je vypoctena softwarova slozitost obou feSeni. Nésledné jsou oba vysledky
porovnany a na jejich zakladé jsou zodpovézeny polozené otazky.

Klicova slova: Ruby, Ruby on Rails, webova aplikace, objektové
programovani, méfeni slozitosti softwaru, HTML5, CSS3, Bootstrap,
JavaScript, Nginx, Linux, PostgreSQL, mira LOC, metoda fun¢nich jednic



Application development in Ruby on Rails

Summary

This diploma thesis focuses on comparison of two web applications. First
application is older and written in PHP programming language. Second
application is created in Ruby on Rails framework as a part of this diploma
project. In the first research part of the thesis Ruby programming language
and Ruby on Rails framework are introduced. The first research part also
covers software estimation methods and UML language basics. Second, thus
project part of the thesis describes original PHP application and then covers
Rails application development by using real world examples. Setup of server
environment is also included. Software sizing calculations for both solutions
are presented at the end of project part. Then both results are compared and
conclusions are used to answer initial questions.

Keywords: Ruby, Ruby on Rails, web application, object oriented
programming, web 2.0, software sizing, Bootstrap, JavaScript, Nginx, Linux,
PostgreSQL, LOC method, Function Point Analysis
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1 Uvod

V poslednich letech si webové technologie opét ziskadvaji znacnou pozornost.
At uz se jedna napiiklad o novy standard HTML5, responsivni design pro
zvySeni pouzitelnosti webu i na mobilnich zafizenich, AJAX pro vyssi
interakci webu s uzivatelem. Ve vSech pripadech jde o technologie, které
posunuly web na novou turovein a po letech ustrnulého vyvoje HTML 4 se
situace zacala ménit. Objevily se také velké webové aplikace typu Facebook ¢i
Twitter, které tyto technologie vyuzivaji. Tyto weby se fadi do nové generace
webu, ktery je oznaceny jako web 2.0. Web 2.0 pfinasi novy pohled na
informaci uzivatelim. U webu 2.0 se toto zménilo a uzivatel si ¢asto vytvari
obsah sam ¢i minimalné aplikace reaguje na jeho pozadavky a poskytuje
pozadovany obsah.

Vyvoj webovych technologii jde v poslednich letech strmé nahoru a
webové stranky naprogramované pred deseti lety jiz maji Casto svou zivotnost
za sebou. VeétSinou jsou nahrazovany evoluci stejné aplikace jen
s modernéjsim vzhledem, ovSem dnesni doba umoznuje vyuzit velké mnozstvi
predpiipravenych kust zdrojového kodu a vlastnim kédem tuto funkcionalitu
pouze propojit. Je mozné tedy misto pouhé evoluce vytvorit puvodni web za
pomoci modernich webovych technologii, modernich postupti a modulérni
funkcionality. Tyto postupy cili predevSsim na zjednoduSeni prace
programéatora a zjednoduSeni pripadného dalstho vyvoje webu. Na trhu
existuje cela tfada webovych frameworkt, které cili na podporu modernich
webovych technologii, rychly vyvoj webovych aplikaci a tedy i vysokou
produktivitu programatora. Mezi popularni webové frameworky s timto
zaméfenim lze tadit i Ruby on Rails, ktery bude v této diplomové praci
predstaven. Je zalozen na programovacim jazyku Ruby, ktery obsahuje radu
zajimavych vlastnosti pouzitelnych nejen pro zjednoduseni vyvoje softwaru a
diplomové praci bude pivodni webové aplikace nahrazena feSenim v Ruby on
Rails a po jejim vytvoreni dojde k zhodnoceni vysledného a piivodniho FeSeni.
Zhodnoceni obou feSeni probéhne na zakladé mér slozitosti software, které
urcuji téz pracnost obou FeSeni. Pfedpokladem je, Ze nové feSeni v Ruby on
Rails bude ve vysledku méné slozité, tedy méné pracné nez pivodni feSeni.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je porovnéni dvou feSeni jedné webové
aplikace. Puvodniho feSeni napsaného v jazyce PHP bez pouziti objektového
pristupu k programovéni a nového teSeni v Ruby on Rails, kde je naopak
pouzit pouze objektovy piistup. Toto srovnani ma potvrdit ¢i vyvratit
predpoklad uvedeny v t1vodu této prace. Predpoklada se, Zze u TeSeni
vytvoreného v Ruby on Rails frameworku bude vysledna slozitost nizsi nez u
puvodniho feseni v PHP.

Dalsimi cili diplomové préace jsou cile vedlejsi, které vyznikly na zakladé
hlavniho cile. Prvnim vedlej$im cilem je predstavit programovaci jazyk Ruby
a popsat vlastnosti, na kterych webovy framework Ruby on Rails stavi.
Dalsim cilem je popsat framework Ruby on Rails a technologie které nabizi a
podporuje. Jelikoz hlavnim cilem této diplomové prace je srovnani dvou
webovych aplikaci, jedné starsi a druhé nové vytvorené pomoci Ruby on
Rails, je cilem této prace také popsat a na piikladech ukazat postup tvorby
Ruby on Rails aplikace a nastinit kroky nutné pro pripravu technického
zézemi pro provozovani vytvorené Rails aplikace.
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3 Metodika

Metodika uzitd v diplomové praci je zalozend na studiu odborné literatury,
programovani a aplikaci metod pro porovnani slozitosti softwaru.

Prace autora se sestavala z nésledujicich krok:
e Studium odborné literatury
e Naprogramovani nové verze webové aplikace v Ruby on Rails
e Porovnani obou feSeni s uzitim metod a mér pro odhad slozitosti
softwaru
e Zhodnoceni vysledki a porovnéni obou feSeni

3.1 Struktura prace

Prvni ¢ast diplomové prace se sestava z literarni reSerse. Cilem této ¢asti je
sezndmeni s programovacim jazykem Ruby a také s problematikou tvorby
webovych aplikaci ve frameworku Ruby on Rails, ktery na jazyku Ruby stavi.
Na konci této reSerSni Casti je vénovan prostor jazyku UML pro vizualizaci
informacnich systému a priblizena je zde téz problematika slozitosti softwaru
s ohledem na pouzité metody porovnani slozitosti obou feSeni. Tato reSerzni
Cast prace je rozdélena na ¢tyfi podkapitoly (Ruby, Ruby on Rails, UML a
Slozitost software), které se samostatné vénuji vyse uvedenym tématim.

Ve druhé casti diplomové prace, ktera se vénuje vlastnimu projektu, je
predstavena ptuvodni PHP aplikace a stanoveny pozadavky na novou aplikaci
v Ruby on Rails. Déle je v této ¢asti popsana instalace Ruby a Ruby on Rails
na opera¢nim systému Ubuntu Linux a také postup a priprava prostiedi pro
provoz Rails aplikace. Detailné je v této Casti popsén postup tvorby vysledné
Rails aplikace. Na konci této ¢asti je vlastni vypocet mér slozitosti software
podle postupu popsaného v reserSni césti. Sesta kapitola se pak vénuje
zhodnoceni vypoctenych mér slozitosti softwaru a autorovym poznatkim
ziskanym pfi praci na projektové Rails aplikaci. Sedma kapitola, zavér, pak
obsahuje shrnuti diplomové prace a interpretaci vysledki.
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I. Literarni resSerse
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4 Prehled reSené problematiky

Tato kapitola obsahuje podklady a predpoklady, ze kterych autor vychéazel pri
tvorbé projektové Ruby on Rails aplikace a je rozdélena na nékolik tématicky
oddélenych podkapitol. Nasledujici podkapitola je vénovana tuvodu do
programovaciho jazyka Ruby.

4.1 Ruby

Pokud bychom chtéli Ruby predstavit jednou vétou, tak jde o moderni,
viceucelovy, plné objektovy programovaci jazyk. Ruby podporuje vice
programéatorskych paradigmat véetné funkcionalniho, imperativniho a
objektového. Ruby se fadi mezi interpretované jazyky podobné jako Perl,
Python, PHP a pouziva dynamické typovani a automatickou spravu paméti
(garbage collector).

Pokud srovname popularitu Ruby s ostatnimi podobné zamérenymi
programovacimi jazyky jako je Perl, Python a PHP, tak Ruby =z tohoto
srovnani vychézi nejhtre. Nizsi popularita Ruby je viditelné zejména na
mensSim poc¢tu pracovnich nabidek pro Ruby vyvojare, ale i tak se Ruby v
poslednich letech dostavéa stale vice pozornosti.

porice | Jazyi reporitari a . 2013
1 JavaScript 264131
2 Ruby 218812
3 Java 157618
4 PHP 114384
5 Python 95002
c Cor 78327
- c 67706
8 Objective-C 36344
5 a 32170
10 Shell 28561

Tab. 1 TOP 10 programovacich jazykt na GitHub podle [BARD, 2013]

Jak ukazuje analyza Adama Barda, [BARD, 2013], patfi Ruby na popularnim
vyvojarském webu GitHub mezi nejpopularnéjsi jazyky jiz druhym rokem za
sebou. Samoziejmé, Ze tento vysledek srovnavajici pouze pocet vytvofenych
repozitait nelze povazovat za jako kompletni analyzu oblibenosti jednotlivych
jazyki, ale i tak lze konstatovat, ze Ruby momentalné patii mezi oblibené

programovaci jazyky. Nemalou zasluhu na této oblibenosti méa také webovy
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framework Ruby on Rails, ktery je, jak jiz nézev napovidé, cely napsan v
Ruby. Webovému frameworku Ruby on Rails se podrobné vénuje kapitola 4.2.
Ruby on Rails.

V nésledujicich podkapitolach budou prfiblizeny jednotlivé aspekty a
soucasti jazyka Ruby, a to predevsim s ohledem na pouzité postupy pii tvorbé
projektové aplikace v paté kapitole s nédzvem ,Vlastni reSeni‘. Jelikoz tato
prace si neklade za cil byt ucebnici jazyka Ruby a rozsah diplomové prace ani
neumoznuje vSe do detailu obsahnout, je vhodné pro kompletni prehled
syntaxe jazyka Ruby vyuzit nékterou z citovanych kniznich publikaci.

4.1.1 Historie jazyka Ruby

Historii jazyka Ruby se pfehledné vénuje ¢lanek spoleénosti Gunner
Technology |[GUNNER TECHNOLOGY, 2011|, ktery uvadi nékolik
zajimavych postiehid. Historie programovaciho jazyka Ruby =zacala v 90.
letech v Japonsku. Tvirce Ruby Yukihiro Matsumoto hledal jazyk podobny
Perlu, ale plné podporujici objektové programovani. Pii svém hledani ovsem
nebyl tspésny a postupné dospél k nizoru, ze bude nutné vytvorit sviij vlastni
programovaci jazyk. Jeho cilem bylo vytvorit programovaci jazyk, ktery by
byl univerzalnéjsi nez Perl a zaroven vice objektové orientovany nez Python.
Pro sviij novy jazyk si vzal za vzor také nékteré dalsi programovaci jazyky, a
to predevsim: Lisp, Smalltalk, Eifell. Do Ruby piidal nékteré jejich dobré
vlastnosti a v fadé pripadud i pfevzal jejich syntaxi.

Prvotni vyvoj jazyka Ruby trval nékolik let, nez byla v roce 1995 vydana
prvni vefejna verze - 0.95. Tyto prvni verze byly ovSem pouzivané témér
vyhradné programétory v Japonsku, zejména proto, Ze celd dokumentace
Ruby byla v té dobé v japonstiné. Od verze 1.3 z roku 1999 se situace zacala
pomalu ménit. Tato verze pfinesla pfelozenou dokumentaci do angli¢tiny, a
tak zacal Ruby pomalu pronikat do povédomi programétori i mimo
Japonsko. Oproti jinym programovacim jazykim tyto rané verze jiz
obsahovaly vétsinu objektovych vlastnosti, které zname dnes — tridy, objekty,
dédi¢nost, zapouzdieni. Toto tvzeni dokazuje napiiklad ¢lanek Dalibora

srovnani pivodni Ruby syntaxe s aktualni syntaxi Ruby fady 1.9. neni mnoho
zésadnich rozdild. Uvedené piiklady Ruby koédu v tomto ¢lanku lze s
minimalnimi dpravami spustit pod Ruby 1.9.3.

Této strance historie jazyka Ruby je vénovan rozhovor Bruce Stewarta
[STEWART B., 2001] se samotnym tviarcem. Autor jazyka Ruby Matsumoto
uvadi, ze Ruby plivodné vyvijel pouze pro sebe. Kdyz ale Ruby v roce 1995
poprvé verejné vydal, tak byl ohlasy a vielym pfijetim mezi programétorskou
komunitou mile prekvapen. Matsumoto pfi tvorbé jazyka Ruby cilil na to,
aby programovani v Ruby bylo zdbavné a zéroven probihalo zcela prirozené.
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Tedy aby programétor mohl jednoduse vyjadrit své myslenky pomoci kédu a
nemusel s jazykem bojovat. S tim souvisi tolik potFebnéa jednoducha syntaxe.
Vysledkem je programovaci jazyk pouzitelny pro Siroké spektrum
programatori. Moderni programovéni totiz neni o dokonalych algoritmech a
tisicich tadkach vlastnitho koédu, ale predevSsim o tom, jak jednotlivy
programator dokaze vyuzit nabizené vlastnosti programovaciho jazyka a jeho
prostiedi. Vlastni zdrojovy koéd ma pak za tikol vhodné vSe spojit ve fungujici
celek. Ruby k tomu vyuziva vlastni databazi modult zvanych ,gems“. Ruby
Zems” je vénovana samostatna podkapitola v kapitole 4.2 Ruby on Rails.

Pokud se vratime zpét k popularité Ruby. Tato popularita se neustale
verzi od verze zvétSovala, i tak ale byl Ruby na zacatku 21. stoleti viceméné
neznamy pro vétSinu programétori. Obecné je autory vénujici se Ruby
uznavano, ze nejvétsi zlom v popularité nastal v roce 2004, kdy byla vydéana
prvni verze Ruby on Rails. Tento fakt potvrdil i samotny autor Ruby
Yukihiro Matsumoto v obsdhlém rozhovoru [ZHOU, 2012|, kde do detailu
rozebird historii a budoucnost jazyka Ruby. Jen rok po vydéani frameworku
Ruby on Rails, tedy v roce 2005, si Ruby opét ziskal pozornost, a to diky
spolec¢nosti Apple, ktera pfidala Ruby a Ruby on Rails jako standardni
soucast vyvojarského kitu k Mac OS X Leopard. Ruby on Rails se diky
tomuto rozhodnuti dostalo tolik potfebné pozornosti ze strany vyvojarské
komunity a po velmi pozitivhim pfijeti Ruby on Rails zac¢al i Ruby rapidné
nabirat na popularité.

Vyvoj Ruby neustavéi ani v poslednich letech. Da se Tici, ze pravé naopak.
Vyvojari Ruby se snazi reagovat na podnéty a Ruby neustale zlepSuji.
V poslednich letech byla Ruby vycitana mala Skalovatelnost a pomalejsi
vykonédvani jednotlivych skripti a to je uvadéno jako jeden z davodi, pro¢
Twitter zacal Ruby nahrazovat jinym fesenim. Tento problém je téZ zminén v
rozhovoru s Y. Matsumotem [ZHOU, 2012|, ktery toto neklade az tak za vinu
Ruby, ale podle néj jde o problém pouzité architektury. Aktuélni stabilni
verze Ruby verze 2.1.0 je jiz nékolikaté vydani, kde se vyvojaii soustiedili
predevsim na rychlost provadéni kodu, na optimalizaci nového virtualniho
stroje YARV. Tato verze pfinési také novy algoritmus pro ,garbage collector*.
Pfi porovnani poslednich verzi Ruby na webu Briana Hempela [HEMPEL,
2014] je vidét, ze se tato préace vyplaci a posledni vylepSeni interpreteru Ruby
vyznamné prispéla k celkovému zrychleni. Je tedy vidét, ze se Ruby neustéle
vyviji a pozornost neupada ani po pocateénim nadSeni kolem Ruby on Rails.
Malou ukéazkou aktivity komunity kolem Ruby miize byt ¢lanek Johna Mose
[MOSES, 2013], ktery na svém blogu provedl analyzu po¢tu vydéani novych
gems, rozsiteni pro Ruby. Na nasledujicim obrézku je vidét, Ze pocet vydani
novych verzi ,gems* se neustile zvySuje. To jen dokazuje zvétsujici se
komunita prispévateli a uzivateli kolem jazyka Ruby.
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Obr. 1 Trend vydavéani novych Ruby gems podle [MOSES, 2013]
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Nejen z tohoto divodu je jazyk Ruby ¢asto Tazen mezi jeden
z nejdynamict&ji rostoucich skriptovacich jazykid na svété. Osobné se
domnivam, Ze svou popularitou se muze zacit mérit s oblibenymi jazyky jako

je Perl, Python a PHP.

4.1.2 Zakladni syntaxe

Tato kapitola se zaméfuje na zakladni syntaxi jazyka Ruby. Priklady Ruby
kodu uvedené v této kapitole jsou vybrany s ohledem na konstrukce Ruby
koédu pouzitého v projektové Rails aplikaci. Pro kompletni prehled o jazyku
Ruby lze vice nez doporucit dvé publikace, ze kterych nasledujici podkapitoly
primarné vychazi, a to The Ruby Programming Language [FLANAGAN,
MATSUMOTO, 2008] a Beginning Ruby: From Novice to Professional
[COOPER, 2009].

4.1.2.1 Uvod do syntaxe jazyka Ruby

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.1.1, Ruby od svého vzniku cili na to, aby
programovani v ném bylo prirozené a zaroven zabavné. V této kapitole bude
rozebréno, zda jde o pravdivé tvrzeni.

Ruby je podobné jako Perl ¢i PHP navrzen tak, aby programétor mohl
pouzit vice zpusobu k vyfeSeni dané tlohy a nakonec mohl vybrat tu
nejvhodnéjsi. Timto se naopak 1isi od Pythonu, ktery se spiSe snazi
predstavovat doporucované zpusoby feSeni jednotlivych problémi. Syntaxe
jazyka Ruby je ovlivnéna programovacimi jazyky Perl, Smalltalk, Python a v
nékterych ptipadech i jazykem Lisp. Jak zminuje Ruby vyvojar Colin Steele
ve svém c¢lanku ,An Introduction to Ruby“, [Stewart, 2001]. Ruby je podle
ného ze dvou ¢tvrtin Perl, z jedné Python a z jedné Smalltalk. I tak si osobné
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myslim, ze Ruby jde svou vlastni cestou. Ruby cili na elegantni, dobfe ¢itelny,
a tudiz pfrehledny zdrojovy kod. Moznost elegantné vétvit jednotlivé
kontrukce je z velké ¢asti dana plné objektovym nédvrhem. V Ruby je totiz vse
objekt. Velmi dobra Ccitelnost koédu naopak vdéci vhodné zvolenému
nézvoslovi jednotlivych vnitinich piikazi, kdy celé kontrukce koédu maji ¢asto
podobu jednoduchych anglickych vét. Nésledujici priklad z knihy Petera
Coopera [Cooper, 2009] je toho dikazem:

10.times do
puts "Hello, world!"
end

a coz vytiskne na obrazovku desetkrat ,Hello, world!“:

Hello, world!
Hello, world!

Hello, world!
=> 10

Z uvedeného prikladu lze poznat zjednoduSeni syntaxe oproti programovacim
jazykium, kterymi se tviurci Ruby nechali inspirovat. Tam, kde Perl a PHP
pouzivaji stfednik pro oddéleni jednotlivych ptikazti uvnitf bloku kodu a
jednotlivé bloky uzaviraji do slozenych zévorek, pouziva Ruby pro oddéleni
jednotlivych prikazt znak odifddkovani a blok ukoncuje klicovym slovem end.
Je mozné pouzit i stfednik a slozené zavorky, ale neni to nutné. Ruby tak
poskytuje vice moznosti a pro programéatory zvyklé na urcitou syntaxi je pak
programovani v Ruby o to jednodussi. Pouziti stfedniku se ovSem hodi pfi
pouziti kratkych programii zvanych ,one-liners”, kde je cely program zapsan
v jednom tadku. Tento zpiisob zapisu je znidm piedevs§im z programovaciho
jazyka Perl.

Priklad takového Ruby one-lineru [IRETON D., 2013]:
ruby -i -pe ‘"gsub /~# (export https{0,1}_proxy=)/, ‘'\1'"
~/ .zshenv

Uvedeny piiklad lze pustit pfimo z piikazové Tadky opera¢niho systému
unixového typu a v tomto pfipadé pfikaz odkomentuje vSechny radky
vyhovujici danému pravidlu, resp. provede jejich nahrazeni bez pocatecniho
znaku #.
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Elegantni syntaxe se nejlépe pozna u slozitéjsich kontrukci, tedy
predevsim pfti pouziti OOP.

User.find_by_email ('me@email.cz').country = 'Czech Republic'

Vyse uvedeny priklad je z Ruby on Rails a jeho cilem je najit v tiidé User
v8echny uzivatele (instance ti¥idy User), ktefi maji email me@email.cz a
zéroven pochézi z Ceské republiky. Argumenty find by email a country jsou
potom metody tiidy User. Volané metody lze Tetézit pouzitim znaku tecky.
Dokonce je mozné pouzit stejné metody vickrat za sebou. Nasledujici dva
priklady ukazuji pouziti metody reverse spadajici pod t¥idu String:

irb(main) :001:0> puts 'hello'.reverse
olleh

irb(main) :002:0> puts 'hello'.reverse.reverse
hello

Dobfe navrzena syntaxe je silnou strankou jazyka Ruby. Nésledujici kapitoly
se zaméri na jednotlivé oblasti jazyka Ruby detailnéji a piislusnd syntaxe
bude demonstrovana na praktickych piikladech.

4.1.2.2 Proménné

V Ruby existuje né€kolik druhti proménnych. Pokud nejde o konstanty, tak
proménné pouzivaji jmennou konvenci, kdy je nazev pouze malymi pismeny a
pii viceslovnych nézvech jsou jednotliva slova oddélena podtizitkem.

Priklad viceslovné proménné:
promenna_s_vice_slovy_v_nazvu

Pokud nejsou proménné v Ruby inicializované, maji zpravidla hodnotu nil, a
pokud je navic interpret Ruby spustén s prepinacem -w, tak pfi zavolani
neinicializované proménné vypiSe i varovani.

V Ruby existuje nésledujcich pét zédkladnich typt proménnych, jak popisuje

kniha The Ruby Programming Language [FLANAGAN, MATSUMOTO,
2008, s. 87]:

Lokalni proménné
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Jsou definované a pristupné pouze v ramci bloku kédu, tedy nejcastéji v
ramci metody. Pii opusténi bloku se automaticky zrusi a ve svém nézvu
nepouzivaji zadny specialni znak.

numeric_variable = 10

Globalni proménné

Globalni proménné jsou pfistupné v ramci celého Ruby programu. Od
ostatnich proménnych se odlisuji pocateénim znakem $. Tento systém byl
autorem Ruby pfevzat z programovaciho jazyku Perl, kde proménné pouzivaji
specialni ivodni znak podle svého typu.

Priklad pouziti globalni proménné:
Sglobal_variable = 10

Instanéni proménné

Instancéni proménné jsou definované v ramci dané instance. Pro odliseni
pouzivaji uvozujici znak @, jak je vidét na nésledujicim prikladu:

@cust_id=id

Jelikoz Ruby striktné dodrzuje zapouzdieni objektd, neni mozné k témto
proménnym pristupovat pifimo mimo objekt. Pro pfistup a zapis do
instan¢nich proménnych lze vyuzit metody attr_accessor, attr_reader a
attr_writer. Vice se témto metodam vénuje kapitola OOP v Ruby.

K instan¢éni proménné lze také pristupovat pomoci rezervovaného slova self,
pricemz nasledujici dva zapisy jsou ekvivalentni:

self.var = 19
@Qvar = 19

Tridni proménné

Tyto proménné jsou definované v ramci jedné t¥idy a vSech jejich instanci.
Pro odliseni od ostatnich proménnych pouzivaji uvozujici dva znaky QQ.
Nésledujici ptiklad zobrazuje, jak k takovym proménnym lze pfistupovat
skrze metody:

class SuperClass
@dvarl = 10
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@R@var2 = 20

def self.outl; @@varl; end

def self.out2; @Q@var2; end
end

Konstanty

Konstanty jsou specialni typ proménné, urcené pro nemeénné hodnoty. Jejich
hodnota zménit lze, akorat pifi pokusu o zménu vypiSe interpret Ruby
varovani. Konstanty jsou oznacené tvodnim velkym pismenem a tiidy, které
maji standardné v nazvu velké pismeno, se také radi mezi konstanty. Vice se
tridam vénuje kapitola 4.1.5 OOP v Ruby.

Priklad konstanty s hodnotou:

Foobar = 10
Ale jde i:
FOOBAR = 10

Speciilni proménné
Tyto proménné maji v Ruby specialni vyznam. Jde o rezervovana slova, tedy
nelze vlastni proménnou pojmenovat naptiklad nil.

nil

Vyjadiuje nic a funkce této proménné je podobna proménné null v Javeé. Jde o
jedinou instanci t¥idy NilClass. nil jako navratova hodnota se vraci naptiklad
u nedefinované proménné, pokud se k ni pokusime pfistoupit.

true
Vyjadftuje logickou pravdu. Jde o jedinou instanci tfidy TrueClass.

false
Vyjadiuje logickou nepravdu. Jde o jedinou instanci t¥idy FalseClass.

self
Obsahuje odkaz na aktualni objekt. Pouzivé se pii OOP.

__FILE__
Obsahuje nézev zdrojového souboru.

__LINE__
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Obsahuje aktualni radku ze zdrojového souboru.

4.1.2.3 Datové typy

Ruby obsahuje nésledujici zakladni datové typy, kterym se detailné vénuje
kniha Davida Flanagana The Ruby Programming Language [FLANAGAN,
MATSUMOTO, 2009, s. 41] a nésledujici pfehled z ni vychazi:

Boolean

Reprezentuje logické hodnoty pravda (true) a nepravda (false). Vice se jim
vénuje predchozi kapitola s nazvem Proménné, jelikoz true a false jsou
specialni proménné, i kdyz jde samoziejmé také o objekty.

String

Textové fetézce v Ruby jsou automaticky instancemi t¥idy String. Pokud jsou
uvozeny dvojitymi uvozovkami, je umoznéna substituce proménnych do
textového Tetézce. Pokud je textovy TfTetézec uvozen jednoduchymi
uvozovkami, tak substituce neni mozna. Plnou podporu UTF-8 znakii pfinesla
az Ruby verze 1.9, do té doby bylo nutné explicitné specifikovat, zda jde o
ASCII nebo o UTF-8 kédovani.

Priklad na substituci:

hodnota = 10
puts "Vysledek : #{hodnota*60*60}";

V Ruby existuje i globalné pfistupnd metoda to_s, ktera prevadi jednotlivé
objekty na String. P¥iklad pouziti takovéto funkce:

cislo =5
puts "Cislo je: #{cislo.to_s}"

Spojovani textovych fetézcu je podobné jako v Pythonu a pouziva se znak -+,
coz je zmeéna oproti Perlu a PHP, kde se pro spojovani textovych fetézci

pouziva znak tecky.

Priklad na spojovani retézcii:
muj_text = “Prvni cast “ + “druha cast”
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Ruby v zékladu obsahuje velké mnozstvi metod pro praci s textovymi retézci.
Kompletni dokumentaci tfidy String vcetné vSech metod je mozné nalézt na
oficialnich strankach jazyka Ruby.

Number

vvvvvv

U cisel je situace trochu slozitéjsi, protoze zde existuje vice podtiid
reprezentujici jednotlivé ¢iselné typy. Kompletni struktura tf¥idy Numeric je
vidét na nasledujicim obrazku.

Humenic

Complex BigDecimal Rational
{standard [ibrary) {standard library} {standard [ibrary)

Integer Float

I_I_I

Fonum Bignum

Obr. 2 Trida Numeric podle [FLANAGAN, MATSUMOTO, 2009, s. 42]

Integer

Trida Integer reprezentuje vSechny celoc¢iselné hodnoty. V zavislosti na
pouzité architektuie (32 bitové ¢ 64 bitové) jsou tyto celociselné objekty
instanci tfidy FixNum, u 32 bitové architektury jde o ¢isla priblizné do
velikosti 31bit a u 64bitové architektury o ¢isla priblizné do velikosti 62bit.
Pokud je ¢islo vétsi nez architektura dovoluje, stane se ¢islo automaticky
instanci tfidy BigNum. Tuto automatickou konverzi demonstruje nésledujici
priklad:

irb(main) :001:0> 0O.class
=> Fixnum

irb(main) :002:0> 122223553454697497479497479469.class
=> Bignum

Float

Ttida Float obsahuje ¢isla s pohyblivou desetinnou ¢arkou a metody pro praci
s nimi. Cislo typu float se vytvofi automaticky pfi pouziti desetinné ¢arky v
Cisle:
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irb(main) :003:0> 0.0.class
=> Float

Ruby podporuje i dalsi ¢&iselné typy, naptiklad komplexni ¢isla v tridé
Complex, racionélni ¢isla v tiidé Racional atd. Tyto ¢iselné typy ale nejsou
hojné pouzivané a pro jejich blizsi popis doporuc¢uji nahlédnout do oficidlni
Ruby dokumentace.

Array

Array neboli pole je uspordadany datovy typ obsahujici kolekci riznorodych
hodnot (objektit). Jednotlivé hodnoty jsou usporadany podle indexu (klice)
za¢inajici nulou, jde tedy o instance tfidy Integer. Dal$i hodnota mé& pak
index o jeden vétsi a tak déale. Pomoci indext je také mozné k hodnotam
pristupovat.

Array(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]:
Key =0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
Value =1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

pole = [ "fred", 10, 3.14, "This is a string", "last element", ]
pole.each do |il

puts 1
end

Hash

Hash je podobny polim. Jako kli¢ ale k hodnotam pouziva objekty, tedy
nejCastéji textové ftetézce ¢i lépe symboly. Ale jinak muze jit o jakykoliv
objekt. A stejné tak hodnoty mohou byt rizného typu. Narozdil od Perlu je
hash v Ruby usporadany, Ruby si totiz interné pamatuje poradi prvki, jak
byly pfridavany do hashe. V. PHP 5 existuje datovy typ array, ktery
kombinuje funkcionalitou jak pole, tak i asociativni pole. V ¢eské literatufe se
nékdy hash oznacuje jako asociativni pole, a to pravé z divodu vazby kli¢ =>
hodnota.

Priklad pouziti hashe:
hsh = colors = { "red" => 0xf00, "green" => 0x0f0, "blue" =>
0x00f }

hsh.each do |key, value]
print key, " is ", value, "\n"
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end

Symbols

Symboly jsou specialni datovy typ. Jde v podstaté o odlehcené textové fetézce
a pouzivaji se jako identifikatory. V Rails jsou symboly pouzité jako odkazy
na metody, proménné ¢i jako kli¢e v hashi.

Predchozi priklad by za pouziti symbolta vypadal takto:
hsh = colors = { :red => 0xf00, :green => 0x0f0, :blue => 0x00f }

S Ruby 1.9 pfisla nova syntaxe pro hashe, kterd vyrazné zjednodusila syntaxi
a predchozi zapis je mozné zapsat zkracené takto:

hsh = colors = { red: 0xf00, green: 0x0f0O, blue: 0x00f }

Tato syntaxe se v projektové Rails aplikaci hojné vyskytuje.

4.1.2.4 Prikazy rizeni béhu

Tato kapitola popisuje konstrukce kédu Ruby, které slouzi k tizeni béhu
programu. Jde predevsim o podminky, cykly, bloky, iteratory (iterators) a
dalsi.

Iteratory
Moderni objektové programovaci jazyky pouzivaji pro fizeni béhu misto
klasickych konstrukci jako je for, while ¢i foreach techniky zvané iterator
(iterator). Nejinak je tomu u Ruby. Podobnou funkcionalitu obsahuje tfeba i
Python. Iterator je ve skute¢nosti metoda, ktera umoziuje prochézet instance
(objekty) iterované proménné.

Zakladnim iteratorem je each, umi prochazet objekty pole nebo hashe a je
vzdy asociovany s blokem kodu:

(0...42) .each do |nl
puts n
end

Podobnou konstrukei lze ovSem napsat i za pomoci iterdtoru times:
42 .times do |n]

puts n
end
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A to samé lze téz zapsat pomoci upto:
1.upto(42) do Inl

puts n
end

Dalsi iterator map slouzi obdobné jako u PHP ¢ Perlu k zméné obsahu
datové struktury:
sites = sites.map do |s|
"#{s}.tutsplus.com"
end

Step urc¢uje krok mezi jednotlivymi hodnotami rozsahu (range):
timel = '2013-02-02'.to_datetime.to_1
time2 = '2013-02-02'.to_datetime.to_1i
(timel..time2) .step(l.hour) do |datel
puts Time.at(date)
end

U tohoto prikladu se na chvili zastavime. Tento pfiklad ukazuje, jak je
syntaxe Ruby efektivni a pfitom jednoducha. Pokud chcete Tfesit néco
podobného v Perlu ¢ PHP, neni syntaxe rozhodné takto piimocara.

Existuji vsak i dalsi iteratory, které jsou vice nez podobné metodam pro praci
s mnozinami v programovacim jazyce Smalltalk. Tyto metody a jejich pouziti
prehledné shrnuje ¢lanek Matthewa Carriera [CARRIERE, 2008].

Mezi dalsi, ale méné cCasté iteratory patii collect, ktery s blokem kodu
asociovany byt nemusi. collect funguje obdobné jako map, tedy pouziva se k
zméné obsahu datové struktury. V nasledujicim piikladé vraci collect nové
pole s druhou mocninou vstupnich hodnot:

a = (0...42)

b = Array.new

b = a.collect {|n| n*n}
puts b

select slouzi k vybéru hodnot podle pouzitého pravidla. Vracena datova
struktura pak obsahuje vSsechny hodnoty, které na podminku vratili true:

[1,293,4]
a.select {In| n > 2}

a
b

Vysledkem je pole b obsahujici hodnoty 3 a 4.
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reject funguje opacné néz select a vraci hodnoty, pro které pravidlo
neplati:

a = [1,2,3,4]
a.reject {In|l n > 2}

Vysledkem je pole b obsahujici hodnoty 1 a 2.

Ruby obsahuje dalsi iteratory jako detect a inject. V ¢lanku [CARRIERE,
2008]| jsou oba vysvétleny véetné piikladu jejich pouZiti.

Cykly

Ruby téz podporuje i standardni kontrukce pro kontrolu béhu programu, jako
je for, while, until a unless. Nasledujici ukazky nejsou pouzité v projektoveé
aplikaci této diplomové prace, ale pro aplnost jsou zde ve strucnosti uvedeny.

Podrobné se cyklim vénuje kniha Davida Flanagana, The Ruby Programming
Language [FLANAGAN, MATSUMOTO, 2009, s. 127]:

Syntaxe cyklu while, ktery opakuje blok kodu, dokud plati zadana podminka:
while $i <= $num do

puts("Inside the loop i = #$i" )

$i +=1
end

Ukéazka cyklu until, ktery funguje opa¢né nez while a opakuje blok kodu,
dokud podminka nevrati true:
until $i > $num do
puts("Inside the loop i = #$i" )
$i +=1;
end

Priklad cyklu for:
for iin 0..5

puts "Value of local variable is #{i}"
end

Ukéazka cyklu loop, ktera funguje jako nekoneéna smycka, tedy pokud uvnitf
bloku nedojde k jejimu ukoncéeni pomoci piikazi break, return ¢i exit:

i=0
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loop do

i+=1

print "#{i} "

break if i==10
end

Oproti tomu PHP neobsahuje takové mnozstvi cykli a kromé standardnich,
jako je while, for, se ¢asto pouziva prikaz foreach, ktery slouzi k prochézeni
zaznamu v poli (array) ¢ k prochazeni objekti u PHP5. PHP5 byla prvni
verze PHP, ktera pfinesla podporu OOP, PHP4 objektové orientované
programovani nepodporuje. PHP5 také umoznuje definici vlastnich iterator,
ovSem vestavéné iterdtory jako mé& Ruby neobsahuje.

Priklad pouziti cyklu foreach v PHP:

<7php

foreach (array(1l, 2, 3, 4) as &$value) {
$value = $value * 2;

}

>

Bloky

Bloky, tak jak jsou vysvétleny Davidem Flanaganem [FLANAGAN,
MATSUMOTO, 2009, s. 140] jsou kus kodu, ktery nemuze sam existovat a
vzdy se poji s metodou. Jejich tucelem je vykonat pfi iteraci urcitou
posloupnost akci. Jelikoz jde o velmi ¢asto pouzivanou syntaxi, tak spravné
zvladdnuti blokd patii k zadkladim programovani v Ruby. Jejich syntaxe je
prevzata z programovaciho jazyku Smalltalk. Mezi zakladni prikazy zac¢inajici
blok patii each, times, map, do, step. Vice prikladi lze najit v ptredchozi
kapitole iteratory, ale pro tplnost je uveden nasledujici pfiklad bloku s each
bez pouziti do. V tomto pripadé je nutné pouzit slozené zavorky a ukoncovaci
ptikaz end se vynechava. Tento zapis pouziva na jednoduché kontrukce, které
se nepresahnou jeden radek.

Priklad bloku s each:
sites.each { |sitel
puts "#{site}.tutsplus.com"

Ruby téz obsahuje kontrukce pro fizeni béhu programu uvnit¥ bloku kodu.
Mezi tyto konstrukce patii predevsim next, redo, exit a return. Blize se jim
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vénuje  kniha The Ruby Programming Language [FLANAGAN,
MATSUMOTO, 2009, s. 146].

next

Pomoci tohoto prikazu dojde k pferuseni aktualné provadéné iterace a zacné
se provadét nasledujici. Tento prikaz se casto poji s podminkou if, kterd je
vysvétlena v nasledujici kapitole.

redo
Tento piikaz vyrestartuje cyklus ¢i iterator zpét na pocatecni iteraci.

exit
Vykonanim prikazu exit se iterator ¢i cyklus ukondci.

return
Prikaz return vraci argument jako névratovou hodnotu.

Podminky

Abychom méli prehled kompletni, tak se tato kapitola vénuje podminkam v
Ruby. Jelikoz jde o béznou funkcionalitu, tak se tato kapitola omezi pouze na
uvedeni prikladi syntaxe a kratky popis. Detailnéjsi popis lze nalézt v knize
Beginning Ruby od Petera Coopera [COOPER, 2009, s. 62|, néasledujici fadky
z této knihy vychazeji.

if

if je omezujici konstrukce, kde kod uvnitt této konstrukce je vykonan, pokud
je podminka splnéna. Podminka obsahuje t¥i typy pfikazt if, elsif, else
a je ukoncena prikazem end.

Nasleduje piiklad na kompletni if-elsif-else podminku [TutorialsPoint,
2014]:

if var == 10

print ‘“Variable is 10"
elsif var == ‘20"

print ‘“Variable is 20"
else

print ‘“Variable is something else”’
end

unless
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unless je opakem if, kéd uvnitf podminky unless se provede, pokud neni
podminka splnéna. Vhodné pouziti je naptiklad pro kontrolu nenastavenych
proménénnych. V Rails projektu je unless pouzit pro kontrolu, zda je uzivatel
prihlasen.

unless defined?
puts "nedefinovano!
end

A priklad z Rails validujici prihlaseného uzivatele:
unless signed_in?

store_location

redirect_to signin_url, notice: "Prosim prihlaste se."
end

Ruby narozdil od napf. Pythonu obsahuje také piikaz case, jeho funkce je
obdobné piikazu switch z Javy a PHP. Neni ovSem v Rails aplikaci pouzit, a
proto zde neni jeho syntaxe uvedena. Podrobny popis ptikazu case lze nalézt
v knize The Ruby Programming Language [FLANAGAN, MATSUMOTO,
2009, s. 123].

Vyjimky

Vyjimky jsou jednou z dalsich vyhod OOP jazyki. Ruby systém vyjimek
obsahuje v standardni knihovné a obdobny systém odchytavani vyjimek
pouziva napiiklad jazyk Python, Java ¢ C++. Napriklad Perl podobny
systém ve standardni knihovné neobsahuje a PHP podobnou funkcionalitu
obsahuje az od verze 5.1.0 vydané v roce 2005.

Cely princip spociva v tom, ze pokud néktery kus kodu zareaguje jinak,
nez se predpoklada, dojde vygenerovéani vyjimky (objektu), kterd se bud na
misté zpracuje (odchyti), a nebo neodchyti. V tomto ptipadé putuje vyjimka
dal do nadrazené ¢asti kodu, a pokud ani zde nedojde ke zpracovani vyjimky,
tak aplikace zhavaruje s vypsdnim chybového hléseni. Standardné Ruby
program neobsahuje zadny koéd na obsluhu vyjimek, tedy program pii
jakékoliv vygenerované vyjimce zhavaruje. Proto je dtlezité na toto
pamatovat a mozné vyjimky peclivé oSettit. Obecné doporucovany postup je
odchytavat co nejvice konkrétni vyjimky a to nejlépe v misté jejich vzniku.
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4 ™)
Figure 9.1. Ruby exception hierarchy

Exception
— fatal used internally by Ruby
— MNolMemoryError
— ScriptError
LoadError
MotimplementedError
SyntaxError
— SecurityError
— SignalException
— Interrupt
— StandardError
— ArgumentEmor
— FiberErmor
— IndexErmror
}— KeyEmor
“— Stoplieration
— 1OError
\ ECFEmor
— LocalkumpError
— MameError
\— NoMethodError
-— RangeEmor
\— FloatDomainError
I-— RegexpError
— RuntimeError
I-— SystemCallEmor
(- system-dependent exceptions (Errno: )
l— ThreadError
— TypeEmor
~— ZeroDivisionError
— SystemExit
~— SystemStackEmor

Obr. 3 Struktura t¥idy Exception podle [TALIM, 2013]

Jak popisuje vySe uvedeny obrazek, maji vyjimky v Ruby hierarchickou
strukturu. Hlavni t¥ida pro vyjimky je tfida Exception a jednotlivé typy
vyjimek jsou pak podtiidami této tfidy. Standardné se odchytavaji predevsim
vyjimky z tfidy StandardError, které piimo souvisi s vlastnim kodem.
Ostatni typy fesi jiné defektni stavy jako napfiklad nedostatek paméti pro
dalsi béh Ruby programu ¢i ukonceni béhu programu diky zachyceni
preruseni od uzivatele (ctrl + c).

Nasledujici pfiklad obsahuje doporucovany zptsob oSetfeni chyb v Ruby:

begin
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# kod, ktery vytvori vyjimku
rescue StandardError => standard_error

# kod, kterym oSetfime standardni vyjimku
rescue OtherError => other_error

# kod, ktery oSetii jinou vyjimku

else

# kod, ktery je spustén, pokud begin ¢ast nevrati zadnou vyjimku
ensure

# tento kod je spustén vzdy bez ohledu na néjaké vyjimky
end

Lze odchytavat vsechny vyjimky, ale toto je Spatny postup:
loop do
begin
sleep 1
eval "djsakru3ju3498 += 5u84fior8u8t4ruyf8ihiure"
rescue Exception
puts "I refuse to fail or be stopped!"
end
end

Pokud totiz pouzijeme ve vlastnim programu néco podobného, stane se kod
imunni na pferuseni ze strany uzivatele (ctrl+c), tedy imunni na vyjimku z
tfidy SignalException a také zastaveni skrze prikaz kill také neprobéhne.
Ruby ale obsahuje i moznost, jak definovat vlastni vyjimky. Piikazem raise
je pak mozné vlastni vyjimku vyvolat.

class MyCustomError < StandardError
attr_reader :object

def initialize(object)
@object = object
end
end

begin

raise MyCustomError.new("an object"), "a message"
rescue Exception => e

puts e.message # => "a message"

puts e.object # => "an object"
end
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Pro nasSe potreby takto popsané vyjimky staci, ovsem logika vyjimek je velmi
obsahla, proto lze doporuc¢it knihu The Ruby Programming Language
[FLANAGAN, MATSUMOTO, 2008, s. 154], ktera se v kapitole 5.6

vyjimkam detailné vénuje.

4.1.3 O0OP v Ruby

Objektové orientované programovani, ¢i zkracené OOP, si ziskalo v poslednim
desetileti velkou popularitu a jde o celosvétové uznédvany a preferovany
pristup pro tvorbu softwaru vétsitho rozsahu, nez je par desitek fadka kodu.
Ruby, jakozto plné objektovy programovaci jazyk, se od svého vzniku snazi o
kompletni podporu objektové orientovaného programovani.

V Ruby se s ohledem na OOP vyskytuji nasledujici pojmy [SRAMEK,2002]:

Trida (class) — reprezentuje obecnou entitu, kategorii objektu.

Instance — je konkrétnim vyskytem tiidy.

Objekt — synonymum terminu instance.

Proménna — soucasti objektu mohou byt proménné udrzujici informace

o jeho stavu.

Metoda — funkce spojena s objektem a obvykle ménici jeho stav.

e Atribut — v Ruby oznaceni pro proménnou objektu, kterd je dostupné
mimo tento objekt.

e Zprava — objektu je mozné zaslat zpravu, ktera obsahuje informaci o
tom, co a jak mé& objekt provést. Zaslani zpravy objektu je vétsinou
implementovano jako volani metody objektu s parametry.

4.1.3.1 Tridy a jejich metody

Zékladem OOP je tiida, kterd definuje strukturu vSech svych instanci a téz
definuje pravidla, jakym zptisobem dojde k jejich vytvoreni a zruseni. K tomu
slouzi predevsim specialni metody initialize a dale pak metody typu getter a
setter, které v Ruby maji nizev attr_reader, attr_writer, attr_accessor.
Jejich podrobnéjsi popis lze najit dale v této kapitole. Metody definované v
t¥idach maji stejnou syntaxi jako funkce a definuji se pomoci specialniho
prikazu def, ktery je pak ukoncen piikazem end. VSe mezi def a end je pak
kéd dané metody.

Nyni si na pfikladu ukézeme, jak se takova trida definuje. Zékladem
definice kazdé tifidy je metoda initialize, kterdA m& specidlni vyznam. Jak
popisuje David Flanagan ve své knize [FLANAGAN, MATSUMOTO, 2009, s.
215], jde o metodu, ktera provede nastaveni prvotniho stavu objektu. Je tedy
vykonéna vzdy pii vytvareni nového objektu.
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Priklad definice tfidy s metodou initialize:
class OsobniAutomobil # definice zac¢ina klicovym slovem class

def initialize(znacka,typ) # metoda se definuje stejné jako funkce

©@znacka=znacka # zadané parametry ulozime do instanc¢nich
Qtyp=typ # proménnych, jejichZ nazev zac¢ina na 'Q'
end
def to_s # jesté jedna metoda
"X=#{@znacka}, Y=#{Qtyp}" # vraci retézec s obsahem proménnych
end
end # definice t¥idy konc¢i slovem end

U vyse uvedeného piikladu se na chvili zastavime. Ruby je striktni v otazce
zapouzdieni a pokud bychom se pokusili pfistoupit k instanénim proménnym
napiimo, Ruby vyvola vyjimku, jak popisuje Peter Cooper ve své knize A
Beginning Ruby [COOPER, 2009, s. 131]. Pro pfistup k instanénim
proménnym z vnéjSku objektu slouzi obdobné jako u Javy metody typu getter
a setter. Pro pfistup obsahuje Ruby specidlni proménnou attr reader, ktera
se definuje v téle tridy:

attr_reader :znacka
Pouziti této metody je ekvivalentni nasledujicimu zapisu:
def znacka
O@znacka
end
Pokud potfebujeme naopak ménit obsah instan¢nich proménnych z vnéjsku
objektu, je nutné k tomu vytvorit setter metodu. V Ruby je toto mozné
udélat zkracené pomoci specialni metody attr_writer:
attr_writer :typ
Tato metoda je ekvivalentni zapisu:
def typ=(value)

@znacka = value
end
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Pokud potfebujeme zaroven c¢ist i zapisovat do instan¢nich proménnych, lze
vyuzit sluzeb specialni metody attr_accessor:

attr_accessor :znacka, :typ

Jeji pouziti je ekvivalentni nasledujicimu zapisu:
attr_reader :typ
attr_writer :typ

Ptridénim vySe uvedenych metod do definice tfidy =ziskdme mozZznost
pristupovat a ménit hodnoty instan¢nich proménnych z vnéjsku objektu:

class OsobniAutomobil
attr_reader :znacka
attr_writer :typ

end
auto = OsobniAutomobil.new(‘‘Ford’’,’’Mondeo’’)

Metoda new vytvoiri novy objekt auto a nastavi jeho prvotni stav podle
hodnot argumenti. Po vytvofeni miuzeme vyzkouset, zda jde k jednotlivym
instanénim proménnym pfistupovat a v pripadé proménné typ mizeme i
meénit jeji obsah:

auto.znacka
Ford

auto.typ
Mondeo
auto.typ=""Ka”’
auto.typ

Ka

Ne vzdy je ovSem dobré mit instancéni proménné takto piistupné. Jelikoz jde
ve skute¢nosti o metody, tak Ruby obsahuje mechanizmus jak ridit piistup k
metoddm. Pokud neni uréeno jinak pouzivaji metody troven opravnéni
public, tedy pfistup k nim se nijak neomezuje. Jak popisuje ¢lanek Ruby
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Access Control [TALIM, 2006], existuji v Ruby t¥i stupné fizeni piistupu k
metoddm: public, protected a private.

Public
Tyto metody miize zavolat kdokoli, a pokud neurc¢ime jinak, jde o standardni
nastaveni pro vSechny metody.

Protected
Tyto metody mohou byt zavolany pouze objekty stejné tiidy a jeji podtiidy.

Private
Takto oznacené metody mohou byt zavolany pouze v ramci konkrétniho
objektu (self kontext), nelze tedy zavolat private metodu jiného objektu.

4.1.3.2 Dédi¢nost, mixin a polymorfismus

V této kapitole budou predstaveny pokrocilejsi formy OOP a to dédi¢nost,
,mixins“ a polymorfismus.

Dédic¢nost
Dédic¢nost je zakladni vlastnost v OOP a umoziiuje t¥idam a podtiidam dédit
strukturu a metody pristupem rodi¢ => potomek, kde potomek dédi

strukturu a metody obsazené v tfidé rodi¢. Piiklad dédi¢nosti jak ho uvadi
Dalibor Srdamek ve svém ¢lanku [SRAMEK, 2002]:

class Movable < Basic # tfida 'Movable' je potomkem tfidy 'Basic'

def initialize(xpos,ypos,mass,direction=0,velocity=0)
super (xpos, ypos,mass) # voldme metodu initialize predka
@direction=direction # inicializace pridanych proménnych
@velocity=velocity

end

attr_accessor :direction,:velocity  # pristupové metody k
pfidanym proménnym

end
Takto vznikne tiida Movable, ktera je potomkem tiridy Basic. Dédi¢nost se
tomuto postupu fika z toho divodu, ze trida Movable zdédi vSechny metody

tfidy Basic. Ale pokud je potfeba, muze tiida Movable zdédéné metody
prepsat svymi vlastnimi.
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Pokud chceme zavolat metodu se stejnym nazvem ziskanou zdédénim z t¥idy
rodi¢, slouzi k tomu piikaz super. Néasledujici priklad pak ukazuje pouziti
prikazu super v praxi [BRITT, 2014]:

module Vehicular
def move_forward(n)
@position += n
end
end

class Vehicle

include Vehicular # pfida modul Vehicular
end

class Car < Vehicle
def move_forward(n)
puts "Vrooom!"

super # zavola Vehicular#move forward
end
end

Vyse uvedeny piiklad ukazuje téz dalsi béznou OOP praktiku a to sdileni
metod mezi vice tfidami pomoci moduli. V tomto piipadé obsahuje modul
Vehicular pouze jednu metodu, ale jinak neni pocet metod v modulu nijak
omezen.

Mixins

Jelikoz Ruby nepodporuje vicenasobné dédéni, tak bylo nutné chybéjici
podporu vicendsobného dédéni Vyfeéﬁ.ﬁﬁeéenjnlje technika zvana ,mixins",
coz je pouze rozsiteni vySe uvedeného skladanim vice moduli do sebe. Takto
je mozné jednoduchym zpusobem nahradit funkcionalitu vicendsobného
dédéni a vysledek je pak mozné vlozit do tFfidy. Z tohoto postupu ostatné
vznikl nézev této techniky — ,mixin“.

Priklad pouziti ,mixin* modulii:
module D
def initialize (name)
@name =name
end
def to_s
@name
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end
end

module Debug
include D

def who_am_3i?
"#{self.class.name}
#{self.to_s}"
end
end

class Phonograph
include Debug
#

end

class EightTrack
include Debug
#

end

prh
et
puts ph.who_am_i?
puts et.who_am_1i?

(\##{self.object_id}):

Phonograph.new ("West End Blues")
EightTrack.new("Real Pillow")

Metody obsazené v modulu Debug jsou dostupné v obou instancich (ph a et)
a pomoci mixins ziskal Ruby funkcionalitu podobnou vicendsobnému dédéni.
Vice piikladi ,mixins* lze nalézt v ¢lanku Satishe Talima [TALIM, 2006], ze

kterého vyse uvedeny popis a piiklad vychazi.

Polymorfismus

Polymorfismus je schopnost objektt rtizné reagovat na stejnou zpravu. Ruby
jako plné objektovy jazyk tuto vlastnost podporuje, a v Ruby je dokonce
moznost dosdhnout polymorfismu vice zpisoby, a to pomoci dédéni ¢ pomoci
techniky zvané ,mixins“. Blize se polymorfismu vénuje ¢lanek Fredericka

Cheddy, [CHEDDA ,2012].
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4.2 Ruby on Rails

Po kapitole vénované jazyku Ruby nésleduje kapitola, kterd se zaméfi na
znamy webovy framework Ruby on Rails. Ruby on Rails je moderni webovy
framework napsany kompletné v programovacim jazyce Ruby. Rails si klade
za cil zjednodusit programovani webovych aplikaci a udrzet tak vysokou
produktivitu prace programatora. Obdobné jako Ruby ma oteviené zdrojové
kody a je vydany pod svobodnou MIT licenci.

Nasledujici podkapitoly jsou koncipované jako tvod k Rails a pro
kompletni popis jednotlivych vlastnosti doporucuji vyuzit vybornou knihu o
Rails od Sama Rubyho a jeho kolegii [RUBY, THOMAS, HANSSON, 2011],
ze které nasledujici kapitoly teoreticky vychéazeji, pokud neni uvedeno jinak.

4.2.1 Zakladni vlastnosti Rails

Primarnim cilem frameworku Ruby on Rails je zjednouSeni a zrychleni tvorby
webovych aplikaci. VyuzivdA k tomu nejen vlastnosti moderniho
programovaciho jazyka Ruby, ale pfidavd k tomu nékteré své vlastni
pristupy. Tyto pristupy casto ovliviiuji nejen adresdfovou strukturu Rails
aplikace, ale také napiiklad pojmenovéni jednotlivych proménnych. Pristupi
nebo chcete-li konvenci, vyuziva Ruby on Rails nékolik.

Zde jsou vyjmenovany ty hlavni:

e DRY (“Don’t repeat yourself’) — jak jiz nézev napovida, cilem
tohoto pristupu je minimalizovat duplicitni zdrojovy kod a také
konfiguraci. Proto Rails standardné obsahuji podporu pro partials,
templaty, vyuzivaji dédi¢nosti a »mixins« atd. Vyhodou tohoto
pristupu je zjednoduseni tpravy zdrojového kdédu webové aplikace, kdy
tupravy provadime idealné pouze na jednom misteé.

e CoC (“Convention over configuration’) — timto pfistupem je také
vyhodné se ftidit, jde napfiklad o jmennou konvenci tifid, metod,
tabulek, soubori atd. Tento pristup ma vyhodu v tom, Ze pri
dodrzovani obecnych Rails konvenci neni potfeba témér zadna dalsi
konfigurace a Rails si jednotlivé komponenty mezi sebou propoji pouze
na zakladé vhodné zvoleného nazvu. Tento pristup tedy nejen ulehcuje
praci programatorovi, ale také zprehlednuje vysledny zdrojovy kod pro
pripadné dalsi programatory. U velkych projekti také snizuje pocet
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nutnych rozhodnuti, protoze mneni potieba TeSit pojmenovani
jednotlivych metod, t¥id atd.

e MVC (“Model-View-Controller”) — jde o navrhovy vzor, ktery
rozdéluje aplikaci do t¥i navzijem oddélenych vrstev — model, view,
controller. Tyto vrstvy pokryvaji jednotlivé oblasti interakce Rails
aplikace s vnéjsim svétem (daty, uzivatelem, business logikou). MVC
architektura je detailné predstavena v kapitole MV C.

4.2.2 Historie

Historie Ruby on Rails je pomérné kratka. VSe odstartovalo rokem 2004, kdy
byla vydana prvni vefejné dostupna verze. Autorem Ruby on Rails je mlady
dansky programétor David Heinemeier Hansson, ktery framework Ruby on
Rails napsal jako soucast aplikace Basecamp pro svého zaméstnavatele. Ruby
on Rails tedy existoval jiz pred vydanim prvni verejné dostupné verze a
teprve po rozhodnuti v ramci firmy 37signals, ktera stoji za aplikaci
Basecamp, doslo k oddéleni Rails od Basecamp a jejich samostatnému vydani
pod otevienou licenci a to véetné zdrojovych koéda. Dalsi velky meznik v
popularité zaznamenal Ruby on Rails v roce 2005, kdy po spolupraci s firmou
Apple byl Ruby on Rails framework piidan jako standardni soucést
vyvojarskych programt pro Mac OS X Leopard. Nasazeni Ruby on Rails na
velkych webovych projektech jako je napiiklad Github, Twitter, Shopify,
Basecamp ukazuje, ze i velké webové aplikace lze stavét na Rails.
V soucasné dobé (bfezen 2014) byla vydana stabilni verze Rails 4.0, verze 4.1
je ve stavu Release Candidate 1 a predchozi stabilni fada Rails 3.2 zacina
postupné dosluhovat. S ohledem na prohlaseni tvirce Ruby, Davida Hanssona
[HANSSON, 2014], k vydani Rails 4.1 RC1, je tato verze pfipravena na
produkéni nasazeni, protoze je jiz nékolik mésicti pouzivana v produkéni verzi
aplikace Basecamp. OvSem moje vlastni zkuSenost je takova, ze verzim rady 4
chybi stale podpora u nékterych gems balikii a proto je dle mého néazoru
vyhodnéjsi setrvat u Rails fady 3.2.
Clanek Sayanee Basu vénovany historii Rails [BASU, 2013 obsahuje velmi
pékny prehled nové funkcionality hlavnich vydani Rails:
e Rails 1.0 (prosinec 2005) — opravné vydani, doslo k vy¢isténi
zdrojového kodu.
e Rails 1.2 (leden 2007) — REST.
e Rails 2.0 (prosinec 2007) — lepsi routovani zdroji, multiview, HTTP
zakladni autentifikace, cookie store sessions.
e Rails 2.0 (listopad 2008) - i18n — multi jazykova podpora, thread safe
volba, connection pool, Ruby 1.9, Jruby.
e Rails 2.3 (bfezen 2009) - Templaty, Rack podpora.
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Rails 3.0 (srpen 2010) — active record — objektovy pristup ke zdrojim v
databazi, novy router pro kontroler, kontroler pro maily, CRSF
ochrana (cross site scripting).

Rails 3.1 (Aug 2011) - jQuery, SASS, CoffeeScript, Sprockets.

Rails 3.2 (Jan 2012) — opét novy routovaci systém, faster development
mode, automatic query explains, tagged loggin for multi-user
application.

Rails 4.0 (Jun 2013) — podpora pouze pro Ruby 1.9.3 a vyssi, pridava
nové moznosti pro cachovani obsahu, zapnuty threadsafe mod v
zékladu.

4.2.3 Architektura Ralils

Ruby on Rails obsahuje fadu zajimavych technologii, které usnadnuji vyvoj.
V nésledujicich podkapitolach budou nékteré z nich priblizeny. Popisované
technologie jsou vybridny s ohledem na jejich pouziti v projektové Rails
aplikaci.

4.2.3.1 MVC

Ruby on Rails, jak jiz bylo zminéno v 1uvodu, vyuziva prezentac¢niho
navrhového vzoru model — view — controller (MVC). Tento navrhovy vzor
rozdéluje logiku aplikace mezi tii oddélené vrstvy.

Model — obsahuje data, datovou strukturu a bussiness logiku aplikace
View — obsahuje kompletni uzivatelské prostiedi
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e (ontroller — stard se o tok udélosti a interakci mezi jednotlivymi
vrstvami a obsahuje téz aplikacni logiku

MySaL

| Model ‘ View

MVC

Controller

Dispatcher
Routes

Web Server

I

e

Obr. 4 Interakce jednotlivych vrstev MVC podle [AZAD, 2007]

Jak uvadi Borek Bernard ve svém c¢lanku vénovaném MVC architektutre
[BERNARD, 2009|, u implementace MVC ¢asto dochazi k problému, kdy toto
rozdéleni aplikace do tii oddélenych vrstev neda programétorovi dostatek
informaci pro jeho praci. Zejména pokud narazi pii programovani na problém,
ktery m& napiiklad funkéné spadat pod View vrstvu, ale obsahuje i celkem
komplexni logiku a ta naopak spiSe patii pod Controller vstvu. U Rails je
tento problém vyfeSen pouZitim konvence (CoC), ktera pokud je dodrzovéna,
tak dany problém vibec nenastane. Pokud by se tak stalo, je velmi
pravdépodobné, Ze s ohledem na popularitu Rails obdobny problém uz nékdo
resil.
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Nejlépe je zakomponovani MVC v Rails vidét na adresarové struktute,
kdy je cela slozka app/ rozdélena na tfi hlavni podadresaie app/view/,
app/controller/ a app/model/. Adresafové strukture Rails aplikace se
podrobné vénuje kapitola Struktura Rails aplikace.

4.2.3.2 Convention over Configuration

Ruby on Rails pfinasi pfistup zvany Convention over Configuration (CoC).
Za timto nazvem se skryva cely systém od pojmenovani modelu, pfes
pojmenovani tabulky v databazi az po pojmenovani HTML (Erb) soubora pro
jednotlivé akce controlleru. Cilem celého systému je omezit nutnou
konfiguraci Rails aplikace na naprosté minimum a zbytek lze jiz odvodit z
pouzitych nazvi t¥idy, modelu, controleru atd.

Néasledujici piiklad ukazuje, jak takova jmenna konvence funguje:

. Tiida: Car — casto jediny argument scaffold ptikazu, ze kterého si
Ruby ,domysli“ zbytek

Instance tiidy: @Qcars = current user.cars.all

Helper soubor: app/helpers/car _helper.rb

Model: app/models/car

Views: app/views/cars/

Controller: app/controllers/cars controller.rb, tiida: CarsController

4.2.3.3 Struktura Rails aplikace

Vsechny Rails aplikace pouzivaji viceméné stejnou adresadfovou strukturu. Ac
se to muze zdat jako nevyhoda, zejména u malé Rails aplikace, tak toto lze po
néjaké dobé prace v Rails hodnotit jako vyhodu. Casem totiz nenf problém se
zorientovat v jakékoliv Rails aplikaci. Nize uvedend adresarovéa struktura
odpovida adresarové strukture projektové aplikace. Pri zacatcich prace s Rails
je vhodné vyuzit néjaky dobfe zpracovany tutorial s piifklady, jeden takovy
napsal Michael Hartl [HARTL, 2012, kapitola 1.2.6] a tato kapitola z néj
éerpa.

F— app

| |— assets — obsahuje soubory s JavaScriptem, CSS soubory atd.
| | controllers — obsahuje kod kontroléri

| | helpers — obsahuje tzv. ,pomocné“ skripty

| | mailers — obsahuje kontroléry pro odesilani emailt

| models — obsahuje soubory s kddem jednotlivych modela

| —— views — obsahuje template .erb soubory (HTML a Ruby)

|— config
|

environments — obsahuje konfigurace pro jednotliva prostiedi
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| | initializers

| ——locales — obsahuje konfigurace pro jednotlivé jazykové mutace

F— db

| L— migrate — obsahuje soubory, které méni strukturu databéze

—— doc — obsahuje generovanou dokumentaci k dané aplikaci

lib

| | assets

| L— tasks

—— log — obsahuje logy dané aplikace

—— public

| L— assets

—— script

—— spec

test — obsahuje automaticky generované testy — skripty v Ruby
zajistujici automatické testovani Rails aplikace

|— tmp - temp adresaf, obsahuje napr. cache, tdaje o jednotlivych
,sessions”, atd.

L— vendor — misto pro software t¥etich stran

—— assets — css, fonty, javascript, atd.

—— plugins — skripty, ruby moduly, helper soubory, atd.

Takto vypada adresarova struktura bézné Rails aplikace. Za povSimnuti stoji
rozdéleni app/ adresire na app/controllers, app/views, app/models.
Tyto tfi adresafe jsou soucisti MVC a obsahuji vétsinu uzivatelského kodu.
Lze je tedy oznacit za nejdiilezitejsi adresafe v Rails.

V Rails, i pfes snahu minimalizovat poc¢et nutnych nastaveni, existuje nékolik
konfigura¢nich soubort. Nasledujici soupis obsahuje jen ty diilezité, které bylo
nutné editovat v pribéhu prace na projektové Rails aplikaci:

e Gemfile — obsahuje soupis pouzitych modula, lze vynutit pouziti
konkrétni verze daného modulu, umistit modul do konkretniho
prostiedi atd.

e config/application.rb — obsahuje obecné nastaveni pro vlastni Rails
aplikaci, tedy naptiklad jazyk, ¢asovou zéonu, koédovani atd.

e config/database.yml — obsahuje nastaveni pro jednotlivé databaze
(development, test, production), nastavuje se zde pouzity
databazovy engine, jméno databaze, uzivatelské jméno a heslo atd.

e config/environments/production.rb - obsahuje nastaveni pro
produkéni prostredi

44



e config/environments/development.rb — obsahuje nastaveni pro
vyvojové prostiedi

e config/environments/test.rb — obsahuje nastaveni pro testovaci
prostiedi

Samotné Rails kromé samotného frameworku obsahuji téz webovy server
Webrick pro spusténi Rails aplikace bez nutnosti dalsi konfigurace. To je
vhodné predevsim pro rychly vyvoj aplikace. Dale konzoli pro objektovy
pristup k vytvorené aplikaci a sadu skripti pro zjednoduSeni spravy Rails
aplikace. Rails konzoli lze vyvolat pomoci piikazu rails console uvnitf
app,/ adresare.

4.2.3.4 Gems a Gemfile

Gems je balickovaci systém jazyka Ruby. A¢ se muze zdat nelogické zaradit
kapitolu Gems pod Ruby on Rails, tak to sviij divod méa. Ruby on Rails totiz
na této funkcionalité stavi a vyuziva ji pro rizna rozsifeni. Protoze je tato
diplomova prace zaméiena na vyvoj aplikaci v Ruby on Rails, tak gems jsou
pouzity pouze v soucinnosti s Rails frameworkem.

V prostfedi GNU/Linuxu se k jednotlivym balickim pfistupuje skrze
prikaz gem, ktery muzeme v Rails pouzit také, ovSsem pro Rails je rozhodujici
obsah souboru Gemfile v kofenovém adresafi Rails aplikace. V tomto souboru
jsou vyjmenované soucasti, které danad Rails aplikace pouziva. Napiiklad
radkou gem 'rails', '3.2.17' v Gemfile souboru fikdme, Ze chceme pro tuto
Rails aplikaci pouzit balik rails verze 3.2.17. Jednotlivé baliky ale mohou mit i
zévislosti, a proto se nainstalovianim gem baliku rails nainstaluje velké
mnozstvi zavislych balikta. Napiiklad MVC je v Rails implementovan pomoci
nékolika baliki — Active Model a Action Pack obsahujici tyto tfi baliky
Action Controller, Action View a Action Dispatcher.

Prehled standardnich Rails balickt popisuje Adrian Mejia ve svém ¢lanku
[MEJIA, 2011] a néasledujici piehled z jeho ¢lanku vychazi:

e Action Mailer — poskytuje podporu pro odesilani emaili
e Action Pack
o Action Controller — poskytuje funkce controller vstvy v MVC
o Action Dispatcher — spravuje “routes” v Rails aplikaci, tedy
preklad URL na konkrétni dotazy na jednotlivé controllery
potazmo modely
o Action View — poskytuje funkcionalitu view vrstvy v MVC
e Active Model — poskytuje modelim funcionalitu jakou maji objekty

(databazové zéaznamy) skrze Active Record
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e Active Record — poskytuje abstraktni pristup k DB, kdy jednotlivé
tabulky v databazi jsou prevedny na tfidy, jednotlivé zaznamy (fadky)
na instance t¥idy a jednotlivé atributy (sloupce) jsou pristupné skrze
metody dané tiridy

e Active Resource — jiz neni standardni souc¢asti Rails, poskytuje pristup
k externim REST webovym sluzbam

¢ Active Support — poskytuje podporu pro pouziti vice jazykovych
mutaci aplikace soucasné

¢ Railties — poskytuji podporu pro nové moduly, napt. vazby jmenné
konvence, atd.

¢ Rails — tento balik spojuje vSe dohromady tak, aby poskytovana

funkcionalita opravdu fungovala, jak je zamysleno

Oficialni stranka http://rubygems.org uvadi okolo 77 tisic dostupnych
gems, ale to je celkové ¢islo pro Ruby a dalsi Ruby framework a projekty. I
tak ale je pro Rails dostupnych nékolik tisic balickti. Pokud se chystame do
Rails aplikace pfidat novou funkcionalitu, je vhodné nejdfive prohledat
databazi gems. Je totiz pravdépodobné, ze vhodny modul jiz existuje a neni
potfeba vSe programovat znovu. Casto se ale stava, Zze existuje na dany
problém nékolik podobnych ,gem” balickt. Vybrat proto vhodné gems neni
lehké, pokud nechceme jit cestou pokus omyl. Stefano Mancini ve svém
¢lanku  [MANCINI,2013] pripravil pfehled doporuc¢ovanych Rails baliki.
Tento piehled byl poté doplnén s ohledem na gems balicky pouzité v
projektové Rails aplikaci:

¢ simple forms — gem pro zjednodusené generovéani formulaia

¢ bootstrap-sass — gem piinaSejici podporu pro bootstrap3d CSS3
framework spolu s SASS

e will paginate — gem starajici se o strankovani pii vétSim neZ malém
mnozstvi vypsanych zéznami

¢ bcrypt-ruby — gem obsahujici zabezpeceni ve formé generovani hashe
z hesla uzivateli

¢ active-merchant — gem, ktery piidava podporu pro e-commerce, tj.
platby kartou atd.

e device — gem zabezpecujici kompletni autentifikaci uzivatela

* bootstrap3-datetimepicker-rails — bootstrap3 kompatibilni gem pro
CSS3 vybéry dat

® rspec — gem pro testovani Rails za pomoci uzivatelskych scénaii

¢ active admin - gem pro snadnéjsi generovani administracéni Céasti
aplikace
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Standardné se instalace novych ,gems* provadi piikazem gem install
<nazev_baliku>, ktery po spusténi balicek stdhne a nainstaluje. Rails ale
obsahuji prikaz bundle, ktery instaluje ,gems* podle zadani obsazené
v konfigura¢nim souboru. Rails pro definici pouzitych baliki obsahuji soubor
Gemfile. V tomto souboru jsou uvedeny vSechny pouzité ,gem” baliky v Rails
aplikaci a lze urc¢it zda se balik mé& pouzit v konkrétni verzi, posledni verzi ¢i
se ma udrzovat posledni verze urc¢ité rady.

gem 'rails', '3.2.17' # pouzitd bude pouze verze 3.2.17

gem 'bootstrap-sass' # pouzije se posledni dostupné verze

gem 'bcrypt-ruby', '>= 3.0.1' # pouzije se verze minimalné 3.0.1
gem 'execjs', '™> 1.4.0' # pouzije se nejvyssi verze fady 1.4

Pokud tedy potfebujeme nainstalovat novy balik do Rails aplikace

Y ev .

postara o zbytek.

4.2.3.5 Templates, partials a helpers soubory

Ruby on Rails stavi na pfistupu DRY (Don’t repeat yourself), coz
predstavuje snahu o co nejmensi duplicitu koédu. To je zajisténo pouzivanim
templati, ,partials a ,helper soubor.

Templates

Templaty (templates) obsahuji mix Ruby kodu s HTML kodem a jsou
zédkladem uzivatelského prostfedi Rails aplikace. Jde tedy o view vstvu
v MVC architektufe. Rails v zdkladu podporuji dva druhy templati a to ERB
— Embedded Ruby a HAML. A¢ mohou templaty obsahovat i kod Ruby, neni
obecné doporucovano pouzivat mnoho logiky v templatech a je vhodné tuto
logiku oddélit do specidlnich helpers souborti.

Helpers

Helpers soubory obsahuji vétsinou metody pro dany controller ¢i model a
vyuziva funkcionalitu ,mixins‘‘ pro import svého obsahu do pozadované
tridy.

Partials

Partials jsou naopak c¢asti kodu, které se vkladaji do jednotlivych templatii.
Muze jit napiiklad o formula¥, ktery je stejny jak pro editaci (metoda edit),
tak pro vytvafeni novych polozek (metoda new). Uspora je zjevna, neni
divod udrzovat dvé stejné casti kodu, kdyz staci pouze jedna.
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Templaty jsou soucasti View vrstvy MVC, proto je najdeme v adresari
app/vieiws/<nédzev_modelu>. Protoze jde primarné o soubory obsahujici
HTML koéd, pouzivad Ruby podobné jako PHP znak <J= pro oddéleni logiky
od HTML.:

<h1>Nové vozidlo</hi1>
<%= render 'form' %>

Pouziti <%= znamena, zZe dojde k vytisténi navratové hodnoty této metody.
Pokud chceme v .erb souborech pouzit naptiklad podminky, je nutné pouzit
pro uvozeni Ruby koédu znak <%. Nasledujici priklad je ze souboru
_header.html.erb obsahujici hlavicku projektové Rails aplikace:

<% if current_user.admin? %>
<1i><%= link_to "Uzivatelé", users_path %></1i>
<% end %>

Radka <%= render 'form' %> vold metodu render pro nacteni a
vygenerovani obsahu partial souboru. Partials maji dle jmenné konvence
nézev zacinajici podtrzitkem. V tomto ptripadé jde o soubor _form.html.erb.
Jak je vidét z pripony souboru, jde o Embedded Ruby soubor, plati tedy
vSechna vyse uvedena pravidla. Rozdil je ten, Ze muzeme metodu render
volat z vice mist najednou a sdilet takto oddéleny kod bez nutnosti vytvaret
duplicitni zapis.

Narozdil od templates a partials nevyuzivaji helper soubory Embeded Ruby
zapis. Helper soubory funguji jako ,mixins* a jde tedy o moduly jazyka Ruby,
tento konkrétni priklad je téz z projektové Rails aplikace:

module SessionsHelper

private
def signed_in?
lcurrent_user.nil?
end
end
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A poté je tento modul p¥idén do ApplicationController tiidy, tim se stane
dostupny pro ostatni kontroléry, jelikoz vSechny uzivatelské kontroléry jsou
podtiidou ApplicationController:

class ApplicationController < ActionController: :Base
protect_from_forgery
include SessionsHelper

end

4.2.3.6 Dalsi technologie obsazené v Rails

Rails podporuji velké mnozstvi technologii, at uz primo ¢ skrze gems balicky.
Nejde je vSechny s ohledem rozsah této diplomové prace probrat. V této
kapitole budou nékteré ve strucénosti popsany.

Migrations

Migrace je zptsob jakym, Rails fesi pribézny vyvoj aplikace. Neni vzdy
pravidlem, Ze se definice modelu povede na prvni pokus a v prabéhu
zivotnosti aplikace se nebude ménit. Pro tyto pripady poskytuje framework
Rails feseni v podobé migraci (migrations). Pokud naptiklad pomoci scaffold
piikazu  vygenerujeme novy  model, vygeneruje se i  soubor
migrations  <datum>.rb, ktery definuje novou strukturu tabulky v SQL
databézi, kterd odpovidéd konkrétnimu modelu. Jelikoz model je jiz pomoci
scaffold prikazu vytvoren, je zde nekonzistence mezi modelem a databazi. Pro
odstranéni této nekonzistence a vytvoreni dané tabulky v databazi slouzi
ptikaz rake db:migrate, ktery aplikuje danou zménu nejprve na vyvojovou
databazy (databéaze development), pomoci proménné RAILS_ENV=production
a zopakovanim stejného piikazu se zména provede i na produkéni databazi.
Kazda provedend migrace se pak zapise do databize do tabulky migrations, je
tedy mozné mit databazi development v jiné revizi nez databazi produkdéni.

REST

REST neboli Representational State Transef je piistup, ktery Rails pouziva
pro interakci mezi View vrstvou a vnéjsim svétem. Jak popisuje Sam Ruby ve
své knize vénované Rails [RUBY, HANSSON, 2011, s. 314], je REST zalozen
na bezstavové komunikaci mezi Rails a jednotlivymi klienty. K urceni stavu
slouzi parametry zakomponované do jednotlivych dotazi a logické oddéleni
zdroji pomoci URL. Zdroji muze byt vice typt, standardni je poskytovat

49



vystup v HTML, ale k dispozici jsou i dalsi XML pro RSS ¢tecky, JSON pro
AJAX a jQuery. Timto standardizovanym rozhranim umoziiuje REST nejen
veelku jednoduché pridavani nové funkcionality do Rails aplikace, ale zaroven
i umoznuje komunikaci s jinymi produkty, at uz se jedna o jQuery JavaScript
knihovnu, RSS ¢tecky ¢i mobilni aplikace.

Scaffolding

Scaffolding je proces generovani MVC struktury v Rails. Pokud chceme
vytvofit novou t¥idu objektd, muzeme to udélat vice zpusoby. Bud rucné
vytvorenim kazdého souboru zvlast a naplnit je potfebnym obsahem, a nebo
vyuzit sluzeb piikazu scaffold, ktery vygeneruje konstru aplikaéni struktury
za nas. Jak popisuje kniha ,Agile Web Development with Rails* [RUBY,
HANSSON, 2011, s. 82| na piikladu generujicim tfidu Product, tak
nésledujicim prikazem dojde k vytvoreni této tfidy a to veéetné vSech vrstev
MVC, CSS stylid, unit test, helper souborii a vSe je navzajem prolinkované a
funk¢éndi.

rails generate scaffold Product \
title:string description:text image_url:string price:decimal

Tento pristup opét Setii programatorovi ¢as a zrychluje vyvoj. Piikaz scaffold
umi ale daleko vice. Z duvodu pouziti CSS3 frameworku Bootstrap z dilny
Twitteru v projektové Rails aplikaci je nutné zakazat generovani CSS souborii
pomoci pfepinace.

jQuery a AJAX

Spolu s Rails 3. rady pfisla i zabudovanid podpora pro AJAX a jQuery.
jQuery je multiplatformni JavaScript knihovna, kterd zjednodusuje préci s
JavaScriptem. AJAX  (Asynchronous JavaScript and XML) technologie
umoznuje pridat vice interaktivity mezi aplikaci a klientem. Lze tedy na
zékladé akce uzivatele nacist novy obsah ¢éasti stranky bez nutnosti obnovit
celou stranku. Pridavani technologie AJAX do fungujici Rails aplikace se
detailné vénuje kapitola 11 knihy Sama Rubyho a jeho kolegi [RUBY,
HANSSON, 2011, s. 143].

RSS

Pokud vytvarime naptiklad blog v Rails ¢i naSe Rails aplikace obsahuje
stranku s novinkami, je vhodné umoznit uzivatelim pridat si naSi stranku
mezi sledované weby do RSS ¢tecky. Interné je RSS pouze dalsi ze zptsobu
pristupu k jednotlivym zdrojim. V knize ,Agile Web Development with Rails*
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[RUBY, HANSSON, 2011, s. 177| je uveden navod jak pridat RSS do Rails
aplikace.

HAML

Rails kromé Embedded Ruby (Erb) jako templatovaci technologii umoznuje
vyuzit i templatovaci jazyk HAML(HTML abstraction markup language),
ktery je tispornéjsi v zapisu HTML a Ruby konstrukci. Soubory pak pouzivaji
misto .erb pfiponu .haml. Jde o oblibenou nahradu za Erb predevsim
z duvodu tuspornéjsiho zapisu.

CoffeeScript

CoffeeScript je technologie, ktera souvisi opét s JavaScriptem. Jde o jazyk,
ktery po zkompilovani vygeneruje JavaScript. Jelikoz je jeho zapis tisporné&;jsi
nez vysledny JavaScript, jde opét o dalsi technologii podporujici koncept
napis méné, vytvor vice.

SASS

SASS (Syntactically Awesome Stylesheets) poskytuje podobnou funkcionalitu
jako CoffeeScript, ale SASS ji poskytuje pro CSS kaskadové styly. Jde tedy o
jazyk, ktery zjednoduSuje zapis kaskadovych styli a po jeho kompilaci
vznikne CSS soubor obsahujici vSechny definované styly. Implementace SASS
je opensource a pouziva jazyk Ruby.

Bootstrap

Bootstrap je CSS3 framework, ktery vytvoril Twitter a vydal ho pod
svobodnou licenci. Tento framework se do Rails pridava balickem bootstrap-
sass a po jeho nacteni do zdkladnitho CSS a JavaScript souboru v adresafi
app/view/assets muzeme bootstrap zait pouzivat. Ve frameworku jsou
predvytvorené kaskadové styly, které lze pak v .scss SASS souborech upravit
podle konkrétni potreby. Framework obsahuje pfednastavené styly pro
navigacni panel, tlaéitka, tabulky, rozvrZeni, paticku, seznamy a spoustu
dalstho. Navic je ve své kompletni seznam podporovanych atributi lze najit
na oficialni strance projektu Bootstrap [getbootstrap.com, 2014].

TTD

TTD je zkratka pro Test Driven Development, coz je novy pfistup k vyvoji
softwaru. V praxi to znamena, Ze programator nejdiive napiSe test, coz neni
nic jiného nez automatizovany test napsany nejcastéji ve stejném
programovacim jazyku jako vyvijena aplikace, a az poté naprogramuje
zéddanou funkcionalitu. Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze jakmile programétor
implementuje novou funkcionalitu, mize hned prejit k testovani. Jelikoz ma
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test hotovy, tak muZze programéator hned ovefit, zda je jeho implementace
funkéni. V Ruby on Rails tento pfistup plné podporuje a dokonce piikaz
scaffold automaticky vytvorl testy pfi generovani nové struktury. TTD
pristup pfi vyvoji Rails aplikace vyuzivad i velmi pékné zpracovany tutorial
Michaela Hartla [HARTL, 2013|.

4.3 UML

Jazyk UML (Unified Modeling System), jak uvadi Martin Pavus [PAVUS,
2006], je univerzalni jazyk pro modelovani, specifikaci a dokumentaci systémii.
Nejcastéji je pouzit k modelovani objektové orientovanych systémi, ale lze ho
pouzit i na modelovani ostatnich systémi. Jazyk UML neni vazan na zadnou
metodiku ani programovaci jazyk a ani neurcuje zpusob, jakym mame systém
modelovat. Poskytuje pouze prostiedky jak vizualné vyjadfit systém a jeho
vazby. Historie jazyka UML se zacala psat v 90. letech minulého stoleti, kdy
se na trhu objevilo nékolik autort technik objektového modelovani a také
nékolik rozdilnych metodik. Jazyk UML vznikl spojenim t¥i nejpouzivanéjsich
a v roce 1997 se jazyku ujala standardizac¢ni neziskova organizace OMG
(Object Management Group), ktera piijala UML jako mezinarodni standard
pro modelovéni systému. Jazyk UML umi popsat jak statické vlastnosti
systémi, tedy jejich strukturu a vazby mezi jednotlivymi objekty. Tak umi
popsat i dynamickou stranku systému, tedy vyvoj objekti v case. Tedy jak se
meéni jednotlivé objekty modelu vyviji v case.

4.3.1 Class diagram

Pokud chceme vizualizovat jednotlivé tifidy, tak existuje v UML pro tyto
ucely class diagram neboli diagram tiid. Tento diagram popisuje statickou
strukturu systému, tedy tfidy a vazby mezi nimi. U t¥id se popisuji jednotlivé
atributy a metody. Vazby pak mohou mit podobu asociace, agregace,
kompozice a generalizace [PAVUS, 2006].

4.4 Slozitost softwaru

Jak uvadi profesor Vanicek ve svych skriptech ,Méfeni a Hodnoceni jakosti
informacnich systému“ [VANTGEK, 2004, s. 193], ma pojem slozitost software
vice vyznami. Jednim z nich je vypocetni slozitost, kterou se v této kapitole
zabyvat nebudeme. Druhym je slozitost projekéni nebo téz intelektualni, tedy
celkové vynalozené usili pro navrh, implementaci a provoz softwaru. Méfreni
slozitosti softwaru je mozné provést ve vice fazich. Je mozné mérit slozitost ve
fazi specifikace, coz s ohledem na dostupné, nebo spise nedostupné podklady
byva nepfesné. Vyssi prednosti méfeni dosahneme, pokud méame dostupné
vSechny potifebné podklady. To ovSsem byva casto az ve fazi implementace,
protoze ve fazi testovani se jesté mohou objevit néjaké zmény. Ve fazi
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implementace se jiz zddné zmény nepiedpokladaji a proto muzeme vyuzit
metod, které pracuji na zakladé zdrojového kodu méreného softwaru.

4.4.1 LOC
Touto metodou se zjistuje pocet zdrojovych radka kodu a jak zminuje
profesor Vaniek ve svych skriptech [Vani¢ek, 2004, s. 250], jde o
nejjednodussi miru pouzivajici zdrojovy kod. V této metodé se scitaji radky
zdrojového kodu s vynechdnim komentait a prazdnych tadki. Jelikoz jde o
velmi jednoduchou metodu, mé Fadu z toho plynoucich nevyhod [Vanicek,
2004, s. 251] a to predevsim:

e Mira LOC zévisi velmi na pouzitém programovacim jazyce

e Pocet radki zdrojového kédu zavisi na pouzitém programovacim stylu

e Pocet radku zavisi na stylu zapisu programu

Jak konstatuje profesor Pavlicek [PAVLICEK, 2004, s. 251|, tak i pfes tyto
nevyhody lze miru LOC povazovat za dobry indikdtor pracnosti zejména
pokud jde o porovnavani projektit podobného ¢i stejného typu.

4.4.2 Metoda funkénich jednic
U metody funkénich jednic (function point analysis) nejde, jak zminuje
profesor Pavlicek ve svych skriptech [Pavlicek, 2004, s. 218|, o jedinou
metodu, ale o cely soubor metod, které se navzijem velmi lisi. Pro tcely této
diplomové prace byla vybrana metoda ,Back — fire“, kterd umoznuje
jednoduchym zpisobem pirevést LOC na funkéni jednice (Function Points) za
pomoci prumérnych koeficienti pro jednotlivé programovaci jazyky. Tyto
prumérné koeficienty jsou odvozené z vysledku realnych vypocti FP velkého
mnozstvi projekti. Autorem metody ,Back — fire“ je Casper Jones, ktery se
méfeni slozitosti software vénuje od roku 1984.

Funkéni jednice (FP, Function Point) je univerzalni jednotka uzivana pro
méteni slozitosti softwaru. Pomoci této jednotky lze porovnat slozitost dvou a
vice FeSeni vytvorenych pomoci jinych programovacich jazyki.

Vyhodou metody ,Back — fire* je [JONES, 2011]:
e Rychlost a jednoduchost vypoctu pii zachovani stale dobré
porovnavatelnosti.
® Pouzitelnd na malé aplikace a systémy, kterym kon¢i zivotnost.

Nevyhodou je naopak [JONES, 2011]:
e mensi presnost oproti standardizované IFPUG metodé funkénich
jednic. OvSsem u metody IFPUG velmi zalezi na jejim presném
provedeni certifikovanym analytikem.
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e Pouzitelna pouze na hotovy zdrojovy kod

Jazyk LOC/ FP

PHP 53.33
Ruby 45.71
Smalltakl 21.33
Objective-C 26.67

Tab. 2 Koeficienty pro jednotlivé jazyky podle [JONES, 2013]

Pro vypocet je pouzity nasledujici vzorec, kde po dosazeni vypoctené miry
LOC a koeficientu jazyka z tabulky 2 dostaneme vysledny pocet funkcénich
jednic.

FP = LOC
koeficient jazyka
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II. Projekt
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5 Vlastni reseni

V této kapitole bude postupné prestaveno ptivodni feSeni webové aplikace a
poté vlastni feSseni v Ruby on Rails. Vlastnim reSenim je webova aplikace -
kniha jizd, ktera méa za tkol spravovat tudaje o firemnich vozidlech a jejich
tankovani. Aplikace téz obsahuje prehled o pouzivani jednotlivych vozidel,
tedy kdo ridil, kam se s vozidlem jelo a kdy. Jednou za mésic je pak z
vlozenych tdaji vygenerovan report nékladi za cely mésic pro kazdé vozidlo
zvlast. Tento report po vytisknuti dale zpracovava kontrolni oddéleni a poté
je report ulozen do archivu.

Funkéni pozadavky jsou tedy néasledujici:
e Sprava vozového parku
e Sprava tankovéni pro jednotliva vozidla
¢ FEvidence jednotlivych jizd u vozidel
¢ Generovani mési¢nich reporti pro jednotliva vozidla

Ptvodni aplikace Kniha jizd je napsana v PHP4 a je soucésti podnikového
Intranetu, ktery je téz napsany v PHP4.

Technické pozadavky na novou verzi Knihy jizd jsou néasledujici:
e Piehledny a lehce spravovatelny kod
e Dobré rozgititelnost o nové funkce
e PHPS5 ¢i obdobny skriptovaci jazyk
¢ Modernéjsi vzhled

S ohledem na pozadavky byl vybran framework Ruby on Rails jako platforma
pro novou verzi aplikace. Pouzita verze Rails je 3.2.17. Rails 4.0 po prvotnich
testech neobstaly z divodu chybéjici podpory nékterych gems a naopak
vyhodou starsi fady Rails by méla byt celkova odladénost a stabilita.

5.1 Kniha jizd — ptvodni verze

Ptvodni verze je obsazena v nékolika PHP souborech, které jsou navzéijem
prolinkované a pomoci POST / GET parametra si predavaji jednotlivé
argumenty.

Ptvodni feseni se skladé z nasledujicich soubori:
e car.php
e car_ php.php
e car_ zahr.php
® car_report.php
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e cars.php

e save_ other.php
e save phm.php

® save report.php
e set car.php

e common.php

e template.php

MONTHLY EXPENSE REPORT - PETROL

Jméno a PFﬁmenl’_

Mésic - Rok: 2-2014

porc: I

No. Datum Typ platby MnoZstvi v Kt FIZEL

1. 04.02.2014 omy 34.40 1231.50 Smaz
2, 10.02.2014 omy 36.41 1307.09

3. 14.02.2014 omy 35.84 1347.58

4. 20.02.2014 omv 36.44 1377.42

5. 25.02.2014 omv 37.62 1414.51

6. 28.02.2014 omy 29.78 1119.75

7. |[1slv] [z Tv][zoa[v]| [omv]v] || Il Il ||| PTide;

Spolu: 210,49 F797,85

Obr. 5 Pivodni PHP aplikace - tankovani

Ptvodni feseni méa nékolik nevyhod:

Zna¢nou duplicitu kodu — odhadem okolo 30%

Bussiness logika aplikace je umisténd spolu s kdédem starajici se o
uzivatelské rozhrani

Velké mnozstvi SQL piikazi, které jsou tucelové napsané, a pii zméné
struktury databaze bude nutna jejich tprava

Zastaraly vzhled

Duplicita dat v databazi
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Mésic/rok |

Month/Year 2/2014

SPZ autormnobilu
License Plate

Jméno pracovnik
Employee name

Depo

1382

Typ automobilu

Car type Skoda Fabia combi

Technickd spotfeba PHM
Technical petrol consumption

4.30

Stav tachometru
Odometer balance

na pocatku / at the beginning

na kondi / at the end

[ 121833 |
125356 |

Celkom najeto km / Total driven km 3523

7 toho soukromé - out of it privathy | |
Skuteéna spotfeba PHM v litrech / in litres 210.49
Real petrol consumption v KE [ in CZK 7797.85
Ostatni vydaje / Other expenses | 383.00 |

Tankovano v zahranifi - Refueled abroad

v litrech / in litres
v KE/ in CZK

z toho pro soukromé Ucely /
out of it for private reasons

v ltrech / in litres
v KE [/ in CZK

L |
L]

ki

Skutecnd priméma spotieba v I na 100 km / Real average petrol consumption in | per 100

5.97

Obr. 6 Pivodni PHP aplikace - report

5.2 Rails aplikace

Nové teSeni v Rails se drzi plné objektového névrhu, dokonce i pfistup
k datim v databazi vyuziva plné objektového navrhu pomoci ,gem* baliku

Active Record.

Objektovy model Rails aplikace
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4 User

id :integer
name :string
email :string

\admln :boolean

created at :datetime
updated_at :datetime
password_digest :string
remember token :string

_/

é Car )

id :integer

brand :string

model :string

mileage :decimal

licence plate :string

fuel consumption :decimal
created_at :datetime
updated_at :datetime
userid :integer

%,

id :integer
username :string
user :string

month :integer

year :integer
licence plate :string
car :string

km_start :decimal
km_finish :decimal
total costs :decimal
total fuel :decimal
confirmed by user :boolean

Report

. Y N
@ user_id :integer
created_at :datetime
\_updated_at :datetime )
4 . ™
é Refuelling A Trip

id :integer
date time

\updated_a

company :string
address :string
price :decimal

litre :decimal

car_id :integer
created_at :datetime

id :integer

:datetime .
from :string

to :string

t :datetime

from date time :datetime
to_date time :datetime

distance :decimal

remarks :string

car_id :integer

created at :datetime

/ .\updated_at :datetime )

Obr. 7 Class diagram modela Rails aplikace

5.2.1 Priprava prostredi pro Rails

V této kapitole bude predstaveno nékolik standardnich postupt, které jsou
zékladem tvorby jakékoliv Rails aplikace. Postup zde uvedeny byl pouzit pii
tvorbé projektové aplikace popsané v predchozi kapitole.
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5.2.1.1 Nastaveni webového a databazového serveru

V Rails existuji celkem tfi oddélend prostiedi — test, development a
production. Jelikoz nasi aplikaci budeme i provozovat, je dobré se jiz od
zac¢atku zamyslet nad produkénim prostiedi.

Pro nasi aplikaci bylo zvoleno nésledujici produkéni prostiedi, které neni
uplné standardni, ale i tak jde o provérené reSeni:

Operac¢ni systém: GNU/Linux — distribuce Ubuntu 12.04
Webovy server: Nginx

Aplikaéni server: Phusion Passanger ve formé modulu do Nginx
Databazovy server: PostgreSQL 9.1

Ruby: 1.9.3

Verzovaci systém: Git

Instalaci distribuce Ubuntu, webového a databazového serveru se tato
diplomova prace zabyvat nebude. Nasleduje pouze doporuceni pro databazovy
server a kratka ukézka nastaveni webového serveru. U databéze je vhodné
vytvorit samostatné uzivatele pro kazdou databézi zvlast a jednotlivym
uzivatelim nastavit opravnéni pouze na konkrétni databazi. Nastaveni pro
server Nginx bylo pouzito nasledujici:

http {

passenger root /usr/local/lib/ruby/gems/1.9/gems/passenger;
passenger ruby /usr/local/bin/rubys;

server {
listen 80;
server name rails.ffuu.eu;
root /var /www /rails/kniha/public;

passenger enabled on;
rails spawn method smart;
passenger load shell envvars on;
rails env production;
location = /50x.html {

root /var/www/nginx-dist;
¥
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V zavislosti na konkrétnim nastaveni Linuxového serveru se vySe uvedené
cesty k souborim mohou lisit.

5.2.1.2 Instalace jazyka Ruby

Nékteré linuxové distribuce obsahuji Ruby jiz v zékladni instalaci, jako
napiiklad SUSE, které ma nové do Ruby prepsany sviij hlavni konfiguracni
nastroj Yast. Pro nésledujici piriklady je pouzitd distribuce Ubuntu Linux
12.04, kde lze Ruby doinstalovat nasledujicim prikazem:

apt-get install ruby

ovsem tato verze ruby je pouze verze 1.8.7 a to neodpovidd naSemu
navrhnutému prostiedi, proto i z divodu nasledné instalace webového
frameworku Ruby on Rails nainstalujeme Ruby nésledujicim postupem
[SVERDLOV, 2012|:

1. Provedeme aktualizaci listu dostupnych instala¢nich balickt

sudo apt-get update
2. Nainstalujeme curl

sudo apt-get install curl
3. Pomoci piikazu curl stdhneme RVM skript (#poznamka pod carou co

je RVM) a nainstalujeme ho

| curl -L hitps://get.rum.io | bash -s stable
4. Otevieme novou konzolovou instaci ¢i provedeme relogin a poté

spustime nasledujici ptrikaz, ktery nacte vSechny zékladni proménné
rvin do proménnych nasSeho prostiedi

source ~/.rvm/scripts/rum
5. Pokud je nutné doinstalujeme nékteré chybéjici zavislosti rvm, nejspise

bude nutné téz zadat heslo k ucétu uzivatele root

rom requirements
6. Jakmile ma rvm v8echny komponenty potfebné ke svému spusténi je

instalace ruby jiz jednoduché

rom install 1.9.3
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7. Poslednim krokem je pak instalace gems, coz je obdoba CPANu u

Perlu, tedy balickovaci systém Ruby modula

rom rubygems current

5.2.1.3 Instalace Ruby on Rails

Jelikoz jiz mame nainstalovany interpret jazyka Ruby, mtZzeme pokrocit
k vlastni instalaci Ruby on Rails.

1. Nejprve je nutné se ujistit zda méme nainstalovanou posledni verzi
ruby gems (pokud je jiz instalace provedena v pritbéhu instalace ruby,

1ze tento krok preskodit)

rvm rubygems current
2. Za pomoci pitkazu gems nainstalujeme Ruby on Rails

gem install rails

Spolu s Ruby on Rails se pomoci pfikazu ,gem" nainstalovali i vSechny zavislé
»Zems™® a lze pokrocit vytvoreni samotné Rails aplikace

5.2.2 Vytvoreni rails aplikace

Pokud chceme zacit programovat v Ruby on Rails, musime nejdiive vytvorit
kostru Rails aplikace. Spoustenim nésledujiciho pfikazu se vytvoii kompletni
adresarova struktura. Spolu s adresdfovou strukturou se také se vygeneruji
vSechny zékladni soubory véetné konfigura¢nich.

rails new kniha
create

create Gemfile
Create app
create app/assets/images/rails.png

create app/controllers/application_controller.rb
create app/helpers/application_helper.rb

create app/models

create app/views/layouts/application.html.erb
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create config

create config/routes.rb
create config/application.rb
create config/environment.rb

create vendor/plugins
create vendor/plugins/.gitkeep
run bundle install
Fetching source index for https://rubygems.org/

Your bundle is complete! Use "bundle show [gemname]  to
see where a bundled
gem is installed.

Jako druhy krok je potfeba nastavit par zakladnich véci.

5.2.2.1 Nastaveni databaze

Databaze se nastavuje v souboru config/database.yml v adresari Rails
aplikace. V zakladu je vSe nastaveno na pouziti souborové SQL databéaze
SQLite, ktera sta¢i na vyvojovou c¢ast. Ale jelikoZz méame pristup k serveru
s plnohodnotnout SQL databazi je nutné nastaveni zménit na PostgreSQL.
Néasledujici priklad je pro databazi ,development®, ale obdobny postup je

pouzit na i databaze ,test“ a ,production‘:

development:
adapter: postgresql
encoding: unicode
database: kniha_development
pool: 5
username: rails_test
password: <heslo>
host: localhost

5.2.2.2 Dalsi nastaveni

V aplikaci jsou pouzité i nékteré nestandardni baliky, a proto je vhodné je
v tuto chvili nainstalovat. Instalaci provedeme pomoci piikazu bundle
install. Poté jiz je aplikace pfipravena k pouziti. OvSem doporucuji z
divodu ochrany uzivatelskych hesel vynutit SSL Sifrovani. To se nastavi v
souboru config/environments/production.rb nastavenim:
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config.force_ssl = true

5.2.3 Scaffolding

Nyni jiz muzeme pokrocit k vlastnimu programovani. Protoze rozsah této
diplomové préace nedovoluje vSe krok po kroku popsat byl vybran nasledujici
komplexni priklad jak prace na Rails aplikaci vypada.

Nasledujici ukazka je scaffolding modelu Jizd, pro které byl zvolen nazev
Trip. Prikaz provede kompletni vygenerovani kostry modelu Trip na zékladé
zadanych parametri:

rails generate scaffold Trip from_date_time:datetime from:string
to_date_time:datetime to:string distance:decimal remarks:string
car_id:integer --no-stylesheets

Po spusténi vypise prikaz podobny vystup:
invoke active_record

create db/migrate/20140212002009_create_trips.rb
create app/models/trip.rb

invoke rspec

create spec/models/trip_spec.rb

invoke resource_route

route resources :trips

invoke scaffold_controller

create app/controllers/trips_controller.rb
invoke erb

create app/views/trips

create app/views/trips/index.html.erb

create app/views/trips/edit.html.erb

create app/views/trips/show.html.erb

create app/views/trips/new.html.erb

create app/views/trips/_form.html.erb

invoke rspec

create spec/controllers/trips_controller_spec.rb
create spec/views/trips/edit.html.erb_spec.rb
create spec/views/trips/index.html.erb_spec.rb
create spec/views/trips/new.html.erb_spec.rb
create spec/views/trips/show.html.erb_spec.rb
create spec/routing/trips_routing_spec.rb
invoke rspec
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create spec/requests/trips_spec.rb

invoke helper

create app/helpers/trips_helper.rb

invoke rspec

create spec/helpers/trips_helper_spec.rb
invoke assets

invoke coffee

create app/assets/javascripts/trips.js.coffee

Jak je z vystupu poznat piikaz scaffold pravé vytvoril vSechny vyse uvedené
soubory. Poté je potfeba vytvofit v databazi pozadavanou tabulku, do které
budeme ukladat jednotlivé zéznamy. ,Migrate* soubor obsahuje néasledujici
zaznamy:

cat db/migrate/20140212002009_create_trips.rb

class CreateTrips < ActiveRecord::Migration
def change
create_table :trips do |tl
t.datetime :from_date_time

.string :from
.datetime :to_date_time
.string :to
.decimal :distance
.string :remarks

ct ct o o t ot

.integer :car_id
t.timestamps
end
end
end
A provedeme ho nasledujicim prikazem:

bundle exec rake db:migrate

Po otestovani zda migrace probéhne v poradku na databazi development a po
zkontrolovani vSech tidaji mizeme tabulku nainstalovat i na produkéni
prostiedi:

bundle exec rake db:migrate:up RAILS_ENV=production
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Vystup:

== CreateTrips: migrating

-- create_table(:trips)
NOTICE: CREATE  TABLE will create implicit sequence
"trips_id_seq" for serial column "trips.id"
NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index
"trips_pkey" for table "trips"

-> 0.2260s
== CreateTrips: migrated (0.2263s)

7, vy$e uvedeného vystupu je vidét, Zze byl automaticky pfidan sloupec s
nazvem id, byla k nému vytvorena sekvence pro generovani jednotlivych id a
pro tento sloupec v tabulce trips byl téz vytvoren index.

A nyni lze zkontrolovat vysledek pomoci URL
https://<url_aplikace>/trips

Pravdépodobné tento postup skoné¢i zobrazenim chybové hlasky. Je to z
divodu, ze chybi zdznam v souboru routes.rb pro tiidu Trip. Pridame tedy
do souboru routes.rb nasledujici radek:

resources :trips

ktery vytvori vSechny dostupné cesty (URL) k nové vytvofenému modelu.
V zavislosti na pouzitém prostfedi je vhodné aplikaci zrestartovat a to
provede piikaz:

touch tmp/restart.txt

Pokud stranku obnovime, tak by nyni mél prohlizec vykreslit zakladni
strukturu stranky https://<url_aplikace>/trips se kterou miizeme dale
pracovat. Vyhodou scaffolding je pfedev§im v tom, Ze mame model jiz plné

funké¢ni. Lze tedy pridavat jednotlivé jizdy, editovat je, mazat a tak déle.

Jelikoz dle naseho modelu (t¥id) ma tfida Trip zavislost na tfidé Car, je
vhodné do souboru app/models/car.rb pridat nasledujici podminku:
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has_many :trips, dependent: :destroy

Tato podminka vytvori metody pro dany zdroj tak, ze miizeme skrze objekt
auto pristoupit I k jizdam, které k danému vozidlu prislusi.

Podobnou vazbu je nutné pridat téz do souboru app/models/trip.rb
belongs_to :car

Jelikoz tento model je neobsahuje zatim zaddné validace vstupu, je dobré je
nastavit co nejdrive.

validates :car_id, presence: true

A poté jiz muzeme piidat odkaz na nové vytvorenou tfidy na hlavni stranku
aplikace do souboru app/views/layouts/_header.html.erb:

<1i><%= link_to "Jizdy", trips_path %></1i>

Jelikoz zakladni vzhled neni graficky nijak propracovany, v nasledujici
kapitole bude ukéazano, jak v Rails aplikaci pouzit Twitter Bootstrap CSS3
framework.

5.2.4 Bootstrap CSS3 framework

Bootstrap je Ruby ,gems“ bali¢ek, ktery obsahuje CSS3 framework vytvoreny
spole¢nosti Twitter. Framework je vydany pod svobodnou open source licenci,
oviem existuje mnoho firem, které komercéné nabizeji CSS3 templaty
predevsim pro star$i Bootstrap 2. V nagi aplikaci budeme pouzivat Boostrap
fady 3, ktery jsme pridali prikazem bundle install v kapitole 4.2.3.

Bootstrap framework se hodi pro lepsi vzhled scaffolding modeld. Zde je
ukazka SASS kodu stylizujici logo aplikace:

/* header */

#logo {
float: left;
margin-right: 10px;
font-size: 1.7em;
color: white;
text-transform: uppercase;
letter-spacing: -1px;
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font-weight: bold;
padding-top: 15px;
line-height: 1;
&:hover {
color: white;
text-decoration: none;

Jinak ale Bootstrap obsahuje velkou fadu pfedpripravenych CSS3 objekti,
napiiklad tlacitka:

<%= link_to 'Zobrazit', refuelling, :class => 'btn btn-sm btn-
default' %>

Kterymi Ize vzhled Rails aplikace dale vylepsit. Kompletni prehled
obsazenych (CSS3 objekti lze mnajit na oficiAlnim webu Bootstrapu
[GETBOOSTRAP, 2014].

Vysledna aplikace pak vypada takto:

KNIHA JIZD
Tankovani
Datum Firma Adresa Cena Poéet "trl:l Automobil
2014-02-16 09:42:00 +0100 OMV  Bohdalecka 180 18000 550 VW Passat, SPZ: 4AL 28 38 Zobrazit | Editovat
2014-02-15 19°58:00 +0100 Shell  Bohdalecka 157 16000 470 VW Bora, SPZ- 1SH 3000 zobrazt || Editovat |
2014-02-05 10.57.00 +0100 Agip  Taborska 20 1557.0 501 VW Passal, SPZ. AL 28 38 zotraztt || Editovat |
me O projekiu  Kontakt

Obr. 8 Vysledna Rails aplikace za pouziti Bootstrapu
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5.3 Vypocet sloZitosti obou reseni

Na zéakladé postupu popsaného v kapitole 4.3 provedeme nejprve vypocet
LOC, tedy radktu programového koédu pro pivodni feSseni a nové feSeni. Poté
nasleduje vypocet funkénich jednic metodou backfiring popsanou v kapitole
4.3.2.

5.3.1 Vypocet LOC

U metody LOC se s¢itaji pouze fadky obsahujici zdrojovy kéd bez komentari
a prazdnych r1adkt. Pro puvodni feSeni byl vypocet proveden rucénim
s¢itanim. U TtTeSeni v Ruby on Rails byl pouzit prikaz rails stats pro
automatizovany vypocet LOC.

5.3.1.1 Pavodni feSeni v PHP

Ptvodni teSeni je slozené z nékolika navzajem navazujicich php soubori,
nasledujici tabulka zahrnuje poc¢ty LOC pro tyto jednotlivé soubory.

Soubor pocet LOC
car.php 330
car_php.php 198
car_zahr.php 212
car_report.php 154
cars.php 145
save_other.php 98
save_phm.php 104
save_report.php 167
set_car.php 56
common.php 50
template.php 35
Celkem 1549

Tab. 3 Vypocet LOC pro ptuvodni feSeni v PHP

69



Po secteni LOC za jednotlivé soubory dostaneme celkovy vysledek LOC pro
puvodni TeSeni:
LOC = 1549

5.3.1.2 Rails reSeni

Pouzity ptikaz rails stats vraci vysledné LOC oddélené pro jednotlivé soucasti
aplikace. Jelikoz Test LOC jsou ftadky koédu pouzivané v TTD popsané
v kapitole 4.2.3.6, nebude jejich pocet do vysledku zahrnut. Jako vysledek
pouzijeme tedy pouze hodnotu Code LOC, coz je pocet Fadku zdrojového
kodu.

Obr. 9 Vysledny pocet LOC pro Rails feseni

Vysledek:
LOC = 500

5.3.2 Vypocet FP

Vypocet FP metodou backfiring popsané v kapitole 4.4.2 probihd dosazenim
do vzorce:

FP = LOC
koeficient jazyka

Miru LOC mame vypocitanou z predchozi kapitoly a koeficient jazyka
ziskame z tabulky uvedené v kapitole 4.4.2.
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5.3.2.1 Vypocet FP pro ptivodni reSeni

Vypocet provedeme dosazenim do vySe uvedeného vzorce:

FP = 1549
53.33

Vysledek:

FP = 29

5.3.2.2 Vypocet FP pro reseni v Rails

Vypocet u Rails provedeme opét dosazenim do vzorce:

FP = 500
45,71

Vysledek:

FP = 11
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6 Zhodnoceni vysledkiti a doporuceni

N4 zakladé vysledkii z kapitoly 5.3.. lze konstatovat, Ze vysledné feSeni
webové aplikace v Ruby on Rails je vyrazné tdspornéjsi, co do poc¢tu radku
kodu. I kdyz vysledek u miry LOC velmi zavisi na pouzitém programovacim
jazyku a stylu, je zfejmé, Ze naprogramovat 1549 radki kodu u ptvodniho
PHP feSeni oproti 500 rfadkim koédu u FeSeni v Ruby on Rails je vyrazny
rozdil. Zde nepochybné pomohla snaha Rails o co nejmensi duplicitu kodu,
kterym puavodni PHP fteSeni trpi. Dle méno nézoru k mensimu poc¢tu radkt
kodu prispél i plné objektovy navrh, ktery je pouzit i pro piistup do databéze.
Tento pristup zjednoduSuje pristup ke datiim v databazi a odbourava tak
zcela nutnost pouzit SQL pro zakladni tkony. Piikazi v jazyce SQL naopak
PHP feseni hojné vyuziva a to sebou prinéasi dalsi duplicitu koédu.

Pokud porovname vysledky metody funkénich jednic, zde doslo
k prekvapeni. A¢ jsou obé feSeni funkcionalitou témér stejna, tedy v idedlnim
pripadé by mél byt pocet funkénich jednic stejny, tak se obé feseni vysledkoveé
velmi lisi. Pokud budeme brat v iivahu vyssi nepresnost vypoc¢tu FP danou
pouzitou metodou, i tak je rozdil velmi vyrazny. Pokud se podivame do
tabulky uvedené v kapitole 4.4, je zde pro Ruby uveden koeficient na drovni
jazyki PHP a Pythonu. Ruby je pfitom plné objektovy na trovni jazyka
Smalltalk a Objective-C, tedy koeficient by mél tomu také odpovidat. Metoda
Backfiring a¢ doporucovédna pro vypocet FP u menSich projektid se tak
ukézala jako nespolehliva s ohledem na pouzity koeficient. Pokud by byl
koeficient jazyka Ruby mezi 21-26, tedy v rozmezi koeficienti jazyka
Smalltalk a Objective-C vySel by daleko presnéjsi vysledek. Navic pokud by
puvodni PHP feSeni neobsahovalo zadny duplicitni kod, byla by obé reseni
zcela porovnatelna.

Ve vysledku ale feseni v Ruby on Rails prokézalo, Ze ma nizsi slozitost a
tedy i pracnost. Pfedpoklad dany v tivodu této prace byl pravdivy.
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7 Zavér

Na zékladé polozenych hypotéz v tvodni kapitole bylo prokézano, ze nové
feseni webové aplikace v Ruby on Rails poskytuje celou fadu vyhod oproti
star§imu, neobjektovému, feSeni. Programovaci jazyk Ruby, na kterém stavi
framework Ruby on Rails, je jen dalsi z fady vyhod vysledného reseni.

V praktické ¢asti této diplomové prace byl proveden vypocet softwarové
slozitosti obou feSeni, ktery objektivné odpovédél na otézky vznesené v
uvodni kapitole. U nového FeSeni klesl pocet tfadkt kodu z vice nez 1500 na
500 pri zachovani obdobné funkcionality a u metody funkénich jednic se pocet
snizil z 29 funénich jednich na vyslednych 10 u nového feSeni. Vysledné feseni
je tedy méné slozité nez puvodni feSeni a zaroven diky mensSimu poctu radku
zdrojového kodu také jednodussi na spravu, provoz a ladéni chyb. Predpoklad
dany v uvodu této prace tak byl splnén a s ohledem na vysledky i kladné
zodpovézen. Vysledné feSeni méa mensi softwarovou slozitost.

Na zakladé ziskanych poznatkid je vidét, Ze jazyk Ruby a webovy
framework Ruby on Rails se navzajem dobfe doplhuji a tvorba aplikaci v
Rails je nejen zabavné, ale i produktivni. Tim, ze framework Ruby on Rails
obsahuje velké mnozstvi modernich technologii, zarucuje nové aplikaci
dlouhou zivotnost, protoze nové feseni tak rychle nezastara a jiz nyni vyuziva
technologii jako HTML5 a CSS3 ¢i plné objektového pfistupu k rela¢ni
databazi. Vyslednou aplikaci bude mozné v pribéhu let jednoduseji rozsitovat
o nové funkce a vlastnosti nez jak tomu bylo u pivodni aplikace. To je dano
zejména modularni strukturou Rails frameworku. Jiz nyni je vysledné feSeni
pripravené na implementaci AJAX ¢ je mozné implementovat vcelku
jednoduse API pro pristup k Rails z mobilni aplikace.
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I11I. Prilohy
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Priloha A: Zdrojové kédy Rails aplikace ve formé externiho archivu
Ptiloha B: Zdrojové kody PHP aplikace ve formé externiho archivu
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