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Anotace
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1. Uvod

Tématem, kterym se tato aplikace zabyva, jsou zaklady predmétu Cislicova
technika. K vytvoreni aplikace CIT 1.0 (dale jen CIT) vedla zkuSenost potifebnosti
nazorného vysvétleni dané latky. V dobé, ve které Zijeme, je jiz vypocetni technika
na takové trovni, Ze se jeji aplikace v pedagogické ¢innosti stava ¢im dal castéjsi.

Témata zpracovana v této praci jsou vhodna pro takovéto zpracovani zejména
kvili tomu, ze podstatou jejich pochopeni a feSeni prislusnych tloh je naucit se
algoritmus, postup jejich feseni, ktery se pak aplikuje na vSechny ostatni tlohy.

Zakladnim cilem této prace je tedy snaha nabidnout studentovi prostiedek k
nazornému zafixovani téchto postupt v daném tématu.

1.1. Téma prevodu Cisel mezi riznymi soustavami

Z historie vime, ze lidé se vzdy snazili zachytit informaci pomoci ¢isel. Délali
Odpovéd jisté neni jedind, protoZe je izce spjata s ucelem pouziti daného zépisu.

V dislicové technice, tudiz i v této praci, se budeme bavit o ¢iselnych sou-
stavach o zakladech 2, 10 a 16, které jsou velmi ¢astym vyjadifenim informaci
viibec v celé vypocetni technice. Ciselné soustavé, kterd mé sviij zaklad v ¢isle 2
a kterd pouziva k vyjadfovani znaki 1 a 0, fikdme dvojkova (binarni). Podobné
definujeme téz soustavu desitkovou (dekadickou) o zékladu 10, je to nam znama
soustava se znaky 0—9 a Sestnactkovou (hexadecimalni) o zékladu 16 a s prvky
0—15 [1].

1.1.1. Priiklady aplikaci zabyvajicich se prevody mezi ¢iselnymi sou-
stavami

Aplikace Kalkulacka v systému Windows Kalkulacka obsahuje spoustu
nastroji pro praci s ¢isly. Jednim z nich je i nastroj pro prevadéni mezi ¢iselnymi
soustavami. Je realizovan panelem RadioButtonti pfirazenych k jednotlivym sou-
stavam. Pti vybéru kazdého z nich je ¢islo v textovém poli prevedeno do prislusné
soustavy. Kalkulacka je, nutno tict, prakticky nastroj, ale neni to vyukovy soft-
ware, slouzi spise ke kontrole vypocitaného.

Aplikace JHmatika [6] Autor této mnohostranné matematické aplikace je Jifi
Hajsl. Aplikace je schopné prevadét cisla z jedné soustavy do druhé, ale také resit
kvadratické rovnice, kubické rovnice, soustavy rovnic, pocitat statistické hodnoty
a hodnoty planimetrie a stereometrie. Pfevodnik soustav je v této aplikaci scho-
pen prevadét soustavy o zakladu 2-36.
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Aplikace  Napoveda

Rovnice  Cisl IStatistikal Flanimetiie | Stereometiie |

Prvoél’sla” Ciseng soustawy Zlomkyl Délitelanésobekl hly |

Lisln

|99
2]

z |10 %] kovésoustavy do |2 5| -kové soustavy

{1100011
[7]

Obrazek 1. Aplikace JHmatika

Aplikace emu8086 [7| Anglicka aplikace, kterd je narozdil od jiz zminénych
vyukovy software. Je zamérena na vyuku pokrocilejsich kapitol ¢islicové techniky
jako je programovani mikroprocesoru v asembleru. Dil¢i funkci této aplikace je
i pfevodnik mezi soustavami, ktery dokaze i namodelovat postup, ovSsem pro
zacatecnika je obtizné se v programu zorientovat.

1.2. Téma pocitani v binarni soustavé

Na kapitolu 1.1. navazuje dalsi kapitola o poc¢itani v binarni soustavé, ktera je
uzitecna k prohloubeni predstavy o praci jednoduchého pocitace. Po prostudovani
této kapitoly by mél zak umét vysvétlit princip s¢itani a odcitani, na kterém
pracuje jednoducha aritmeticko-logicka jednotka.

1.2.1. Priklady aplikaci zabyvajicich se poc¢itanim v binarni soustavée

Aplikace Kalkulacka v systému Windows Velmi prakticky pomocnik k
vyuce. Stejné jako u prevodi soustav vSak kalkulacka vraci pouze vysledky, které
ale nic nevypovidaji o postupu vypoctu. Poslouzi jako kontrola. Kalkulacka umi
pracovat i se znaménkovymi vlastnostmi binarnich cisel.

Aplikace Binary Adder 1 [8] Jednoduch4 aplikace v anglickém jazyce, ktera
umoznuje sc¢itat, odcitat, ale i nasobit a délit v riznych soustavach véetné binarni.
Nevyhodou je ovSsem opét nedostatecna prezentace postupi.



Y emudigs’ examples'5_sample.asm
file edit bookmarks assembler emulator math  ascicodes  help

] = Y . H s

new open  examples save compile emulate 'cach'I|at0r"c_0_n.\i'BrL'0_r
[l nane "hex-bin"
02
5 org 100k
04

06 ; [hexz Sh)

i 1, 100 =
i M & 2bi  16bi

09 3 load hex
10 now bl, Oah | hex :|1[:|
12 ; load octa

13 3 (hex: 8h) : 7

el il sighed unzigned
15 dec: |28 28
16 ; 5 +10 = )
17 add al, bl

13 Se &gl char: I"

£:05
20 sub al, cl

a9 oct: 134
22 _
2 b |88611188

£5 3 print vesUIT Lm DIharys

26 now b1, al

2 now e, 8

28 printz now ah, ?; , i print function.

29 now dl,

30 test bl, 10000000b 5 test first bit.
Eil jz zero

32 now dl, "1°

33 zero: int 21h

i shl b1, 1

A5 Tnnn nrint

Obrazek 2. Aplikace emu8086

T
 Input Operators

| Divide
| Multiply

[ Result Minus

Add

Cwrrent Base: 2 Change Base

Obrazek 3. Aplikace Binary Adder 1



1.3. Shrnuti

Reakci na predchézejici prizkum je podoba aplikace CIT, ktera je urcena pre-
dev§im studentiim ,zacateénikiim“ v predmétu Cislicova technika a jejich ucite-
lim.

Jejim cilem je:

e Nabidnout studentovi pristup ke studijnim materaliim vypracovanym jeho
ucitelem.

e Nabidnout studentovi pfistup k velkému poctu fesenych tuloh.
e Krok po kroku provést studenta postupem feseni zadanych tloh.
e Nabidnout uciteli moznost zadat test studentim a rychle jej vyhodnotit.

Ve splupréci s uciteli VOS a SPS Elektrotechnické v Olomouci, pro jejichz vyuku
je aplikace predevsim urcena, byla vypracovana textova c¢ast programu, ktera
obsahuje materialy, podle nichz se probiraji dana témata na této skole.

Program sadm generuje zadani tloh, které jsou procvicovany s moznosti jak
nahledu do jiz zminénych materiald, tak i s ndpovédou vztahujici se ke konkrétni
uloze.

V aplikaci jsou pak moznosti cviceni na tfech Grovnich obtiznosti, dle kterych
se program vice ¢i méné snazi pomoct studentovi v jednotlivych krocich reseni.

Testovat prislusna témata je mozno na tlohach zadanych samotnym ucitelem.
Testy studenti odevzdavaji na spole¢né misto (moznost pouzit i misto v siti), ze
kterého potom aplikace testy vyhodnocuje.
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Soubor  Test

Obsah | Riistfik | Hiedat |

=1oi =

Hlayni menu

Texty | Cuiteni |

(=11 Ciselné soustavy a kédy
{1 Ciselng soustavy

2 Prewody mezi éizelnimi sousl
3 Clselng kidy

ol ftén{ v bindrni soustavé

21 Vyjadfeni kladnich &isel

£~ 2.2 SEftani bindmich &isel

1 2.3 Vjadteni 2apomnich &fsel

' 2.4 Ddgitani bindmich Eisel

1. Ciselné soustavy a kody

E dysi v dévném starovikn Rimané vyjadtovali fisla pomoci pdstnen. Jistg jste se s nitnl uE
setheali, napf. v mufitkowych hodin £ starych napisech na budeovach, v knihach apod . Pro
zapis se poudvalo plsmen I, V, 3, L, C, D, M. Zépis mél viak jedtn vadu, byl pfiliy slofity
Dokafete s pfedstavit pofitat s takovim #sly? Asine.

O pér set let pozdéji vynalezh Arabowé jing zplisob zapisu fsel, Hlcd se mu desitleovy.

Ten poudivame bEEng v kafdodennim Hvoté. Jeden kopetek zmraliny stojl 4 koruny a 3
kopethky proto budeu stat 4. 2= 12 korun. Jak snadné. A hlawné jak snadne lze vipotet
zapsat.

JenomZe o daliich ngkolik set let pozdéi Elovék vyvinul stroj, ktery nazval potital. Toto
Cislicowé zafizend rozeznd pouze bindrn signdl, rozezna pouze logickou nuly a logickou
jednitku. Jisté vas napadne otazka: Jak tedy potital Cisla zapisule a potita s nimi?
Cdpoved a mnohem vice o Ezelnych soustavach se dovite v nasledujicich kapitolach.

i —|

Kapitala: 1

Obrazek 4. Zakladni okno aplikace CIT

2. Uzivatelska c¢ast
V tvodu této kapitoly si fekneme néco o instalaci programu CIT 1.0:

e Program CIT 1.0 je vytvofen pro operacni systém Microsoft Windows XP
SP3.

e Pro spravné fungovani je tfeba nainstalovat zaroven knihovny Microsoft
.NET Framework 3.5 a novéjsi.

e Instalace programu probiha standartnim zpisobem. Je vytvofen instalator
CIT1.0setup.exe v programu Inno Setup Compiler 5.3.10 [5].

Nyni uz k aplikaci samotné. Pro prehlednost rozdélime okno aplikace na dveé
¢asti (Obr. 4.), které nasledné popiseme:

e Pracovni plocha

e Hlavni menu

2.1. Pracovni plocha

Pracovni plocha je rozdélena do dvou c¢asti:
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e Orientac¢ni panel — se zdlozkami: Obsah, Rejstiik, Hledat

e Pracovni panel — se zalozkami: Texty, Cviceni

Jednotlivé zalozky orienta¢niho panelu jsou propojeny s panelem pracovnim. Tyto
zalozky slouzi k vybéru kapitol, na zakladé kterého se potom nacitaji do pracov-
niho panelu pfislusné texty ke kapitolam a cviceni. Zalozky obsahuji:

e Obsah — stromovou strukturu kapitol a jejich podkapitol.

e Rejstiik — stromovou strukturu ucitelem vytvorenych kli¢ovych pojmu a
k nim prislusné odkazy na kapitoly.

e Hledat — Textové pole pro zapsani hledaného vyrazu a seznam nalezenych
kapitol. Po kliknuti na tlac¢itko hledat program prohleda vSechny texty a
vypise do seznamu nalezenych kapitol odkazy na ty, ve kterych vyraz nalezl.
Seznam nalezenych kapitol je utfizen podle vyskytu hledaného vyrazu.Viz

Obr. 5..
Obsah| Rejstfik  Hiedat | Testy | Cvigent |
Hizdat viraz: 1.1 Ciselné soustavy =

binarni Wyhledat |

1. Desitkova soustava

neboli dekeadicka, znateni D nebo DEC (decimal [desiml] - deleadicky)
poufivame ji pro zapis, zobrazovani a vypofty s fsly v béiném Fvoté

zéldadem je &slo 10

poudiva malkey (Bislice): 0,1, 2,3,4,5,6,7,8, %

piikdady: 235 D, 1098 DEC, 16d10 .

rozklad desitového fHsla na soutfet mocnin desiti: 235 D=5 . 109+3 101 +2 .

2 Potitani v bindmi soustave 102
1 Cizelné soustavy a kady

1.21 Pfevodz DEKADIEIKE do BINARNI
2.3 Vyjadfeni zpomjch &isel

T2 Prevad : HEMADECIMALNI do BN | |2 DVoilkova soustava ] ] ] ]
neboli , znateni B nebo BIN (binary [binary] - dvofeowy, bindrnd)

L]

®  poufivame ji pro zapis fsel a wwpolty v Eslicovych zaf{zenich (pofitale, kalkulator)
®  zikladem je fislo 2 =
®  poufiva dva znaky: 0, 1
L]
L]

5 2 RNl do HEX&DECIM
22 Prevod zBINARNI do DEKADICKE
1.3 Cizelné kady
2.2 Stitani bindrnich &izel

piiklady: 1101 B, 101 BII, 1100z ...
rozklad dvoflcového Eisla na soubet mocnin dvew 1101 E=1. 2940 21 +1 22
+1. 2%

3. Sestnactkova soustava
®  nehoh hewaderimalnd rnafeni H nehe HEY thewaderimal Theswadeaml] - LI

Obrazek 5. Vyhledavani vyrazi v textech

Karty Texty a Cviceni pak zobrazuji texty a cviceni pfislusné k vybrané kapitole.

2.2. Hlavni menu

V této kapitole si kratce popiseme polozky Hlavniho menu, kde se pod nabid-
kami s nazvy Soubor a Test skryvaji tyto polozky:

12



Texty  Cwideni |

¥ | Oroveri: stiedni 7

4D = ? B
Odpavédét |

Y (DEleni je celodiseing,) Zde se po kiknutl myE bude po krocich zobrazovat
napovéda k akkuginimu prikladu.

Pravedte:

Tenta privodee & Yam k dispozici, zaénéte
klikrutim na: +/

Obrézek 6. Panel pro cviceni

e Prihlasit... — Pro prihlaseni ucitele, jako spravce aplikace.
e Odhlasit — Odhlaseni spréavce.

e Spravce testu... — Tato moznost je oteviena pouze spravci.
e Exit — Pro zavreni aplikace.

e Nasteveni... — Zde je mozné nastavit test viz. 2.4.1..

e Spustit test — Spusténi testu viz. 2.4.2..

2.3. Procvicovani v CIT

Panely pro cviceni se lisi podle zadani, ale icelem vSech je co mozna nejefek-
tivnéji vést studenta procesem teseni tilohy ke spravné odpoveédi. Nékteré prvky
maji vSechny panely spolecné. Kratce si o nich néco fekneme.

e Panel nastrojiu — Tento prvek obsahuje tlacitko pro generovani no-
vého prikladu a menu pro zménu trovné obtiZnosti. Se zménou ob-
tiznosti se automaticky generuje novy priklad.

e Zadani — Zde se vypise prehledné zadéani tlohy, kterd byla programem CIT
vygenerovana.

e Textové pole pro odpovéd — Jeho pocateéni hodnota je ,,7“. Slouzi k
vepsani odpovédi, ktera bude aplikaci kontrolovana.

e Tlacitko odpovédét — Po jeho stisknuti se objevi obrazek predstavujici
bud usmévavého nebo zamraceného smajlika podle spravnosti odpovédi.
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e Panel privodce — Slouzi studentovi jako kostra pro vypocet. Do ného si
zapisuje mezivysledky. Konecny vysledek je vSak treba zapsat do Textového
pole pro odpovéd. Jednotlivé privodce si ukdZzeme v nasledujicich kapitolach.

e Panel pro napovédu — Kliknutim na néj se v tomto panelu zobrazi na-
sledujici krok feseni ulohy.

2.3.1. Panel pravodce pro pievod D do B/H

Priivodce vytvoreny pro simulaci algoritmu prevodu ¢isla z desitkové soustavy
do dvojkové resp. Sestnactkové.

Algoritmus pievodu D do B/H Zadanou hodnotu v desitkové soustaveé ce-
lociselné délime zakladem cilové soustavy tj. dvéma resp. Sestnéacti a zapiSeme
si zbytek. Vznikly podil pak opét délime dvéma resp. Sestnacti. Tento postup
opakujeme do chvile, nez zakladem délime nulu. Sefadime-li nakonec zbytky od
posledniho déleni k prvnimu, dostaneme hodnotu v soustaveé, na kterou preva-
dime. Tomuto postupu fikdme metoda postupného déleni dvéma (resp. Sestnécti)

[1].

Y A (DElenije celodselng. ) Element d&leni
|7 [ 2 = 3 zbytek 1
3 f 2 =1 zbytek 1

Obrazek 7. Panel pro pievod z desitkové soustavy do dvojkové

e Element déleni — Je to komponenta, ve které uzivatel nastavuje nejvyse
tfi textové pole (délenec, podil po celo¢iselném déleni a zbytek). Délitel,
zéklad soustavy do které prevadime, je podle zadani doplnén do elementu
automaticky.

e Tlacitko Pridat element déleni — Pridava v privodci dalsi element dé-
leni.

e Tlacitko Odebrat element déleni — Odebira posledni element déleni.

14
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Obrazek 8. Tlacitko pro pfidani elementu déleni a tlac¢itko pro odebrani elemntu
déleni

Chovani pruvodce v zavislosti na arovni obtiZnosti

e Lehka — Program kontroluje béhem vypoctu kazdé zadané ¢islo v pravodci.
Pokud najde chybu, oznaci ¢islo cervené. Pokud je v elementu déleni chyba,
program zablokuje pfidani dalsiho elementu. Déale automaticky dosazuje
hodnotu pfedchoziho podilu do dalsiho elementu déleni (v prvnim elementu
dosadi zadané ¢islo).

e Stredni — Program nekontroluje ¢isla béhem vypoctu, ale oznaci chyby po
stisknuti tlacitka Odpovédét. Dale automaticky dosazuje hodnotu predcho-
ziho podilu do dalsiho elementu déleni (v prvnim elementu dosadi zadané
¢islo). Pfi zméné hodnoty podilu — ktery neni posledni — méni program
automaticky i hodnotu délence néasledujiciho elementu.

e Tézka — Program nekontroluje vypocet viibec a neprovadi zadné automa-
tické dosazeni.

2.3.2. Panel pravodce pro pievod B/H do D
Priivodce vytvoreny pro simulaci algoritmu prevodu cisla z dvojkové resp.

Sestnactkové soustavy do desitkové.

Algoritmus pfevodu B/H do D Prfevadéné binarni ¢islo si vyjadiime jako
soucet mocnin 2 resp. 16, priCemz respektujeme vahy cifer, vyrazy vycislime a
seCteme [1].

¢ Element soucinu — Je to komponenta, ve které student nastavuje jeden z
Cinitelt (druhy je mocnina ¢isla 2 resp. 16) a zapisuje takto vznikly souéin.
Soucet téchto soucinid je hodnota v desitkové soustave.

e Tlacitko Pridat element soucinu — Prfidava v privodci dalsi element
soucinu.

e Tlacitko Odebrat element soucinu — Odebira posledni element soucinu.

15



+ .
. Element souinu

. 20 =0 (1]
o -2' = o 0
o 22 =0 1]

]

Obrazek 9. Panel pro prevod z dvojkové soustavy do desitkové

e Textové pole pro soucéet pod sebou — Textové pole pod poslednim
elementem soucinu, do kterého se vpisuji cifry z prava doleva. To kvili
moznosti s¢itat souciny v zapisu pod sebou. Pro mazani cifer se pouziva
klavesa Delete.

. P

Obrazek 10. Tlacitko pro pfidani elementu soucinu a tlac¢itko pro odebrani ele-
mentu soucinu

Chovani pruvodce v zavislosti na arovni obtiZnosti

e Lehka — Program automaticky vypiSe minimalni potfebny pocet elementt
soucinu, do kterych dosadi Cinitele dle vahy cifer. Dale kontroluje béhem
vypoctu kazdé zadané cislo v pruvodci. Pokud najde chybu, oznaci ¢islo
cervené.

e Stfedni— Program automaticky vypise minimalni potfebny pocet elementii
soucinu, do kterych dosadi ¢initele dle vahy cifer. Nekontroluje ¢isla béhem
vypoctu, ale ozna¢i chyby po stisknuti tlacitka Odpoveédét.

e Tézka — Jsou aktivovana tlacitka pro pridavani a odebirani elementi, ktera
si student ptridava sam. V priivodci se neprovadi zadna kontrola spravnosti
vypoctu.
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Obrazek 11. Panel pro pfevod z dvojkové soustavy do Sestnactkové

2.3.3. Panel pruvodce pro pfevod B/H do H/B

Privodce vytvoreny pro simulaci algoritmu prevodu cisla z dvojkové resp.
Sestnactkové soustavy do Sestnactkové resp. dvojkové.

Algoritmus pfevodu B/H do H/B Obecné se da pouzit algoritmus pfevodu
pres desitkovou soustavu, ale kvili zadani uvadime tento algoritmus upraveny.

Dvojkové resp. Sestnactkové ¢islo rozdélime na ¢tvefice resp. jednotlivé znaky
a kazdou vyjadiime pfes soustavu desitkovou jednim znakem Sestnéctkové sou-
stavy resp. ¢tyfmi znaky dvojkové soustavy. Takto vyjadiené znaky spojime podle
véhy ptivodnich cifer [1].

Je-li vygenerované ¢islo v intervalu 15-255, zobrazi se v privodci panely, které
nazorné zobrazuji rozdéleni ¢isla a jejich slouceni ! (Obr. 11.) dle vyse uvedeného
algoritmu. Tyto panely jsou jen pomocné, nemaji v programu zadnou jinou funkci
nez znazornéni. Dilezité jsou fadky mezi témito panely, kde student vyplnuje:

e Prvni prevodovy fadek — 1. ¢ast rozloZeného ¢isla, jeji prevod do desit-
kové soustavy 2.3.2. a nasledné prevod desitkového ¢isla do soustavy cilové
2.3.1..

e Druhy pievodovy radek — je-li zobrazen — 2. ¢ast rozlozeného ¢isla, jeji
prevod do desitkové soustavy 2.3.2. a nasledné prevod desitkového cisla do
soustavy cilové 2.3.1..

Chovani pruvodce v zavislosti na arovni obtiZnosti

e Lehka -V pripadé potieby program zobrazuje rozdéleni a slouceni dle vyse
uvedeného algoritmu. Do pfevodovych Ffadkt vyplinuje automaticky jednot-
livé casti prevadéného cisla. Po kazdé upravé zapsaného cisla kontroluje
jeho spravnost, v piipadé chyby oznaci ¢islo cervené.

v intervalu 0-15 rozdéleni neni potieba
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e Stredni — V piipadé potieby program zobrazuje rozdéleni a slouceni dle
vyse uvedeného algoritmu. Do prevodovych fadkt vypliuje automaticky
jednotlivé casti prevadéného cisla. Nekontroluje ¢isla béhem vypoctu, ale
oznaci chyby po stisknuti tlac¢itka Odpoveédét.

e Tézka — Program nezobrazuje rozdéleni ani slouceni ¢asti zadaného ¢isla a
nekontroluje spravnost vstupi.

2.3.4. Panel pruvodce s¢itanim v dvojkové soustavé

Pravidla pro séitani a od¢itani binarnich ¢isel viz. [1] Tento panel se sklada
z mensich panelt souctu, které si student piidava sdm kliknutim na tlac¢itko
Pridat panel souctu nebo odebira kliknutim na tlac¢itko Odebrat panel souctu
(tyto panely mohou byt maximalné 4).

+01 +81

Obrazek 12. Tlac¢itka Ptridat panel souc¢tu a Odebrat panel souc¢tu

Panel souc¢tu Kliknutim na libovolnou cifru se neguje jeji hodnota. Timto zpt-
sobem tak mtzeme pohodlné zapisovat vypocty a mezivypocty do téchto pred-
chystanych panela.

00000000
+ 00000000

00000000

Obrazek 13. Panel soudtu

Chovani pruvodce v zavislosti na tirovni obtiZnosti

e Lehka — Program vygeneruje pravé dvé binarni ¢isla, vytvori jeden panel
souctu a jako s¢itance mu vyplni vygenerovana ¢isla. Na studentovi je ¢isla
jen secist.

e Stredni — Program vygeneruje tfi binarni ¢isla, vytvori dva panely souctu,
které vsak nedopliuje.
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e Tézka — Program vygeneruje Ctyfi binarni ¢isla. Student si sam pridava
panely souctu.

2.3.5. Panel priuvodce vyjadfenim zaporného cisla v dvojkové sou-
stavé

Na tomto panelu je jeden mensi panel pro vyjadieni zaporného ¢isla v dvojkové
soustavé (déle jen ,zaporného ¢isla“). Tento panel je vytvofen tak, aby se z jeho
pomoci dalo vyjadfit zaporné ¢islo v dvojkovém dopliku [1].

Panel zaporného ¢isla Kliknutim na libovolnou cifru se neguje jeji hodnota.
Zadané ¢islo je oznac¢eno na tomto panelu znakem ,, A“. Znakem ,A“ je oznaceno
¢islo, jehoz kazda cifra je negaci prislusné cifry cisla ,, A“.

Obrazek 14. Panel zaporného disla

Pro tento typ cviceni neni mozné volit irovnen obtiznosti.

2.3.6. Panel priuvodce od¢itanim ¢isel v binarni soustavé

Tento panel je doplnénim panelu sou¢tu o moznost pridavat a ubirat i panel
pro vyjadieni zaporného c¢isla v binarni soustavé pomoci tlacitek na Obr. 15.
(tyto panely mohou byt maximalné 3). Odéitani pak probiha tak, Ze seCteme
prvni séitanec s ¢islem vyjadienym v dvojkovém dopliiku [1].

-01 -B1

Obrazek 15. Tlacitka pro pridani a odebrani panelu zaporného c¢isla

Chovani pruvodce v zavislosti na tirovni obtiZnosti

e Lehka — Program vygeneruje dvé binarni ¢isla, zobrazi jeden panel souctu
a jeden panel zaporného c¢isla. Prvni vygenerované cislo vlozi jako prvni
séitanec panelu souétu a druhé vlozi do panelu zaporného éisla. Cislo, které
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Obrazek 16. Privodce pro od¢itani ¢isel v dvojkové soustave

je vysledkem v panelu zaporného ¢isla se automaticky promita do druhého
sC¢itance panelu souctu.

e Stredni — Program vygeneruje tfi ¢isla a vytvori dva panely souc¢tu a dva
panely zaporného c¢isla. Tyto panely spolu nejsou nijak propojeny.

e Tézka — Program vygeneruje ¢tyfi binarni ¢isla. Student si sam pridava
panely souctu a zaproného cisla.

2.4. Testovani v CIT

Aplikace CIT je vytvorena tak, aby mohl student nacist test, ktery ucitel
zadal, vyresit jej a odevzdat zpét na misto k tomu urcené. V této kapitole si
vysvétlime, co je k tomu potieba.

2.4.1. Nastaveni testu

Dilezitou véci pro feseni testl je nastavit misto jejich nacitani a misto jejich
odevzdani. To Ize kliknutim na polozku Nastavens. .. v nabidce Soubor. Nastaveni
lze provést dvojim zpusobem (viz. Obr. 17.):

e Importovanim souboru uc.ini, ktery vytvori ucitel. Je to textovy soubor s
piiponou *.ini, ve kterém je na prvnim fadku zapsana sitova nebo lokalni
adresa slozky, kam ucitel zadava testy. Po kliknuti na tlac¢itko Import. ..
se otevie dialogové okno, které vyzyva k tomu, abychom nasli pfislusny
soubor, oznacili jej a klikli na tlacitko Otevrit.

e Manualnim zadanim slozky pro odevzdani pfes tlacitko Prochdzet. . ., které
otevie dialog pro vybér slozky.

Potvrzenim OK se nastaveni ulozi a muzeme zacit s testovanim.
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Importovat nastaveni
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uiitelskim poitadem, ten nastavuie misto
nacitani a odevzdani testu. ]

— Zvolit slozku k odevzdani

I Prochazet... |

[Manualni nastaveni mizta odevzdani.]

ak. | Starna |/

o

Obrazek 17. Formulaf pro nastaveni testu

2.4.2. Test

Klikneme-li na polozku Spustit test. . ., zobrazi se jednoduchy formulaf pro za-
déni identifika¢niho jména studenta a volbu konkrétniho testu. Tyto dvé polozky
je nutno udat a kliknutim na tlacitko Spustit zahajime test. Formulaf spusténého
testu obsahuje vycet vSech tloh ve stromové strukture, ktera slouzi k prepinani
mezi FeSenim jednotlivych tloh testu, panely pro feseni jednotlivych tloh po-
dobné paneltim pro cviceni (viz. 2.3.), které se zobrazuji v pravé ¢asti okna, a
konecné menu, ve kterém je jen polozka Odevzdat.

U kazdého zadani tlohy je na zac¢atku ve stromové strukture symbol ? . Tento
symbol znaci, Ze tato tloha jesté neni zodpovézena. Pokud student zodpovi danou
ulohu tim, Ze vepiSe vysledek do textového pole se symbolem ,?“ tato tiloha
se ozna¢i symbolem ¥ . Zodpovézeni tilohy se zde nekonéi kliknutim na zadné
tlacitko.

Student ma za tkol vyfesit vSechny tlohy a mtze k tomu pouzit prislusné
pruvodce, které jsou v rezimu trovné obtiznosti: téZkd. Po kliknuti na polozku
menu Odevzdat program ulozi vyplnény test na misto k tomu urcené 2.4.1..
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COdevzdani

)

= Prevody zoustay v ;
e Fevedte:
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(-10011003) 7 (Déleni je celofiseing.)
(00111100
2 [M010000.-01100100) Tenta privadze je %am k dispozici, zadnéte
klikrutirn na: +/

Obrazek 18. Formular testu

3. Administratorska céast

V predeslych kapitolach jsme se seznamili se zakladnimi moznostmi uzivani
aplikace CIT. Tato dalsi kapitola se bude zabyvat moznostmi rozsifenymi pro
ucitele (administratora), dale jen admina. Cim se tyto dva rezimy odlisuji? Jsou
to tyto moznosti:

e Nabidka Administrator v hlavnim menu
e Sprava testu

Pro uvedeni aplikace do administratorského rezimu je tfeba se prihlasit v
nabidce Soubor/Prihldsit. ... V otevieném formulari pro admina se vypliiuje tex-
tové pole UZivatel a Heslo. Tlacitko Prihlasit prihlasi zadaného uzivatele, je-li na
seznamu uzivatelii, a otevie mu vyse uvedené rozsitené moznosti.

3.1. Nabidka Administrator

3.1.1. Spravci

Ve formulédti Upravit admina mame moznost zmeénit své heslo, admina piidat
a odebrat.
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Upravit admina |

Spravei;

—Wubvofit spravce

|Jzivatelské jménao: I—
Heslo: I—

Zopakovat heslo; I—
Pridat |

Ok | Storno I;

Obrazek 19. Formulai Upravit admina

Vytvorit nového admina (v hornim rolovacim menu je vybrana polozka Novy
spravce) — Vyplnime textové pole Uzivatelské jméno, Heslo a Zopakovat heslo a
pridame jej kliknutim na tlacitko Pridat.

Zmeénit své heslo (v hornim rolovacim menu je vybrana polozka s mym uZi-
vatelskym jménem) — Vyplnime textové pole Heslo a Zopakovat heslo a zménime
jej kliknutim na tlacitko Upravit.

Odstranit admina (v hornim rolovacim menu je vybrana polozka s uzivatel-
skym jménem jiného admina nez jsem ja) — Odstranime jej kliknutim na tlac¢itko
Odstranit. Po ovéreni, zda-li chcete opravdu admina odstranit, bude odstranén.

Pridani nového klicového slova V hornim textovém poli formulafe pro
upravu rejstiiku miizeme napsat nové slovo a kliknout na tlacitko Pridat odkaz,
timto se prida nové klicové slovo do rejstiiku, kde k nému mohou byt pridany
odkazy.

Pridani odkazu na existujici klicové slovo Kliknutim na klicové slovo ve
stromové struktuie rejstiiku a naslednym kliknutim na kapitolu, na kterou chceme
u vybraného slova odkazovat, vznikne relace, kterou potvrdime stisknutim tla-
citka Pridat odkaz. K vybranému slovu bude nasledné prifazena vybrana kapitola.

Odebrani existujiciho klicového slova nebo odkazu Odebrani klicového
slova provedeme pomoci kontextového menu, které se zobrazi kliknutim pravého
tlacitka mysi na klicové slovo nebo néktery z jeho odkazt.

DULEZITE je, 7e zmény v rejstiiku se ulozi az po kliknuti na tlacitko OK.
Pokud formular zavieme nebo stornujeme, nami provedené zmény rejstiiku budou
ztraceny.

3.1.2. Upravit rejstiik
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Upravit rejstiik

— Move klicove slovo

Klicove slowa:

Pridat odkaz |

Rejstrik:

Seznam kapitol:

[~ Decimalni &islo

i=I- Doplfkovy kéd

[+ Hexadecimalni &islo

£ Paritni kéd

L1 Biselng soustayy

L1 Biselng soustayy

[

2.3 Vyadieni zapomich
e 2.4 OdEitani bindmich &

E-1 Ciselng soustavy a kidy

C 1T Biselne soustayy

- 1.2 Prevody mezi Giselnpmi sou
[ e Cizelné kady

- 2 Poditéni v bindmi soustavé
21 YWyadFeni kladnjch &isel

- 2.2 SEitani binamich &isel

=10l x|

! 2.3 Vyjadreni zapomych Sisel
e 1.3.2 Paritni kad e 2.4 OdETtani bindmich &izel
b
1 | 3 4| I 1l

Starno |

Obrazek 20. Formulatr Upravit rejstiik

3.2.

Sprava testt se provadi prostfednictvim formulate, ktery vyvolame kliknutim
na polozku nabidky Soubor/Sprdvce testi. Admin ma tyto moznosti:

Sprava testi

e Vytvorit test a ulozit jej — ukladani testu se déje klasicky pomoci polozek
Ulozit a UloZit jako

Upravit jiz vytvofeny test — Gprava testti pomoci polozky Otevrit test. . .

Zadat test.

Vyhodnotit odevzdané testy a ulozit si jejich vysledky do historie.

Prohlizet vysledky test v historii.

3.2.1. Novy test

Novy test vytvofime pomoci nabidky Soubor/Novy test.... Na Obr. 21. vi-
dime, Ze vlevo v okné je umisténa stromova struktura obsahujici na zac¢atku dva
prvky: Prevody soustav a Pocitani v BIN. Kliknutim na kazdy z nich se v prvé
¢asti okna objevi editor ulohy pro zvolené téma.

Vytvorime-li tlohy, zapisi se ndm do stromové struktury pod pfislusna témata.
Jejich vybérem se nam nacitd do pravé ¢asti okna tentyz panel jako pro novou
ulohu, tento je vSak predvyplnény a slouzi k editaci vybrané tlohy. Jeji iprava je
poté provedena po stisknuti tlacitka UloZit wlohu. Tato tiloha miize byt zaroven
smazana ze seznamu uloh testu tlac¢itkem Smazat.
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Cislo v desitkove soustavé: Pfevodz  do
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Ulagit dlahu | Smazat

‘ybyvoren nowvy test,

Obrazek 21. Formulaf pro spravu testi s vytvorenym novym testem

Uloha z pfevodt soustav (Viz. Obr. 22.) Do textového pole zapisujeme de-
kadickou hodnotu ¢isla, které chceme prevadét. Vybér soustav, mezi kterymi pte-
vadime, provedeme pomoci rolovacich menu. Nahled prikladu se nam zobrazuje
pod textovym polem. Piiklad ulozime kliknutim na tlac¢itko UloZit wlohu.

Uloha z poéitani v bin4rni soustavé (Viz. Obr. 23.) Zadavani ¢isel probihd
podobné jako u paneld pro scitani a odcitani v kapitole 2.3.4. Vedle panelu pro
zadavani s¢itancii v binarni soustave je zobrazen nahled v soustavé dekadické.

Co je treba si uvédomit pfi vytvareni tloh na téma pocitani v binarni sou-
tavé je to, Ze 8. bit neboli Most Significant Bit [1| oznacujeme jako bit zna-
ménkovy, tedy interval hodnot, které mohou byt vyjadieny takovym cislem, je
< —127,127 > a to plati i pro mezivysledky operaci s mnozinou téchto cisel.
Editor tedy sam kontroluje, zda ¢isla splnuji zadanou podminku nebo ne. Pokud
ji nesplnji, objevi se pod panelem pro zadavani souctu ¢erveny napis se znénim:
POZOR: Vzdjemné soucty scitancu musi byt z intervalu < —127,127 >.

Nechame-li jeden ze sc¢itanct nulovy, aplikace jej bude ignorovat a vytvori
ulohu jen ze scitanci nenulovych. Jediny sc¢itanec znaci tlohu pro prevod na
zapornou reprezentaci ¢isla.

Ulohu ukladdéme, podobné jako u pfevodi, stisknutim tlacitka UloZit dlohu.

3.2.2. Sprava souboru

V tuto chvili je vhodné fict si téZ néco o spraveé souborti, které jsou potirebné
ke spravnému fungovani programu a o kterych by mél administrator alespon néco
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Nova dloha pfevodu Gisla mezi soustavami:

Cislo v desitkové soustavd; Plevodz  da

[17 {10 j|2- =]

17D = 10001B Uisitdohy | Smazat |

Obrazek 22. Panel pro vytvareni a editovani tloh pfevodu mezi soustavami

Mova dloha podéitani v BIN:

- kliknutim na binarni Gislic znegujete je)i hodnotu

- MZB bit kaidého &sla je bran za bit znaménkovy, hodnoty
gisel se tedy pohybuji v intervaly <-127 127 =

- s&ftance s hadnotou 0 se nezafadi do zadani (rmofnost zadat
pouze soudet 2 Gisel)

- zadanim pouze jednoho s&itance se automaticky wytvari dloha
na prevod bindrniho Sisla do dvojkového dopliku

oo101110 {46)

+ 10011000 + (-104)

+ 00DOODOODDD + (0}

11000110 -58
Ulniitﬂlohul Smazat |

Obrazek 23. Panel pro vytvareni a editovani tloh pocitani v binarni soustave
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Obrazek 24. Soubory piislusné k aplikaci

védét.
Jedna se o slozky na Obr. 24.

Data Tato slozka obsahuje dva soubory admin.tzt a rejstrik.xzml. Prvni z nich
aplikace uziva k piihlasovani administratori, do druhého zapisuje rejstiik.

nastaveni Zde je umistén soubor uc.ini, ve kterém je nastavend slozka zada-
vani a odevzdavani testii. Do této slozky se v kapitole 2.4.1. importuje nastavovaci
soubor.

testy Slozka, ktera je urcena pro ukladani nezadanych testtd. Tyto testy
vSak mtze admin ukladat i jinde bez jakychkoliv problémi.

zadane Tato slozka je nastavena v souboru wuc.ini pfi prvnim spusténi pro-
gramu jako slozka pro zadavani a odevzdavani testt.

historie Po vyhodnoceni testu se program dotaze, méa-li test ulozit do his-
torie. Jestlize jej admin chce ulozit, ulozi jej program automaticky prave zde.

Texty Z této slozky se nacita obsah teoretické ¢asti, jsou zde ulozené texty k
jednotlivym kapitolam.

3.2.3. Zadani testu

Na zacatku této kapitoly je tfeba Tict, ze i ve formulari Sprava testti miize
ucitel ménit soubor pro nastaveni slozky zadavani a odevzdavani testt a to kliknu-
tim na polozku Soubor/Nastavent. . .. Takto zobrazeny formula¥ je podobny jako
formular v kapitole 2.4.1., jen v ném chybi moznost importovat soubor uc.ini.

Ucitel mize zadat test, ktery pred tim vytvoril. Postup zadavani je jednodu-
chy. Ve formulaii Spravce testi nacteme jiz existujici test nebo vytvoirime novy
a tento ulozime — to je nutna podminka pro zadani, totiz, Ze test je jiz ulozeny
— poté klikneme na polozku Test/Zadat test a, je-li spravné nastavend cesta pro
zadéani v nastaveni (v souboru uc.ini), probéhne tspésné zadani.
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Obrazek 25. Panel vyhodnoceného testu — celkovy piehled

V ¢em vlastné zadani spociva? Program vytvoii ve slozce k tomu urcené kopii
zadévaného testu (odtud nutnost test pred zadanim ulozit) a zaroven slozku,
kterou pojmenuje stejné jako test. Do této slozky pak zaci ukladaji vyplnéné testy
pod svym jménem. Z pravé feceného plyne, Ze neni mozné, aby student spustil
test, ktery neni predtim zadan ucitelem, protoze by jej nemél kam odevzdavat.

3.2.4. Vyhodnotit test

Moznost vyhodnotit test je v nabidce Test kliknutim na polozku Vyhodnotit
test. ... Po tom, co se objevi formulai Vyhodnotit test je tfeba vybrat konkrétni
ze seznamu zadanych testi. Potom klikneme na tlacitko Vyhodnotit. . ..

Nyni si popiseme panel pro vyhodnoceni testi, ktery se zobrazi ve formulaii
Sprava testi.

Tento panel obsahuje panel nastrojt s rolovacim menu, kde je vypsan seznam
studentt, ktefi test odevzdali, a tlacitkem pro aktualizaci, pro pripad, kdy ucitel
vyhodnoti test diive, nez jej odevzdaji vSichni zaci. Pod panelem nastroji se
objevi panel se zalozkami Celkovy prehled a ProhliZe¢ testu.Na prvni zaloZce je
tabulka, kde je prehledné zobrazena spravnost feseni jednotlivych prikladi u
kazdého zaka (Viz. Obr. 25.). Na druhé ziloZce je moznost prohlizet si konkrétni
odevzdané testy. Jednotlivé testy studentl pfepindme pomoci rolovaciho seznamu
se jmény studentt v panelu néstrojt (Viz. Obr. 26.).

Po zavieni pokna, nebo zavieni vyhodnoceného testu polozkou Soubor/Zaviit
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Obrazek 26. Panel vyhodnoceného testu — prohlizeni testt

test se program zeptéa, zda-li chceme vyhodnoceny test ulozit do historie. Jestlize
ano, automaticky jej ulozi i se vSemi odevzdanymi testy do slozky historie, v
opacném pripadé vyhodnoceny test vymaze ze slozky pro zadani.

3.2.5. Historie

Historii lze prohlizet na formulafi Sprdva testud kliknutim na polozku Histo-
rie/Zobrazit historii. ... Ve formulafi Historie mizeme test po jeho vybéru ze
seznamu test v historii prohlizet nebo pomoci kontextového menu smazat (Viz.
Obr. 27.).

3.3. Pridavani kapitol

Jak uz bylo feceno kapitoly jsou nacitany ze slozky texty Viz. 3.2.2.. Kapitoly
mohou byt pridavany, ale aplikace CIT pro to neposkytuje zadné rozhrani. Staci
text nakopirovat ve spravném formatu do slozky texty. Souboru musi spliiovat
tyto podminky:

1. Soubor je ve formatu *.rtf
2. Jeho nazev ma nasledujici strukturu: ,,FESSTT Nazev_kapitoly.rtf«, kde:

e FF - Cislo kapitoly. Nap+. 01, 02, ..., 99

29



x

Seznam testl w historii:

ntest.ctf
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Y

Obrézek 27. Formular Historie

e SS - Cislo prvni podkapitoly. Napr. 01, 02, ..., 99

e TT - Cislo druhé podkapitoly. Napr. 01, 02, ..., 99

e Nazev_kapitoly — Nézev je oddéleny od ¢isla FFSSTT mezerou
Ma-li se soubor nacist, musi mimo zminénych podminek spliovat to, ze méa svého

predchtidce nebo je prvni podkapitolou. Napr. 010203 lze pridat, pokud existuje
kapitola 010202.
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4. Programatorska c¢ast

Program CIT 1.0 byl vytvoren v prostiedi Microsoft Visual Studio 2008 vy-
baveném Microsoft .NET Frameworkem 3.5 SP1 v programovacim jazyce Visual
Basic.

4.1. Triida FormCIT

Instance FormCIT je hlavnim formuldfem programu.

e Sub admin_LogIN — Obsluha udélosti formulare admin, ktera prepina
FormCIT do administratorského médu.

e Sub NactiStrom — Nacte ze slozky texty kapitoly do stromové struktury.
Pomoci metody existuje_predchudce vyfiltruje nac¢itané soubory podle 3.3..

e Sub nacti_rejstrik — Ze souboru rejstrik.xzml nacte klicova slova do stro-
mové struktuty.

e Sub kontrola_souboru — Kontroluje existenci slozek a souborti dilezitych
pro béh aplikace. Jestlize doslo ke smazani nékterého z nich, tato metoda
jej vytvori.

e Sub cmdHledat_Click — Obsluha udélosti kliknuti na tlacitko hledat.
Pouziva tridu zaznam, ktera reprezentuje text, ve kterém je hledany vyraz
nalezen a tuto informaci dopliuje o pocet vyskyti pro nasledovné settizeni.

e Sub nacti_ulohu — Tato metoda podle vybrané kapitoly nastavuje pri-
slusné nastroje pro zobrazeni tiloh, zminime se o nich dale.

e Obsluhy udalosti AfterSelect — Tyto dvé metody nacitaji text k vybrané
kapitole do RichTextBoxu ve formulari FormCIT ve chvili vybéru kapitoly
z Obsahu, Rejstfiku nebo seznamu vyhledanych kapitol.

4.1.1. Nastroje pro administraci

Modul administrator Obsahuje procedury pro praci se souborem admin.tzt,
kde jsou v zasifrované podobé Uzivatelska jména a hesla vSech administrator.

Tiida admin Formulaf, ktery po zadani uZivatelského jména a hesla zkontro-
luje existenci administratora v kolekci, kde jsou nacteni vSichni spravci. Jestlize
kolekce obsahuje zadaného administratora, vyvola formular udalost LogIN.
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4.1.2. Nastroje pro cviceni a testovani

Kazd4 tloha, kterou zobrazujeme v programu CIT, af ve cvideni nebo v testu,
ma svilj zaklad ve vytvoreni instance tiidy prevod, jedna-li se o tlohu prevodi
mez soustavami, nebo BIN_priklad, jedna-li se o tilohu poc¢itani v binarni soustave.

Enum uroven Tento vyctovy typ obsahuje prvky oznacujici troven obtiznosti.
Jsou to prvky: lehka, stredni, tezka.

Modul prevodove_algoritmy V tomto modulu jsou k dispozici vSechny al-
goritmy potiebné pro prevod mezi soustavami i pro vyjadieni binarniho ¢isla v
dvojkovém dopliku.

Tiida prevod Tato tfida v sobé nese informaci o pfevadéném cisle, soustavach
puvodni a cilové, spravné odpovédi a trovni obtiznosti. Podle parametru, ktery
dostane konstruktor této t¥idy New(... ) se instance vytvoii zpiisobem:

e Program vygeneruje ndhodné ¢islo i ptivodni a cilovou soustavu.

e Program vygeneruje ndhodné ¢islo, ptivodni a cilova soustava jsou dany v
parametrech.

e Cislo i soustavy jsou dany v parametrech.
e Uloha je naétena ze souboru *.ctf.
Ve vsech pripadech si pfevod pomoci prevodovych algoritmi vypocita spravnou

odpoved.

Enum typ_prikladu Tento vyc¢tovy typ je pouzit pro identifikaci typu tlohy
pii pocitani v binarni soustavé. Obsahuje tyto provky: scitani, zaporne_cislo,
odcitani.

Tiida Scitacka Trida zprostfedkovavajici soucet dvou binarnich cisel.

Tiida BIN _priklad Podobné jako tfida prevod u tloh prevodu identifikuje
ulohu, tak tato tfida identifikuje tlohu u pocitani v binérni soustavé. Nese v
sobé informaci o vSech sc¢itancich, jejich znaménkéach, spravné odpovédi a trovni
obtiznosti. Podle parametru, ktery dostane konstruktor této tiidy New(...) se
instance vytvori zpiisobem:

e Program vygeneruje ndhodné typ prikladu a k nému sc¢itance.

e Program dostane informaci o typu prikladu a k nému vygeneruje sc¢itance.
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e Program dostane seznam sc¢itanct, z nich pak rozpozna o jaky typ prikadu
jde.

e Uloha je nactena ze souboru *.ctf

Ve vsech pripadech si BIN_priklad pomoci pfevodovych algoritmi a ttidy scitacka
vypocité spravnou odpovéd.

Tiidy priuvodci Kdyz nyni zname vyznam tiid prevod a BIN_priklad, muzeme
se kratce zminit o tom, co jsou to t¥idy privodct. Téchto t¥id mame nékolik:

3. Prtvodce pro prevody mezi soustavami

e Ttfida DEXx — Pro pievod z dekadické soustavy do bindrni nebo
hexadecimalni.

e Ttida xDEC — Pro pfevod binarni nebo hexadecimalni soustavy do
dekadické.

e Trida BINHEX — Pro prevod binarni soustavy do hexadecimalni a
naopak.

4. Prtvodce pocitanim v binarni soustaveé
e Ttida pocty BIN

Predstavu o jejich funkcionalité si miizeme udélat v kapitolach 2.3.1.—2.3.6..
Containery téchto tfid jsou komponenty gui_prevod a gui_scitani, které podle
aktualni instance ttidy prevod resp. BIN _priklad privodce vytvari a nastavuji.

Tiidy napovédy Jsou komponenty obsahujici RichTextBox a metody umoz-
nujici zapis do n€j. Ve spolupraci s modulem prevodove_algoritmy vepisuji do
RichTextBoxu postupy pri zadani konkrétnich prikladi.

Tiida gui_prevod Komponenta, ktera zprostfedkovava reseni tlohy prevodu
mezi soustavami. Zobrazuje v sobé zadani, privodce a napovédu. Pro lepsi pred-
stavu o této tfidé nahlédnéte do kapitoly 2.3.. Veskeré nastaveni této kompo-
nenty je dano instanci tfidy prevod, podle niz nastavuje zadani, voli vhodného
pruvodce a napovédu. Zménou tlohy na jinou tlohu prevodu se tato komponenta
prenastavi vytvofenim nové instance t¥idy prevod. Tato zména je zptisobena bud
tlacitkem Dalsi priklad , které tato komponenta obsahuje, nebo volanim metody
nacti_ulohu, kterou vola jeji Container, FormCIT.
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Tiida gui_scitani Ekvivalentni komponenta s gui_prevod, akorat pro pocty v
binarni soustaveé. Jeji nastavovaci tiida je BIN_priklad.
Obé naposled popsané tridy jsou v programu pouzity ve tfech rezimech:

e pro cviceni — s aktivnim panelem néstroji s tlacitkem pro prechod k dalsimu
prikladu a volbou obtiznosti, podle které se nastavuje chovani privodce i
zobrazovani napovédy

e pro testovani — panel nastroji je deaktivovany, automaticky nastavena tézka
obtiznost privodce a deaktivovana moznost napovédy

e pro prohlizeni odevzdanych testt ve vyhodnocovani — zobrazi jen zadani s
nactenou odpovédi studenta pii feSeni testu, deaktivovany panel nastroj,
pruvodce i napovéda, aktivované zobrazeni spravné odpovédi v pripadé
chybné odpovédi studenta pod textovym polem pro odpovéd

4.2. Trida Form_sprava

Jeji instance je formuldf pro spravu testli, vyvolany kliknutim na polozku
Soubor/Spravce testi. . .. Tento formular slouzi k vytvéareni, prohlizeni a vyhod-
nocovani testl. Obsahuje dialogy pro otevieni a ukladani testi.

e Event ukonceni testu — Tato udalost se vyvola ve chvili, kdy se vykona
metoda, kterd zavira stavajici nacteny test.

e Event dotaz_na_ulozeni— Tato udalost se vyvola ve chvili, kdy chce ucitel
zadat test, ktery neni ulozeny nebo je editovany.

e Sub Form sprava_ukonceni testu(...) — Obsluha udélosti wukon-
ceni_testu, kterd zjistuje, zda je test editovany. Pokud editovéan je, vyvola
dotaz na ulozeni.

e Sub ulozit_test(...) — Tato metoda vytvoii ve slozce zadané pomoci Sa-
veFileDialogu soubor *.ctf a ulozi do néj vytvoreny test.

4.2.1. Vytvareni a editovani testa

Trida editor_prevodu Tato komponenta umoznuje uciteli vytvaret tlohy na
prevod mezi ¢iselnymi soustavami, konkrétné: vytvaret instance tiidy prevod,
které poté predava svému Containeru, jimz je tfida novy_test. Z nového testu
poté umi také tlohy nacitat a odstranovat.

Tiida editor_poctu Tato komponenta umoznuje uciteli vytvaret tlohy pro
pocitani v binarni soustavé, respektive instance ttidy BIN_priklad, které poté
predava svému Containeru, jimz je tfida novy_test. Z nového testu poté umi také
ulohy nacitat a odstranovat.
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Tiida novy_test Tato komponenta obsahuje seznamy instanci tfid prevod a
BIN_priklad, které jsou ptidavany metodou pridat_ulohu(...) od vySe popsanych
editort tloh. Pro editaci tloh slouzi metoda edit(. .. ), kterou t¥ida novy_test od
editorti prijimé zmény nactenych tloh. Seznamy tloh jsou umistény ve stromové
strukture, kterou tato t¥ida téz obsahuje.

4.2.2. Spousténi a vyhodnocovani testu

Tiida nacteny test Komponenta podobna t¥idé novy_test. Pouziva se pfi na-
¢itani testl ze soubort *.ctf. Obahuje stromovou strukturu s nac¢tenymi tlohami
a tridy gui_prevod a gui_scitani v rezimu testovani nebo vyhodnocovani pro kaz-
dou tlohu. Tato komponenta byva nacitana do formulare pro spustény test a do
ttidy vyhodnoceny_test.

Trida vyhodnoceny test Tato tfida pfijima ve svém konstruktoru cestu k
zadanému testu i adresafi pro odevzdavani vyplnénych text. V prvnim kroku
si nac¢te vSechny odevzdané testy, v druhém pak z jednotlivych tloh vytvoii in-
stance ttid prevod a BIN_priklad piicemz ke kazdé této tridé prida jesté vysledek,
ktery v testu uvedl student. Nakonec porovné spravné odpovédi s odpovédmi
studenta a vygeneruje tabulku (DataGridView) s celkovym piehledem odpovédi
zéka. Zaroven jesté vytvori ke kazdému testu instanci tt¥idy nacteny_test v rezimu
vyhodnocovani, kterd umoznuje prohlizet vsechny odevzdané testy.

e Sub aktualizovat(...) — Metoda pro znovunacteni vSech testti do t¥idy
vyhodnoceny_test.

e Sub smazat_zadane(...) — Metoda pro odstranéni vyhodnoceného testu
ze seznamu zadanych testi. Pred vyvolanim této metody je vyvolan dotaz
na ulozeni do historie.

e Sub ulozit_do_historie(...) — Metoda, kterd zkopiruje zadany test i

vSechny odevzdané ze slozky pro zadéani testlt do slozky historie.

4.3. 'Trida Form test

Formular pro feseni testu zadaného ucitelem. Tento formulai obsahuje kom-
ponentu nacteny_test v rezimu testovani.

4.4. 'Trfida From historie

Formular pro zobrazeni testt ulozenych v historii. Nacte testy ulozené ve
slozce data/historie. Pomoci kontextového menu se tyto nactené testy daji ze
slozky odstranovat a nebo pomoci tridy vyhodnoceny_test prohlizet.
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4.5. Soubory typu *.ctf (CIT test file)

Soubory s priponou *.ctf pouziva CIT pro ukladani testti. Do téchto soubort
aplikace CIT zapisuje v kddu XML.
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5. Zavér

Program CIT 1.0 byl vytvofen pro podporu vyuky na VOS a SPS Elektro-
technické Bozetéchova 3, Olomouc. Jsou zde pouzité materidly vytvorené uciteli
predmétu Cislicova technika této skoly. CIT 1.0 ma slouzit zejména k zafixovani
postupil pri feseni danych témat bohatymi moznostmi procvicovani. Dale pro-
gram poskytuje uciteli nastroj pro testovani znalosti zakt v hodinach. Po dohodé
s uciteli je moznost program rozsitit i na jina témata.
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6. Conclusions

The CIT 1.0 programme was created for the teaching support at secondary
school VOS a SPS Elektrotechnické BoZetéchova 3, Olomouc. The materials to
this programme, which were created by the numerical technology teachers of this
school are used here. CIT 1.0 should serve mainly to fix the processes when solving
the given topics through a variety of exercises. Furthermore, the programme
gives the teacher a tool for testing the students’ knowledge in the lessons. After
agreement with the teacher, it is possible to extend the programme also on other
topics.
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