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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou sklizecich adaptért sklizecich mlati¢ek
pro sklizent zemédé€lskych plodin. V hlavni ¢asti jsou rozdéleny a popsany jednotlivé
metody sklizné, sklizeci adaptéry a jejich funkéni skupiny, jimiz je provadéna sklizen
ruznych plodin. Déle jsou zde popsané technické feseni vyrobct sklizecich ustroji.

V dalsi ¢asti jsou uvedeny elektronické systémy, které jsou pouzivany pii automatickém

navadéni mlaticek v porostu pro jejich maximalni vyuziti.

Kli¢ova slova:
Sklizeci mlaticka, sklizeci ustroji, konstrukce, technické parametry, efektivita

Abstract

This bachelor thesis deals with issue of combine harvesters adapters for agricultural
crops harvesting. In the main part are separated and described each single methods of
harvesting, harvesting adapters and their functional groups, by which is the harvesting
of various crops done. Then, technical solutions of harvesting equipment producers are
described there. In the next part are listed electronical systems, which are being used in

automatical guidance of harvesters in growth for their maximal use.
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1 UVOD

Historie ceského zemédé@lstvi byla vzdy spjata, mimo funkce mimoprodukéni,
svyrobou a distribuci komodit pro potravindiské nebo pramyslové vyuziti.
S postupnym omezovanim zivocisné vyroby doslo, logicky, k nariistu té rostlinné.
V souvislosti stim, se ptda napf. misto picnin na krmeni zacala osévat jinymi

plodinami.

PredevSim péstovani obilnin, které zajistuje pro hospodaiskd zvifata a lidskou
populaci zékladni slozku potravy, a fepky pro potravinaisky a zpracovatelsky pramysl
se fadi mezi nejvice osévané plochy zemédélské pady v Ceské republice. Z celkovych
cca 2,47 mil. ha orné pidy bylo podle CSU v roce 2014 zaseto 1,41 mil. ha obilnin.
Z této plochy patii mezi nejvice zastoupené plodiny s 835 tis. ha pSenice, 350 tis. ha
je¢mene a 100 tis. ha kukufice na zrno. Z olejnin je samoziejmé nejvice zastoupena
fepka olejna, zaseta na plose 389 tis. hektartl. Viceméné okrajové se v CR sklizi napi.

luskoviny, celkem na 20 tis. hektarech. [17]

S rostouci plochou a taktéZz vynosy je zaddouci, aby byl vysledny produkt sklizen v
co nejvetsim mnozstvi a taktéz kvalité. Presné tato situace postihla valnou cast
zemédélct v Cechach lofisky rok, tedy 2014, kdy byly enormni vynosy, ale vzhledem
k deStivému pocasi a dlouhé sklizni se jiz nejednalo o potravinaiskou kvalitu. V téchto
souvislostech vyrobci sklizecich mlati¢ek za posledni dobu neustale inovovali jejich
techniku. ZvétSovali vykony motorl, Kapacity zasobnikt a S vyuzitim automatizacnich
prvkl zvysovali vykonnost celé mlaticky. To vSe by se ale neobeslo bez modernizace
sklizecich tustroji. Ty jsou Vv posledni dobé na vrcholu rozmachu. Zabéry se zvétsuji,
kdysi hrani¢nich 9 metrti pro vyuziti v CR je davno pfekondno, vyuziva se adaptérii o
zabéru az 12 metrd. Takto velka sklizeci Ustroji, jsou vybavena délenym rdmem pro
dokonalé kopirovani povrchu pozemku. Zaroven se zvétSovanim probihd snaha o
sniZzeni hmotnosti. Mezi nepsany standart se fadi moznost vysunuti Zaciho stolu pro
rychlou ptestavbu na sklizen fepky, popf. se vyuziva novych prvki misto klasickych,
jako nahrazeni pribézného Snekového dopravniku pasovym. U kukufiénych adaptért

dochazi taktéz ke zménam, napt. moznost sklizet naptic¢ zasetymi fadky atd.

Nejpodstatnéjsim faktorem je ale spravné technické sladéni stroje. Coz se tyké nejen

spravné agregace mezi mlaticCkou a adaptérem, ale vyuziti potencidlu sklizece 1
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samotného sklizeciho ustroji. Tedy idedlné vyuZzivani celého zébéru, k ¢emuz nam dnes
slouzi rizné automatizacni systémy. A pravé diky vSem témto inovacim adaptéri se

zvysuje ekonomika celé sklizeci mlaticky.
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2 CiL PRACE

Cilem mé bakalaiské prace je na zdklad¢ studia literatury popsat rtzna konstrukéni
feSeni sklizecich Ustroji pro plodiny sklizené v nasi zemépisné oblasti. V préci jsem se

zamétil na nejpouzivangj$i ale zaroven nejzajimavéjsi teSeni sklizecich ustroji

sklizecich mlatic¢ek a jejich ekonomicky ¢i technologicky vliv pro samotnou sklizen.
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3 TECHNOLOGIE SKLIZNE

Skliziiové pracovni postupy u obilnin, luskovin, olejnin, jetelovin, trav na semeno a

dalsich plodin (kukufice na zrno, slunecnice) se déli na dva zakladni druhy.

3.1 Pfima sklizen

Piima neboli jednofazova sklizen je skliziiovy zptisob, kdy se porost sklizi nastojato
V plné zralosti piimo sklizeci mlatickou, z nichz ziskame ¢isté zrno pro dalsi apravu. U
obilnin, které viceméné rovnomérné dozravaji, se porost pfedem nijak chemicky
neosetfuje. Nerovnomérné dozravajici porosty olejnin ¢i jetelovin se pred sklizni upravi
chemickou desikaci, popt. zalepenim Sesuli (fepka). V Ceské republice, potazmo v celé

Evropé je to nejvice rozsifeny zpiisob sklizné obilovin a olejnin.

Piima sklizen je nejvice rozsifena, protoze ve srovnani s délenou sklizni mé tadu

vyhod, mezi néz se fadi:

1. Vysoka produktivita prace (poseceni a vymlat porostu probiha soucasné jedinym
strojem)

2. Mensi naroky na organizaci prace
Pomérné nizké ztraty zrna

4. Mensi nachylnost na promeénlivost pocasi béhem sklizné

Obrazek 1: PFima sklizeii obili (autor, 2011)
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3.2 Délena sklizen
Pti dvoufdzové nebo tfifdzové sklizni je porost posecen V tzv. zluté zralosti. Takto
upraveny porost dozrava za 2 — 5 dnid do plné (technologické) zralosti a poté je sebran

sklizeci mlatickou a vymlécen.

Dvoufazova sklizen je vzhledem k vétSimu riziku hor$iho pocasi provadéna pouze
v oblastech s pfevladajicim stalym pocasim béhem doby sklizné. Ma vyznam pro
nevyrovnan¢ dozravajici porosty (napt. zmlazené jeCmeny, fepka), dale pro porosty
S vysokym obsahem zelenych pifimési (napf. podsev, vysoké zapleveleni), porosty
s vysokou vlhkosti slamy (napf. vlhké ovsy) a také pro velmi vysoké porosty. V Ceské
republice se nejvice tato technologie vyuziva pro sklizen trav na semeno, v Americe ¢i

Australii se tento zptsob praktikuje pfi sklizni fepky.

Obriazek 2: Délena sklizeii trav na semeno (axial-flow.cz)

Pii tfifazové sklizni je poseCeny porost sebran nejprve sklizeci fezackou a tato
hmota (s 80 — 99% uvolnéného zrna) je pievezena ve velkoobjemovych vozech ke
stacionarnimu separatoru. Teprve zde se ziskava finalni produkt - zrno. Tento zptusob

sklizné se nejen v nasich podminkach v soucasnosti jiz nepraktikuje.[1,2]
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4 ROZDELENI SKLIZECICH USTROJI
Kazdy z adaptéri musi byt optimalné zkonstruovan pro sklizeni dané plodiny, tedy pro

jeji fyzikalni vlastnosti. Zde je zakladni rozdeleni sklizecich ustroji.

4.1 Adaptéry pro primou sklizen
Podle druhu sklizené plodiny:

e Sklizeci ustroji pro sklizen obilnin

e Sklizeci ustroji pro sklizen fepky

e Sklizeci tstroji pro sklizen lusténin

e (Odlamovaci adaptéry pro sklizen kukufice na zrno
e Slunecnicové adaptéry

e Strippery
Podle druhu ramu:

e Pevny

e Sklopny
Podle druhu konstrukce:

e S pevnym dnem
e S prodlouzitelnym dnem

e S pasovym dopravnikem ve dné

4.2 Adaptéry pro délenou sklizen
e Bubnové sbéraci ustroji

e Dopravnikové sbéraci Ustroji

14



5 KONSTRUKCE SKLIiZECICH USTROJI

5.1 Sklizeci dstroji pro sklizen obilovin

Ulohou sklizeciho ustroji je posekat sklizeny porost a dopravit ho do sklizeci mlati¢ky s
minimélnimi ztratami a poSkozenim zrna. Sklizeci adaptér by mél byt univerzalni s
moznosti nastaveni pro rizné druhy plodin a porosty. Musi dobie kopirovat terén, aby
vysekal i polehlé porosty a plynule plnit sklizeci mlaticku. Pfi ucpani liSty materialem
musi byt vybavena reverznim chodem. Dalsim pozadavkem je moznost slozit sklizeci

adaptér nebo ho odpojit a polozit na transportni vozik.

pohanéci ustroji prihanéce

Piithanéc SEmscang

§1kxm dopravm’k

deéli¢ zvedat noze Zaci stolice

klasa prﬁbéin}'f §nekov§-’
dopra'\rnik

Obriazek 3: Schéma sklizeciho tstroji (Palik Milan)

Kazdy sklizeci adaptér pro ptimou sklizen se sklada z nékolika hlavnich ¢asti. Jedna
se 0 zaci stll, Zaci liStu, prib&zny Snek, pfihanéc, délice a pohonné Ustroji. Vyrobei v
poslednich letech tyto zakladni ¢asti modernizuji, nahrazuji je lep$imi materialy, ¢i
jinymi castmi, popf. je o dalSi komponenty dopliuji. Mezi nejzndméjsi zasahy do
konstrukce patii plynulé prodluzovani nebo zkracovani zaciho stolu, coz vede ke
zlepsSeni efektivnosti pii sklizni rizné vysokych plodin; snimani vysky Zzaci liSty nad
zemi. Dal§imi vylepSenimi jsou napi. jednoducha vyména pasivnich délict za aktivni,
vloZeni pasového dopravniku mezi Zaci listu a pribézny Snekovy dopravnik, nahrazeni

Snekového dopravniku pasy, atd. [3]
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5.1.1 Zaci lista

Zaci lista slouzi k oddéleni nadzemni &asti rostliny a pracuje na principu fezu s oporou.
Sklada se tedy z nékolika ¢asti, tou pohyblivou ¢asti je Zaci kosa, kterd je tvoiena
dlouhym ocelovym profilem, na kterém jsou pfipevnény noze lichobéznikového tvaru.
Ty mohou byt pfipevnény bud’ pfinytovanim, nebo pfisSroubovanim. Noze maji hladké
nebo vroubkované ostii, které je zakalené pro vyssi odolnost. Rozte¢ nozii se rovna
rozteCi protiostii (tzv. lista Fidka), tento typ zacich liSt je u sklizecich mlati¢ek

nejpouzivané]si.

Obrazek 4: Schéma pohonu kosy planetovym mechanismem (Kumhala F.)

Na jednom konci kosy je piipevnéna hlavice s ¢epem umisténym pohyblivé na
kloubu. Pomoci tohoto ¢epu se kosa ptipeviuje k prevodovce hnaciho ustroji (u list
vétsich nez 10,5m se pouzivaji dva pohony, kazdy z jedné strany a kosa je délend). Pro
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samotny pohon kosy se pouziva hned nékolik mechanismd, a to: klikovy mechanismus,

mechanismus $ikmého ¢epu a planetovy mechanismus. [4]

Ditive se pouzival k pohonu kosy sikmo ulozeny ¢ep, ktery pres unaseci vidlici ménil
otacivy pohyb na pfimovratny, ten se ramenem a kulovymi ¢epy pomoci spojky spojil s
kosou. Tento mechanismus byl naro¢ny na pfesnost, mazani a setizeni. U dalSich typa
byly kulové cepy nahrazeny silentbloky, coz alesponi odstranilo nezddouci razy.
Soucasné adaptéry pouzivaji planetové prevodové skiing zakoncené vystiednikem a
¢epem. Na kterém je horizontdlné umistnéna ojnice, kterd spojuje ¢ep vystiedniku s
¢epem kosy. K pohonu téchto pievodl je pouzito klinovych fementi nebo rotacnich

hydro-motord. [5]

5.1.2 Piihanéé
Ugelem ptihanéce je oddélit pas porostu napfi¢ jizdy stroje, prihrnout porost k Zaci 1ists,
pii seceni jej pridrzet a po poseceni ulozit na prabézny Snekovy dopravnik, popft. jesté

ocCistit od porostu zaci listu. Podle konstruk¢niho feSeni se d¢li:

e S pfihaikami nefizenymi — pevnymi, nepfestavitelnymi ¢i prestavitelnymi
e Spiihaikami fizenymi — vedenymi paralelogramovym ustrojim nebo vodici

drahou

O

Piihané¢ s piihainkami nefizenymi — pevnymi se skladd z hiidele, na které jsou
pevné ulozeny naboje s rameny, k nimz jsou radialné upevnény prihanky. U nékterych

pfihanéci 1ze prihanku za klidu mirné sklonit, ovSem v prubéhu ota€eni je pevna.

Pfihané¢ tohoto typu spolehlivé pracuje jen pii sklizni stojicich porostd. Do
polehlého a propleteného porostu nemohou piihanky vnikat, nadzvedavat a ptivadét
k Zaci listé, coz by vedlo ke ztratam neposeCenim stébel a ufiznutim klast. Takovyto
piihané¢ nepracuje dokonale ani v porostu kratkém. Konce piihan€k se pohybuji po
trajektorii pomémé vzdalené od Zaci listy, nemohou ji tedy dostate¢né d¢istit od
sefezanych kratkych stébel, ta mohou padat na zem. Tento typ pfihanéce se pouziva u
adaptért sklizecich fezacek na vysokostébelny porost a u nékterych zahrani¢nich typt

sklizecich mlatic¢ek.
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Tok hmoty

Obrazek 5: Schéma prihanéée s vodici drahou (macdon.com)

Piihané¢ s prihankami fizenymi paralelogramovym ustrojim, pokud pracuje ve
svisle stojicim porostu tak se prsty stavi svisle a lat’ka pfihaiiky se spusti na konec prsti,
Vv polehlém porostu se dava prstim sklon a latka prihanky se piisune nahoru k trubce
prihanky, takze na porost plsobi pouze prsty. Tento piihané¢ pracuje dobie jak ve
stojicim porostu, tak i v polehlém. V kratkém pracuje neuspokojivé ze stejnych pticin
jako pfihané¢ s nefizenymi piihaikami. Tento druh pfihanéce se vyuZiva u nékterych

obilnich Zacich fadkovacl a predevs§im u sklizecich mlaticek.

Obrazek 6: Schéma prihanéce s paralelogramovym ustrojim (Neubauer K.)

18



Tento prihdné¢ se vyrdbi z ocelového plechu a trubek, pficemz prsty ptihanéce
pouzival mechanicky pienos to¢ivého momentu, dnes se vSak pouzivaji hydro-motory.
PiedevSim se pouziva axialni pistovy hydro-motor s proménnou geometrii, tim je

zajiStén konstantni to¢ivy moment v celém rozsahu otacek.

Piihané¢ s pfihainkami fizenymi vodici drdhou umoziuje cisténi zaci listy od
kratkého porostu a oblast mezi trajektorii a Snekovym dopravnikem se zmensi, coz
umoziuje rovnomérné podavani porostu k pracovnim ustrojim. Témito pifihdnéci jsou
piredevsim vybaveny stoje pro sklizenn kratkostébelnatych porostii, napt. pro Zzaci
mackace a adaptéry sklizecich fezacek pro sklizen kratkostébelnaté pice. Pouziva se i

u nékterych sklizecich mlaticek. [1,4]

5.1.3 Priibézny Snekovy dopravnik
Pribézny $nekovy dopravnik ma v podstaté tfi ¢asti spojené v jeden celek. Zaklad tvori
trubka, jeji délka se ptiblizn€ rovna Sifce zdbéru stroje a z toho divodu se dopravnik

nazyva prubézny. Po obou stranach je trubka opatfena Sroubovici, s levym a pravym
9

AN

stoupanim.

Obrazek 7: Schéma priabéZného $nekového dopravniku (Kumhala F.)

1 - regulaéni paka; 2 - klikovy hiidel; 3, 5 - leva a prava Sroubovice; 4 — trubkovy plast;
6 - kratky hitidel se spojkou a fet€ézovym kolem; 7 - zajistovaci Sroub; 8 - vysuvné prsty

Prostfedni ¢ast ma prstovy vklada€ s vysuvnymi prsty, ty jsou svymi oky oto¢né
ulozeny na klikové hiideli. Klikova hiidel se za provozu neotaci. Lze ji natocit pomoci
paky a tim sefidit vysku prstli nad dnem, podobné jako se sefizuje vySka celého Sneku.
Pribézny Snekovy dopravnik dopravuje materidl z obou stran do stiedu a prstovy

vklada¢ dale k sikmému dopravniku. [2]
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5.1.4 Délice

Déli¢e musi porost rozdé€lit bez zbyteCnych ztrat zrna. Dulezitou tlohu ma zejména
pravy délic, ktery porost rozd€luje, kdezto levy délic pouze zveda klasy sklonénych
stébel a oznacuje Sitku zabéru listy. Dé€liCe jsou urceny pro sklizenn obilovin, pficemz
kratké se pouzivaji pro nizky porost a délice dlouhé pro porost vysoky. Dlouhé dé€lice

jsou sefiditelné. DéElice aktivni (s protibéznou kosou) se pouzivaji pro sklizen fepky. [2]

Obrazek 8: Aktivni a pasivni déli¢e porostu (autor, 2014)

5.1.5 Zvedace obili

Zvedace klasti se pouzivaji pfi sklizni velmi polehlych porostli obilnin, luskovin a
dalSich plodin. Nasazuji se podle potteby na kazdy tieti az osmy prst zaci liSty. Jejich
ukolem je nadzvednout polehly porost nad linii fezu tak, aby nevznikaly ztraty

ufiznutim klasu ¢i luska.

Podle konstrukéniho provedeni a principu ¢innosti jsou zvedafe pasivni nebo
aktivni. Pasivni mohou byt pevné, vykyvné a vykyvné-teleskopické. Aktivni jsou feSeny
jako valcové sbéraci ustroji. V drtivé vétSin€ se pouzivaji zvedaCe pasivni pevné,
protoze jsou konstrukéné jednodussi, kdyz oproti ostatnim pasivnim hife kopiruji
povrch. Pevné zvedace, se ptipeviiuji dvéma zptisoby. Nasadi se krytem na $picku prstu
a pfiSroubuji se prodlouzenym Sroubem, nebo se nasadi krytem na $pic¢ku prstu a pouze

se zajisti drzakem odpruzenym pruzinou na péru prstu. [1]

20



5.2 Sklizeci ustroji pro sklizen Fepky

K nejznaméjsim olejninam v nasich podminkach patii fepka, hoic€ice, slunecnice a mak,
pfiemz nejrozsifenéjsi v nasi zemépisné oblasti je fepka olejna. Jeji semeno obsahuje
40 — 50 % oleje, coz je nejveétsi obsah oleje v tomto druhu plodin. Vzhledem k témto a

dalsim faktoriim se vyrobci nejvice zaméfuji na jeji, co nejkvalitngjsi sklizen. [7]

V piipad¢ adaptéri se jednd o klasické obilni, jen upravené pro sklizeni porostl
fepky. Hlavnim tkolem téchto adaptérii je snizeni skliznovych ztrat. Prvky, které ndm
tyto ztraty snizuji, jsou predevsim prodlouzené dno zZaciho stolu a aktivni d¢€lice, které

zabranuji nadmérnému vydrolovani SeSuli pfi pohybu adaptéru porostem.

Vyrobci se v posledni dobé zaméfuji na to, aby zaci Ustroji byla co nejuniverzalné;si
a bylo s nimi mozné sklizet jak obili, tak fepku a to jen s minimalnimi upravami.
K tomuto se v dnesni dobé vyuzivaji predevSim adaptéry s proménou délkou dna

zaciho stolu.

Obrazek 9: Adaptér s proménnou délkou Zaciho stolu VARIO (agromel.cz)

Mezi takovéto adaptéry patii napi. sklizeci adaptér Vario od firmy Claas. Ten
umoziuje fidi¢i pifimo z kabiny plynule ménit délku Zaciho stolu podle aktudlniho
porostu, ktery sece. Je mozno jej prodlouzit o 20 cm nebo o 10 cm zkratit, to vSe za
chodu sklizeci mlaticky. V tomto provedeni se adaptér pouziva pro sklizen obili, ale
b&hem nékolika krokil je mozné jej prestavit pro sklizefi fepky. Zaci val se prodlouzi o
dalsich 50 cm. Cely proces je jednoduchy, nejprve se odjisti zajist'ovaci koliky na kazdé
stran¢, poté se sundd femen pohonu a vysune se Zaci stlil do maximalni polohy. Do

vzniklé mezery se vlozi pfidavné plechy. Stll se zasune mirné€ zpét, ¢imz plechy upevni
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na svém misté. Na hnaci femenici se nasadi delsi femen a zajisti se pojistovacimi
koliky. Na zavér se ptipevni aktivni délice a adaptér je pfipraven na sklizenl fepky ¢i
hoft¢ice.

V soucasné dob¢ uz firma vylepsila tento adaptér a neni nutné pii maximalnim
vysunuti dna mechanicky vkladat ptidavné plechy. Obdobny systém uz delsi dobu
funguje u firmy New Holland a jejich adaptéru Varifeed.

Dalsi moznosti jsou adaptéry s pasovymi dopravniky misto pribézného Snekového
dopravniku. Tyto sklizeci ustroji nepotiebuji prodlouzeni zaciho valu. Vice informaci v

kapitole 5.4 Sklizen lusténin.

Obrizek 10: PFidavny Fepkovy adaptér BISO (biso.sk)

Do nedavné minulosti se vSak pouzivaly ptidavné tepkové adaptéry, které se
pfipeviiovaly na obilni Zaci Gstroji. Prodlouzil se tim Zaci stil a nebylo jiz nutné
pfipeviiovat aktivni délice, jelikoZ byly soucasti adaptéru. Zpravidla maji tyto adaptéry
svuj vlastni pohon kosy, sta¢i pouze vyménit klinovy femen pohonu za delsi a zajistit
pohon déli¢i. Nékdy byva problém s pevnosti nosniku kosy na prodlouzeném Zacim
valu a taktéz pomérné¢ jednoduchd moznost jeho poSkozeni od necekanych piekazek na
pozemku. Vsechny znamé firmy vyrabéjici tyto adaptéry pouzivaji principialné stejné

konstruk¢éni Feseni. [4,6]
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5.3 Sklizeci ustroji pro sklizei slune¢nice
Slune¢nice se sklizi upravenou sklizeci mlatickou piimou sklizni s piedchazejici
desikaci porostu. Sklizet se muze bud’ upravenym Zzacim ustrojim na obili, nebo

specidlnim adaptérem.

5.3.1 Slunecnicové sady

Uprava zaciho adaptéru spo¢iva v doplnéni zvedadd, tzv. lodiek, vysokych pasivnich
délica a upraveného ptihdnéce. Ten je tvofen pevnymi piihaiikami a neni excentricky.
Rostliny slune¢nice se sklizi co nejvySe, aby se odfezaly jen kvétenstvi. Stonky
zustavaji na poli a posléze se drti a dale zpracovavaji do pudy. Ztraty pii tomto zpiisobu

sklizné jsou od 3 do 16 % podle stavu porostu. [7]
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Obriazek 11: Prestavba obilniho adaptéru na slune¢nici (biso.sk)

5.3.2 Slunecnicové adaptéry

Adaptéry firmy Geringhoff vyuzivaji dvou podévacich fetézii s unaSeci, které¢ posunuji
stébla slunec¢nice ke dvéma rotujicim kotou¢ovym samoostficim noziim. Pomoci nich se
Setrn¢ a beze ztrat nazek odfezou Ubory slunecnice od stonkd. Odiezané kvétenstvi je
dale dopravovéano k pficnému dopravnimu $neku a nasledné ptfes Sikmy dopravnik do
mlaticiho ustroji sklizeci mlati¢ky. V pfipadé spadlé slunecnice na horni ¢ast adaptéru je
tato dopravovana pomoci vertikalné umisténych vtahovacich fetézti k piicnému

Snekovému dopravniku. Vzadu umistény horizontalni drti¢ zkracuje strni$té a rozdrti

slunecnicova stébla za i¢elem jejich rychlejsiho rozkladu. [21]
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Obrazek 12: Sluneénicovy adaptér Horizont Star (geringhoff.cz)

Dalsi variantou jsou adaptéry pro sklizein samotnych kvétenstvi, ¢i ty které jsou
nezavislé na mezitddkové vzdalenosti sklizené slunecnice. Slunecnice je odiezéna
pomoci klasické horizontalni Zaci liSty se Schumacher syst¢émem. Sklizena slunecnice
prochazi k Zaci liSt€ pfes uzké délice se zZlabky (varianta lodicek). Po odiezani jsou
ubory s Casti stonkli dopravovany pomoci podavaciho vstupniho valce k pribéznému
Snekovému dopravniku a nésledné pres Sikmy dopravnik do mlaticiho tustroji sklizeci

mlaticky.

Nevyhodou u téchto adaptéru je, Ze na pozemku zlstavaji celé stonky rostlin, které
je potieba nasledné mulcovat. Dal§im nedostatkem téchto stroji je vypadavani velice

malych kvétenstvi mimo adaptér, ¢emuz nezabrani ani lodicky.[21,4]

Obrazek 13: Slune¢nicovy adaptér SunLite (geringhoff.cz)
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5.4 Sklizeci ustroji pro sklizei luSténin

Problémem pfi sklizni hrachu, fazoli nebo sdji je ten, ze rostliny maji lusky, které rostou
velmi nizko u zemé. DalSim faktem je, ze tyto rostliny jsou nachylné na polehani, to
znamena, ze adaptéry pro sklizenl téchto plodin musi velmi dobie kopirovat terén. Toho
se v praxi docili dvéma zpusoby. Bud vyuzitim ptidavné flexibilni zaci listy, nebo

pomoci délené¢ho ramu adaptéru, ktery miize nezavisle kopirovat pozemek.

5.4.1 Pridavné nastavce

Konstrukce adaptéru vychézi z uchyceni zaci kosy na plovoucim plechu. Tento
plovouci systém dokonale kopiruje jakoukoliv nerovnost na sklizeném pozemku.
Samotny zaci systém je uzpusoben, a to tak, ze noze kosy jsou kratsi nez standardni a
predevsim se zde vyuzivaji oteviené dvojprsty pravé kvili moznosti Casteéného
pruhybu Zaci kosy. Adaptér 1ze namontovat za cca 30 minut na kazdé dostupné Zaci
ustroji. Firma BISO uvadi, Ze diky tomuto adaptéru je mozné prokazatelné sniZit ztraty

0 200-300 kg na hektar. [4,11]

Obriazek 14: Pridavny Flexi adaptér BISO (biso.sk)

5.4.2 Sklizeci ustroji s délenym ramem

Pravdépodobné nejzndméjsi firmou zabyvajici se flexibilnimi adaptéry je kanadska
firma MacDon s jejich typem adaptéru FlexDraper. Kopirovani zaciho Gstroji zde neni
elektrohydraulické jako u ostatnich vyrobct adaptérd, ale je zde pouzit systém
mechanického kopirovani. V nedavné dobé ptisel na trh s obdobnym systémem

némecky vyrobce adaptéri Geringhoff s novym typem list Triflex.

Jednd se o adaptér s pracovnim zabérem az 12,2 metrl. TaktéZ jako adaptéry
MacDon ma misto pribézného S$neku hydraulicky pohanéné dva pficné pasové
dopravniky a jeden podélny posouvajici material ke komote Sikmého dopravniku. I pies
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velké zabéry, kterymi tyto listy disponuji, velice dobfe kopiruji povrch pudy diky
ttidilnému ramu, ktery se pfizptisobi pidnimu reliéfu ve dvou riznych uhlech. Bo¢ni
sekce mohou byt naklonény vici stiedni ¢asti v tthlu az 12°, a to obéma sméry - nahoru

1 dol. Tyto sekce maji samozifejm¢ nastavitelna opérna kola pro kopirovani terénu.
[9.3]

Obrazek 15: Flexibilni sklizeci dstroji MacDon (macdon.com)

5.5 Sklizeci ustroji pro sklizeii kukufice
Kukutice ma mnohostranné vyuziti, at' uz v samotné zemédélské praxi, nebo ve
zpracovatelském pramyslu. Z hlediska péstovéani, sklizné¢ a nasledného zpracovani

rozeznavame tfi zdkladni moznosti vyuziti:

e Nazrno
e Naosivo

e Na vyrobu krmiv (silaz) [7]

Obriazek 16: Kukufi¢ny adaptér Geringhoff (geringhoff.cz)
26



V ptipadé¢ sklizné kukufice na zrno pomoci sklizeci mlaticky se jako sklizeci Ustroji
vyuzivaji razné druhy odlamovacich adaptérii. Naopak tyto sklizeci ustroji se

nepouzivaji pfi sklizni kukufice na silaz z celych rostlin za pomoci sklizeci fezacky.

5.5.1 Agrotechnické pozadavky na sklizeci ustroji
- Ztréty zrna v¢etné€ nesebranych palic do 1,5%
- Poskozeni zrna do 2% pii vlhkosti 30%
- Kovalitni préace pti vynosu 15t/ha pti vySce stonku 3m
- Snadna pfipojitelnost ke sklizeci mlaticce
- Préce na svahu do 10 °

- Sklizen kukufice o mezifadkové vzdalenosti 700 + 50 mm [1]

5.5.2 Adaptér se dvéma odlamovacimi valci a jednim Fezacim
Jedna se o adaptér, ktery obsahuje dva vtahovaci valce, jez vtahuji kukufi¢na stébla
smérem dolt. Soucasné proti nim se otaci rotor s 15-ti fezacimi kotouéi, ktery stéblo

pti¢né rozieze na velmi malé kousky (jedna se 0 tzv. tiirotorovou techniku na jeden

fadek).

Obrazek 17: Schéma pracovnich organt (geringhoff.cz)
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Poté dochéazi k odlomeni palic na odlamovacich deskach, jejichz vzdalenost je
hydraulicky nastavitelnd. Oddé€leni stébel od strnisté je realizovano pomoci tfi nozl s

protiostiim umisténych na Snekovych hlavach vtahovacich valcu.

Adaptér je mozné také vybavit slune¢nicovou vybavou, S moznosti volby pasivnich,
nebo aktivnich nozl, které se pfipevni vodorovné mezi fezaci valce a fetézovy

dopravnik.

5.5.3 Adaptér se dvéma odlamovacimi valci a spodnim odiezanim

Tento druh adaptéru ma témét shodnou konstrukei jako predchézejici, krom jedné véci.
Tou je systém odd¢leni stébel od strnisté, piipadné roziezani rostlin v mezitadku. To je
realizovdno pomoci 2 horizontdlnich nozii umisténych na pravé strané pracovni

jednotky.

Tyto dva horizontdlni noze jsou umistnéné na strané v poloviné rotorti a zasSahuji
optimaln¢ do predni casti. Tim zajistuji extrémné nizké strnisté a perfektni ptipravu
pozemku na dal$i obd¢€lani. Zacisti strnisté¢ a dochéazi k dal§imu otevieni stébel strniste,
aby skudci jako zavije¢ kukufiény nebo bazlivec neméli moznost zlstavat v rostlinnych

zbytcich. Aktivni délka nozl pro fezéni sldmy na jeden fadek 5840 mm.

Tak jako vSechny ostatni adaptéry od firmy Geringhoff i tento je mozné uchytit na

vSechny druhy sklizecich mlaticek.[8]

Obrazek 18: Schéma pracovnich organt (geringhoff.cz)
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5.5.4 PloSny odlamovaci adaptér
Geringhoff Independence je novinka na trhu tohoto némeckého vyrobce. S timto
adaptérem lze sklizet kukufici nezavisle
na sméru, poctu nebo hustoté¢ fadki, ¢i
porosty zaseté tzv. na Siroko. Kazda
sklizeci jednotka se skladd ze dvou
proti sobé se otacejicich samoostiicich

kotoucl s protiostiim, ktera odiiznou

stébla. Ty nésledn¢ zachyti dvojice

Obrazek 19: Celni odfezdvaci noZe

¢esacich valci o riznych primérech s dvou, (geringhoff.com)

respektive tfistupnovymi Snekovymi hlavami

a vtahuji je do fezacky. Adaptér ma uzké délici Spice umozZiujici pfisun stébel z celé
Sitky zabéru, nad kazdou jednotkou jsou jesté dvojice podpturnych hvézdic, které udrzuji
stébla ve svislé poloze a zabranuji tim nadmémému tiepani nebo ztratam palic. Tyto

adaptéry jsou vyrabény v zabérech 8-12 fadkd v pevném i sklopném provedeni. [20]

Obrazek 20: Geringhoff Independence p¥i testovani (autor, 2011)

Tento kukufi¢ny adaptér byl testovan v letech 2010 a 2011 v Ceské Republice

v zemédélském podniku nedaleko Hradce Kralové.
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5.6 Sklizeci ustroji vycesavaci — Strippery

Jedna se o zafizeni pro sklizen obilovin, hrachu, trav ¢i Inu a ryze. Od klasickych zacich
adaptéri se odliSuje tim, ze vyCesava z rostlin pouze klasy, které jsou nasledné
vymlaceny ve sklizeci mlati¢ce. Stébla rostlin zlistdvaji po piejezdu stat, proto je nutné

zajistit jejich nasledné odstranéni z pozemku.

Aby se dosahovalo co nejnizsich ztrat, bylo nutné, aby se mlaticka pohybovala po
poli vysokou rychlosti. Ta v fidkych porostech psenice dosahovala az 20 km. hod™. Pii
vynosech kolem 7 tun se rychlost sniZila na 10 az 12 km. hod™. Cilem vysoké
pojezdové rychlosti bylo, aby se z rostlin vytvofila pfed adaptérem sténa zabraiiujici
vylétavani zrn, které se uvolilovaly pfi ,,Cesani* klasi. Vysoké tempo tedy bylo nejen

cilem, ale i prostiedkem k dosahovani vysokych vykont a nizkych ztrat. [12]

54'/3

Obrazek 21: Stripper Shelbourne Reynolds (shelbourne.com)

Vyhody tohoto zptisobu sklizné spocivaji v niz§im zatizeni sklizeci mlatic¢ky,
protoze do sklizeci mlati¢ky postupuje minimalni mnozstvi sldmy. Dalsi vyhodou je

vvvvvv

neuniverzalnost, protoze jsou plodiny, které stripperem sklizet nelze, napiiklad fepka.

[22]
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Obrazek 22: Schéma adaptéru (shelbourne.com)

v

Nejznaméjsi jsou vycesavaci adaptéry od anglického vyrobce Shelbourne Reynolds.
V letech 1991 az 1998 s ni spolupracovala firma Horsch Maschinen GmbH a vyrab¢la
sklizfiovy adaptér s nazvem Stripper SR. Hlavnim divodem, pro¢ se vyuziti adaptért
Stripper v Evropé nerozsifilo, byla skute¢nost, Ze v prvni poloviné 90. let byla obilna
sldma nezbytnou soucésti zivocisné produkce a pro jeji oddé€lenou sklizeni chybélo v

zemé&dé€lskych podnicich patticné strojni vybaveni.[12]

Aktudlni program anglické firmy zahrnuji fady CVS vhodné pro sklizeii obilovin a
RSD s vétsim zastoupenim nerezovych ¢asti jsou urceny ke sklizni ryze, v obou fadach

je k dispozici osm modeld se zabéry od 4,2 az do 9,6 metru. [13]
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6 SYSTEMY PRO PREPRAVU ADAPTERU PO KOMUNIKACICH

Ptepravovat adaptéry na pozemnich komunikacich jde dvéma zpisoby. Prvni je vyuziti
transportniho voziku, na ktery adaptér odpojime. Druhy a ekonomicky zajimavéjsi
zpusob je vyuziti sklopného adaptéru. Ten je i pii pfepravé uchycen na Sikmém
dopravniku sklizeci mlaticky a nepotiebuje tedy vozik. Co se ekonomiky tyce, jedna se
pfedevsim o ztratové Casy piipojovani a odpojovani adaptéru na sklizeci mlatic¢ku na
kraji pole. Jedinou nevyhodou je limitujici velikost sklizeciho Wstroji, proto se tohoto

vyuziva u nizsich vykonnostnich mlaticek.

6.1 Transportni podvozky

Jedna se o nejcastéjsi zplusob piepravy sklizeciho Ustroji po pozemnich komunikacich.
Ovsem mozné inovace mizeme spatfit i zde. Napt. jedna ¢eska firma vyrabi transportni
podvozky s fiditelnymi obéma napravami. Takovy podvozek daleko 1épe kopiruje stopu

sklizeci mlaticky pfi zataceni. [18]

Obrazek 23: Podvozek s Fiditelnymi napravami (agrotech-hejtmanek.cz)

6.2 Sklopné adaptéry
Jedna se o sklopné sklizeci ustroji. To je slozeno z vice ¢asti, které nahrazuji ptivodni
pevnou konstrukci. Toto feSeni je zejména vhodné pro sluzby, z divodu cetnych

ptejezdu nebo pro zemédélce o velkém poctu malych poli. [8]
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Pokud budeme brat v potaz, ze kazda operace, tedy rozlozeni a nésledné slozeni
adaptéru zabere 10 minut, tak pfi vykonnosti 2,5 ha. hod™ kazdym piejezdem usetiime

¢as, za ktery bychom sklidili 0,8 hektaru.

Obrazek 24: Riizné druhy skladani sklizecich tstroji
V praxi se pouzivaji dva systémy sklddani. V prvnim ptipadé je ram slozen ze dvou
casti, které se pii prepravé sklopi dopiedu pied sklizeci mlaticku. Druhy systém, jenz je
znam predevsim z kukufi¢nych ¢i slune¢nicovych adaptérii, se sklada ze tii dilt. Ty se
pfi transportu pieklapi pies sebe. Vyuziva ho napt. firma Geringhoff u modelu Harvest

Star ¢i Harvest Star vario.

6.3 Integrovany vozik v adaptéru
Poslednim systémem je pifepravni podvozek integrovany pifimo v adaptéru. Tento
systtm muzeme najit u firmy MacDon, ktery
vyuziva pro ptepravu kopirovaci kola, ktera se
vzdy pro transport pfenastavi. Na kazdé strané
adaptéru je jeden par kol, ty se pomoci nékolika
¢epli vpredu povoli, pretdhnou pod listu a otoci o
90°. V zadni casti se rozdvoji, jedno rameno Se
protdhne pod listou, opét se zacepuje a otoci po

sméru jizdy. Nakonec se mezi piedni par kol

pfipoji 0j. Tato vybava se d4 namontovat na

adaptéry o zabéru 9 a vice metrdi. [10] Obrézlfﬂkaggolnnzfgggggi ;’;f)ivozek
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7 NAVADECI SYSTEMY SKLIZECI MLATICKY V POROSTU

V poslednich letech se vyrobci zemédé€lské techniky zamétovali na systémy pro presné
vedeni sklizeci mlaticky v porostu. At se jiz jednd o laserové navadéni nebo vyuziti
satelitni navigace, v obou piipadech jde o co nejvyssi vyuziti pracovniho zabéru

sklizeciho adaptéru, potazmo zvyseni vykonnosti celé mlaticky.

7.1 Navadéni laserovym paprskem

Zakladem vSech téchto systémil navadéni je elektronicko-laserovy senzor. Ten vysila
laserovy paprsek na hranu porostu a snimé odrazené paprsky. Systém méfi Cas, za ktery
se vrati paprsek odrazeny od porostu a od strnisté. Paprsek od strnisté musi urazit delsi
vzdalenost, proto i jeho ¢as bude delSi. Veskera data vyhodnocuje fidici jednotka a

koriguje smér jizdy.

Mezi nejznaméjsi vyrobee téchto typt
navadéni se fadi firma CLAAS s laser
pilotem a firma NEW HOLLAND se svym
systétmem SmartSteer. Prakticky jediny,
ale zasadni rozdil je v umisténi samotného
senzoru. Laser pilot je nainstalovan piimo

na zacim adaptéru. Pro navadéni z levé i

o ravé strany musi byt liSta osazena dvéma
Obrazek 26: Laser Pilot firmy Claas p y t

(claasharvestcentre.co.nz) piloty, na kazdé strané jeden. [4]

Senzor NH je umistén na levé
stran¢ kabiny vedle zpétného zrcétka.
Vyhodou je, ze sta¢i jeden otocny
senzor pro ob¢ strany adaptéru. Diky
svému umisténi neni snima¢ nachylny
na mechanické poSkozeni, oproti jeho
konkurentovi. Na druhou stranu haf
navadi na pravou ,del$i“ stranu pfi

zabéru zaci listy vétsi nez 11 m. [15]

Obrazek 27: Smart Steer firmy New Holland (eagrotec.cz)
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7.2 Navadéni pomoci satelitni navigace

Technologie GPS (z angli¢tiny: Global Positioning System) byla piivodné vyvinuta pro
vojenské ucely americkou armadou. Konkrétni pokusy se datuji na konec 50. let 20.
stoleti pro namoinictvo USA. Diky vyuziti tohoto systému v civilnim sektoru je

V soucasnosti mozno navadeét sklizeci stroje po sklizenych pozemcich.

Systém GPS je principidlné¢ zalozen na 27 druzicich, které krouzi okolo Zemé po
orbitalni draze ve vysce pfiblizn¢ 20 000 km po 6 obéznych drahach sklonénych po 60°.
Tyto satelity neustdle vysilaji radiovy signal, ktery se pfijima pozemnimi piijimaci,
pficemz jeden pfijimaC potfebuje zachytit nejméné 4 satelity pro urCeni aktudlni

(trojrozmérné) polohy.

Z diivodii nizs§i presnosti ureni polohy se vyuziva zpfesnéni celého systému
vyuzitim dal$iho signalu o znamé poloze jeho zdroje, tzv. diferen¢niho signalu (DGPS).
Zptesnéni polohy je mozné dosédhnout korekei polohovych soufadnic nebo korekci
zdanlivych vzdalenosti. Tento korekéni signdl je pfijiman z pozemské referencni
stanice, nebo z jiné stacionarni druzice. K vyuzivani tohoto systému je tieba pfijimac
signalu DGPS a dekodér. Tyto piistroje jsou bud’ externé ptipojeny k GPS pfijimaci,

nebo jsou jiz integrovany. [2]
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Obrazek 28: Systém DGPS (ca.uky.edu)
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Pro urceni polohy v redlném Ccase se vyuziva
metoda RTK (z angli¢tiny: Real Time Kinematics).
Jednd se o spojeni, pii kterém =zajisti vysila¢ —
pfijimac rychlost pfenosu korekci alespon 9,6 kb/s.
Systém pracuje s jednim stabilné¢ umisténym
pfijimacem, ktery pfijimd GPS signal a pomoci
radiovln predava tzv. korekéni signal pfijimacim
umisténych na sklizecich strojich. Prostorovou
polohu ziskame v redlném case pii pouziti bézného
radiového modemu do vzdalenosti cca 10 km.

Pfesnost tohoto systému je na Grovni +/- 2cm. Dosah

zavisi pfedevSim na rddio modemu, pro zvySeni

dosahu se vyuziva internetu nebo GSM sité. [14]

Obriazek 29: Stanice RTK firmy John
Deere (danhel.cz)

7.3 Mechanické navadéni

Dalsi moznosti optimalizace sklizné sklizeci mlatickou, jsou rizné. Oproti sklizni
uzkoradkovych plodin, kde se vyuziva laserovych senzorti a predevsim satelitnich
navigaci, tak pii sklizni kukufice na zrno nemusi byt vyuziti t€chto metod uspokojivé.
Ukazuje se, Ze ani penos map z traktoru se secim strojem, fizeného pfesnou navigaci,

do systému mlaticky nemusi vést k dokonalému vysledku.

v
<

'

b ) / y
Obrazek 30: Systém navadéni firmy TrueSight (mechanizaceweb.cz)
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To je zplisobeno tim, Ze navigace vede pouze traktor, nikoliv samotnou secku a ten
vlivem riiznych faktord driftuje béhem jizdy do stran. Nésledkem toho jsou radky
zalozeny odlisn¢€ od jednotlivych jizd traktoru, které si navigace nacitd do paméti. Po
pieneseni mapy jizd do navigace mlaticky je stroj automaticky navadén na soubézné

jizdy traktoru, ale adaptér se nemusi vzdy pohybovat piesné mezi fadky. [16]

Adaptéry pro sklizen kukufice na zrno lze tedy dovybavit pfesnym navadénim na
fadky, pracujicim na odliSném principu. Dva senzory urcuji polohu kukufice vstupujici
do adaptéru a diky tomu fidici jednotka koriguje pfesné vedeni sklizeci mlaticky.
Systém je taktéZz mozné propojit s GPS, ten pak dokdze rozliSit jiz posekané a

neposekané fadky, coz slouzi pfedev§im pro orientaci obsluhy mlati¢ky. [15]

Obrazek 31: Terminal navigace Ag Leader (mechanizaceweb.cz)
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8 EKONOMICKY VLIV NAVADENI

Pro ekonomicky piinos navadéni sklizeci mlaticky zde uvedu teoreticky piiklad, na
kterém bude nazorn¢ vidét rozdil pii fizeni mlaticky obsluhou nebo automatickym

navadénim.

8.1 Metodika

Rozhodujicim ukazatelem vyuziti pracovniho zabéru je jeho soucinitel B [-]. Ten se

vypocitd jako pomér mezi pracovnim a konstrukénim zabérem adaptéru.

B
— _br_
=21
B, — Pracovni zabér [m]

B — Konstrukéni zabér [m]

Krom tohoto ukazatele je ndzorn¢jsi veliinou plosna efektivni vykonnost W;. Tu

uréime ze vztahu:

W; = 0,36.B,.v; [ha.hod ]
B, — Pracovni zabér [m]

vs — Pracovni rychlost [m.s™1]

Na tomto ukazateli si miZzeme nazorné€ ukazat vyhody laserového navadéni mlaticky
Vv porostu. Pokud mlaticku fidi ru¢né jeji obsluha, tak vyuziti pracovniho zabéru se
odviji pfedev§sim od zkuSenosti a praxi fidi¢e. Pro ndzornost zvolim sklizeci ustroji
0 konstrukénim zabéru 9,14 metru s tim, ze mén¢ zkusena obsluha tuto $itku vyuziva na
90%. Pfi nasazeni automatického navadéni se zvysi pracovni zabér sklizeciho ustroji.
Vypocital jsem, o kolik stoupne vykonnost mlaticky pii zvétSeni zadbéru sklizeciho
ustroji o 3, 5 a 8%. To vSe za predpokladu, ze sklizeci mlaticka pojede stejnou
pojezdovou rychlosti 5 km. hod™ s navadénim i bez ngj. Sklizena bude napf. pienice

o0zima s vynosem 7 tun. ha™.
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Tabulka 1: Porovnavané veli¢iny

S navadénim
Vyuziti zabéru [%0] 90% 93% 95% 98%
Konstrukéni zabér [m] 9,14 9,14 9,14 9,14
Pracovni zabér [m] 8,226| 8,5002 8,683 8,9572
Soucinitel pracovniho zabéru | 0,9 0,93 0,95 0,98
Pracovni rychlost [km.hod 1] 5 5 5 5
Efektivni vykonnost [ha.hod™1] 4,11 4,247 4,338 4,476
Sklizené tuny [tun. ha™1] 28,77 29,729| 30,366| 31,332

Jak uvadi bc. Martin Jambor ve své diplomové praci, maximalni moznosti
laserového navadéni ve stojatém a vyrovnaném porostu konci na vyuZziti 98% zabéru
adaptéru, tak oproti moznostem praimérmé obsluhy se vykonnost zvysi 0 0,366 ha. hod™.
Tedy pii jedné pracovni sméné dlouhé deset hodin sklidi mlaticka s navadénim
0 3,66 ha vice nez mlaticka jim nevybavena. Pokud se na vysledky podivame z pohledu

sklizenych tun, tak rozdil mezi nejhorsi a nejlepsi variantou je 2,562 tun. ha™.

Vyuziti zabéru adaptéru

Vykonnost
[ha. hod1] 4,5
4,4
4,3
4,2 .
m Efektivni vykonnost
4,1
4 I
3,9 T T T

90% 93% 95% 98%
Pracovni zabér adaptéru [%]

Obrazek 32: Vyuziti zabéru sklizeciho adaptéru

8.1 Zhodnoceni

Cena nov¢ zakoupené sklizeci mlaticky stoupne kvili tomuto vybaveni o cca
100 000 K¢, podle cenové politiky vyrobce. Za predpokladu Ze pracuje mlaticka ve
sluzbach za cenu 1500 K¢&. ha™. tak pii primérném zvyseni vykonnosti 0 1,83 ha za den

vydélame navic 2745 K¢. Pfi tomto zvySeni vykonnosti se cely systém splati vV rozmezi
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cca jednoho az dvou let. Jedna se ovSem o idealni piipad, vSe zalezi na poctu dni
nasazeni sklizeci mlati¢ky v provozu, stavu a druhu sklizeného porostu, spravném

nastaveni (kalibrace) navadéni nebo na zkuSenostech fidice.

Plosna efektivni vykonnost ovSem neni jedind veliCina, kterd se mize pomoci
automatického navadéni zménit. Mize se nepatrné zvysit pojezdova rychlost mlaticky,
protoze pokud se obsluha nemusi tolik vénovat samotnému fizeni, tak se mize vice
zabyvat detailnim nastavenim mlaticky pro co nejvyssi moznou vykonnost a kvalitu
prace. Diky vySSimu vyuziti zabéru mléticka po poli ujede méné kilometrd, coz se
pozitivné projevuje jednak na spotfebé paliva stroje a na opotfebeni pojezdu, také ale
dochazi k mensimu utuzeni ptdy, coz je faktor, ktery se hiife finanéné hodnoti, protoze

neni okamzité vidét.

Tohoto se vyuziva predev§im ve spojeni RTK satelitnim navadénim a vyuziti
systtmu CTF (z angli¢tiny: Control Traffic Farming). Ten je zaloZen na sjednoceni
zabéra veskeré techniky, kterd se pohybuje po poli v jednéch kolejich. Pii zpracovani
pudy jsou koleje pravidelné podryvané a ostatni plocha je zpracovdna mélce. Tento
systém zatim neni v soudasné dob& a podminkach CR moc rozsifen, jeho vyuziti

nalezneme predevsim v USA, Kanad¢ ¢i Australii. [19]

GRARTECHNIK

vwwkro-media.de

Obrazek 33: Ukazka systému CTF (ctfeurope.com)
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9 ZAVER

Modernizace sklizecich mlati¢ek jde ruku v ruce s vylepsSovanim sklizecich tustroji. Ty
obilni za posledni roky narostly predeviim co do $itky zabéru. V podminkach Ceské
Republiky jsou v soucasnosti stale Castéji k vidéni sklizeci ustroji o zabéru 10, ¢i 12
metri. Je vysoce pravdépodobné, Ze V naSich zemépisnych Sitkach to budou hrani¢ni
velikosti adaptért, vzhledem k mnozstvi menSich poli ¢i Uzkym komunikacim a
Spatnym najezdiim na pole. Nejvetsi vyrabéné sklizeci Gstroji o zadbéru 15 az 18 metra

jsou vhodné pro obrovské obilnice Severni Ameriky ¢i Australie.

Ruku v ruce srostoucimi zabéry se také zvétSuji naroky na obsluhu sklizecich
mlati¢ek. Uhlidat cely zabér adaptéru je unavujici a obsluha se nemulze vice vénovat
ostatnimu nastaveni mlaticky. I z toho divodu se vice vyuzivaji systémy pro navadéni
mlaticky v porostu. Z hodnot v tabulce 1 a obrazku 32 muzeme vycist, ze vyS$im
vyuzivanim sklizeciho Gstroji dochdzi k narGstu vykonnosti mlaticky. Na modelovém
piikladu Ize tedy vidét, Ze investice do automatického navadéni je vybava, ktera se pii
provozu mlaticky ekonomicky zhodnoti. Posledni dobou je vice vidét vyuziti satelitnich
navigaci. Jejich pofizovaci naklady jsou samoziejmé vyssi, nabizeji ovSem mnohem
vice vyuzitelnych vlastnosti, jako je sbér dat z pozemki pro tvorbu vynosovych map, ¢i

moznost hospodarit systémem CTF.

Dalsi devizou soucasnych adaptért je jejich vysoka universalita. Pfedevs§im se jedna
0 rychlou piestavbu ze sklizn¢ obilnin na fepku pomoci vysuvného zaciho stolu nebo
adaptéry, které vyuZzivaji pasové dopravniky misto pribézného $neku a jiz nepotiebuji
prodlouZeni. Mnoho vyrobcil nabizi pro velké sklizeci ustroji propracované kopirovani,

které je idedlni pii sklizni nizkych plodin, jako je soja ¢i hrach.

Rlzné moZnosti nabizeji 1 adaptéry na sklizen zrnové kukufice. Vyrobci se vice
zamétuji na kvalitu drceni stonkd a Upravu strni$t€¢. Po mensich Gpravach je mozné
vyuzit téchto sklizecich ustroji v mensi mife pro sklizen sluneénice. Ve vyvoji jsou i
adaptéry s moznosti sklizet napfi¢ fadky ¢i o jiné hustoté rostlin. Zajimavé feSeni je
mechanické navadéni téchto adaptéra v fadcich pii sklizni. Tento systém mize byt

kvalitni alternativou satelitniho navadéni pii sklizni této plodiny.
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Do budoucna Ize predpokladat dalsi rozvoj sklizecich ustroji. Napf. lze
oc¢ekavat jesté vyssi univerzalitu, vyuzivani lehéich a odolng&jsich materialii nebo pouziti

jinych technickych feSeni. To vSe s podporou riznych automatiza¢nich prvka.
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