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Abstrakt

Tato prace se zabyva prostorovou heterogenitou slozeni detritu v fece Malsi, jakozto
potravniho zdroje pro perlorodku fi¢ni. Bylo stanoveno 21 lokalit na kterych probihal
jednorazovy odbér deponovaného detritu. Ve vzorcich bylo stanoveno mnozstvi Ca,
P, podil organické slozky a dale pak dopliikove, Be, Cd, Cu, Pb, Zn, As, Co, Cr, Ni,
V, Al, Fe, Mn, Na, K, Mg. Byl zjistén potencialni znecist'ujici vliv ptitoku Felberbach,
oce Dolni Dvofisté a obce Kaplice. Pti stanoveni podilu organické hmoty byl zjisténo,
ze prevaznou C¢ast detritu predstavuje anorganickd hmota. Na ptitoku Hranicky potok
byl zjistén vysoky podil organické hmoty a vapniku, velmi se odliSujici od zbylych
lokalit na fece MalSe. Byla prokdzana zéavislost fosforu a obsahu organické hmoty
na ficnim kilometru, kde s klesajicim fi¢nim kilometrem klesa obsah organickych

latek u fosforu naopak obsah roste. U vapniku tato zavislost prokazana nebyla

Klicova slova: detritus, MalSe, Perlorodka tfi¢ni, Margaritifera margaritifera



Abstract

This thesis analyzes the spatial heterogeneity of the detritus composition in the MalSe
River as a food source for freshwater pearl mussel. Twenty-one localities with a one-
off collection of deposited detritus were determined. In the samples, the amount of Ca,
P, the proportion of the organic component was determined as well as additionally,
Be, Cd, Cu, Pb, Zn, As, Co, Cr, Ni, V, Al, Fe, Mn, Na, K, Mg. Potential polluting
effects of the Felberbach, Dolni Dvofisté, and Kaplice municipality were found. In
determining the proportion of the organic matter, it was found that the predominant
part of the detrit is inorganic matter. A high proportion of organic matter was found at
the stream Hranicky potok, tributary of the MalSe, very different from the remaining
sites on the MalSe river. The dependence of phosphorus and proportion of organic
matter on the river kilometer has been proven, where with decreasing river kilometer
the content of organic substances decreases and the content of phosphorus increases.

Calcium has not been shown to be dependent.

Key words: detritus, MalSe, Freshwater pearl mussel, Margaritifera margaritifera
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1. Uvod

Perlorodka fi¢ni (Margaritifera margaritifera), byl historicky velmi rozsifeny druh,
ktery se vyskytoval v tocich stfedni velikosti a jejich piitocich (Svanyga et al. 2013).
V poslednich desetiletich vSak jeji poCetnost znacné poklesla a z mnoha tokl zcela
vymizela z mnoha se sebou souvisejicich diivodii, mezi nimiz lze jmenovat intenzivni
hospodareni na lesnich a zemédélskych pozemcich a diky tomu zvySenou eutrofizaci
v povodich, toxickym primyslovym znecistovanim a nevhodnymi technickymi
upravami a stavbami na tocich (Bauer 1988, Hruska 1999, Buddensiek 1995). Dnes se
vyskytuje pouze sporadicky v zachovalych cCistych tsecich tokd zejména horni tok
Vltavy, Blanice, MalSe a jejich pfitoky. Ze zakona je perlorodka zvlasté chranénym

druhem a v Cerveném seznamu CR je fazena jako kriticky ohrozeny druh.

Tento druh je vazan na chladné oblasti, potravné chudé neznecisténé vody s nizkym
obsahem rozpusténého vapniku. Velmi vyznamny faktor je také struktura celého
povodi (Hruska 2003). Velky problém jsou starnouci populace, tedy absence ptirozené
reprodukce zptisobené nizkou, nékde jiz vyhynulou ptivodni populaci hostiteli. Dale
také potrava je jednim z mnoha faktort. U potravy je dilezité, aby obsahovala

mnozstvi organického vapniku. (HruSka 1991, Hruska 1995).

Detrit je zatim velmi malo prozkoumanou organickou latkou. Chemickym
a fyzikdlnim rozborem se na tzemi Ceské republiky zabyvaly pouze
Mysliveckova (2016) a Hodanova (2015) a to v povodi Teplé Vlitavy a Blanice. Povodi
Malse je v ramci Ceské republiky jedineéné, jelikoz zde byly nalezeni piirozend se
vyskytujici juvenilni jedinci perlorodky ficni. V soucasné dobé neexistuje detailni
chemické a fyzikalni slozeni detritu v povodi MalsSe. Proto bych rad touto praci ptispél

k lepSimu pochopeni a ochrané Zivota tohoto ohrozené¢ho druhu.



2. Cile prace

Cilem prace je ovéfit prostorovou heterogenitu sloZzeni plaveného detritu v fece Malsi,

jakozto potravniho zdroje pro perlorodku fi¢ni.



3. Literarni reSerse

3.1 Perlorodka fi¢ni

3.1.1 Popis druhu

Perlorodka ticni (Margaritifera margaritifera) je druh velkého mlze obyvajici
sladkovodni prostiedi. Schranka sestavajici z 2 lastur ma ledvinity tvar a v prabéhu
zivota zivocCicha je schopna doriist délky az 140 mm, vySky 60 mm a tloustky 40 mm.
Barva lastury je Cerna az temné hnéda. Jednotlivé lastury jsou silnosténné a pevné,
na vrcholu je spojuje konchiolinovy vaz. Lastura se vyznacuje dovnitt zakiivenym
spodnim okrajem. Postranni zamkov¢é zuby (liSty) nejsou vyvinuty. Vrcholy lastur jsou

pak posunuty k jejich predni ¢asti (Beran 1998).

(Mutvei , Westermark 2001) uvadi, ze perlorodky fi¢ni jsou schopny se dozit se

zhruba 50 let v mezotrofnim prosttedi, 80 az 140 let pak v oligotrofnim prostiedi.

Obr. 3.1 Kolonie perlorodky fi¢ni s adultnimi i subadultnimi jedinci z feky Aursunda ve
stiednim Norsku. Siroce oteviené piijimaci otvory se zvrasnénym okrajem usnadiiuji pasivni
filtraci i za pomalejsich rychlosti proudu. (Autor neuveden, Zdroj: Simon 2017)

3.1.2 Zivotni cyklus

Zivotni cyklus perlorodky je velice slozity a sklada se z nékolika fazi, kdy kazda tato

faze vyzaduje specifické podminky prostfedi. Perlorodky jsou oddéleného pohlavi,



avSak pii nedostatku samct nebo pii malé hustoté populace se mohou samicky stat
hermafroditnimi (tzn. oboupohlavnimi) jedinci (Bauer 1987). V brzkém letnim obdobi
vypousti samci spermie, které jsou pfijaty samickou skrze pfijimaci otvor,
pfi nedostatku samcich spermii se jedinec oplodni sdm (Bauer, Wéchtler 2001).
Oplodnéna vajicka se vyvijeji v mezizabernich prostorach samicky pii potfebé zhruba
400 dennich stupni, coz zhruba
trvda 4-6 tydni. Nésledné jsou
vyvrhovany v podobé invazni
larvy (glochidia) do volné vody.
Dale VYyVvoj probiha
pies parazitarni larvalni stddium,
které se uchyti na zaberni listky
hostitelské ryby, v nasich
podminkach je v soucasnosti
jedinym  hostitelskym  druhem

pstruh obecny, forma potocni

(Salmo trutta m. fario). V jinych
Obr. 3.2 Zivotni cyklus perlorodky #iéni ve vodnim

prostiedi (autor kresby: Michal Bily; Zdroj: Simon evropskych statech to muze byt

2017) 1losos obecny (Salmo salar)
(Thomas et al. 2010). Dalsi vyvoj

v juvenilni jedince probiha na hostitelskych rybach a trva v nasich podminkéch az 11
mésict (Bauer 1992). Po dokoneni metamorfézy dochazi k profiznuti jedinct
z zaberniho Ustroji hostitelské ryby a odpadnuti na dno toku. Mladé perlorodky se
zahrabdvaji do dna pomoci svalnaté nohy a v tomto intersticialnim prostfedi rostou
zhruba 5 - 10 let. Zde se dostava perlorodka do tzv. kritické faze vyvoje (Svanyga et
al. 2013). Je zavisla predevSim na podminkach, které na daném misté panuji.
Az v pozdé¢jsim véku se jedinci usazuji na povrchu dna, kde zaujimaji stalou pozici
v kolonii. V ¢eskych podminkach dosahuje perlorodka pohlavni dospélosti mezi 15—

20 rokem zivota.



3.1.3 Potrava
Perlorodka ti¢ni se zivi filtraci tekouci vody. Filtrovanou potravou je organicky detrit

vznikajici z rostlinného opadu nadzemnich a podzemnich ¢ésti rostlin a rostlinnych

spolecenstev.

Potravu dospélcti perlorodky fi¢ni piedstavuji drobné partikule (mensi nez cca 40 um),
které jedinci filtruji z vody. Dospélci pasivné filtruji pomoci roztazenych plastovych
okrajli usazeni v proudnych tsecich oligotrofnich tokii. Mladsi jedinci mohou filtrovat
aktivné v prostorach pode dnem toku nebo zde potravu stiraji pomoci svalnaté nohy
a fasinek (cilii). V typickych biotopech se jedna obvykle o detrit s partikulemi mensimi
nez 40 pum, nikoliv zivé fasové bunky. Tim se perlorodka fi¢ni 1i§i od vétSiny ostatnich
velkych sladkovodnich mlza, jejichz potrava je tvofena prevazné zivymi bunikami

jednobunéénych tas (Bauer, Wichtler 2001).

Problematika slozeni potravy juvenilnich jedincti v pfirozenych podminkach neni
dosud dostate¢né zpracovana. Kromé prace tymu (Eybe et al. 2013) dosud existuji
pouze nepublikované materialy, tj. predevsim piispévky z konferenci ¢i magisterské
a disertacni prace z Norska z let 2012-2016. Na druhou stranu praktické zkusSenosti
z polopfirozenych chovili ukazuji na empiricky ovéfenou dobrou vyuZzitelnost jemného
organického detritu. (Hruska 1995, Hruska et al. 2000) nebo v kombinaci s dal§imi
jemnymi ¢asticemi, jako jsou naptiklad fasy nebo mikrobialni suspense (Eybe et al.

2013).

3.2 Detrit

Detrit piedstavuje velmi slozity material. Skladd se z mnoha riiznorodych ¢asti, mezi
nimiz jsou vlocky mikroorganismii a vysrazenych koloidnich latek v kombinaci
s organickymi zbytky casti rostlin, exkrementy bezobratlych a v neposledni fadé
zejména jilovité a drobné piskové anorganické frakce. Uz tato slozité struktura je navic

pokryta biofilmem skladajici se z bakterii, fas, a jednobunécnych organismu. Na detrit



muzeme tedy spiSe pohliZet jako na ekosystém nez jako heterogenni suspenzi ¢i prach

rozptyleny ve vode¢.

SloZeni a kvalita organického detritu je dana typem ekosystému, z n¢hoz detrit vznika
(Hruska 1995a). Opad rostlinnych ¢asti je po vstupu do vodniho prosttedi zpracovavan
mikroby a dal$imi organismy, napft. bleSivcem poto¢nim (Gammarus fossarum), na
mensi ¢asti. Vzniklé drobné ¢astecky pak jsou undseny proudem vody v povrchové i
dnové vrstve, kde jsou dale zpracovany na jemné;jsi Castice, ¢i pfeménény na fekalni
pelety. Tyto ¢astecky se poté shlukuji spolecné s anorganickymi ¢asteCkami, fasami a

mikrobialnimi organismy

Detritova potrava v pocatecni fazi rozkladu, dosud dostatecné nasycena bilkovinami a
s pfitomnosti mikroorganismil, musi byt v toku pfitomna po celou vegetacni sezénu,
kdy probiha i rtst juvenilnich jedincii perlorodky. Opadané listy stromt tuto funkci
nemohou trvale udrzitelné zajistit. Také splachy z povodi zplisobené destém, které
smyvaji do toku organické latky z povrchu, maji pouze kratkého trvani a transport
takto ziskaného detritu, vodnim tokem je spojen se zvySenymi pritoky, a tedy i

rychlym odnosem potravy.

Trvalou produkei kvalitniho organogenniho detritu tedy nelze o¢ekavat od nadzemni
vegetace a s ni spojenych organizmii, ale naopak od podzemnich organti rostlin a
edafonu. Nejkvalitn€jsi detrit pro rtist mladych perlorodek vznikd z opadu jemnych
kofinkil lipnicovitych a dvoudé&loznych rostlin. Casti téchto kofinkii prib&zng

odumiraji v pribéhu celého vegetatniho obdobi (Absolén, Hruska 1999).

Kvalitativni slozeni detritu, ktery slouzi jako potrava pro perlorodky v naSich
podminkach popsali Ticha et al. (2012a). V ramci své prace provedla kvalitativni
hodnoceni detritu z Sumavskych pramenist’ a zjistila, ze hlavni podil detritu tvofi
fekalni pelety (49%). Dalsi slozkou jsou hrubé rostlinné zbytky (26%) a tieti pak

nerozliSitelna hmota (21%). Rasy byly nejmén& pocetnou skupinou. Vysoky podil



fekalnich pelet je zdivodnén trvale nizkou teplotou vody v pramenistich, ktera brani

rozkladnym procestm (Ticha et al. 2012a).
3.3 Riéni kilometr

Riéni kilometr (tkm) nam udava vzdalenost uréité polohy na vodnim toku od predem
ur¢eného nulového bodu. Pocétek cislovani se obvykle voli na usti tohoto vodniho
toku do jiného toku ¢i vodni plochy. Tento zpiisob je pouzivany, protoze prameniste
vodniho toku se mulZze pohybovat ¢i neni jasn¢ definovatelné. Nevyhoda tohoto
zpusobu ¢islovani se projevuje, kdyz feka nema usti, ¢i u rozsahlych ficnich delt, kdy

nelze definovat hlavni koryto toku.

3.4 Reka Malse

Tento tok je z hlediska ochrany perlorodky vyznamny, jelikoZz se zde byly pozorovany
juvenilni stadia perlorodky a také se zde nachdzi ptivodni populace pstruha poto¢niho,

ktera je vhodna pro invazivni stadium perlorodky (Matasova et al. 2013).

Malse je velmi vyznamnym tokem v oblasti Novohradskych hor. Pramen vodniho toku
se nachazi Rakousku na severovychodni stran¢ hory Viehberg pobliz mésta Sandl.
Jednd se pramennou oblast, jelikoz nelze presné urcit bod, kde vyvéra. Od vodni
nadrze severné¢ od mésta Sandl ma jiz charakter stalého toku (Lett et al.2004, Lett
2006). Od mésta Sandl se obraci severn¢ kde v useku dlouhém asi 22 km tvoii statni
hranici. U obce Dolni Dvofi§té se stadi na sever az do Ceskych Bud&jovic, kde usti

do Vltavy, jakozto jeji pravostranny ptitok (Kubes§ 2003).

Z celkové délky 95,5 km je zhruba 6 km jejiho horniho toku se nachazi v Rakousku,
dalsich 20 km toku tvofi statni hranici mezi Ceskou republikou a Rakouskem. Spad
toku je velmi proménlivy a dosahuje v priméru asi 5,5 %o. Primérny ro¢ni pritok
v mésté Kaplice je 2,1 ms-1 (Maténova 2004). Udoli je z vétsiny tzké, hluboké
a po vétsinu své trasy vytvaii Getné meandry. Ri¢ni soustava Malse je znacng

asymetricka, protoze nejvyznamnéjsi piitoky, Cernou a Stropnici, usti do Malse
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z pravé strany. Mezi vyznamné pravostranné piitoky dale patii Ticha, Mladonovsky
potok, Kamenice a Dobechovsky potok. Mezi nejvyznamnéjsi levostrannymi piitoky

jsou Felderbach a Zdikovsky potok.

Malse se fadi mezi vodohospodaisky vyznamné toky. V roce 1978 byla na Malsi
vybudovana vodni nadrz Rimov slouZici jako zdroj pitné vody pro Ceské Bud&jovice
a prilehlé oblasti. Horni ¢ast toku (zhruba po Cetviny) je vyvinut ekosystém
oligotrofniho vodniho toku s vyskytem celého spolecenstva oligotrofnich vodnich
organismt a s potencidlem pro rozmnozovani perlorodky fi¢ni. Hojny vyskyt je vazky
— paskovce krouzkovaného (Cordulegaster boltonii). V dolnich usecich toku
nalezneme druhové pestré rybi spolecenstvo s pravidelnym rozmnozovanim mnoha
ubyvajicich druht kruhotstych a ryb. V toku Malse se vyskytuje perlorodka fi¢ni i

vydra ficni.
3.5 Geomorfologie

Dle sou¢asného geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky (Demek et al.1987)
nalei izemi do provincie Ceska vyso¢ina piesndji do Sumavské subprovincie. V
ramci této subprovincie se dale rozdéluje dvou celki Novohradské hory a
Novohradské podhtlii. Celek Novohradské hory se na Ceské stran¢ déli na dva
podcelky, Pohotska hornatina a Jedlicka vrchovina, z nichz do zkoumaného tizemi
zasahuje pouze podcelek Pohoiské hornatiny (Soldan et. al. 2004a, Kubes 2003).
Celek Novohradského podhtii se d€li na pét podcelkli, ovSem pouze dva z nich

zasahuji zkoumané uzemi. Tyka se to Kaplické brazdy a Sobénovské vrchoviny.

Novohradské hory jsou tvofeny plochou kernou hornatinou vrasmozlomovych
struktur hlubinnych vyvielin centrdlniho moldanubického plutonu (Chédbera 1998).
Jsou tvoreny ptfedev§im hrubozrnnym granodioritem weinsberského typu, na kterém
je zachovan zbytek plasté z cordieritickych rul. Maji znaky kerného pohofti silné
roz¢lenéného erozi a predstavuji pouze maly vybézek rozsahlé hornaté oblasti, ktera

je v Rakousku oznacovana jako Freiwald a Weinsberger Wald (Chabera et al. 1972).



Celkova plocha ceské ¢asti ¢ini 162 km?Nejvyssim vrcholem rakouské c¢asti je
Viehberg (1111 m n.m.), na ¢eském tzemi pak Kamenec (1072 m n.m.). Pohotska
hornatina zabira pfevaznou ¢ast Novohradskych hor. Tyto horniny misty vystupuji na
povrch v podobé vrcholovych skal nebo skalnich stén hlubokych tidoli tokt a objevuji
se 1 v korytech tokli v podobé balvant, valound, $térku ¢i jemnéjSiho dnového mateidlu

(Kubes 2003).

Novohradské podhuii prislusi, jak vyplyva z ndzvu k Novohradskym horam.
Sklad4a se z krystalickych hornin se sporadickymi relikty neogennich sedimentt.
Sobénovska vrchovina je lemovana na jihovychod¢ Novohradskymi horami, na jihu a
zépadé Kaplickou brazdou a na severu a severovychodé Stropnickou pahorkatinou.
Mezi Malsi a Ceskokrumlovskou vrchovinou lezi Kaplicka brazda. Jedna se o p¥i¢nou
snizeninu mezi Sumavou a Novohradskymi horami. Reprezentuje 5—-12 km §iroky
pruh kaplickych svorti, svorovych rula dalSich krystalickych hornin. Jde o vrchovinu
z hrasti a prolomi, s pievladajicimi kratkymi hibety a jednotlivymi vrcholy, vétSinou

zalesnénymi (Chébera 1998).

3.6 Hydrologie

Uzemi Novohradskych hor je na jihu a jihovychodg tvofeno rozvodnici imoii
mezi Severnim a Cernym motem. To to izemi je tedy pramennou oblasti tokii patiicich
k povodi Labe Hydrografickou sit’ Novohradskych hor a okoli na ¢eském tzemi tvoii
4 dil¢i povodi. Jedna se o povodi Malse, Cerné, Stropnice a horniho toku LuZnice
(Maténova 2004). Povodi Luznice vSak pokryva malé izemi v oblasti Novohradskych
hor. VétSinu tizemi odvodiiuje povodi feky MalSe. VySe jmenované toky prameni na
rakouském Uzemi. Rakouska cast Novohradskych hor nalezi pfedevsim k povodi

Dunaje.

Z hlediska hydrologie Ceské republiky zaujimaji Novohradské hory jen asi 0,2
% celkové plochy povodi, a tudiz jejich vodohospodaiska bilance nema velky vyznam

v ramci Ceské republiky (Soldan et al.2004a). Vodni biotopy tizemi jsou velmi bohaté,



a krom¢ biotopli velkych nizinnych feka ptirozenych jezer jsou zde zastoupeny
vSechny typy povrchovych vod mirného pasma. V Novohradskych horach nalézéme i
par vodnich nadrzi. Napiiklad nadrz Cerna u Dékanskych Skalin na fece Cerné,
slouzici primarné k energetickym ucelim, a nddrz Kvétoniov na Kamenici,

vybudovana k zédvlahovym uceliim (Lett et al. 2004).

3.7 Klima

Podle klimatické klasifikace Ceské republiky patii Novohradské hory do chladné
oblasti CH7 (Quitt 1971). Ta se vyznacuje mirné chladnym a vlhkym, velmi kratkym
az kratkym létem, dlouhym piechodnym obdobim, mirnym podzimem, dlouhou,
mirnou zimou s dlouhotrvajici sné¢hovou pokryvkou a mirn€¢ chladnym jarem.
Novohradské podhtii nalezi do oblasti MT3. Pro tuto oblast je charakteristické mirné
az mirn¢ chladné, suché az mirn¢ such¢, kratké 1éto, normalni az dlouhé prechodné
obdobi s mirnym jarem a podzimem, zima je normaln¢ dlouha, mirnd az mirné

chladnd, sucha az mirn€ suché s normalni az kratkou dobou sné¢hové pokryvky.

Podnebi Novohradskych hor utvaii krom¢ obecnych klimatickych faktorti 1 faktory
orografické. Z orografického hlediska zde podnebi ovliviiuje predev§im Sumava i
vzdalengjsi Alpy. Ve stifedni Evropé vSeobecné prevlada zapadni proudéni, a jelikoz
lezi Novohradské hory v zavétii Sumavy, srazkové uhrny jsou zde nizsi. Naopak pii
proudéni ze severnich sméri, pii kterém jsou Novohradské hory v navétii tudiz jsou

zde vydatngjsi srazky (Ktivancova, Vavruska 2004).

Roc¢ni thrny srazek nejvyssiho mista Novohradskych hor v oblasti Pohofti jsou zhruba
900-1000 mm. Postupné smérem do niZe poloZenych oblasti Novohradského podhtii
se ro¢ni thrn srazek snizuje az pod 650 mm. Primérné ro¢ni teplota vzduchu je zhruba
v rozsahu od 4,5 °C v Novohradskych horach, do 7,5 °C v podhufi. Povétrnostni
podminky Novohradskych hory a jejich podhtii se témért nelisi. Prevlada zde prevazné

zapadni az jihozdpadni smér vétru (Kiivancova, Vavruska 2004).
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4. Metodika
4.1 Sbér vzorku

Odbér vzorkt probihal 15.-16.8. 2018 na kazd¢ z predem urcenych lokalit z nékolika mist
s usazeninami detritu, aby vzorky zachytily moznou prostorovou proménlivost

deponovaného detritu.

Pro odbéry v terénu byly pouzZity plastové injekéni stiikaCky o objemu 150ml. Sbér
probihal nasavanim povrchové vrstvy detritu usazené¢ho ve dné toku. Po nasati se vzorky
v terénu piefiltrovaly pfes hrubé sito uhelon o velikosti 100um, aby doslo k eliminaci
vétSich Castic, které jsou velikostné nevhodné pro vyzivu perlorodek. Takto zpracovany
detrit byl nasledné sedimentovan ve vanickach o objemu 300 ml. Po dostate¢ném
zahusténi byl detrit uchovavan v PET lahvich, které byly ulozeny v chladicim boxu, kde
dochézelo k sedimentaci. Na kazdé lokalité se prefiltrovalo zhruba 30 1 smési detritu a
vody (podle ,,zahusténosti vzorku®). Z lokality se odnasel vzorek zahustény do zhruba

dvou 1,5 litrovych PET lahvi

4.2 Ptiprava pied laboratornimi analyzami

Vsechny vzorky detritu pfinesené z terénniho sbéru se nechaly po dobu nezbytné nutnou
sedimentovat a nasledné byly prefiltrovany pies sito z jemné tkaniny — uhelonu o velikosti
ok 40 um, aby doslo k eliminaci vétsich Castic, které jsou velikostné nevhodné pro vyzivu
perlorodek. Takto ptedpiipravené vzorky z odbérti byly zamrazeny a ponechany do doby
fyzikalni a chemické analyzy. Jak jiz zmiiiuje Hodanova (2015) ve své praci, zmraZeni a
poté rozmrazeni takovychto vzorkl detritu nema témét zadny vliv na zménu vlastnosti

detritu.

Po odsati piebytecné vody z pfedem rozmrazenych vzorkt, byly vzorky pieneseny na
sklenéné Petriho misky, v kterych se nasledné¢ vysusily v laboratorni susarn¢ (ptiloha ¢.6)
pii teploté 60 °C a ventilaci 80 % po dobu min. 8 hodin. Po vysuseni byly vzorky postupné

rozdrceny v hmozdiii na velmi jemny prasek. V této podobé¢ byl detrit uchovan k vlastnim
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analyzam ve sklenénych epruvetach, které byly opatfeny popisky oznacujici lokality

odbéru.

4.3 Analyza poméru anorganické a organické slozky

Pted vlastni analyzou byl vysuSen silikagel (absorbent vlhkosti) po dobu 2 hodin pfi
teploté 110 °C a 80 % ventilaci, ktery byl okamzité po vysuSeni pfesunut do exsikatoru.
Keramické misky pottebné pro analyzu byly suSeny po dobu 2 hodin pfi teploté 110 °C a
80 % ventilaci v laboratorni susarn€é. Po vyjmuti ze suSarny byly keramické kelimky
vlozeny do exsikatoru, kde byly ponechiany do zchladnuti na pokojovou teplotu.
Keramické misky byly po vychladnuti zvazeny na laboratornich vdhach. Po zvazeni do
misek bylo vlozeno zhruba 0,5 g vzorku detritu, nasledné byly vzorky vlozeny do
laboratorni susarny po dobu 2 hodin pii teploté 110 °C a 80 % ventilaci. Po ptesuseni byly
vzorky presunut do exsikatoru do vychladnuti na pokojovou teplotu, nasledné byla
zvéazena vaha misky a vzorku. Ihned po zvazeni byly kelimky vlozZeny do sklenéné nddoby
s vikem. Poté byly keramické misky z nadoby vyjmuty a vloZzeny do laboratorni pece
(ptiloha ¢.7), kde pfi teploté 550 °C po dobu 2 hodin doslo ke spaleni organické slozky
nachazejici se v detritu. Po spaleni byly vzorky z pece vyjmuty a vloZzeny do exsikatoru
pro zchladnuti na pokojovou teplotu. Po vychladnuti byly keramické kelimky se
spalenymi vzorky zvazeny na laboratorni vaze a naslednym vypoctem zjistén procentualni

pomér organické a anorganické slozky vzorkl detritu.

4.4 Analyza stanoveni vapniku, fosforu a ostatnich kovu

Na tuto analyzu se do sklenénych zkumavek odvazilo 0,100 g vzorku detritu na
laboratorni vaze. Poté se vzorky presunuli do laboratorni digestoie, kde bylo pfidano
nejdiive 3 ml HCI a poté 9 ml HNO3.Nésledné do zkumavek bylo ptiddno magnetické
michadlo a takto pfipravené byly pfesunuty do digestofe. Po 30 minutach byly vzorky

uzavieny, a takto byly dany na mikrovinny rozklad.
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Po mikrovinném rozkladu a nasledném ptes laboratorni digestofi otevieny a opatrné
bylo odpipetovano z vrchni vrstvy 0,2 ml rozlozeného roztoku, pficemz byly dale v

pomeéru 1:5 fedény demineralizovanou vodou.

Takto predptipravené vzorky byly analyzovany na spektrometru pomoci metody ICP
- OES. Vysledky z analyzy bylo nutno pfepocitat na jednotku mg/kg, tj. hmotnostni
podil daného prvku v susing. V této analyze $lo primarné€ o zjisténi mnozstvi obsahu
vapniku a fosforu v suSiné, nad rdmec se analyzovali prvky: beryllium, kadmium,
méd’, olovo, zinek, arsen, kobalt, chrom, nikl, vanad, hlinik Zzelezo, mangan, sodik,

draslik, hot¢ik.

4.5 Popis lokalit odbéra detritu

Pro odbéry vzorkt detritu bylo vybrano nasledujicich 21 lokalit pro pokryti délkového
gradientu feky MalSe s dokumentovanym vyskytem perlorodek. Fotografie z kazdé

lokality se nachézi v ptiloze ¢.1.

ToU
) { Poloha lokalit odbéru detritu

S

Benesg, 5
nad Ceppg, Topnice

Malon, ¥
1

[o] . Oznaceni lokality

m—— Reka Malie

.

Hornj Leoporscrys pmre

Dvoii g Y N ¥
*opokdsen gy

0% 51:95/%55 g m 7.5 10
Pavel Stransky, CZU FZP, 2019 Frteion ™!

Obr. 4.1 Poloha lokalit odberu (Stransky)
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Hranicky potok

Oznaceni: A

Souradnice (WGS-84): 14.626064°E, 48.604957°N

Riéni kilometr: 0.1

Tato lokalita byla zvolena, protoze se jedna o chemicky intaktni pramenny pfitok feky

Malse.

Malse: Hranice

Oznaceni: B

Soutadnice (WGS-84): 14.615955°E, 48.622907°N

Ri¢ni kilometr: 86.5

Lokalita se nachazi pfed vyznamnym piitokem horniho toku MalSe pfed soutokem s
Kabelskym potokem. Reka se v této mé ¢asti meandrujici koryto v meandrovém pasu
vinoucim se kolem udolnice, meandry se prohlubuji pozvolnou bo¢ni erozi az do
protrzeni meandrové S§ije, nivni porost zpomaluje korytotvorné procesy (citace

metodika zjednodus)

MalSe: Dolni Ptibrani

Oznaceni: C

Souradnice (WGS-84): 14.60234°E, 48.626221°N

Ri¢ni kilometr: 84.2

Lokalita se nachéazi pod soutokem s Kabelskym potokem pro porovnani s profilem B.
Redisté se oproti predchozi lokalité (B) méni na nivu s jednim nebo vice hlavnimi
koryty, soustava ramen a ostrovl je stabilizovana vegetaci a vyvoj je vdzan na

pozvolnou bo¢ni erozi bieht pi procesu vinuti nebo meandrovani koryt.

Malse: Nad Felberbachem

Oznaceni: D

Soutadnice (WGS-84): 14.562391°E, 48.603656°N
Ri¢ni kilometr: 78.8
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Lokalita se nachazi nad potencionalné znecist'ujicim pfitokem feky MalSe Felberbach.

Tento ptitok prochazi zemédélskou oblasti v rakouském pohranici.

MalSe: Pod Felberbachem

Oznaceni: E Soutradnice (WGS-84): 14.560117°E, 48.603805°N

Ri¢ni kilometr: 78.6

Lokalita se nachéazi pod soutokem s potokem Felberbach pro porovnani s lokalitou D.
Tok je zde zahlouben v hluboké nivé, koryto tvofeno pfedevSim balvany a hrubym

stérkem.

Malse: Cetviny

Oznaceni: F

Soutadnice (WGS-84): 14.524076°E, 48.616098°N

Ri&ni kilometr: 74.6

Lokalita lezi nad ptirodni pravou feky Malse pii mést¢ Markt Leopoldschlag. Typ
fecisté¢ se meéni zpét na meandrujici koryto viz Lokalita B. Tok je zde z obou stran

zastinén stromovym porostem.

MalSe: Pod Hiltschen

Oznaceni: G

Soutadnice (WGS-84): 14.494786°E, 48.623467°N

Ric¢ni kilometr: 71.7

Lokalita lezi na ptirodni Gpravé feky MalSe pod méstem Markt Leopoldschlag. Tok je
pfi této lokalité naptimen. Okolni krajinu tvofi louky, avSak na rakouské strané jsou

intenzivné obhospodafované.

Malse: Stiegersdorf

Oznaceni: H

Soutadnice (WGS-84): 14.485109°E, 48.63424°N
Ri¢ni kilometr: 69.4
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Lokalita se nachazi na tfece MalSi, kde na pravé (Ceské) strané lemovana jest
zamotenymi loukami a z rakouské hajem jehli¢natych stromt. Tok je v této ¢asti zazen

a zahlouben do terénu.

MalSe: Nad Eisenhuterbachem

Oznaceni: |

Souradnice (WGS-84): 14.471368°E, 48.645422°N

Ri¢ni kilometr: 66.6

Lokalita byla zvolena diky tomu, Ze se nachazi po proudu od potencionalnich zdrojt

detritu. Tok je zde hluboky a pomaly, diky ¢emuz jsou zde velké nanosy detritu.

MalSe: Tobau

Oznaceni: J

Soutadnice (WGS-84): 14.469329°E, 48.648817°N

Ric¢ni kilometr: 66

Lokalita lezi nad potencialnim zdrojem znecisténi obci Dolni Dvofiste, dale je tato

lokalita na konci useku feky MalSe, kde je hrani¢nim tokem.

Malse: Pod Dvoftist'skym potokem

Oznaceni: K

Soutadnice (WGS-84): 14.464426°E, 48.656387°N

Ric¢ni kilometr: 62.9

Lokalita se nachazi pod obci Dolni Dvofisté a k ni néalezici Cistirna odpadnich vod

(COV). Kde miizeme porovnat vliv jiz zminéné obce proti lokalité J.

Malse: Nad Tichou
Oznaceni: L
Soufadnice (WGS-84): 14.472599°E, 48.658886°N

Ri¢ni kilometr: 62.1
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Lokalita je poloZena nad ptitokem Ticha. Na tomto piitoku se nachdzi nékolik vodnich
nadrzi, tudiz maze byt zdrojem chemického znecisténi, a také ovlivitovat teplotu vody.

Redisté je zde hluboké a pomalé.

MalSe: Pod Tichou

Oznaceni: M

Soutadnice (WGS-84): 14.474552°E, 48.660686°N

Ri¢ni kilometr: 61.9

Lokalita se nachazi pod soutokem s potokem Ticha pro porovnani s lokalitou L.
V tecisti se zde nachdzi mnozstvi velkych kament a bahna. Tok je lemovan hustym

porostem vrb.

Malse: Pod Rychnovem

Oznaceni: N

Soutadnice (WGS-84): 14.463925°E, 48.688519°N

Ri¢ni kilometr: 55.6

Lokalita se nachézi pfi obci Nazidla. Podél vodniho toku se nachazeji pastvy pro
hospodaisky dobytek. Soumérné s tokem lezi mlynsky ndhon s historickym vyskytem

perlorodek. Tok je zde pefejnaty a nepftilis zastinény.

Malse: Nad Zdikovskym potokem

Oznaceni: O

Soutadnice (WGS-84): 14.479302°E, 48.705348°N

Ri¢ni kilometr: 52.5

Lokalita se nachazi nad levostrannym ptitokem Zdikovsky potok. Vodni tok by se zde
dal charakterizovat jako Siroké Stérkonosné feCist€¢ s jednim hlavnim korytem s
okrajovymi Castmi stabilizovanymi vegetaci. (citace). Niva je zahloubena s okolni

krajinou tvofenou lesnim porostem.
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Malse: Jeskov

Oznaceni: P

Souradnice (WGS-84): 14.487847°E, 48.709986°N

Riéni kilometr: 51.1

Lokalita se nachazi pobliz obce Jeskov. Registé zde ma stejné charakteristiky jako

piedchozi lokalita (O) Avsak okolni krajina je jiz tvofena zemédélskymi pozemky.

Mase: Nad Kvétonovskou Kamenici

Oznaceni: Q

Souradnice (WGS-84): 14.499464°E, 48.713042°N

Ric¢ni kilometr: 49.9

Lokalita se nachdzi nad pravostrannym pfitokem, Kamenice. Na vodnim toku
Kamenice se nachazi vodni naddrz Kvétonov, coz je hlubokd 7 ha velk4 oligotrofni
nadrz ktera slouzi ke sportovnimu rybolovu, v zimnich mésicich tak miize ohiivat

vodu v nize poloZenych usecich. Reka ma shodné charakteristiky jako lokalita P

MalSe: Pod Kvétonovskou Kamenici

Oznaceni: R

Souradnice (WGS-84): 14.497519°E, 48.719018°N

Ri&ni kilometr: 49.2

Lokalita se nachazi pod pravostrannym pfitokem, Kamenice. Reka méa shodné

charakteristiky jako lokalita P.

Malse: Nad Kaplici

Oznaceni: S

Soutadnice (WGS-84): 14.50849°E, 48.732054°N

Riéni kilometr: 47.4

Lokalita lezi nad méstem Kaplice. Charakteristika fec¢ist¢ je shodné s lokalitou O,
avSak vodni tok je zde napfimen piirodni upravou. Okoli tvoii smiSené méstska a

parkova krajina. Nad lokalitou se nachdzi rybochovné zatizeni s nékolika sadkami.
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Malse: Pod Kaplici

Oznaceni: T

Soutadnice (WGS-84): 14.497321°E, 48.749446°N

Riéni kilometr: 43

Lokalita se nachazi pii mést& Kaplice pro porovnani s lokalitou S a zarovei nad COV.
Reka zde ma shodny charakter jako lokalita S, s tim rozdilem Ze se zde feka postupné
vraci ke svému pfirozenému hydromorfologickému typu. Okoli je tvofeno lesnim

porostem.

Malse: Pod kaplickou COV

Oznaceni: U

Soutadnice (WGS-84): 14.503056°E, 48.749811°N

Riéni kilometr: 42.6

Lokalita lezi pod piitokem z kaplické COV. Reka zde ma vlastnosti jako piedchozi

lokalita (T). Okolni krajina je tvofena zemeéd¢€lskymi pozemky.

4.6 Zpracovani dat

Pro vyhodnoceni namétenych dat byly nejprve vytvoreny sloupcové grafy pro vizualni
piehled naméfenych dat. Pro statistické vyhodnoceni a vykresleni grafii byl pouzit

program R version 3.5.3 (2019-03-11).

K otestovani zavislosti rastu perlorodek na jednotlivych parametrech detritu a
prostiedi byl pouzit linearni model, ve kterém byla zvlast pomoci linearni regrese
testovana zavislost podilu organické slozky, obsahu fosforu a vapniku na fi¢nim

kilometru
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5. Vysledky
5.1 Obecné vysledky

Na obrazku ¢.5.1 vidime vysledky chemickych analyz vzorka deponovaného detritu V

ramci analyz slozeni deponovaného detritu bylo zjiSténo, Ze organicka cast detritu je

zastoupena zhruba 15-21 % se stfedni hodnotou 17 %. V ramci sledovanych lokalit

bylo zjisténo, Ze se obsah organickych latek s klesajicim fi€nim kilometrem, snizuje.
Podil organické hmoty
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Obr. 5.1 Podil organické hmoty v susing detritu
Na druhém obrazku mizeme vidét obsah celkového fosforu v susiné detritu. Nejvetsi
skokové zmény obsahu lze pozorovat u lokality E: Pod Felberbachem, K: Pod

Dvoftist'skym potokem. Tabulka hodnot je zobrazena v ptiloze ¢.4
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Obsah fosforu
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Obr. 5.2 Obsah fosforu v susiné detritu. Hodnoty jsou uvedeny v g/kg.
Obrazek ¢. 5.3 mizeme vidét obsah véapniku na jednotlivych lokalitdich. Vyrazné

zmény muzeme vidét na lokalitdich A. E a G. Tabulka hodnot je zobrazena v ptiloze

¢.3
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9.0 83 8.5
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Obr. 5.3 Obsah fosforu v susiné detritu. Hodnoty jsou uvedeny v g/kg.
Vysledky analyzy kovi jsou zndzornény na obrazku €. 5.4. Pro lepsi prehlednost jsou

zobrazeny pouze relativni zmény. Tabulka hodnot je zobrazena v ptiloze ¢€.3

21



Na
Mn

Fe

Al

11/ /
{{

= Ni

—Cr

(L

Co

VY NN N
[/ ] 7/

—As

Zn

(

AAE RN

—Pb

{7
VANNNN NS
LA
CLE L SN

/

\

I
//

[

—Cu

YU O NN

Cd

!

Be

\

Ca

P celk.
E

>
o]
(@]
O
!

G H I J K L M NO®POQWR S TWU

Oznaceni lokality

Obr. 5.4 Relativni zmény obsahu kovil v susin€ detritu (vertikalni osa neni popséna, jelikoz se
jedna o graf typu stacked line. Linie jsou pouze pro pochopeni trendi a rozdilli mezi
lokalitami)

5.2 Statistické vysledky

V tabulce 5.1 jsou vyjadieny vysledky z testovani hypotézy, ze obsah latek v detritu
je zavisly na ficnim kilometru. Do statistické analyzy se nevkladaly data z lokality A,
jelikoz se nenachéazela na hlavnim toku MalSe. Kazda veli¢ina je pozdé€ji vykreslena
v grafu

Tab. 5.1 Vysledek testovani zavislosti obsahu fosforu, vapniku a organické hmoty na fi¢nim
kilometru

P organicka hmota Ca
Predictors Estimates CI p  Estimates CcI p  Estimates CcI Fl
(Latercept) 352 276-427 <0001 988 694-1281 =0.001 771 535-10.08 <=0.001
ricni kilometr -0.02  -0.03--0.01 0.002 0.12 007-016 =0.001 -001 -005-002 0450
Observations 20 20 20
R2/ adjusted R  0.433/0.401 0.612/0.390 0.032/-0.022
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V obréazku 5.5 vidime vysledky analyzy zavislosti fi€niho kilometru na procentudlnim
podilu organické hmoty. Jak z grafu miizeme vy¢&ist, s koeficientem spolehlivosti R>=
0,61, mizeme konstatovat, Zze s rostoucim fi¢nim kilometrem stoupd obsah
organickych latek.
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Obr. 5.5 Scatter plot, s vyznacenym linearnim trendem a k nému nalezici rovnici, koeficientem
spolehlivosti a p hodnotou. Na horizontélni ose je vyznacen fi¢ni kilometr smérem od soutoku
po pramen a na vertikalni ose vidime podil organické hmoty v procentech

V druhém grafu se nalézaji vysledky analyzy zéavislosti ficniho kilometru na obsahu
fosforu v miligramech na kilogram vzorku. I v tomto grafu, ackoliv s niz§im
koeficientem spolehlivosti (R>= 0,43), lze konstatovat, 7e s klesajicim Fi¢nim

kilometrem nadm stoupa obsah fosforu.
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Obr. 5.5 Scatter plot, svyznatenym linedrnim trendem a knému nalezici rovnici,
koeficientem spolehlivosti a p hodnotou. Na horizontalni ose je vyznacen fi¢ni kilometr
smérem od soutoku po pramen a na vertikalni ose vidime obsah fosforu v susiné v g/kg

Tteti graf sledovanych veli¢in ukazuje, Ze vztah obsahu vépniku na fi¢nim kilometru

neni az tak vyrazny. Hypotézu o vztahu miizeme zamitnout. (R*= 0,032).
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Obr. 5.6 Scatter plot, s vyznacenym linearnim trendem a k nému nalezici rovnici, koeficientem
spolehlivosti a p hodnotou. Na horizontalni ose je vyznacen fi¢ni kilometr smérem od soutoku
po pramen a na vertikalni ose vidime obsah vapniku v susin¢ v g/kg
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Pti srovnani lokalit nad a pod pfitokem Felderbach (obr. 5.7) 1ze pozorovat nartst

fosforu a vapniku o zhruba 35%, naproti tomu Kabelsky potok (obr.5.8) ma pouze

zanedbatelny vliv
40%
35,  elberbach Kabelsky potok
© 30% 20%
>qc) o
£ 25% 5 15%
= £
= 20% S 10%
TG ‘E
2 15% = 5%
g 2
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’ ’ nad pod
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—e—r 0% 35.7% = 0% LRt
—0—Ca 0% 34.9% . 0% 14.9%

Obr. 5.7 (vlevo) Zobrazujici procentudlni zmény v zmétenych hodnotach v lokalitach
nad a pod ptitokem Felberbach

Obr. 5.8 (vpravo) Zobrazujici procentualni zmény v zmétenych hodnotach v lokalitach
nad a pod ptitokem Kabelsky potok

Pod obci Dolni Dvofisté je patrny vliv COV kdy v toku se prudce zvysil obsah fosforu
(52%), vSak mirn&ji vapniku (11.5%), organickych latek (11.5%) a dale se také zvysily

vSechny hodnoty tézkych kovti.

Dolni Dvoristé Ticha
60%
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©  50% g 2%
8 ' 0%
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Obr. 5.9 (vlevo) Zobrazujici procentudlni zmény v zméfenych hodnotach v lokalitach
nad a pod obci Dolni Dvoristé

Obr. 5.10 (vpravo) Zobrazujici procentualni zmény v zmétenych hodnotach v lokalitach nad
a pod pritokem Ticha
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Mirny pokles hodnot pod pfitokem Kamenice (obr. 5.11) je zanedbatelny. Vliv obce
Kaplice je zajimavy, jelikoz hodnoty fosforu, vapniku a organickych latek se snizili a
naopak sodik, draslik a hot¢ik zaznamenali velky nartist. Naopak pod COV se obsah

vSech zkoumanych latek zvysil.

Kamenice Kaplice
0% 10%
e 1% e 5%
>Q -Z'V >
£ 6 £ .
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C C
‘© -4% ‘© -5%
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=@ P 0% -5.0% @ P 0% -17.2% 3.4%
== Ca 0% -6.9% === Ca 0% -4.2% 8.3%

Obr. 5.11 (vlevo) Zobrazujici procentualni zmény v zméfenych hodnotach v lokalitach nad
a pod pritokem Kamenice

Obr. 5.12 (vpravo) Zobrazujici procentudlni zmény v zmétenych hodnotach v lokalitach nad
a pod obci Kaplice. Zmény jsou relativni k lokalité U.
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6. Diskuse

Z analyzy detritu bylo zjiSténo, Ze podil organické Casti byl zastoupen ze zhruba 15-
21 %, tyto vysledky, miizeme porovnat s vysledky méfeni které na teplé¢ Vltavé
provedla Mysliveckova 2016 a Hodanova 2015, kdy v srdzkové bohat§im roce byl
podil 10-20% a v suchém roce 15-30%. Lze predpokladat podobnou analogii i na fece
Malsi, protoze se da predpokladat, ze pii vyssim vodnim stavu feka vice eroduje
a odnasi anorganické Castice, tudiz je obsah organické ¢asti nizsi nezli v suchém roce.
Pro potvrzeni této hypotézy by bylo tfeba vyzkum zopakovat i v dalSich letech.
Ze statistické analyzy vySlo z 61 % je obsah organickych latek zavisly na ficnim
kilometru, to znamena ¢im déle od pramene tim mén¢ organické hmoty detrit obsahuje.
Tato zavislost se da vysvétlit eroznim pisobenim feky, tedy ze se na detritové partikule
vazou castecky jilu a pisku, a tudiz se obsah organické hmoty pomérové snizi (Allan,
Castillio 2009). Obsah organickych latek vSak mize podhodnoceny z divodu kratké
sedimentace v misté odbéru, jelikoz organické Castice detritu maji mensi hustotu nez
anorganické (Allan, Castillio 2009)., tudiz se pomaleji sedimentuji. Nejveétsi vykyv
v pozorovani lze pozorovat u lokality A, Hranicky potok, kterd ma zhruba o 15
procentnich bodli vyssi obsah organické hmoty nez lokalita B nachéazejici se na toku
Malse. Jelikoz byla prokazana zéavislost organické hmoty na fi¢nim kilometru, tak 1ze
tvrdit ze diky mnohem mensi délce tohoto toku nestaci detrit pojmout takové mnozstvi

anorganickych latek jako je tomu na toku MalSe.

V su$in¢ zkoumaného detritu bylo zjisténo pfiblizné 6,9 g/kg vapniku, hodnota je
to zatim ve vztahu k habitatu perlorodky zatim nepfiili§ vypovidajici, jelikoz
v soucasné dob¢ nemame dostatek informaci. Pro porovnani krmny detrit pouzivany
k polopfirozenému odchovu juvenilnich perlorodek v povodi Teplé vykazoval
hodnoty zhruba 150 g/kg vépniku v suSiné (Hodaiiova, 2015). Dutlezitou hodnotu
v detritu maji ¢astice jilu, jelikoz ptsobi jako adbsorbent vapniku hoic¢iku a sodiku
(Kelley, 1942), a tudiz mize fungovat jako zasoba zivin. Pro rust juvenilnich jedinct

perlorodky #iéni je viak diileZity vapnik vazany v organickych slou¢eninach (Svanyga
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et al. 2013). Pfi bioindika¢nich pokusech na Teplé Vltaveé nebyl zjiStén vztah mezi
prirtstky perlorodky fi¢ni a obsahu celkového vapniku v susiné detritu (Mysliveckova
2016). Bylo by vhodné pro pfisti analyzy se zaméfit pravé na tuto formu véapniku.
Ze statistické analyzy vyplynulo, Ze obsah vapniku na fi¢nim kilometru nejspisSe neni

zavisly, pro zpiesnéni urcité by prospél vyssi statisticky vzorek.

Fosfor je v pfirozeném oligotrofnim ficnim systému jeden z limitnich prvkd, avSak
antropogenni vliv ma opacny ucinek, tedy jeho nadbytek, coz vétSinou zplsobuje
snizeni biodiverzity a preménu celého ficniho ekosystému (Allan, Castillio 2009).
Stejné jako u véapniku zatim nebyli definovany hodnoty vhodného obsahu této latky
v detritu. Skokové ndristy mlzeme pozorovat ve 4 lokalitach: Prvni nartst
pozorovany u lokality E, ktera lezi pod ptitokem Felberbach coz je nejspise zptusobeno
tim, Ze vodni tok prochazi intenzivné zemédélsky obhospodarovanou krajinou,
kdy splach z poli obohati vodni prostfedi o hnojiva (Vanni et al. 2001). U lokality K je
tento nartist zpisoben COV nachazejici se nad zkoumanou lokalitou pii obci
Dolni Dvofi§té Takto velky narist fosforu je otekavatelny u COV bez terciarniho
¢isténi. Lokalita S se nachazi pod rybochovnym objektem, a tudiz vétsi obsah fosforu
muze byt ze zbytki krmiv pro zde chované ryby. Posledni lokalita U se nachdzi stejné
jako lokalita K pod COV. Pii statistické analyze se prokazala zavislost na ¥i¢nim
kilometru. Fosfor na hladin€ vyznamnosti 0.02 vysvétluje 43.3 % variability v datech.
Zavislost je to ocekavatelna, jelikoz se podél toku nalézaji zemédé€lské oblasti,

rybochovny objekt a také dvé obce s vyusténim COV do toku Malse.
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7. ZAaver

Na fece MalSi a na jejim pritoku Hranickém potoce byl odebirany vzorky
deponovaného detritu pro chemickou a fyzikalni analyzu. V ramci teto analyzy byly
urc¢eny hodnoty obsahu organické hmoty, fosforu, vapniku a dalsich kovi. Zjistilo se,
ze hodnoty obsahti latek se méni s podélnym profilem a idenfitikovaly se potencialni
zdroje znecisténi.

Pii stanoveni podilu organické hmoty byl zjiSténo, Ze prevaznou cCast detritu
pfedstavuje anorganickd hmota. Na pfitoku Hranicky potok byl zjistén vysoky podil
organické hmoty, velmi se odliSujici od zbylych lokalit.

Chemickou analyzou se zjistilo zastoupeni fosforu, vapniku a ostatnich kovi. Diky
této analyze byly zjiStény potencidlni zdroje znecisténi, mimo jiné pfitok Felberbach
&i COV nalezici k obcim Dolni Dvofisté a Kaplice.

Dale byla testovana zavislost fosforu, vapniku a organické hmoty na ficnim kilometru.
Podafilo se prokazat zavislost obsahu organické hmoty na fi¢nim kilometru, kde
s klesajicim fi¢nim kilometrem, klesé obsah organické hmoty, kde ndm fi¢ni kilometry
vysvétlili 61% variability. U fosforu se tato zavislost také prokazala, fi¢ni kilometr zde
vysvétluje 43% variability v datech. Poslednim ze statisticky analyzovanych prvki byl
vapnik, u n¢jz ze zavislost na ficnim kilometru neprokézala.

Je vsak tfeba zdlraznit Ze, ani dobréd kvalita detritu nemusi vZdy znamenat dobré
podminky pro zivotaschopnost perlorodky ficni. Tato prace jisté prospéje jako zdroj
dat, na kterou mohou navéazat dalS$i vyzkumnici pfi ochrané kriticky ohrozené

perlorodky fi¢ni.
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Piiloha ¢€.1: Fotografie jednotlivych lokalit

Obr a2. Lokalita B, Mal3e: Hranice (Jan Svanyga)
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Obr a4. Lokalita D, Malée: Nad Felberbache (Jan gvang) A
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Obr a6. Lokalita F, Mal$e: Cetviny (Jan Svanyga) -
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Obr a8. Lokalita H, Malge: Stiegersdorf (Jan Svanyga)
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Obr a10. Lokalita J , M‘alée: Tobau (Jén Svanyga)
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Obr all. Lokalita K, MalSe: Pod Dvofist’skym potokem (Vojtéch Barak)

5

Obr al2. Lokalita L, al§e: Nad Tichou (J .Vanga)
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Obr al4. Lokalita N, Malse: Podl Rychriovérn (J an Svanyga)
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Obr alé. kalita P,Ma§e: Jeskov (Jan Svanyga)
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Obr al8. Lokalita R, Malse: Pod étonovskou Kamenici (Jan Svanyga)

43



Obr a20. okalt T, Malse: od Kalici (Vojtéch Bar;ik)
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Obr a21. Lokalita U, Malse: Pod kaplickou COV (Jan Svanyga)
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Priloha ¢€.2: Vysledky mefeni spalitelnych latek v detritu 2019

Miska

[g]
13.4628

49.1685
14.3515
41.1725
49.6922
53.5604
48.237

50.1574
47.4561
54.2678
50.9937
51.7788
14.085

13.5076
14.6147
14.8091
24.2932
13.481

13.9214
14.2288
14.4924

Lokalita

cHurxOovOoOZZIORARS"ZDOO®ToOIaw»

Suchy
vzorek
+ miska

(g]
14.0079

51.4467
14.9113
41.7629
51.0146
55.4585
51.8693
52.7646
51.0613
58.3569
54.0593
55.6985
15.5139
14.412

15.9631
15.7901
25.3669
14.1342
15.5085
16.8229
16.1317

Spaleny
vzorek
+ miska

[g]
13.8158

50.9906
14.8051
41.6393
50.7406
55.0519
51.1801
52.286

50.3506
57.6766
53.4996
55.0233
15.3014
14.2786
15.7549
15.633

25.1908
14.0271
15.2401
16.4177
15.857

Suchy
vzorek

[g]
0.5451

2.2782
0.5598
0.5904
1.3224
1.8981
3.6323
2.6072
3.6052
4.0891
3.0656
3.9197
1.4289
0.9044
1.3484
0.981

1.0737
0.6532
1.5871
2.5941
1.6393

Spaleny
vzorek

[g]
0.353

1.8221
0.4536
0.4668
1.0484
1.4915
2.9431
2.1286
2.8945
3.4088
2.5059
3.2445
1.2164
0.771

1.1402
0.8239
0.8976
0.5461
1.3187
2.1889
1.3646

Spaleny/suchy

0.6476
0.7998
0.8103
0.7907
0.7928
0.7858
0.8103
0.8164
0.8029
0.8336
0.8174
0.8277
0.8513
0.8525
0.8456
0.8399
0.8360
0.8360
0.8309
0.8438
0.8324

Podil

spalitelnych

latek

%

35.24
20.02
18.97
20.93
20.72
21.42
18.97
18.36
19.71
16.64
18.26
17.23
14.87
14.75
15.44
16.01
16.40
16.40
16.91
15.62
16.76
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$iné detritu

o

iku fosforu a ostatnich kovu v su

7

apn

Vysledky rozboru v

Priloha ¢.3

lokalita, | P celk. Ca Be Cd Cu Pb Zn As Co Cr Ni \'} Al Fe Mn Na K Mg

nézev | mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
MalSe A| 1500 8300 3.3 2.0 17 26 95 5.5 12 26 13 29 39,747 | 19,813 | 1,143 401 3,768 3,525
MalSe B| 1500 4700 3.1 1.1 12 28 110 6.3 11 20 13 29 29,472 | 26,132 747 177 3,438 3,930
MalSe C| 1500 5400 3.0 1.2 12 26 110 7.6 14 23 14 37 35,910 | 27,467 | 1,648 376 4,680 4,374
MalSe D| 1400 6300 3.1 1.9 13 28 140 6.3 15 23 15 36 36,582 | 27,022 | 1,707 293 4,000 4,585
MalSe E[ 1900 8500 4.1 2.2 21 33 190 6.2 15 26 16 43 34,883 | 29,811 | 1,604 342 3,933 | 5,900
MalSe F| 1900 7400 3.7 1.9 20 34 170 6.0 14 25 15 42 36,262 | 31,253 | 1,653 301 3,907 5,710
Malse G| 2100 9600 3.0 1.3 28 33 220 6.0 12 27 16 47 38,756 | 34,781 | 1,510 298 4,969 7,254
MalSe H| 2100 7200 3.4 1.5 18 30 170 6.1 15 26 16 44 39,819 | 34,398 | 2,296 345 4,534 6,111
Malse | | 2100 6500 3.4 1.6 19 32 170 5.7 15 26 16 44 37,576 | 34,627 | 1,960 247 3,805 5,993
MalseJ | 1900 6100 3.2 1.3 17 31 160 5.6 13 30 16 52 42,058 | 33,796 | 1,446 272 4,694 6,384
Malse K| 2900 6800 3.0 1.3 25 30 230 5.6 14 31 17 50 43,321 | 35,419 | 2,324 344 5,392 6,414
Malse L [ 2300 6400 2.8 1.3 22 32 190 5.5 13 29 17 46 38,394 | 34,702 [ 2,049 277 4,246 6,276
Malse M| 2300 6500 2.8 1.2 21 33 180 5.8 14 29 17 50 42,865 | 35,481 | 2,589 307 4,891 6,521
MalSe N| 2300 5700 2.7 1.1 19 28 150 5.7 14 30 22 47 39,204 | 36,283 | 1,841 292 4,425 6,195
Malse O| 1900 6700 2.6 1.1 17 27 150 6.0 16 28 21 44 32,842 | 33,512 | 4,500 259 3,638 5,841
MalSe P 2000 6400 2.5 1.1 19 27 150 7.2 16 30 23 44 33,136 | 34,573 | 3,502 251 3,682 6,017
MalSe Q| 2000 7200 2.7 1.1 19 28 160 7.2 16 31 24 46 36,437 | 34,767 | 4,223 324 4,321 6,187
Malse R| 1900 6700 2.6 1.0 20 29 150 7.8 16 32 24 47 35,914 | 34,797 | 3,163 307 4,140 6,234
Malse S| 2900 7200 2.6 1.0 20 29 160 12 17 33 24 49 34,926 | 42,698 | 4,318 307 4,030 6,237
Malse T 2400 6900 2.5 14 37 39 270 11 19 40 32 50 33,554 | 40,170 | 4,915 293 4,064 6,427
MalSe U| 3000 7800 2.5 1.2 34 39 280 12 20 39 35 52 35,039 | 42,239 [ 5,856 470 4,416 6,336
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Ptiloha €.4: Filtrovani detritu po odbéru z feky

Foto: Vaclava Jahelkova

Priloha €.5: Chladnuti vzorkt detritu po suSeni

Foto: (Pavel Stransky)
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Priloha €.6: Susarna pouzitd k vysuSeni detritu a laboratornich misek

Foto: (Pavel Stransky)

Priloha ¢€.7: Laboratorni pec pouzita k zihani vzorka

5 @
Vi & @) 12/ E
an JvpiNA [l

Foto: (Pavel Stransky)
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Box plot zachycujici organickou hmotu, obsah fosforu a obsah v

Priloha ¢.8
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