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Abstrakt

V zemédé€lstvi vznikd velka fada latek kontaminujicich vzduch, jez maji vliv
na zivotni prostiedi. Jednim z velkych producentd kontaminujicich latek jsou
velkochovy driibeze. Témito latkami lze nazyvat oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty,

amoniak, sirovodik a prach.

Cilem bakalatské prace bylo zjistit hodnotu koncentrace prachovych ¢astic
PMzio Vv chovu dribeze. Tyto castice mohou poskodit zdravi nejen zvirat, ale i
pracovnimu personalu, protoze vzhledem ke své povaze maji moznost dostavat se az
za hrtan dychaciho tstroji. Meé&feni probihalo ve velkochovu masné drubeze
V Sudoméficich u Bechyné, podle platné metodiky méfeni emisi prachovych castic
v chovech driibeze k integrované prevenci a omezeni znecisténi. K vlastnimu méteni
byl pouzit pfistroj DUST TRAK 8530 II. Vysledné hodnoty byly porovnany
s hodnotami, které jsou uvedeny v tabulce 5.15 na 157 strance dokumentu Final TWG

meeting for review of the IRPP BREF.

Kli¢ova slova: chov, driibeZ, prachové ¢astice, PMio, BAT

Abstract

There is a large number of contaminants in the air coming from agricultural activities
that affects our environment. One of the major producers of contaminants is caused by
poultry farming. These agents can be called a carbon dioxide, carbon monoxide,

ammonia, hydrogen sulfide and dust.

The aim of this thesis is to determine the value of PM10 concentration in
poultry farming. These particles can damage not only animals’ health but also the one
of farm staff, because they are able to get behind the respiratory tract. Measurements
were carried out in a poultry farm in Sudométice u Bechyné according to valid
methodology by measuring the emissions of dust particles in poultry for the integrated
pollution prevention and control. The device used for measuring purposes was DUST
TRAK 8530 II. The resulting values were compared with the ones that are listed in
table 5.15 on page 157 of the document Final TWG meeting for review of the IRPP
BREF.

Keywords: breeding, poultry, dust, PM1o, BAT
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1. Uvod

V zemédelstvi vznika cela fada Skodlivin, které maji vliv na Zivotni prostiedi.
Jsou to zejména spaliny ze spalovacich motorti, pouzivani riznych chemickych
pripravki na oSetfovani, hnojeni rostlin a ni¢eni plevelt. Dalsi skodliviny vznikaji
Vv zivocisné vyrobé, a to zejména ve velkochovech zvitat, kde vznikaji kontaminované
plyny, zapachy, prach a mikroorganismy. Plyny a zapachy vznikaji z rozkladu trusu

dobytka, dribeze, ze skladovani a zpracovani trusu a dale pak pfti aplikaci do pidy.

V této praci jsem se zabyval méfenim emisi tuhych zneciStujicich latek
V intenzivnim chovu dritbeZze na maso. Vznikajici emise tuhych znecist'ujicich latek

z velkochovu drubeze ovliviiuji zejména okoli, zdravi, ale i welfare zvifat.

V dnesni dobé¢ je chov dribeze jednim z nejrozvinutéjsich odvétvi zivocisné
vyroby v CR. Driibez ma pomémé vysokou reprodukéni innost, intenzitu ristu,
rentabilitu a diky dietickym vlastnostem se produkty dribeZze ptedurcuji jako
potraviny budoucnosti. Konzumace dritbeziho masa se stala velmi popularni, v roce
2015 ¢inila spotieba kufeciho v CR masa na obyvatele 25 kg za rok, coZ ji fadi na
druhé misto hned po mase vepfovém. Produkce driibeziho masa v CR ¢&inni 230 tis.
tun za rok. Této produkce bylo mozné dosdhnout chovanim masné driibeze ve
velkochovech, kde se chovaji zejména masny brojleti. Slovo BROJLER se poprvé
objevilo v USA, kde bylo v roce 1934 vykrmeno 34 miliont kufat masnych plemen
nazvanych podle anglického vyrazu ,to broil”, coZ znamend grilovat. DneSni
brojlerova kufata dosahuji v 5 tydnech vykrmu 2 kg pfi spotiebé krmiva 1,75 kg na

kilo zivé hmotnosti.

Meéfteni probihalo na nasi rodinné farmé U lesa v Sudoméficich u Bechyné,

ktera se specializuje na vykrm masnych hybrida (brojlerd) COBB 500 a ROSS 308.
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2. Literarni reSerse

2.1. Driubez

Pod pojmem driibez si |ze predstavit zdomestikované ptaky. Lze je rozdélit do
3 kategorii, a to dritbez hrabava (kufe, kapoun, kohout, slepice, perlicka, krocan, kriita,
pulard), dribez vodni (husa, kachna) a driibez 1étava (holub, holoubata). Dribez ma
Z hlediska masa jemn¢jsi chut’, hrabava dribez ma mensi energetickou hodnotu a je
lehce stravitelna. Dribezi maso je bélomasé (krocan, kur domaci), nebo cervenomasé
(perli¢ka, kachna, husa, holub). (http://zavladsky.blog.idnes.cz/-blog.aspx?c=203673
»stazeno dne 30. 1. 2017¢)

2.2. Kur domaci

Prvni zminky kura domaciho jsou staré 4800 let, které byly objeveny
Vv ¢inskych spisech. Zdomacnéni neboli domestikace kura doméciho trvala ptiblizné
5000 let. Prvni kosterni poziistatky se objevily v severovychodni Ciné a mohou byt

staré az 8000 let.

Existuje mnoho teorii o domestikaci kura domaciho. Nejprve $lo o zkroceni
Z nadbozenskych divodul, napt. kohouti se stavali posvatnymi, lidé je nazyvali ptaky
bohli a slunce, svétla a zivota, jelikoz jejich kokrhdni oznamovalo svitani.

(PROMBERGOVA, 2012)

Kur domadci zaujal 1 svymi bojovymi vlastnostmi (pfirozend agresivita a
bojovnost kohouttl). To nase davné predky zaujalo natolik, Ze s nimi zacali pofadat
kohouti zapasy. Kohouti bojuji az do usmrceni slabsiho soupete, proto je dnes tato
zabava ve vétSin€ zemi zakdzana. Presto stile existuji staty, kde se zapasy poradaji —
nékde legalné (napf. na Bali ¢i Filipinach) jinde nelegalné (tfeba v fadé zemi Stfedni
Ameriky).  (http://www.abicko.cz/clanek/precti-si-priroda/17536/posvatne-slepice-
dejiny-kura-domaciho.html ,,stazeno dne 31. 1. 2017)

Domestikovani kurové se zacali Sitit z Asie pres dneSni Pakistan, pozdéji pres

Persii do Mezopotamie (asi 2000 let pi. n. 1.), do Anglie a Spanélska.

Vyuziti kura doméciho pro produkci masa a vajec se zacalo mnohem pozd¢ji

v Evropé¢ a v Americe.
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Postupnou mutaci, kiiZzenim a selekci zacala vznikat prvni primitivni krajova
plemena, ktera byla pfizptsobend a odolna danym podminkam, shanliva a schopna
sama vychovat potomky. Roku 1746 popsal Carl Linné prvni 4 plemena domacich

slepic.

Kur domaci se stal oblibenym a zacala stoupat spotieba driibeziho masa a vajec.
Vznikla kulturni uzitkova plemena i hybridi (kfizenci s vysokou produkcei vajec), nebo

rychle rostouci brojleti. (PROMBERGOVA, 2012)
2.2.1. Masna uzitkovost

Kufeci maso mé rozhodujici podil na produkci dréibeZiho masa. V CR se
brojlefi podileji 85-88% na celkové produkci dritbeziho masa. V poslednich letech se

spotieba kufeciho masa poiad zvysuje. (SKRIVAN, 2000)

V chovu kurat pro vykrm brojlerd je nezbytné pouzivat takova plemena, ktera
davaji maximalni ptirtstky v nejkratsi dobé, tj. v prvnich 30-40 dnech svého Zivota.
Tuto pottebu splituje plemeno kornyS. Toto plemeno vSak nelze pouzivat jako
matefské plemeno k hybridizaci, z divodl reprodukénich vlastnosti (sndska vajec),
které jsou v zadporné souvztaznosti s ristem. Otcovské plemeno kornys je chovano
v riznych variantach. NejCastéjsi je varianta se zlutou kUzi a zlutymi béhaky,
s listovym hiebenem a s dominantné bilou barvou pefi. Dalsi varianty jsou plemena

s bilymi béhaky a bilou kizi, s ofechovym hiebenem a s ¢ervenou barvou pefti.

Jako matetské plemeno je K plemeni korny$ pouzivano plemeno plymoutka
bila, ktera ma vyborné reprodukéni vlastnosti. V ojedinélych piipadech se jako

matefské plemeno pouziva hempsirka cervena. (VYMOLA, A KOL, 1995)

KfiZenci kornysky neboli brojleti, jsou rychle rostouci hybridi, ktefi nevyzaduji
velké prostory, jelikoZ nemaji potiebu se voln€ potulovat. Tyto hybridi v§ak mivaji
zdravotni problémy, jako jsou otlaky na prsou, na nohou a voda v bfise (ascites), na
které imunitni systém rychle rostouciho ptaka nemtize stacit. Z téchto stavil se staly
vazné problémy pii primyslovém vykrmu brojlerovych kufat. Imunitni systém nestaci
na rychlost vyvoje téla, a proto jsou brojlefi vnimavi na mnoho onemocnéni.
Nejobvyklejsi jsou bolaky na hlezech, patratech a na prsou, které se hoji ptili§ pomalu.

(DROWNS, 2012)
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2.2.1.1. Hybridni kombinace kurat

V soucasné se pro produkci driibeziho masa v intenzivnich chovech vyuziva

hlavné hybridnich kombinaci.

K vyslechténi vykonnych hybridl se jako vychozich materiali pouzivaji takova
plemena, ktera maji vynikajici uzitkové vlastnosti. Tohoto Slechténi se docili pomoci
liniové plemenitby a meziliniového kiizeni.

ROSS 308 - tato tiiliniova dvouplemenna hybridni kombinace je vyslechténa
firmou Aviagen Broiler Breeders a je vhodna pro téZsi vykrm a brojlerovy vykrm. Na
konci vykrmu (42 dni) se ziva hmotnost kohoutli pohybuje okolo 2,6 kg, slepicek 2,2

kg. Teoreticka konverze (spotieba krmiva na 1 kg prirastku zivé hmotnosti) je od 1,70

az 1,85 kg.

ROSS 508 — tento hybrid je vyslechtén stejnou firmou jako ROSS 308, je
vyslechtén pro vykrmy do vys§ich hmotnosti. Zivd hmotnost kohoutti na konci
intenzivniho vykrmu (42 dni stafi) ¢ini 2,5 kg, slepicky 2,1 kg, konverze krmiva 1,70
kg. Kohoutci v 70 dnech veku dosahuji 4,95 kg, slepi¢ky 3,7 kg pti konverzi krmiva
2,19 kg.

COBB500 — tato hybridni kombinace byla vyslechténa jako univerzalni
material firmou COBB — VANTRES. Je vhodna pro rizné typy vykrmii a pro vS§echny
typy podminek prostfedi. Na konci vykrmu (42 dni) se Zivd hmotnost kohouti
pohybuje okolo 2,6 kg, u slepi¢ek 2,2 kg, konverze krmiva 1,75 Kkg.

ISA 220 — tento hybrid je urcen pro brojlerové typy vykrmu, kohoutci dosahuji
ve 42 dnech véku hmotnosti 2,4 kg, slepicky 2,1 kg, konverze krmiva 1,80 kg.

ISA 257 — tato hybridni kombinace ma odlisné vlastnostmi masa oproti
klasickym brojlerovym kutatiim, napt. Stavnatost, chut’, obsah tuku, barva. Brojlefi
disponuji mensi schopnosti ristu (Ziva hmotnost kutat byva ve 47 dnech kolem 1,8 kg,
v 63 dnech véku 2,5 kg)

Hybro G — tento hybrid je vyslechtén pro vykrmy kufat ur¢enych k porcovani.
Na konci vykrmu (42 dni) se zivd hmotnost kohoutii pohybuje okolo 2,6 kg, slepi¢ek

2,2 kg pti konverzi krmiva 1,71 kg. Kohoutci ve véku 56 dnii dosahuji zivé hmotnosti

3.4 kg, pti konverzi krmiva 1,83 kg.
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Hybro PG — tato hybridni kombinace je vyslechténa také pro vykrmy kuftat
urcenych porcovani. Na konci vykrmu (42 dni) se ziva hmotnost kohouti pohybuje

okolo 2,7 kg, slepi¢ek 2,3 kg konverze krmiva 1,72 kg. (SALAKOVA, 2014)

2.3. Welfare zvirat

Welfare zvirat je tieba definovat jako optimalni stav vSech materialnich a
nematerialnich podminek, které jsou ptredpokladem pro zdravi organismu, kdy je zviie
v souladu s jeho zivotnim prostiedim. Nejedna se pfitom jen o splnéni zakladnich
podminek Zivota a zdravi zvifat, predpoklada stejné tak i ochranu pted fyzickym i

psychickym stradanim a tyranim ze strany chovatele.

Zakladni charakteristika welfare byla stanovena v roce 1965 ve Velké Britanii

komisi na ochranu prav zvirat definovanim péti tzv. svobod zvifat:

e zvifata nesmi byt zizniva, hladova ani podvyzivena,

e musi Mit vhodné, pted vnéj$imi vlivy chranéné prostedi,

e nesmi trpét bolesti, poranénim nebo chorobou,

e musi Mit moznost se normaln¢ chovat v dostatecném prostoru spolu

S ostatnimi zvifaty stejného druhu,

nesmi byt ve stresu nebo trpét.

Jednim ze tfi zakladnich faktorti welfare je chovatel, jeho eticka citlivost, vztah
ke zvifatim, schopnost dedukovat behavioralni projevy jako reakce na chybné

podminky chovu a v neposledni fad¢€ Setrnost zachdzeni se zvitaty.

Druhym faktorem je kvalita chovu, zahrnujici pravidelnost a troven krmeni a

napajeni, velikost a stalost skupin zvifat, spolehlivost technologickych zatizeni.
Ttretim faktorem je kvalita ustdjeni a jeji vSechny parametry.

Welfare vyzaduje pro chovana zvitata dosazeni urcité spokojenosti, pohody a
komfortu. Tento pozadavek je zdiivodnény eticky, ale vyplyva i z ekonomiky. Jediné
zvite, které ma dostateCné zajiStény své materidlni 1 nemateridlni potfeby muliZe
poskytovat maximalni uzitkovost, odpovidajici jeho genetickému potencialu, mize
optimalné zhodnocovat krmnou davku, uchovat si zdravi, produkéni schopnost i

ptirozené projevy chovani a jeho chov byva ekonomicky usp&iny. (GALIK, 2015)
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2.4. Pozadavky na chov kurat chovanych na maso — Vyhlaska

¢. 208/2004 sb.

V chovech kufat chovanych na maso musi byt napajecky zkonstruovany tak, aby
bylo minimalizovano rozliti vody. Krmivo musi byt kufatim poskytovano podle

potieby, nebo davkované a nesmi jim byt odebrano diive nez 12 h pied porazkou.

Vsechna kufata musi mit staly volny pfistup k suché a na povrchu kypré

podestylce.

V chovech kufat musi byt ventilace zkonstruovana tak, aby vétrani bylo
dostatecné, aby zamezilo ptehtati kurat, a v n€kterych ptipadech, pokud je potieba,

se spojuje se systémy vytapéni, aby se odstranila nadmérna vlhkost.

V chovech kurat chovanych na maso musi byt uroven hluku snizena na minimalni
hranici. Ventilatory, krmna zafizeni a ostatni vybaveni musi byt konstruovany,

umistény, provozovany a udrZzovany tak, aby plsobily co mozna nejmén¢ hluku.

V chovech brojlerovych kufat musi mit v§echny budovy, ve kterych jsou chovana
kufata chovana na maso, osvétleni o intenzité¢ alespon 20 luxi béhem doby
osvétleni, které se méti na tirovni o¢i kufete chovaného na maso a které ozatuje
pfinejmensim 80 % uZitné plochy. Docasné snizeni intenzity osvétleni je mozné,
pokud je to nezbytné na zakladé doporuceni veterinarniho lékatre. Do sedmi dnti
od ustdjeni kufat chovanych na maso az do tii dnil pfed stanovenym ¢asem porazky
musi osvétleni odpovidat ctyfiadvacetihodinovému rytmu a zahrnovat doby tmy s
celkovym trvanim alespoil 6 hodin, pficemZz musi byt zajiSt€na alespon jedna
nepfetrzitd doba tmy trvajici alespont 4 hodiny, vyjma dob, kdy je osvétleni

tlumené.

VSechna kufata chovand na maso musi byt alesponl dvakrat denné kontrolovana.
Zvlastni pozornost musi byt vénovana znaklim, které svéd¢i o snizené tirovni
pohody zvitat nebo zdravi zvifat. Kufata chovana na maso s vdznymi zranénimi

r~r

nebo se zjevnymi ptiznaky zdravotnich potizi, jako naptiklad kufata chovana na
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maso S obtizemi pfi chiizi, se zdvaznymi ptipady patologického obsahu tekutin v
télni dutiné nebo zdvaznymi znetvofenimi, a kufata chovand na maso, ktera
pravdépodobné trpi, musi byt vhodné oSetiena nebo bezodkladn€ porazena.
Veterinarni Iékai musi byt kontaktovan, kdykoliv to zdravotni stav kurat

chovanych na maso vyzaduje.

7. Casti budov, vybaveni nebo piistrojt, které jsou ve styku s kufaty chovanymi na
maso, musi byt diikladné oc€istény a vydezinfikovany vzdy po provedeni konecné
depopulace, a to pired umisténim nového hejna do haly. Veskeré stelivo musi byt
po konecné depopulaci haly odstranéno a ocisténa a vydezinfikovana hala musi byt

opatfena Cistym stelivem.

8. Chovatel vede pro kazdou halu v hospodafstvi zdznamy stanovené jinym pravnim

predpisem.

9. Obsah udajli a seznam vzorkd, které jsou chovatelé povinni poskytovat za kazdé
jednotlivé hejno kurat chovanych na maso osobé uvedené v § 20 odst. 1 pism. j)

zakona:

a) pocet kutat chovanych na maso v hejnu a kufat chovanych na maso na pocatku

vykrmu,
b) vyuzitelna plocha v m?
¢) hybrid nebo plemeno kufat chovanych na maso, jsou-li znamy,
d) pocet dni vykrmu kutat chovanych na maso, tedy délka vykrmového turnusu,
e) pocet kurat chovanych na maso odeslanych na porazku
f) denni mira imrtnosti hejna a kumulativni denni mira imrtnosti hejna,
g) pocet kutat chovanych na maso uhynulych béhem piepravy na jatka,
h) vysledky postmortalniho vySetteni na jatkéch podle § 11a odst. 6 a 7.

(http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-
prehled/100049543.html ,,stazeno dne 2. 2. 2017)
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2.4. Mikroklima prostiedi

Stale se zvysujici pozadavky na objem a kvalitu Zivocisné produkce vyvolavaji
nutnost zabyvat se zkvalitnénim ustajovacich podminek vSech druhti hospodatskych
zvifat. Sem patfi i mikroklimatické podminky, které ovliviuji uzitkovost, zdravotni
stav a Zivotni projevy zvifat. Charakteristika stdjového mikroklimatu je dana stavem
vzdusného prostiedi, které je tvoieno fyzikdlnimi, chemickymi a biologickymi

faktory. (SOCH, 2005)

Mezi fyzikalni faktory patii teplota, proudéni vzduchu, vlhkost vzduchu,
osvétleni, atmosféricky tlak a hluk. Ve staji vznikaji také plyny jako oxid uhlicity,

metan, amoniak a sirovodik, které jsou soucasti chemickych faktort.

Prach a mikroorganismy, které jsou rozptylené do ovzdusi, patii do

biologickych faktora.

Soubor podminek vnéjsiho prostiedi (fyzikalni, chemické a biologické faktory)
pisobi na organismus ustijenych zvifat a také na stijovou technologii.
Mikroklimatické parametry jsou ovlivilovany zpiisobem vétrani a vytapénim prostoru,
vnéjSimi povétrnostnimi podminkami, mnozstvim a Cinnosti lidi i zvifat, strojl,
pristroji i osvétleni, tepelnou zatézi prostoru vlivem provozovanych technickych

zafizeni a tepelné-technickymi vlastnostmi stavby.

V chovnych objektech je nutné zajistit optimalni stajoveé prostiedi, nebot’ diky
vhodnym podminkdm mikroklimatu je mozné docilit optimalni konverze krmiva, a tim
1 ptiriistku. Mikroklima stdje je jednim se z nejvyznamnéjSich faktort, které ovliviiuji
organismus zvifat. (http://automa.cz/cz/casopis-clanky/stajove-mikroklima-2015_-
07 53847 6786/ ,,stazeno dne 10. 2. 2017¢)

2.4.1. Teplo

Kufe je mozné pokladat za organismus S nestdlou télesnou teplotou, to
znamena, Ze jejich télesna teplota je po vylihnuti asi 38-39°C a nejprve ve stari 10 dnti
se zvySuje na 41,7°C. Kurata hynou, jestlize jejich télesna teplota klesne pod tzv.
letalni teplotu. Letalni teplota je u vylihnutych kutat 15,5°C, u desetidennich 18,8-
20°C, u Sestnactidennich 19,4-20,5°C a u starsich 23,4°C.

17



Pfi nizkych teplotdch kufata zvySuji spotfebu krmiva, metabolické procesy
Vv organismu, produkci tepla a spotiebu kysliku, ukladani tuku v podkozi a zlepsSuji

kvalitu opefteni.

U kurat ptisobi neptiznivé 1 vysoka teplota prostiedi, kdy naptiklad teplota
prostfedi 39,4°C pti vlhkosti 50-60% zpusobuje totalni thyn do 24 hodin. Kufata
hynou, kdyz se jejich télesna teplota zvysi nad horni hranici letalni teploty, kterd je u
jednodennich kufat 46,6°C. U dospélé drubeze se letalni teplota pohybuje okolo 45-
47°C, z4leZi na stupni aklimatizace a na druhu a plemene dribeze. (TULACEK, 2002)

Vysoka teplota také zptisobuje u kufat tzv. tepelny stres. Cim vice jsou kufata
vystavena vysokym teplotam, tim vétsi je jehich stres a ma to vétsi dopady. Kurata
reguluji svou télesnou teplotu témito dvéma zplsoby: pfiméfenym a nadmérnym
ochlazovanim. Od 13° do 25°C dochazi k pfimétené ztraté tepla prostfednictvim napf.
fyzické radiace a konvekce do chladnéjsiho prostiedi. Pokud teplota vzroste nad 30°C,
dochdzi ke ztraté tepla pomoci nadmérného ochlazovani odpafovanim, povrchovym

dychanim a zvySenou rychlosti dychani.

ZvySovanim rychlosti dechu umoziluje kufatim regulovat svou télesnou
teplotu vyparovanim vody z vzdusnych vakt a povrchu dychaciho tstroji. Pii
prechodu kurat do stavu tepelného stavu se zvySuje tepova frekvence, rektalni teplota
a rychlost metabolismu a sniZuje se okysli¢eni krve. Tato fyziologicka zatéz vyvolana

témito reakcemi miZe byt smrtelna.
Ke sniZeni tepelného stresu se vyuziva téchto kroku:

e SniZeni hustoty zastavu,

e zajisténi studené a Cerstvé pitné vody s nizkym obsahem soli,
e krmeni se provadi v nechladngjsi ¢asti dne,

e zvyseni rychlosti proudéni vzduchu nad kufaty na 2-3 m-s™,

e minimalizovani dopadu salavého tepla ze slunce.
(AVIAGEN, 2009)

Teoretickym zakladem pro uréeni vhodnych teplot je vymezeni tzv.
termoneutralni zony, kterd se méni stafim dribeze a je ovlivilovana pfijmem Zivin a

energie.
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Doporucené teploty pro vykrm kufat jsou nizSi nez termoneutrdlni zoéna,
protoze niz§i teplota stimuluje piijem krmiva a zvySuje pfirastek a vyuziti krmiva.

(HUDSKY, A KOL, 1978)

2.4.2. VlIhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu pro driibez je nutno posuzovat ve spojeni s teplotou prosttedi.
Ptili§ nizka 1 ptili§ vysoka vlhkost vytvari nezadouci prostfedi pro dribez. Tyto oba
stavy usnadnuji vznik respiratorni infekce. Mimo nezadouciho ovlivnéni zdravotniho
stavu pusobi nepfiznivé i na uzitkovost. V kombinaci s nevhodnymi teplotami a
proudénim vzduchu se negativni ptisobeni jesté prohlubuje. (VYMOLA, A KOL,
1995)

Pti nizké vlhkosti vznikd nezddouci mnozstvi prachu z podestylky a krmiva, a
diky tomu se pfenasi zarodky infekénich nemoci. Pti vysoké vlhkosti se uvoliuje vyssi
mnozstvi ¢pavku z trusu podestylky. Cpavek nasledné drazdi sliznice dychacich cest
a ulehcuje tak onemocnéni rymou. Vysokd vlhkost také podporuje vznik plisni.

(HAVLIN, 1983)

Vhodna vlhkost je v rozmezi 50-70%, na zacatku vykrmového turnusu byva o

ndco vyssi, az 80%. (PROMBERGOVA, 2012)
2.4.3. Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu mé na driibeZ mensi vliv nez u savci. Je do diky pokryti
povrchu téla celistvou vrstvou peti a velmi malého zvlhéeni pokoZky, a vSak ovliviiuje

pfizniv€ 1 neptiznivé termoregulaci v zavislosti na teploté prostredi.

Nadmérné proudéni vzduchu je neZadouci zejména pii nizkych teplotach. Pti
dlouho trvajicim plisobenim muze vyssi rychlost proudéni vzduchu, obzvlast
v zimnich mésicich, plsobit jako stressovy faktor, nebot’ zpisobuje podchlazeni
organismu. Pohyb vzduchu se ma pii nizkych teplotach sniZovat na dolni pfistupnou

hranici hodnot, které jsou doporuceny pii optimalnich teplotach.

Pti vysokych teplotach ptlisobi proudéni vzduchu ptiznive. Zrychluje vydej
tepla z organismu a zabranuje jeho ptehfati. V letnim obdobi se proto ptipousti
proudéni vzduchu u kufat do 1,5 m-s™. Pii takto vysokém proudéni vzduchu miize
vznikat zvySeni praSnosti a mikrobialniho zneciSténi vzduchu se vSemi negativnimi

nasledky. (MICHALEK, A KOL, 1995)
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Optimélni proudéni vzduchu se pohybuje okolo 0,1-0,3 m-s? pti optimalnich

teplotach prostredi.

Rychlost proudéni vzduchu je ovlivnéna konstrukénim feSenim vykrmovych
objektll, a to zejména umisténim otvort pro piivod vzduchu a intenzitou vétrani.

(VYMOLA, A KOL, 1995)

2.4.4. Slozeni vzduchu

Hlavnimi kontaminujicimi latkami vzduchu Vv prostfedi vykrmového objektu
jsou amoniak neboli ¢pavek (NHs), oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty, prach, sirovodik a
ptebyteéné vodni pary. Tyto latky poSkozuji ve velkém mnozstvi dychaci ustroji,
snizuji uc¢innost dychani a neptiznivé piisobi na uzitkovost brojlert.

Opakované vystaveni kontaminujicim latkdm a vlhkému vzduchu muze
vyvolat nemoc (napt. edémovu chorobu nebo chronickou nemoc dychaciho ustroji),
dale pak ovliviiuje regulaci teploty a pfispiva ke $patné kvalitné podestylky. (BODO,
GALIK, MIHINA, 2013)

Nejvetsi vliv na zdravi a uzitkovost ma oxid uhli€ity, ¢pavek a sirovodik, které
vznikaji v disledku latkové vymény u dribeze a rozkladnymi procesy v trusu.

(VYMOLA, A KOL, 1995)
2.4.4.1. Oxid uhli¢ity CO:

Oxid uhli¢ity vznik4 dychanim zvifat a mikrobidlnim rozkladem organickych
¢asti. Pfipustna koncentrace CO2 se vV ovzdusi driibezaren pohybuje v rozmezi 0,25-
0,5%. Pti vysokym obsahu oxidu uhli¢itého ve vzduchu (zhruba nad 1%) dochazi u
driibeZe k zrychlovani dechu a ke zménam pH krve, snizuje se spotfeba krmiva a tim

i uzitkovost, zvysuje se spotfeba vody. (KIC, BROZ, 1995)
2.4.4.2. Cpavek NH3

Cpavek vznika rozkladem proteinu v trusu a podestylce. Jeho tvorba je zavisla
na vlhkosti podestylky, teploté prostedi a hustoté osazeni. Jeho tvorba se zvySuje pii
vySSich teplotach a vlhké podestylce, naopak pii nizké teploté¢ a vysoké vlhkosti se
jeho tvorba omezuje. NH3 negativné piisobi na oxida¢ni procesy v organismu, zvysSuje
pH krve, zrychluje dychani, drazdi sliznice, oéi a je rebsorbovéan v plicich. (BODO,
GALIK, MIHINA, 2013)
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2.4.4.3. Sirovodik H2S

Sirovodik se ve vysSich koncentracich vyskytuje v objektech pouze pfi
nehygienickych podminkdch a je ze vSech ostatnich plyni nejjedovaté;si.

v

koncentrace je okolo 0,001%. (KIC, BROZ, 1995)
2.4.5. Svétlo a svételny rezim

Svétlo zasadn¢ ovliviiuje rust kufat a jejich pohlavni dospivéni. U
drobnochovatell je vhodné kufata odchovévat na jate, jelikoz na né ptisobi pfirozeny
svételny den. Prodluzujici se den pfiznive plisobi na jejich riist a vyvin. V intenzivnich
chovech, kde se kufata vykrmuji v bezokennich halach, se vytvaii fizené prostiedi
S pfedem stanovenymi parametry svétla nezévisle na ro¢nim obdobi a pfirozenych

povétrnostnich podminkach. (HAVLIN, 1983)

Pfi vykrmu kutat se diiv pouzival nepfetrzity svételny rezim. Cilem
nepietrzitého svételného rezimu bylo dosaZeni maximalnich pfirdstki. Takovyto
svételny rezim je zaloZzen na dlouhém svételném dnu, pii kterém se sviti 24 hodin nebo
23 hodin, kdy 1 hodinu je tma. Béhem kratkého obdobi tmy si kutata zvykaji na tmu,
jako prevence pro piipad mozného vypadku proudu. Takovy svételny rezim ma jednu

nevyhodu a tou je vysoka spotieba elektrické energie. (SKRIVAN, 2000)

Ovsem piisobeni tmy také ptiznive ovlivituje produktivitu brojlera, jeho zdravi,
hormonalni profily, rychlost metabolismu, produkci tepla, fyziologii a jeho chovani.
Pokud by kufata byla vystavena neustalému svétlu, mohlo by dojit k neobvyklym
navykiim krmeni a napdjeni z dlivodu nedostatku spanku, ke zhorSeni biologické
uzitkovosti a ke zhorSeni dobrych Zivotnich podminek kutat. (BROUCEK, A KOL,
2011)

Ve vykrmu kuftat se pouziva nékolik typu svételnych rezimt. Velmi Casto se
pouziva staly svételny rezim, kdy se prvni tyden sviti 23 hodin a od 7. dne do konce
vykrmu 14-16 hodin. U takového typu svételného reZim miiZze na konci vykrmu byt

osvétleni nedostate¢né a mize snizovat spotiebu krmiva a nasledné 1 rast kufat.

Dal$im typem je stfidavy svételny reZzim, u které¢ho se stfida svétlo a tma
Vv riznych intervalech (napf. 1h svétla: 3 hodiny tmy nebo 2hodiny svétla: 2 hodiny
tmy.
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Stiidavy svételny rezim byva vyhodny, protoze nékdy zlepSuje rist, vyuziti

krmiva, snizuje defekty koncetin, obsah tuku v téle a spotiebu elektrického proudu.

Ve vykrmu uzitkovych hybridi (ROSS, COBB), se pouziva proménlivych
svételnych rezimt, kde se méni pocet a délka fazi v pribeéhu vykrmu. Zmény svétla a
tmy zésadné ovliviiuje konecnd zivd hmotnost kufat. Proménlivy svételny rezim
snizuje deformaci koncetin, thyn, spotfebu krmiva, a zvySuje ptiristky od 2. poloviny

vykrmu. (SKRIVAN, 2000)

2.4.6. Hluk

Hluk je v biologickych oblastech v procesu hygienického hodnoceni
posuzovan jako nepiijemny zvukovy vjem, majici razovou a kmito¢tovou schopnost
s ohledem na druhovou odliSnost sluchové percepce jednotlivych skupin zvifat.
V oblasti hluku je zkouman jakykoliv akusticky inzult, ktery pisobi rusivé na
probihajici fyziologické procesy a zivotni projevy atakovanych organismt a v urcitych
hodnotovych hladindch zavazné ovliviiuji zdravotni stav zvitat. Jako hluk se hodnoti

himot, setrvalé¢ vnimané Selesty, hlasy a doprovodny jev vibraci.

Hluk je negativnim faktorem a muze zpusobit neobvyklé odezvy systému
neurohumoralni regulace organismu. V kazdém pfipadé je hluk vyznamnym
stresogenem a dokaze indukovat mnohotvarné reakce s panickymi projevy a
s letalnimi disledky. Hluk ovliviiuje produkéni procesy, jako depresi krmiva, omezeni
piijmu krmiva, psychotické reakce snéaslednymi druhotnymi ztratami napf.

umackanim).

Pokud hlukové zatiZeni setrva dlouhodobé¢, mlize dokonce vyvolat i zietelné
zmény nékterych biochemickych hodnot krve u takto postizenych organismi.

(CERMAK, 1998)
2.5. Technologie ustajeni

Podle (SONKA, 1997) musi byt staj pro vykrm kufat dobfe izolovéna, a to jak
stény, tak 1 stiecha. Stény 1 podlaha by mély byt s hladkym povrchem pro dobré ¢isténi

a moznou dezinfekci. Vnitiek staje musi byt chranén proti vniknuti hlodavci a hmyzu.

Staje pro vykrm dribeze je mozné rozdélit do 2 skupin. Prvni skupinou jsou
staje, které jsou od zacatku projektované na vykrm kutat. Tyto stavby se vyskytuji

hlavné ve specializovanych velkokapacitnich farmach.
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Druhou skupinou jsou staje, které nejprve neslouzily kK vykrmu kufat (staje pro
skot, prasata atd.). Tyto stavby musi projit rekonstrukci a jsou upravovany pro vykrm

dritbeze. Zpravidla jde vSak o malo investicné nakladné tpravy.

Staje pro dribez maji odlisné pozadavky nez ostatni stije pro hospodarska
zvifata, to je tfeba zohlednit pfi projektovani. Pozadavky jsou odli$né na tepelny rezim,

na ktery je tfeba dat zietel.

Parametry staji vnitiniho vyuzitelného prostoru jsou u staji charakterizovany
svétlou vnitini vyskou, svétlou Sitkou a délkovym modulem. U stéji pro chov driibeze
se svétla Sitka pohybuje v rozmezi 8 a 24 m, svétla vyska 2,5 az 3,5 m a délkovy modul
udrzuje optimalni mikroklima a hife se instaluje technologické zatfizeni. Optimalni
Sitka pro chov driibeze je od 10 do 15 m, odpada zde povinnost vystavby vnitinich

podpor.

V dribezich stajich se pouzivaji podlahy z tvrdolitého asfaltu a betonové
podlahy. Podlahy miizou byt ploché mirné spadové nebo podlahy s trusnymi kanaly a
trusnymi jamkami dle technologie chovu. (CERMAK, 1998)

Tabulka 1 — Koncentrace kuiat podle hmotnosti

Ziva hmotnost v kg Kusti/m?
0,5 30
1,0 20
14 18
1,6 15
1,8 14
2,0 13
2,2 12

(Zdroj: SONKA, 1997)
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2.5.1. Technologie napajeni

Dftive se v chovech driitbeze pouzivalo napéjeni pomoci kloboukové napajecky
S hlubokymi kruhovymi zladbky, které snizuji rozstfikovani vody. Tyto napajecky
disponuji automatickym doplnéni vody, které je zalozeno na vdhovém principu a vysi
jeji hladiny ve zlabku jde nastavit sefiditelnym ventilem. V prvnich dnech vykrmu je
mnozné pridat talifové napajecky piipojené hadickami.

Dnes uz se od kloboukovych napéajeéek pomalu ustupuje a nahrazuji se jinymi
typy napgjecek, které snizuji spotiebu a rozstiik vody, zlepSuji hygienu napéjeni,
vyzaduji minimalni obsluhu véetn& ¢isténi a zabiraji mensi prostor. (BROUCEK, A
KOL, 2011)

Nejrozsitengj$im typem jsou kapatkové napajecky (viz obrazek 1), které se
skladaji z dutého valcovitého telesa, které je bud’ zasroubované, nebo jinak upevnéné

do rozvodného potrubi. V horni a stfedni casti télesa jsou dvé Sikmé ploSky na

dosednuti rozSitené casti tyCinky, kterd vycniva z télesa v dolni Casti napdjecky.

V horni &asti napajecky je umisténo zavazi. (VYMOLA, A KOL, 1995)

Obrazek 1 — Kapatkova napajecka, Zdroj: http://www.crestcom.cz/reso-

urces/f/1/84/Farma_Horsov_2.jpg, ,,stazeno dne 15. 2. 2017
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Aby se driibez napila, musi zdvihnout pfecnivajici ¢ast tyCinky a podle vyse
zdvihu vytéka z napajecky mensi ¢i vétsi mnozstvi vody. Pro vyrobu napajecek se
pouziva kov nebo kombinace kovu a plastu. Pro odchov a vykrm kufat se pouzivaji
kapatkové napdjecky, u kterych dochazi k vytékdni vody 1 pii bocnim vychyleni
tyCinky.

Soucasti kapatkovych napajecek jsou mélké misky, které slouzi k zachyceni
odstfiknuté vody. Alternativou misek mohou byt rizné tvarované kalisky s packou,
kterd bud’ samovoln€, nebo stlac¢enim zobakem pii piti dribeze zdvihd tyCinku
kapatkové napajecky. Napajecky byvaji v halach zavéseny a jejich vysku lze regulovat
pomoci navijaku. (VYMOLA, A KOL, 1995)

2.5.2. Technologie krmeni

V intenzivnich chovech driibeze byvaji provozy vybaveny zasobniky (viz
obrazek 2) pro ptijem volné lozeného krmiva. Pfisun krmiva zabezpecuji vozidla, ktera
jsou vybavena pneumatickym zafizenim. Pro vyrobu zasobniku se pouzivd mnoho
materiali. Nejpouzivangjsi jsou plechové zasobniky, které ale maji velké naroky na
udrzbu. V posledni dobé se od plechovych zasobnikii ustupuje a nahrazuji je

laminatové. Tyto zasobniky jsou vice finan¢né naro¢né, ale maji dlouhou zivotnost.

Obrazek 2 — Zasobniky volné lozeného krmiva, Zdroj: http://www.age.cz/-

nweb/-index.php/chov-drubeze/brojleri-vykrm/sila-adopravniky-/silo-roxell.html,
,,Sstazeno dne 15. 2. 2017
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V dolni ¢asti zasobniku je vypust, od které se krmivo dopravuje vétSinou
Snekovym nebo spirdlovitym dopravnikem, nebo mohou byt v soustavé podle
konfigurace dopravni trasy. Velikost dopravované davky je zautomatizovana pomoci
elektronického pocitace, ktery umoziiuje nastavit pocet cyklicky se opakujicich davek.
Nejvhodngjsi feseni je pouziti ohebného spiralovitého dopravniku, ktery umoziuje
distribuovat krmivo do =zasobnikli krmitek s moznosti jeho davkovani pftes

automatické vahy.

Ve velkochovech se nejvice pouzivaji mald tubusova krmitka, pfipojena piimo
na rozvodni potrubi, ktera jsou zavéSena, a jejich vysku Ize regulovat pomoci soustavy
navijaku, na konci turnusu je mozné krmitka vytdhnout az pod strop haly. V krmitkach
je mozné regulovat piivod krmiva v Krmném tacu, tim se snizuji ztraty krmiva jejim

vyhazovanim.

Doprava krmiva potrubim je zajiSténa pomoci rychle se otacejici spiralou.

Sou¢asti krmné linky byva i davkovaci zafizeni. (VYMOLA, A KOL, 1995)
2.5.3. Technologie osvétleni

Svétlo zasadné ovlivituje rust kurat, proto je tieba dbat velké pozornosti na
tento faktor. Ve vykrmu kufat se pouziva né€kolik svételnych rezimii, a to napf.
nepretrzity svételny rezim, stiidavy svételny rezim anebo proménlivy svételny rezim.
Vybér svételného rezimu zdvisi na vybaveni haly, klimatickych podminkach,

chovatelskych zkuSenostech a na kvalité¢ krmnych smési.

Jednim z faktorti osvétleni je také intenzita svétla, kterd ovliviuje aktivitu
kutat. Do 7. dne v€ku kutat by méla byt 20 luxti a pak se u stalého, nebo nepfietrzitého
svételného rezimu sniZi na 5 luxi. Pfi stfidavém a proménlivém svétleném rezimu je

optimalni intenzita svétla kolem 10-15 luxi.

Dalsim svételnym faktorem je barva svétla. V chovech kurat se béZné pouziva
Zluté nebo bilé svétlo. Dalsi pouzivanou barvou je ervend, ktera ma vliv na uklidnéni
a sniZeni oStipovani pefi. Pfi vyskladiiovani kufat se pouziva tmavomodré svétlo, které
snizuje moznost vidéni, a kutata zistavaji v klidu. V posledni dobé se za¢ina pouzivat
zelend barva, kterd vyznamné pilisobi na pohodu vykrmovanych kutat (welfare

osvétleni).
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Dulezity je také zdroj svétla, ktery zavazné ovliviiuje ekonomiku vykrmového
turnusu. Spotieba elektrického proudu na sviceni v zavislosti na zdroji svétla je pii
vykrmu kufat u zarovek 850-920 kWh, u zativek 210-240 kWh a u vybojek 220-260
kWh. (SKRIVAN, 2000)

Zarovky poskytuji dobry spektralni rozsah, ale nejsou energeticky uéinné.
Naopak ale zarovky s vys$im poctem Lument na watt snizuji provozni naklady. Zato
zativky produkuji 3x-5x veétsi mnozstvi svétla nez zarovky, ale Casem ztraceji intenzitu
a je tfeba je vymeénit, nez selzou. Po splaceni nakladl na instalaci poskytuji zarivky

vyrazné uspory naklada na elektfinu.

Mezi témito typy svétel nejsou, S ohledem uzitkovosti a intenzitou rdstu

brojlert, zadné rozdily. (AVIAGEN, 2009)
2.5.4. Technologie ventilace

Kurata chovand na maso maji vysoké pozadavky na kyslik, coz souvisi
s vysokou intenzitou rastu. Tato kufata vyzaduji az 3x vys$§i mnozstvi vzduchu nez
ostatni druhy hospodarskych zvifat. Intenzita vymény vzduchu zéavisi na Zzivé
hmotnosti brojlerovych kutat. Ventilace musi byt konstrukéné fesena tak, aby byla
schopna udrzovat vhodnou hladinu kysliku ve vzduchu, a také musi byt schopna

zajistit odvod nadmémé vlhkosti a $kodlivych plyntl. (SKRIVAN, 2000)

Potifebnou vyménu vzduchu v halach pro dritbez zajist'uje bud’ ptirozend, nebo

nucena ventilace.
2.5.4.1. Prirozena ventilace

Ptfirozena ventilace funguje na principu rozdilné teploty a tim i hmotnosti
vnitiniho a venkovniho vzduchu. Tato ventilace se pouziva v halach s otevienymi
sténami se zaclonami, klapkami nebo dveimi. Pti otevieni bo¢nich stran tento typ haly
umoziuje proudéni vzduchu do haly a skrze ni. Nejbéznéj$im konstrukénim fesenim
jsou postranni zéclony (zavésy) a pfirozena ventilace je Casto oznacovana jako
zaclonova ventilace. Pfi otepleni venkovniho vzduchu jsou zaclony vytazeny a vzduch
proudi dovnitf. V. momentu, kdy se ochladi venkovni vzduch, se zaclony zatahnou a

proudéni vzduchu je omezeno. (KIC, BROZ, 1995)
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Zaclonova ventilace vyzaduje 24 hodin nepietrzitého ovladani k zajisténi
optimalniho vnitiniho prostfedi. Ke kompenzaci zmén teploty, vihkosti, rychlosti a
sméru proudéni vzduchu je nutné neustale sledovani podminek a upravovani zaclon.

Zaclonova ventilace je idedlni, pouze pokud se vnéjsi teplota podoba té vnitini.

Intenzita vymény vzduchu zavisi na venkovnim vétru. Ucinnost cirkulace je

mozné zvysit pomoci ventilatort, které jsou umistény uvnitt haly.

Za studeného pocasi, kdy jsou zaclony malo oteviené, vnikd pomalu dovnitf
tézky venkovni vzduch a okamzité klesa k zemi, coz negativné piisobi na organismus
kutat, ktery mize podchladnout a také mize zpisobit zvlhnuti podestylky. Zarovei
z haly unika teply vzduch, jenz vyvolava kolisani teplot. V chladném klimatu se
doporucuje automaticky provoz ziclon se soucasné¢ zapnutymi postrannimi

ventilatory, které jsou spinany ¢asovacem a termostatem.

Pfirozené vétrané haly jsou vice oblibené v teplejSich oblastech. V oblastech
mirného pasma jsou ¢im dal minl oblibené z ditvodti vysokych narokti na ovladani a
hala s fizenym prostiedim je vnimana jako u¢inngjsi v zajisténi lepsi Zivotaschopnosti,

rychlosti rstu, konverze krmiva a welfare kufat. (AVIAGEN, 2010)
2.5.4.2. Nucena ventilace

Nucena ventilace je nejoblibenéj$im zplisobem vymény vzduchu vyuzivanym
k fizeni prostedi haly. Lepsi kontrola intenzity vymény vzduchu a zptisobu vétrani a
zpusobu proudéni vzduchu zajistuje uniformni podminky v celém objektu.

(AVIAGEN, 2010)

25.4.2.1. Podtlakova ventilace

Jde o nejrozsitenéjsi zpisob vymény vzduchu v haléch pro driibez. Vyuziva
principu vymény vzduchu zpravidla vétsim poctem menSich ventilatorti, umisténych
V jedné nebo obou podélnych sténach, ptipadné mohou byt ve vétracich Sachtich
vyust'ujicich v podéIné stfedni ¢asti haly na hieben stfechy.

Konstrukéni feSeni podtlakového zplsobu vétrani byva velmi razné. Prvni
feSenim je piimé provétrani haly. U tohoto systému jsou ventilatory umistény
V podélné sténé haly v jedné nebo vice rovinach.

Konstantni nebo regulovatelné otvory pro pfivod vzduchu jsou umistény

v riaznych vysSkach haly, nej€astéji byvaji umistény u stropu (zimni vétrani) a pfi
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podlaze (letni vétrani), poptipadé mohou byt ve stfedni ¢asti stény (pfivod vzduchu po

cely rok). (VYMOLA, A KOL, 1995)

Dalsim feSenim je podéIné (tzv. tunelové) vétrani haly. Tento zplisob zajistuje
maximalni vyménu vzduchu a vytvari chladici u¢inek proudiciho vzduchu. Piivodni
otvory vzduchu, ¢asto vybavené zvlhéovacim zafizenim, jsou umistény v zadni ¢asti
haly nebo jsou tvofeny bo¢nimi otvory s regulovatelnymi klapkami. Velké odsavaci
ventilatory jsou umistény v Cele haly. Kazdy 122 cm velky ventilator pro kutrata mladsi
Ctyt tydni vytvoii ochlazeni o 1,4°C. U kurat starSich 4 tydnt se teplota snizuje jen o
0,7°C. S naristem rychlosti proudéni vzduchu klesa skute¢na teplota vnimana kufaty.

(AVIAGEN, 2009)

Podtlakové stfeSni vétrani se vyuziva v halach o rozponu 15 a vice metrd.
Odsavaci ventilatory jsou umistény ve vétracich Sachtach vyustujicich nad hieben
sttechy. Pod ventilatory (viz obrazek 3) byvaji umisténé podtlakové zaluzie, které
omezuji samovolnou ventilaci, hlavné v zimnich mésicich. Pfivodni otvory jsou

feSeny stejné jako u tunelového vétrani.

Podtlakové sméSovaci vétrani funguje na principu, kdy se vétraci jednotkou
vzduch do haly pfivadi i odvadi. V zimnich mésicich Ize studeny venkovni vzduch
sméSovat pomoci rucn€, nebo automaticky ovladané regulacni klapky s vnitinim
teplym vzduchem, ¢imZ dochazi k jeho piedehiati. Ventila¢ni jednotky Se umistuji od
sebe ve vzdalenosti pfiblizné 6 m. Tento zpiisob vSak mlze zpétné nasavat ¢asti prachu

do haly. (VYMOLA, A KOL, 1995)

Obrazek 3 — Ventilator, Zdroj: http://naschov.cz/problematika-emisiprachovy-
ch-latek-z-velkochovu-drubeze/ ,,stazeno dne 26. 2. 2017
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2.5.4.2.2. Pretlakova ventilace

Pretlakova ventilace funguje na principu pifivodu cerstvého vzduchu do haly
pomoci ventilatort, které vytvaii v hale pretlak. Ten zptsobuje vytlacovani vzduchu
s vétsim mnozstvi pary a Skodlivych plynt otvory umistény pii podlaze, z haly ven.

Tento zptisob ventilace dosahuje vyssiho proudéni vzduchu nez podtlakova ventilace.
Ptretlakova ventilace lze fesit t€émito zpisoby:

1. Piivodem cCerstvého vzduchu pomoci nékolika ventilatorG umisténych
Vv ptivodnich Sachtach vyustujicich nad hieben stfechy.

2. Ptivodem cerstvého vzduchu potrubim po celé délce haly, které je bud’ piimo
spojené s ventilatorem, nebo zaustuje do vzduchotechnické komory.

3. SmeéSovanim piivadéného studeného venkovniho vzduchu s teplym vzduchem
z haly v rizném poméru s jeho naslednym rozvodem pomoci potrubi v hale.
Ptivadény vzduch z haly se musi filtrovat, aby nedochazelo k zaneseni rozvodného

potrubi prachem. (VYMOLA, A KOL, 1995)
2.5.5. Technologie vytapéni

Pro udrzeni pozadovanych mikroklimatickych podminek, zejména teploty a
relativni vlhkosti vzduchu, je tieba haly pro vykrm vytapét. Ve vykrmu kutat na maso

se pouzivaji nasledujici topné systémy.
2.5.5.1. Teplovzdu$né vytapéni

Jednim zptisobem teplovzdusného vytapéni je pomoci teplovzdusnych agregati
na plynna nebo kapalna paliva, které byvaji umisténé vné haly. Tyto agregaty ohfivaji
vzduch, ktery je po hale rozveden potrubim. Tento zpusob je vSak neekonomicky,
jelikoz 20% ztrat tvoii odpadni teplo odchéazejici kominem a velkd Cast energie se
spotifebuje na nahtati nasavaného venkovniho vzduchu, jehoz mnozstvi né€kolikrat

pievysuje potiebu vétrani nutného k odvodu CO2 nebo vodnich par z haly.
V soucasné dobé se nejvice pouzivaji jednoduché agregaty na plynna paliva
(viz obrazek 3), jez jsou umistény piimo v hale. Skladaji se z hotaku, ochranného krytu

a z automatického systému fizeni. Tento zpusob vSak produkuje spaliny, které jsou

odvadény mirné zvysSenou ventilaci na zaklad¢ relativni vlhkosti.
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Obrazek 4 — Teplovzdusny agregat na plynna paliva, Zdroj: http://www.ag-
rico.cz/stajove-topeni-plynove-2-42.html ,;stazeno dne 27. 2. 2017

Pti vytapéni objektii a nasledného vétrani vnikaji tepelné ztraty, které mohou
dosahovat 50%. Tyto ztraty lze snizit pouZzitim rekuperacnich vyménikl tepla.
Rekupera¢ni vyméniky tepla funguji na principu, kdy se znehodnoceny stdjovy vzduch
nasava ventilatorem kolem teplosménnych ploch, kterym ptredava teplo, a je odvadén
do vn¢jsiho prostiedi. Druhy ventildtor nasava venkovni vzduch, ktery prochazi
opacnymi stranami teplosménnych ploch, kde se pfedehiiva. Soucasti vyméniku musi

byt filtraéni skiiii, aby nedochazelo k zanaseni prachem. (VYMOLA, A KOL, 1995)
2.5.5.2. Teplovodni vytapéni

Teplovodni vytapéni se hojné pouziva ve velkych farmach, které jsou opatieny
centralni kotelnou. Je ho mozné tesit pomoci radiatorti s hladkym povrchem, které se
umist'uji na obvodové stény, nebo pomoci topnych hadl polypropylenovych trubek

umisténych vné podlahy. (VYMOLA, A KOL, 1995)

2.5.6. Podestylka

Dribezi podestylka se rovnomeérné rozvrstvuje ve vySce 5-10 cm. Pti del$im
vykrmu je vhodnéjsi vyssi vrstva, tak aby podestylka dobte absorbovala vlhkost, byla
meékka a pruznad. Na podestylku se pouZivaji takové materidly, které se lehce
rozkladaji, jsou Cisté, s nizkym obsahem prachu a bez chorobotvornych zarodk.

(SKRIVAN, 2000)
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Podestylka musi byt suchd, ale ne prasna, a bez plisni. Nejvhodnéjsi jsou
drcené lodyhy topinamburt, které maji vybornou nasavaci schopnost, udrzuji dlouho

drobtovitou strukturu a drzi teplo.

Nejlepsi nasavaci schopnost ma stelivova raselina, ktera se dnes tézko shani.
Jednim z vhodnych materidli jsou hobliny z mékkého feziva, které dodavaji
podestylce dobrou kyprost. Hobliny z tvrdého dieva zptisobuji pragné prostiedi. Casto
se pouzivaji plevy, které¢ vSak nemaji velikou absorpcni schopnost, obzvlasté mala
kutata maji snahu je pozirat. Plevy je mozné michat s topinamburovou drti, popiipadé
s hoblinami. Piliny nejsou viibec vhodné, jelikoz prasi a kurata je nékdy poziraji. Pisek
je mozné pouzivat jemny, ale pouze v letnim obdobi a pfi niz§i hmotnosti vykrmu,
pozd¢ji hrozi nebezpeci otlakd.

Nejpouzivangj§im materidlem pro podestylku je sldma, avSak ma jednu
nevyhodu a tou je rychla sléhavost. Nejvhodnéjsi je slama pSenic¢na nebo je¢na, naopak

nevhodna je zitna a ovesna. Dobré je slamu promichavat s hoblinami. (vice v tabulce

2). (SONKA, A KOL, 2006)

Tabulka 2 — Prehled a vlastnosti podestylkovych materiala

Material Vlastnosti
Dobra absorpce a rozklad
Hobliny z bilého dfeva Mozna kontaminace toxickymi insekticidy a

jinymi chemickymi latkami

Pfednost mé pSenicna slama

Mozna kontaminace agrochemikaliemi,
Sekana slama plisnémi, a mykotoxiny

Pomaly rozklad

Nejlépe naptl smichat s bilymi hoblinami
Obtizna manipulace za vlhkych podminek
Leskly papir je nevhodny

Neni prili§ absorpeni

Rezanka a slupky Nejlépe ve spojeni s ostatnimi materialy

Muze dojit k pozieni

Lze pouzit v suchych prostorach na betonovych
podlahach

Drceny papir

Pisek Jeli ptili§ hruby, prekazi v pohybu ptaka
Vyzaduje spravnou péci
1 Dobra nasavaci schopnost
Raselina

(Zdroj: AVIAGEN, 2009)
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V pribéhu vykrmového cyklu je podestylka podrobena biochemickym
pochodiim bakteridlni mikroflory. Dale pii téchto procesech dochdzi k zuSlechtovani
puvodnich substratii, jejichz celuldoza je do urcitého stupné hydrolyzovana na

straviteln¢jsi slozky.

Kromé¢ volného ¢pavkového dusiku a amonnych soli, tvofi vice nez 50 %
celkové dusikové frakce kyselina mocova. Dalsi vyznamnou slozkou je do rtizného
stupné¢ metabolizovany bilkovinovy dusik a bilkovina mikrobiadlniho pavodu.
Podestylka také obsahuje dusikaté latky a vldkninu, malo energetickych zivin a

vyuzitelného fosforu. (VACLAVOVSKY, 2000)
2.6. Zivotni prostiedi

Zivotni prostiedi je potieba chéapat jako vse, co vytvaii Zivotni podminky
existence organismt, véetné ¢loveéka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Nazory
na pojem zivotni prostiedi, co to vlastné zivotni prostiedi je a co v§echno zahrnuje, se
muzou Casto lisit. Definice Zivotniho prostfedi doznala v prib¢hu let fadu podstatnych

zmén. Definice Zivotniho prostfedi se rozdéluje na:

e Statickou definici
e Dynamickou definici

e Systémovou definici

Staticka definice uvadi, Ze Zivotni prostfedi je nutno chéapat jako soubor faktort
nutnych k zivotu ur¢itého organismu. V této definici neni zdraznéna existence vazeb
mezi sledovanymi faktory a studovanym objektem, jakoZz i vazby mezi faktory

navzajem.

Podle dynamické definice norského uznavaného profesora Wika z roku 1967,
je zivotni prostfedi ¢ast svéta, s kterou je sledovany objekt ve stalé interakci, tzn.,

kterou pouziva, pozmeénuje a které se nakonec musi pfizptsobit, aby nezahynul.

Systémova definice vymezuje zivotni prostiedi jako systém slozeny
z piirodnich, umélych a socidlnich slozek materialniho svéta, jeZ mohou byt
S uvazovanym objektem ve stdlém vziajemném plisobeni. Systémova definice vznikla
na zacatku 80. let minulého stoleti, chape Zivotni prostiedi jako systém, skladajici se

z riznych slozek, jez jsou propojené riznymi vazbami.
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Nové jsou do toho systému zahrnuty socialni slozky. Tyto sloZky je nutné
pochopit jako vztahy, které vznikaji mezi jedinci v konkrétni populaci (popf.

spolecenstvi).
Zivotni prostiedi se rozd¢luje na:
1. hmotné &asti realného svéta
e pfirodni
e umgélé

2. nehmotni slozka

e Ovzdusi
e Voda
e Horniny
e Puda

e Organismy
e Ekosystémy

e Energie

(https://is.muni.cz/do/law/shop/publikace/28308008/210-5556-Ukazka.pdf ,,stazeno
dne 28. 2. 2017)

2.6.1. Ochrana Zivotniho prostiedi

Nejvyznamngj§i sloZzkou ochrany Zivotniho prostfedi je ochrana ptirody a
krajiny, kterd je zajiStovana prosttednictvi zékona €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody
a krajiny, v platném znéni, konkrétné€ v jeho druhé ¢asti. Ochrana ptirody a krajiny se
sklada z:

e obecné ochrany izemi,
e obecné ochrany rostlin a zivocichd,

e obecné ochrany nezivé ptirody.

Obecnd ochrana tzemi je zprostfedkovana pomoci Uzemnich systému
ekologické stability (USES), vyznamnych krajinnych prvk a ochrany krajinného

razu. Lze sem také zatadit ochranné plochy.
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Obecnd ochrana rostlin a Zivo¢ichl zahrnuje vSechny druhy, které chrani pied
vSeobecnym poskozovanim a dal§imi ¢innostmi, které by mohly vést k celkovému
ohroZzeni téchto druhi. Jednou ze specifickych soucésti je ochrana volné zijicich ptaki.

Dale jsou samostatné chranény dieviny pfed poskozovanim a ni¢enim.

Dalsi sloZzkou ochrany pfirody a krajiny je ochrana nezivé ¢asti prirody, ktera
zahrnuje ochranu jeskynim, pfirodnim jevim, které¢ s jeskynémi souviseji (napf.
krasové zavrty, Skrapy, ponory, vyvéry krasovych vod). (http://www.ochranaprirody-

.cz/obecna-ochrana-prirody-a-krajiny/ ,,stazeno dne 28. 2. 2017)

Dalsi vyznamnou slozkou ochrany Zivotniho prostfedi je ochrana ovzdusi.
Vzduch a vse, co ¢lovek vdechuje, se dostava do nitra lidského téla a piimo tak
ovliviiyje zdravi ¢lovéka. Kvalité¢ ovzdusi je tak tfeba davat velkou pozornost jak na
narodni, tak i na evropské urovni.

Kvalitu vnéjsiho prostiedi urcuje uroven znecisténi vnéjsiho ovzdusi, jez mize
svymi U¢inky ovliviiovat zdravotni stav vSech organismu, vcetné Cloveka, ale i
vegetaci, ekosystémy a materidly. Uroved zne&isténého vnéjsiho prostiedi zpiisobuje
vypousténi znecist'ujicich latek z riznych lidskych ¢innosti (napt. doprava, spalovani,
pramyslova vyroba, atd.). Tyto latky se pohybuji v atmosféfe a negativn¢ plisobi na

kvalitu ovzdusi, jak v nejbliz§im okoli zdroje zneCisténi, tak ve vzdalengjSich

oblastech. (http://www.mzp.cz/cz/kvalita_ovzdusi ,,stazeno dne 28. 2. 2017%)
2.7. Prasnost

Prach se nachdzi vesmés v kazdém prostifedi na Zemi. Prach Ize chépat jako
soubor hmotnych ¢astic velmi malych rozméri, libovolného tvaru, objemu, délky a
Sitky, plochy, chemického sloZeni, struktury nebo hustoty. Hmotné ¢astice mohou byt
ve tfech skupenstvich: pevném, kapalném a plynném. Vznik prachovych ¢astic je
zavisly na nékolika faktorech, jednd se naptiklad o drceni, brouSeni, odlupovani,
pfeménu spalovanim hmoty a atd.

Priciny zvySovani koncentrace znecist'ujicich latek v ovzdusi byvaji umé€lého
puvodu, ptirodniho pivodu a v praxi piisobi kombinované zdroje znecisténi ovzdusi.
Tyto zdroje se nachdzeji v biologickych a fyzikalnich prachovych ¢asticich, které se
vyskytuji v prostiedi a lze je identifikovat zrakem nebo vhodnym méticim zatizenim.

(GALIK, A KOL, 2015)
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Negativnim privodnim jevem zvySené prasnosti je veétsi vyskyt bakterii ve
vzduchu. Rizné druhy mikroskopickych organismii a ¢astice hmoty v tuhé i kapalné

fazi vytvareji v plynném prosttedi aerosoly, které negativné ovliviiuji plicni tkén€.

Prachovymi c¢ésticemi se rozumi malé pevné Castice, vcetné vldken a
polétavych Castic v atmosféte, které se usazuji vlastni hmotnosti, avSsak mohou po
jakou dobu zustat rozptyleny v ovzdusi. Velikost téchto ¢astic je od Imm do 100 pm.
Hmotnosti koncentrace prachovych ¢astic a zndmého objemu vzduchu, v némz jsou

prachové &astice rozptyleny (jednotka hmotnosti koncentrace je kg.m®).

Morfologie prachové Castice je definovéna jako obrazec vytvofeny vSemi
body, které tvoii vnéj$i povrch. Informace pro morfologii prachovych ¢astic jsou
dualezité k hodnoceni u¢inku prachu na zdravotni stav Zivych organism, ale také l1ze

zjistit jejich zdroj nebo zdroje. (CELJAK, SISTKOVA, 2016)

Prachové Castice ve stdjovém prostiedi jsou zejména organického, rostlinného
a zivoc¢isného puvodu. Biologickd agresivita prachovych castic je dana jejich
drazdicim uéinkem na sliznice dychacich cest. Casto vsak také dochazi k poskozovani
jinych tkani, napt. spojivek, kiize atd., v zévislosti na slozeni jednotlivych éstic
prachu a jejich velikosti. Hloubku pruniku v dychacich cestach lze usuzovat podle
jejich velikosti, dale pak podle chemického slozeni na drazdici efekt napadenych tkani.

(KIC, BROZ, 1995)

Nékteré prachové Castice jsou trvale uloZeny v misté jejich vzniku, jiné méni
svoji polohu pasobenim rozmanitych vliva. Napiiklad vlivem proudu vody po
zemském povrchu nebo ve spodnich vodach, dal$i méni svou polohu pomoci proudéni
vzduchu, vlivem piisobenim gravitace, pomoci rozmanitych sil, které maji pivod
V pfirod¢, v rozmanité lidské Cinnosti (napf. pracovni technologie, jeZ mohou byt
dobyvani nerostnych surovin, brouSeni hornin a dfeva, zeméd¢lska Ccinnost),
spalovanim fosilnich paliv nebo obnovitelnych zdrojii energie nebo vlivem zivotniho

cyklu fléry, fauny a lidské produkce. (GALIK, A KOL, 2015)
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2.7.1. Zdroje prasnosti ve stajich
Zdrojem prasnosti ve stajich je zejména:

e suché krmivo

e praSna podestylka

e zpusob podestylani

e zlomky srsti u savct

e pefi pfi ustajeni dribeze

e uklid — zametani na sucho

(http://cit.vfu.cz/mikroklima/www/8%20prach.htm ,,stazeno dne 3. 3. 2017)

Jednim ze zdroji prachovych ¢astic jsou velkochovy driibeze, jelikoz emituji
prachové Castice do ovzdusi, jez unikaji ze stdji vétracimi systémy. Celkové mnozstvi
prachovych ¢astic ve stji je vysledkem bilance, ve které dochazi k produkci prachu

Z riznych zdrojh uvniti stdje vstup prachovych ¢astic klapkami z okoli stéje.

Dale se jedna o soubor mechanismil piisobicich k odstraiiovani prachu a tim
vedoucich ke snizovani koncentrace stdjového vzduchu. Prachové céstice se diky
pohybu dribeze chované v halich a pomoci pouzivané technologie krmeni vifi,
resuspenduji a vznéseji se v prostoru stdje a vlivem pusobeni ventilace odchazeji do
okoli staje. Pomoci ventilace se vetsi ¢ast znecisténého vzduchu, a i pachovych latek

odvadi z prostoru ustajenych zvitat.

Kolem objektli s chovem dribeze se vytvari depozitum prachovych ¢éstic
v§ech moznych rozmér: hruby prach (> 10 pm), prach (1-10 um) a i ¢astice do 1 pm,

vlivem ventilaéniho systému pro tvorbu stdjového mikroklimatu.

Pokud je kolem stdje silné proudéni vzduchu, tak jsou prachové Castice
transportovany do vzdaleng&jsiho mista od daného objektu s variabiln€ klesajici
koncentraci kolem objektu, které¢ jsou v okoli staje. V piipad¢ bezvétii se vétSina
prachovych ¢astic usazuje na povrchu v blizkém okoli ventilatort zajist'ujici odvod ze

staje.
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Na uvolilovani prachovych ¢astic do ovzdusi pozitivné pisobi vyssi teplota,
snizeni vlhkosti vzduchu, vyssi rychlost a niz$i tlak vzduchu. Naopak na sedimentaci

prachu pusobi zvyseni vlhkosti, nizsi rychlost proudéni vzduchu a vyssi atmosféricky

tlak. (CELJAK, A KOL, 2016)

2.7.2. Opatreni proti zvySovani koncentrace prachovych ¢astic
ve staji
Obecné opatfeni ke snizovani koncentrace prachovych castic ve stajich lze

stanovit nasledovné:

e omezit pouzivani a michani prasnych krmiv ve staji,

e podavat krmivo v kasovité formé, nebo provadét vlhceni prasnych
krmiv

e omezit pouzivani silné prasnych materiald,

e odstranit ¢innosti, pii nichz dochazi k vifeni prachu usazeného na
stavebnich konstrukcich,

e pokud je to mozné, tak pouzivat vhodna technologickd opatieni
k dopravé a davkovani krmiv,

e predchazet zvifovani prachu priivanem od nespravné instalovanych a
pouzivanych vétracich zatizeni,

e pravideln¢ odstraiiovat prach ze stdjového zatizeni a jinych ploch (napf.
stroptl, stén atd.)

e vcas odstraiiovat vykaly a stelivo ze stdje,

e (istit zvifata nejlépe mimo stije,

e optimalizovat vétraci zatizeni staje,

e udrZovat vyssi relativni vlhkost vzduchu ve staji.

(GALIK, 2015)
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2.8. BAT technologie

Nejlepsi dostupné techniky — BAT (Best Available Techniques) podle zakona
o integrované prevenci predstavuji nejucinngj$i a nejpokrocilejsi stadium vyvoje
¢innosti a jejich provoznich metod, dokladajici vhodnost urcité techniky jako zakladu
pro stanoveni emisnich limith k zabranéni, nebo pokud to neni mozné, k snizeni emisi
a vlivii na zivotni prostiedi jako celku, pfi dodrZeni technické a ekonomické

dostupnosti.
Definice jednotlivych ¢asti BAT jsou nésledujici:

e technika — zahrnuje jak pouZzivanou technologii, tak i zpisob, jakym je
zafizeni navrhovano, budovano, udrzovéano, provozovano a po doziti
vyfazovano z provozu,

e dostupnia — to znamend, Ze je technika vyvinuta v méfitku, které
umoziuje jeji zavedeni v ptislusSném vyrobnim odvétvi za ekonomicky
a technicky pfijatelnych podminek s pfihlédnutim k nékladim a
vyhodam, bez ohledu na to, zda je v doty¢ném c¢lenském stat¢ EU
vyrabéna nebo pouzivana, pokud je provozovateli dostupna za
rozumnych podminek,

e nejlepSi — znamena nejefektivnéjsi pro dosazeni vysoké urovné

ochrany Zivotniho prostiedi jako celku.

BAT neboli nejlepsi dostupné techniky jsou uvadény v Referenc¢nich
dokumentech nejlepSich dostupnych technik (BREF). Tyto dokumenty vznikaji jako
vysledek vymény informaci o nejlepSich dostupnych technikach na narodni a
mezinarodni trovni. Jde o soupis technik a technologii, které jsou v daném vyrobnim
odvétvi v ramci EU bézné pouzivany. Jedna z kapitol v téchto dokumentech obsahuje
popis technik a technologii, jez odpovidaji parametrim BAT v daném vyrobnim

odvétvi.

Vyvoj nejlepsich dostupnych technik je kontinualnich proces a z toho diivodu

existuje proces revize a aktualizace stavajicich BREF. (GALIK, 2015)

39



3. Cil prace

Cilem bakalatské prace je zjistit hodnoty koncentrace prachovych ¢astic PM1o
Vv chovu driibeze, pomoci ptistroje DUST TRAK 8530 II. Vysledné hodnoty porovnat
s hodnotami, které jsou uvedeny v tabulce 5.15 na 157 strance dokumentu Final TWG

meeting for review of the IRPP BREF.
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4. Metodika

4.1. Méreni prasnosti v chovu driibeze

Méfeni prasnosti v chovu bylo provadéno dle platné metodiky méfeni emisi
prachovych ¢astic v chovech dribeze k integrované prevenci a omezeni znecisténi.
V této praci bylo provedeno méfeni koncentrace frakce prachovych castic PMio a
méieni nékolika dalsich dopliujicich udaju:

e koncentrace venkovni prasnosti v okoli méteného objektu, na navétrné
stran¢ objektu
e teplota, relativni vlhkost vzduchu: vnitini, venkovni

e atmosféricky tlak vzduchu [hPa].

Emise prachovych ¢astic je stanovena ve formé brutto emise a netto emise.
Brutto emise je slozena ¢astic, které vznikly ¢innosti zvitat a technologickych operaci

piimo ve stdji a imise ¢astic obsazenych piimo v ptichazejicim vzduchu do objektu.
4.1.1. Obecné pozadavky pro méreni

Pro zajisténi védecké vahy méfeni hodnot koncentrace prachovych ¢astic PM1o
v chovech zvifat je nutné dodrzovat stanovené zasady a je tfeba dodrzet né&kolik

zasadnich pozadavk:

e na zacatku a po ukonCeni méfeni je tieba provést méfeni koncentrace
prachovych Castic na vstupu (ndvétrnd strana) a vystupu vzduSiny do
objektu;

e pted samotnym méfenim je nutné zjistit rychlost a smér vétru,

e je nutné znat pocet kusl zvifat a primérna hmotnost jednoho kusu;

e vypocita se celkova hmotnost kusti zvifat ve staji;
e zjisti se délka vykrmového cyklu;
e Zjisti se pocet turnusi za rok (kolik dni je hala obsazena);

e specifikovat technologii ustdjeni a potidit nékres s ozna¢enim jednotlivych

méticich mist (charakter podestylky, zda se vyklizi v pribéhu vykrmu);
e charakterizovat krmivo (oznaceni) a zptisob distribuce;

¢ technické parametry vzduchotechnického zafizeni (vykonnost v m3.h?);
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4.1.2. Klimatické podminky pro méreni

Primérna relativni vlhkost vzduchu nesmi za 48 hodin piekrocit hranici 80 %,
kdy je venkovni teplota niz§i nez 10 °C. Optimalni venkovni teplota se pohybuje

v rozmezi 10 az 30 °C na nulou.
4.1.3. Pomiicky potfebné k méreni

e 2 x Pristroj DUST TRAK

e Prodluzovaci kabely pro napdjeni ptistrojd DUST TRAK

e 1x pfistoj Voltcraft Vc 4 IN 1 k méfeni vlhkosti a teploty vzduchu
e Ix anemometr

e Stafle nebo skladaci Zebiik

e Prodluzovaci (teleskopickd) ty¢

e Zavésna sitka pro ptistro DUST TRAK

e Pripeviiovaci pasky nebo vézaci drat na ptipevnéni pohyblivych piivoda
4.1.4. Postup méreni

Pro méfeni jsou pouzity dva pfistroje DUST TRAK II. Méfeni je provadéno
v rozsahu 24 hodin bez pfitomnosti obsluhy obou méficich pfistroji, vlhkomeéru,

anemometru a méfice atmosférického tlaku.

K méfeni koncentrace frakce prachu se pfistroj ¢. 1 umisti na reprezentativni
misto, nejlépe kolem sttedu méteného objektu (staje). Diky rozdilnému konstrukénimu
feSeni a variabilité¢ technologii ustajeni, jsou mista méfeni rozdilnd, a proto nelze

jednoznacné stanovit pozici k méteni, ktera by byla shodna pro vSechny objekty.

Instalace pfistroji vyzaduje vstup do objektu v rozsahu do 1 hodiny pii
instalaci pfistroju a do 20 minut pii odebrani pfistroji. Méfici piistroje budou v objektu
Vv ¢innosti po dobu 24 hodin.

v

Nejvhodnéjsi je vSak umistit méfici piistroj tak, aby doslo k objektivnimu
ziskani hodnot koncentrace prachovych Castic pro zjisténi vyrobni mérné emise,

podminek hygieny dribeze a také oSetfovateli.

Prvni ptistroj DUST TRAK II se z diivodii vypoctu emisi umisti ve vyduchu
z objektu. V piipadé Ze je odvétravani objektu feSeno stiesni ventilaci, umisti se

piistroj pod uzaviraci klapku Sachty, pfiblizn€ v ose valcové Sachty (kominu).
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Vzhledem k vysce Sachty stfesnich ventilatort, tieba umistit pfistroj na zebiik
nebo Stafle, poptipad¢ lze také piistroj zavésit ve vhodném obalu (sit, sitovka) na
konec teleskopické tyce. Pokud je ovétravani feSeno podtlakovou ventilaci, umisti se
meéfici pristroj pied ventilator, kde se pfipevni do pfislusného patra zebtiku typu A
(tzv. Stafle). Pro méfeni koncentrace frakci ve vzduchu, ktery prichazi do objektu, se
umisti druhy pfistroj do Stérbiny vétraciho okna (tzv. klapky). Pozice méficich

pristroju je nutné zakreslit do nacrtku, ktery bude soucasti zpravy (BP).

K piistrojti je nutné ptivést vydezinfikované pohyblivé prodluzovaci vodice,
pro zajisténi napéjeni piistrojii ze sité v rozsahu 200 az 250 W. Tyto vodice je nutné

umistit tak, aby nedoslo k omezeni pohybu a zranéni zvitat.

Zaroven s timto méfenim je tfeba zméfit vnitini a venkovni teplotu a relativni

vlhkost (vnitini, venkovni).
4.1.5. Popis pristroje DUST TRAK I1

Meéfici ptistroj DUST TRAK II (viz obrazek 5) je vyrabén americkou firmou
TSI Incorporated. Tento pfistroj mé&fi na principu odrazu laserového paprsku od ¢éstic
v méfici bunce a nasledného elektronického vyhodnoceni. DUST TRAK II umoziuje
méfeni prachovych &astic o velikosti 0,1 — 15 um, rozsah méfeni je od 0,001 mg.m=

po 150 mg.m3

Obrazek 5 — Merici pristroj DUST TRAK 1I, Zdroj: http://www.face-
fit.co.uk/categories.asp?clD=342, stazeno dne 10. 3. 2017

Clenéni prachovych &astic, které umoziiuje DUST TRAK II zméfit, je

nasledovné:

e PMjo — prachové ¢astice (tuhé i1 kapalné) do priiméru 10 pm
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e PMss 2,5 um
e PM; 1 um

e Respiratorni 4 um

Rozméry pfistroje jsou 30 X 30 X 25 cm, jeho piesnost méieni se pohybuje
okolo 0,1 % z naméfené hodnoty, nebo 0,001 mg.m™ pii pratoku 3,0 I.min™t. P¥istroj
dokaze zaznamenavat informace po dobu 45 dni v jednominutovych vzorcich.

Dalsi dopliujici udaje o piistroji:

e Casova konstanta: 1-60s

e Interval zaznamenavanych udaju: 1 s az 1 hodina

e Prostiedi: 0 az+50°C
e Provozni vlhkost: 0 az 95 % (nekondezujici)
e Hmotnost: 2 kg s 1 baterii (2,5 kg se 2 bateriemi)

e Prislusenstvi: Kalibra¢ni impaktor 2,5 um
Kalibra¢ni impaktor 10 um
Pritokomér pro kalibraci
Cyklon pro méteni respiratorniho prachu (<4 um)

e ReZim provozu: Interval zaznamenévanych udaji lze nastavit od 1
sekundy do 60 minut (jde o ¢asovy interval mezi jednotlivymi zaznamenanymi
udaji).

Ptistroj je vybaven vnitinim zdrojem (lithiovou baterii), ktery musi byt pted
méfenim nabit (nabiji se minimalné hodinu pfi 50 % nabiti). Pokud je v misté méfeni
sitovy zdroj, lze pfistroj zapojit do sité prostfednictvim AC adaptéru a piivodnimi

prodluzovacimi kabely. Zasuvka je na pravé Casti ptistroje.

Udrzba piistroje spo¢iva v &isténi 2,5 um desticky kalibraéniho impaktoru pied
kazdym pouzitim (aplikace 2 kapek oleje (je soucasti pfistrojového vybaveni).

Vyména internich filtri a vstupniho portu se provadi po 350 hodinach pti 1 mg.m=,
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4.1.6. Popis pristroje Voltcraft Vc 4 IN 1

Voltcraft Vc 4 IN 1 (viz obrazek 6) je zafizeni, které dokaze méfit uroven
hladiny zvuku a zaroven je opatien senzory pro méfeni trovné osvétleni a teploty

vzduchu.
Technické parametry:

e Rozméry (S x V x H): 85 x 85 x 30 mm

e Vyrobce: DT 8820

e Typcidla: K

e Zakladni ptesnost: + 3%

e Napijeni: baterie 9V

e Teplotni rozsah: -20 az + 50 °C (teplota pftistroje) / -20 az + 750 °C

(teplota cidla)

e Hmotnost pfistroje: 250 g

e Rozsah zvukoméru: 35 az 130 dB, pfi rozliseni 0,1 dB
e Frekvencni prubéh: 32 Hz az 10 kHz

e Luxmetr: 0,01 az 20 000 luxd

e Rozsah vlhkoméru: 20 az 95 % RH

e Hmotnost pfistroje: 250 g

Obrazek 6 — MéFici pristroj Voltcraft Vc 4 IN 1, Zdroj: Autor
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4.1.7. Popis Anemometru

Tento ptistroj slouzi k méfeni rychlosti proudéni vétru v riznych jednotkéch,
jako jsou mile/h, km/h, uzly nebo m/s. Pfistroj je vybaven podsvicenym lcd displejem,

paskem na noSeni. Anemometr (viz obrazek 7) je také chranén proti pisobeni vody.

Technické parametry:
e Napdjeni: 1 x 3V lithiova baterie

e Rozsah méfeni 0,2 az 30 m/s

e Pfesnost +/- 5%

e Rozméry 98 x 39 x 17 mm

Obrazek 7 - Anemometr, Zdroj: Autor
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4.1.8. Fyzikalni vztahy pro vypocet

Vypocet emise frakce z objektu

Epy = (Koue — kin)- Q [mg. h™"] 1)
Ery = emise frakce z objektu

kot = koncentrace frakce prachu ve vyduchu odsavacich ventilatori [mg.m™]

k;, = koncentrace frakce prachu na vstupu do objektu (ve $térbing) [mg.m]

Q = pritok vzduchu [m3.h?]

Piepocet hodinové produkce na denni produkeci:

Qp = Fpy.24 [mg.den™1] )
24 =1den

Piepodet emise na 1 ks za den:

Exs = Qp. k™l [mg.ks™'.den™1] (3)

k = celkovy pocet kust driibeze v hale (ks)

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:

Eyy = 1078 Egs.D; [kg. ks L. rok™1] (4)

D, = pocet dni zastavu kufat v objektu béhem kalendatniho roku (den.rok™)
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4.2. Seznameni s méricim mistem

Me¢fteni prachovych ¢astic PM1g probihalo na nasi rodinné farmé U lesa, ktera
se nachazi v Sudomeéficich u Bechyné nedaleko Tabora. Zabyva se zejména zivocisSnou
vyrobou, a to pfedevSim vykrmem brojleri, chovem 50 matek masného skotu

Aberdeen Angus, chovem a ustijenim 30 koni, a v neposledni fadé¢ Agroturistikou.

Farmu zalozil mij otec Jii Sonka vystavbou 2 vykrmovych hal v roce 1992 na
zelené louce. Dalsi 2 haly pfistavil v roce 1995 a 1997. V roce 2000 otec zacal
s chovem masného skotu. Chov koni se na nasi farmé rozsitil v roce 2010, kdy byla
postavena staj, ktera je konstrukéné feSena k volnému ustajeni. Posledni vyznamnym

krokem v pied byla vystavba jezdecké haly se zazemim Vv roce 2014 (viz obrazek 8).

Obrazek 8 — Pohled na jezdeckou halu, Zdroj: Autor

Vykrm brojlerd probiha ve ¢tyfech vykrmovych halach s celkovou kapacitou
103000 ks. Jednodenni kufata ROSS 308 nebo COBB 500 ndm dodavéd firma
Xavergen. Veskeré krmné smési bereme od firmy Zemédélské sluzby Dynin (ZSD).
Vykrmovy turnus trva 34 dni, kdy maji kufata primérnou hmotnost 2,10 pii konverzi
1,70 kg. Vykrmena kutata dodavame do DZ Klatovy. Driibez je na farmé vykrmovana
238 dni béhem kalendainiho roku po 7 turnusech. Délka zastavu je 34 dni a zhruba 14

dni trva ptiprava hal na dalsi zastav.
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4.2.1. Technologické ireSeni vykrmovych hal

Vykrmové haly jsou typu BIOS. Veskeré procesy jako je ventilace, krmeni,

osvétleni fidi pocita¢ DR 2.

Obrazek 9 — Pocita¢ DR 2, Zdroj: Autor

4.2.1.1. Technologie krmeni

Kurata jsou krmena kompletni granulovanou krmnou smési s ozna¢enim BR-1
Ross do 12 dni stafi kufat, BR 2A Cobb do 21 dni stafi kutete, BR — 2B Cobb do 30
dni stafi kufete a BR 3 Cobb do konce vykrmu. Smés je zkrmovéana v suché formé
vV miskovych krmitkdch umisténych na dopravniku krmiva, které je mozné pomoci
navijakli zvednout ke stropu. Krmna smés je automaticky dopliiovana do krmitek,
pomoci spiralovitych dopravniki z venkovniho zasobniku volné lozeného krmiva.

Celé4 krmn4 linka je vyrobena firmou Big Duchman.
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4.2.1.2. Technologie napajeni

Napdjeni je feSené pomoci kapatkovych napaje¢ek od firmy Big Duchman,
které je mozné zdvihnout ke stropu pomoci navijakii. Tyto napajecky maji prutok 80-
90 ILmint. Skladaji se zregulatoru tlaku se zafizenim umoziujici proplach,

hlinikového profilu s antihfadovacim lankem, kapatky s podsalky (zabraiuji uniku

vody) a ventilu pro pfipojeni medikatoru (medikace vody).

Obrazek 10 — Kapatkové napajecky, Zdroj: Autor
4.2.1.3. Technologie ventilace

Ventilace je zajisténa podtlakovym Stitovym odvétravanim 4 ventilatory
s teoretickou vykonosti 44000 m>.h? a 6 malymi ventilatory s vykonosti 22000 m3.h-
! Tyto ventilatory jsou ptivodni technologii od firmy Big Duchman. Ventilace je plné
automatizovana, tidi ji pocita¢ DR 2 (viz obrazek 9). Na obou stranach haly je 60
jednotlivych vétracich klapek, které reguluji privadény vzduch otevirdnim a

zaviranim.
4.2.1.4. Technologie osvétleni

Ve vykrmovych haléch je instalovano zelené welfare osvétleni, které pozitivné
pusobi na klid, pohodu a rist kutat. Osvétleni zprostiedkovavaji zarivky, které je

mozné plynule regulovat.
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4.2.1.5. Technologie ustajeni

Vykrmové haly (viz obrazek 11) jsou postaveny na principu typu hal BIOS.
Mg¢feni bylo provadéno v hale o rozmérech: délka 102 m, Sitka 15 m a vyska 3 m. Jako
stelivovy material se pouziva pSenicna slama, ktera se stele ru¢né na betonovou
podlahu v tloustce 10-15 cm. PSeni¢na slama je slisovana do kulatych baliku a je
uskladnéna pod stiechou. Pfed kazdym vykrmovym turnusem se slama navazi

manipulatorem do hal po 8 balicich. V pribéhu vykrmu se sldma jiz nepfistyla.

Obrazek 11 — Vykrmové haly, Zdroj: Autor

4.2.1.6. Veterinarni zasady

Po ukonceni turnusu se provadi odklizeni podestylky manipuldtorem a
upravenym traktorem S radlici. Odvoz podestylky je zajistén sousedni firmou, kterd se
zabyva pouze rostlinnou vyrobou. Tato firma nam na oplatku poskytuje misto
k slisovani pSeni¢né slamy. Po odklizeni podestylky nasleduje myti, desinfekce,

dezinsekce a deratizace. VSechny tyto operace provadi sjednana firma Askura.
Veterinarni zasady uvniti vykrmovych hal:

e zakaz vstupu cizich osob,
e vstup pouze s dohledem odpovédné osoby (oSetiovatele),

e oSetfovatel vstupuje do haly pouze v ochranném obleceni.
4.2.1.7.Veterinarni asanace

Uhynulé kusy se ukladaji do kafilerniho boxu. Odvoz thyni zajist'uje sjednana
firma Vetas, ktera odvazi uhyny 3x do tydne.
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5. Vlastni prace

5.1. Méreni

Me¢fteni koncentrace prachovych ¢astic probihalo ve dnech 23. 11. a 24. 11.
2015. Ve vykrmové hale se v tu dobu nachazelo 26 000 ks brojlerovych kufat v 28 dni

stafi. Jejich primérnd hmotnost se pohybovala kolem 1350 g.

Prvni ptistro) DUST TRAK II se umistil 1 metr pfed odvétravaci ventilator. Pro

naméfeni koncentrace prachovych ¢astic, které jsou nasavany z okoli haly, byl umistén

druhy pfistroj DUST TRAK II v piivodni vétraci klapce.

Obrazek 12 — Umisténi piistroje DUST TRAK II €. 1 pied ventilatorem, Zdroj:
Autor

Ventilator, pted kterym byl umistén méfici pfistroj, byl v ¢innosti v zavislosti
na vyvoji vnitini teploty. Hodnota pritoku vzduchu v dobé méfeni Q byla 8356 m3.h-
! Z paméti fidiciho poéitace byl odeéten rezim chodu ventilatoru a primérna hodnota

byla spocitana na 20,3 % z teoretického prutoku.
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1- vykrmova hala (mé&feny objekt)
2- ptistro DUST TRAK 1T ¢. 1
3- piistroj DUST TRAK I &. 2

Obrazek 13 — Schéma umisténi méficich ptistrojii, Zdroj: Autor
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5.2. Vysledky

Nameéfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3 a pomocné udaje v tabulce 4.

Tabulka 3 - naméfené hodnoty

Pristroj

Pramérna koncentrace prachu emisni

Ptistroj ¢.1 (prostor pted ventilatorem)

0,590 mg.m?

Priamérna koncentrace prachu imisni

Ptistroj €.2 (prostor za vétraci klapkou)

0,097 mg.m?

(Zdroj: Autor)

Tabulka 4 - Dopliiujici pomocné hodnoty

Veli¢ina

Priamérna hodnota

Teplota vzduchu vn¢ haly

10 °C

Teplota vzduchu uvnitt haly

24,3 °C

Vlhkost vzduchu vné haly

79,6 %

Vlhkost vzduchu uvnitt haly

69,2 %

Rychlost proudéni vzduchu

0,06 %

Tlak vzduchu

1002,1 hPa

(Zdroj: Autor)

Tabulka 5 -Urovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustijeni

dribeze
Parametr Kategorie driibeze BAT — AEL
(kg dust/animal/year)
Prach Nosnice 0,03-0,06
Prach Brojlefi < 0,02
Prach Kachny < 0,05

(Zdroj: Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF)
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5.2.1. Vypocet sledovanych hodnot

Vypocet emise frakce z objektu

Epy = (Kout — kin)-Q [mg.h™"] 1)
Ery = emise frakce z objektu

k.. = koncentrace frakce prachu ve vyduchu odsavacich ventilatori [mg.m=]

k;, =koncentrace frakce prachu na vstupu do objektu (ve §térbing) [mg.m]

Q =pritok vzduchu [m3.h?]

Ern = (0,590 — 0,097). 8356 = 4119,5 mg.ht

Piepocet hodinové produkce na denni produkeci:

Qp = Fpy.24 [mg.den™1] 2
24 =1den
Qb =4119,5. 24 = 98868 mg.den!

Piepocet emise na 1 ks za den:
Exs = Qp. k™! [mg.ks1.den™1] (3)
k = celkovy pocet kust dribeze v hale (ks)
Eks = 98868/26000 = 3,80 mg. ks*. den!

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:
Eyy =107%. Exs.D; [kg. ks L. 71ok™1] (4)
D, = podet dni zastavu kufat v objektu béhem kalendainiho roku (den.rok™).
Evm = 10, 3,80. 238 = 0,0009044 kg.ks*.rok*

Tabulka 6 — Srovnani naméfenych hodnot s hodnotami v dokumentu
Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF

Parametr Kategorie BAT - AEL Nameérené
drubeze (kg hodnoty

dust/animal/year) | (kg.ks?.rok?)

Prach Brojlefi <0,02 0,0009044

(Zdroj: Autor)

Hodnoty emisni urovné spojené S BAT (AEL) pro emise prachu v chovu kufat

na maso nebyly ve vykrmové hale na Farmeé U Lesa a.s. ptekroceny.
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6. Diskuze

Na strance 84-86 Casopisu Nas chov ¢€.5/2016 se nachazi ¢lanek, kde je popséna
problematika prachovych c¢astic emitovanych z objektu driibeze, kde jsou uvedeny
vysledky méfeni hmotnostni koncentrace prachovych castic ve velkochovu dritbeze
pii bézném rezimu chovu Vv dobé trvani 24 hodin. Tyto vysledky jsou uvedené

v tabulce 7.

Tabulka 7 — naméiené hodnoty mérné emise

Parametr Kategorie drubeze Nameérené hodnoty
(kg.kst.rok?)

Prach Brojleti 0,00159

(Zdroj: CELJAK, SISTKOVA, 2016)

V dobé¢ méteni bylo ve staji 17 302 ks kutat. Stafi kufat pti méteni bylo 20 dni
a jejich primérna hmotnost byla 852 g. Ventilace byla zajiSténa dvéma podtlakovymi
ventilatory s primérnou hodnotou celkového pritoku vzduchu Q v dobé méteni
27 300 m3.hL. V objektu téz nebyly piekroeny hodnoty urovné emisi spojené s BAT

(AEL) pro emise prachu z ustajeni dribeze na maso.

Vacovsky Miroslav ve své diplomové praci uvadi vysledky z méfeni
koncentrace prachovych ¢astic v Cekanicich u Tabora. Vysledky z méfeni jsou

uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8 — naméfrené hodnoty mérné emise

Parametr Kategorie dribeze Naméiené hodnoty
(kg.kst.rok?)

Prach Brojlefi 0,0013

(Zdroj: VACOVSKY, 2015)

V dobé méfeni bylo ve staji 47 277 ks kurat. Stafi kutat pfi méteni bylo 30 dni
a jejich primérna hmotnost se pohybovala okolo 1560 g. Ventilace byla zajiSténa

podtlakovymi ventilatory s primérnou hodnotou pritoku vzduchu Q 36 000 m3.h2,
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Z vlastniho méteni koncentrace prachovych ¢astic PMio je patrné, ze vysledky

meéfeni vykazuji obdobné hodnoty s vyse uvedenymi vyzkumy.

Tabulka 9 - namérené hodnoty mérné emise (Farma u lesa)

Parametr Kategorie drubeze Nameérené hodnoty
(kg.kst.rok?)

Prach Brojlefi 0,0009044

(Zdroj: Autor)

Pfi srovnani stejné kategorie chovu kufat na maso, se objevuji malé rozdily
Vv namétenych hodnotach. Tyto rozdily miiZze zpiisobovat technologické vybaveni haly,
stafi kufat, primérnd hmotnost kufat, stav podestylky (vlhka, suchd), vnitini

mikroklima, prasnost okoli.
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7. Zavér

Cilem této prace bylo méfeni hmotnosti koncentrace prachovych ¢astic PMio
v objektu driibeze chované na maso. Prachové ¢astice se dostavaji do objektu jednak
vétracimi otvory, ale také vznikaji pfimo ve staji pohybem vykrmovanych kufat.
Zdroji prachovych c¢astic ve staji jsou krmné smési, pefi z kufat, suchy trus a

podestylka.

Vlastnim méfenim bylo zjisténo, ze hodnoty ro¢ni koncentrace prachovych
¢astic z velkochovu masnych kufat na rodinné farm¢ v Sudoméficich u Bechyné¢, se
nachazeji na nizké urovni. Nizké hodnoty koncentrace prachovych castic byly
dosazeny nékolika opatfenimi: technikou nastylani, modernizaci technologii, moderni

davkovaci technologii krmiva a modernim fidicim systémem.

Vysledky méfeni byly porovnany shodnotami, které jsou uvedeny
v dokumentu Final TWG meeting for review IRPP BREF (viz tabulka 10). Je patrné,
Ze uroven emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z chovu driibeze na maso

nebyla piekrocena.

Tabulka 10 — Srovnani stanovenych a naméfenych hodnot

Parametr Kategorie BAT — AEL Namétené
drubeze (kg hodnoty

dust/animal/year) | (kg.ks*.rok?)

Prach Brojlefi <0,02 0,0009044

(Zdroj: Final Meeting of the Technical Group)

Nameétené hodnoty prachovych ¢astic PM1o vyhovuji limitim (pefi a rostlinné
prachové &astice do 4,0 mg.m™, ostatni rostlinné a Zivo¢i§né prachové ¢astice do 6,0

mg.m3), které se nachézeji v legislativé Natizeni vlady &. 361/2007, P¥iloha 3, ¢ast A.

Vykrm je provadén v modernich haldch s modernimi technologiemi, proto

v nich nedochazi k vysoké koncentraci prachovych ¢astic PMio.
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