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Abstrakt

Cilem této bakalafské prace je analyza pracovni vykonnosti vyvazeciho traktoru ve
vybranych vyrobnich podminkach. Méfeni pracovni vykonnosti bylo provadéno u vyvazeciho
traktoru John Deere 1010E. V souc€asné dobé je vyuzivani téZebnich a dopravnich strojll
v lesnictvi nezastupitelné. Rovnéz v tomto oboru nejsou dostate¢né uspokojivé vyfesSeny
otazky, tykajici se pracovni vykonnosti operatorl vyvazecich traktorl u vSech vykonovych
tfid stroji s ohledem na loZznou kapacitu stroju. Touto svou praci se pokusim doplnit
informace, vedouci ke zvySeni efektivnosti provadéné prace pfi vyvazeni dfevni suroviny

z lesnich porost(.

Méreni Casové spotieby bylo provadéno na zakladé snimkl pracovniho dne operatora
vyvazeciho traktoru. Z naméreného Casu byl vytvofen potfebny normativ ¢asu vyvazeni dfivi

v zavislosti na vyvazeci vzdalenosti a objemu tézené dreviny.
Vysledna Casova spotieba na vyvezeni jednoho metru krychlového pfi stfedni tloustce
kmenu 0,059 az 0,52 m®kmen a vyvazeci vzdalenosti 250 az 480 m se pohybuje mezi 0,26

a 0,36 Nh/m3.

Klicova slova: vyvazeci traktor, vykonnost prace, spotfeba ¢asu.



Abstract

The goal of the bachelor thesis is an analysis of working efficiency of the forwarder in
selected manufacturing conditions. The measurement of the working efficiency was made on
the forwarder John Deere 1010E. Currently, the use of harvestors in forestry is irreplaceable.
Also, questions related to the performance of the forwarder operator haven't been
satisfactorily resolved in this sphere. By my bachelor thesis | will try to help to increase

efficiency of work carried out during the balancing of the wood material from the forest.

Measurement of consumption was based on images during forward operators working
day. From standardized time was made required normative time of balancing based on the

distance of balancing and weight of the wood during logging.

The final time consumption of balancing one cubic meter with a medium trunk thickness

0,059 to 0,52 m3¥trunk and balancing distance 250 to 480 m is between 0,26 — 0,36 Nh/m?.

Key words:

Forwarder, Performace of work, Time consumptio
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1 Uvod

V soucasné dobé jsou na lesni hospodarstvi kladeny dva hlavni naroky, a to pfedevsim
zabezpeceni pozadované potreby dfivi a plnéni celospoleCensky vyznamnych funkci lesa,
jenz maiji v dnesni dobé mnohem vétsi vyznam nez produkce dfeva (bilance dusiku, kysliku,
vody, biodiverzity atd.). Z divodu stale se zvySujicich nakladl na vyrobu dfivi je snaha
zefektivnit téZbu dfeva, a to od pouzivani prvnich motorovych pil az po vyuziti harvestoru se
stale dokonalejSimi technologiemi, zefektivnénim pfepravy a zvySovanim efektivnosti
provadéné prace. Tézba a doprava dfivi je disciplinou, ve kterém se lesni hospodarstvi

nejvice dotyka techniky a technologii.

Lidé jiZ od nepaméti usiluji o snizovani nakladl v lesnim hospodarstvi a zvySovani
produktivity prace, ¢imz se snazi docilit vétSich finan€nich zisk(l. V sou€asné dobé je
hlavnim problémem tohoto odvétvi fakt, ze tézebni cinnosti zapoli s nedostatkem

kvalifikované pracovni sily.

ZvySeni efektivity prace a zaroven snizeni nakladll na vyrobu jednoho metru krychlového
dfivi se snazi docilit tim, ze do porostu nasazuji lepsSi, vykonnéjSi mechanizaci, ¢imz dochazi
ke zdokonalovani automatizace vyroby. Diky rostoucim poZadavkim se zvySuje mnozstvi
technologii nasazenych do porostl pfi t€zbé, proto neni zadny problém narazit v lese na

harvestory a vyvazeci traktory.

Tato ma prace by méla pomoci pfinést odpovéd na nékteré otazky, tykajici se pracovni
vykonosti pfi pouziti vyvazeciho traktoru, pfipadné pfispét k efektivnéjSimu nasazeni

a planovani pouziti této mechanizace v lesnim porostu.
Zaroven je pfi tézbé dreva dulezité a nutné, aby pouzivana mechanizace byla do urcité

miry Setrna k zZivotnimu prostfedi a pfi praci neposkozovala lesni pudu ani zUstavajici stromy

v lesnich porostech.

14



2 Cil prace

Cilem mé bakalarské prace je méfeni spotfeby Casu vyvazeciho traktoru John Deere
1010E, provedeni nasledné analyzy téchto ¢asu a nasledné porovnani zavérd s aktualnimi

vykonovymi normami.
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3 Literarni reSerse

3.1 Historie soustredovani

Jiz odedavna byl na naSem uzemi zdroj tazné sily zajiStovan volskymi a konskymi potahy.
Koné doprovazeji Clovéka jiz po mnoho stoleti. Az do minulého stoleti byli vyznamnou
taznou silou pro praci v zemédélstvi, a tudiz i v lesnictvi. V lesnictvi byli vyuzivani obzvlasté
k rozvozu sazenic, pfiblizovani a odvozu dfivi, a dokonce i v pfidruzené lesni vyrobé. Koné
slouzili také jako dopravni prostfedek technickych pracovnikd i pfi vykonu prava myslivosti.
V lesnictvi byly pouzivany vétSinou zemédélské potahy, které byly uvolfovany pro prace

v lese pfedevsim v zimnim obdobi, kdy nebyly potfeba v zemédélstvi (Kfepelka, 2014).

Velky rozsah soustfedovani dfivi konmi, logicky vedl k tomu, Ze lesni zavody
zaméstnavaly vlastni podkovare, a dokonce mély i sedlarské dilny. Rovnéz se vedla pecliva

evidence koni a kazdoro¢né byly provadény svody koni (Kostron, 1971).

Zatim co v nizinach probihalo soustifedovani dfivi pfedevsim korimo, v horach se
vyuzivalo vice variant, a to od volného gravitaéniho spousténi dfivi, spousténi dfivi ve
vodnich a zemnich smycich az po sarikovani. Tyto metody soustifedovani dfivi se ve vétsi

mife pouzivaly az do 60. let minulého stoleti.

V mezivale¢ném obdobi se zacalo premyslet o vyuziti traktort v lesnictvi, a to predevsim
k pfiblizovani dfivi. Pfetrvavala mySlenka, Zze do lesa jsou vhodnéjsi pasové traktory, které
maiji lepSi manévrovaci schopnosti a taznou silu nez traktory kolové. Ceny pasovych traktor(
vSak byly 1,5 az 3x vy3Si nez ceny kolovych traktor(l a zaroven jejich provozni naklady byly

vys$8i, coz jejich vyuzivani pro soustfedovani dfivi znacné zpomalovalo (Kostron, 1971).

Po 2. svétové valce pfibylo k nademu zanedbatelnému poctu pfedvaleCnych tuzemskych
traktord i malé mnozstvi kofistnich traktord némeckych. Pfesto se jednalo o nizké pocty,

a proto se vétSina soustfedovani stale provadéla kornmo (Radvan, 1995).

V obdobi povalecné obnovy hospodafstvi nebyl dan Zzadny realny poZadavek na vyvoj
specialniho lesniho traktoru, a proto se lesnictvi muselo spokojit s upravenymi traktory, které
byly prvotné urCené pro zemédélstvi. Rozvoj mechanizace pfi soustfedovani dfivi probihal
velmi pomalu. V roce 1951 bylo mechanizované pfiblizeno jen 5,3 % dfivi. V roce 1956 to

bylo jiz 17 %, ale i pfesto byl traktor pouzivany v lesnim zavodu raritou. V celém naSem
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lesnim hospodarstvi bylo pouzivano pouze 60 traktorl uréenych pro soustfedovani dfivi
(Radvan, 1995).

V dodavkach UNRRA (Sprava Spojenych narod( pro pomoc a obnovu) bylo sice do
Ceskoslovenska dodano 2 025 americkych traktord Fordson, Massey-Harris, Fergusona
Farmall, ale ty pfednostné sméfovaly do zemeédélstvi. To bylo zpusobeno i tim, Ze traktory
Farmall mély kola na pfedni napravé tésné u sebe, tzn. ze byly viastné tfistopé a do lesnich
porostl nevhodné. V Americe se tento traktor pouzival pro obhospodarovani kukufice
(Frydryskova, 2006).

Diky domaci vyrobé stoupl do roku 1965 pocet traktort v lesnictvi na 789 ks, ale az v roce
1970 dosahlo mechanizované soustfedovani nadpolovi¢ni vétSiny a to 51,9 %. Nejvyssi

urovné - 85,3 % dosahla mechanizace pro soustfedovani v roce 1980 (Krepelka, 2014).

V roce 1992 nasledoval pokles zplisobeny zavedenim limitd spotfeby pohonnych hmot.
Stanoveni téchto limitd spotfeby znamenal téZzky zasah do technizace lesnich praci. Pro
jejich dodrzeni nestacilo pfezbrojeni na UspornéjsSi stroje, ani ponechavani traktorl na
pracovistich pfes noc (dnes naprosto nemyslitelné). Pro odvoz dfivi se proto zac€aly vyuzivat

nakladni automobily, coZ mélo znaény dopad na soustfedovani dfivi.

Doslova beznadéjné byly tehdejSi pokusy s provozem UKT a terénnich aut ARO na
dfevoplyn. Prvni pokusy s obnovenim provozu na dfevoplyn byly amatérské, ale posléze je

nahradily seriézni lesnické vyzkumy (VU Zvolen).

3.1.1 Historie soustfedovaci techniky

3.1.1.1 Malotraktory

Prvni vyuziti malotraktor(l zacalo v roce 1965 a shledalo se s nezdarem. Znovu se na
trhu objevily az v poloviné 80. let, kdy zacaly byt aplikovany pro vychovné zasahy.
V Cechach byly k vidéni nejéastsji znacky Holder AG35F, DFU 451. Z domécich vyrobku se
nejCastéji objevoval MT8-050 (Ronay, 1982).

3.1.1.2 Univerzalni pasoveé traktory

Od roku 1926 se ve Skodovych zavodech v Plzni zadal vyrabét traktor Skoda HT 30

v kolovém i pasovém provedeni, ktery se po utajeném vyvoji vyrabél v modernizovaném
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provedeni po valce, az do roku 1951. B&éhem této doby se jich vyrobilo okolo 8 000 kusu
(Staud, 1954).

Rozvoje se dockala vyroba traktorll az po 2. svétové valce, kdy se v lesich zacal
objevovat pasovy armadni taha¢ Hanomag (nyni HanomagKomatsu AG). Z tuzemskych
pasovych traktort zadal byt pouzivan konstrukéné predvaleény CKD HT a z né&j vychazejici
CKD HTL. Tyto modely byly vybaveny navijagkem a horskou vzpérou. Diky tomu, Ze byly

technicky dokonalejsi a spolehlivéjSi nez pasovy Zetor 50 P, tak se udrzely v provozu az do
60. let minulého stoleti (Kysel, 1980).

Prvni traktor vybaveny dvoububnovym navijakem byl typ CKD HT 904, diky kterému byl
schopen vléci na suchém povrchu naklad cca 6 m3 dfivi a na snéhu mohl byt doplnén
Schimmerovymi sanémi, na které se nakladalo az 10 m3. V CKD také vznikl pasovy traktor
L-SPE ur€eny pro lesnictvi, ktery byl exportovan do SSSR a u nas byl zkousen jako mobilni
pohonna stanice lanovky. Jeho vyhodou bylo, Ze za silnych mraz( se startoval na benzin

a poté se preslo na naftu (Staud, 1954).

V 50. letech se zacaly dovazet pasové traktory Caterpillar s navijaky a malé pasové
traktory Fiat 25C a Fiat 601, vyrabéné od roku 1949 v Modené (Simanov, 2015).

3.1.1.3 Univerzalni kolové traktory

V obdobi povalecné obnovy nebylo realné vyvijet specialni lesni traktor, proto se lesni
hospodaistvi muselo spokojit s traktory zemédélskymi. NejvétSi rozmach zazila UKT
v 50. letech 20. stoleti. Za pfipomenuti stoji Lanz-Bulldog 25 PS, ktery mohl slouzit i jako
pohonny stroj. Dale traktory Hanomag RD 36, Hanomag BS 20 a Hanomag RL-201.
Hanomagy, vyrabéné v licenci v CKD byly technicky vyspélej§i a pouzivany i &s. armadou.
DalSim traktorem vyrabénym v tuzemsku byl Svoboda DK12 (firma sidlila v Kosmonosech
u Mladé Boleslavi). Téméf vSechny uvedené traktory pfiblizovaly dfivi vle¢enim po zemi

v fetézovém Uvazku.

Vyroba traktor(l byla pozdéji pfenesena do zavodu ZKL Brno-LiSen, ktery se v roce 1950
osamostatnil a pfijal nazev Zetor. Béhem let 1946—1952 vyrobil 20 tis. traktor(i, z nichz ¢ast
byla vyvezena do Polska, Belgie, Holandska a Svédska. Pro lesni hospodafstvi byly

pouzivany predevSim kolové traktory Zetor 35 County, pasové Zetor 35P a Zetor 50 Super
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(vyrobeno 106 881 ks). Zetor 50 Super byl prvni traktor, ktery prokazal pouzitelnost

zemeédélskych kolovych traktort v lesnictvi (Gre¢enko, 1960).

Zetor byl prvnim vyrobcem na svété, ktery zacal své traktory vybavovat bezpecnostni
kabinou. Od roku 1968 byl dodavan Zetor 5511 a Zetor 5545 s ochrannym ramem,
ochrannou vanou, C€elnim rampovaem a rampovaci vzpérou RVS. Rampovaci vzpéry
umoznovaly pfi couvani i zaceleni skladky nahrnovani vyfez( na skladku do vysky. Pfi praci
se jiz nepocitalo se zavoznikem. Traktoristovi v komplexni ¢eté mél pomahat dievorubec
(jako zapinac), nebo se mélo vyuzivat dalkové ovladani navijaku. Po Zetoru 5545 nasledoval
Zetor 5748 s obé&ma hnanymi napravami, ktery byl po upravé kabiny kompletovan
s vyvazecim pfivésem na vyvazeci soupravu VS 3. Samotny traktor s hydraulickou rukou
HR-2 umisténou nad kabinou bylo teoreticky mozné pouzivat i jako naklada&. Spojeni
traktoru s vyvazecim pfivésem bylo ale tak komplikované, Ze bylo v podstaté trvalé
(Dressler, 1974).

Rostouci pocty traktorl v zemédélstvi nevyuzivanych v zimnim obdobi vedly pfed rokem
1990 k rozvoji farmarské technologie pro soustfedovani dfivi. Tato technologie (bézna
v zahrani€i) vySla z pfidani navijaku k zemédélskému traktoru, ktery byl nesen na
tfibodovém zavésu hydrauliky. Zemédélské traktory s navijaky naSly uplatnéni na nasem

trhu az v souvislosti s vlastnickymi zménami v roce 1990.
3.1.1.4 Specialni lesni pasoveé traktory

Po valce k nam byly dovazeny sovétské pasové priblizovaci traktory KT 12, nazyvané
.katuse“ u kterych v naSich zemich byl puvodni motor nahrazen motorem Tatra 114
(vzduchem chlazeny naftovy Cd&tyfdoby ¢&tyfvalec). Velkou vyhodou byla jednoducha
konstrukce stroje, coz umoznilo snadnou udrzbu. Tento klad se vSak tvrdé odrazel

v komfortu FidiCe, 0 némz se nedalo ani hovofit (Kostror, 1971).

Od druhé poloviny 50. let byly ze SSSR dovazeny mirné modernizované pasové
pfiblizovaci traktory TDT 40 a znatelné inovované TDT 40M, které byly v 80. letech
vystfidany modernizovanymi typy TDT 55 a TDT 60. Pasové traktory fady TDT byly od roku

1956 vyrabé&né v Onézském traktorovém zavodé. Rada TDT byla ve své dob& modernimi
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3.1.1.5 Specialni lesni kolové traktory

Specialni lesni kolové traktory a tahate maji vSechna C&tyfi kola stejné velka a smérové
fizeni je feSeno zlamovanim predniho a zadniho poloramu kolem svislého Cepu. Naklad dfivi
je zavésen prostfednictvim kozliku nad zadni napravou, ¢imz se ¢ast hmotnosti nakladu
stava adhezni hmotnosti stroje. Charakteristicka je pro né nejen vétsi tahova sila, ale i vySsi
svahova dostupnost (zpravidla nad 40 %), nez mivaji traktory univerzalni (obvykle do 25 %).

Kozlik pIni funkci kolesny, z niz se vyvinul v Severni Americe.

V roce 1968 byly dovezeny pro Statni lesy prvni specialni lesni kolové traktory Kockum
KL 820, pozdéji KL 821. Pro Vojenské lesy a statky se dovazel Timberjack. Zvlastnosti
Timberjacku bylo fizeni, které bylo jako u pasovych traktort pakové. Novym technologickym
prvkem v tézbé a soustfedovani dfivi byl v souvislosti s jejich zavedenim do provozu, vznik
komplexnich ¢et. Tuzemska vyroba specialnich lesnich kolovych traktord byla zahajena
vroce 1969 a v roce 1971 sériovou vyrobou typu LKT 75, pro ktery se ihned ujal nazev
Jlakatos“ (Petficek, 1984).

Vzhledem k dostate¢né tuzemské produkci byl od roku 1972 dovoz zahraniénich lesnich
kolovych traktori zastaven. Po roce 1971 narlstal velmi rychle podil dfivi soustfedéného
specialnimi lesnimi kolovymi traktory pfi poklesu podilu UKT. Roku 1974 byl LKT 75 (po
vyrobeni cca 800 ks) nahrazen typem LKT 80, v roce 1982 pfiSel typ LKT 81 a pozdé;ji
LKT 81 Turbo. Od roku 1978 byl vyrabén vykonnéjSi typ LKT 120 A, a od roku 1980 typ
LKT 120 B. Nejvétsimi odbérateli tohoto typu byli SSSR a NSR. Dodnes se vyrabi (zatim
vyrobeno pfes 1 200 ks) (Petficek, 1984).
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3.2 Soustredovani drivi

Soustfedovanim dfivi se rozumi doprava dfivi z lesnich porostl, kde bylo vytéZzeno, na

odvozni misto k lesnim cestdam vyhrazenym pro provoz odvoznich souprav. Pouzivaji se

k tomu dopravni prostfedky, které maji vysokou prichodnost terénem, prevazné traktory,

popf. animalni sila (kofiské, v minulosti volské potahy). Kazdy postup soustfedovani dfivi je

popisovan urcitou produktivitou prace, kulturou, specifickymi pravidly pro bezpecnost

a hygienu prace. Hlavnim specifikem je proto jisty podil ru¢ni, animalni a mechanizované

prace. Podle né&j rozliSujeme zakladni soustfedovani dfivi na:

1) Manualni a gravita€ni soustfed’ovani drivi

A)

Manualni soustredovani dfivi

Manualni soustfedovani je zalozené Cisté na lidské praci. Primérna trvala tazna sila

Clovéka je pfFi obvyklé pracovni rychlosti 1m.s-1 asi 15 kg. Proto je manualni soustfedovani

dfivi pouZitelné jen v pfipadech:

a)

h)

vynaseni materialu z profezavek a materialu vytéZzeného v prvnich probirkach
k linkam pro nasledné tépkovani,

snaseni tyCi (vychovné tézby),

v motomanualni sortimentni metodé, varianté standardnich délek, pfi snaseni vyfezl
do 2 m délky k pfiblizovaci lince (pouzivanymi pomulckami jsou samosvorné klesté,
dfevorubecké hacky apod.),

snaseni kratkych vyfezu ke korytovym smykdm (log-line),

snaseni jednometrovych vyrez( pfi vyrobé rovnaného dfivi na lokalité ,Parez",
"kouleni dfivi", tj. odvalovani dfivi podél podélné osy vyifezu na kratké vzdalenosti,
"kozelcovani" kratkych, 1 m dlouhych vyfezi ze svahu do udoli (toto je jiz na
pfechodu ke gravitaCnimu soustfedovani dfivi a tato technologie se pouzivala
v minulosti),

soustfedovani dfivi kolesnovymi voziky, pouzivané pro vyklizovani kratkych vyfezl
k linkam (Simanov, 2001).
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B) Gravitacni soustfedovani dfivi

Jedna se o veSkeré zpusoby dopravy dfivi, jak historické tak soudobé, pfi nichz je pro

dopravu dfivi do udoli vyuzivana gravitace.

a) V historii bylo Casto vyuzivano sarnkovani, a to obzvlasté v horskych oblastech.
Priprava dfivi pro safikovani zacala jiz v 1été, kdy vytézené dfivi bylo umistovano do
hrani rovnaného dfivi u priseku. V zimé sarkafi skladaly dfivi do baliku, které davali
na sané a dalSi baliky pfivazovali fetézem za sané, které predtim museli vynést na
zadech do kopcl k pfipravenym hranim. Balik pfipevnény za sanémi vytvarel vyssi
tfeci silu, tudiz zpomaloval jizdu sani. Jednalo se o praci znaéné namahavou
a nebezpecénou.

b) Gravitani spousténi ve smycich, které lze rozdélit na smyky zemni, dfevéné
a dfevéné polévané vodou, pfipadné i vodni smyky.

Volné gravitaéni spousténi. Jde o zplsob bézné pouzivany v regionech, kde nejsou
hfebenové a etazové cesty a k dispozici jsou jen cesty udolni. O moznosti jeho pouziti
rozhoduje zejména terén (sklon, délka svahu, tvar terénu, a padni povrch), roéni obdobi,
dfevina a objem kmene. Pro jeho uziti je zaroven dulezity koeficient tfeni, jenz rozhoduje
o tom, jestli se da dfivi do pohybu samovolné, nebo az po impulsu pakou (sapinou). Volné
gravitacni spousténi je mozné pouzivat pfi sklonu cca 20°, v zavislosti na druhu dfeviny,

stupné odkornéni a pudniho povrchu (Simanov, 2001).

2) Animalni sila

Vyuziva prace zvifat. Hojné se pouzivala v minulosti. U nas jde nejCastéji o praci korid,

dfive i volu.

3) Mechanizované soustired’'ovani dfivi

Jedna se o zplsob soustfedovani dfivi pomoci mechanizaénich prostfedkd. Déli se na
plné mechanizované technologie (napf. vyvazeci soupravy, vyvazeci traktory, traktory se
svérnymi opleny a drapaky atd.) a ¢aste€né mechanizované technologie (vytahovani lana do
porostu pfi uvazkovém soustfedovani dfivi traktorovymi navijaky a lanovymi dopravnimi

zafizenimi).
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Podle typu pouzité mechanizace Ize soustfedovani dfivi rozdélit:

A) Soustfedovani dfivi traktory, tj.

a) malotraktory,

b) univerzalni kolové traktory,

c) univerzalni pasové traktory,

d) specialni lesni pasové traktory,

e) specialni lesni kolové traktory.

B) Soustfedovani dfivi samochodnymi navijaky (zelezné kong).

C) Soustfedovani dfivi lanovymi dopravnimi zafizenimi.

3.2.1 Terminologie pfi soustfedovani dfivi

Soustied'ovani drivi je samostatnou vyrobni fazi zahrnujici veSkerou pfepravu drivi (od
pafezu az po odvozni misto). Rovnéz lze pouzit i termin primarni doprava dfivi
(Simanov a Kohout, 2004).

Vyklizovani drivi je transport dfivi z mista tézby (od pafezu) na vyvozni misto
k pfiblizovaci lince. Zpravidla se provadi vlacenim (tazenim) po zemi bez toho, aniz by se
nalozilo na dopravni prostiedek. Obvykle se kazdy vyklizovany kus pohybuje po vilastni
draze (Simanov a Kohout, 2004).

Priblizovani drivi je prevoz dfivi po pfiblizovaci lince z vyvozniho mista na odvozni

misto. Naklad je bran jako celek a je vlie€en po padnim povrchu (Simanov a Kohout, 2004).

Vyvazeni dfivi je vécné totozné s pfiblizovanim. Naklad je vSak nalozeny na
transportnim prostfedku. Draha pohybu transportniho prostfedku se nékdy oznacuje jako

vyvazeci linka (Simanov a Kohout, 2004).

Vyvozni misto je bod na pfiblizovaci lince, kde dochazi k sestavovani nakladu
a nasledné dochazi k pfechodu z pracovni operace vyklizovani dfivi na pracovni operaci
priblizovani, popf. vyvazeni dfivi. Pfi kombinovaném soustfedovani dfivi se zde méni

i pouzivané prostfedky (Simanov a Kohout, 2004).
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Sestaveni nakladu je vytvoreni odpovidajiciho nakladu k pfiblizovani. Pfipadné se jedna
o postupné nakladani dfivi na pouzity prostfedek pfi jeho pojezdu po lince, nebo sestaveni

nakladu sbérnym lanem béhem vyklizovani dfivi (Simanov a Kohout, 2004).

Vynaseni (snaseni) dfivi je vécné totozné s vyklizovanim. Lze ho pouzit pouze
v pfipadech vynaseni kratkych kmenl( malych dimenzi a kratkych vyfezu, nebo pfi vynaseni

pokacenych stromu vyloznikem kaceciho stroje, ¢i harvestoru (Simanov a Kohout, 2004).
3.3 Mechanizacni prostfedky pro vyvazeni dfivi

Vyvazeni je technologicka faze, ktera se mize skladat z jedné pfipadné ze dvou operaci,
pficemZ obé pracovni operace jsou zajistény jednim mechanizaCnim prostfedkem, a to

vyvazeci soupravou nebo vyvazecim traktorem (Neruda a Simanov, 2006).

Protoze jsou vyvazeci soupravy i vyvazeci traktory opatfeny hydraulickym jefabem
(vyloznikem, hydromanipulatorem, hydraulickou rukou, drapakem), mulze byt zvolen
technologicky postup takovy, ze dfivi je z porostu vyklizovano pomoci tohoto jefabu, a to na
vzdalenost danou jeho maximalnim dosahem (cca 6 — 10 m) a nasledné prabézné
nakladano na loznou plochu a vyvazeno. Jedna se o technologickou alternativu, kterou je
mozno pouzit ve vychovnych i mytnich tézbach. Ve vychovnych tézbach je po ekonomické
strance malo vyhodna, vzhledem k nizké vykonnosti stroje pfi vyklizovani jednotlivych kusu

dfivi a k malému dosahu jefabu do porostu (Neruda a Simanov 2006).

Pfevladajici moznosti ve vychovnych téZbach je pojeti vyvazeni, jako pracovni operace
po ru¢nim vyklizovani dfivi, nebo vyklizeni dfivi harvestorem k vyvazeci lince a nasledné je
nalozeno vyvazecim prostifedkem a vyvezeno (Neruda a Simanov, 2006).

3.3.1 Vyvazeci traktor (forwarder)

Vyvazeci traktor je specialni kompaktni stroj urCeny k nakladani, vyvazeni a skladani

drivi.
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Rozdéleni vyvazecich traktord do vykonostnich tfid (Lukac 2005)

Trida Vykon motoru  Nosnost Kategorie
(kW) (t)

l. 10-30 1-3 velmi maly
Il. 31-60 3-6 maly

I. 61-90 6-9 stfedni

V. 91-120 9-14 velky

V. 120+ 14+ velmi velky

3.3.1.1 Konstrukéni charakteristika forwarderu

Jde o samojizdny stroj urCeny k vyvazeni kratkych sortiment( dfivi. Jeho zakladni Casti
je ramovy podvozek, ktery se sklada z pfedniho a zadniho poloramu, které jsou spojeny
axialnim &i stfedovym kloubem. Rizeni stroje je zalamovaci pomoci hydraulického systému,
vSechna kola stroje jsou zpravidla pohanéna. Nosnost vyvazecich traktorl je zpravidla vys$Si,
nez u vyvazecich souprav. Traktor diky tomu muze pohybovat a manévrovat obéma sméry,
coz ulehCuje i otoCna sedacCka operatora v kabiné. V posledni dobé byvaji stroje vybaveny
kamerou, ktera snima prostor za zadi stroje, coZz zlepSuje viditelnost operatora
(Neruda a Simanov, 2006).

Motor, pfevodové systémy a kabina jsou neseny pfednim poloramem. Zadni poloram
nese lozny prostor (klanice). Jefab s drapakem je nejCastéji umistén na zadnim poloramu,
v blizkosti stfedového kloubu. Dosah vylozniku byva zpravidla 6 — 8 m. Mohou vSak byt

opatieny i vylozniky s prodlouzenym dosahem cca 10 m (Novotny, 2013).

Vyvazeci traktory byvaji vybaveny predevsim kolovym, pfipadné pasovym podvozkem.
Kolovy podvozek je osazen Sesti, osmi nebo deseti koly. Kola jsou opatfena pneumatikami
minimalni Sitfky 600 mm (Novotny, 2013).

Vyvazeci traktory byvaji opatfeny aretaci axialniho kloubu, pfipadné vykyvnymi
napravami pro zesileni tuhosti podvozku, ¢imz dojde i ke zvySeni jeho pfi¢né stability pfi
nakladani a skladani nakladu. Lozny prostor je zpravidla 4 m dlouhy a je tvofen Ctyfmi pary

klanic a ochranou mfizi.
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3.3.1.2 Oblast pouZiti forwarderu

Oblast pouziti vyvazecich traktort je prfedevsim pro soustfedovani kratkych sortimentu
terénech. Hlavnim predpokladem jeho efektivniho vyuziti je vy$Si koncentrace vyrobenych

sortimentu, vétSinou jsou umistovany po tézbé drfivi harvestory (Neruda a Simanov, 2006).

K prednostem vyvazecich traktorl patfi vysoka produktivita prace uréena dobrou
prichodnosti terénem a velkou loZznou kapacitou, dobra bezpecnost a ergonomické
podminky, také flexibilni moznosti tfidéni a ukladani sortimentl vyloznikem a minimalizace
znecisténi dfivi pfi vyvazeni. | pfi nizké hmotnatosti a velkych dopravnich vzdalenostech

maji vyvazeci traktory pfevahu nad prostfedky pro dlouhé dfivi (Neruda a Simanov, 2006).

3.3.2 \Vyvazeci souprava

Je tvofena do¢asnym spojenim dvou, jinak samostatnych prostfedkl (traktoru, pfipadné
tahace a pfivésu, popf. polopfivésu), z nichz kazdy maze byt pouzit i individualné pro jiné
ucely. Vyvazeci soupravy se daji rozdélit na jednoduché soupravy, které jsou tvofeny
traktorem a pfivésem s pevnou oji a na konstrukéné dokonalejSi pfivésy, které maji
hydraulicky zlamované oje, které usnadiuji a zlepSuji nadvadéni pfivésu traktorem pfi jizdé
(zejména pfi couvani). Vyvazeci souprava je z hlediska nakladu levnéjsi (az o 'z ceny)
alternativou vyvazecich traktord a mohou dosahnout az 90% vykonnosti vyvazecich traktort
(neni to vSak pravidlem). Doporu€eny ro¢ni objem pfiblizovaného dfivi vyvazecimi
soupravami je 2000 — 8000 m3 (Neruda a Simanov, 2006).

3.3.3 Rozdily mezi vyvazecim traktorem a vyvazeci soupravou z pohledu pouziti

U vyvazecich traktort smér jizdy vyrazné neovliviiuje naro¢nost jeho fizeni (zejména je-li
nenalozeny a neni-li tak ovlivnéna viditelnost z kabiny). U jednoduchych vyvazecich souprav
(bez hydraulicky zalamované oje) je couvani po linkach nemyslitelné, protoze smér jizdy
markantné ovliviiuje obtiznost jejich Fizeni. U wvyvazecich souprav s hydraulicky
zalamovanou 0oji je couvani usnadnéno, smér jizdy ovliviluje naroCnost méné nez
u jednoduchych souprav (pfedevsim kdyz jsou nenalozené a neni tak ovlivnén vyhled
z kabiny). Trakéni schopnost jednoduchych vyvazecich souprav s nepohanénymi koly

pFivésu jsou vyrazné mensi nez u vyvazecich traktord, nebo souprav vyssi technické urovné
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s pohonem v&ech kol, z toho plyne omezena stoupavost jednoduchych vyvazecich souprav

i zvySena moznost prokluzu kol (Neruda a Simanov, 2006).
3.4 Pocty vyvazecich stroju
Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2018 uvadi

pocet 397 forwardéra.

Tab. 1. PoCet vyvazelu a vyvazecich souprav (ks, %).

z ko

TN :
Conkenrn
I e S e B L e,

Zdroj: Vyroéni zprava o stavu lesa a lesniho hospodafstvi Ceské republiky v roce
2018 vladni verze.
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3.5 Vyrobni podminky, které se mohou na vykonnosti prace odrazet

Vykonost je ovlivnéna Fadou faktord, napf. technickymi, organizac¢nimi, socialnimi,

osobnimi determinanty, mikroklimatickymi podminkami atd. (Kovafik, 2011).

Na vykonost pracovnika maji podstatny vliv pfedev§im pracovni podminky. Pracovni
podminky ovliviiuji psychicky a zdravotni stav pracovnikd, jejich spokojenost, a v neposledni

fadé také na jejich vykonnost. Tyto podminky se daji rozdélit dle Pauknerové a kol. (2006):

1) funkéni FeSeni pracoviste,

Aby mohl pracovnik podavat sluSny pracovni vykon, je nutné mu zajistit na pracovisti

nékolik podminek.

e Pracovni misto by mélo byt uspofadano tak, aby pracovnik mohl ucelné
vykonavat patfi¢né pracovni pohyby.

e Pracovni prostory by mély byt vytvofeny pro kazdého pracovnika s ohledem na
jeho antropometrické charakteristiky.

e Pomlcky a zpracovavany material by meély byt vhodné rozmistény.

e Technicka zafizeni by méla mit vyhovujici tvar a rozméry.

2) fyzické podminky prace,

Mezi fyzické pracovni podminky, které pasobi na pracovniky, patfi napf. fadné osvétleni
na pracovisti, zvukové a mikroklimatické podminky a barevna uUprava pracovisté
(Pauknerova a kol., 2006).

Osvétleni na pracovisti

Vice jak 90 % veskerych informaci pfijimame zrakem. Proto patfi k nejdulezitéjSim
faktorlm na pracovisti podminky vidéni (Veber, 1982). Pfi Spatném osvétleni se zvySuje
poCet uraz( (Erban, 2007). Pro dobry pracovni vykon je nejvhodngjSi denni svétlo
(Pauknerova a kol., 2006). Jehoz hlavni nevyhodou je jeho proménlivost béhem dne
(Veber, 1982).
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Oslnéni sice nezhorSuje vidéni, ale zhorSuje zrakovou pohodu pracovnik. Po delSi

dobé se u pracovniki mulze dostavit slzeni oci, bolesti hlavy a tim i celkova unava

viv s

nastava pocit nejistoty a klesa pracovni vykon (Veber, 1982).

Mikroklimatické podminky na pracovisti

Do mikroklimatickych podminek Ize zafadit: teplotu, vihkost a proudéni vzduchu a také
rizné druhy znecisténi vzduchu (Pauknerova a kol., 2006). Na vykonu pracovnika se
negativné projevuji, pfevazné pokud se tyto podminky pohybuji v extrémnich hodnotach.
Mikroklimatické podminky pUsobi na duSevni cinnost, koncentraci pozornosti, rychlost

reakce, svalovy vykon a koordinaci pohyb( (Hartz, 2003).

Teplota ovliviiuje nejen subjektivni pocity pracovniku, ale zaroven také jejich vykon.
Idealni teplota na venkovnim pracovisti je v rozmezi 15 — 25°C (Pauknerova, 2006). P¥i
teploté 20 °C maiji pracovnici pocit pohody a podavaji plny vykon, pfi 24 °C se u nich
objevuje nejistota a podrazdéni, pfi 28 °C délaji pracovnici pfi praci vice chyb, pfi 30 °C se

zacina jejich vykon postupné snizovat a pfi 34 °C pfibyva urazl (Erban, 2007).

Relativni vihkost vzduchu na pracovisti by se méla pohybovat okolo 50 %. Pokud je
vzduch velmi suchy, dochazi k vysuSovani sliznic i pokozky a k snizovani mnozstvi mineralt
v organismu. Pracovnik se citi vice unaveny a mohou se u né&j objevit i kfeCe svalstva.
Pokud je ale relativni vihkost vzduchu vy$Si nez 50 %, pracovnik taktéz pocituje unavu.

U starSich pracovnikll mize dochazet k obtizim s dychanim (Erban, 2007).

3) optimalizaci techniky a pracovnich prostredkii,
4) bezpecnost prace (BOZP),
5) organiza¢ni podminky prace,

Mezi organiza¢ni podminky patfi zajisténi efektivniho vykonu pracovni €innosti, efektivni
koordinace ¢innosti jednotlivych pracovniki, a pfedevSim zajiSténi plynulosti prace.
Organiza¢ni podminky maji vliv nejenom na vykonnost, ale také na celkovou atmosféru

a spokojenost na pracovisti (Pauknerova, 2006).

6) hygienické podminky,
7) zdravotné-preventivni péci o pracovniky,
8) socialné-psychologické faktory
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Prvni, kdo upozornil na vztah mezi socialni atmosférou na pracovisti a vykonem

pracovniku, byl americky profesor Elton Mayo. | nyni se stale zapomina, Ze na vykonnosti

prace se do jisté miry podileji i mezilidské vztahy na pracovisti (Befo, 2003).

3.6 Bezpeclnost prace

Zaméstnavatel by mél stanovit pracovni postupy, s nimiz musi zaméstnance seznamit. Pfi

stanoveni postupu se musi zaméstnavatel fidit nafizenim vlady &. 339/2017 Sb.

1) Pfi soustfedovani dfivi musi zaméstnavatel zajistit, aby:

Nedochazelo k prekraCovani povolené svahové dostupnosti mechanizacniho
prostfedku (stanovena vyrobcem),

zaméstnanci nevstupovali na soustfedované dfivi a za pohybu ho neprekracovali,
nedochazelo k bezivazkovému soustfedovani dfivi na pracovisti, kde hrozi nebezpeci
samovolného pohybu dFivi,

na pracovisti, kde hrozi nebezpe€i samovolného pohybu dfivi a ztrata stability
mechanizacniho prostiedku pfi provozu, se dfivi vyklizovalo lanem pomoci smérové
kladky; uvolfovani dfivi na svahu ruénim nafadim a upinani Uvazku musi byt
provadéno vzdy z horni strany svahu nad leZicim stromem,

v kabiné mechanizacniho prostfedku nebylo volné polozené nafadi,

pfi jizdé nebyly mimo kabinu mechanizaéniho prostfedku prfevazeny dalSi osoby; pfi
priblizovani dfivi ani v kabiné,

byl dodrzovan zakaz vstupu do ohrozeného prostoru a byly pouzivany bezpecnostni
znacky, znaceni, signaly a pfed zahajenim soustfedovani dfivi byly odstranény
pfekazky z pfiblizovacich linek a urCeny ohrozené prostory pro jednotlivé pracovni
operace (prostory k plnéni pohonnych hmot a k udrzbé pouzivanych zafizeni a uréen
pocCet a umisténi skladek dfivi),

byl na skladkach respektovan pfirozeny sklon soustfedovaného dfivi podle
§ 11 odst. 2. (nafizenim vlady ¢. 339/2017 Sb.).

3.7 Pracovni normy

Pracovni normy zahrnuji veSkeré predpisy a pravidla, ktera uréuji, jakym zplsobem se

ma urcita prace vykonavat, jaka je potfebna kvalifikace pro vykon jednotlivych praci a jakého

mnozstvi pracovniho €asu je za urlitych podminek tfeba k jejimu vykonu (§ 13 odst. 1
nafizeni vlady €. 339/2017 Sb.).
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3.7.1 Vykonové normy

Na zakladé rozsahlych datovych souborl byly vypracovany modely pro odhad vykonnosti
strojil jak v Ceské republice (napf. Ulrich a kol. 2002, Dvorak a kol. 2010) tak v zahraniéi
(napf. Lathy 1997, Lukac 2005, Nurminen a kol. 2006,)

Neruda a Simanov (2006) uvadi, ze pro ur€eni vhodné metodiky bylo nutno vychazet

z obecného ¢lenéni vykonovych norem.

1. €as jednotkové (efektivni) prace — zahrnuje konkrétni Casy jednotlivych operaci,
pfipadné jejich ¢ast (pfeprava vyfezu ke StipaCce a manipulace na polena, navalovani na
pracovni ploSinu Stipacky a vlastni Stipani, odebirani a ukladani Stipanych ¢asti do

kontejneru apod.) (Neruda a Simanov, 2006).

2. ¢as prace davkové — na daném pracovisti se objevuje pouze jedenkrat (jedna se o
seznameni se s pracovistém, jeho pFevzeti, seznameni se s postupem prace a

pozadovanym druhem Stipaného sortimentu, Uprava pracovisté) (Neruda a Simanov, 2006).

3. €as prace sménové — Cerpa se na prace, které se pravidelné (denné) opakuji
(napf. Cerpani PHM, pfiprava naradi, pfevoz a usazeni Stipacky, ulozeni manipulacnich

prostfedkl, denni udrzba stroju) (Neruda a Simanov, 2006).

4. ¢as nevyhnutelnych prestavek — je to doba nutna pro zabezpeceni pfirozenych
potfeb pracovnikl (€as na jidlo, vykonani hygienickych potfeb a oddych po fyzicky

namahavych ukonech) (Neruda a Simanov, 2006).
3.7.2 Normy spotfeby Casu

Normy spotfeby ¢asu se pouzivaji pfi evidovani vykonané prace a k jejimu odménovani,
ale slouzi i ke kapacitni a nakladové kalkulaci, k domlouvani smluvni ceny za vykonani
prace, a jsou vyuzivany i pro porovnavani ruznych technologii apod.
(Neruda a Simanov, 2006).

PFi normovani prace se mimo pojmu ,normy“ setkdvame s pojmem normativy. Normativ
je ve vztahu k normé chapan jako dil€i udaj. Normativy se stanovuji pro jednotlivé slozky
pracovnich operaci, coz je napfiklad ¢ast operace, ukon nebo pohyb, kdezto normy se

aplikuji na celou pracovni operaci.
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Pro forwardery se vypracovavaji vykonové normy a normativy spotfeby c&asu

z pracovnich snimku dle rozboru naplné pracovni operace a pracovni smény.

PFi stanovovani norem se rovnéz berou v Uvahu neuropsychické a fyziologické moznosti
pracovnika. Pracovnici musi byt seznameni s normami pfed zapocetim prace. Mnozstvi
pozadované prace a pracovni tempo, popfipadé zavedeni ¢i zménu normy spotieby prace
uréuje zaméstnavatel, nejsou-li sjednany v kolektivni smlouvé, po projednani s odborovou

organizaci. Toto stanoveni vychazi ze zakoniku prace (zakon ¢. 262/2006 Sb.).

Normy plati pro bézné vyrobni podminky, jez jsou na pracovisti zajistitelné pfi dodrzeni
standardnich technologickych a pracovnich postup(i stanovenych zakony CR a souvisejicimi
predpisy (vnitropodnikovymi, technickymi, organizanimi smérnicemi a pravidly

o bezpecnosti a ochrané zdravi) (Dvofak a kol. 2010).

Normativy ¢asu a vykonové normy pro vyvazeni dfivi vyvazecimi traktory se pouzivaji pfi

téZbé stromu podle Dvoraka a kol. (2010) na:

* vykonové tfidy vyvazeciho traktoru;

* primérny objem tézenych kmenu;

* vyvazeci vzdalenosti.
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4 Metodika

Pfed zahajenim méfeni jsem kontaktovala vedeni Lesni spoleCnosti Litoméfice, a. s., se
sidlem v Litoméficich, Lodni namésti 652/3, které mi umoznilo provést méfeni na pravé
probihajici t6zbé& a nasledném vyvazeni dfivi z porostu, které momentalné spolecnost

provadéla pobliz obce Telnice v Krusnych horach.
4.1 Vybér vyvazeciho traktoru, na kterém bude vykonost provadéna

Zvoleny vyvazeci traktor, na kterém byla vykonost prace méfena je John Deere 1010E
(fotografie obr. 1.), jehoz pfedchudcem byl vyvazeci traktor John Deere model 1010D. Tento
traktor se fadi do kategorie stfedné velkych vyvazecich traktorl. Jeho vyuZiti je nejen pro
mytni tézby, ale pfedevSim je dobfe pfizpusobeny pro pozdni probirku. Tento stroj byl do

spolecnosti, u niz bylo provadéno méfeni, zakoupen v roce 2014.

Obr. 1. Zvoleny vyvazeci traktor John Deere 1010E.
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4.1.1 Technicky popis stroje

Model John Deere 1010E je vysoce vSestranny probirkovy stroj s mimofadnym vykonem
motoru a taznou silou. Jeho hlavnim rysem je vysoka nosnost a silny hydraulicky jefab. Mezi
jeho dalSi prednosti patfi otaCeci kabina, ktera umoziuje lepSi sledovani hydraulického

ramene a funkce vyrovnavani kabiny pro rychlejsi pohyb v terénu.

Jednotliva technicka data pozorovaného vyvazeciho traktoru 1010E jsou podrobné

uvedena v tab. 2 a byla ziskana z technické pfiru¢ky vydané firmou John Deere.
Rozméry sledovaného vyvazeciho traktoru jsou témér identické s dfive vyrabénymi

modely tohoto typu. Pro nazornou predstavu jednotlivych rozmér(, je pfilozen obr. 2.,
demonstrujici udaje z tab. 3..
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Tab. 2. Technicka data vyvazeci traktory 1010E.

Nosnost stroje (t)

11

Naftovy motor

John Deere 4045 PowerTech™ Plus s turbodmychadlem,
chlazeny vzduchem, 4 - valcovy, objem 4,5 |

Max. vykon (kW)

115,5 (1900 ot/min)

Objem palivové nadrze (1)

150

Pfenos hnaci sily

Hydrostaticka, mechanicka, 2 - rychlostni pfevodovka

Tazna sila (Kn)

150

Rizeni

Proporcionalni ramové fizeni s mini pakami

Uhel zatagéeni

+44°

Hydraulicky ovladané vice lamelové provozni brzdy

Brzdy v olejové lazni. Parkovaci a nouzové brzdy jsou ovladané
pruzinou. Ramova brzda je automatizovana.
Pfevodové hnaci hfidele v pfedni a zadni ¢asti podvozku.

Napravy/podvozek Hydromechanicka uzavérka diferencialu vpfedu i vzadu.
Sesti kolovy model ma vpiedu pevnou napravu.

Napéti (V) 24

Baterie (Ah)

2x 115

Halogenova: 8 pracovnich, 2 boc¢ni, 1 zadni, 2 na jefabu;

Svétla volitelné xenonova svétla 2 na jefabu; volitelné xenonova
svétla

Hydraulika Nastavitelna

Kapacita ¢erpadla (cm?3) 140

Provozni tlak (MPa) 24

Hydraulicka nadrz (1) 150

Hydraulicky jefab CF5

Max. dosah (m) 7,2/8,5/10

Max. zdvih. moment (kNm) | 102

Moment otaceni (kNm) 24

Uhel otageni (°) 380

Kabina Otoc¢na a vyrovnavaci

Uhel otageni (°) 290

Bocni naklapéni (°) 1

Naklapéni vpred a vzad (°) |6

Ridici systém

TimberMatic™ F-09 pro PC / Windows®

Zdroj parametra: pfiru¢ka John Deere
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Tab. 3. Rozméry vyvazeciho traktoru.

Délka [A] (mm) 9390
Rozvor [B+C] (mm) 5100
Stfed podvozku-stredni kloub [B] (mm) 1700
Stredni kloub-stfed podvozku [C] (mm) 3400
Celni miiz-stfed podvozku [D] (mm) 2600
Stfed podvozku-zad' [E] (mm) 1900
Sitka-s pneu Fady 700 [F] (mm) 2820
Uhel zatageni 44°
Vnéjsi radius zataceni-pneu 700 (mm) 8160
Vnitfni radius zataceni-pneu 700 (mm) 4560
Prepravni vyska (mm) 3600
Svétla vyska vozidla 6-k./8-k. [G] (mm) 620
Pneu predni 14
Pneu zadni 20
Vaha stroje (kg) 14 700
Uhel najezdu 37°
Nakladovy prostor Sitka [J] Standartni
Rozvor (mm) 2700
LoZna plocha (m?) 4

Zdroj parametru: pfiru¢ka John Deere

Obr. 2. Mérené rozméry na John Deere 1010E.  zdroj: pfirucka John Deere
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5.1.2 Udrzba stroje

Udrzba stroje je soudasti normativi, proto je nutné uvést i nasledujici skuteénosti. Denné
se musi kontrolovat vdechny matice na stroji. V pfipadé potfeby je nutné je utdhnout. P¥i
utahovani €epu napravy na jefabu se musi odSroubovat vystupni Sroub. Stroj je nutné
promazat po kazdych 20 hodinach pouzivani. K promazani se pouzivda mazaci pistole
a vhodné mazivo. Pravidelné se musi promazavat i nastavce podplrnych nohou, nastavce
ramen na jefabu a oto¢ny bod na zavésné tyci (obr. 3.), stfedy kol staci promazat jednou za
sezonu. Objem oleje otoéného krytu jefabu je 2,5 litru. Pouziva se olej SAE 80 nebo jemu

odpovidajici ole;j.

Obr. 3. Rameno jefabu.

4.2 Vybér vybranych podminek pro experimentalni méreni

Méfeni bylo provadéno v porostech nahradnich dfevin, pfevazné na nahornim platu
Krusnych hor, u nichz sou€asny zdravotni stav vyZaduje jejich urychlenou pfeménu na
porosty dfevin cilovych. V nékterych pfipadech se jednalo o ptadi oblast, ktera byla
vyhlasena v roce 2004 a vznikla na zakladé smérnice 2009/147/ES a spole¢né s evropsky
vyznamnymi lokalitami tvofi soustavu NATURA 2000. Diky této skute€nosti bylo nezbytné
pfizpUsobit rezim jednotlivych vykonavanych c&innosti (technologii) obdobi toku tetfivka
obecného (Lyrurus tetrix). Obecné se jedna o obdobi od poloviny bfezna do konce kvétna.
V tomto obdobi musi byt omezena veSkera &innost v porostu, a to posunutim zacatku

vykonu praci na 9:00 h.
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4.2.1 Krusné hory

Krusné hory vytvafi souvislou pfirodni lesni oblast protahlého tvaru
v severozapadnich Cechach podél statni hranice s Némeckem (viz. obr. 4). Toto Gzemi je
sougasti dvou kraji, a to Usteckého a Karlovarského. Katastralni vyméra pohofi je
180 015 ha a lesnatost se pohybuje okolo 66,9% (UHUL, 2018). Porostni vyméra Krusnych
hor dle databaze LHP (lesniho hospodafského planu) je 115 170 ha. Nadmorska vyska
pohofi se pohybuje od 272 aZ po 1244 m. n. m.. Dle klimatickych regiont pro CR
(E. Quitt, 1971) se vyliSuji v obvodu Krusnych hor chladné oblasti CH4, CH6, CH7 a teplé
oblasti MT2, MT3, MT7 a ve smrcinach i MT5. Krusné hory patfi do pfirodni lesni oblasti
(PLO) 01 a ta spadéa dle Atlasu podnebi CSR (1958) do skupiny mirné teplé oblasti (B) a do
oblasti chladné (C). Podle regionalné fytogeografického &lenéni CR (Kvétena CR, 1987)
nalezi PLO 01 do ¢eskomoravského mezofytika a ¢asti spada i do Ceského oreofitika.
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Obr. 4. Oblast krusnych hor. Zdroj: OPRL oblast 1 — Krusné hory
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4.3 Vykonové normy

V mé bakalafské praci byly pro stanovené normového ¢asu pouZity vykonové normy pro

vyvazeci traktory.

Vykonové normy a normativy ¢asu pro vyvazeni dfivi vyvazecimi traktory se pouzivaji pfi
téZbé stroml podle pramérného objemové hmotnatosti téZzenych stroml (m*® /kmen) a podle

vyvazeci vzdalenosti (m).

»,PFi normovani vykonu musi byt brany v tvahu: pfedpisy o bezpeénosti a ochrané zdravi
pfi praci a hygiené, pracovni tempo pfiméfené mozZnostem Clovéka a ¢as na prirozené

potfeby a oddech. (Vykonové normy v lesnim hospodareni pro LCR, 2003)"

Oznaceni vykonovych norem evidenénimi Ciselnymi udaji se provadi v nasledujicim

poradi: evidenéni Cislo normy (fadek) / Ciselné oznaceni (sloupec).
4.3.1 Procentualni upravy norem (pfirazky a srazky)
Procentni upravy vykonovych norem vyjadfuji odchylky od normalnich pracovnich
podminek, které maji podstatny vliv na spotfebu <¢asu. Procentualni upravy byly
konzultovany s dovozci vyvazecich traktoru, s revirnikem a v neposledni fadé i s operatorem

vyvazeciho traktoru. Pfi stanovovani procentualnich uprav norem hraje roli i subjektivni

posouzeni situace.

4.4 Postup méreni, sbér dat a pfiprava pracovisté

Casova analyza pouzita v mé bakalaFské praci vychazi z praci Dvorak a kol. (2010),
které se zabyvaji analyzou vykonnosti harvestorové technologie. Ve vSech analyzovanych
porostech Slo o téZzebni zasah harvestorovou technologii.

4.4.1 Priprava pracovisté

Pfiprava pracovidté pred té€Zebnimi a dopravnimi c¢innostmi byla provadéna dle

standardnich technicko-organizacnich postupt (Malik a Dvorak, 2007).
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4.4.2 Méreni Gasu

PFi méfeni spotfeby €asu u vyvazeni sortimentl vyvazecim traktorem byl zaznamenavan
Cas v celych minutach. Pro méfeni spotieby Casu lze pouzit hodinky, €i stopky napf. na
chytrém mobilu. Prace spoCiva v méfeni celkové délky smény, a zaroveh v meéfeni
jednotlivych pracovnich operaci. Spotfeba ¢asu se méfi nejen u operaci pfimo souvisejicich
s vyvazenim, ale i u €innosti, jako je udrzba stroje (sménové Casy), oprava poruch (davkové

Casy), prestavky Ci osobni ztraty.

Bé&hem celé pracovni doby operatora vyvazeciho traktoru je zaznamenavano Cerpani
¢asu a dlvod jeho Cerpani. Soucasti tohoto tiskopisu je také tabulka uréena k sumarizaci
jednotlivych ¢ast béhem jednoho pracovniho dne (pfiloha 5.). V tabulce jsou uvedeny tyto
Casy: Cas pracovni operace (T'A1), pfiprava a ukon&eni prace (T'B101), pracovni pfikazy
(T'c102), technicka obsluha pracovisté (T'c103), Udrzba stroje (T cios), Oprava poruch stroje
(T c10s), biologické a oddechové prestavky (T 2), technicko-organizacni ztraty (T'e) a osobni
ztraty (T'p) (obr. 5.).
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€as na osobni ztraty

ZTRATOVY CAS

Cas technicko -
organizaéni ztraty

¢as na udrzbu

OPRAVY A UDRZBA

¢as na opravy >
30min

pracovni ¢as

NORMOQVATELNY
CAS

¢as na pfipravu a
ukonceni prace

¢as na pracovni
prikazy

VYVAZENI DRIV,
KLESTU

¢as na technickou
obsluhu pracovisté

Cas na biologické a
oddechové prestavky

Cas na drobné opravy
< 30 min

Obr. 5. Schéma ¢asu smény
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4.4.2.1 Rozdéleni mérenych cast

Cas potfebny na méFeni pracovniho Ukonu se déli na &as operativni a neoperativni.
Operativni Cas je rozdélen do &tyf pracovnich operaci. Jedna se o jizdu z odvozniho mista
do porostu (T'a121). Méfeni Casu zalina rozjezdem prazdného stroje a konci pfi zastaveni
stroje u sortimentu pfipraveného k nalozeni. Druhou operaci je vytvofeni nakladu (7 'a122).
Tato operace zacina skonCenim predchozi operace T'A121 a je méfena az do boby rozjezdu
naloZzeného stroje. DalSi méfenou pracovni Cinnosti je jizda stroje s nakladem zpét na
odvozni misto (T'a123), jenz zacCina rozjezdem nalozeného stroje a konéi zastavenim
k vykladce. Posledni méfenou operaci patfici do operativniho ¢asu je €as uréeny ke slozeni
nakladu (T A124), ktery zaCina zastavenim stroje na misté vykladky a konci vylozenim celého
nakladu (Dvorak a kol. 2012).

4.4.3 Stanoveni objemu nakladu

Objem nakladu je méfen jako soucin délky pfevazeného sortimentu, Sifky lozného
prostoru a nami zméfena vySka nakladu. Timto vypoc¢tem ziskame objem v prostorovych

metrech, ktery pak pfepocitame na plnometry pomoci koeficientu.
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5 Vysledky

Méfeni bylo provadéno na vyvazecim traktoru John Deere 1010E po dobu 15 dnu,
v Casovém obdobi ¢erven—srpen 2018 pobliz obce Telnice v KruSnych horach. Na zakladé

mého méfeni byla vypracovana analyza pracovni vykonnosti vyvazeciho traktoru.
5.1 Slozeni vyrobni faze soustfedovani drivi

Vyrobni faze soustfedovani dfivi se sklada ze ¢ty pracovnich operaci (jizda z odvozniho
mista do porostu (T 'a121), vytvofeni nakladu (T a122), jizda s nakladem zpét na odvozni misto
(T'a123) a slozeni nakladu (T'a124)). Tyto Casy jsou zahrnovany to tzv. pravidelnych ¢asu
(vzor tabulky na zapisovani pravidelnych €asu v pfiloze 5.). Zatimco ¢asy uréené na opravy

a udrzbu stroje jsou zahrnuty do nepravidelnych ¢asu.

Nejvétsi procentualni zastoupeni (45,16 %) z vyrobni faze pfedstavuje vytvareni nakladu,

a naopak nejméné Casu (12,54 %) tvofi jizda do porostu (graf 1.).

13,38%

28,92%

# jizda do porostu
vytvoreni nakladu
jizda s ndkladem

slozeni nakladu

Graf 1. Procentualni sloZzeni primérné pracovni operace.
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den méfeni do pfilohy 5 a 6. Vysledky byly se sumarizovany do nasledujici tabulky tab. 4..

5.2 Prehled jednotlivych naméfrenych ¢asu

Pfehled naméfenych €asu jednotlivych pracovnich operaci byl zaznamenavan za kazdy

Tab. 4. Naméfené Casy v pozorovanych dnech.

Den (j:’as n’uthCh Celk?yv f:’nfz;::;:: technickof)ar;anizaénic Cas o? obnich
. prestavek (T2) | pracovni ¢as (T) prestavek (T 2) h ztrét (Te) ztrat (Tp)
min h min h min h min h min h
1 30 0,5 438 7,3 47 0,78 24 0,4 7 0,12
2 30 0,5 455 7,58 49 0,82 14 0,23 1 0,02
3 30 0,5 458 7,63 41 0,68 19 0,32 4 0,07
4 30 0,5 393 6,55 38 0,63 16 0,27 2 0,03
5 30 0,5 469 7,82 42 0,7 21 0,35 3 0,05
6 30 0,5 371 6,18 47 0,78 17 0,28 11 0,18
7 30 0,5 388 6,47 39 0,65 23 0,38 2 0,03
8 30 0,5 421 7,02 43 0,72 13 0,22 4 0,07
9 30 0,5 389 6,48 50 0,83 24 0,4 8 0,13
10 30 0,5 400 6,67 37 0,62 15 0,25 4 0,07
11 30 0,5 445 7,42 42 0,7 18 0,3 1 0,02
12 30 0,5 467 7,78 39 0,65 20 0,33 2 0,03
13 30 0,5 435 7,25 41 0,68 25 0,42 8 0,13
14 30 0,5 419 6,98 40 0,67 29 0,48 2 0,03
15 30 0,5 403 6,72 42 0,7 18 0,3 4 0,07
Pramér| 30 0,5 423,4 | 7,06 | 42,47 | 0,71 19,73 0,33 4,2 0,07

5.3 Jednotlivé pracovni dny

V nasledujici ¢asti jsem zaznamenala informace vztahujici se k mistim, kde bylo

vyvazeni béhem pozorovanych dnl provadéno a podrobny ¢asovy rozbor méfenych operaci.
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5.3.1 Prvni a druhy pracovni den 18. — 19. 6. 2018

Prvni a druhé mérFeni bylo provadéno v reviru 21, oddéleni 601, dilec E, HS 2724
v lesnim vegetanim stupni 7 (bukovo — smrkovy). Porost lezi pobliz obce Telnice
v Krusnych horach. Na porostu byla provadéna vychovna pfedmytni umysina tézba. Tézba
probihala v dobé mizniho klidu, tj. v obdobi od 15. dubna do 15 zafi. Svazitost terénu se
pohybuje do deseti procent. Terén je unosny, porost je slabé& zabufenén a terénni prekazky
byly do vySe 30 cm. Odvozni misto se nachazelo v blizkosti okraje porostu, pfibliZovaci

vzdalenost se tedy pohybovala okolo 350 m. V porostu nebyly vyznaceny vyvazeci linky.
Prvni méfeni probéhlo v pondéli 18. 6. 2018, kdy pracovni sména a zarovefi méfeni bylo
zahajeno v 7:30 h (tab. 5.). V utery dne 19. 6. 2018 pracovni sména zacala v 7:15 h (tab. 6.).

V pribéhu obou pracovnich smén byl vyvazen sortiment ve dvou délkach a to 4 a 2 metry.

Tab. 5. Spotfeba jednotlivych ¢asl (prvni den méreni).

Délka casti
Typy Casu (den 1) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 299 5:27
Pfiprava a ukonceni prace (T s101) 31 0:28
Pracovni pfikazy (T c102) 3 0:03
Technika obsluha pracovisté (T cio0s) 11 0:11
Udrzba stroje (T c104) 16 0:27
Oprava poruch stroje (T ci0s) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T") 47 0:41
Technicko - organizacni ztraty (T ') 24 0:05
Osobni ztraty (T ) 7 0:05
Celkova délka smény 438 7:27
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Tab. 6. Spotfeba jednotlivych ¢ast (druhy den méreni).

Délka cast
Typy casu (den 2) (min) (hemin)
Pracovni operace (T 'a1) 258 5:02
Ptiprava a ukonceni prace (T s101) 19 0:18
Pracovni pfikazy (T c102) 5 0:05
Technika obsluha pracovisté (T ci03) 6 0:03
Udrzba stroje (T c104) 17 0:25
Oprava poruch stroje (T cios) 86 0:30
Biologické a oddechové prestavky (T") 49 0:48
Technicko - organizacni ztraty (T'e) 14 0:09
Osobni ztraty (T'p) 1 0:03
Celkova délka smény 455 7:23

5.3.2 Treti den stfeda 27. 6. 2018

Dne 27. 6. 2018 bylo provedeno méfeni v reviru 21, oddéleni 603, dilec A, HS 2724,
v lesnim vegeta¢nim stupni 7 (bukovo — smrkovy). Rovnéz se jedna o porost pobliz obce
Telnice v Krusnych horach. Pracovni sména trvala 529 min, z &ehoz pracovni operace tvofily
314 min, tj. 68,5 % z celkové doby smény (tab. 7.)

Sklon terénu, na kterém bylo téZeno, se pohyboval v rozmezi 11 - 20 %. Prace byly
provadény v dobé& mizniho klidu na pudach nachylnych k leh&i erozi s unosnosti vétSi nez
200 kPa. Prljezdnost terénem byla snaz$i, pfekazky byly od sebe ve vzdalenosti vétsi jak
5 m a jejich vySka se pohybovala do 30 cm. Porost byl slab& zabufenén, tzn., Ze pokryv

bufené byl mensi nez 25 % plochy porostu.
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Tab. 7. Spotfeba jednotlivych ¢asu (tfeti den méfeni).

Délka casti
Typy €asu (den 3) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 314 4:14
Ptiprava a ukonceni prace (T s101) 25 0:22
Pracovni ptikazy (T c102) 2 0:02
Technika obsluha pracovisté (T c103) 9 0:04
Udrzba stroje (T c104) 29 0:32
Oprava poruch stroje (T cios) 86 1:18
Biologické a oddechové prestavky (T2) 41 0:39
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 19 0:11
Osobni ztraty (T'p) 4 0:04
Celkova délka smény 529 7:26

5.3.3 Ctvrty den pondéli 9. 7. 2018

Prace a méfeni bylo provadéno v reviru 21, oddéleni 602, dilec C, HS 2527 v lesnim
vegetacnim stupni 6 (smrko-bukovy), pobliz obce Telnice v Krusnych horach. Celkova délka
smény trvala 6 h a 33 min, z ¢ehoZ na pracovni operace pfipadlo 288 min, tj. 73 %

z celkového ¢asu smény (tab. 8.).

Sklon terénu se pohyboval v rozmezi 21 az 33 %. Prace byly provadény v dobé mizniho
klidu na pidach nachylnych k leh&i erozi s unosnosti 50 — 200 kPa (podminéné& unosny
terén). Terén byl bez pfekazkovy, nebot’ vySe prfekazek nepfesahovala 50 cm. Porost byl

stfedné& zabufenén tzn., Ze pokryv bufené je v rozmezi 26 — 50 % plochy porostu.
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Tab. 8. Spotfeba jednotlivych ¢asu (Ctvrty den méfeni).

Délka casti
Typy €asu (den 4) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 288 4:48
Ptiprava a ukonceni prace (T s101) 20 0:20
Pracovni pfikazy (T ci02) 5 0:05
Technika obsluha pracovisté (T c103) 10 0:10
Udrzba stroje (T c104) 14 0:14
Oprava poruch stroje (T c1os) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T2) 38 0:38
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 16 0:16
Osobni ztraty (T'p) 2 0:02
Celkova délka smény 393 6:33

5.3.4 Paty a Sesty den 10. —11. 7.2018

V uvedené dny méfeni probihalo v reviru 21, oddéleni 603, v lesnim vegetacnim stupni
6 (smrko - bukovy), pobliz obce Telnice v Krusnych horach. Sklon terénu, na némz bylo
téZeno byl mensi nez 10 %. Prace byly provadény v dobé& mizniho klidu na pudach hife
erodovatelnych s unosnosti terénu vétdi nez 200 kPa. Terén byl bez prekazek, lehce
prijezdny. Porost byl v8ak silné zabufen, tzn. pokryv bufené byl vétSi jak 50 % plochy

porostu.

Celkova délka paté smény byla 7:49 h, na pracovni operace pfipadlo 319 min z celkové
doby smény, tj. 68 % (tab.9.).
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Tab. 9. Spotfeba jednotlivych asu (paty den méfeni).

Délka c¢asu

Typy casu (den 5) (min) (hemin)
Pracovni operace (T a1) 319 5:19
Pfiprava a ukonceni prace (T s101) 26 0:26
Pracovni ptikazy (T c102) 4 0:04
Technika obsluha pracovisté (T cio03) 13 0:13
Udrzba stroje (T c104) 20 0:20
Oprava poruch stroje (T cios) 21 0:21
Biologické a oddechové prestavky (T2) 42 0:42
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 21 0:21
Osobni ztraty (T'p) 3 0:03
Celkova délka smény 469 7:49

tj. 65,5 % z celkového ¢asu smény (tab. 10.).

Celkova délka Sesté smény byla 6:15 h a na pracovni operace pfipadlo 243 min,

Tab. 10. Spotfeba jednotlivych €asu (Sesty den méreni).

Délka casti
Typy casu (den 6) (min) (hemin)
Pracovni operace (T a1) 243 4:03
Pfiprava a ukonceni prace (T s101) 23 0:23
Pracovni ptikazy (T c102) 3 0:03
Technika obsluha pracovisté (T c103) 13 0:13
Udrzba stroje (T c104) 18 0:18
Oprava poruch stroje (T cios) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T2) 47 0:47
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 17 0:17
Osobni ztraty (Tp) 11 0:11
Celkova délka smény 375 6:15
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5.3.5 Sedmy aosmyden6.-7.8.2018

Sedmé a nasledné osmé méfeni bylo provadéno v reviru 26, oddéleni 601 v lesnim
vySkovém stupni 5 (jedlo — bukovy). Porost se rovnéz se nachazi pobliz obce Telnice
v Krusnych horach. Na porostu byla provadéna vychovna pfedmytni umysina tézba. Tézba

probihala v dobé& mizniho klidu, tj. v obdobi od 15. dubna do 15. zafi.

Svazitost terénu se pohybuje v rozmezi od 11 do 20 %. Tézba byla provadéna v lokalité
s unosnou pldou, porost je slabé zabufen, tzn. Ze pokryv bufené byl do 25 % plochy
a terénni prekazky byly do vySe 30 centimetr( ve vzdalenosti vétsi nez 5 metri. V porostu

nebyly vytyCeny vyvazeci linky.

Sedmy den pracovni doba trvala 6:28 h, z ¢ehoz na pracovni operace pfipadlo 286 min,

t.j. 75,26 % z celkového Casu smény (tab. 11.).

Tab. 11. Spotfeba jednotlivych ¢asu (sedmy den méfeni).

Délka casti
Typy €asu (den 7) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 286 4:46
Pfiprava a ukonceni prace (T s101) 17 0:17
Pracovni ptikazy (T c102) 2 0:02
Technika obsluha pracovisté (T c103) 7 0:07,
Udrzba stroje (T c104) 12 0:12
Oprava poruch stroje (T c1os) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T2) 39 0:39
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 23 0:23
Osobni ztraty (Tp) 2 0:02
Celkova délka smény 388 6:28
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Osmy den na pracovni operace pfipadlo 281 min, t.j. 66,75 % z celkové délky smény
421 min coz je 7:01 h (tab. 12.).

Tab. 12. Spotfeba jednotlivych ¢asu (osmy den méreni).

Délka casti
Typy €asu (den 8) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 281 4:41
Pfiprava a ukonceni prace (T s101) 21 0:21
Pracovni ptikazy (T c102) 4 0:04
Technika obsluha pracovisté (T cio03) 12 0:12
Udrzba stroje (T c104) 31 0:31
Oprava poruch stroje (T cios) 12 0:12
Biologické a oddechové prestavky (T2) 43 0:43
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 13 0:13
Osobni ztraty (T'p) 4 0:04
Celkova délka smény 421 7:01

5.3.6 Devaty a desaty den 14. - 15. 8. 2018

Méreni bylo provadéno v reviru 24 v lesnim vegetacnim stupni 5 (jedlo — bukovy), pobliz

obce Telnice v Krusnych horach.

Sklon terénu byl mensi nez 10 %. Prace byly provadény v dobé mizniho klidu na pudach
nachylnych k leh¢&i erozi s unosnosti 50-200 kPa. Prljezdnost terénem byla snadnd, terén
byl bez prekazek. Porost byl slabé zabufenén, coz znamena, Ze pokryv bufené byl mensi

nez 25 % plochy porostu.

Celkova délka devaté méfené smény trvala 6:29 h, na pracovni operace pfipadlo

258 min, tj. 66 % z celkové pracovni smény (tab. 13.).
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Tab. 13. Spotfeba jednotlivych ¢asu (devaty den méfeni).

Délka casti
Typy casu (den 9) (min) (hemin)
Pracovni operace (T a1) 258 4:18
Ptiprava a ukonceni prace (T s101) 19 0:19
Pracovni pfikazy (T ci02) 3 0:03
Technika obsluha pracovisté (T c103) 8 0:08
Udriba stroje (T c104) 19 0:19
Oprava poruch stroje (T c1os) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T2) 50 0:50
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 24 0:24
Osobni ztraty (T'p) 8 0:08
Celkova délka smény 389 6:29

Celkova délka desatého méfeni Casu smény byla 6:40 h a na pracovni operace pfipadlo

279 min, tj. 69,7 % z celkového ¢asu smény (tab. 14.).

Tab. 14. Spotieba jednotlivych ¢asl (desaty den méfeni).

Délka casti
Typy €asu (den 2) (min) (hemin)
Pracovni operace (T a1) 279 4:39
Ptiprava a ukonceni prace (T s101) 24 0:24
Pracovni ptikazy (T c102) 4 0:04
Technika obsluha pracovisté (T cio03) 6 0:06
Udriba stroje (T c104) 26 0:26
Oprava poruch stroje (T ci0s) 5 0:05
Biologické a oddechové prestavky (T2) 37 0:37
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 15 0:15
Osobni ztraty (T'p) 4 0:04
Celkova délka smény 400 6:40
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5.3.7 Jedenacty az tfinacty den 20. — 22. 8. 2018

Mé&feni v jedenactém az tfinactém dni probihalo v reviru 28, oddéleni 524 v lesnim
vegetacnim stupni 7 (buko — smrkovy). Prace v tomto porostu trvala tfi dny v celkové Casové
dobé 1 347 min. V porostu byla provadéna vychovna predmytni umysina tézba. Tézba

probihala v dobé& mizniho klidu, tj. v obdobi od 15. dubna do 15 zafi.

Jedenacta méfena sména zacinala v 7:00 rano a trvala 7:25 h, z ¢ehozZ na pracovni
operace pripadlo 333 min, tj. 74,83 % z celkové doby smény (tab. 15.). Sklon plochy byl
mensi nez 10 %. Puda byla leh&eji erodovatelna, podminéné unosna, t.j. s Unosnosti od 50
do 200 kPa. Prekazky byly do vySe 50 cm ve vzdalenosti vétSi nez 5 metrl tzn., ze se

jednalo o bez prekazkovy terén. Porost byl se slabym naletem.

Tab. 15. Spotfeba jednotlivych ¢asu (jedenacty den méfeni).

Délka casti
Typy €asu (den 11) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 333 5:33
Pfiprava a ukonceni prace (T s101) 24 0:24
Pracovni ptikazy (T c102) 5 0:05
Technika obsluha pracovisté (T cio03) 9 0:09
Udrzba stroje (T c104) 13 0:13
Oprava poruch stroje (T cios) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T2) 42 0:42
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 18 0:18
Osobni ztraty (T p) 1 0:01
Celkova délka smény 445 7:25

Dvanacta sména zacala 6:45 h a trvala 7:47 h, z ¢ehoz na samotné pracovni operace
pfipadlo 283 min, tj. 60,59 % (tab. 16.). Tento den doslo k ucpani palivového filtru. VyfeSeni
problému a nasledna oprava zabrala 68 min, tedy 14,5 % z celkového &asu smény. Na
zakladé této skuteCnosti doslo tento den k navySeni primérného podilu ¢asu na udrzbu

(T c105).
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Tab. 16. Spotieba jednotlivych ¢asl (dvanacty den méieni).

Délka casti
Typy €asu (den 12) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 283 4:43
Ptiprava a ukonceni prace (T s101) 22 0:22
Pracovni ptikazy (T c102) 3 0:03
Technika obsluha pracovisté (T cio03) 12 0:12
Udrzba stroje (T c104) 18 0:18
Oprava poruch stroje (T cios) 68 1:08
Biologické a oddechové prestavky (T2) 39 0:39
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 20 0:20
Osobni ztraty (T'p) 2 0:02
Celkova délka smény 467 7:47

Tfinacty méfeny den zacal v 6:35 h a cela sména trvala 7:15 h, pfiCemz na pracovni

operace pfipadlo 329 min tj. 75,6 % z celé délky smény (tab. 17.).

Tab. 17. Spotfeba jednotlivych ¢asu (tfinacty den méfeni).

Délka casti
Typy €asu (den 13) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 329 5:29
Pfiprava a ukonceni prace (T s101) 7 0:07
Pracovni ptikazy (T c102) 2 0:02
Technika obsluha pracovisté (T c103) 9 0:09
Udriba stroje (T c104) 14 0:14
Oprava poruch stroje (T c1os) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T2) 41 0:41
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 25 0:25
Osobni ztraty (T'p) 8 0:08
Celkova délka smény 435 7:15
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5.3.8 Ctrnacty den utery 11. 9. 2018

DalSi méfeni bylo provadéno v reviru 23, oddéleni 709, dilec A, v lesnim vegetaénim
stupni 7 (bukovo — smrkovy). Porost se nachazi pobliz obce Telnice v Krusnych horach.
Celkova délka smény byla 6:59 h, z ¢ehoz pracovni operace trvala 293 min tj. 69,9 %

z celkového €asu smény (tab. 18.).

Sklon terénu se pohyboval v rozmezi 21 az 33 %. Prace byly provadény v dobé mizniho
klidu na pudach hure erodovatelnych, s tnosnosti 50 az 200 kPa. Prujezdnost terénem byla
snazS$i, pfekazky byly vzdaleny vice jak 5 m a jejich velikost se pohybovala do vySe 50 cm
(bezprekazkovy terén). Porost byl slabé zabufenén, tzn., ze pokryv bufené byl mensi nez

25 % plochy porostu.

Tab. 18. Spotfeba jednotlivych ¢asu (Etrnacty den méfeni).

Délka casti
Typy Casu (den 14) (min) (hemin)
Pracovni operace (T a1) 293 4:53
Pfiprava a ukonceni prace (T s101) 21 0:21
Pracovni ptikazy (T c102) 4 0:04
Technika obsluha pracovisté (T cio03) 11 0:11
Udrzba stroje (T c104) 19 0:19
Oprava poruch stroje (T cios) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T2) 40 0:40
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 29 0:29
Osobni ztraty (T p) 2 0:02
Celkova délka smény 419 6:59
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5.3.9 Patnacty den stfeda 12. 9. 2018

Dal$i méfeni bylo provadéno v reviru 23, oddéleni 708, dilec D, HS 7524 v lesnim
vegetacnim stupni 6 (smrko—bukovy), v porostu pobliz obce Telnice v Krusnych horach.
Celkova délka smény byla 6:43 h, z ¢ehoz pracovni operace trvaly 286 min. tj. 70,9 %

z celkového ¢asu smény (tab. 19.).
Sklon terénu byl v rozmezi 41 az 50 %. Prace byly provadény v dobé& mizniho klidu na
pudach nachylné k lehéi erozi, s unosnosti vétsi nez 200 kPa. Prljezdnost terénem byla

snadna, nebot’ porost byl bez pfekazek a cely porost bez bufené.

Tab. 19. Spotfeba jednotlivych ¢asu (patnacty den méfeni).

Délka casti
Typy ¢asu (den 15) (min) (h:min)
Pracovni operace (T a1) 286 4:46
Ptiprava a ukonceni prace (T s101) 25 0:25
Pracovni pfikazy (T ci02) 3 0:03
Technika obsluha pracovisté (T cio03) 8 0:08
Udrzba stroje (T c104) 17 0:17
Oprava poruch stroje (T ci0s) 0 0:00
Biologické a oddechové prestavky (T7) 42 0:42
Technicko - organizacni ztraty (T7e) 18 0:18
Osobni ztraty (Tp) 4 0:04
Celkova délka smény 403 6:43

5.4 Specifikace jednotlivych dn(

Experimentalni méfeni probihalo v Krusnych horach, v patém az sedmém vegetacnim
stupni, pfiéemz dominantni dfevinou v této oblasti je smrk pichlavy a smrk ztepily. Parametry
jednotlivych dnu byly zaznamenavany do tabulek uvedenych v pfiloze 1 a4. VeSkeré

specifikace méfenych udaja byly pro prehlednost pfepsany do tab. 20.
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Tab. 20. Specifikace lesnich porostu.
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5.5 Vypocet vySe uvedenych Casu

Casy byly zaznamenavany b&hem vSech dnl. Z téchto naméfenych &asl jsou dale

vypocitany ukazatelé hodnotici Casové dotace na jednotlivé operace.

5.5.1 Vyuziti pracovniho dne

Mezi ukazatele vyuziti pracovniho dne, které Ize vyjadfit vzorcem (1), je nutné znat
zakladni parametry, tj. procento zaméstnanosti pracovnika (%), primér naméfenych Casu
prace (min, h), €as obecné nutnych pfestavek (min, h) a v neposledni fadé stanovenou délku

smény (min, h).

Ukazatel vyuziti pracovniho dne je dan vztahem (1).

k=" 100 (%) (1)

K procento zaméstnanosti pracovnika (%)

T 1 primér namérenych ¢asl prace v jednotkach ¢asu (min, h)
T2 &as obecné nutnych prestavek v jednotkach ¢asu (min, h)
T stanovena délka smény v jednotkach ¢asu (min, h)

Na vysledné procento zaméstnanosti pracovnika ma vliv souhrn ve$kerych
mimopracovnich ¢asU, ktery je nedilnou soucasti pracovni smény operatora. Pro operatory
vyvazecich traktorll neni €as nutnych pracovnich prestavek stanoven zadnym zviastnim
pfedpisem, proto se délka pracovni prestavky fidi zakonikem prace (€. 262/2006 Sb., ve
znéni pozdéjSich predpisll), nezapoditava se do pracovni doby operatora a Cini tficet minut
pfi osmi hodinové pracovni sméné. Pfehled namérenych €asu dle jednotlivych dnl (uvedeno

v tab. 21.) z nichzZ byl stanoven primér zaméstnanosti pracovnika ¢ini 94,3 %.

58



Tab. 21. Vyuziti jednotlivych pracovnich dnu.

Zaméstnanost
Den &islo pracovnika (K1)
%
1 89,04
2 92,53
3 92,58
4 93,38
5 92,32
6 87,87
7 91,24
8 92,87
9 86,63
10 93,5
11 93,03
12 93,36
13 89,89
14 90,21
15 91,56
Primérna
doba 91,34

5.5.2 Primérny Cas prace

Pro stanoveni pramérného €asu pfipadajiciho na Cistou praci v jednotlivych pracovnich
sménach Ize vyjadfit vzorcem (2), kde od celkové doby smény odecitdme jednotlivé Casy
prestavek a ztrat. Pfehled namérenych veli€in je uveden v tab. 22. Primérny €as prace (T1)

v pozorovanych dnech €ini 357 min.
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Pro vypocet vyuziti pracovniho dne vyuzijeme vzorec primérného ¢asu prace (2).
Ti=T-T2-Te-Tp (h) (2)
kde:
T1 pramér skuteéné namérenych ¢ast smény (h)
T2 pramér skute¢né naméreny ¢asli prestavek (h)
TE prumér skute€¢né nameérenych €asu technicko-organizacnich ztrat (h)
TD prameér skute¢né namérenych ¢asl osobnich ztrat (h)
T prumér skute¢né nameérenych casu délky smény (h)
= > veSkeré vstupni Udaje se udavaji v jednotkach ¢asu (min, h)

Tab. 22. Skute¢ny Cas prace.

Den &islo Cas préce (T)
min h
1 360 6

2 391 6,52

3 394 6,57

4 337 5,62

5 403 6,72

6 296 4,93

7 324 5,4

8 361 6,02

9 307 5,12

10 344 5,73

11 384 6,4

12 406 6,77

13 361 6,02

14 348 5,8

15 339 5,65

P"Z':s;"é 357 5,95
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5.5.3 Podil zbyte¢né spotfeby €asu zavinéné pracovnikem

Timto &asem rozumime d&as operatora spotfebovany mimo pifedepsané pracovni
prestavky (dle zakona &. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich predpisu), ktery
Ize vyjadfit vzorcem (3), jehoz vysledkem je procentualni vyjadfeni (K2), kde je nutné znat

Casy prestavek, ztrat a délky pracovni smény, pfiCemz tyto hodnoty jsou uvedeny v tab. 23..

Ukazatel prGmérného podilu zbyte¢né spotfeby Casu zavinéné pracovnikem je dan

vztahem (3):

(K3) =(T%-To+TD)/T*100 (%) (3)
V pfipadé, Ze plati vztah
pri:  T,<T, K,=(TD)/T*100 (%)

kde:

K, podil zbyte€né spotfeby Casu zavinéné pracovnikem (%)

T2 ¢as obecné nutnych prestavek (min, h)

T, skute€¢né namérené Casy osobnich prestavek (min, h)

TD skute€¢né namérené Casy osobnich ztrat (min, h)

T skute€né namérené Casy délky smén (min, h)
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Tab. 23. Podil spotfeby ¢asu zavinéné pracovnikem.

5.5.4 Podil zbyte€né spotieby Casu zplsobené technicko-organizaénimi nedostatky

Jde o ztratu Casu, které je zpusobena napf. nespravnou organizaci prace, ktera hraje
velkou roli ve vzorci (4), na které se mohou podilet i ostatni osoby, které praci zadavaji, a to
predev8im jeji nesystemati€nosti. Hodnoty téchto ztrat jsou za v8echny pozorované dny
uvedeny v tab. 24..
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Ukazatel primérného podilu zbyte€né spotfeby €asu zpusobené technickoorganizacnimi

nedostatky je dan vztahem (4).

Ks=(TE)/T*100 (%) (4)

Kde:

Ks; podil zbyteéné spotfeby ¢asu zavinéné pracovnikem (%)

TE skute¢né naméreny ¢as technicko-organizacénich ztrat (min, h)

T skute€né naméfeny ¢as smény (min, h)

Tab. 24. Podil spotfeby ¢asu zplsobené technicko-organizaénimi nedostatky

Technickoorganizacni
Den cislo ztraty (Ks)
%

1 5,48

2 3,08

3 4,15

4 4,07

5 4,48

6 4,58

7 5,93

8 3,09

9 6,17

10 3,75

11 4,04

12 4,28

13 5,75

14 6,92

15 4,47
Prﬁ::"é‘rnv 4,68
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5.6 Objem nakladu za sménu

Na zakladé provedenych méfeni byla vypracovana tab. 25. ve které jsou zaznamenany

délky pracovnich operaci haméfenych v jednotlivych sledovanych dnech a pfehled objemu

vytéZzeného sortimentu vyvezeného z porostu na odvozni misto dle sledovanych dna.

Celkové mnozstvi vyvezené dievni suroviny z porostu je 783,81 m3.

Tab. 25. Objem nakladl za sménu.

S Délka pracovni operace (T a1) Ob;‘:xi‘z’z‘;i:eé:iho
min h:min h m3
1 299 5:27 4,98 54,68
2 258 5:02 4,30 45,07
3 314 4:14 5,23 56,72
4 288 4:48 4,80 51,71
5 319 5:19 5,32 57,53
6 243 4:03 4,05 42,26
7 286 4:46 4,77 51,33
8 281 4:41 4,68 50,39
5 258 4:18 4,30 46,07
10 279 4:39 4,65 53,02
11 333 5:33 5,55 60,47
12 283 4:43 4,72 50,78
13 329 5:29 5,48 59,49
14 293 4:53 4,88 52,95
15 286 4:46 4,77 51,34
P;g;"né;:yé 289,93 4:50 19:58 52,25

6.7 Pramérny snimek pracovniho dne

Jednotlivé pracovni dny se od sebe liSily nejen umisténim (pfiloha 1), ale i v zavislosti na

danych pracovnich podminkach vyvazeci vzdalenosti, Clenitosti terénu a fadé dalSich

vyrobnich faktoru (které byly zaznamenavany do formulafe pfiloha 2). | pfes tyto rozdilnosti

je mozné vypozorovat jistou shodu u jednotlivych pracovnich dnl a jednotlivych pracovnich
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operaci. Souhrn €ast prumérného dne je shrnut v tab. 26 a procentualné znazornén

v grafu 2.

Z celkové pracovni doby (priimérné doby smény), jenz trvala v praméru 7:02 h, tvofi vzdy
nejvyssi spotiebu celkového Casu, ¢as normovatelny tj. 6:06 h, z néhoz na pracovni operace

pfipada v praméru 68,48 %, tj. 4:50 h z primérné doby smény.

Dle jednotlivych snimkl( pracovniho dne byl na druhém misté, nejvice ¢erpan ¢as na
biologické a oddechové prestavky, jejichz délka se v priuméru pohybovala okolo 42 min
denné, coz tvori 10,03 % z celkové délky pracovni smény. Soucasti tohoto ¢asu je 30 min -
Cas odpocinku stanoveny zakonikem prace €. 462/2006 Sb.. Zakonik prace zakazuje praci
delSi jak 12 hodin a stanovuje, Ze Cas pfestavky na jidlo se nezapocitava do pracovni doby,

pokud se nekryje s bezpecnostni pfestavkou.

DalSim Casem, ktery zabira vice jak 5 % pracovni smény, je ¢as na pfipravu a ukon&eni

prace. Tyto pracovni operace v priméru tvofi 21 min z celkové pracovni doby.

Ostatni Casy predstavuji pouze nepatrné procento, jez neprekracuje 5% hranici, celkové
pracovni doby. Mezi tyto operace spada Cas vyClenény na technicko - organizacni ztraty,
ktery zaujima 4,66 %, ti. 19 min z primérné délky smény. Dale €as potiebny k vyfeSeni
a provedeni oprav, ktery tvofi 3,26 %, €as na technickou obsluhu pracovisté tvofici 2,2 %
(tj. Cas potfebny na asanaci poskozenych stromul) a €as potfebny k provedeni pracovnich

pFikazu, ktery zabira pouze 0,82 % z primérné doby smény.

Na vyslednou délku ztratovych ¢asu mély hlavni dopad osobni ztraty operatora
(napfiklad soukromé telefonaty, diskuse s ostatnimi zaméstnanci), ale také nutnost
dodrzovani bezpecnosti prace (napf. nutné dodrzovani odstupové vzdalenosti od kaceného

stromu, nebo odstrafiovani prekazek z pfiblizovaci linky).

Délka jednotlivych pracovnich operaci je rovnéz ovliviiovana klimatickymi a pFirodnimi

podminkami stanovisté.
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Tab. 26. Bilance spotfeby sménového &asu vyvazeciho traktoru (Dvofak a kol. 2012).

Skutecna spotieba casu

Eas smény Znéaaizm' T CTE Normalni spotreba casu
min h % min h %
Pracovni operace T'a1 289,93 4,83 68,48 288,25 4,80, 73,67
Pfiprava a ukonceni prace T B1o1 21,60 0,36 5,100 21,95 0,37 5,61
Pracovni ptikazy T ci2 3,47 0,06 0,82 2,73 0,05 0,70
Technicka obsluha pracovisté T c103 9,33 0,16 2,20 7,07 0,12 1,81
Udrzba stroje T cio4 18,87, 0,31 4,46 11,25 0,19 2,88
Oprava poruch stroje T cios 13,80 0,23 3,26| 30,00 0,50 7,67
Biologické a oddechové prestavky | T 42,47 0,71 10,03 30,00 0,50 7,67
Technicko-organizacni ztraty TE 19,73 0,33 4,66 0,00 0,00 0,00
Osobni ztraty Th 4,20 0,07 0,99 0,00 0,00 0,00
Celkem T 423,40 7,06f 100,00 391,25 6,52/ 100,00
BILANCE SPOTREBY CASU
»TAl #TB101 #TC102 #T'C103 #TC104 =T C105 »T2 “TE ~TD

2,20%

Graf 2. Bilance spotfeby primérného sménového ¢asu.
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6 Diskuse

Cilem mé bakalarské prace je méfeni spotfeby Casu vyvazeciho traktoru John Deere
1010E a nasledné provedeni analyzy téchto namérenych ¢asl a posléze porovnani mych
zavérl s aktualnimi vykonovymi normami. Analyza probihala v Krusnych horach, kde se
lesnatost pohybuje kolem 66,9 % (UHUL, 2018).

KruSné hory, jsem pro své pozorovani vybrala pfedevS§im z divodu, Zze zde v minulosti
byl velky problém s imisemi, jenZz se podepsaly na stavu porostu v této oblasti, a proto se
z mého pohledu tato oblast jevi zajimavou z hlediska lesni téZzby. Dle Narodniho lesnického
komitétu zastoupeného Kre€merem, Grossem, Menzlikem a Vinsem se mezi hlavni Skodlivé

Ginitele, krom kdrovce nebo vétru, rfadi i ovlivnéni imisemi.

Analyzou vykonové normy pro malé vyvazeci traktory se zabyval Dvorak a kol. (2011)
v praci ,Vykonové normy pro malé vyvazeci traktory“, podle nichz byly vykonové normy
navrzeny pro ucely planovani prace, protoze s provozem stroji jsou spojeny vysoké
provozni naklady, z ¢ehoz vyplyvaji i vysoké naroky na organizaci prace. V moji praci se
spotfeba €asu pohybovala v rozmezi od 0,26-0,36 Nh/m3. Dle norem pro stejny druh prace
u malého vyvazeciho traktoru je stanovena vykonnost, v rozmezi 0,03 - 0,7 Nh/m3. Dle
mého nazoru je jednim z hlavnich divodl naméfenych rozdilnych hodnot skute¢nost, ze v

jejich pfipadé se jednalo o maly vyvazeci traktor.

Stejné jako u mnoha dalSich autort nejvysSi podil ¢asu smény tvofi pracovni operace.
V mém mérfeni tento ¢as v pruméru vykazoval 68,48% celkové doby. Jini autofi jako napf.
Danék (2018), uvadél ve své diplomové praci primérnou pracovni dobu 3 h a 29 min pfi
pouziti ATV, pfi¢emz pracovni operace zaujimala 85 % celkového €asu. A pfi soustfedovani
Vimekem 606TT pfi primérné denni sméné 4 h a 57 min uvadi podil pracovni operace 93 %.
sménou, s ¢imz dochazelo zakonité ke zvySovani podild na ostatni asy smény. K tomuto
zavéru meé vede fakt, Ze v praci publikované v roce 2010 s nazvem Sestaveni vykonovych
norem pro harvestory a vyvazeci traktory podle vykonovych tfid strojli a vyrobnich podminek
(Dvorak a kol.) se pfi primérné dobé& smény 10 h a 35 min uvadi podil na pracovni operace
73 %.
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Pfi srovnani s Luthy (1997), ktery uvadi zakladni primérnou vykonnost forwardéru
Valmet 840.1 v rozpéti 0,155 — 0,33 Nh/m? pfi vyCetni tloustce dfeviny 10 — 40 cm se jeho
méreni jevi obdobné jako mé vysledky, pfi€emz ma priimérna vycetni tloustka byla 11,39 cm

a vykonost se pohybovala v rozmezi 0,26 — 0,36 Nh/m3.

DalS$im moznym ddvodem naméfenych rozdilnych hodnot, je dle mého nazoru, vliv
nadprimérnych klimatickych teplot, naméfenych CHMU v nejbliz$i meteorologické stanici
v dobé mého méreni. Vysoké teploty pretrvavajici i v noci, zapficinily nekvalitni odpocinek
a spanek pracovnika, coz se negativné odrazelo na pracovni vykonosti operatora
v nasledujicim dni. Tento fakt byl je$t€ umocnén nefunkéni klimatizaci ve forwarderu
Teplotami na pracovisti se zabyva bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci (BOZP) a nafizeni
vlady €. 361/2017 Sb.

Vysoké teploty podle neurologll zatézuji naSe mozky, ¢imz dochazi k ovlivnéni chovani
jedincu (Stransky, 2014). Hlavnim nasledkem je, ze se lidé chovaji agresivné, nervozné
a jevi znamky stresu. Centrem regulace télesné teploty je zadni ¢ast hypotalamu. ZvySeni
teploty ma za nasledek rozSifeni podkoznich cév, timto systémem se nadbytecné teplo
pfeda do krve a s jeji pomoci je pfeneseno na povrch téla, kde jsou aktivovany potni Zlazy
(systém ochlazovani pomoci odpafovani). Kvdli krvi, ktera je nucena byt v podkoZzi, je ji
nedostatek v jinych €astech téla, tudiz i v mozku, coz negativné ovliviiuje frontalni lalok

a nasledné ovladani emoci jedince.
Naopak vliv zvySenych teplot na mechanizaci nemél zadny vliv, protoze ve forwardéru se

nenachazela zadna na teplo citliva elektronika a na mechanické Casti stroje bylo zvySeni

teploty pfili§ malé na to, aby je néjakym zpuisobem ovlivnila.
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[ Zavér

V rdmci mé bakalarské prace byla provadéna analyza pracovni vykonosti vyvazeciho
traktoru ve vybranych vyrobnich podminkach. Tato analyza byla provadéna na vyvazecim
traktoru John Deere 1010E. VeSkeré pracovni operace probihaly v KruSnych horach. Hlavni
téZenou dfevinou v této oblasti byl smrk pichlavy a smrk ztepily. Experimentalni méfeni
probihalo v dobé mizniho klidu, v obdobi od 18. 6. do 12. 9. 2018. Z porostu byly vyvazeny

dva razné druhy sortimentu, ato o délce 2 ma 4 m.

Experimentalni méfeni ukazalo, Ze délka pracovni smény se pohybovala v rozmezi 6 h
a15 min az 7 h a 49 min, tzn. Ze primérna doba smény béhem pozorovani trvala 7 h
a 2 min. Z méfeni dale vyplynulo, Ze primérna délka ¢asu na pracovni operace (T A1) byla
4 h a 50 min. Objem dfivi vyvezeného za sménu se pohyboval v rozmezi od 42,26 m?® do

60,47 m3. Celkové mnozstvi vyvezené dievni suroviny za dobu pozorovani bylo 783,81 m?

Hlavni sloZkou méfeni byl ¢as pracovnich operaci, ktery za celou dobu pozorovani byl

72 h a 29 min coz je 68,48 % z celkové doby smény 105 hodin a 51 minut.

Na normovani mnou naméfenych €asU a objemU, jsem pouzila normy pro vyvazeci
traktory. Znormovala jsem vSechna pracovisté, na kterych se méfeni provadéno, pficemz
hodnoty se pohybovaly v rozmezi 0,26 — 0,36 Nh/m*® a pramér vS8ech pracovist byl
0,31 Nh/m?.
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9 PFilohy

Priloha 1. Identifikace pracovisté (Dvorak a kol, 2012).

Organizace a obsluha pracovisté

A. Identifikace pracovisté:

A1. Majitel porostu:

A2. Porost:

A3.1. Plocha porostu (ha):

A3.2. Provedeny zasah na ploSe (ha):

A4. VEk porostu:

AS5. Zakmenéni pfed zasahem:

A6. Dreviny a jejich zastoupeni:

A7. Vycetni tloustka dfevin (cm):

A8. Strfedni vySka dfevin (m):

A9: Primérna hmotnost (m?3):

A10. Zasoba difeva na 1 ha (m?):
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Priloha 2. Identifikace pracovisté charakteristika pracovnich podminek.

B. Charakteristika prirodnich podminek:

B1. Sklon svahu (%):

1.

<10

11-20

21-33

41 -50

B2. Cas tézby:

. Doba mizy (16.4. - 14.9)

. Doba mizniho klidu (15.9 - 15.4)

B3. Nachylnost k erozi:

. Velmi tézko erodovatelna

. Hife erodovatelnd

. Lehceji erodovatelna

. Velmi lehce erodovatelna

B4. Unosnost pady:

.Unosna (>200 kpa)

. Podminéné unosna (50 -200 kpa)

. Neunosna (<50 kpa)

B5. PrUjezdnost terénu:

. Bez prekazek

. Prekdzky do vyse 30 cm ve vzdalenosti >5m

. Prekazky do vyse 50cm ve vzdalenosti >5m

. Prekazky vyssi nez 50cm ve vzdalenosti<5m

B6. Stav povrchu pldy:

. Bez burené

. Slabé zabureno (pokryv but. <25 % plochy)

3.Stredné zabureno (pokryv buf. 26 -50 % plochy)

4,

Silné zabufeno (pokryv buf. >50 % plochy)

5.

Nalet

6.

Narost
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Pfiloha 3. Charakteristika tézebniho zasahu.

C. Charakteristika tézebniho zasahu a tézeného dreva:

1. Tézba obnovni (mytni) imysina

2. TéZzba vychovna (predmytni) Umysina

C1. Druh téZby: 3. Tézba nahodil4 - jednotlivé stromy

4. Tézba nahodild - skupiny strom

w

. Tézba nahodila - plosny zdsah

. Jehli¢nany

C2. Tézena drevina: .Jehli¢nany + listnace

w (N [k

. Listnace

C3. Sila zasahu (m3):

C3.Primérna hmotnost tézené dfeviny (m3/ks):

Pfiloha 4. Technologicka charakteristika pracovisté a zdsahu.

D. Technologicka charakteristika pracovisté a zasahu

1. pfimo na krajinu porostu
D1. OM:

2. Mimo okraj porostu

1. Volny pohyb bez vytyceni linek

D2. Zpfistupnéni nitra porostu:
2. Linky vytycené podle predpis(

D3. Délka vyvazecich linii (m/ha):

w

a) sortiment:

w

b) sortiment:

D4. Sortimenty vyrabéné sort. metodou: c) sortiment:

w

e) sortiment:

33333
33333

w

d) sortiment:

D5. Site linek (m):

D6. Site pracovniho pole (m):
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Ptiloha 5. Kryci list. (Dvorak a kol., 2012)

Vlastnik lesa: Evidencni Cislo:

Lesni podnik: Pocet lista:

Lesni porost:

Jméno: PFijmeni: Rok naroz.: Praxe: Poznamky:
Jaroslav Vydra 1985 13
Vzdélani a rok ukonceni: 2004

Predchozi zaméstnani:

Druh prace: Vyvazeni dfivi
Datum méreni: Den tydne:
Normovac: Sména:
Zhodnotil: zacatek pozorovani:
Kontroloval: Konec pozorovani:
Ucel snimku: Normovani prace
Pracovni snimek vyvazeciho traktoru 1 2 3

Jizda stroje z odvozniho mista do porostu (min)

Vytvoreni nakladu v porostu (min)

Jizda stroje s ndkladem (min)

Slozeni nakladu (min)

Celkem (min)

Objem nakladu (m?3)
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P¥iloha 6. Snimek pracovniho dne operatora (Dvorak a kol., 2012).

Evid. Cislo kryciho listu:

Cislo formulare /stranky:

Datum:

Zacatek pozorovani:

konec pozorovani:

celkovy Cas:

méfil:
kontroloval:
Typ €asu Cerpdni ¢asu Od Dlvod Cerpdni
A1| Bin Ci02 Ci04 Cios | T2| Te| Tp
A1| B Ci02 Cioa | Cios | T2| Te| To
Ai1| Bin Ci02 Ci04 Cios | T2 Te| To
Ai1| Bin Cio2 | Cioa | Cios | T2| Te| To
A1| B Cio2 | Cioa | Cios | T2| Te| To
A1| B Ci2 | Cioa | Cios | T2| Te| To
A1| B Ci02 Cioa | Cios | T2 Te| To
Ai1| Bin Cio2 | Cioa | Cios | T2 Te| To
Ai1| Bun Ci02 Ci04 Cios | T2 Te| To
Ai1| Bin Cio2 | Cioa | Cios | T2 Te| To
Ai1| Bin Ci02 Ci04 Cios | T2| Te| To
Ai1| B Cio2 | Cioa | Cios | T2 Te| To
Ai1| Bin Ci02 Ci04 Cios | T2| Te| To
A1| Bio Ci02 | Cios | Caos | T2| Te| To
Typy Casu Celkem (min)

Pracovni operace(T a1)

Pfiprava a ukonéeni prace (T s101)

Technika obsluha pracovisté (T ci03)

Udrzba stroje (T c104)

Oprava poruch stroje (T c10s)

Biologické a oddechové prestavky (T")

Technicko - organizacni ztraty (T'e)

Osobni ztraty (7'p)

Ostatni
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