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Anotace

Navrh systému sledovatelnosti nové vyrobni haly, kde budou zavedeny procesy pro
maximalni prehled pouZitych surovin a materidld do urcené vyroby. NavrZeny budou
postupy pro spravné odpisy pouzitych surovin a materidld a jejich zpétné dohledani.
Uvedeny budou postupy pro ovéfeni vyrobenych kusti produkti a jejich kontrolu s
informacemi z vyroby. Dale budou ur¢eny postupy pro tvorbu hmotnostni bilance kazdé
vyrobené Sarze. Soucasti hmotnostni bilance budou pohyby hotovych vyrobkl v mrazicim
skladé, jejich nasledna expedice do externich skladi nebo primo k zakaznikovi. Vystupem
by méla byt metodika pro tvorbu testu sledovatelnosti, kde bude vysvétleno pouZiti dat
z databaze, které jsou vzajemné propojené a tvori prehled o vstupnich materidlech a

pohybech hotovych produkti.

Annotation

Title: Project and implementation of traceability system for a new

production building of Frostfood a.s. company

Project of traceability system for new production buliding where will be implemented
processes for overview of used raw materials and packaging materials to each batch of
production. There will be projected processes for correct system consumption of raw
materials and packaging materials and their backwards identification. Following
processes will verify real produced pieces of products and their check with production
records. Then will be projected pocesses to identify mass balance of each production
batch. Connected with mass balance movements of final products at the coldstore, their
despatches from the coldstore to consignment warehouses or despatches directly to
customer’s warehouses. The output should be methodical procedure for traceability test
where will be explained using of data from database which are connected with each other
and represent overview of used raw materials and packaging materials and overview of

finished products.
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1 Uvod

Vivodu mé prace bych rad zdlraznil smysl, vyuziti a nutnost propracovanych
systéml pro identifikaci a sledovatelnost v potravinarskych provozech. Tyto
propracované systémy jsou dulezité pro zdravi a bezpecnost koncovych zdkaznikd.
V pripadé pochybenti ¢i problému je moZnost zpétného dohledani velice dtilezita, aby bylo
mozné dohledat vSechno distribuované zboZi a jeho zpétného stazeni z trhu.

Predstaveny budou fungujici zavedené systémy pro skladovani, vyrobu a distribuci
pti vyrobé hluboce zmrazZené pizzy firmou Frostfood a.s. Dale budou vysvétleny diileZité
pozadavky standardd pro vyrobu bezpecnych potravin. Ktémto pozadavkim budou
prifazena reSeni pri navrhu nové vyrobni haly a jejich splnéni.

Zména zavedeného systému sledovatelnosti je nutna z divodu planované vystavby
nové vyrobni haly, kde bude jiné umisténi skladti a pristup k vyrobni lince. Se zménou
rozloZeni skladli, bude nutné upravit nékteré funkce, tak aby byla ulehCena prace
zaméstnancy, a tim zabranit lidskym chybam, které jsou témér jedinym moznym selhanim

systému.



2 Cil a metodika prace

2.1 Cil prace
Cilem prace je navrhnout model fungujiciho systému sledovatelnosti pro novou

vyrobni halu. Systém by mél spliovat vSechny poZadavky, jako jsou presné dohledani
pouzitych sarzi vstupnich materialt do vyroby, vyrobena mnoZzstvi a data k nim a expedici
zboZi vcetné mnoZstvi, dodaci adresy a data naklddky a pro obsluhu by mélo byt co
nejjednodussi dany systém vyuzivat - aplikace ve CteCkdch by méla byt uZivatelsky
privétiva a zaméstnanci by neméli jiné Uidaje neZ je nezbytné nutné. Cilem kazdého
systému zpétného dohledani je dohledat vSechny pouZité materidly a schopnost
identifikovat vyrobené a dodané mnozstvi ve sto procentech. Dilezité je také navrhnout
systém, ktery bude moci firma vyuZit pti vypadku systému, tak aby nebyl ohrozen systém
zpétného vysledovani pouZitych surovin a materialt. Pro ndvrhy pozadavki bude pouzit

modelovaci jazyk UML 2.0 a jeho vhodné nastroje.

2.2 Metodika prace
Pouzitd metodika v praci bude Cerpat ze zakladnich postupi pro fizeni zmén, které

jsou pretransformovany pro potieby této prace. Prvnim krokem bude popsat stavajici
procesni systém, poté bude navrZen navrh nového systém a v posledni c¢asti budou
uvedeny a vysvétleny kroky pro zavedeni systému. Budou zde urceny postupy a funkce
systému, které je mozné zachovat a které bude naopak potieba zménit. Pro nékteré zmény
bude navrzeno vice mozZnych zplisobd FeSeni. Navrh systému bude vytvoren pouze
z hlediska vyrobni, procesni a skladové logistiky. Pro piipad komplexnéjSiho zavedeni,
napriklad implementace ucetnictvi, musi byt k zakladnim tabulkdm pridany dalsi sloupce
a vytvoreny nékteré nové tabulky. Systém by mél byt po implementaci na toto rozsireni
pripraveny.

Navrzené zmény budou v souladu s normami pro kvalitu a bezpecnost potravin (BRC
verze 7 nebo IFS verze 6), legislativnimi poZadavky a vnitinimi natizenimi, které
spolec¢nost splituje. VSechny normy byly zkoumany a soucasti této prace budou jednotlivé

body, kde bude vysvétleno, Ze body budou po navrZeni systému splnény.



Rozbor procesti bude modelovan pomoci tzv. Use Case Diagramu, které jednoduse
vystihuji aktéra a Cinnosti, které provadi. Vytvorenim Use Case Diagramu lze na zakladé
¢innosti vybrat klicové ulohy, ze kterych budou vytvoreny tridy, které reprezentuji
zakladni popis, a tento popis pak bude postupné rozvijen, aby dosSlo k popsani celého
systému. Po vytvoreni trid budou ze tfid vytvoreny tabulky databaze, které budou slouzit
jako navrh systému. Jakmile budou tabulky vytvoreny, bude vhodné vytvorit v kazdé
tabulce dalsi volna pole pro pripadné rozsifovani systému. Toto rozsSireni nebude soucasti
zkoumani, nicméné tato moznost musi existovat. Na navrhu systému budou vysvétleny
zakladni vlastnosti propojeni tabulek a dat, které budou sdilet a pomahat k vytvoteni
systému pro sledovatelnost. Metodicky postup pro tvorbu sledovatelnosti bude vysvétlen

v kapitole zabyvajici se implementaci systému.
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Identifikace a sledovatelnost obecnée
Pojem sledovatelnost, nékde uvadéno jako dohledatelnost ¢i trasovatelnost neni mezi

firmy, ktera se zabyva vyrobou. Ve vysledku je jedno, o které primyslové odvétvi se jedna
ale preci jen v potravinarstvi je potieba predchazet i sebemensim naznakim, které by
mohly ohrozit ¢i poskodit zdravi clovéka. Naprosto zdkladnim dokumentem pro kazdého
vyrobce v potravinarstvi musi byt tzv. Codex Alimentarius (WHO, 2010). Podle tohoto
dokumentu je zjednoduSena definice sledovatelnosti urcena jako schopnost sledovat
pohyby potravin skrze faze vyroby, zpracovani a distribuce. Jednd se o dokument
vydavany Svétovou zdravotnickou organizaci. Jedna se o podporu pro vyrobce, aby byly

zdkladni poZadavky ucelené a prehledné. Vétsina certifikatii vychazi z této prirucky.

Prirucka jakosti

HACCP, Interni smérnice

Obrdzek 1 - Systém rizeni kvality - Interni materidl spolecnosti Frostfood a.s.



3.1 Identifikace a sledovatelnost v literature
Podle (Veber, 2007) lze definovat sledovatelnost jako ,Schopnost vysledovat historii,

pouZiti nebo umisténi toho, co je predmétem tivah“to podle autora znamen3, Ze je smyslem
urcit historii vyrobku nebo sluzby. Konkrétné identifikovat z jakych surovin a materiali
byl produkt vyroben. Dale je podle autora nutné dohledat kdy, kdo a jak dany produkt
vyrabél, tedy jaka vyrobni zatizeni a technologie a ktef{ zaméstnanci se na vyrobé podileli.
Nutné je také dohledani zaznami o provedenych kontrolach a jejich vysledcich. Dale podle
(Veber, 2007) je zavedeni systému diileZité z dalSiho diivodu a to ,Zavedeni systému
sledovatelnosti md i vyznamny motivacni tcinek, nebot’ si pracovnici uvédomuji, Ze jejich
prdce neni anonymni, ale vZdy lze urcit jejich podil na jakosti produktu ¢i sluZby“. Toto
tvrzeni je velice dulezité, jelikoz motivovat pracovniky k dodrzovani internich
podnikovych narizeni a smérnic je kliCovym faktorem k zavedeni fungujicitho systému
sledovatelnosti.

Podle (Hailiang, et al., 2010) jsou metody pro sbér dat, vyménu dat, uchovani adajt a
integraci dodavatelského tetézce sledovanych potravin zasadni pro uspéch systému
sledovatelnosti potravin. Z tohoto je patrné, Ze pro plné fungujici systém jsou potieba
datova ulozisté, tak aby bylo mozné data efektivné skladovat. BohuZel, ne vSechny
zdznamy je mozné ukladdat v elektronické podobé. Existuje mnoho zdznamd, které museji
vyplilovat ru¢né zameéstnanci v prislusnych uzlech a které dokumentuji priibéh vyroby.
Tyto formulare je potieba vést na papirech a museji byt skladovany v Sanonech po dobu
1,5 krat zivotnost vyrobku, jak ma firma zavedeno ve svych internich predpisech,
konkrétné ve smeérnici zabyvajici se rizenim vyroby, fizenim kvality a procesem
sledovatelnosti. Co se tykd vymény dat, je nutné mit uc¢inny software, ve kterém bude
moZné provadét nezbytné operace. Vyména dat mezi vyrobou a logistikou jsou nutnym
pozadavkem pro fungovani celého systému. Po vyrobeni hotového produktu a jeho
umisténi na sklad je dllezité predani udaji o vyrobni Sarzi smérem k zakaznikim nebo do

externich skladl, odkud jsou vyrobky dale distribuovany.

3.2 Pozadavky na systémy sledovatelnosti
Existuje mnoho riznych druht pozadavki na systémy sledovatelnosti, nicméné jista

hierarchie tu je. Jako hlavni nebo vychozi poZadavky jsou legislativni pozadavky. Podle



narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 odstavce 15 ¢lanku 3 je definice
sledovatelnosti nasledujici ,Sledovatelnosti se rozumi mozZnost zjistit piivod potraviny,
krmiva, hospoddrského zvirete nebo latky, kterd je urcena k zapracovdni do potraviny nebo
krmiva, nebo u niZ se to oCekdvd, ve vSech fazich vyroby, zpracovdni a distribuce”. Z tohoto je
patrné, Ze vSechny vstupni materialy a finalni vyrobky museji byt radné oznacené. Tyto
legislativni pozadavky kontroluji organy pro kontrolu potravin. V Ceské republice to jsou
napriklad Statni zemédélska a potravinarska inspekce (zkratka SZPI) nebo Statni
veterinarni sprava (zkratka SVS).

DalSim typem pozadavkil jsou pozadavky certifikacni, kde si firma zaplati audit u
nékteré certifikacni spolecnosti, at’ uz ze své iniciativy nebo jako pozadavek na spolupraci
s novym zakaznikem. V téchto auditech se hodnoti splnéni pozadavkli na poZadovanou
normu. Uved'me priklad s udélenim certifikatu IFS Food verze 6 (International Featured
Standards Food version 6), zde je jako K.O. bod (= kontrolovany bod auditu, jehoZ nesplnéni
znamena nutnost opakovat audit znovu) uveden pod kapitolou 4.18 Sledovatelnost (vCetné
GMO a alergenti) podkapitola 4.18.1, ktera rika ,Musi existovat systém sledovatelnosti, ktery
umoZziiuje identifikaci SarZi vyrobkii a jejich vztahu k SarZim surovin, obalii v primém kontaktu
s potravinou, obaltl, u kterych se predpoklddd nebo ocekdvd, Ze budou v primém kontaktu s
potravinami. Systém sledovatelnosti musi zahrnovat vsechny prislusné zdznamy o prijmu,
zpracovdni a distribuci. Sledovatelnost musi byt zajisténa a dokumentovdna aZ po doddni
zdkaznikovi“. Kapitola obsahuje 7 Casti, které auditor kontroluje béhem auditu a s nim
spojeného testu sledovatelnosti.

K systému sledovatelnosti patii také systém identifikace surovin a zboZi. V soucasné
dobé existuje mnoho zpiisobt, jak je mozné identifikovat potiebné polozky. Prvni typem
avSak pomérné zastaralym je identifikace pomoci cisel vyrobkd, ¢isel surovin a dalSich
polozek, které jsou potieba identifikovat, psané na papir a vloZené na kazdou paletu, blok
nebo napriklad prepravku - zde je velkd nevyhoda a to, Ze idaje napsané na papire mohou
byt Spatné napsany. Dalsi nevyhodou je, Ze udaje se musi psat do dalSi evidence, abychom
védéli kolik, kterého zboZi mame. Navic tento systém nelze vyuZit v regalovych skladech.
DalS$im typem pro oznacovani a identifikace jsou tzv. RFID technologie, které funguji na
zakladé radiového signalu. Tento typ je pro vyrobu mrazenych pizz nepouZitelny, jelikoZ je

nutné, aby mélo zarizeni, které chceme sledovat v sobé ¢ip. Vzhledem k obrovskému toku
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materialli a surovin by bylo témér nemozné vse spravneé znacit a predevsim, zabranit tomu,
aby se Cip ze suroviny dostal do vyroby.

Proto existuji také dalsi typy identifikace, a to pravdépodobné nejvyuzivanéjsi carové
kody. Velka vyhoda je, Ze vSechno, co je potieba oznacit, 1ze oznacit Stitky nebo etiketami a
tim se toto zbozi dostane do databaze, ze které lze nahrat mnozstvi zbozi na skladech. Je tu
také jedna nevyhoda, zvlasté pro mensi podniky, a to vySsi porizovaci cena. V této praci se

budu vénovat pravé pouziti carovych kédi v systému identifikace a sledovatelnosti.

3.3 Cérové kddy a jejich uplatnéni
Pro uspésné zavedeni systému sledovatelnosti je nutné vSechny materialy a vyrobky

mit rfddné oznacené. Ktomu mohou pomoci linearni ¢arové koédy. Ve své praci budu
pouzivat dva zakladni typy linedlnich ¢arovych kodl a to EAN-13 a GS1-128. Technické
parametry byly pouZity od GS1 Czech Republic, coZ je neziskova, globalni organizace, ktera
se vénuje vyvoji, udrzbé a implementaci globalnich standard.

Vzor EAN-13 se pouziva pro identifikaci spotiebitelskych a obchodnich jednotek.
Délka znakt je pevna a to 13 znakd. Jedna se o linealni, spojity a numericky typ, ktery miize
obsahovat znaky 0 az 9 dle ASCII (48-57). Struktura koédu zleva je nasledujici: 3 pozice
mezinarodniho prefixu (pro Ceskou republiku 859) + 4 aZ 6 pozic je fixni identifikace firmy
(ptidélena GS1 CR) + 3 a% 5 pozic identifikace poloZky - pfidélena firmou + konstanta, ktera
predstavuje povinnou c¢islici (vypocet pomoci algoritmu Modulo 10). Jmenovity rozmér
¢arového kodu je 37,29 mm na Sitku a 25,93 mm na vysSku. Kéd Ize tisknout v rozmezi 80%
az 200% jmenovitého rozméru.

Vzor GS1-128 se pouziva k identifikaci obchodnich a logistickych jednotek. Je také
nutnou soucasti kazdé GS1 Logistické etikety. Jedna se o linearni, spojity a alfanumericky
typ, kde je mozna aplikace na vice radkl. Zakédovatelné znaky dle ASCII (0-127). Délka
datovych poli je proménna avsak maximalné 48 znaki na jeden radek. V souvislosti s GS1-
128 se pouziva prevazné SSCC kéd (Serial Shipping Container Code = sériové ¢islo logistické
jednotky), ktery je soucasti kazdé logistické etikety. K6d obsahuje (00) + 18 datovych znaki.

Nutna vyska symbolu je 31,75 mm - Sifka neni omezena.



4 Rozdéleni z hlediska procesl — souc¢asna vyroba
Pro spravné pochopeni daného problému je potfeba vysvétlit principy fungovani

jednotlivych procesti, tak jak funguji dnes v soucCasné vyrobé a jejich navaznost mezi
jednotlivymi soucastmi vyrobniho procesu. Vysvétleny budou zasady, které je nutné
dodrzovat pro spravné fungovani systému. Na zacatek je vhodné predstavit zakladni
funkénost informac¢niho systému, ktery je ve firmé Frostfood a.s. pouZivan jako ucetni
program pro skladovou evidenci, skladové operace, planovani vyroby a zajiSténi surovin a
materialli pro vyrobu.

Informacni systém je ve firmé pouzivan jiz priblizné dvanact let a v roce 2014 prosel
aktualizaci, ve které se prizplisobil potiebam spolecnosti pti piechodu na systém oznacovani
pomoci ¢arovych kédu, jejich evidenci vsystému a operaci s nimi spojenych. Princip
pouzivani ¢arovych kodi je zaloZzen na relacni databazi MSSQL 2012, kde jsou vSechna data
uklddana do tabulek a z téch jsou zpracovavany pres informacni systém a vyuzivany v rizeni
vyroby spolec¢nosti.

Pro zjednodusSeni bude nejprve nastinén zakladni chod procest, detailnéji to bude
popsano v nasledujicich kapitolach. Diilezité je upozornit na zacatku, Ze soucasna vyroba se
nachazi v arealu byvalych vojenskych kasaren a je zrekonstruovana tak, aby v ni bylo moZné
vyrabét v souladu s predpisy pro bezpecnost a nezavadnost produktu. Jednotlivé kroky ve
vyrobé jsou uzpiisobeny prave této vyrobé a to tak, Ze pro vydej surovin na vyrobu jsou zde
vytahy, kterymi se posilaji predptipravené suroviny na pripravnu surovin, kde se michaji a
pripravuji na zdobici linku. Naopak nova linka bude vystavéna na rovné plose, kde budou
sklady vedle sebe a tim bude moZné navrhnout efektivnéjsi systémové postupy pro pievody
surovin mezi sklady a na piipravnu surovin.

Cely proces zacina prijetim objednavky od zakaznika. Vyrobky, které objednavka
obsahuje, jsou zaneseny do vyrobniho planu a poté zaplanovany do informaé¢niho systému.
Na zakladé zaplanované vyroby jsou vygenerovany pozadavky na nakup surovin a materialdi.
Po objednani zboZi u dodavatele je nakupni objednavka zadana do informac¢niho systému.
Den pred planovanym piijmem jsou skladnikiim odeslana aviza dodavek na nasledujici den,
zboZi prijima do skladu (kaZdou surovinu do svého urc¢eného skladu dle skladovaciho fadu)

a zaroven po prevazeni zboZi do informacniho systému. Pfed vyrobou skladnik pripravi
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suroviny na vyrobu, kde jsou suroviny zpracovany nejdrive do poloproduktu (=hotova pizza
vCetné primarniho obalu) poté do urceného vyrobku. Vyrobek je pak radné oznacen a
umistén do mraziciho skladu, odkud je pak expedovan k distribuci. Podrobnéji budou

jednotlivé faze popsany dale.

4.1 Planovani vyroby
Prvni ¢asti, ktera bude rozebrana podrobnéji, je planovani vyroby, tvorba pozadavki

na planovani a postupy potiebné pro dodrzeni zakladnich principi vyroby bezpecného
produktu.

Pro spravné pochopeni piijmu je potieba jesté upresnit funkci informacniho systému
ve spolupraci se Cteckami c¢arovych koédd. Prvnim krokem pro vyrobu produktu pro
zakaznika, je vneseni poZadavku na vyrobu do vyrobniho planu a nasledné zaplanovani do
informacniho systému. Vneseni pozadavkl na vyrobu do vyrobniho planu znamen3, Ze
vedouci vyroby vloZi do formuldre pro tydenni plan uvedené pozadavky od vedouciho
logistiky, kde jsou dopocitany vyrobni ¢asy. V souc¢asné dobé nelze vyuzit informacni systém
pro tvorbu tydennich vyrobnich plant z diivodu velké variability a odliSnosti vyrob. Vyrobky
jsou razeny podle dekontaminac¢niho planu, tak aby nedoslo ke kiiZové kontaminaci vyrobkd.

Zaplanovani do systému ma dvé ¢asti - prvni ¢ast je zaplanovani poloproduktu - po
zadani ddajii o kédu poloproduktu (ve formatu Sxxxxxx), planovaném mnozstvi a datu
vyroby, pridéli systém unikatni desetimistné ¢islo, které se nazyva vyrobni piikaz (zkratka
VP). Druhym krokem je zadani baliciho ptikazu, ktery se zadava stejnym zptlisobem jako VP

s jedinou vyjimkou a to, Ze se namisto ¢isla poloproduktu zada ¢islo vyrobku.

4.2 Prijem a skladovani
Po zaplanovani se vygeneruje pozadavek na nadkup surovin a materiald nakupnimu

oddéleni. Nakupni oddéleni vytvori do informac¢niho systému nakupni objednavku, na které
je objednana surovina ¢i material. Nakupni oddéleni posle den pred dodanim suroviny ci
materialu avizo o dodavkach, kde je uveden dodavatel, mnoZstvi, ¢islo nakupni objednavky a
skladovy kdd suroviny nebo materialu.

»Skladovani je soucasti podnikového logistického systému, kterd zabezpecuje uskladnéni

surovin a dili, produktii nebo findlnich vyrobkii. Skladovaci systémy umoZriuji soustredit



doddvky od nékolika vyrobcii do jednoho mista, ze kterého Ize doddvat zdkaznikiim ucelené
zdsilky dle jejich potreby a poZadavku“ (Cujan & Malek, 2008). Tato definice Ize interpretovat
také pro tuto vyrobu a to tak, Ze 1ze systém pro skladovani ptizpasobit tloznym plocham a
manipulaci mezi nimi. Dobfe propracovany systém muze uSetfit spoustu ¢asu a naklada
kazdé firmé.

Ve chvili, kdy probéhne skladnikem kontrola stavu prijimaného zboZi jako je kontrola
kondice, prevaZeni palet a kontrola s dodacim listem, vezme skladnik ¢tecku ¢arovych kodq,
kde pres aplikaci zvoli ,prijem materialli a zbozi“ a vyplni jednotlivé kroky prijmu. Po
potvrzeni piijmu palety jsou data prenesena do databaze a z té jsou data poslana na tiskarnu,
kde se vytiskne etiketa se vSemi zadanymi udaji a vlastnim unikatnim cislem palety, viz

obrazek 2.

Skladovy kod materialu Datum exspirace

113100 2018/05/14

Cislo sarze
$penat se smetanou zmr. 51 551 64481
Cislo objednavky Datum pfijmu
0000025466 22.11.2016
Cislo dodavatele Nazev dodavatele
46356657 AGRO Jesenice u Prahy,a.s.
Cislo palety: Puvodni mnozZstvi na paleté:

110.000 kg

T

(00) 3 8594008 66040

Obradzek 2 - vzor etikety pro suroviny/materidly/poloprodukty - Interni materidly spole¢nosti Frostfood a.s.

Vysvétlivky etikety pro suroviny/materialy/poloprodukty:
i.  Skladovy kdéd materidlu = interni skladové cislo materidlu v informa¢nim
systému.
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ii.  Cislo objednavky = interni &¢islo nakupni objednavky.

iii.  Cislo dodavatele = ICO dodavatele.

iv.  Datum exspirace = datum minimalni doporucené trvanlivosti od dodavatele.
v.  Cislo $arze = ¢&islo dodaciho listu od dodavatele.

vi.  Datum prijmu = den, kdy byl proveden prijem do systému.

vii.  Nazev dodavatele = jméno dodavatele.

viii.  Cislo palety = vlastni SSCC kéd palety, vzdy unikatni &islo pridélené kazdé
paleté na prijmu i na vydeji hotovych vyrobki. Toto ¢islo 1ze také vidét uvnitf
¢arového kodu.

ix.  Plvodni mnoZstvi na paleté = mnoZstvi v kusech nebo kilogramech, které bylo
ptijato na tuto paletu - pti vydeji se pivodni mnozstvi miize ménit v zavislosti

na vydeji z dané palety.

Po nalepeni etikety jsou suroviny presunuty do prislusného skladu podle platného
skladovaciho tadu, tak aby byly splnény skladovaci podminky ptislusné suroviny.
Zaskladnéni probéhne zaroven pres ¢tecku carového kédu. Pokud ma sklad regalovy systém
s urenymi pozicemi, paleta je umisténa na piresnou lokaci.

Pfed vyrobou skladnik zkontroluje, které suroviny budou potfeba na vyrobu a
v jakém mnoZstvi. U kazdé suroviny provéri, zdali neni potifeba surovinu nechat pripravit
(napriklad rozmrazit). Pokud jsou suroviny pripravené, odveze je na pripravnu surovin, kde
si ji prebira predak surovin. Skladnik surovinu prevede v systému, kde pomoci ¢tecky nacte
EAN kod z etikety a zada vydané mnozZstvi. Po potvrzeni tohoto kroku se potvrzené mnozstvi

presune na sklad pro vyrobu.

4.3 Vyroba
Piiprava pro vyrobu zac¢ind nutnosti pievést suroviny do vyrobniho skladu. Aby bylo

moZzné suroviny pievést do skladu pro vyrobu, je nutné, aby predak smény nakonfiguroval
vyrobni a balici prikaz pres ¢tecku ¢arovych kédi. Proces konfigurace vyrobni linky obsahuje
nékolik kroki, které je nutno dodrzet. Prvni krok je vybér baliciho piikazu - zde podle vydané
vyrobni dokumentace pro vyrobu vybere ze seznamu balicich prikazi. Nasleduje druhy krok,

kde se kbalicimu prikazu vybere spravny vyrobni piikaz - opét podle vydané vyrobni
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dokumentace. Lze konfigurovat pouze ten vyrobni ptikaz, ktery je v kusovniku vyssi polozky,
tj. vyrobku a jeho baliciho prikazu. Dale je nutné vyplnit dialogové okno, kde jsou uvedeny
oba prikazy a zakladni udaje jako jsou datum minimalni trvanlivosti, pocet kusl na paleté,
pocet kartonii na paleté a typ palety — zde miize preddk smény ruc¢né opravit neodpovidajici
udaje. Ve ctvrtém kroku nabidne systém poloprodukt k prechozi vyroby a jeho umisténi
(pokud takovy poloprodukt existuje) a predak smény vybere, zda chce nebo nechce vyuZit.
Dle zasad FI - FO je povinen poloprodukt pouZit. Timto je proces konfigurace linky hotovy a
s vyrobou lze dale pracovat.

Zasadami FI - FO (= first in - first out) se musi ridit v§ichni zaméstnanci spolec¢nosti a
znamena to, Ze to, co prislo do skladu drive, ma byt také diive vydano. Toto popisuje vnitini
podnikova smérnice pro manipulac¢ni a skladovaci rad (Frostfood a.s., 2018). Existuje vSak
vyjimka, kde jsou suroviny pftijaté drive, zpracovany pozdéji, a to z divodu kratsiho data
minimalni trvanlivosti, kterou ma pozdéji dodana surovina. Pokud dodavatel dodrzuje
zasady Fi - Fo nemélo by tento piipad nastat. Avsak pokud je jedna stejna surovina dodana
od jiného dodavatele, mize tento ptipad nastat.

Pokud jsou suroviny vyvezeny do vyroby, ptijima predak surovin nebo balenti fyzickou
kontrolou materidl a predd ho k dalSimu zpracovani svym spolupracovnikiim. Pokud je
surovina pouzita do vyroby, predak surovin nebo baleni ptrevazi zbyvajici mnoZstvi a rozdil
(=skutecné spotrebované mnoZstvi) odecte pres Ctecku carovych koédy do daného
pracovniho prikazu. Pokud je surovina spotrebovana a je potreba k vyrobé dalsi, predak
vyroby zazada skladnika o dovoz dalStho mnoZstvi. Problém nastava v pripadé prechodu
exspirace u jednotlivych surovin - zde je potifeba do pracovniho prikazu odecist nejprve
neni spotiebovana starsi Sarze. Tento proces se opakuje pro vSechny pouzité suroviny, tak

aby bylo docileno korektni sledovatelnosti.

4.4 Hotové vyrobky a expedice
Poté, co je produkt ptipraveny, pokracuje dale do finalni faze vyroby, a to vystupni

kontroly a baleni. Nejprve je produkt zkontrolovan na pritomnost kovu a soucasné na
vyhovujici hmotnost. Poté prichazi velice dllezita ¢ast vyroby a to znaceni. Pokud je pizza

v krabicce, jsou vSechny dilezité informace uvedené na krabicce a balici stroj natiskne na
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krabicku datum minimalni trvanlivosti ve formatu ,DD.MM.RRRR HH:MM“ pro priklad
,24.11.2018 15:20“ Postup pro tvorbu data minimalni trvanlivosti je urCen ve vnitini
smérnici o fizeni vyroby (Frostfood a.s., 2018), kde je nastaven vypocet pro minimalni
trvanlivost na meésice, napriklad 12 meésici od data vyroby. Do této SarZe lze pouZzit
poloprodukt z predchozi vyroby, ktery nesmi byt starS$i neZ jedna c¢tvrtina minimalni
trvanlivosti. Dle tohoto narizeni Ize definovat tvorbu data minimalni trvanlivosti u vyrobkdj,
které maji 12 mésici jako 12 + 3 mésice.

Nasleduje baleni do kartont, kde je kazdy karton oznacen kartonovou etiketou tzv.

etiketa obchodniho baleni. Viz obrazek nize:

Don Peppe Originale Pizza Hawaii 390g

AR

(01) 08595607201049 (15) 1 0) 1000041570 (37) 08

Vyrabi / Producer: e
FrostFood a.s. ES
Rokytnice v Orllckych horéch 51761
Hmotnost: 2,34

Skladovykéd/Stockcode411202 8595607201049

Datum vyroby: 09.11.2017 Minimalnitrvanlivost do: 09.11.2018
Date of production: Best before:

Obrdzek 3 - Kartonovad etiketa - Interni materidl spolecnosti Frostfood a.s.

Kartény jsou pak poskladany na palety, podle konkrétni logistiky daného vyrobku.
Logistika je uvedena v listu vyrobku a balicim listu. Po poskladani palety je kazda paleta
zamotand do streCové foélie. Po dokonceni procesu foliovani nacte pracovnik baleni
logistickou etiketu z priloZené vzorové etikety a systém vygeneruje paletové etikety, které
jsou nalepeny na dvou stranadch kazdé palety (vZdy kratsi a delSi strana palety). Paletova
etiketa byva Casto nazyvana jako ,logistickd etiketa“. Etiketa obsahuje vSechny dulezité
informace vCetné data minimalni trvanlivosti, baliciho piikazu, EAN kodu atp. Vzor paletové
etikety viz Obrazek 3. Paleta je poté uloZena do mraziciho skladu a uloZena na pozice

v regdlovém systému.
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Expedice vyrobkil probiha na zakladé zadani prevozni objednavky do informac¢niho
systému oddélenim logistiky. Zde je zadan skladovy kdd vyrobku, poZadované mnoZstvi a
systém pievede objednavku do ctecek ¢arovych kdédi, odkud si pracovnici na expedici
vyberou podle dodaciho listu poZadovanou objednavku a za¢nou proces nakladani. Systém

primo ukazuje, které palety pro nakladku lze vyuZit.

FrostFood a.s. &
517 61 Rokytnice v Orlickych horach £ FTQSt .

Czech Republic

Don Peppe Bramborové knedliky s uzenym masem 680g
Potato dumplings with smoked meat 680g

Skladovy kéd / Stock Code: 122113

SSCC: Hmotnost palety / Brutto:
385940086604751392 408,0 kg
EAN {kéd obchodniho baleni) Obchodnich baleni na paleté
08594008662022 No. of trade packages on pallet 75
Datum vjroby / Datum spottey /| Cislo $arze / Batch Number

Producticn Date Expiration Date

08.09.2017 | 07.09.2018 | 1000041179

EAN (kdd spotfebitelskéno baleni) Podet spotfenitelskych balen na paleté
8594008661 926 No of sales packages on pallet 600

AL

(02) 0 8594008 66202 2 (3301) 004080 (10) 1000041179

ML

(00) 3 8594008 660475139 2 (19) 180907 (37) 0075

Obrdzek 4 - Logistika etiketa - Interni materidl spolec¢nosti Frostfood a.s.
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5 Navrh systému sledovatelnosti
Navrh fungujiciho systému identifikace a sledovatelnosti musi byt navrzeny tak, aby

spliioval nejen systémové pozadavky, ale také vSechny poZadavky z hlediska bezpecnosti
surovin a vyrobkd. Rizeni vyroby se Fidi vnitinimi smérnicemi o jakosti a bezpecnosti
suroviny, HACCP priruckou, vnitropodnikovymi a legislativnimi dokumenty. DalSim
dileZitym bodem pro zajisténi fungujictho systému bude navrZeni rela¢ni databaze, do které
se budou informace ukladat.

Pro navrh kusovniku v databazi bude slouzit kalkulace vyrobku Don Peppe Nepecend
pizza saldmovd s plnénym syrovym okrajem 491g. Skladovy kéd tohoto vyrobku bude 333015.

Kalkulace vyrobku je priloZena v priloze P .

5.1 Prijem

Vzhledem Kk jinému uspoiadani skladli pro prijem v nové vyrobni hale, bude nutné
upravit i jednotlivé kroky vzhledem k pozadavkilim, které vzniknou. V prvni radé je potieba
urcit Cinnosti, které budou hlavni pro zaméstnance, ktefi budou provadét prijem surovin a
obalovych materialli. Pro piehledné vysvétleni lze nize vidét Use Case Diagram pro tuto
¢innost. Zakladni ¢innosti budou provadét skladnici, nicméné v pripadé problému, bude

uC Prijemsurovin P

Name: PrijemSurovin
Author:  Radek Dockalk
version: 1.0

Created: 26.12.2017 B:50:33
Updated: 26.3.201E 1E:45:24

Information system

shdadnik Ulozeni na bokad

Obrdzek 5 - Use Case diagram - Prijem surovin a materidalt - vlastni tvorba
nutné, aby mohl do systému prijmu zasahnout i uzivatel s vy$Simi pravy - konkrétné to
budou zaméstnanci nakupniho oddéleni (v Use Case diagramu oznaceno jako Nakupci) - pro

moznost editace ddajl zadanych skladnikem.
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Zde bude potieba priradit jednotlivym skladim oznacenti tak, aby bylo jednoznacné,
kam zbozi bude uloZeno. V pripadé pouziti regalt ve skladu, bude nutné urcit také systém
oznacovani pozic v regalu. Oznaceni musi byt odliSné od soucasného znaceni, aby bylo hned
jasné, kde se urcitd surovina nachazi. Plidorys nové vyrobni haly je v ptiloze PIII tohoto
dokumentu.

Postup pro prijem surovin bude témér stejny, jako je v soucasné dobé. AvSak pribydou
nékteré Cinnosti, které doposud v systému chybély nebo nebyly potiebné. Postup pro prijem
pres Ctecky carovych kédi (v Use case diagramu typova dloha ,Prijem Surovin“) se sklada

z nékolika kroku:

1) V prislusném programu ve ¢tecce vybrat moznost ,Prijem materidlu”.

2) Zadat cislo objednavky.

3) Vybrat poZadovanou surovinu.

4) Nastavit typ palety (plastova paleta, H1, EUR paleta, UK paleta nebo neevidovana).

5) Nastavit typ obalu pro jednotlivé typy (pytel, smrstitelna f6lie, kartén nebo prepravka
- pripadné jejich kombinace).

6) Zadat brutto hmotnost kazdé palety (hmotnost véetné obalti a palety).

7) Zkontrolovat a potvrdit netto vahu.

8) Zadat DMT suroviny.

9) Zadat tidaje dodaciho listu (¢islo dodaciho listu a datum ptijmu).

10)Potvrzeni tisku zadanych idaji a nalepeni vytisténé etikety na paletu.

K postupu, ktery je nastaven v soucasnosti, je nutné pridat bod, a to konkrétné bod 6).
Tento bod nebyl viibec nastaven a prijem probihal pouze na zakladé cisté (netto) vahy
z dodaciho listu od dodavatele. Tato zména v systému lze provést az od druhé dodavky zbozi,
jelikoz je potreba pri prvni dodavce vSechny obalové materialy prevazit a nastavit jejich vahy
do systému. Pri druhém prijmu bude uz v systému nastaveno, z jakych oball se dodavka
surovin sklada. Skladnik pak paletu zvazi, zada do ctecky celkovou zvaZenou hmotnost a
systém vypocita ¢istou hmotnost suroviny (obalovy material je dodavan na kusy, takze neni

potieba pirevaZovat na hrubou a ¢istou vahu).
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Dalsi Cinnost, ktera bude pridana, je zaskladnéni palety a uloZeni na lokaci. V Use Case
diagramu oznaceno jako ,Ulozeni na lokaci“. Tato ¢innost nebyla drive potieba, jelikoz
v byvalych skladech nebyl Zadny regalovy systém a kazda surovina nebo material mély
urcené misto, kam je skladnik ukladal. To se ale s novymi sklady zméni, protoZe budou
suroviny i materidly ukladany do regalového systému. Zde budou navrzeny pozice dle
jednotlivych sklad. S touto inovaci bude mozné piimo urcit, v jakém skladu a na jakém misté
se surovina nebo material nachazi.

Kazda ptijata paleta v ramci informac¢niho systému dostane unikatni cislo palety, ze
kterého bude jasné, co se na paleté nachazi. Cislo palety ziistane v databazi po celou dobu
existence palety, aZ do posledniho odebraného mnozstvi z palety, poté zlistane v systému
¢islo palety stejné avsak s mnoZstvim 0 ks/kg.

Pro prezentaci systému sledovatelnosti na urcity vyrobek budou z pfijmu surovin a
materialli klicové udaje, které budou zadany pri tvorbé prijemky, a to ¢islo dodaciho listu,
¢islo nakupni objednavky a datum piijmu. Tyto udaje se neméni v priibéhu celého vyrobniho
procesu a jsou uloZeny do databaze, odkud se tidaje neptepisuji ani po spotiebovani celého
prijatého mnoZstvi.

Dal$im dtlezitym tdajem je DMT (=datum minimalni trvanlivosti), které je na kazdé
suroviné odsouhlaseno mezi dodavatelem a odbératelem vramci specifikace surovin a
materialii. Ve specifikaci by mély byt uvedené dva udaje, a to celkova doba minimalni
trvanlivosti a minimalni doba trvanlivosti pfi prijmu. Zde by bylo vhodné navrhnout
automatickou kontrolu data pfi pfijmu. Prvnim krokem by mélo byt nastaveni minimalni
trvanlivosti do databaze u kazdé suroviny zvlast a tyto data by se méla p¥i prijmu kontrolovat
s tim, co skladnik zada pti tvorbé ptijemky a v pripadé piijmu kratsi trvanlivosti, neZ je udano
ve specifikaci, by mél systém odeslat hlaSku na prislusna oddéleni v ramci firmy.

Pro zpétné dohledani dodavky budou k dispozici po zadani prijmu nasledujici udaje,
které lze vyuzit dale a budou to klicové atributy pro vyhledavani dodavek:

e (islo ndkupni objednavky

e Datum prijmu

e C(islo dodaciho listu
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5.2 Vydej do vyroby
V souCasném vyrobnim zavodu je rozloZeni takové, Ze skladnik surovin vyveze

poZadované mnozstvi suroviny pifimo na vyrobni linku, kde se suroviny ptipravuji na vyrobu.

uC VydejDovyroby

wydejDovyroby
Radek Dockalik

Information System

Preskladnend

vydej dn_wmbnim

meziskiadu
Shdadnik

Vrathka z vyrobniho
meziskiadu

i
0@

Obrdzek 6 - Use Case diagram - Viydej do vyroby - vlastni tvorba

V nové vyrobni hale bude nutné zavést pojem mezisklad. Mezisklad bude mistnost, kam
skladnik surovin vyveze poZadované mnozstvi fyzicky a pres ¢teCku ucetné prevede. V ramci
meziskladu bude moZné pouze prevadét palety, kartony, prepravky nebo jiz
predpripravenou suroviny pro vyrobu (v bednach oznacenych pro vydej surovin do vyroby).
Pri vyuziti funkce ,Vydej do vyrobniho meziskladu“ bude muset skladnik surovin zadat
skladovy koéd suroviny, kde ho systém nasméruje na paletu s nejkratSim datem trvanlivosti
(podle principu Fi - Fo) a skladnik surovin poté, co paletu fyzicky zkontroluje, tak pres Carovy
koéd nacte a vybere mezisklad, na ktery chce surovinu prevést v takovém mnozstvi, které mu
ukaze aplikace ve ctecce carovych kod.

Z meziskladu si preddk surovin surovinu fyzicky vezme a ucCetné prevede na
pripravnu surovin. Toto umoZni lepsi prehled nad surovinou nebo materidlem vydanym do
meziskladu a vydanym na pripravnu surovin. Toto je postup jak bude fyzicky paleta

premistovana a uCetné prevadéna.
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Zde bude dulezité urcit, jak skladnik surovin pozna, kolik dané suroviny musi vydat
do vyroby. Systém planovani vyroby bude uplné stejny, jako je v soucasnosti, takZe podle
zaplanovaného pracovniho prikazu se prepocita potfeba na suroviny a materialy. Pres
aplikaci ve CteCce bude skladnik vybérem spravného poloproduktu a k nému navazanému
vyrobnimu prikazu, nucen vytvorit hlavicku s témito udaji a zde bude prevadét vydané
mnozstvi a s kazdym vydejem se prepocita pozadované mnoZstvi.

Pokud suroviny nebo materialy na vyrobé zbydou, skladnik bude mit moznost udélat
vratku zpét do skladu, jak je uvedeno v typové uloze ,Vratka z vyrobniho meziskladu“. Vratce
z vyroby se prifadi nové Cislo palety (plvodni ¢islo palety vSak ziistane jako identifikator
ptivodni davky). Zde bude navrZena Uprava a to vcelku zasadni, aby skladnik surovin mohl
zadat skutetné mnoZstvi vracené suroviny. Vsoucasné dobé mize prevést pouze celé
mnozstvi suroviny, které se nachazi na vyrobé. Coz miiZe v systému zplisobit zmatek a to ten,
Ze Cast vyroby jesté neni odectena (naptiklad pripravena surovina je zatim pripravena u
vyrobni linky a ¢eka na nasypani do zdobiciho zatizeni, ale zbytek z plivodniho mnozZstvi uz
je mozné vratit zpét do skladu). Tato aktualizace zjednodusi priibéh stahovani surovin zpét
do skladu, tak aby bylo zabezpeceno, Ze bude vraceno spravné mnozZstvi - poté, co ho
skladnik surovin ve skladu zvazi.

Funkce preskladnéni (v UCD nazvano ,Preskladneni) bude fungovat pouze na
preskladnéni palet mezi sklady na stejné tirovni - nikoliv ptes tuto funkci prevadét materialy
do vyrobniho meziskladu. Tento postup je predevSim zamysSlen na pfresun surovin
z mraziciho skladu do chladiciho skladu na temperaci (= rozmraZeni zmrzlé suroviny).
Soucasny systém neni na tento postup nastaven, jelikoZ pti preskladnéni z preddefinovaného
skladu na jiny, nevidi skladnik surovin pirevedenou paletu v seznamu nabizenych palet pfti
vyuzivani funkce podle Use Case diagramu ,Vydej do vyrobniho meziskladu“.

Z hlediska zpétného dohledani budou potieba nasledujici udaje:

e Skladovy kéd suroviny/materialu
e (islo palety
¢ Vydané mnozZstvi

e Datum vydeje
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5.3 Znaceni a identifikace

5.3.1 lIdentifikace
Pro zavedeni spravné identifikace vyrobku je klicové spravné nastaveni konfigurace

vyrobni linky, ktera se provadi pres ¢tecku ¢arovych koédi (v UCD oznaceno ,Konfigurace

linky"). V rdmci nastaveni konfigurace se nastavi vyrobni a balici ptikaz dané vyroby, dle

wyroba
radek Dockszik Information system
10

;. 26.12.2017 210331
26.3.201E 1E:54:10

konfgurace linky

Vratha z wyroby

/'—//
/ &= -uer?eﬁ: .

7 spotreba do wroby

Pradak'-fvrow\

/

Naskladneni hotowe

Nashadneni
podoprodulcu

. E

Obrdzek 7 - Use Case diagram - Vlyrobni proces - vlastni tvorba

platného vyrobniho planu. Jakmile bude vyrobni linka nakonfigurovana lze provadét
spotieby surovin a materiali - zde se odepisuji spotfebované suroviny a material, které byly
pouzity do vyroby. V UCD je tato uloha nazvana ,Spotreba do vyroby“ a vaze se k tomu také
rozSifujici uloha ,Vratka z vyroby“, diky které je mozné Spatné nactené mnoZzstvi suroviny
vratit uCetné zpét na pripravnu surovin a udélat odpis spravné. Pro spravny a pravdivy
systém sledovatelnosti je nutné, aby predaci vyroby nacitaly do vyrob pouze skutecné
pouzité suroviny a jejich spravné mnozstvi. Diky tomuto bude zcela jasné, kolik se které
suroviny v procesu vyroby skute¢né pouZilo.

DalS$im krokem v procesu vyroby je naskladnéni poloproduktu nebo hotové palety.
Tento proces prochazi stejné jako odepisovani surovin pres c¢tecky ¢arovych kédi. Pokud

pracovnik baleni zvoli moZnost naskladnit poloprodukt, musi zadat mnoZstvi poloproduktu
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na paleté (neni pfedem definovano, jelikoZ se miiZze mnoZstvi na paleté ménit) a po potvrzeni
se automaticky vytiskne Stitek se zadanymi udaji. Vzor Stitku je stejny jako Obrazek 2.

Pokud se zadd moZnost naskladnéni hotové palety, zaméstnanec nemusi vypliovat
viibec nic. Pouze je potieba, aby systém poznal, ktery vyrobek je potieba vytisknout, musi
byt pred tiskem nacCten EAN z kartonové etikety (viz Obrazek 3). V soucasné dobé stadi,
pokud zaméstnanec zada skladovy kod hotového vyrobku, coz miize vést k preklepu nebo
zadani uplné jiného skladového kddu, s prechodem na nacteni EAN kodu z kartonové etikety
se riziko blizi limitné k nule. Navic dle poZzadavku BRC mohou byt na vyrobé pii jedné vyrobé
pouze dokumenty urcené kpravé té jedné vyrobé a diky tomuto pozadavku nema
zameéstnanec jinou mozZnost nez nacist spravnou kartonovou etiketu nez pro praveé vyrabény
vyrobek. Systém pak vytiskne Stitek automaticky - tim vznikne nové ¢islo palety a k danému
vyrobnimu a balicimu ptikazu vznikne v systému odpovidajici zdznam v databazi. Aby
nedochazel k nékolika nasobnému tisku nebo tisku stitkii dopiedu, bude nastaveno pravidlo,
aby systém vytiskl maximalné jedno cislo palety za jednu minutu.

Po splnéni vSech predchozich krokli tohoto bodu, lze spojit vstupni suroviny
s procesem vyroby a ndslednym naskladnénim hotové palety. TudiZ zde vzniknou nasledujici
zpusoby identifikace:

e Identifikace pouzitych vstupnich surovin na podle vyrobni SarZze vyrobku

Tento postup se vyuziva hlavné pro klasicky systém sledovatelnosti, kdy je nutné
zjistit, které vstupni suroviny a materidly byly pouZity na vyroby konkrétniho
vyrobku.

e Identifikace vyrobenych produktu s pouzitim uréité Sarze suroviny

Tento postup lze pouzit v situaci, kdy vime od dodavatele, Ze byl problém s urcitou
dodavkou, tak abychom mohli identifikovat, kde byla surovina ¢i material z této
dodavky pouzita.
Z hlediska zpétného dohledani budou dilezité udaje:

e (Cislo vyrobniho piikazu (obsahuje rozklad na suroviny)

e (islo baliciho pfikazu (obsahuje rozklad na balici materialy)

e (islo vyrobku (interni)

e Datum vyroby
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e Datum minimalni trvanlivosti

5.3.2 Znaceni
Pro spravné znaceni vyrobni SarZe a data minimalni trvanlivosti, pfipadné datum

vyroby, bude potieba urcit, jakym zplisobem se budou znacit hotové vyrobky. V prvni radé
zalezi na zakaznikovi, pro kterého budeme konkrétni zboZi vyrabét. Pokud plati, Ze zakaznik
zadné specialni pozadavky nemd, mtze se vedeni spolecnosti rozhodnout jak zbozi znacit.
Prvnim hlediskem, které bude potreba urcit je baleni - co bude prodejni jednotkou pro
koncového zakaznika. Spole¢nost vyuziva baleni dvou typq, a to:

e Baleni do krabic¢ky - krabicka je prodejni jednotka

e Baleni do karténu - karton je prodejni jednotka

5.3.2.1  Znaceni pro baleni do krabicky
Pokud jsou vyrobky baleny do krabicek, které jsou pak prodejni jednotkou, je na kazdé

krabicce vyhrazené misto, na které je pomoci inkoustovych tiskaren natiSténo znaceni data.
Znaceni mlize mit mnoho zpisobii:
i.  Znaleni data minimalni trvanlivosti + pismeno vyrobni smény
Jedna se o nejkratS$i moZné znaceni data minimalni trvanlivosti. Nejcastéji ve formatu
DD.MM.RR + pismeno vyrobni smény napriklad B. Nevyhoda je, Ze nevime, kdy se produkt
presné vyrobil (rozmezi 12 hodin pfi dvanactihodinovych sménach).
ii.  Znaceni data vyroby, minimalni trvanlivosti + pismeno vyrobni smény
Uvedené data jsou uvedena pod sebou - horni je datum vyroby (ve formatu
DD.MM.RR) a spodni je datum minimalni trvanlivosti (ve formatu DD.MM.RR). Pismeno
smény je uvedeno u prvniho radku. Stejna nevyhoda jako u predchoziho bodu.
iii.  Znaceni data minimalni trvanlivosti v€etné ¢asu + pismeno vyrobni smény
VSe uvedeno v jednom radku. Format celého fadku je DD.MM.RR HH:MM + pismeno
vyrobni smény. Zde je velkym prinosem cas, podle kterého jsme pfimo schopni urcit presny
okamzik vyroby, respektive baleni produktu. Z pohledu ptinosu pro sledovatelnost je tento
typ nejvhodnéjsi.

iv. Znaceni data minimalni trvanlivosti s Cislem Sarze
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Casto vyuZivanym zna¢enim data minimalni trvanlivosti je stejné znacenfi jako v bodé
i.) avSak s pridanim urcitého oznaceni vyrobni SarZze napriklad ,Lot: 1234567 Tento typ

znaceni nema takovy prinos jako znaceni data v¢etné ¢asu baleni.

v.  Dalsi zplsoby znaceni

Existuje par dalSich zptsobt, které lze vyuzit na potiebné znaceni data. Je dobré
zminit alespon jeden Casto pouzivany a to oznaceni ,spotrebujte do: MM/RRRR" které
znamena, Ze se zboZi musi spotfebovat do konce daného mésice v daném roce. Soucasti
tohoto musi byt také informace o datu vyroby (napriklad cislo Sarze nebo datum vyroby), bez
kterého by vyrobce nebyl schopen identifikovat pfesnou vyrobu.

Pro znaceni pii baleni do krabicky bude pravdépodobnéji nejvhodnéjsi zvolit znaceni
data minimalné trvanlivosti v€etné ¢asu + pismeno vyrobni smény ve formatu DD.MM.RRRR

HH:MM + Sména.

5.3.2.2  Znaceni pro baleni do kartonu
Pro baleni do kartonu je znaceni data minimalni trvanlivosti mnohem jednodussi.

Kartony jsou polepovany kartonovymi etiketami, které obsahuji vSechny potiebné udaje,
vCetné data minimalni trvanlivosti. Opét zde plati, Ze hlavni slovo ma zakaznik a pokud to
software na tvorbu etiket dovoli, je potfeba zakaznikovi vyhovét. Je to piredevsim z diivodd,
Ze zakaznici maji ve svych skladech také urcité systémy na manipulaci se zboZim a pomoci
EAN kodu zbozi identifikuji. Standardné byva vyuzivana etiketa, kterd je uvedena jako
Obrazek 3.

Etikety jsou lepeny také na zboZzi balené do krabicek, ale je tu rozdil v tom, Ze prodejni
jednotka je krabicka, a v tomto pripadé cely karton.

Pro znaceni pri baleni do kartonu je vhodné zvolit takovou etiketu, ktera bude
obsahovat EAN GS1-128, ve kterém budou obsaZeny informace o obchodnim EAN kédu, datu
minimalni trvanlivosti, ¢islu baliciho piikazu a pocet kustli v kartonu. S témito informacemi
mohou také dale pracovat ostatni ¢lanky dodavatelského retézce (logisticky provider nebo

zakaznik).
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5.4 Hotoveé vyrobky
Posledni fazi vyroby a logistického tetézce v ramci firmy, je uloZeni na skladé a

nasledna expedice zboZi. Pro funkci systému sledovatelnosti jsou vyuzitelné pouze nékteré
funkce z uvedeného Use Case diagramu (viz Obrazek 8) a to konkrétné naklddka kamionu a
zaskladnéni palet. Funkci inventura by bylo vhodné zavést do systému - pomoci této funkce
by skladnik expedi¢niho skladu mohl pti kontrole zboZi na skladu piimo urcit, u které palety

je rozdil a po konzultaci s vedoucim pracovnikem opravit. Diky této funkci by se pripadné

uC Expedice

Mame: Expedice Information system
Author:  Radek Dockalik
Version: 1.0

Created: 26.12.2017 000000

Updated: 286.3.201B 15:56:50 Makiadka kamionu

Zaskiadneni palet

e

Expedient

Zobrazend informad o

palete

Zobrazeni iformad o
zhozi

Obrazek 8 - Use Case diagram - Manipulace s hotovymi paletami - vlastni tvorba

rozdily daly vyresitihned. Funkce zobrazeni informaci o paleté a zobrazeni informaci o zbozi
jsou pouze informativni funkce o aktualné uloZeném zboZi (vyhledavani pres skladovy kod)
a o aktualné uloZené paleté (vyhledavani pres cislo palety).

V ramci posloupnosti procesti bude jako prvni funkce zaskladnéni hotovych palet.
Tento proces nastava v momenté, kdy pracovnik baleni uloZi hotovou paletu (nebo
poloprodukt) na valeckovou drahu v mrazicim skladu. Zde tuto paletu piebira skladnik

skladu hotovych vyrobki (v diagramu Expedient) a pomoci ¢teciho zarizeni nacte paletu. Po
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nacteni palety paletu nalozi na vysoko zdvizny vozik, pomoci kterého paletu uloZi na volnou
pozici (systém miiZe nabidnout volnou pozici v aktivnim regalu nebo skladnik miize pozici
vybrat sam). Po uloZeni na volnou pozici, naCte ¢arovy kod z regalu, kde je prislusna pozici a
pak manualné zada na Ctecim zarizeni patro v prislusné pozici.

Finalnim procesem v ramci firmy jsou nakladky objednavek. NejcastéjSim dopravnim

prostiedkem je kamion s mrazicim privésem, ktery obsahuje 33 paletovych mist na EUR
palety (rozmér 1200x800mm). Lze nakladat také mensi nakladni vozy s mrazicim agregatem
nebo kontejner tzv. reefer (kontejner s tizenou teplotou). Nakladani probihd na zakladé
zadané objednavky do informac¢niho systému zaméstnanci logistiky.
Systém vybere prislusné palety kazdého vyrobku dle Fi - Fo a ty jsou pak nabizeny u
jednotlivych krokdi zaméstnanclim expedicniho skladu. Pri naklddce jeden expedient
vytahuje zboZi z regalii a vZdy po vyjezdu ze skladu paletu nacte prvnim krokem a druhy
expedient paletu pri nakladce do kamionu nacte podruhé - timto je zabezpeceno, Ze se
nemiuZe nalozit jind paleta, nez byla pozadovana. V piripadé nakladani objednavek piimo pro
zakazniky, je tento postup povaZovan jako finalni a objednavka prechazi k fakturaci.

Zvlastnim druhem nakladek jsou pievozy do externich skladd - zde je manipulace
stejna jako v predchozim odstavci, nicméné po naloZeni kamionu odjiZdi zboZi do externiho
skaldu, odkud je pak postupné dodavano zakazniklim. Proto je zde nutné, aby byly principy
sledovatelnosti také dodrzeny. Provozovatel externiho skladu je povinen kaZzdy den posilat
piresny stav skladu, potvrzené dodaci list z piijmu a prehled vydanych a dodanych vyrobkii.
Na vyzadani je nutné, aby zaslal pohyby daného vyrobku s danym datem minimalni
trvanlivosti.

Z hlediska zpétného dohledani budou dtleZité nasledujici udaje:
e (islo prodejni objednavky (&islo interniho dodaciho listu)
e Datum nakladky
e Prehled naloZeného zboZi

e Dodaci adresa
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6 Propojeni s informacnim systémem

6.1 Navrh databaze
Na zdkladé pozadavkil vyse je nutné vytvorit schéma databaze, ktera bude spliiovat

vSechny pozadavky pro tvorbu kompletniho systému sledovatelnosti, jako jsou evidence
ptijatych dodavek, proces vyroby a informace o vstupnich materialech do vyroby a konec¢na
expedice. Vnavrhu jsou modelovany pouze pozadavky, Kkteré se tykaji systému
sledovatelnosti, aby bylo schéma piesnéjsi. PoZadavky, které budou potiebné pro dalsi
oddéleni nebo soucasti firmy zde nebude modelovano, stejné tak jako prazdné vytvorené
pole pro pripadné rozsifeni systému. Vyuziti abstrakce je pro modelovani navaznosti
v databazi klicové, aby bylo jasné, ktera data spolu souvisi. Celé schéma je v priloze P IV.

Na vloZeném diagramu niZe Ize vidét propojeni tabulek, které spolecné tvori dilezité
casti systému. U popisu je vhodné zacit ¢asti, kterou zacina cely proces, a to nakup surovin a
materidli. Dle uvedenych cinnosti v predchozi kapitole to jsou tabulky reprezentujici

nakupni objednavku a davku (tabulka Davka je patrné tou nejdtlezitéjsi z celého systému).

Davka E

Nakupnloblednavka E

soolumng

acolumnz *PK DavkalD: varchar{10}
*PK MakupniDbjednavkalD: warchar{10)
*  DatumDodani: datetime

ol [Prikazl 0= NakupniObjednavkal O}

: float
: float é_—TFKT'—_T‘_
char{10) ' RE
+  FK_Davka_Nakupnicbjednavka[varchar)
aFKas +  FK_Davka_Prkaz{varchar)
+  FK_Nakupniobjednavka_Surovina (varchar) #PKs

#PK2 +  Pk_Davka(varchar)

+  PK_Nakupniobjednavkalvarchar)

e
[Surovinal O = Surowvinal O}
.

#FKz

1

Surovina E

scolumnz:
*PK Surov
P

-

-

#PK#
+  PK_Surovina[varchar)

Obrdzek 9 - schéma propojeni ndkupni objedndvky, surovin a ddvek

Nakupni objednavka byla navrzena tak, aby se pri zadani nakupu do systému zadaly prvotni

informace o nakupni objednavce - ty prednastavi nakupc¢i daného materialu:
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e (islo nakupni objednavky (NakupniObjednavkalD) - bude vygenerovano automaticky
tak, aby bylo vZdy unikatni.
e Dodavatel (DodavatellD) - zde si nakupci vybere dodavatele, u kterého bylo zbozi
objednano.
e (islo suroviny (SurovinalD) - interni ¢islo suroviny.
¢ Objednané mnozstvi (ObjMnozstvi) — nakupci zada objednané mnoZstvi.
e Datum dodani (DatumDodani) - datum, ve kterém by méla prijit dodavka.
Ostatni pole budou mit hodnotu NULL, dokud neprobéhne piijem pres ¢tecky carovych kodu.
Pak budou na zakladé zadanych dat od skladniki tyto nulové polozky pirepsany. Hlavni diivod
pro toto navrzeni je pozadavek na unikatni ¢islo objednavky, které pak bude slouzit jako
identifikator pro tvorbu sledovatelnosti.

Dalsi tabulkou, kterou je nutné vysvétlit, je tabulka reprezentujici suroviny. V této
tabulce jsou vSechna data zadana tak, aby nebylo mozné je v priibéhu procesu ménit
(SurovinalD, SurNazev, Cena, Skladovani). Tato tabulka slouZi pouze jako zdroj pro nakupni
objednavku a vytvoreni davky.

Davka je stéZejni cast celého systému, jelikoZ vSechny operace od ptijmu palet operuji
s davkami. U tabulky reprezentujici davku je diilezité jeji Cislo, které bude systém generovat
jako unikatni pri kazdém vzniku nové davky (jak v pripadé zbozi, tak i vyrobki = fada bude

vZdy stejna a pokracujici).

Davka =] Prikaz B

NakupnlObjednavka E sColumnz scolumng

*PK DavkalD: warchar{10) *PK Prikazl D: varchar{10}
scolumng Produkt: varchar{s) *FK ProduktiD: v
ka1D: varchar{10) Dateln: datetime

[PrikaziD = NakupniDbjednavkalD) M [PrikazID = Prikazi D}

=

0.+ aFK 1

2FK2
1 #FKz

Dodavatell O: varchar{10) +  FK_Davka_Nakupniobjednavkafvarchar) &FK#

FK_Davka_Prkaz(varchar) +  FK_Prikaz_Kusownik([varchar)

#FK 2PKs +  FK_Prikaz_Produkt{yvarchar)
FK_Nakupriobjednavka_Surovina(varchar)

PK_Davka(varchar) #PKs

#PK# +  Pr_prikazlvarchar)
PK_Nakupniobjednavka(varchar)

Obrdzek 10 - schéma propojeni davky s ndkupni objedndvkou a pracovnim prikazem

Zde je na modelu mozné vidét propojeni vstupnich tabulek a zakladni tabulky pro davku.

Tabulky NakupniObjednavka a Prikaz slouZzi jako predpripravena data pro tvorbu davky, ve
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CteCce bude nutné naprogramovat urcité funkce, které budou mit predpripravena pole, ve

kterych budou data z nakupni objednavky nebo pracovniho prikazu, zbytek budou vyplnovat

zameéstnanci.

Kusovnik se do prikazu nacte na zakladé zadani prikazu, kde bude zadan kod vyrobku a

z tohoto systém pozna, ktery kusovnik ma priradit pracovnimu prikazu (vyhleda podle

KusovnikID z tabulky Kusovnik).

Surowvina

SooiLnn
*PK Suroving|D: varchan(o)

apK®
PE_Surovina[varchar)

+

[Surowina| D = Surovina| b}

aFK»

o.

Kusownik E
aoplumn»
*PK KusovnikiD: varchan(g)
* P &l
*FK Sung
* Oty
Otysp
aF K
+  FK_Kusovnik_surovina[varchar)
aPK®
+ |+  PK_Kusovnik[varchar)

Obrazek 11 - schéma suroviny s kusovnikem

Vztah mezi tabulkami Surovina a Kusovnik reprezentuje zadani kusovniku, ve kterém jsou

jednotlivé suroviny. Multiplicita vztahu urcuje, Ze jedna surovina miize byt v Zadném, nebo

nékolika kusovnicich a zaroven kazdy kusovnik mize mit jednu a nékolik surovin (musi

obsahovat alesponi jednu surovinu).

Kusownlk

scolumng
*PK Kusovnikl D: varchar{s)
*  ProduktiD: v g}
*FK SurovinalD:
*  QOtyPerl
OtyspotebaCelkem:

&FK#

+  FK_Kusownik_Surcvina(varchar)
=Pz
+  PK_kusounik{varchar)

[Kusownik = Kusownik D)

e 1]

1 aFK2 1

Prikaz

scolumnzs

+

+

+

&#FK#
FK_Prikaz_Kusownik{varchar)
FK_Prikaz_Produkt{varchar)

#PK#

PK_Prikaz(varchar}

Obrazek 12 - schéma propojeni pracovniho prikazu a kusovnikem

Z pohledu sledovatelnosti je nutné zavést tabulku pro nastaveni odpisti surovin a

materiald, v tomto piipadé je to tabulka Kusovnik, ktera je napojena na vyrobni prikaz tak,

aby bylo mozZné identifikovat, které spotieby surovin patii pravé jednomu urcitému

vyrobnimu / balicimu prikazu. Opét poZadavek na jedinec¢nost prikazu (unikatni ID) tento
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pozadavek splni. Navic kardinalita v tomto vztahu urcuje, Ze pravé jeden prikaz miize mit
pravé jeden kusovnik.
Tabulka Prikaz reprezentuje zadani pracovniho prikazu, kde logistik spolecnosti vloZi
vstupni data k pracovnimu prikazu nasledovné:
e Cislo vyrobku (ProduktID) - skladovy kéd vyrobku nebo poloproduktu.
e (islo pracovniho piikazu (PrikazID) - automaticky vygenerované &islo, které je vidy
o jednotky vyssi nez predchozi a je vZdy unikatni.
e Datum zahajeni (DateStart) - planované datum zahajeni, tj. datum do kdy je nutné mit
zajiSténé materialy na vyrobu.
e Datum ukonceni (DateEnd) - planované datum ukonceni vyroby. Lze vypocitat délku
vyroby a vyrobni kapacitu.
e Planované mnozstvi (MnozstviPlan) - planované mnoZzstvi produktu pro vyrobu.
DalS$i Uidaje, které reprezentuje kusovnik zbozi, se vyplni na zakladé potvrzeni zaplanovani.
Skutec¢né vyrobenému mnozstvi dostane hodnotu NULL, dokud neni vyroben alespon jeden

kus vyrobku - pri vytiSténi Stitku pro vyrobek se vypocita odpovidajici mnozstvi produktu.

Prikaz E Produkt E

acolumne [ProduktlD = ProduktiD)  soolumn»
*pK PrikaziD: varchar|10] *PK Produkt|D: varchar(g)

o+ uFKs 1: skladCena: =y

M
P
m zky: d
ObchodEAN: varchar(14)
SpotrEAN: varchar(14)

aFKw»
+  F¥_Prikaz_Kusovnik{wvarchar] apKs
Fk_Prikaz_Produkt|varchar) +  PK_Produkt[varchar)

Ll 4
+  PK_Prkaz|varchar)

Obrazek 13 - schéma propojeni pracovniho prikazu a produktu

Z pohledu planovani vyroby je nutné vysvétlit vztah mezi tabulkami pro reprezentaci
ptikazu a produktu. Tabulka Produkt je zakladni tabulka pro vytvoreni davky, kde jsou
zadany veskeré vstupni informace o vyrobku a jako identifikator slouzi pole ProduktID. Se
kterym je nutné pracovat v priibéhu celého vyrobniho procesu, skladové evidenci a procesu
zpétného dohledani.

Jamile je davka jiz na skladé, je nutné urcit zplisob, jakym bude davka na skladé

sledovana. Na schématu niZe (Obrazek 14) lze vidét propojeni tabulky ProduktNaSkladé
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s tabulkami Davka a Produkt. Diky tomuto propojeni bude moZné sledovat pocet davek na
skladé. Pomoci identifikatoru ProduktID bude moZné urcit celkovy pocet davek jednoho

produktu na skladé (soucet vSech davek se stejnym ProduktID), pro zjisténi mnozstvi bude

ProduktNasklade E

agohsmne
*pfK ProduktiD: varchar(s)
*FK DawkalD: varchan[10)

¢ Jenazklade: bit

aFg
+  FK_ProduktNaSklade Davka[varchar)
+  Fk_ProduktNasklade_Produkt{varchar)
QK
+  P¥_Produktnaszkizde(varchar]

o.*
i
e
e
' .
[DavkalD = DavkalD) 0.
rd
f-|FKx
g
rd [ProduktlD = Produkti D)
~
// aFK®
£
. = Prikaz = t
aoodumine Produkt E
aooismne *pK PrikaziD: varchar(10) [ProduktiD = ProduktiD)
*PK DawkalD: varchan[10) N -
) *FK ProduktiD: varchar|g) :j————____j\} azgiumn
*FK Kusownik: varchar{) - aFi 2| *PK ProduktiD: varchar(s)
¢ DateStart: date .
*  DateEnd: date T
F rikaziD: varchar{10} o+ uFKs *  mnozstviplan: float * Mazev W
- - 1 Mnozstviskut: float ¢ Pocethakale
. - chari=}
aFK» Ty koy: char(2)
Ll 4 Ohchod - warcharn
+  Fk_Davka_Nzkupniobjednavka(vanchar) ) bchodEAN: vanchan(14)
+  FK_Prkaz_Kusownik{vanchar) SoOtEAN: varchar|14)
Spo - varchan(14)
afKx +  Fk_Prikaz_Produkt|varchar)
+  Pr_Davka[varchar] =t APk
+  F¥_Prikaz|varchar) +  PK_Produkt[varchar)

Obrazek 14 - schéma propojeni tabulek pro produkt na skladé

postup stejny, akorat z tabulky Davka bude nutné vzit soucet sloupce Mnozstvi se stejnymi

identifikatory ProduktID.

Jak bude vysvétleno v nasledujici kapitole, tento vztah bude také diilezity pro tvorbu
testu sledovatelnosti. Kazda davka bude obsahovat informaci o produktu a vyrobnim
piikazu, tento piikaz pak reprezentuje vyrobni Sarzi. Diilezité bude také naprogramovat
pocCetni operace s davkami - soubor davek se stejnym identifikatorem prikazu bude pri
funkci pocet predstavovat pocet vyrobenych palet. Pokud bude vyuzita funkce soucet u
tabulky Davka a atributu Mnozstvi pri stejném identifikatoru ProduktID, systém vypocita
pocet vyrobenych kusti jedné vyrobni davky (za jeden vyrobni/balici prikaz).
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Dalsi casti urcenou pro dodavky a spravné vyskladnéni objednavek je vhodné zavést
tabulky Objednavka a RadekObjednavky. Objednavka bude zadana pracovniky oddéleni
logistiky a bude slouzit pro nakladky prepravnich jednotek (kamiond, kontejnerd) nebo
v piipadé externich skladl pro vyskladni zboZi od logistického providera. Klicovou tabulkou
bude v tomto vztahu tabulka RadekObjednavky, ktera reprezentuje jednotlivé radky kazdé
prodejni objednavky. Objednavka bude mit pridéleny format pro tvorbu svého identifikatoru
a pro jednotlivé radky objednavky bude pridélen unikatni primarni kli¢ s prefixem dvou
znakl + ObjednavkalD (za predpokladu, Ze objednavka nebude mit vice nez 99 radki). Do
kazdého radku bude zadan ProduktID a poZadované mnozZstvi (pole MnozstviObjednane).
Systém si pak pomoci identifikatoru ProduktID ztabulky ProduktNaSklade ovéri, Ze je
dostatek mnoZzstvi na skladé. Pokud ano, systém udéla rezervace davek na zakladé Fi-Fo (first
in - first out). Pokud ne, systém zobrazi hlasku, Ze neni dostatek na skladé. Pole
MnozstviDodane bude prazdné, dokud neprobéhne vyskladnéni pomoci Ctecky ¢arovych

kédd, ptipadné dokud neprobéhne vyskladnéni zaméstnanci oddéleni logistiky.

[
Objednavka E E

Radekobjednavky

soodunmnine

woghumin
*PK RadekoOiednavky|D: vanchar| 10
kalD: v an(E)

(5}

oat |- {ProduktiD = Produktin) Produktiaskiade E
ot wFKs

[ChbjednavkaID = ChisdnavkalD) | 1| acolumne
*pfKp ktiD:

*FK v

aPK»
+  Fk_Objednavkafvarchar] 1 aFk* 1.*

(6}

- wFks it
+  FK_Cbjednavka_vystavuje[varchar) + FK_Rrade

ednavky_Produktiaskiade{vanchar]
ednavky_Cbjednavkalvarchar) aFKs

+  F¥_ProduktNaskiade_Davka[varchar)
+  F¥_ProduktNasklade_Produkt[varchar)

+  PK_Radekobjednaviy([varchar]
aFK
+  PK_produkinaskiade(varchar)

L

Obrdzek 15 - schéma pro propojeni objedndvky s produktem na skladé

Posledni ¢asti pro vysvétleni vztahli mezi jednotlivymi tabulkami je ¢ast spojena
s objednavkou a zdkaznikem. Tato ¢ast pii spravném fungovani je diilezita pro prehled, ktera
davka odjela na urcitou adresu zakaznika. Do objednavky bude zadan identifikator zakaznika
(ZakaznikID), pak bude moZné podle zakaznika vybrat pfimo dodaci adresu, na kterou bude

zboZi dodano (lze primo urcit, kterd davka bude na adresu dodana). Tabulka
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E|

Adresazakaznika

agohumn»

*PK Ad ZakaznikalD: varchan11)
*  Ulice: varchar(25)
CisloPopizne: varchar|25)

[adresadodani| D = Adresazakarnikal D)

ObjednavkaDodani bude slouzit pouze jako urceni objednavky, dodaci adresy a data expedice.

Jako presny identifikator bude slouzit predevsim ObjednavkalD.

ObjednavkaDodani

agohsmns
*pfK Objednavkal D: vanchar(E)
*FK AdresadodanilD: varchan|11)
*  Datumespedice: datetime

Mesto: varcharn(25)
Pzc: wanchar|3)
Stat: varchar(3)

- o o w

aPK®

+  PK_adresszakaznika(wanchar]

[AdresazakaznikalD = Adresazakaznikal D)
k]

aFK

aFK

o.*

aoplumn»
*PK ZakaznikiD: varchar(10)

= MarevZakarnika: varcharn(25)
*FK AdressZakaznikalD: varchan(11)

Zakaznik|D =ZakaznikiD]

o

Eplatnost: int
apK®
+  PK_Zakarnik[varchar]
aFK»
+  JESoucastivarchar)
+  Fr_zakaznik_as zakaznika[varchar)

aFK»
: 1.+

aFK»
+  FK_Chjednavkadodani Adresazakarnikalvanchar)
+  F¥_Objednavkalodani_objednavka(wanchar]
QK
+  P¥_Objednavkadodanifvarchar)
o.*
[ObjednavkalD = CbjednavkalD}
1
aFK»
1
Objednavka E
aoplumn»

*PK ChjednavkalD: varcharn(E)

*FK ZakaznikiD: warchar|10)

*  AdressZakaznikalD: varchan(10)
Datumobjednani: date
cenzCelkem: money

aPK®
+  Pr_Ohjednavka[varchar]
aF K

+  Fr_Objednavka_vystavuje[varchar)

Obrazek 16 - schéma propojeni objedndvky s dodaci adresou zdkaznika
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7 Problémy a mozna selhani
Jako hlavni problém systému sledovatelnosti, ktery bude zaveden, patii vypadek

celého systému. Pokud systém bude mit poruchu nebo nebude narusen jinym zptisobem, a
zaroven bude-li moZnost pokracovat v kontinualni vyrobé, je nutné, aby byly zachovany také
vSechny aspekty fungujiciho systému sledovatelnosti.

Mohou také nastat problémy pii modelovani pozadavkl a to takové, Ze nékteré
pozadavky nebudou modelovany, a tim padem bude nutné je doplnit, aZ budeme systém jiz
rozbéhly. Tento problém miiZe prinést po nasledné implementaci nekonzistenci systému a
nékteré plivodni funkce nemuseji fungovat, tak jak bylo ptivodné zamysleno. Proto je vhodné
pii tvorbé tabulek vyuZit moZnost rozsireni tabulek o dalsi sloupce, které bude mozné
v budoucnosti vyuZit pro potreby spole¢nosti.

Dal$im problémem mohou byt Spatné zadané hodnoty. Pokud zaméstnanec zada pred
tiskem etikety jiny skladovy kdd, etiketu vytiskne a nalepi na hotovy produkt, miize dojit
k zaméné zboZi. V tomto pripadé, by si mél této skutecnosti vSimnout vedouci smény pri
uzavirani vyroby. Pro jistotu by mél byt nastaven dal$i kontrolni mechanizmus, aby byl tento
problém objeven co nejdrive - kontrolni mechanizmus je vhodné nastavit pri pfijmu na sklad,
kde zaméstnanec pied uloZenim na pozici zkontroluje naleZitosti palety (kartonové etikety a
paletové). Zvlastni pripad Spatné zadanych hodnot jsou duplicitni data - pokud zaméstnanec
zada pro jednu hotovou paletu dvé etikety (obé s vlastnim SSCC ¢islem palety), tak nepomiize

ani bézna kontrola piijmu na skladé.

7.1 Off-line systém
Systém pro off-line vyrobu bude obsahovat nékolik formuldri na kazdé stanovisté,

kde jsou c¢tecky carovych kodu. V pripadé, Ze nejde jakakoliv surovina, material, poloprodukt
nebo vyrobek nacist nebo odecist ¢teCkou je povinnosti pracovnika, ktery pracuje se ¢teckou
tuto surovinu nebo material zaznamenat do tohoto formulate. Dale s touto informaci bude
pracovat hlavni skladnik a vyrobni analytik. Formulat bude umistén vzdy u ¢teciho zarizeni.
Formulat ,Ctecka off-line” je ptiloZen jako ptiloha P II tohoto dokumentu. Stejny formulaf
bude umistén pro pripad vypadku systému, také na pripravné surovin, aby zaméstnanci
mohli pfimo napsat kolik a z jaké SarZe suroviny bylo pouZito na danou vyrobu. Jakmile je

pak systém opét v provozu, je nezbytné nutné, aby byly data do vyrob zpétné vlozZeny.
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8 Implementace systému
Zavedeni systému neboli implementace bude uveden v nékolika krocich. Prvnim

krokem bude zavedeni systému jako takového - naprogramovani a spusténi podle vyse
zminénych poZadavkd, tento bod nebude predmétem zkoumadni. DalSim krokem bude
samotna implementace pouZzitych dat vsystému sledovatelnosti, kde budou popsany
navaznosti dat. V této ¢asti bude popsan postup, ktera data Ize vyuZzit pii shromazdovani
potiebnych podkladii pro prokdzani skutecné pouzZitého zboZi a jeho Sarzi. PodloZeni
systémovych dat fyzickymi doklady je vhodné pro prokazani piehledu o vyrobé a skutecnosti,
Ze lze zpétné dohledat veSkeré informace. Postup pro metodické zpracovani systému
sledovatelnosti bude nastaven tak, aby pokryl vSechny potiebné udaje o vyrobé, pouzitych

surovinach a konec¢né expedici.

8.1 Zavedeni systému
Pro zavedeni systému je nutné urcit, které dalsi oddéleni budou databazi a ¢arové kody

vyuZzivat. Uvedeny navrh bude slouZit ¢isté pro tvorbu systému sledovatelnosti. Pokud budou
v databazi potieba oddéleni, je nutné navrhnout dalsi rozvijejici tabulky, které budou urcené
pro tato oddéleni. Jakmile bude systém implementovan a databaze, aplikace pro Ctecky

V uvedeném modelu rozvrZeni tabulek bude dobré tabulky rozsitit o dalsi atributy, tak
aby bylo moZné v budoucnosti tyto atributy vyuzit pro nové pozadavky, naptiklad u tabulky
Produkt je vhodné pridat pole, kde se bude zadavat interni ¢islo zakaznika (rozdilné od
ProduktID), jelikoZ zakaznik bude chtit jeho vlastni ¢islo naptiklad na paletové etiketé.

Po systémové implementaci (véetné naprogramovani aplikaci do ¢tecek ¢arovych kodt
a jejich testovani) bude nutné provést fyzickou inventuru, kde vSechny materialy a vyrobky

dostanou nové unikatni ¢islo v systémové databazi a systém bude schopen s nimi pracovat.
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8.2 Vystupy ze systému — metodika pro prezentaci systému sledovatelnosti
Poté, co bude vSe v systému pripraveno a zatne se vyrabét, bude mozné pripravit

prezentaci systému sledovatelnosti pro audity, avSak predevsim pro firmu samotnou, jelikoz
systém sledovatelnosti je zakladnim predpokladem pro kaZzdou uspésnou firmu, obzvlast
v potravinarstvi. Pro systémy sledovatelnosti existuje nékolik pravidel a doporuceni, které
pomohou vytvorit efektivni systém.

Pro zadani testu sledovatelnosti jsou potreba dva vstupni tidaje. A to skladovy kéd
vyrobku a minimalni trvanlivost vyrobku. Pokud jsou tyto udaje k dispozici, lze vytvorit
kompletni systém zpétného dosledovani. Vysvétlen bude postup, jak metodicky postupovat
a na zakladé kterych informaci z databaze vyhledat potrebné informace. Cilem je dohledat
100% vstupnich surovin a materialt a také 100% vyrobeného produktu, vCetné informaci

kde se zbozi nachazi.

Systém sledovatelnosti se prezentuje ve dvou ¢astech:

8.2.1 Vyrobené mnoZstvi a vstupni suroviny a materialy
Prvnim krokem je vyhledani informaci o vyrobé. Pokud je k dispozici skladovy kod

vyrobku (pole ProduktID) a datum minimalni trvanlivosti, lze vyhledat Cislo pracovniho
prikazu dané vyroby. Datum vyroby lze dopocitat pomoci data minimalni trvanlivosti, kde se
odecte celkova doba trvanlivosti daného vyrobku a vysledkem je datum vyroby (DateStart).
Pomoci téchto dvou identifikatord je mozné vyhledat ¢islo pracovniho piikazu pro vyrobu a
pro baleni. Jakmile jsou znama c¢isla prikazil, 1ze pomoci téchto cisel vyhledat celkové
vyrobené mnoZstvi - soucet mnoZzstvi u vSech vyrobenych davek se stejnym ¢islem prikazu
(PrikazID). Zde je nutné porovnat vyrobni a balici prikaz, je totiZ moZné, Ze se vyrobilo vyssi
mnoZstvi poloproduktu, nez se skutecné zabalilo. Zbyvajici poloprodukt je uloZen na skladé
do dalsi vyroby (maximalné 3 mésice). Poté, co jsou zjiStény pocty vyrobenych a zabalenych
kust produktu, je potieba pokracovat s dalsim krokem, a to identifikaci vstupnich surovin a
materiadli. Opét k tomu slouzi pracovni prikazy. Vhodné je zacit vyrobnim ptikazem, ze
kterého lze pomoci identifikatoru KusovnikID najit pouzité suroviny do vyroby. V tabulce
Kusovnik, jsou uloZeny ke kazdému produktu odpovidajici suroviny a jejich kalkulace na
jeden kus. Jakmile pies ctecku ¢arovych probéhne odpis surovin nebo materiald k urc¢itému

pracovnimu piikazu, systém uloZi mnoZstvi do tabulky Kusovnik do pole QtySpotrebaCelkem
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- systém zaeviduje, z které davky bylo mnoZstvi odecteno. V tomto pripadé je nutné pripravit
nejprve porovnani receptury oproti skute¢né spotiebé. Tato hmotnostni bilance ukaze, kolik
surovin se mélo na danou vyrobu spotrebovat, a kolik se skute¢né spotfebovalo. Jakmile je
hmotnostni bilance hotovj, je potfeba pokracovat s rozpisem pouZitych Sarzi surovin (SarZe
suroviny je dana pomoci nakupni objednavky - konkrétné NakupniObjednavkalD a data
minimalni trvanlivosti DateOut). Kazdy odpis v systému z kazdé davky vytvori zaznam o
pouziti kazdé davky - soupis vSech téchto zaznamt ukaze vSechny pouzité davky do vyroby.
Kazdd davka bude mit mnoho informaci, a to ¢islo nakupni objednavky
(NakupniObjednvka.NakupniObjednavkalD), Cislo dodaciho listu
(NakupniObjednavka.CisloDL) a datum prijmu (NakupniObjednvka.DatumDodani). Pro
prokazani spravnosti vSech téchto udaji je nutné vyhledat ve fyzické podobé nakupni
objednavku s priloZenym dodacim listem v u¢etnim oddéleni. Vzdy existuji minimalné dvé
informace, pomoci kterych Ize sparovat vystup ze systému spolecné s dodacim listem (dodaci
list by mél obsahovat ¢islo dodaciho listu, ¢islo nakupni objednavky a datum piijmu). Pokud
jsou vyhledané dodaci listy ve fyzické podobé, je prehled pouZitych Sarzi surovin kompletni.
Stejny postup bude pouZit pro tvorbu pouzitych Sarzi obalovych materiali a poloproduktu.
Z obalovych materiala staci dohledat pouze primarni obal. Postup je stejny jako u surovin.
Dalsi krokem je vyhledani poloproduktt, které byly zabaleny do vyroby. Zde je vSak pouze
jeden identifikator, ktery lze vyuZit a to PrikazID - u baliciho ptikazu bude spotreba
poloproduktu provadéna stejné jako u surovin, avSak stim rozdilem, Ze misto
NakupniObjednavkalD zde bude PrikazID. Bude tedy moZné identifikovat, kolik se pouZilo
poloproduktu z predchozi vyroby. Pro kompletni tvorbu sledovatelnosti by mély byt vSechny
tyto informace vyhledany také pro vyrobni ptikaz z predchozi vyroby.

Pokud by byl problém, mélo by byt také moZné vytvorit hmotnostni bilanci jedné urcité
suroviny. Pomoci zadani skladového koédu (SurovinalD) a cisla ndkupni objednavky
(NakupniObjednavkalD) by mélo byt pomérné jednoduché vyhledat v jakém mnozstvi a do
kterého pracovniho prikazu bylo pouZito a odeCteno. Tento proces je velmi dulezity

v pripadé, Ze by byl problém s jednou urcitou SarZi od dodavatele.
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8.2.2 Expedice hotovych palet, zboZi na skladech a dodani zakaznik(im
Druhou ¢asti pro zpracovani testu sledovatelnosti je manipulace s hotovymi paletami a

jejich dodani ke koncovym zdkaznikim. Prvnim krokem je vyhledani odchozich palet (davek)
pry¢ ze skladu. Pomoci PrikazID u baliciho prikazu lze zjistit, kdy byly jednotlivé davky
naloZeny do kamiont a opustily sklad. Kazda paleta, ktera byla naloZzena ma svoje DavkalD
prirazené ke konkrétni prodejni objednavce. ObjednavkalD slouZi také jako Cislo dodaciho
listu v prodejni objednavce, pomoci kterého je pak mozné vyhledat dodaci listy ve fyzické
podobé. Po dohledani dodacich listli je nutné provést kontrolu mezi skutecné vyrobenym
mnozstvim a skutetné odvezenym zbozZim vcéetné zboZzi, které zilistalo na skladé. Tento
vypocet se musi rovnat, aby bylo mozné prokazat, Ze bylo dohledano 100% vyrobni Sarze.
V pripadé primého dodani k zakaznikovi je tento postup dostacujici a provedena kontrola
tvori podklad pro dohledani vSeho vyrobeného zbozi.

V ptipadé, Ze je zboZi odvezeno do skladi logistického providera, je nutné také
dohledat, kam bylo zbozZi distribuovano. Pokud bude logisticky partner pracovat s SSCC
Cislem palety, pro kazdou paletu, lze pomérné jednoduse identifikovat, kam bylo zboZi
distribuovano (presné, ktera paleta byla kterému zakaznikovi dodana). V pripadé, Ze partner
nebude pouzivat ptivodni SSCC palet (vytvoii si vlastni ¢isla palet), nelze piesné identifikovat
konkrétni paletu pomoci ¢isla palety. V tomto ptipadé je potfeba pouZit jiny identifikator, a
to datum minimalni trvanlivosti. Pomoci data minimalni trvanlivosti miize partner vyhledat
pohyby kazdé Sarze. AvSak pouze jako celou Sarzi (vSechny palety se stejnym DMT). Jakmile
logisticky partner posle pozadované piijmy a vydeje ze skladu, je test sledovatelnosti

kompletné hotovy.
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9 Vysledky prace

Cilem bylo navrhnout fungujici systém sledovatelnosti pro novou vyrobni halu
spolec¢nosti Frostfood a.s. Tento zamér byl splnén s vyuzitim modeld popisujicich hlavni
prace zaméstnancli ve skladech a ve vyrobé. Modelovacim prostiedkem byly Use case
diagramy, které zachycuji ¢innosti aktéra, vykonavajici praci v systému. Tyto ¢innosti byly
zkoumany po jednotlivych krocich, které kazda cinnost obsahuje. Dale byly cinnosti
zkoumany od zacatku vyrobniho procesu, kterym je prijem materialti a surovin do systému.
Po prijmu zboZi do systému byly modelovany dalsi cinnosti spojené se samotnou vyrobou, a
to konkrétné vydej surovin a materiali do vyrobniho meziskladu a dale pak samotny proces
odepisovani spotiebovanych surovin a material primo do konkrétni vyroby. Posledni ¢asti,
ktera byla modelovana, byl proces vyroby hotovych palet a uloZeni na skladé. Ve vSech téchto
procesech jsou nezbytné ¢tecky ¢arovych koédi, které umozni online v systému délat piijem,
prevody mezi sklady, odpisy do vyrob, ukladani vyrobeného zbozi na lokace ve skladé nebo
nakladky kamiond.

Na zakladé téchto udajt byl vytvoien navrh databaze, ktera bude vyuzita pro ukladani
informaci ze Ctecich zarizeni a informac¢niho systému. Postup pro vytvoreni databaze byl
takovy, Ze byly vybrany zakladni prvky budouciho systému, jako jsou produkty, suroviny,
objednavky, davky, zakaznici atp., ze kterych byly vytvoreny tabulky, a u kazdé tabulky bylo
vytvoreno nékolik zakladnich atributti, které reprezentuji zakladni informace o kazdém
radku. Ke kazdému atributu byl prifazen odpovidajici datovy typ, aby nedochdazelo
k nekonzistenci systému. Po vytvoreni zdkladnich tabulek byly pridany dalsi tabulky, které
slouzi pro propojeni dvojic tabulek tak, aby bylo mozné, je vyuZivat pro transakce mezi
tabulkami.

V kapitole, kterd se vénuje moZnym selhdnim systému, bylo upozornéno na piipady,
kdy mize dojit k problémim. Jednim ztéchto problémli mohou byt chyby uzivateld,
konkrétné Spatnym zadanim vstupnich udajl. Pro piipadné vypadky systému byl vytvoren
formular, do kterého budou zaméstnanci zapisovat vSechny potifebné udaje, aby nebyl
poru$en nastaveny systém.

V Casti zabyvajici se implementaci systému byly vysvétleny navaznosti jednotlivych
tabulek a funkce, které musi mit systém prizavedeni. Nasledné pak byla vysvétlena metodika

pro tvorbu testli sledovatelnosti. Pro jednotlivé kroky téchto testii bylo vysvétleno, ktera
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zdrojova data z navrzenych tabulek budou potiebné a k jakym ticellim. Mezi témito daty jsou
informace z vyroby a to jako hlavni vyrobené mnoZstvi, spotfebované suroviny, pouZité Sarze
vstupnich surovin a ¢islo vyrobniho prikazu jako identifikatoru celé vyrobni Sarze. DalSimi
informacemi, které bude moZné ze systému ziskat, budou informace o expedici zboZi, mezi
které patri datum vydeje ze skladu, presné cislo palety, které bylo naloZeno, informace o
adrese, na kterou zboZi odjelo a Cislo prodejni objednavky, podle kterého bude moZné
identifikovat vSechny tyto udaje.

Vysledkem by mél byt systém, ktery bude fungovat pro dohledani vSech potifebnych

udajt, tak jak bylo urceno v cilech této prace.
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10 Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit fungujici systém zpétného dohledani, ktery bude
spolecnost vyuZivat pro rizeni kvality. Tento cil bylo moZné splnit s pomoci vytvoreného
navrhu databaze, kterd by méla byt implementovana a vyuzivana k rizeni toki materiali a
zboZi jak uvnitf, tak mimo firmu. Navrh byl vytvoren pouze jako zakladni model, které by
bylo vhodné také rozsitit o dalsi pole, kde budou dodatec¢né informace, tak aby nebylo nutné
dopliujici informace uchovavat v dalSich databazich nebo souborech. Zakladni model
databaze byl vytvoren na zakladé analyzy procest ve vyrobé, baleni, nasledné expedici a
porovnani se soucasnym systémem. Konkrétni metodika pro tvorbu testu sledovatelnosti
byla vysvétlena v kapitole 8, kde je vysvétleno, ktera data a ze kterych tabulek jsou jako
identifikatory klicové, a bez kterych nelze test sledovatelnosti kompletné vytvorit. BohuZel
vSechna data z databaze, ktera byla vyhledana, je nutné mit podloZené fyzickymi dokumenty,
jako jsou dodacti listy pro prijem nebo vydej zbozi, nakupni objednavky, zaznamy z vyroby,
rucné psané formulare s evidenci ¢isel palet (SSCC cisla palet). Tyto udaje jsou skladovany
v papirové podobé a pri testu sledovatelnosti nejvice ¢asu zabere pravé vyhledani téchto

dokumentd.
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11 Pouzité pojmy a zkratky

Poloprodukt = hotova a zamrazena pizza v primarnim obalu uloZena k dalSimu pouZiti.
Davka = vyrobni Sarze, obsahujici poCet vyrobenych ks, datum minimalni trvanlivosti a dalsi
dutlezité udaje.

DMT = datum minimalni trvanlivosti.

ZM] = zakladni mnoZstevni jednotka.

Zaskladnéni = uloZeni surovin, materialti nebo zbozi do skladu na pozici

Netto vaha = vdha pouze vstupni suroviny bez balicich material(i a vratnych obalt

Brutto vaha = vaha vcetné vSech obalovych materialti a vratnych obali

UCD = Use Case Diagram = diagram typovych tloh
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14 Seznam priloh

Pl Kalkulace vyrobku 333015

Pl FormulaF ctecka off-line
P Pldorys nové vyrobni haly
PV Schéma navrzené databaze
= w - . v - , - .
Don Peppe Nepeceni pizza s plnénym syrovym okrajem 491g
AKktuilni ceny
333015
Poéet poloprodukti $3330125A 1
skladovd suroving kalkulace o dedavatel
poloZka recepiira ‘ technologickd | kalkulovand Jednotka
Jednotka / ks ‘ norma | spotieba
storage raw material calculation purchasing supplier
item recipe ‘ logy | i it
unit!pes quota |
533301254 - Raw Dough Cheese Stuffed Crust Pizza Salami 491g
korpus NP |korpus nepeéena pizza 0,270000 0.00% 0,27000 (kg
107 000 syrovi hmota 0,070000 10,00% 0,07700 kg
VK Voda korpus 0,001000 &) 0,00103 |m3
101 009 mouka hladka pieniéna 1,000000 % 1,02600 (kg
Celkem korpus - Total crust 0,34100 1,37403
zdobeni - foping
KCH Kecup COOP Ham 0,059400 4.50% 0,06207 |kg
107 010 syr Mozzarella 0,040000 2.60% 0,04104 kg
113 016 ¢erveni cibule prouzky 0,022000 10,00% 0,02420 kg
109 076 salami Hochreiter 38 mm 0,028600 2.60% 0,02934 kg
Celkem zdobeni - Total toping 0,15000 0,15666
Baleni - packing
119 829 | Primirni falie 0.000293 0,000305 |kg
130 334 |krab.Don Peppe NP salami 1000000 1,040000 ks
123 051 |lepidlo krabicka 0.000420 0,000431 |kg
123 095 |fedidlo na &isténi 0,000140 0,000146 |ks
123 096 |inkoust na potisk 0,000014 0,000015 |ks
120 092 |karton 0.142857 0,146571 |ks
121 421 |etiketa karton 0,142857 0,146571 |ks
122 210 |lepici paska 0,001069 0,001096 |ks
120 182 |prolozka 0.002976 0,003054 |ks
120 170 |ochranny roh 0,005952 0,005982 |ks
122 221 |karbon. Paska mala 0,000171 0,000172 |ks
121 422 |etiketa paleta 0,002976 0,003054 |ks
122 222 |karbon. Piska velka 0,000011 0,000012 |ks
122 130 |stre folie 0.000300 .60° 0,000308 kg
Celkem baleni - Total packing 1,30004 1,34772

Priloha I - Kusovnik (kalkulace) vyrobku - vlastni tvorba
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Cteika off line

Cteéka off - line

V pfipadé Ze nejde jakakoliv surovina, material , poloprodukt nebo vitobek nafist nebo odedist Eétefkou je povinnosti
pracovnika , ktery pracuje se étefkou tuto surovinu nebo material zaznamenat do tohoto formulafe. Dale s touto informaci bude

pracovat vedouci skladnik a wrobni analytik. Formular bude umistén vidy u éteciho zafizeni

& Frost

DATUM

SKEU

NAZEV SUROVINY

CISLO PALETY

MNOZSTVi

PODPIS POZNAMEA

Priloha Il - formuldr ctecka off-line — vlastni tvorba
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Priloha Il — pudorys nové vyrobni haly — zdroj: Frostfood a.s.
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class Tables

ObjednavkaBodanl

=]

K SurovinalD: varchar{B)
aslool: varchar{zs)
*  ObMnozstvE: flaat
DodMnozstvi: float

*  DodavateliD: varchar(zo}

[Prikazi = NakupniObjednavkalD)

mncastt; float
*FK PrikaziD: varchar{10)

aFE

“PRr
+  PK_Nakupniobjednavka{varchar)

+  FK_Nakupniobjednavka_Surovina|varchar)

ks
+ F_Davks_Nskupniobjednavka(varchar]
aPks

+  PR_pavkafvarchar)

\D.

(SurowingID = Surowinai D)

aFKz

Surovina

+columns
PK

SurovinalD: warchar{g)
Surtazey, varchar(zs)
Cena: money

*  sladovant: char{1)

(SurovinaID = SurovinaiD)

¢ Dateend: date
* MnazstviPlan: float
MnozstviSkut: float

‘Adresazakaznika =columns
*pfk DbjednavkalD: varchar(s)
scolumns “FK varchar(11)
char(11) Name:  Tables
*PK AdresaZakaznikalD: varchar(11) *  Datumexpedice: datetime
+ Uikce: varchar(zs) \Aultmr- Radek Dockallk
* Cakpopsne varchar(zs) é—!ﬁj—?— aFks : "h';' o o
* Mesto: varchar{25) N + FK_Objdnavkadodan_adresazakaznkalvarchar) L";‘L ", :5_‘1;;';5‘;_'):‘1';5
*  Ppscvarcharls) +  FK_ObjednavkaDodan_Objednavkalvarchar] pasts
*  statvarchar{s) —
o +  PK_Objednavkadodanivarchar)
+  PK_adresazakaznika(varchar) e
(ObjednavkalD = Objednavkalbj
Fie
{AdresaTakaznikalD = AdresaZTakaznikalD)
FRe
Radekobjednavky =
1
scolumna
Objednavka El “PK RadekoO)ednavkylD: varchar{10)
*FK DbjednavkalD: varchar(g)
Zakaznlk B acolumns ™ o, ;ls';hsr\fviﬂ X
*PK ObjednavkaiD: varchar(s] M nozstviDbjednane: floa b (ProuktiD - Produknio) =
. - ProduktNaSklade
ecolumns *FK ZakaznikiD: varchar(10) e relina * aFKs
*PK ZskaznikiD: varchar(10) AadresaZakaznikalD: varchar(10) O mTe i T 1| acotmnn
: varchar{zs) [ ) o —ka " 5‘“5 e —— 1 “pfk ProdukniD: varcharfs)
Fr :dl;stsna;jklar;nlkam varchar(11) é’_Tr_x»____— CenaCelkem: maney 4FK2 I *FK DavkalD: varchar(10}
Pl 1 Pk +  FK_RadekObjednavky_Produktnaskladelvarchar] g e
e s+ Px_Objednavka(varchar) +  FK_Radekobjednavky_Dbjednavkafvarchar) o
+  PK_Zakamnikfvarchar) wFKa 4FK . +  FK_ProduktNaSklade_Davkalvarchar}
aFKs +  FK_Objednavka_vystavuje{varchar) +  PK_Radekobjednavky(varchar) +  FK_ProduktNaSkiade Produkt{varchar]
+  jesoucasolvarchar} K
+  FK_zakaznik_Adresazakamikafvarchar) 9-*| . pK_Produkinasklade(varchar}
0..*
{DavkalD = BavkalD)
e [ProduktiD = ProduktiD)
arkn
Davka = prikaz = ‘
NakupniObjednavka =] acolumns 1 scalumns. Produkt
5K DavialD: varchar{19) e P A (ProdukiD = ProduktiD)
wcolumns Produkt: varcharis] *FX ProduktiD: varcharfs) [ coumen
Pk NakupriObjednavks|D: varchar(10] Datein: datetime SFK Kusounik: varcharis) ° e “PK ProdukD: varcharis)
* Datumpodani dstetme DateDut: dstetime ¢ DateStart:date -

SkiadCena: money
* Kusovnik: varchar]s
* Nazew: varchar(zs)
" PoretiaPalete: int

ks

+  FK_priaz_Kusownik{varchar)

+  FX_prikaz_produktlvarchar)
«Prs

+  PK_prkaz{varchar)

* Typrolaky: char(z)
DibchodEAN: varchar{14]
SpowERN: varchar{14)

+PKs
+  PK_Produkt{varch:

[Kusownik = KusownikiD)

&FKx

I

Kusounlk

El

columos
*PK KusownikiD: varchar(s
*  ProdukniD: varchar(s)

¢ Qrypertrice: fi

aPKs

~  PK_Surovina{varchar}

aFKs

ozt
aryspotsbacekem:

*FK SurovinalD: varchar{s)

)

float

g

“PK»

Priloha IV - schéma navrZené databdze — vlastni tvorba
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