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Abstrakt: Cilem diplomové prace bylo z teoretického i praktického hlediska zhodnotit miru
produkce biologicky rozlozitelného odpadu v ceskych domacnostech a posoudit zplsoby,
jakym se s nim naklada. Teoreticka Cast je zaméfena pfedevSim na zpracovani komplexni
reSerSe problematiky odpadi se zamétenim na biologicky rozlozitelny odpad. Podkladem pro
tuto &ast prace byla legislativa Ceské republiky a udaje z Ceského statistického ufadu. Prakticka
¢ast se bude zamérovat predevSim na zhodnoceni soucasné¢ho stavu na zaklad¢ informaci
Z dotaznikového Setieni a z vlastniho meétfeni produkce biologicky rozlozitelného odpadu a
nasledné analyzy. Cilem je posoudit trendy naristu nebo poklesu produkce biologického
odpadu s ohledem na skladbu odpadu a aktualni ro¢ni obdobi.

Klic¢ova slova: Biologicky odpad, domécnost, slozeni, ¢asové obdobi

Biodegradable waste in households

Summary: The aim of this diploma thesis was to evaluate the theoretical and practical aspects
of the production of biodegradable waste in Czech households and to assess the ways in which
it is handled. The theoretical part is focused mainly on the elaboration of a complex waste
research focusing on biodegradable waste. The basis for this part of the thesis was legislation
of the Czech Republic and data from the Czech Statistical Office. The practical part will focus
mainly on the evaluation of the current state based on information from the questionnaire survey
and on the own measurement of biodegradable waste production and subsequent analysis. The
aim is to assess trends in the increase or decrease of bio-waste production with respect to its

composition and the current season.

Key words: Biological waste, household, composition, time period



BIOLOGICKY ROZLOZITELNE ODPADY V DOMACNOSTECH
Obsah

L VOO i 1
2 Soucasny stav feSené problematiKy........cccvvviiiiiiiiiiiiiiiiie e 2
2.1 Druhy odpadil ......ccoooieiiiiiiiieiie 2
2.1.1 Komunalni odpad .......ccccooiiiiiiiiiiicee e 3
2.1.2 Smésny komunalni odpad.........cccceviiiiiiiiiiiiii 6
2.1.3 Biologicky rozlozitelné odpady.........ccccviviiiiiiiiiiieiiiieiee e 8
2.2 Nakladani s OdPAAY........cciieiiiiieiiieieeeee e 9
2.2.1 Zpusoby nakladani s jednotlivymi druhy odpadt v komunalnim odpadu . 9
2.2.2 Nebezpecné komunalni odpady........cccceeieeiiieiiiniie i 10
2.2.3 Zpracovani 0dPadill ........cccuieiiiiiiiiiiieiiie i 10
2.2.4 SKIAAKOVANT ....oveiiiiiiiicieee e 10
2.2.5 Energetické vyuZiti odpadill..........ccoovveiiiiiiiiiicice e 11
2.2.6 Recyklace odpadil.........ccocveiiiiiieiiiiiic e 12
2.2.7 Tridéni, zpracovani a recyklace biologicky rozlozitelnych odpadi ......... 13
2.2.8 Uprava biologicky rozlozitelnych odpadit............ccevvrveeveereerernreerierenenns 14
2.2.9 Zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl ...........cccovrviiiiiiiicinenns 15
2.3 Analyza sou€asného StaVU.........cccoceiiiiiiiiiiiiiec e 16
2.3.1 Slozeni komunélniho odpadu v domacnostech ...........cccocviiiiiiiiiiinnns 16

2.3.2 Podil biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v domécnostech .. 16

3 Cil prace a pouZité MELOAY ......coveiveeriiriiiiieiiire et 19
3.1 Metodika dotaznikoveého Setfeni..........ccccvvieiiiiiiiiiiii 19
3.2  Metodika analyzy v dOmMACNOSH ......ceiviiiiiiiiiiiiiiiccee e 22

4 VIASINT PIACE.....viiiiiiiiiiiie e 24
4.1  Dotaznikove SEtIENT .......cveiiiiiieiiiiiee e 24

4.1.1 Analyza produkce BRKO v ¢eskych domacnostech ..o 24
4.1.2 Struktura odpadu V domacnosteCh.........c.coueririieeiiiiieiieneeie e 24
4.1.3 Biologicky rozlozitelny komunalni odpad a zpisob jeho odstranovani... 24
4.1.4 Produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu ...................... 27
4.1.5 Casova osa produkce BRKO v ¢eskych domacnostech ...........c.oceveeenee.. 32
4.2  Analyza BRKO vV dOMACNOSH ..ccuvviviiiiiiiiiiieiicicece e 35

4.2.1 Celkova produkce domacnosti za roK.........c.ccovvveiiiiiiiiniiniiiicncc e 35



5 Diskuze VYSIEdKD .....ccoiviiiiiiiiiiie 44
B ZAVET i 46
7 Seznam pouZit€ HEratury ........cccviiiiiiiiiie it 48
7.1 SeZNAM ZKIAtEK ... 50
7.2 SezZNAM TADUIEK ... 50
7.3 Seznam OBTAZKU........cocooiiiiiiiie e 50
T4 PHIONA C. 1 .ooiiiiiciiee e 53

7.5

PHIONA €. 2. 95



1 Uvod

Zvolila jsem si téma Biologicky rozlozitelné odpady v domdcnostech proto, ze mne
tématika odpadového hospodaistvi velmi zajima. Lidsky piistup k produkci jakéhokoliv
odpadu je a myslim, Ze bude stale vice aktualni. Pro zachovani kvality Zivota na nasi planet¢ je
nutné, abychom se zamysleli nad soucasnym jednanim jednotlivell i celku a zaméfili se na
osv€tu a zménu piistupu k zivotnimu prostiedi a nas§im mnohdy pohodlnym stereotyptiim.

Produkce odpadu predstavuje v soucasné dobé globalni problém, ktery zasahuje do Zivota
kazdého clovéka. Z tohoto divodu jsou také vyzkumné a vyvojové aktivity celosvétove
zaméfeny na hledani progresivnich feSeni snizovani dopadu odpadniho hospodéistvi na
environmentalni podminky prostfednictvim progresivnich technologii zpracovani a efektivniho
ttidéni jednotlivych typi odpadi s cilem dosazeni maximalni miry recyklace, resp. vhodného
skladkovani a dalsiho vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu.

Nejvétsimi producenty biologicky rozlozitelného odpadu jsou dva klicové zdroje, a to
zeméd¢lska vyroba a komundalni odpad. Bézné domacnosti v soucasné dobé produkuji zna¢né
mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu zejména ze zpracovani potravin, jen podil z nich
vsak tento typ odpadu tiidi a spravné odstranuje. Vzhledem Kk vyvoji sidel smétujicimu k hustsi
méstské zastavbe se postupné zmeénil piistup k nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem
vV domacnostech, jelikoZz jiz neni pfirozenym zplisobem odstraiovan jako soucast béZného
kolobéhu spojené¢ho s drobnym hospodafenim. Pii sklddkovani téchto odpadi se uvoliuji
sklenikové plyny, které ptispivaji k tzv. sklenikovému efektu, jehoz disledkem je mimo jiné i
globalni oteplovani a celkové nevratné klimatické zmény. Je tfeba zaméfit se na vychovu a
vzdélavani deti v tomto sméru a celkovou informovanost vSech obyvatel. Stejné tak jako je
snaha o rozvoj odpadového hospodaistvi, je dllezité zamyslet se nad vytvarenim odpadu a

omezit primarni generovani odpadu.



2  Soucasny stav FeSené problematiky

Odpadové hospodaistvi a nakladani s odpady v soucasné dob¢ je jeden z vyznamnych
problémi zejména v oblasti environmentalistiky. Problematika biologicky rozlozitelného
odpadu je v tomto sméru klicova zejména s ohledem na zptsob zpracovani a skladkovani,
jelikoz se jednd o nejsnadnéji odbouratelny odpad. Nasledujici podkapitoly piiblizuji
problematiku nakladani s odpady s ohledem na jejich kategorizaci s detailnéj$im zaméfenim na

oblast biologicky rozlozitelného odpadu produkovaného domacnostmi.

2.1 Druhy odpadi
Odpad je definovan Zakonem o odpadech (Zakon ¢. 185/2001 Sb.) jako kazda movita

véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a ptislusi do nékteré ze
skupin odpadt uvedenych v Katalogu odpadt.. Druhy odpadi produkované v soucasnosti nejen
prumyslovymi entitami, ale i béznymi ob¢any, jsou v porovnani s historickou strukturou velmi
ruznorodé a z velké ¢asti jsou tvoreny latkami slozit¢ odbouratelnymi.

Produkce odpadi predstavuje problém zejména s ohledem na kapacitu planetarniho
ptirodniho prostfedi. Zakladni proces produkce odpadu spocivé v jednosmérném metabolickém
proudu zahrnujicim nékolik kroki Zivotniho cyklu produktu (resp. sluzby) pocinajiciho ve
zpracovani surovin, z nichz je nasledné produkt ¢i sluzba zrealizovéana (pficemz zpracovani
surovin nemusi byt beze zbytku) a po skonceni doby jejich Zivotnosti pfipadné po ztraté
funkénosti jsou tyto odstrafiovany. (Moldan, 2015, s. 116)

V celé Casové ose zivotniho cyklu produktu nebo sluzby je tak dil¢im navazujicim
procesem nutnost zpracovani odpadu (z vyroby, z uzivani a na konci zivotniho cyklu produktu
¢i sluzby).

Dle charakteristickych vlastnosti jsou odpady klasifikovany do dvou Kkategorii
zohlednujicich zejména jejich miru vlivu na Zivotni prostfedi a zdravi clovéka navazujici jednak
na okamzité ohrozeni (pud, vod, ovzdusi), ale také na primérnou dobu rozpadu a obsah
nevhodnych resp. Skodlivych latek. Z tohoto hlediska jsou odpady ¢lenény na: (Moldan, 2015,
s. 116-118)

- Nebezpecné odpady (N) — typické nékterou z neptiznivych vlastnosti zahrnujicich
hotlavost, vybusSnost, toxicitu apod. Hlavni charakteristikou tohoto typu odpadi je
potencidlni riziko ndhlého poskozeni zdravi lidi, zvitat a environmentalniho prostredi
obecné. Nebezpecné odpady jsou produkovany ptevazné v prumyslové vyrobé,

produkce v domacnostech ma mensi podil a odpovida skupiné odpadki, jako jsou
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zativky, baterie, farmaka, chemické prostfedky (barvy, laky, detergenty, oleje), ¢i
spotiebni elektronika. Obvykle se jednd o odpady obsahujici nebezpecné latky nebo
tézké kovy. Dle Tuhacka a Jelinkové (2015, s. 225-226) jsou za nebezpecné odpady
V navaznosti na vymezeni Zakonem o odpadech povazovany takové odpady, které:

- vykazuji alespon jednu z vlastnosti charakterizovanou jako nebezpecnou,

- jsou uvedeny v Katalogu odpadii ve skupiné nebezpecny odpad,

- jsou smichany nebo zneciStény odpadem charakterizovanym jako

nebezpecnym.

Nakladani s nebezpecnym odpadem se fidi zptisnénym rezimem, jelikoz se jedné o
latky s potencidlnim rizikem negativniho vlivu na lidsky organizmus a zivotni
prostiedi,
Ostatni odpady (O) — tvoii az 95 % veskeré produkce odpadu. Jedna se o takové
typy materidlti a produkt na konci zivotnosti, které neobsahuji latky s okamzitym

vlivem na zivotni prostiedi.

Z hlediska ekologie a dopadu na Zivotni prostiedi je odpad nej€astéji vniman jako patiici

do jedné z nasledujicich skupin, a to: (Miillerova a Aujezdska, 2014, s. 214-215)

Biologicky odbouratelny — neboli biologicky odpad, jehoz polo¢as rozpadu se
pohybuje v fadu dni az tydnu,

Biologicky obtizné odbouratelny — pifedstavujici biologicky rozlozitelny odpad,
jehoz polocas rozpadu je vyrazné vyssi, nez je tomu u prvni kategorie,

Biologicky neodbouratelny odpad — do této kategorie spadaji odpady s velmi

dlouhym poloc¢asem rozpadu.

Odpady Vv kategoriich obtizn¢ odbouratelnych jsou obvykle pifedmétem zajmu

recyklaénich technologii, jelikoZ jejich znovuvyuZiti snizuje prostorové naroky na skladkovani

a veskerd rizika spojend s environmentalnim dopadem.

2.1.1 Komunalni odpad

Dle ptilohy ¢. 1 Vyhlasky 93/2016 Sb. o Katalogu odpadu je Katalog odpada ¢lenén na

20 skupin s dal§imi podskupinami, oznacovany jsou Sestimistnym kodem, po tfech dvojéislich

(skupina, podskupina, druh).

Komunalni odpad (KO) je definovan zdkonem o odpadech a rozumi se jim veSkery

odpad vznikajici na izemi obce pouze pfi ¢innosti fyzickych osob nepodnikajicich, ktery je

uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadii. Piestoze takové odpady vznikaji z prevazné
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¢asti v domacnostech, zodpovédnost za nakladani s nimi mé& dana obec fidici se piislusnou
legislativou, ktera urCuje podminky pro jejich shromazd’ovani, sbét, prepravu, tfidéni a
odstrafiovani na daném katastralnim Gzemi.
Komunalni odpad je dle Katalogu odpadii ve skupiné 20 00 00, ktera se dale Cleni na 3
podskupiny takto:
e 2001 00 Slozky z oddéleného sbéru (krom¢ odpadti uvedenych v podskupiné 15
01)
e 2002 00 Odpady ze zahrad a park (vCetné hibitovniho odpadu)
e 2003 00 Ostatni komunalni odpady
Kazda podskupina se sklada z jednotlivych druhti odpadu (Tabulka 1) spolu s kategorii,

zda se jedna o nebezpecny odpad (N) nebo je oznacen jako ostatni (O).



Tabulka 1 Druhy komunalniho odpadu (katalog odpadi)

200100 | SloZky z odd&leného shéru (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 15 01)
2001 01 | Papir a lepenka s}
200102 | Sklo 0
2001 08 | Biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stravoven 0
2001 10 | Odévy 0
2001 11 | Textilni materialy 0
2001 13 | Rozpoustédla N
2001 14 | Kyseliny N
2001 15 | Zasady N
2001 17 | Fotochemikalie N
2001 19 | Pesticidy N
2001 21 | Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut’ N
20 01 23 | Vyfazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky N
200125 | Jedly olej a tuk o
2001 26 | Olej a tuk neuvedeny pod &islem 20 01 25 N
2001 27 | Barvy, tiskai'ské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky N
20 01 28 | Barvy, tiskafské barvy, lepidla a pryskyfice neuvedené pod ¢islem 20 01 27 0
20 01 29 | Detergenty obsahujici nebezpeéné latky N
2001 30 | Detergenty neuvedené pod ¢islem 20 01 29 [0)
2001 31 | Nepouzitelna cytostatika N
20 01 32 | Jina nepouzitelna lé€iva neuvedena pod ¢islem 20 01 31 N
2001 33 | Baterie a akumulatory N
2001 34 | Baterie a akumulatory neuvedené pod ¢islem 20 01 33 0
2001 35 | Vyfazené elektrické a elektronické zafizeni obsahujici nebezpeénd latky N
2001 36 | Vyiazené elektrické a elektronické zafizeni neuvedené pod ¢isly 20 01 21, o
200123a200135
20 01 37 | Dievo obsahujici nebezpecné latky N
2001 38 | Dievo neuvedené pod ¢islem 20 01 37 0
200139 | Plasty [0)
200140 | Kovy O
20 01 41 | Odpady z ¢isténi komind 3)
200199 | Dalsi frakce jinak blize neurcené o)
20 02 00 | Odpady ze zahrad a parkii (véetné hibitovniho odpadu)
200201 | Biologicky rozloZitelny odpad %)
2002 02 | Zemina a kameny 0
2002 03 | Jiny biologicky nerozlozitelny odpad 0
20 03 00 | Ostatni kemundlni odpady
200301 | Smésny komunélni odpad 0
20 03 02 | Odpad z trZist 0
2003 03 | Uliéni smetky O
2003 04 | Kal ze septikii a Zump 0
20 03 06 | Odpad z ¢isténi kanalizace 0
2003 07 | Objemny odpad 0
200399 | Komunalni odpady jinak blize neur¢ené 8}

Zdroj: Altmann, Vaculik, Mimra, 2010, s. 3



2.1.2 Smésny komunalni odpad

V Ceské republice tvoii smésny komunélni odpad asi 60 % komunalniho odpadu. Jedna se o
tzv. zbytkovou smés komunélniho odpadu, kterou tvofi odpad, ktery jiz neni mozné vyttidit a
znovu zpracovat, a ktera je vyhazovana do béznych smésnych kontejnert. Tento typ odpadu je
obvykle nésledné skladkovan, nebo vyuzivan pro vyrobu energie (ve spalovnach), jeho
vyhtevnost se pohybuje kolem hodnoty 7-15 MJ.kg'. Nasledujici Tabulka 2 zobrazuje

primérné chemické slozeni smésného komunalniho odpadu.

Tabulka 2 Priimérné chemické sloZeni smésného komunalniho odpadu produkovaného v CR na Ostravsku,
na Brnénsku v roce 2009

Parametr BREF Ostravsko Brnénsko

\Voda [%] 15-40 33,7 33,0
Popel 20-35 16,5 18,8
Uhlik [% suginy] 18-40 40,8 41,8
Vodik [% susiny] 15 13,1 5,5
Dusik [% suSiny] 0,2-15 0,6 1,2
Kyslik [% suSiny] 15-22 15,1 15,6
Sira [% suSiny] 0,1-0,5 0,2 0,2
Fluor [% suginy] 0,01-0,035 - -
Chlor [% susiny] 0,1-1 0,7 0,2
Olovo [mg*kg™ suginy] 100-2 000 75,0 535
Kadmium [mg*kg? susiny] 1-15 59 6,2
Méd’ [mg*kg! suginy] 200-700 53,3 36,5
Zinek [mg*kg! suginy] 400-1 400 136,1 903
Rtut’ [mg*kg? susiny] 1-5 6,9 1,7
Thalium [mg*kg? susiny] <0,1 - 0,08
Mangan [mg*kg™ susiny] 250 140,0 166
Vanad [mg*kg™ susiny] 4-11 - 6,84
Nikl [mg*kg! suginy] 30-50 45,0 21
Kobalt [mg*kg™? susiny] 3-10 7,2 9,5
Arsen [mg*kg™ susiny] 2-5 3,6 3
Chrom [mg*kg? susiny] 40-200 56,0 25
Selen [mg*kg™ susiny] 0,21-15 - -
PCB [mg*kg* susiny] 0,2-0,4 - -
PCDD/F [ng I-TE*kg] 50-250 - -

Zdroj: http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=smesny_komunalni_odpad&site=odpady
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Mnozstvi komunalniho odpadu v globalnim métitku uvadi Obrazek 1. Jak lze odvodit,

ptevlada podil zbytkového odpadu nezéavisle na velikosti mésta.

Obrazek 1 Graf srovnani téidéného a zbytkového odpadu produkovaného obcemi v navaznosti na jejich

velikost celosvétové, 2009

Mnozstvi méstského odpadu na obyv. (2009)
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Moldan, 2015, s. 117

Tridéni odpadu je vyzadovdno Zakonem o odpadech a stanovuje obci povinnost

v danych kategoriich separovat: (Tuhacek a Jelinkova, 2015, s. 232)

nebezpeény odpad — v ramci komunélniho odpadu tvofi tento pouze mensi ¢ast, jeho
mnozstvi vSak nelze presné stanovit, jelikoz neni zcela uzaviena metodologie jeho
charakterizace. Trendy vV produkci nebezpeéného odpadu béznou domacnosti
celosvétové nelze pfesné stanovit, ani v ndvaznosti na historicka data, lze vSak
pfedpokladat (diky vyvijenym technologiim recyklace) kontinudlni pokles
skladkovani tohoto typu odpadu,

papir — spotieba papiru 1 mira jeho recyklace neustéle roste, mezi roky 1985 a 2005
vzrostla mira recyklace papiru v Evropské unii z 36 % na 54,6 %,

plasty — jsou rovnéz téidény kvuli recyklaci, proces je v§ak ztizen velmi variabilnim
chemickym sloZzenim makromolekul, a také znaénym znecisténim, jelikoz obvykle
pochazi z oball potravin,

sklo — se obvykle dale tfidi dle kategorii barevnosti, V soucasné dobé je v Evropské
unii recyklovano az 50 % veskerého skelného odpadu,

kovy — jsou odebirany subjekty podnikajicimi v oblasti sbérnych surovin, které odpad
dale rozlozi na jednotlivé typy kovi dle sloZeni a postupu;ji k dalSimu zpracovani,
biologicky rozlozitelny odpad — piedstavuje odpad dale vyuzitelny v energetice a

zemé&délstvi, blize o ném bude pojednano v nasledujici podkapitole.
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Dopad naklddani s tuhymi odpady je nutné posuzovat podél fetézce kroki jejich
zpracovani a dalsiho vyuziti, ptipadné¢ zaskladkovani. ,, Tuhé odpady, jejich produkce, doprava
a zneskodnovani nepochybné predstavuji zatez prostredi, i kdyz zpravidla neznamenaji vyrazné
vazne nebezpeci pro lidské zdravi nebo ekosystéemy ““ (Moldan, 2015, s. 118). Celkové mnozstvi
odpadi nelze posuzovat pouze na zakladé jejich hmotnosti, pokud je pfedmétem posouzeni
jejich environmentdlni dopad. V tomto sméru je nutné uvazovat sekundarni aspekty
skladkovani spojené predevsim s nespravnym nebo nedostateCnym vytiidénim vSeho odpadu.
Tyto aspekty zahrnuji piedev§im: (Moldan, 2015, s. 118)

- vyluhovani nezddoucich prvki a chemickych sloucenin ze skladek, jako jsou ziviny,

tézké kovy nebo toxické latky,

- zéabor prostor vyuZzitelnych k jinému tcelu a nutnost systematické kultivace ploch nad
provedenim skladky vcetné odpovidajiciho zachovani ekosystémil v ptilehlych
lokalitach,

- emise sklenikovych plynt zrozkladnych reakci v prostoru skladky a také ze
zpracovani organického odpadu,

- potencidlni znecisténi ovzdusi vedlejSimi produkty a toxickymi latkami vznikajicimi
pii spalovani,

- potencidlni znecisténi ovzdusi a vod druhotnymi odpady z recykla¢nich zatizent,

- nutnost dopravy odpadu tézkymi ndkladnimi vozidly, které dale ¢erpaji neobnovitelné
zdroje a soucasné zatézuji ovzdusi dalsi produkci vyfukovych plynt,

- zapach skladkovych prostor umoziujicich ulet odpadu v ptipad¢ Spatné povétrnosti,
a soucasné moznost vniku ohniska infekci pfi nespravném zabezpeceni rozndsenych
dale napt. zveri,

- neesteticky vzhled krajiny v lokalité skladek,

- u nespravné vytfidénych radioaktivnich odpadii (velmi mald pravdépodobnost
puvodu v domacnostech, ovSem vyrazné vyssi v rdmci komunélniho odpadu, ktery
pochézi ze zdravotnické ¢innosti) také potencialni kontaminace radiaci,

- ztrata potencidlné cennych surovin.

2.1.3 Biologicky rozlozitelné odpady

Hlavnimi zdroji biologicky rozlozitelného odpadu jsou domacnosti, zeleit ze zahrad a
obci, a dale zeméde¢lstvi. Hlavnimi technologiemi zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu
jsou procesy spojené s vyrobou elektrické energie a kompostovani. V Evropské unii je

zakazano skladkovani tohoto odpadu legislativné.
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Kompostovani biologicky rozlozitelného odpadu je realizovano v n€kolika tGrovnich.
Pokud je ktomu prostor, kompostovani provadi samy osoby zijici v dané domacnosti
(producenti) na vlastnich kompostovacich zatizenich nebo prostorach. V dalsi Grovni se na
procesu kompostovani podili obce, které je fesi v samostatném programu pro sbér biologicky
rozlozitelného odpadu. Ty organizuji sbér, obvykle do specialnich nadob omezujicich ptistup
hmyzu a zapach. V tomto sméru jsou orientovany ptredev§im obce s vyraznou meéstskou
zastavbou, kde je moznost samostatného kompostovani producenty minimalni.
(www.vitejtenazemi.cz, 2013-2017)

V oblastech s ptevazujici méstskou zastavbou je sbér biologicky rozlozitelného odpadu
pro nasledné kompostovani aplikovan minimaln¢, vzhledem k néro¢nosti a negativiim, které
jsou stouto cinnosti spojeny. Svezené biologicky rozlozitelné odpady lze nasledné
kompostovat v primyslovych kompostarnach, vysledek kompostovani je uzivan jako hnojivo
pro zpétny zadvoz udrzby méstské zelené.

Obecné se v ramci biologicky rozlozitelného odpadu pochézejiciho z domécnosti nachazi
,,skorapky z vajec, staré pecivo, slupky a zbytky z ovoce a zeleniny, zbytky rostlin, cajové sacky,
kavova sedlina, a jiné* (www.vitejtenazemi.cz, 2013-2017). Tyto odpady ze zpracovani
potravin v domacnosti jsou ke kompostovani zadouci, vyjma vajeénych skofapek se jedna
prevazné o odpad rostlinného ptivodu. Vylouceny jsou naopak zbytky pochézejici z Gpravy

zivociSnych sloZek jidelnicku, olej apod.

2.2 Nakladani s odpady
Zplsoby nakladani s jednotlivymi typy odpadli v celém rozsahu, tedy pochazejicimi
z domdcnosti, z primyslu, sluZzeb a dalSich oblasti, jsou legislativné upraveny v aktudlnim

znéni véetné provadécich pokyni a vyhlasek.

2.2.1 Zpusoby nakladani s jednotlivymi druhy odpadii v komunalnim odpadu
Nakladani s odpady se tidi zakonem 185/2001 Sb. o odpadech, jez definuje veskera prava

a povinnosti ptivodce odpadu, mezi n€zZ mimo jiné patii jeho popis a kategorizace a nasledné
odstranéni. Primarni snahou v oblasti nakladani s odpady je jejich maximalni zuZitkovani, resp.
navrat do materidlového ob&hu. Zplsoby, jakymi se pfistupuje k nakladani s odpady, se lisi
prvotné v zavislosti na skutecnosti, zda se jedna o béZzny nebo nebezpecny odpad. Zakladnim

krokem pracovniho postupu nakladani s odpady je jejich tprava. (Kizlink, 2012, s. 45-59)



2.2.2 Nebezpefné komunalni odpady

Nebezpeény odpad z komunalniho odpadu je obvykle sklo znecisténé Skodlivinami, nebo
se jedna o zelezné naddoby se zbytky barev, Zivic, lepidel apod., ptipadné jsou do této kategorie
zahrnuty souc¢astky elektronickych zatizeni (suché ¢lanky, olovéné akumulatory), zativky, dalsi
odpady s obsahem rtuti, odpadni oleje a organicka rozpoustédla, znecisténé plastové nadoby,
vyfazené 1éky, znedisténé textilie, kyseliny, fotochemikalie a jiné chemikalie. Uprava téchto
odpadi je primarné¢ zavisla na jejich vyttidéni, proto v prvnim stupni procesu jejich zpracovani
stoji instituce a organy pro jejich sbér, tedy mobilni sbér a sbérné dvory. Jejich hlavnim
smyslem je prave svoz a nasledné rozttidéni jednotlivych typi nebezpecnych odpada pro dalsi
upravu. Vedle mobilniho sbéru a obecnych sbérnych dvort se tfidénim a néaslednou upravou
nebezpecnych odpadii zabyvaji také specializovand pracoviste, zejména sbérné dvory vybavené

a certifikované pro sbér a recyklaci chladni¢ek. (Kizlink, 2012, s. 53-54)

2.2.3 Zpracovani odpadi

Vyttidény a odpovidajicim zpiisobem upraveny komunalni odpad je dale zpracovavan
prostfednictvim konkrétnich komplexnich fteSeni zahrnujicimi piedevSim skladkovani,
energetické vyuziti nebo recyklaci. Na kazdy z téchto zplsobli zpracovani navazuji dalsi

procesy vedouci k dosazeni pozadované¢ho omezeni vlivu odpadu na zivotni prostiedi.

2.2.4 Skladkovani

Skladkovani odpadu je zdkladnim typem zpracovani odpadu. Jedna se o piimé ulozeni
zbytkového odpadu, ktery nelze dale vyuzit, nebo upraveného odpadu na urcené a nalezité
upravené misto. V soucasné dobé je trendem minimalizace skladkovani vzhledem k prostorové
narocnosti a potencialnim rizikim spojenym s rozkladnymi procesy (vznik metanu apod.).
Legislativné je skladkovani primarné osSetfeno Smérnici Rady EU €. 1999/31/ES o skladkach
odpadu, jeZ poZaduje postupné snizovani ukladani biodegradabilnich odpadd s cilovou
hodnotou az 35 % (hmotnostnich) z celkového mnozstvi biologicky rozlozitelnych
komundlnich odpadt vyprodukovanych v roce 1995.

Skladky se €leni podle n€kolika hledisek, pfi¢emz zékladni déleni je dano charakterem
technického zabezpeceni. Dle tohoto kritéria jsou rozliSovany skladky skupiny: (Kizlink, 2012,
s. 96)

- S-10 — oznacujici skladky inertniho, tedy neSkodného, odpadu. Dle legislativy se na

takovéto skladky uklada odpad vyhovujici limitim tfidy vyluhovatelnosti II. dle
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vyhlasky 383/2001 Sb. Takové skladky musi byt zrealizovany na nepropustném
geologickém podlozi nebo utésnéni,

- S-O0 — urcena pro odpady kategorie ostatni odpad zahrnujici dalsi podskupiny, a to:

- S-0O01 —jedna se o skladky nebo sektory skladek urc¢ené pro ukladani odpadt
kategorie ostatni odpad snizkym obsahem organickych biologicky
rozlozitelnych latek, ktery je stanoven ptislusnou vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb.
vcetné odpadl obsahujicich azbest,

- S-0O03 - zahrnuje skladky a sektory skladek, které jsou urceny pro ukladéani
odpadt kategorie ostatni odpad, které obsahuji podstatny podil biologicky
rozlozitelného organického odpadu, které nelze hodnotit na zdkladée
vyluhovatelnosti a odpadii z azbestu, vylucuji v§ak ukladani odpadi na bazi
sadry,

- S-NO - skladky nebezpecného odpadu. Tento typ skladky nebo skladkového sektoru
nemusi spliiovat tiidu vyluhovatelnosti, vyzaduje vSak splnéni specialni normy pro
utésnéni.

Skladka predstavuje specificky typ pozemni nebo podzemni stavby, ktery vyZaduje
specialni navrhové prace zahrnujici predevsim provedeni utésnéni a odizolovani podlozi prave
navaznosti na uvedené typy. Stavba skladky se lisi s ohledem na jeji umisténi v terénu. V tomto
sméru jsou rozliSovany skladky poduroviiové, nadiroviiové, podzemni, svahové, ndsypoveé
nebo kombinované. Dilezitym faktorem vlivu na okolni krajinu je pak provedeni ochrany proti
povétrnosti (zejména srazkam, které by mohly vést k vyluhovani nebezpecnych nebo toxickych
podilit). V ramci tohoto aspektu jsou rozeznavany skladky oteviené nebo zastfeSené. (Filip,

Kotovicova a Bozek, 2003, s. 63)

2.2.5 Energetické vyuziti odpadu

Energetické vyuziti odpadti predstavuje dal$i variantu nakladani s odpady vedle
skladkovani navazujici na jeho upravu. Vyuziti odpadl pro energetické ucely je realizovano ve
spalovnach a fizeno legislativou zaméfenou piedev§im na omezovani emisi Skodlivin do
ovzdus$i. Spalovani odpadil se tidi konkrétnimi zdsadami zahrnujicimi pfedevSim splnéni
pfedpokladi, které 1ze charakterizovat takto: (Kizlink, 2012, s. 76)

- spalovanim se ziska vice energie nez je potieba k jeho realizaci,

- cast energetického piebytku je ddle vyuZzivéana jako tepelnd nebo elektricka energie,

- vétSina odpadu bude spotfebovana pro spalovani a vétsi Cast ziskané energie bude

dale vyuzita.
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Kromé ptimého spalovani 1ze odpad vyuzivat také jako alternativni tuhé palivo po rizné
typy zpracovatelského primyslu. Jako piiklad I1ze uvést vyrobu cementu nebo véapna. V této
oblasti jsou jako alternativni tuhd paliva Casto vyuzivany ,, pouzité pneumatiky, stabilizované
kaly, upotiebené oleje, masokostni moucka aj. “ (Kizlink, 2012, s. 78). Odpady ze spalovani
zahrnujici popel, popeloviny, popilek, struska, Skvara, tulet, energosddrovec a stabilizat
(homogenizovana smés popilku, energosadrovce, mletého vapna, vody a poptipadé také
strusky) jsou dale uplatiovany v dalSich zpracovatelskych oblastech, jako jsou vyroba
stavebnich materiali apod.

Komunalni odpad je v souc¢asné dob¢ hodnocen jako jeden z obnovitelnych zdroji pro
vyrobu paliva. Odpad vyuzitelny pro energetické spalovani musi spliiovat specifické
pozadavky, znichz zakladnim je limitni vyhfevnost. Paliva vyrobena z odpada jsou
oznacovana jako RDF (Refuse Derived Fuel), SRF (Solid Recovered Fuels), ptipadné¢ OSM
(ostatni spalitelné materidly). Pro vyrobu paliva z komunélniho odpadu je nutné sledovat jeho

slozeni, ptfedevsim obsah vody a popela. (Kizlink, 2012, 78-79)

2.2.6 Recyklace odpadu

Recyklace odpadu je chapana jako jeho opétovné vyuziti v ptivodni nebo pozménéné
formé. Pokud dojde k Gpravé odpadu zpracovanim, oznaCuje se jako druhotnd surovina.
Recyklace je realizovana prostiednictvim recyklacnich technologii pfedstavujicich soubor na
sebe navazujicich technologickych procest a operaci sméfujicich k pfeméné odpadu na
druhotnou surovinu. Technologii recyklace se tedy vétSinou opét vyrabi plné biodegradabilni
material. Jedna se hlavné 0 zpracovani papiru, textilu a dfeva z tfidéného odpadu na
recyklovany papir, textilni vlakna, netkané textilie ¢i dievotiisku (Filip, Kotovicova a Bozek,
2003, s. 37).

Druhotna surovina je tedy surovina nebo material ziskany z odpadu, ktery je zptsobily

k dal$imu hospodarskému ¢i jinému vyuziti a zistava ptitom odpadem do dal§iho zpracovani.

e Prima recyklace - implementované do technologického postupu vyroby, v némz
je odpad ihned vracen zpatky do vyroby, jedna se tedy o znovuvyuziti odpadu bez
potieby dalSich uprav,

e Neprima recyklace - je zaloZzend na uplatnéni specidlniho technologického
postupu, jehoz vysledkem je bud’ upravena druhotné surovina dale vyuzitelna ve
vyrobé ovSem kjinému tucelu ¢i zcela jinym zpracovatelem, jinak feceno

znovuvyuziti odpadu upravach materialu z odpadu.
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Zakladni podminkou uplatnéni recyklacnich technologii je optimalizovany sbér,
shromazd’'ovani a logistika odpadu. Recyklace je obecné limitovana fadou faktorti, z nichz za
ten nejvyznamnéjs$i lze povazovat obvyklé polykomponentni sloZzeni odpadu vyZzadujici
primarni izolaci jednotlivych slozek. Pro jednotlivé typy odpadi jsou neustale vyvijeny nové
optimalni zplsoby recyklace sméfujici k minimalizaci objemu odpadu, ktery je odstraiiovan
skladkovanim.

Dle bakalaiské prace z lofiského roku (Cermakova, 2017, s. 23), se v roce 2015 Ceska
republika nejvice blizi Rakousku, s 25 %, co se ty¢e podilu odpadu zpracovaného materialovou
recyklaci. Ve Finsku je takto nakladano s 28 % a v Italii 29 % odpadu. Spalovani hraje u nas
priblizné stejné dilezitou roli jako v Italii. V Ceské republice se timto zptisobem zpracovava
18% a v Italii 21% odpadu. Vice neZ polovina vyprodukovaného odpadu je v Ceské republice
zpracovana skladkovanim. To je dvojnasobna hodnota evropského praméru. Podle hodnot pro

EU-28 se skladkovanim naklada s piiblizné 26,4 % odpadu.

2.2.7 Tridéni, zpracovani a recyklace biologicky rozlozitelnych odpadu

Biologicky rozlozitelny odpad je v ramci v§ech kategoriich odpadti charakterizovan jako
takovy druh odpadu, ktery je schopny anaerobniho nebo aerobniho rozkladu. Slozka
komunélniho odpadu odpovidajici této vlastnosti je Casto oznacovana jako BRKO, tedy
biologicky rozlozitelna ¢ast komunalniho odpadu, dle Katalogu odpadii, uvedeno v Tabulce 3.
Koeficient v tabulce je procentualni zastoupeni biologické slozky v daném druhu odpadu.
V nasledujicich podkapitolach je blize rozebrana problematika tfidéni, Gpravy a zpracovani

tohoto druhu biologicky rozlozitelného odpadu.
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Tabulka 3 Seznam biologicky rozlozZitelnych komunalnich odpadi (BRKO)

Katalogové &islo Nizev druhu odpadu Koeficient ‘
2001 01 Papir a lepenka 1,00 !
200108 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven 1,00
2001 10 Odévy 0,60 |
2001 11 Textilni materidly 0,50 :
2001 38 Dievo neuvedené pod ¢. 20 01 37 1,00
200201 Biologicky rozlozitelny odpad 1,00
200301 Smésny komunalni odpad 0,54
2003 02 Odpad z trZzist 0,80
2003 07 Objemny odpad 0,50

Zdroj: Altmann, Vaculik, Mimra, 2010, s. 24

2.2.8 Uprava biologicky rozloZitelnych odpadii

Uprava biologicky rozlozitelného odpadu vychazi primarné z moznosti jeho téidéni. To
je v dnesni dobé¢ realizovano né€kolika zpusoby, pricemz stale vétsi podil zahrnuje snaha obci o
zavadéni optimalnich procesnich feseni pro kolektivizaci biologicky rozlozitelného odpadu uz
v domécnostech.

Mechanicko-biologicka metoda spociva ve vyuziti acrobni nebo kombinace anaerobni a
aerobni fermentace. Aerobni fermentace predstavuje proces, ktery je znam jako kompostovani
a fadi se pfedevSim mezi metod zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu. Kombinace
anaerobni a aerobni fermentace zpravidla slouzi k tfidéni zbytkového odpadu po magnetické
separaci na tii kategorie — se zrnitosti vy$$i nez 100 mm (uréené pro termické vyuZiti), se
zrnitosti 60-100 mm (pro aerobni fermentaci) a se zrnitosti niz§i nez 60 mm (pro anaerobni
zpracovani). (Kizlink, 2012, s. 60)

Druhou skupinu metod upravy biologicky rozlozZitelného odpadu je zminéna uprava
biologickd vyzadujici pfedev§im vhodné slozeni odpadu neobsahujici latky toxické pro
mikroorganismy podilejici se na rozkladnych procesech, nebo inhibuji enzymatické procesy.
Soucasné je nutné zajistit spravné podminky realizace procest, kterymi jsou predevsim vhodné
pH, obsah vlhkosti, teplota a obsah makrobiotickych prvkt, které umoziuji cinnost
mikroorganismu. (Kizlink, 2012, s. 60)

K realizaci mikrobiologické tipravy je vyuzivana fada typli mikroorganismt, predevSim
bakterii, kvasinek, plisni a niz§ich hub. Obecné se pak pfistupy biologické tpravy odpadu

nejcastéji aplikuji ve formé bisolidifikace, biosorpce a biomasy.
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2.2.9 Zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadia

Primarni metodou zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu je kompostovani, tedy
aerobni fermentace. Pouze pokud nelze tuto metodu uplatnit, vyuzivaji se dalsi zplisoby
zahrnujici energetické zpracovani nebo skladkovani. ,, ProtoZze byla prijata zdsada
materialového vyuzivani pred energetickym, pak to znamenda, Ze vSechen bioodpad, ktery neni
kontaminovany cizorodymi latkami a dalSimi nevhodnymi primési, se ma prednostné
kompostovat nebo podrobit anaerobni digesci s vyrobou bioplynu a zbytek opét kompostovat **
(Filip, Kotovicova a Bozek, 2003, s. 62).

Kompostovani piedstavuje zakladni metodu zpracovéani biologicky rozlozitelného
odpadu zaloZenou na rozloZzeni hmoty za aerobnich podminek do stavu, kdy je mozné s nim
bezpecné manipulovat a dale jej vyuzit k rekultivaci pady, aniz by pfitom doslo k ohrozeni
prostiedi ulozeni. Systémy kompostovani se v zdsad¢ lisi v navaznosti na jejich velikost.
V tomto sméru jsou rozliSovany domaci kompostéry, nebo kompostarny komunitni (lokéalni
resp. regionalni).

Material z procesu kompostovani je zemity, sypky, porézni a obsahuje ziviny, proto se
Casto uziva jako nastroj zvySeni urodnosti pud, jelikoz zlepSuje jejich fyzikalni a chemickeé
vlastnosti, a to zvySenim stability pudnich agregati, obohacenim o nezbytné Ziviny,
optimalizaci objemové hmotnosti, zlepSenim porovitosti a vyuzitelnou vodni kapacitou. ,, I kdyz
je kompostovani obvykle povazovino za prirozeny proces, je nutné k dosazeni dobré kvality
kompostu zajistit vhodné podminky, jako je napriklad obsah a velikost castic odpadu, je nutnd
spravnd uroven vihkosti, pH a mnozstvi kysliku* (Slobodian, 2013, s. 119). Jak bylo zminéno
diive, pro kompotovani se vyuziva frakce biologicky rozlozitelného odpadu 60-100 mm.

Mensi frakce biologicky rozlozitelného odpadu je zpracovavano anaerobnim procesem
fermentace, ktery je na rozdil od aerobni fermentace vhodny kromé odpadu rostlinného ptivodu
také pro odpad kombinovany (tedy obsahujici také zbytky zivocisného ptvodu). Do této
kategorie se fadi pifedev§im odpad ze zpracovani potravin (z domdacnosti, jidelen, restauraci
apod.). Anaerobni fermentace miiZe nastat samostatn¢ v utésnéné skladce, nebo ve fermentacni
stanici bez ptistupu kysliku. (Slobodian, 2013, s. 119)

Dal§im zptsobem anaerobniho zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu je anaerobni
digesce. Jedna se o proces bakterialniho rozkladu organickych hmot z neptitomnosti kysliku
probihajici ve tfech krocich. V prvnim kroku — hydrolyze - dochazi k rozkladu na
nizkomolekularni organické molekuly (cukry), ve druhém kroku — acidogenezi — pak dochazi

k rozkladu téchto molekul na kyseliny a nasledn¢ na plyny — methanogeneze (metan, oxid
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uhli¢ity a vodik). Vystupem procesu je bioplyn a dva vedlejsi produkty — kapalné hnojivo a
stabilni pevny organicky material, ktery je déale skladkovéan. (Slobodian, 2013, s. 119)

2.3 Analyza soucasného stavu

V ramci analyzy soucasného stavu bylo vyzito celorepublikovych statistickych dat. Pro
charakterizaci podili jednotlivych druhi komunélniho odpadu byl zvolen ¢asovy trend ve

vymezeném ¢asovém obdobi let 2002-2016 resp. 2012-2016 dle dostupnosti dat.

2.3.1 SloZeni komunalniho odpadu v doméacnostech

Zakladni rozdéleni komunélniho odpadu lze charakterizovat jako komunélni odpad
oddélen¢ sbiranych slozek a ostatni komundlni odpad. Zndzornéni vyvoje produkce
komunalniho odpadu v téchto dvou kategoriich na obyvatele uvadi nasledujici Obrazek 2. Jak
Ize odvodit z uvedenych hodnot, primérné mnozstvi komunalniho odpadu produkovaného

jednim obyvatelem mezirocné mirné stoupd, stejné jako podil oddéliteln€ sbiranych slozek.
Obrazek 2 Graf strukturniho rozdéleni komunalniho odpadu v navaznosti na hlavni kategorie
400
350
300

272 267 274 9265 264 265 271

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

m Oddélené sbirané sloZky m Ostatni komunaini odpad
(bez oddélené sbhiranych sloZek)

Zdroj: www.czs0.cz

2.3.2 Podil biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v domacnostech

Podil biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu na celkovém objemu komunélniho
odpadu byl stanoven ve zvolenych letech 2012-2016 (v tomto obdobi byla zvetejnéna dostupna
data), Obrazek 3. Vramci analyzy sekundarnich zdroji byl rovnéz posouzen podil

kompostovani na celkovém nakladani s komunalnim odpadem v daném ¢asovém useku.
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Obrazek 3 Graf podilu biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu na celkovém podilu oddélené

sbiranych sloZek

Podil BRKO na oddélené sbiraném odpadu
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Zdroj: www.czso0.cz, 2018

Z Obrazku 3 lze odvodit postupné nartstajici trend sbirané¢ho biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu, zatimco v roce 2012 ¢inil podil pouze 12 %, v roce 2016 dosahl podil jiz
14 %.

Obriazek 4 Graf zpisobu nakladani s komunalnimi odpady

Nakladani s komunalnimi odpady [%]

100 21 21 23 25 27
80
60
40
20
2012 2013 2014 2015 2016
B Skladkovani  ® Spalovani ® Kompostovani Recyklace

Zdroj: www.czso.cz, 2018

Na Obrazku 4 je patrny narust podilu kompostovani meziro¢né. V roce 2012 byla
kompostovano pouze 3 % veskerého komunalniho odpadu, v roce 2016 dosahl tento podil jiz
7 %.

Podle Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky (POH) pro obdobi 2015 — 2024,

které vydalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP), budou biologicky rozloZitelné komunalni
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odpady vykazovat celkové klesajici trend, ktery koresponduje s predikci a odrazi vliv
prevencnich opatfeni pfedchazeni vzniku odpadd. Celkova produkce BRKO vykazuje dle

progndéz pouze mirny klesajici trend a to o 3 % v roce 2024 k produkci v roce 2011.
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3  Cil prace a pouZité metody

Cilem prace je provést analyzu mnozstvi a druhi biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu v bézné domacnosti.

Prakticka c¢ast diplomové prace je feSena 2 metodami. Prvni metoda je pomoci
dotaznikového Setfeni u nékolika respondentt riznych vékovych kategorii, zijicich v riiznych
oblastech CR a v riiznych zastavbach. Druhou metodou je vlastni analyza produkce BRKO 1
domécnosti béhem 1 roku.

Ukolem dotaznikového Setfeni bylo charakterizovat sou¢asnou Groven nakladani s
biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady v ¢eskych domécnostech. Dané problematika
se opirala o dvé zdkladni oblasti, a to o analyzu produkce tohoto typu odpadu v ceskych
domacnostech z hlediska podilu a ¢asové osy (v zavislosti na riznych ¢asovych jednotkach ve
vymezeném ¢asovém useku). Hlavnim zdmérem dotaznikt je stanoveni primérného mnozstvi
biologicky rozlozitelného komunéalniho odpadu produkovaného ceskymi domécnostmi a
charakterizovat zptsob, jakym je s nim nasledné naklddano, tedy vymezit podil tohoto typu
odpadu, ktery je recyklovan a nasledné zpracovavan do piislusné druhotné suroviny (hnojivo,
energeticky zdroj), a ktery je s ostatnim komunalnim odpadem skladkovan resp. spalovan ve
spalovnéach. V ndvaznosti na stanoveni uvedenych podili bude nasledné posouzen pfistup k
nakladani s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem produkovanym domacnostmi.

Ukolem analyzy v domécnosti je porovnani realné naméfenych hodnot za cely rok s
hodnotami ze statistik nebo odpovédi v dotazniku bez méteni. Déle je cilem sledovat podily
skladby biologicky rozlozitelného komundlniho odpadu v domécnosti podle mésicti, ro€nich

obdobi ¢i roku jako celku.

3.1 Metodika dotaznikového Setfeni

Analyza problematiky nakladani s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem
v ¢eskych domacnostech byla feSena v n€kolika fazich za vyuZiti primarnich a sekundarnich
informacnich zdroji. Posouzeni soucasného stavu zaméiené na stanoveni podilu biologicky
rozlozitelného komunélniho odpadu na celkovém primérném mnoZstvi komunalniho odpadu
produkovaného ¢eskymi domacnostmi bylo provedeno deskriptivni analyzou statistickych dat
na celorepublikové Grovni. Tato metoda byla vyuzita také pro stanoveni Casové struktury
produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v domacnostech.

Zpusob nakladéani s timto typem odpadu byl nésledné analyzovan prostiednictvim

dotaznikového Setfeni zméteného na rizné demografické skupiny obyvatelstva s ohledem na
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lokalitu bydlist¢ (Tabulka 4 a Tabulka 5). V tomto sméru byly rozliSovany pfedevsim skupiny
obyvatel dle véku, poctu obyvatel obce veetné vybavenosti obce pro zpracovani biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu, typu bydlisté (méstska nebo venkovska zastavba, bytovy
dim nebo rodinny domek apod.) a zavislosti na ro¢nim obdobi. Pro posouzeni vysledkt

dotaznikového Setieni bylo pouzito metody deskriptivni a komparativni analyzy.

Tabulka 4 Dotaznik 1 - Struktura komunalniho odpadu v ¢eskych domacnostech
Vék
méné nez 20 let
20-30 let
30-40 let
40-50 let
50-60 let
vice nez 60 let
Pohlavi
Muz
Zena
Jaké druhy biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu Vase domacnost
produkuje?
Rostlinny odpad z kuchyné
Zivocisny odpad z kuchyné
Rostlinny odpad z péstovani bytovych rostlin
Odévy z ptirodnich materialii
Odpad z chovani domacich zvitat
Odpad rostlinného plivodu z udrzby zahrady
Jakym zpiisobem odstraiujete biologicky rozloZitelny komunalni odpad?
Bé&zného komunélniho odpadu
Kanalizaci
Vlastni kompostarna
Obecna kompostarna
Kolik osob Zije ve Vasi domacnosti?
1-2
3-5
vice nez 5
Kolik obyvatel ma obec, v niz Zijete?
0-1000 obyvatel
1000-5000 obyvatel
5000-10000 obyvatel
10000-50000 obyvatel
vice nez 50 000 obyvatel
Tridite odpad?
Ano
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Ne
V jakém typu nemovitosti bydlite?
Byt
Rodinny dim
Rodinny diim se zahradou
Vlastnici zahradu
Kolik odpadu vyprodukujete béhem dne?
méné nez | kg
2-3Kkg
3-5kg
vice nez 5 kg
Jaky podil tvori biologicky rozlozZitelny komunalni odpad?
0-30%
30-60%
60-100%
Pocet respondenti: 101

Tabulka 5 Dotaznik 2 - Casova osa produkce biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu

Charakteristika ___ Polet respondentil (2017)
Brezen | Cerven Zari Prosinec
0-10
g 10-20
= 20-30
32 3 30-40
)g g 40_50
. 50-60
Zm  [60-70
§ 70-80
& 80-90
vice nez 90
:E BéZny komunalni odpad
o
s 32 (Q Kanalizaci
S5 v
(= i i
N :g @ | Vlastni kompostarna
=]
Obecna kompostarna

Pocet respondentii: 101

Obdobi: brezen, Cerven, zari, prosinec 2017
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3.2 Metodika analyzy v doméacnosti

Byla métfena produkce BRKO po dobu 1 roku denné, se zaznamendvanim tydné do
Tabulky 6. VSe bylo dle druhu zvlast denné vézeno na bézné kuchynské vaze znacky IKEA
(Obrazek 5) a méfeno v plastové umyvatelné vanicce o objemu 1,5 1 (Obrazek 6).

Domacnost: Bytova zastavba, HI. mésto Praha

Pocet obyvatel domacnosti: 2, pracujici, vék 30 — 40 let

Sledované obdobi: 24. 3. 2017 — 26. 3. 2018
Obrazek 5 Fotografie kuchyiiské vahy IKEA

Zdroj: viastni

Obrazek 6 Fotografie plastové vani¢ky pro méfeni, objem 1,51

Zdroj: Vlastni
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Tabulka 6 Tabulka pro zaznamy z analyzy

Termin méreni:

Rozdéleni

Hmotnost [g]

Objem [1]

Zelenina

Ovoce

Citrusy

Skotéapky od vajec

Skotapky od ofecht

Caje
Logr

Pecivo

Ostatni

CELKEM

Sbirané druhy BRKO:

e slupky a jiné zbytky od zeleniny (déle jen Zelenina),

e slupky a jiné zbytky od ovoce mimo citrust (dale jen Ovoce),

citrusové ovoce (dale jen Citrusy),

skotapky od vajec,

skotéapky od ofechi,

Zajové sacky, vylouhovany sypany &aj (déle jen Caj),

kavova sedlina (dale jen Logr),

tvrde, suché pecivo (dale jen Pecivo),

e zbytky jidel, kvétin z domécnosti (dale jen Ostatni).
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4 Vlastni prace
4.1 Dotaznikové Setieni

4.1.1 Analyza produkce BRKO Vv ¢eskych domacnostech

Analyza produkce biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi byla realizovana
formou dotaznikového Setieni ve dvou fazich. Dotaznik 1 byl zpracovan jednou a Dotaznik 2
byl pro monitorovani zptsobu nakladani s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem
zpracovan V ¢asovych odstupech 3 mésicii béhem roku 2017, a to v bfeznu, ¢ervnu, zafi a
prosinci, aby bylo mozné stanovit vliv ro¢niho obdobi na parametry produkce odpadt a zptisob
nakladani s nimi.

Kompletni dotaznik s pocty odpovédi je Ptilohou €. 1.

4.1.2 Struktura odpadu v domacnostech

Prvni faze dotaznikového Setfeni se zamétovala na stanoveni trendii korelujicich vztah
mezi produkci odpadu a biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu Vv zavislosti na
demografickych a socialnich charakteristikach vybranych respondentti. V ramci dotazniku byla
sledovana zavislost produkce komunalniho a biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
vcetné aspektu jeho tfidéni a odstrafiovani na veéku, poctu rodinnych ptislusnik v domécnosti,

velikosti obce a typu domécnosti (byt nebo rodinny dim).

4.1.3 Biologicky rozlozitelny komunalni odpad a zpisob jeho odstranovani

Dotaznik byl rozdélen na dvé ¢asti (Dotaznik 1 a Dotaznik 2). Prvni z nich sledovala
prumérné hodnoty produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu napii¢ celou
skupinou respondentii. Cilem této casti bylo stanovit celkovy podil jednotlivych typi
biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu produkovaného domacnostmi a zpiisobu jeho
odstranéni. Primarné se vyzkum orientoval na stanoveni podilu respondentt, kteti tfidi a netfidi
odpad (minéno odtfidéni biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu od ostatnich slozek
komunalniho odpadu vcetné papiru). V tomto sméru byla otizka namifena na stanoveni
charakteristického podilu respondentt tfidicich biologicky rozlozitelny komunalni odpad
bezezbytku nebo pouze z ¢asti. Podil respondentt tiidicich biologicky rozlozitelny komunalni

odpad je uveden v nasledujicich obrazcich (Obrazek 7).
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Obrazek 7 Graf podilu respondenti tiidicich biologicky rozlozitelny komunalni odpad bezezbytku

Tridéni odpadu

= ano

Z uvedenych hodnot vyplyva, ze témér 60 % respondenti tfidi biologicky rozlozitelny
komundlni odpad bezezbytku, tedy veskeré sledované typy tohoto druhu odpadu odstrafiuje
odlisnym zptisobem, nez zbyly komunalni odpad. Rozlozeni této charakteristiky v zavislosti na

veku respondentti zobrazuje nésledujici Obrazek 8.

Obrazek 8 Graf podilu respondentii tiidicich biologicky rozloZitelny komunalni odpad bezezbytku v

zavislosti na véku

Tridéni odpadu v zavislosti na véku
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Z Obrazku 8 vyplyva, ze nejvétsi podil respondentt tfidicich biologicky rozlozitelny
komunalni odpad bezezbytku je ve véku mezi 20 a 30 lety (vice nez 69,5 %) a ve v€ku nad 60

let (70 %). Paradoxné vékovou skupinou, ktera ttidéni biologicky rozlozitelného komunalniho

%).
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Vystupy prvni ¢asti dotaznikového Setfent, tedy strukturu (typologii) produkce biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu a zptisob nakladani s nim zobrazuje nasledujici Tabulka 7
a Obrazky 9 a 10.

Tabulka 7 Druhy a zpiisob odstraiiovani biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu v domacnostech
respondentii

Jaké druhy biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu Vase domacnost produkuje?

Rostlinny odpad z kuchyné 101
Zivo&iiny odpad z kuchyng 101
Rostlinny odpad z péstovani bytovych rostlin 84
Odévy z ptirodnich materiali 52
Odpad z chovani domdcich zvifat 21
Odpad rostlinného ptivodu z udrzby zahrady 58
Jakym zpisobem odstranujete biologicky rozlozitelny komunalni odpad?

Do bézného komunalniho odpadu 64
Kanalizaci 85
Vlastni kompostarna 26
obecna kompostarna 16

Obrazek 9 Graf druhi biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu v domacnostech respondenti

Druhy biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
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odpad z odpad z odpad z prirodnich chovani rostlinného
kuchyné kuchyné péstovani materiall domdcich puvodu z
bytovych zvirat udrzby zahrady
rostlin

Jak Ize odvodit z uvedenych hodnot, struktura biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu v domacnostech zahrnuje ptfedevSim rostlinny a zivociSny odpad ze zpracovani
potravin. Vice nez 83 % respondentii uvedlo také produkci biologicky rozloZitelného
komunalniho odpadu, 51 % produkci odpadu z odévt z ptirodniho materialu, téméi 21 %
produkci odpadu domacimi zvifaty a téméf 57,5 % produkci odpadu z adrzby zahrady

(odpovida poctu respondentti zijicich v rodinném domé se zahradou resp. vlastnicich zahradu).
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Obrazek 10 Graf zpiisobu nakladani s biologicky rozloZitelnym komunalnim odpadem v doméacnostech

respondenti
ZpUsob nakladani s biologicky rozlozitelnym komundlnim
odpadem
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odpadu

Podil respondentli odstrafiujicich biologicky rozlozitelny komunalni odpad v bézném
komunalnim odpadu tvoril témétf 43 % (tato hodnota koreluje s daty stanovenymi v ramci
hodnoceni tiidéni biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu bezezbytku). Zbytky
z ptipravy potravin a dalSich zdroju biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
respondenti dale odstranuji ttemi zplsoby, a to bud’ odstranénim do kanalizace (az 84 %), témé&t
26 % ma vlastni kompostarnu (resp. kompostovou hromadu), a téméet 16 % vyuziva sluzby
obecné kompostarny (tedy tfidi biologicky rozloZzitelny komunalni odpad do specialnich nadob

nebo do nadob pro svoz do obecné kompostarny).

4.1.4 Produkce biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu

Druhé c¢ast prvniho typu dotazniku sméfovala k posouzeni charakteristik spojenych
s mnozstvim produkovaného biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v zavislosti na
velikosti domacnosti, typu nemovitosti a poctu obyvatel obce. Vyhodnoceni jednotlivych

hledisek uvadi nasledujici Tabulka 8 a Obrazky 11 a 12.

Tabulka 8 Produkce biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu v domacnostech respondenti

Podil biologicky
rozlozitelného odpadu
Typ nemovitosti Produkce odpadu [kg [%]

byt rodjnny r;?;?rslz vlahstnici mévné 2.3 3.5 vige 0-30 | 30-60 60-

Vékova skupina diim zahradou | rady | nezl nez > 100
méné nez 20 8 0 4 0 0 5 7 0 0 4 8
20-30 18 1 4 3 1 10 10 2 0 18 5
30-40 8 0 5 6 4 12 10 1 0 10 3




40-50 13 5 19 4 0 30 7 0 0 27 10
50-60
vice nez 60 2 0 8 0 1 5 0 0 0 4 6

i
o
(3]
o
o
w
[
[
o
-
[&;]

Obrazek 11 Graf produkce odpadu v zavislosti na vékové skupiné (hmotnost)

Produkce odpadu
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Nejcastéji respondenti vSech veékovych kategorii uvadéli primérnou denni produkci
odpadu v rozmezi 2-3 kg. Tato hodnota se shoduje s obvyklym po¢tem osob v domacnosti 3-5
osob. Vyssi hodnoty tedy 3-5 kg jsou obvykle navazany na vétsi pocet osob v domacnosti (tedy
vys$$i nez pét). Minimum odpadu produkuji domécnosti, v nichZ Zije jedna maximalné dvé
osoby. Toto je zpiisobeno také faktem, ze stravovani téchto osob, které je hlavnim plivodcem
odpadu, je Casto realizovano mimo domov a nepromita se tedy do celkového odpadu produkce
komunalniho odpadu. Obdobné vice nez 5 kg vétSinou vyprodukuji domacnosti S vy$sim
poctem osob, obvykle v ptipade, ze dana domacnost bud’ vlastni zahradu (tedy celkovy primér
se navysuje vlivem podilu odpadu z péce o zahradu), nebo naopak nevlastni zahradu (v této

kategorii 1ze ptedpokladat zvyseny podil biologicky nerozlozitelného komunalniho odpadu).
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Obrazek 12 Graf podilu biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu v domacnostech respondenti na

celkovém objemu komunalniho odpadu

Podil biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

méné nez 20 let 20-30 let 30-40 let 40-50 let 50-60 let vice nez 60 let

e 0-30% 30-60% 60-100%

Vyhodnoceni podilu biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu na celkovém
objemu produkovaného komunalniho odpadu uvedené na Obrazku 12 ukazuje obdobny trend,
jaky byl popsany v ptedchozim piipadé. U osob ve vékové kategorii od 20-50 let je vysoky
vyskyt podilu 30-60 % biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu na celkovém objemu
komunalniho odpadu. Tento aspekt je dan skutcnosti, Ze tyto osoby ve vétsiné pripadl ziji
v domécnostech s vy$§im pocétem osob (rodiny s détmi), kde vysoky podil biologicky
nerozloZitelného komunalniho odpadu tvoii obalové materidly, odévy, spotiebni elektronika
apod. U vékové kategorie méné nez 20 let je trend opacny, zde prevlada podil 60-100 %
biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu z diivodu casté pripravy potravin a spoluziti
Vv domacnostech s osobami vysSich vékovych kategorii. Obdobné se trend obraci 1 u osob
z vékove kategorie vyssi nez 50 let, které rovnéZ obvykle Ziji v domacnostech s niz§im poctem
osob, kde pfiprava potravin dominantnim zdroje produkce biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu.

V navaznosti na stanovenou zavislost na vékové kategorii respondenti byly nasledné
vyhodnceny zavisosti na velikosti obce a typu nemovitosti v niZ respondenti Ziji. Vyhodnoceni

téchto zavisoslossti uvadi nasledujici Tabulka 9 a Obrazky 13 — 16.
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Tabulka 9 Zavislost produkce biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu na velikosti obce a typu
nemovitosti domacnosti respondenti

Podil biologicky rozlozitelného
Produkce odpadu [kg] komunalniho odpadu [%]
méné nez vice nez
Charakteristika Celkem |1 2-3 3-5 5 0-30 30-60 60-100
0-1000 6 0 3 1 2 0 0 6
obyvatel
+ | 1000-5000
é obyvatel 4 0 0 2 2 0 3 1
3 5000-10000 18 4 3 1 0 0 15 3
= | obyvatel
$ | 10000-50000 48 2 36 20 0 0 45 3
obyvatel
vice nez 50
000 obyvatel 25 0 23 2 0 0 1 24
'§ byt 50 6 30 10 0 0 36 12
S | rodinny dim 6 0 2 4 0 0 1 5
(<) ——
£ | rodinny dim
2 | se zahradou 32 0 21 11 4 0 26 11
£ | viastnici
F | zahradu 13 0 12 1 0 0 1 9

Obriazek 13 Graf produkce komunalniho odpadu v domacnostech respondenti v zavislosti na velikosti obce

Produkce odpadu dle velikosti obce
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Z uvedené zavislosti 1ze odvodit nékolik vystupt, a to, ze primérna produkce odpadt 2-
3 kg je obvykla u obci s vy$sim poctem obyvatel, kde je zpravidla prevladajici bytova zastavba,
u obci sniz§im poctém obyvatel je obvykla vyssi produkce odpadu (rodinna zastavba).
Vyjimku v tomto sméru tvofily respondenti z obci s poctem obyvatel niz§im nez 1000 (zde je
ovSem hodnota zkreslena nizkym poctem respondentil). S naristajicim poctem obyvatel objem
produkovaného odpadu tedy zpravidla klesd, coz je zapti¢inéno predevSim vétSim podilem

stravovani mimo domov.
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Obrazek 14 Graf podilu biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v domacnostech respondenti na

celkovém objemu komunalniho odpadu v zavislosti na velikosti obce

Podil biologicky rozlozZitelIného komunalniho odapdu v
zavslosti na velikosti obce
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Podil biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu na celkovém objemu komunalniho
odpadu mél v ndvaznosti na velikost obce variabilni trend. U respondentd z vétSich mést se
pohyboval obvykle v rozmezi 30-60 %, u respondentti z velkych mést a malych obci lze

zaznamenat vyrazny narist podilu biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu, coZ miize

wrwve

mimo domov a vét§imi moznostmi v oblasti recyklovatelnych obalti.

Obrazek 15 Graf produkce komunalniho odpadu v zavislosti na typu doméacnosti

Produkce komunalniho odpadu dle typu nemovitosti
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Z hlediska zévislosti na typu domdacnosti lze nalézt specifické korelace mezi objemem
produkovaného odpadu a velikosti pfibytku. Zatimco u bytovych jednotek se produkce

pohybuje v rozmezi 2-3 kg, u rodinnych domu je tato produkce je vyssi, v rozmezi 3-5 Kg.

Obriazek 16 Graf podilu biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu na celkovém objemu komunalniho

odpadu v zavislosti na typu domacnosti
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Podil biologicky rozloZitelého komunélniho odpadu na celkovém objemu produkovaného
komunalniho odpadu odpovida ptredpokladiim pouze ¢astecné. Zatimco u respondentti, ktefi
bydli v byté se obvykly podil 30-60 % biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu prevysil
70 % a u vlastnikd zahrady bylo dosaZeno vysokého podilu biologicky rozloZitelného
komunalniho odpadu (60-100 %) vlivem nutnosti zahradu udrzovat, u rodinnych domt s a bez
zahrady byl vysledek v porovnani s predpoklddanym trendem opaény — tedy respondenti Zijici
v rodinnych domech se zahradou castéji uvadéli celkovy podil biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu v nizsi kategorii (30-60 %), naproti tomu respondenti z rodinnych domt
bez zahrady uvadeéli kategorii vyssi. Tento aspekt mtize byt dan prave lokalitou, v niz se dana

nemovitost nachazi.

4.15 Casova osa produkce BRKO v &eskych domacnostech

Produkce biologicky rozloZitelného komundlniho odpadu byla nésledné sledovéana

chronologicky ve zvoleném obdobi roku 2017 vzdy s odstupem tfi mésict. Hlavni pfedpoklad
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tohoto vyzkumu spocival v premise, ze stfidajici se ro¢ni obdobi ovliviiuji zptisob, jakym osoby
ptistupuji k jeho odstranovani. Vyhodnoceni uvadi nasledujici Tabulka 10 a Obrazky 17 a 18.

Tabulka 10 Casova osa produkce biologicky rozloZitelného komunilniho odpadu v domicnostech

respondenti
2017
Charakteristika biezen Cerven zari prosinec
%u 0-10 0 0 0 0
‘& 2 10-20 0 0 0 0
2
=R 20-30 0 0 0 0
=5
;vg gg 30-40 2 0 0 0
22 514050 12 6 4 24
= 972
25 3 |50-60 27 42 41 37
6 £8
g8 60-70 31 23 40 38
>~ >N
)g = 70-80 29 30 16
% |80-9
& vice nez 90
£ Bézny komunalni odpad 86 64 64 86
S 2 | Kanalizaci 72 82 82 72
=3
& _‘5 Vlastni kompostarna 26 26 26 14
° | Obecna kompostarna 16 16 16 16

Obriazek 17 Graf ¢asové osy produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu

Produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu -
chronologie
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Casova osa produkce biologicky rozlozitlného komunalniho odpadu vykazuje setrvaly

podil v hodnotach 50-60 %, které uvadéla vétSina respondentti ve vSech ro¢nich obdobich.
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Podil dosahujici 80-90 % vyrazné klesa s nastupujicimi zimnimi mésici, narista naopak podil
biologicky nerozlozitelného komunalniho odpadu (fada 40-50 %). Z daného vysledku lze
usuzovat jednak na utlum produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v zimnich
mésicich, spiSe vSak na narist produkce biologicky nerozlozitelného komunalniho odpadu

spojeného s tibytkem vlastnich zasob potravin a vyssi spotiebou obalovych materiala.

Obriazek 18 Graf ¢asové osy zptisobu nakladani s biologicky rozloZitelnym komunalnim odpadem

ZpUsob nakladani s biologicky rozlozitelnym komunalnim
odpadem - chronologie
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Trendy zplisobu nakladani s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem
v domécnostech zstavaji celorocné prakticky nezménény. Tridéni odpadu do obecné
kompostarny realizuji respondenti celoro¢né, podil vlastniho kompostovani klesa v zimnich
mesicich. Vykyvy Ize zaznamenat také u odstraiiovani v rdmci bézného komunalniho odpadu a
vyuzivani kanalizace. Podil vyuZivani kanalizace v letnich mésicich narGstd, odvoz

s komunalnim odpadem naopak klesa.
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4.2 Analyza BRKO v domacnosti
Druhym zplsobem realizace praktické Casti diplomové prace je analyza biologicky
rozlozitelnych komunalnich odpadii v domacnosti vybrané domacnosti v Praze v bytovém

domé, s dvéma obyvateli ve véku 30 — 40 let po dobu jednoho celého roku.

4.2.1 Celkova produkce domacnosti za rok

Dle metodiky byl sbirdn, vaZzen a méfen BRKO kazdy den v daném obdobi. Kompletni
tydenni zaznamy vcéetné skladby jsou Ptilohou €. 2. Tabulka 11 uvadi tedy produkci domécnosti
za celé sledované obdobi spolu s pfepoctem na produkci na 1 osobu. Dale jsou jiz vSechna data

Vv tabulkach a grafech uvadény na 1 osobu.

Tabulka 11 Celkova ro¢ni produkce domacnosti

Hmotnost [g] Objem [1]
PRODUKCE za rok - 2 osoby 63363 297,75
PRODUKCE zarok - 1 osoba 31681,5 148,875

Z hlediska skladby je v celoroéni produkci nejvétsi zastoupeni odpadu ze Zeleniny, pies
40 %. Na druhé pozici je se zhruba ¢tvrtinou celkové produkce odpad z Ovoce a s desetinou
produkce je na tfetim misté odpad z Citrusi. Hodnoty jsou uvedeny v Tabulce 12 a na Obrazku

19.
Tabulka 12 Skladba BRKO v produkci za rok

Druh BRO Produkce [g.rok] Podil [%]
Zelenina 13565 42,82
Ovoce 8472,5 26,74
Citrusy 3208 10,13
Skotapky od vajec 1000,5 3,16
Skotéapky od ofechti 270 0,85
Caje 2189,5 6,91
Logr 1130 3,57
Pecivo 1483 4,68
Ostatni 363 1,15

35



Obrazek 19 Graf skladby roé¢ni produkce

Skladba rocni produkce [%]
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Byla stanovena 4 obdobi po 3 mésicich kazdé, kde byly sledovany rozdily v celkové
produkci. VSechna obdobi jsou srovnatelna, mezi 20 % a 30 %. Nejvyssi produkce je dosazeno
Vv obdobi jara, mésice duben, kvéten a Cerven a naopak nejnizSich hodnot bylo dosazeno na
podzim, v mésicich fijen, listopad a prosinec. Konkrétni hodnoty jsou uvedeny v Tabulce 13 a
na Obrazku 20.

Tabulka 13 Produkce BRKO dle obdobi v roce

Obdobi Celkova produkce na osobu [g] Podil [%0]
Jaro (04, 05, 06) 8728,5 27,5
Léto (07, 08, 09) 8315 26,25
Podzim (10, 11, 12) 6381 20,14
Zima (01, 02, 03) 8258 26,07
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Obrazek 20 Graf produkce BRKO dle obdobi v roce
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Pro jeste blizsi uptesnéni vysledki byla produkce rozdélena do jednotlivych mésict, viz

Tabulka 14 a Obrazek 21. Jelikoz se nejedna o praimérné hodnoty, ale realné naméfené, je nutno

brat v potaz neptitomnost v domdcnosti, tedy produkei v danych tydnech ve vysi 0 g. Konkrétné

se jednd o 1 tyden v bfeznu, 2 tydny v srpnu a 1 tyden v zafi.

Nejvyssich hodnot produkce bylo dosazeno v cervenci s necelymi 15 % z celkové ro¢ni

produkce. V letnich mésicich jsou dostupnéj$i potraviny od mistnich péstiteld, pro

analyzovanou domécnost je to obdobi s nejcastéjsimi ndkupy sezénnich plodin péstovanych

v CR, tedy i nejvyssi produkci BRKO. Vedle toho se zminéna nepfitomnost v domécnosti

projevila v produkei v srpnu a zafi. Zalezi tedy na tom, kdy, jak ¢asto a jak dlouho jsou osoby

mimo svou domécnost. Podle toho se bude tento vykyv v mésicich pfesouvat. Oproti tomu pies

1 tydenni absenci v bfeznu je produkce v tomto mésici druha nejvyssi, s necelymi 12 %.

Tabulka 14 Produkce BRKO dle jednotlivych mésici v roce

Mésic Celkova produkce na osobu [g] Podil [%0]
Leden 2214 6,99
Unor 2359 7,45
Brezen 3685 11,63
Duben 2694,5 8,50
Kvéten 2789 8,80
Cerven 3244 10,24
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Cervenec 4658,5 14,70
Srpen 2262 7,14
Zafti 1394,5 4,40
Rijen 2086 6,58
Listopad 1911 6,03
Prosinec 2384 7,52

Obriazek 21 Graf produkce BRKO dle jednotlivych mésici v roce

Produkce BRKO dle jednotlivych mésict v roce [%]
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4.2.2 Skladba BRKO

V analyze je feSena skladba biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu jak v celkové
rocni produkci (Tabulka 12, Obrazek 19), tak 1 v jednotlivych ro¢nich obdobi. Dnes$ni
spolecnost se jiz nepotyka s nedostatkem plodin v nékterém obdobi. Vnimam, ze 1ze zakoupit
veskeré druhy ovoce, zeleniny, citrust atd. ve vSech mésicich v roce. Jde tedy spiSe o preference
jednotlivced, Zivotni styl (zdrava strava, vegetarianstvi, veganstvi aj.) ¢i potfeby (vitaminy, chuté
aj.) v danych obdobich.

V Tabulce 15 je vyjadiena cela skladba BRKO dle obdobi a na Obrazcich 22, 23, 24 a 25
je nazorng vyjadieno zastoupeni druhtt BRKO pro kazdé obdobi zvIast'.

Poradi prvnich tfi druhtt BRKO, Zeleniny, Ovoce a Citrusii se v obdobich neméni,
nicméné v potadi jaro, 1éto, podzim, zima podil zeleniny vyrazné roste, az v zimé dosahuje vice

nez 50 % produkce v daném obdobi. Oproti tomu Ovoce ma piesné opacny trend, kdy na jaie
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jsou oproti t€émto tfem pro nase potieby nevyrazné.

Tabulka 15 Skladba BRKO dle jednotlivych obdobi

v v

JARO LETO PODZIM ZIMA
Druh (04, 05, 06) (07, 08, 09) (10, 11, 12) (01, 02, 03)
BRKO podil podil podil podil
m [g] m [g] m [g] m [g]

[%] [%] [%] [%]
Zelenina 3092 | 35,43 | 32335 | 38,89 | 2979,5 | 46,69 4260 51,59
Ovoce 2955 | 33,86 | 2575,5 | 30,97 1326 20,78 1616 19,57
Citrusy |1024,5| 11,74 980 11,79 806 12,63 | 3975 4,81

Skotapky
) 307 3,52 165 1,98 130 2,04 398,5 4,83

od vajec

Skotapky
110,5 1,27 11 0,13 110 1,72 38,5 0,47

od ofechii
Caje 504 | 5,77 503 6,05 463 726 | 7195 | 8,71
Logr 371,5 4,26 2445 2,94 239,5 3,75 2745 3,32
Pecivo 238,5 2,73 535,5 6,44 285,5 4,47 423,5 513
Ostatni 1245 1,43 67 0,81 41,5 0,65 130 1,57

Obrazek 22 Graf skladby produkce BRKO v obdobi jara [%]
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Obriazek 23 Graf skladby produkce BRKO v obdobi léta [%]
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Obrazek 24 Graf skladby produkce BRKO v obdobi podzimu [%]
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Obrazek 25 Graf skladby produkce BRKO v obdobi zimy [%]
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V posledni ¢asti je vyjadiena produkce nejcastéji zastoupenych druhii sbiranych BRKO,
tedy Zeleniny, Ovoce a Citrusit dle jednotlivych roc¢nich obdobi. Konkrétni udaje jsou
vyjadieny v Tabulce 16 a jednotliva schémata s procentualnim zastoupenim v jednotlivych
obdobich pro kazdy druh zvlast na Obrazku 26, 27 a 28.

Nejvyrovnangj$i hodnoty nalezneme u produkce BRKO ze Zeleniny, i kdyz nejvyssi
podil je v obdobi zimy, pfestoze s malym rozdilem. Oproti tomu u produkce BRKO z Ovoce a
Citrusti je nejvyssi podil v obdobi jara, za nim nésleduje 1éto s 30 %. Zde je vidét stejny trend,
ale v obdobi podzimu a zimy uZ je situace opa¢na. Zatimco u Citrusi je na tietim misté v podilu
obdobi podzimu, s 25 %, u Ovoce je s necelymi 20 % na stejném umisténi obdobi zimy.

Celkova nejvyssi hodnota produkce je v téchto aspektech produkce Zeleniny v zimé,
s vahou BRKO ptes 4 kg (4,26 kg), dale produkce Zeleniny v 1été (3,234 kg) a na tfetim
umisténi se nachazi produkce BRKO z Ovoce s necelymi 3 kg (2,955 kg)

Tabulka 16 Produkce nej¢astéji zastoupenych druhit BRKO dle obdobi

Zelenina Ovoce Citrusy
Obdobi
m [g] podil [%] m [g] podil [%] m[g] | podil [%]
Jaro 3092 22,79 2955 34,88 1024,5 31,94
Léto 3233,5 23,84 2575,5 30,40 980 30,55
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Podzim 2979,5 21,96 1326 15,65 806 25,12

Zima 4260 31,40 1616 19,07 397,5 12,39

Cely rok 13565 100 8472,5 100 3208 100

Obrazek 26 Graf produkce BRKO ze ZELENINY za rok, dle jednotlivych obdobi [%]

PRODUKCE BRKO ZE ZELENINY ZA ROK, DLE
JEDNOTLIVYCH OBDOBI [%]
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Obrazek 27 Graf produkce BRKO z OVOCE za rok, dle jednotlivych obdobi [%]

PRODUKCE BRKO Z OVOCE ZA ROK, DLE
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Obriazek 28 Graf produkce BRKO z CITRUSU za rok, dle jednotlivych obdobi [%]

PRODUKCE BRKO Z CITRUSU ZA ROK, DLE
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5 Diskuze vysledki

Ze ziskanych dat v dotaznikovém Setfeni a porovnani s tdaji z Ceského statistického
ufadu byly odvozeny nésledujici skutecnosti:

1. Produkce komunalniho odpadu mezirocné¢ mirné€ stoupa, spolu s ni vSak také
odpovidajici podil oddé€lené sbiranych slozek, které jsou dale recyklovany.

2. Podil sbiraného biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu na celkovém
objemu oddélen¢ sbiraného komunalniho odpadu meziro¢né roste.

3. Technika kompostovani biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu jako
zpusob nakladani s nim tvoii meziro¢né stale vyssi podil.

Z vysledkl prvni faze dotaznikového Setfeni 1ze odvodit nasledujici vystupy:

1. Tridénim odpadu a odtfidénim biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu se
zabyva vice nez polovina respondentt (téméef 60 %), nejmensi podil byl shledan u
vékové kategorie 50-60 let.

2. Typologicky nejéast&ji jsou jako biologicky rozlozitelny komunalni odpad
identifikovany zbytky zupravy potravin (rostlinného a zivocisného pivodu),
nejcastéj$im zpusobem jejich odstranovani / nakladani s nimi bylo vypousténi do
kanalizace. Vyrazny podil byl v§ak shledan u vlastniho nebo obecného kompostovani.

3. Nejcastejsi denni objem produkce odpadu napti¢ vékovymi skupinami, typem obydli
a velikosti obce je 2-3 kg, niz$ich podilt dosahuji domacnosti s 1 ¢lenem, vysSich
naopak domacnosti s péti a vice ¢leny, nebo vlastnici zahrady.

4. Trendy podilu biologicky rozlozitelného komunélniho odpadu na celkovém objemu
produkovaného komunalniho odpadu zcela neodpovidaji piedpokladim pro
jednotlivé faktory zavislosti. Zatimco se obvykly podil biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu u bytovych jednotek bez vlastni zahrady tvotil 30-60% a u
bytovych jednotek se zahradou 60-100 %, rodinné domy se zahradou vykazaly nizsi
kategorii podilu, coZ lze prikladat vysoké produkci odpadu z obalovych materiald,
odévl apod.

Ze ziskanych dat o ¢asové ose produkce BRKO vyplynuly nésledujici vystupy:

1. V pribéhu sledovaného roku 2017 doslo k Gtlumu produkce podilu biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu Vv zimnich mésicich, coz lze pripisovat
skute€nosti, Ze se snizil objem zasob vlastni produkce potravin u jednotlivych

respondentql.
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2. Zatimco objem odpadu kompostovaného ve vlastnich prostorach v zimnich mésicich
poklesl, objem odpadu kompostovaného v obecnych kompostarnach ziistal nemeénny.
3. Bézny zpusob nakladani s odpadem odstranénim vypousténim do kanalizace a
odvozem s komunalnim odpadem zaznamenaly v letnich mésicich vykyvy, jejich

hodnoty vsSak ziistaly ptevazné linearni.

Vysledek analyzy produkce BRKO z domécnosti je 31,682 kg.rok? na obyvatele.
Diplomova prace z roku 2010 uvadi odvozené hodnoty z vysledkli analyz domovniho odpadu
mnozstvi 30 — 60 kg.rok™ na obyvatele v podminkach CR. Dle téchto hodnot se nachazi
analyzovana domacnost na spodni hranici rozpéti, ptesto, ze ptiprava jidel probihd pfevazné z
Cerstvych potravin a hotova jidla (bez produkce BRKO) jsou pofizovdna vyjimecné.
(Kapitanova, 2010, s. 7)

Analyzou byl zjistén nejvyssi podil z celkové produkce odpadu ze Zeleniny, a to s vice
nez 40 % a na druhém misté se zhruba Ctvrtinovym zastoupenim z celkové produkce odpad z
Ovoce (bez Citrust).

Po rozdéleni na ro¢ni obdobi se doslo k vysledkiim, Ze odpad ze Zeleniny tvofi vice nez
polovinu produkce v zimnim obdobi. Nejvyssi ucast odpadu z Ovoce se zaznamenala naopak v
jarnim obdobi. Ostatni hodnoty dal$ich druhtt BRKO byly bez vyraznych trendd.

Vysledky byly porovnavany i z jiného thlu, a to jak je rozd€lena produkce BRKO ze
Zeleniny, Ovoce a Citrusti (nejvice zastoupeny druhy BRKO) procentudlné za jednotliva
obdobi vzhledem k jeji ro¢ni produkci. BRKO ze Zeleniny bylo nejvice naméteno v obdobi
zimy, s 31 % z roka, nicméné hodnoty byly srovnatelné. Vétsi vykyvy byly zaznamenany u

BRKO z Ovoce, 35 % na jate a 30 % v 1ét¢, a podobné u Citrust, 32 % na jate a 31 % v 1été.
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6 Zavér

Problematika naklddani s biologicky rozlozitelnym odpadem predstavuje jeden
z dtlezitych aspektii environmentalistiky, jelikoz zaklddd moznost 1épe organizovat a
strukturovat odpadové hospodaistvi a vyuzivani druhotnych surovin vedouci k revitalizaci
uzemnich celkt. Cilem prace bylo komplexné zmonitorovat aktudlni stav typologie a zptisobu
nakladani s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem v ¢eskych domécnostech a provést
analyzu mnozstvi a druhti biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v bézné domacnosti.

Prace byla rozdélena do teoretické a praktické casti. V ramci teoretické ¢asti byly
rozvedeny zakladni aspekty nakladani sodpady v Ceské republice z legislativniho a
technologického hlediska se zvlaStnim zamétenim na odpady komunalni. Teoreticka reSerSe se
orientovala zejména na vymezeni kategorii komunalniho odpadu a zpasoby jeho tfidéni a
dalsiho zpracovani, pricemz diiraz byl kladen piedevsim na kategorii biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu. V dalsi casti je shrnuto globalni posouzeni vyvoje produkce
komunalniho odpadu z doméacnosti v Ceské republice a jsou mapovany trendy tohoto vyvoje
v ¢asovych usecich let 2002-2016 a 2012-2016 dle dostupnych zdroji. Na zaklad¢ téchto dat
byl identifikovan pozvolny meziro¢ni nardst produkce komunalniho odpadu, ale i jeho
oddélené sbiranych slozek veetné biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu, jehoz mira
kompostovani rovnéZ meziro¢né roste.

Ve druhé casti prace bylo vyhodnoceno dotaznikové Setfeni u zvolené skupiny
respondentli variabilnich demografickych a socidlnich parametrti a vlastni analyza mnozstvi a
druht BRKO Vv béZné domacnosti. V ramci dotaznikového Setfeni byly sledovany dva hlavni
sméry, a to podil biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu produkovaného doméacnostmi
a zpusob nakladani s nimi, a asova osa produkce biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu v tseku jednoho roku v navaznosti na ro¢ni obdobi. Z vyhodnoceni téchto dvou sméra
vyplyva, Ze objem produkovaného odpadu i podil jeho biologicky rozloZitelné slozky zavisi
v mnoha ohledech na faktorech lokality a dostupnosti vlastnich (nekomerénich) zdroji
potravin, naklddani s nim pak na celkovych moznostech daného regionu.

V ramci hodnoceni c¢asové osy produkce a nakladani s biologicky rozlozitelnym
komunalnim odpadem v ¢eskych domacnostech lze uvést zejména vykyvy v produkci v letnich
mesicich (narust podilu) a pfistup ke kompostovani ve vlastnich prostorach v zimnich mésicich
(pokles podilu).

Vysledek analyzy produkce BRKO z domécnosti je 31,682 kg.rok™ na obyvatele. Dle
udajii z jinych zdrojl se analyzovand domacnost nachdzi na spodni hranici rozpéti, prestoze
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pfiprava jidel probiha pfevazn¢ z Cerstvych potravin a hotova jidla (bez produkce BRKO) jsou
pofizovana vyjimecné. Analyzou byl zjistén nejvyssi podil z celkové produkce odpadu ze
Zeleniny a na druhém misté odpad z Ovoce (bez Citrusii). Po rozdéleni na ro¢ni obdobi bylo
zjisténo, ze odpad ze Zeleniny tvoii vice nez polovinu produkce v zimnim obdobi. Nejvyssi
ucast odpadu z Ovoce se zaznamenala naopak v jarnim obdobi. Z vysledka také vyplyva, ze na
svozu odpadu pro oblast.

Skladkovani jako zpiisob odstranovani komunalniho odpadu je neekologické a
dlouhodobé neudrzitelné. Proto je diilezité fesit vétsi dostupnost ttidéni BRKO jako samostatné
slozky, jak pro dalsi vyuziti, tak pro snizeni objemu KO na skladku.

Stanovené trendy piistupu k nakladani s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem
v ¢eskych domécnostech lze povazovat za pozitivni. Nizky podil slozky kompostované
v obecnych kompostarnach lze pficitat jejich nedostateénym vybavenim a nizkou
informovanosti obyvatelstva. Proto by dalsi kroky v tomto sméru mély smétovat predevsim
k investicim do celorepublikového pokryti pozadovanym vybavenim pro obecné kompostovani
spojenym s odpovidajici informacni kampani pro podporu diivéry obyvatelstva v systém a

fungovani odpadového hospodaistvi a zjednoduseni jeho dostupnosti (financni, logistické).
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7.4 Priloha €. 1

Tabulka 1 Odpovédi na Dotaznik 1 o struktuie komunalniho odpadu v ¢eskych

domacnostech

Vék Pocet respondentt
mén¢ nez 20 let 12
20-30 let 23
30-40 let 13
40-50 let 37
50-60 let 6
vice nez 60 let 10

Pohlavi
Muz 42
Zena 59

Jaké druhy biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu Vase domacnost

produkuje?
Rostlinny odpad z kuchyné 101
Zivo&iiny odpad z kuchyng 101
Rostlinny odpad z péstovani bytovych rostlin 84
Odévy z ptirodnich materiald 52
Odpad z chovani domacich zvirat 21
Odpad rostlinného piivodu z tdrzby zahrady 58

Jakym zpiisobem odstraiiujete biologicky rozloZitelny

komunalni odpad?

Bézného komunalniho odpadu 43
Kanalizaci 85
Vlastni kompostarna 26
Obecnéd kompostarna 16
Kolik osob Zije ve Vasi domacnosti?
1-2 45
3-5 51
vice nez 5 5)
Kolik obyvatel ma obec, v niZ Zijete?
0-1000 obyvatel 6
1000-5000 obyvatel 4
5000-10000 obyvatel 18
10000-50000 obyvatel 48
vice nez 50 000 obyvatel 25
Tridite odpad?
Ano 58
Ne 43
V jakém typu nemovitosti bydlite?
Byt 50
Rodinny diim 6
Rodinny diim se zahradou 45
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Vlastnici zahradu 13
Kolik odpadu vyprodukujete béhem dne?

méné nez | kg 6

2-3kg 65

3-5kg 35

vice nez 5 kg 4
Jaky podil tvori biologicky rozlozitelny komunalni odpad?

0-30% 0

30-60% 64

60-100% 37

Tabulka 2 Odpovédi na Dotaznik 2 o produkci biologicky rozloZitelného komunalniho

odpadu v ¢ase

Charakteristika Pocet respondentu (2017)
Biezen | Cerven Za¥i | Prosinec
0-10 0 0 0 0
=§ 10-20 0 0 0 0
= 20-30 0 0 0 0
ZT  [30-40 2 0 0 0
g o  |40-50 12 6 4 24
=X  [50-60 27 42 41 37
Zam  |60-70 31 23 40 38
£ 70-80 29 30 16 2
a 80-90 0 0 0 0
vice nez 90 0 0 0 0
g B&zny komundlni odpad | 86 64 64 86
N
=
20 |Kanalizaci 72 82 82 72
o2 S
N 2 o Vlastni kompostarna 26 26 26 14
(=]
Obecnd kompostérna 16 16 16 16

54




7.5 Priloha ¢. 2

Tabulka 1 — 53 Produkce BRKO ve zkoumané domacnosti za obdobi 1 roku po tydnech

Tabulka 1 — Termin méfeni 24. 3. 2017 — 30. 3. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 945 2,8
Ovoce 215 1,6
Citrusy 378 2
Skotapky od vajec 65 0,5
Skotapky od ofechi 32 0,1

Caje 42 0,1

Logr 56 0,2
Pecivo 26 0,2
CELKEM 1759 7,5
Tabulka 2 — Termin méfeni 31. 3. 2017 — 6. 4. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 1121 3

Ovoce 455 2

Citrusy 483 2,5

Caje 241 0,5

Logr 85 0,3
Pecivo 44 0,3
Ostatni 25 0,1
CELKEM 2454 8,7
Tabulka 3 — Termin méieni 7. 4. 2017 — 13. 4. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 301 2,3
Ovoce 367 2

Citrusy 182 2
Skotapky od vajec 122 0,5

Caje 101 0,3

Logr 40 0,2
CELKEM 1113 7,3

Tabulka 4 — Termin méieni 14. 4. 2017 — 20. 4. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 388 2,5
Ovoce 265 1,5
Citrusy 194 2
Skotapky od vajec 63 0,3

Caje 64 0,2

Logr 42 0,2
CELKEM 1016 6,7

Tabulka 5 — Termin méFeni 21. 4. 2017 — 27. 4. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 245 2
Ovoce 122 1
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Citrusy 85 1
Skotapky od vajec 45 0,3
Skotapky od ofechi 65 0,2
Caje 155 0,3
Logr 77 0,3
Pecivo 12 0,1
CELKEM 806 5,2
Tabulka 6 — Termin méieni 28. 4. 2017 — 4. 5. 2017
Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 355 2,5
Ovoce 597 3
Citrusy 301 2
Caje 55 0,2
Logr 56 0,2
CELKEM 1364 7,9
Tabulka 7 — Termin méieni 5. 5. 2017 — 11. 5. 2017
Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 95 1
Ovoce 455 2,5
Citrusy 89 1
Caje 111 0,2
Logr 98 0,2
Pecivo 12 0,1
Ostatni 12 0,1
CELKEM 872 51

Tabulka 8 — Termin méFreni 12. 5. 2017 — 18. 5. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 611 3

Ovoce 429 2,5
Citrusy 123 1
Skotapky od vajec 95 1
Skotapky od ofechid 25 0,1

Caje 146 0,3
CELKEM 1429 7,9

Tabulka 9 — Termin méFeni 19. 5. 2017 — 25. 5. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 195 1,2
Ovoce 290 2

Citrusy 48 0,5

Caje 112 0,3

Logr 44 0,2
CELKEM 689 4,2

Tabulka 10 — Termin méieni 26. 5. 2017 — 1. 6. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 401 2,2
Ovoce 398 2,5
Citrusy 225 1,8
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Logr 45 0,2
Pecivo 71 0,3
Ostatni 84 0,3
CELKEM 1224 7,3
Tabulka 11 — Termin méieni 2. 6. 2017 — 8. 6. 2017
Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 322 15
Ovoce 498 2
Skotéapky od vajec 22 0,1
Skotapky od ofechil 66 0,2
Légr 12 0,3
CELKEM 980 4,1

Tabulka 12 — Termin méfeni 9. 6. 2017 — 15. 6. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 536 2,5
Ovoce 544 2,5
Citrusy 201 1
Skotapky od vajec 64 0,3

Logr 28 0,1
Pecivo 39 0,3
Ostatni 33 0,2
CELKEM 1445 6,9

Tabulka 13 — Termin mé¥eni 16. 6. 2017 — 22. 6. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 423 2

Ovoce 669 3
Skotapky od vajec 55 0,5
Skotapky od ofechid 65 0,5

Logr 133 0,3
Pecivo 228 0,5
Ostatni 95 0,5
CELKEM 1668 7,3

Tabulka 14 — Termin mé¥eni 23. 6. 2017 — 29. 6. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 1191 4

Ovoce 821 4

Citrusy 118 1
Skotapky od vajec 148 1,2

Caje 23 0,1

Logr 23 0,1
Pecivo 71 0,5
CELKEM 2395 10,9

Tabulka 15 — Termin méieni 30. 6. 2017 — 6. 7. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 992 3
Ovoce 930 3
Citrusy 399 2
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Caje 298 0,7
Logr 91 0,2
CELKEM 2710 8,9

Tabulka 16 — Termin méfeni 7. 7. 2017 — 13. 7. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 536 3

Ovoce 778 3

Citrusy 236 1

Caje 119 0,3
Pecivo 86 0,5
CELKEM 1755 7,8

Tabulka 17 — Termin méieni 14. 7. 2017 — 20. 7. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 836 4

Ovoce 1086 5

Citrusy 821 2
Skotapky od vajec 123 1

Caje 127 0,5

Logr 73 0,2
Pecivo 571 3
CELKEM 3637 15,7

Tabulka 18 — Termin mé¥eni 21. 7. 2017 — 27. 7. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 722 3

Ovoce 385 1,7
Skotapky od vajec 41 0,4

Caje 67 0,2
CELKEM 1215 53

Tabulka 19 — Termin méfeni 28. 7. 2017 — 3. 8. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 501 2,8
Ovoce 445 2
Skotapky od vajec 82 0,7

Caje 185 0,5

Logr 173 0,5
Ostatni 39 0,1
CELKEM 1425 6,6

Tabulka 20 — Termin méfeni 4. 8. 2017 — 10. 8. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 585 3

Ovoce 371 1,5

Caje 48 0,1

Logr 48 0,1
Pecivo 196 0,4
CELKEM 1248 51
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Tabulka 21 — Termin méFeni 11. 8.2017 — 17. 8. 2017

Rozdéleni

Hmotnost [g]

Objem [1]

CELKEM

0

0

Tabulka 22 — Termin méfeni 18. 8. 2017 — 24. 8. 2017

Rozdéleni

Hmotnost [g]

Objem [1]

CELKEM

0

0

Tabulka 23 — Termin méfeni 25. 8. 2017 — 31. 8. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 625 3,5

Ovoce 778 2,5
Citrusy 256 1
Skotapky od vajec 48 0,4
Skotapky od ofechi 22 0,1

Caje 52 0,1

Logr 48 0,1
Pecivo 22 0,1
CELKEM 1851 7,8
Tabulka 24 — Termin méfeni 1. 9.2017 —7. 9. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 928 3

Ovoce 136 0,5
Skotapky od vajec 36 0,3

Caje 22 0,1
Pecivo 85 0,2
Ostatni 95 0,5
CELKEM 1302 4,6

Tabulka 25 — Termin méieni 8. 9. 2017 — 14. 9. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 311 2

Ovoce 125 0,5
Citrusy 32 0,3

Caje 62 0,1

Logr 31 0,1
Pecivo 111 0,2
CELKEM 672 3,2

Tabulka 26 — Termin méfeni 15. 9. 2017 —21. 9. 2017

Rozdéleni

Hmotnost [g]

Objem [1]

CELKEM

0

0
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Tabulka 27 — Termin méFeni 22. 9. 2017 — 28. 9. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 431 2,5
Ovoce 117 0,5
Citrusy 216 1

Caje 26 0,1

Légr 25 0,1
CELKEM 815 4,2

Tabulka 28 — Termin méfeni 29. 9. 2017 — 5. 10. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 311 2

Ovoce 209 1

Citrusy 198 1

Caje 63 0,2
Pecivo 91 0,3
Ostatni 36 0,1
CELKEM 908 4,6

Tabulka 29 — Termin méfeni 6. 10. 2017 — 12. 10. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 659 3,2
Ovoce 332 2

Citrusy 226 15

Caje 25 0,1

Logr 44 0,1
CELKEM 1286 6,9

Tabulka 30 — Termin mé¥eni 13. 10. 2017 — 19. 10. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 556 3

Ovoce 448 2,5
Citrusy 382 2

Caje 129 0,2
CELKEM 1515 7,7

Tabulka 31 — Termin mé¥eni 20. 10. 2017 — 26. 10. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 334 2

Ovoce 62 0,2

Caje 25 0,1

Légr 42 0,1
CELKEM 463 2,4

Tabulka 32 — Termin méieni 27. 10. 2017 — 2. 11. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 490 2,4
Ovoce 89 0,2
Caje 27 0,1
Logr 49 0,1
Ostatni 11 0,1
CELKEM 666 2,9
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Tabulka 33 — Termin méfeni 3. 11. 2017 — 9. 11. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 382 2,1
Ovoce 122 0,3

Caje 35 0,1

Légr 49 0,1
Pecivo 103 0,3
Ostatni 36 0,1
CELKEM 727 3

Tabulka 34 — Termin méfeni 10. 11. 2017 — 16. 11. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 521 2,5
Ovoce 225 0,5
Citrusy 93 0,5
Caje 45 0,1
Logr 36 0,1
CELKEM 920 3,7

Tabulka 35 — Termin mé¥eni 17. 11. 2017 — 22. 11. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 365 2,9
Ovoce 83 0,2
Citrusy 32 0,2
Skotapky od vajec 45 0,3
Caje 129 0,4
Logr 38 0,1
CELKEM 692 4,1

Tabulka 36 — Termin méieni 23. 11. 2017 — 29. 11. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 329 2,8
Ovoce 93 0,15
Citrusy 38 0,45
Skotapky od vajec 36 0,25
Skotapky od ofechi 78 0,6

Caje 147 0,4

Logr 46 0,1
CELKEM 817 4,75

Tabulka 37 — Termin méieni 30. 11. 2017 — 6. 12. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 727 3,5
Ovoce 126 0,75
Citrusy 100 0,3
Skotapky od vajec 27 0,2
Skotapky od ofechi 79 0,5

Caje 118 0,5

Logr 145 0,2
Pecivo 8 0,1
CELKEM 1330 6,05
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Tabulka 38 — Termin méfeni 7. 12. 2017 — 11. 12. 2017

Rozdéleni

Hmotnost [g]

Objem [1]

CELKEM

0

0

Tabulka 39 — Termin méFeni 12. 12. 2017 - 18. 12. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 106 0,8
Ovoce 502 2,5
Citrusy 358 2
Skotapky od vajec 70 0,8

Caje 60 0,4
Pecivo 144 1
CELKEM 1240 7,5

Tabulka 40 — Termin méfeni 19. 12. 2017 - 25. 12. 2017

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 577 3

Ovoce 216 1

Citrusy 95 0,5
Skotapky od vajec 48 0,7
Skotapky od ofechi 63 0,5

Caje 90 0,6

Logr 10 0,1
Pecivo 225 1
CELKEM 1324 7,4

Tabulka 41 — Termin méieni 26. 12. 2017 - 1. 1. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 602 2,5
Ovoce 145 1

Citrusy 40 0,5
Skotapky od vajec 34 0,3

Caje 33 0,2

Logr 20 0,1
CELKEM 874 4,6
Tabulka 42 — Termin méieni 2. 1. 2018 - 8. 1. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 662 2,7
Ovoce 266 2
Skotapky od vajec 121 1

Caje 121 1

Logr 25 0,1
Pecivo 218 1
CELKEM 1413 7,8
Tabulka 43 — Termin méFeni 9. 1. 2018 - 15. 1. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 161 0,5
Ovoce 30 0,1
Citrusy 24 0,1
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Skotapky od vajec 32 0,3
Caje 173 1

Logr 51 0,2
CELKEM 471 2,2

Tabulka 44 — Termin méfeni 16. 1. 2018 - 22. 1. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 1595 6

Ovoce 20 0,1
Citrusy 35 0,1
Skotapky od vajec 27 0,2

Caje 99 0,2
Pecivo 165 1
CELKEM 1941 7,6

Tabulka 45 — Termin méieni 23. 1. 2018 - 29. 1. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 51 0,3
Ovoce 240 1
Skotapky od vajec 119 0,8
Skotapky od ofechil 45 0,3

Caje 110 0,2

Logr 28 0,1
Pecivo 10 0,1
CELKEM 603 2,8
Tabulka 46 — Termin méreni 30. 1. 2018 - 5. 2. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 691 3

Ovoce 274 1,2

Caje 102 0,2

Logr 105 0,4
CELKEM 1172 4,8
Tabulka 47 — Termin méfeni 6. 2. 2018 - 12. 2. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 397 1,6
Ovoce 136 0,8
Citrusy 133 0,9
Skotapky od vajec 6 0,1

Caje 203 0,4

Logr 45 0,2
Pecivo 59 0,5
CELKEM 979 4,5

Tabulka 48 — Termin méieni 13. 2. 2018 - 19. 2. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 212 1,4
Ovoce 442 2

Citrusy 187 1
Skotapky od vajec 125 1

Caje 153 0,3

Logr 55 0,2
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CELKEM

| 1174

| 5,9

Tabulka 49 — Termin méFeni 20. 2. 2018 - 26. 2. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 1009 4

Ovoce 208 1
Skotapky od vajec 76 0,5
Pedivo 100 0,8
CELKEM 1393 6,3
Tabulka 50 — Termin méieni 27. 2. 2018 - 5. 3. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 1092 3

Ovoce 230 1

Caje 33 0,1
Pecivo 64 0,4
CELKEM 1419 4,5
Tabulka 51 — Termin méfeni 6. 3. 2018 - 12. 3. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [I]
Zelenina 925 4,5
Ovoce 1041 3

Citrusy 38 0,3
Skotapky od vajec 146 1,2

Caje 255 0,8
Pecivo 39 0,2
Ostatni 260 0,3
CELKEM 2704 10,3

Tabulka 52 — Termin mé¥eni 13. 3. 2018 - 19. 3. 2018

Rozdéleni

Hmotnost [g]

Objem [1]

CELKEM

0

0

Tabulka 53 — Termin méieni 20. 3. 2018 - 26. 3. 2018

Rozdéleni Hmotnost [g] Objem [1]
Zelenina 780 4,9

Ovoce 130 0,75
Skotapky od vajec 80 0,8

Caje 148 0,9

Logr 184 0,9
Pecivo 166 1
CELKEM 1488 9,25

64




