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Abstrakt

Cilem bakal&ské prace je popsat vyznarmdely medonosné se zafenim na
véeli produkty. \Eela medonosna svou opylova&ainosti zajiguje rozmnozovani
hmyzosnubnych rostlin, podili se na ockrdivotniho prodedi a zvySuje vynosy
kulturnich plodin. Produkty &ely medonosné maji vSestranné vyuziti. Med je
kvalitni doplrek stravy. \eli vosk a propolis jsou pro své vlastnosti vyznamn
surovinou pro kosmeticky pmysl. \celi jed je vyuzivan fo lécbé alergie na
blanokidli hmyz.. Pyl slouzi jako zdroj energie a ntateasStka se pouzivaip

lécbé nemoci s poskozenim centralniho nervového systému.

Kli ¢ova slova:véela, med, pyl, ¥eli vosk, matéd kasStka, propolis, veli jed

Abstract

The target of my Bachelor's Thesis is to descrie importance of Honey Bee
and focus on bee products. With its pollinationivést Honey Bee secures
propagation of entomophilous plants, is involvegbiatection of environment and
increases yield of arable crops. Honey Bee prochete versatile use. Honey is a
good quality food supplement. Bees wax and promksdue to their properties
an important material for cosmetic industry. Beéspo is used for hymenoptera
allergy care. Pollen serves as an energy sourceogatljelly is used for treatment

of central nervous system.

Key words: bee, honey, pollen, beeswax, royal jelly, propdies poison
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1. Uvod

Clovék vyuzival Weli produkty jiz ve starasku, kdy nahod& vybiral weli
hnizda v dutindch stroim pozdiji si piendSel Spalky s hnizdy blize k obydli.
V pozdnim stedowku byly Spalky a dutiny strofn nahrazeny prkennymi a
slaménymi aly . V dnesSni dab se pouZivaji nastavkové dly <alari vytvorili

odctliteln& patra Ulu a prace séelstvem se tak mnohem usnadnila.

Prace velan je velmi dilezita a pinosna. Spolaost vSestrarnvyuziva eli
produkty hlave pro jejich blahodarnédinky na lidsky organismus. Opylovaci

¢innost el zajiguje biodiverzitu rostlin a vyssi vynosy kulturniastlin.



2. Literarni prehled

2.1 \&ela medonosna

Priblizn¢ 20 000 drubi v¢el, které byly doposud na & popsany, péai do
nadteledi Apoidea (véely), kmeneArthropoda (¢lenovci), tidy Insecta (hmyz)
afadu Hymenoptera(blanokidli). Podad Hymenopteraje rozdlen na dva
podrody a vely pati do podroduApocrita (Stihlopasi); v tomto podrodu existuje
nékolik morfologickych skupin, ficemz \ely pati do skupiny Aculeata
(zihadlovi). RodApis (v¢ela) zahrnuje de druhi véel. FicemzZ pouzedtyri
druhy: u nas ZijicApis mellifera(véela medonosna), dale asijské drdhycerana

A. dorsataaA. florea maji Wtsi hospodgsky vyznam (Eidal aCermak, 2005).

2.1.1 \Kelstvo

V¢ela medonosna Zije v petnych spoléenstvech — &elstvech. \elstvo je
z hlediska sociologického rodina tema oplozenou matkou a jejimi potomky -

délnicemi a trubci (Vesely a kol., 2003a).

Matka je hlavou ¥elstva. Sienim jejiho feromonu poskytuje informaci o jeji
piitomnosti a sotasrt se jim udrZzuje soudrZznostéelstva. Je to oplozena
samtka, ktera intenzivnim kladenim végk zaji¥uje rychlou obnovu &nic a
trubai. Zpravidla je jedinou kladouci sathou, protoZe ¥elstva medonosnych
véel jsou gisné jednomatend (Vesely a kol., 2003a; Bentzien, 2008).

Délnice roz&lujeme na mladusky a létavky. Mladusky #ahji plod, udrzuji
pottebnou vihkost v Ulu, vykuji vosk, stawji nové plasty¢gisti starsi plasty, krmi
plod, matku i mladé trubceisti je, stezi bezpénost ¥elstva a brani je, hlidkuji
nacesre¢, v dlouhémietézci si gredavaji nektariineseny létavkami a postupjej
zpracovavaji v med, dbaji @stotu Ulu, tmeli Skviry a trhliny. Létavky vylefu;
zUlu a pindSeji do ® nektar, vodu, rouskovany pyl a pryskinaty

tmel, propolis. Za nefznivého p@asi nebo v ninich hodinach, kdy igbyvaji



v Ulu, podileji se i nadgkterych pracich. Wraji, odpduji vodu ze zasob medu,
strezic¢esno nebdisti dno dlu (Vesely a kol., 2003a).

Trubci nevykonavaji Zzadnou z mnoha praci, ktenéumée udlat v Glu. Resto
ioni maji ve ¥elstvu dilezitou dlohu, protoze spale¢ s matkou fspivaji

k udrZeni druhu. Jejich hlavnim Ukolem je oploanitku (Bentzien, 2008).

2.1.2 Vyznam velstev

Pfinos elaistvi pro spolénost nizeme rozdlit do dvou zakladnich oblasti.
V¢ela zaji$uje opyleni polnich plodin a vainrostoucich rostlin v ifrodé, ve
stredoevropskych podminkéch je to 90% uZitkelha zbyvajicich 10% uZzitku je

ve forme véelich produkd (Kamler et al., 1999a).

Hrobarova (2010a) povazuje za mitdalny vyznam el jejich opylovaci
¢innost provadnou na kétech rostlinnych druihohroZenych vyhynutim. Nemaly
vyznam ma velastvi také pro zachovani a tvorbu Zivotniho prexdit \cela
sama se bezprdgstre a aktivreé podili na ochrahzivotniho progiedi. V mistech,
kde wely nemohly spinit své hlavni poslani (opylov&ainost), jiz vymizely
ur¢ité druhy rostlin (Hrob#govéa, 2010a).

2.1.3 Opylovani

s

Opylovacic¢innost elstva je bezpochyby ndjzitéjSim welim produktem.
Hmyzosnubné rostliny jsou n&m primo zavislé - bez & by nedosSlo k produkci
semen, nutnych pro rozmnoZovani rostlin. V naSichinpinkdch je asi 20%
rostlin Wtrosnubnych, zbyvajicich 80% opyluje hmyz (jsou hosnubné). Vela

medonosna jako opylovge velmi specificka:

»= vjednom Ulu Zije az 50 000 jediine rekteri se na sér pylu specializuji a

nevykonavaji jin&€innosti
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» pii sniaSce je jednomu zdroji pylu (i medugma tak dlouho, dokud jej

produkuje - rostliny jsou tak opylovany spravnyniepy

» je do zn&né miry domestikovana, lze ji chovat - tudiz i vigad pro

cilené opylovani

» |ze ji relativre snadno fevazet z mista na misto - coZ usngd opylovani

v rAmci intenzivniho zeuglstvi

V nekterych zemich je opylovani hlavnim zdrojemfjmpu véelara (Francie,
Australie, Novy Zéland). \Ceské Republice je situace jina. Ténv kazdé
obci je maly ¥elar, "zakeleni’ je relativie¢ rovnontrné a dostatmé.
Zemedélci v naprosté #tSin¢ pripadi za gisun \elstev neplati, opylovani
povazuji za samdejmost. \Lelai kocuji se \elstvy z divodu zvySeni

mednéeho vynosti kvuli produkci jednodruhovych méd

Opylovanim se zvySuji vynosy u kulturnich rostlipiilpha VIII)
(http://www.vcelky.cz/opylovani.htm).

2.2 \Keli produkty

2.2.1 Rozdleni \elich produki

Podle pivodu je nizeme rozdlit do dvou skupin. Jednak jsou taieli
produkty rostlinného{pvodu — med, pyl, propolis — které jsou produkterstlio,
véela je na nich sbirda, upravuje je, obohacujdiaagi do Ulu. Druhou skupinu
tvori veeli produkty Ziv@iSného fivodu — matsi kasStka, eli vosk, ¥eli jed —
jez Kela vytv&i primo ve svém de a dava ve prosgph celého veliho

spol&enstvi (HajduSkova, 2011).
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2.3 Med

2.3.1 Zakladni pojmy

Nektar

Cukerny roztok vyldovan nektariem. Nektar byva vylovan drobnymi
trhlinami, piduchy nebo fes povrchovou blanu sekrdch burk. Vcely sbiraji

nektar gevazrie v kvétnich nektariich (Haragsim, 2004).
Medovice

Lesni deviny jehliénaté i listnaté hosti drobny hmyz, producenty mésov
Producenti medovice Ziji na rostlinach, Zivi seanisitkovic a vylduji cukernaté
vyméty — medovici. Tyto sladké vy&sky ely zpracovavaji stefnjako nektar
(Haragsim, 2005; Hrolsava, 2010b).

Télo hmyzu je pizpasobené parazitickému Zivotu. Mezicelaisky
nejvyznamgjSi producenty medovice $adi mSice &ervci (Haragsim, 2005).

2.3.2 Vznik medu

Na vzniku medu se podilejéely clInice, jez sbiraji nektar ki, medovici ze
stromi nebo jiné rostlinné sladké&a&vy a skladuji je ve svych #éich. V alu tento
nektar vyvrhnou do plasta jiné dlnice jej dale polykaji a znovu vyvrhuiji.
Pomoci vyndska jejich hltanovych Zlaz — enzymem invertazou — daihke

Stpeni sachardzy na jednoduché cukry - glukézu admk(Krenkova, 2009).

DalSim krokem f vzniku medu je zahdi®vani, respektive odpeni
piebyt&né vody z nektaru. &lstvo ma dokonale zvladnutou klimatizaci svého
obydli. Aktivni vyménou vzduchu, vyuzivanim velkého povrchu a dpravou
teploty dovedou &ely odpaovat vodu ze zasob az na pouhych 15%¢(ajt
2006).

12



Proces zrani medu veeistvu trva gkolik dni. Je-li med téré zraly a buiky
pIné, zawtkuji véely med v bitkdch voskovymi wiky. Zrani pak je&t néjakou
dobu pokréuje (Titéra, 2006).

2.3.3 Rozdleni medu podleiprodu

Kvétovy med

Kvétovy — téZ zvany jako nektarovy,&ly — vznika z nektaru rostlin a strém
(fepka, ovocné stromy, akat, malinovnik, skkmee a dalSi). Tento medtginou
brzy krystalizuje (vyjma akatového). Vyzhge se velmi jemnou chuti a mgn
vyraznym aroma. Byva stly a po krystalizaci &kdy téngr bily
(Hrobaova, 2010b).

Medovicovy med

Medovicovy — ozn&vany za lesni nebo tmavy — vznikd z medovice. &jisy
produkt obsahuje vice aromatickych latek, a pro&o medovicovy med
s vyrazgjSim aroma. Tyto medy maji barvu od jantarové azvpbni tmawg
hnédou (Hrob#ova, 2010b).

2.3.4 Rozdleni podle zfisobu ziskavani a upravy

Vytaceny med

Vytaceny med je népstjSi, ziskava se z plastv medometech od&divou
silou (Titéra, 2006).

Lisovany med

Ziskdvani medu lisovanim je stara, zanikajici tetdgie. Kvalita takto
ziskaného medu iie byt velmi rozdilna podle toho, co vSechno da [¥jde
(Titéra, 2006).

13



Plastékovy med

Plastékovy med je med, ktery se newtaale na trh fichazi i s voskovym
plastem. K produkci plastkového medu se pouzivaji malé, asi decimetrove

rameky, med se prodavaipmo v nich (Tiéra, 2006).
Pastovy med

Pastovy med je med upraveny po Woi specialnim postupem na jemn
krystalickou struktura, ktera dal netuhne §fat 2006) (piloha I).

Pasterizovany med

Pasterizace je silné #ti, které ma zgit nezadouci mikroorganismy. Silné
ohtati medu se vyuziva pro ztekuceni, tj. rozruSemiiaturnich krystal cukru
(Titeéra, 2006).

Kvalitni med, v 8mzZ je dodrzen nizky obsah vody a HMF, vysoka altivi

enzymi, Zadnou pasterizaci nepelbuje (Titra, 2011).
Filtrovany med

Souasti kvalitniho medu jsou i pylova zrna a dalSi noskopickécastice,
proto se nesmi med filtrovatgs tak jemna sita, kterymi by pylova zrna neprosla.
Pokud se tato filtrace pouZije, jde o filtrovanydn®ouZiti je pouze pmyslové
(Titéra, 2006).

Pekasky med

Pekaskym nebo pimyslovym medem ozrkajeme med, ktery se fip
zpracovani feh¥adl a nevyhovuje nortn HMF, nebo ma vysSi obsah vody
(do 23%) a nizkou aktivitu enzyir{Titéra, 2006).

14



2.3.5 Chemické slozeni mid

Voda

Obsah vody v medu souvisi s jeho hustotou a jezmezi 13 — 20%Cim

mért vody med obsahuje, tim je kvakfii (Titéra, 2006).

Vice nez 20% vody maji medy nezralé, Waoé dive, nez vely dokorgily
konzervaci (Tiéra, 2006).

V laboratdich se obsah vody v medu stanovuje refraktometrigkynétenim

lomu s\wtla ve vrsté¢ medu pistrojem zvanym refraktometr (€, 2006).
Cukry

VétsSinu, tj. asi 95% latek v medu, #ocukry, gevazr jednoduché, tzv.
monosacharidy. Nejvice je zastoupena fruktéza (@wacny) a glukdéza (cukr
hroznovy). VysSi cukry oligosacharidy a dextringysobsazeny jen v malém
mnoZstvi a dokresluji jehofippzeny pivod. Trisacharid melecitéza je s@sti
n¢kterych medovicovych méda zpisobuje jev, kterému séka cementovy med.
Krystalizace takového medu je tak rychla, Ze meuthrze jiz ve ¢elich plastech
(Titéra, 2006).

Hrobaova (2010b) uvadi, Ze vytdny med obsahuje vignéru kolem 15%
vody a 85% cuk.

Podle norem maji mit medy nejnd€60% redukujicich cukir (tj. glukozy,

fruktézy a maltdzy). Medovicové medy mivaji relativmere redukujicich cuki

.....
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Kyseliny

Organické kyseliny jsoutdezitou sodasti medu. Ovliiuji jeho chdi, stabilitu
atfadu cennych vlastnosti. Né&jézitéjSi kyselinou v medu je kyselina glukonova,
na suSid medu se podili dkolika desetinami procenta. Dale jsou obsaZeny
kyseliny citronova, jantarovda, jakilea, octova, mrave, maselna, tavelova,
protokatechova, benzoova, gentisova, vanilova, kawda ferulova, syringova,
anisinova, salicylova, skizova, a také hydroxiderivaty a metylesterkierych

téchto kyselin (Tigra, 2006).

Medy obsahuji &né¢ do 30 milivali kyselin v 1 kg medu. Limit podle norem
je 40 milivah, vysSi kyselost s¥¢i o kvaSeni medu. Celkovou kyselost medu
muzeme vyjadt i jako hodnotu pH. Medy maji pmérmé pH od 3,9 do 4,0,
piicemz medy nektaroveé jsou kyselejSi (pH 3,4) a mexed mohou dosahovat
az pH 6,1 (Vesely a kol., 2003b).

Bilkoviny a peptidy

Asi polovina dusikatych latek v medu jsou nizkorkalérni latky, peptidy.
Ostatni jsou vysokomolekularni.¢ina ma biochemickou aktivitu — pasem
enzymy, které urychlujitzné metabolické reakce v Zivych organismech (Vesely
a kol., 2003b).

Invertaza je vyznamnym enzymem v medu, ktegpissacharézu na jednotlivé
cukry, glukozu a fruktdzu a obracenym pochodem &ytz jednoduchych culir
slozité cukry — oligosacharidy. Aktivita invertagydilezitym ukazatelem kvality

medu. Teplem a skladovanim aktivita klesa (Vesédgla 2003b).

Diastdza je souborem enzgndpici Skrob. Také aktivita tohoto enzymu je
ukazatel kvality medu. Diastaza a invertaza pochéAhltanovych Zlaz sel
(Vesely a kol., 2003b).
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Tuky

Med obsahuje jen nepatrné mnozstviituouze 150 mg latek tukové povahy
v 1l kg medu. Zastoupeny jsou mastné kyseliny, yicigfidy i steroly (Tigra,
2006).

Vitaminy

Z vitamini rozpustnych ve vadje v medu zastoupena pouze skupina vitaminu
B — thiamin (B), riboflavin (B;) a kyselina pantothenova. Péwveka je med

pouze doplkovym zdrojem klasickych vitamin(Titéra, 2006).
Mineralni latky

Mineralni latky jsou v medechiipomny az do koncentrace 1%t$inou jsou
rostinného fvodu. Medovicové medy jsou mnohem bohatSi na obsah

mineralnich latek nez medy &ové (Vesely a kol., 2003b).

Z makrobiogennich prikabsoluti prevazuje draslik. Poém nasleduji sodik,
vapnik a h&ik, sira, fosfor. Ze stopovych prirjsou vyznami zastoupeny:

Zelezo, md’, zinek a mangan (Vesely a kol., 2003b).
Barviva

V medech lze zjistit 11 — 13uznych barviv, pdfcich mezi flavonoidy,
antokyany a produkty degradace dukmRostlinna barviva v medu vyragn
pievazuji (Vesely a kol., 2003b).

Hydroxymethylfurfural (HMF)

Hydroxymethylfurfural je porrné slozita latka, ktera vznika zétanim
jednoduchych cukr (glukdzy a fruktozy) v kyselém prdsti, tj. @i pH nizSim
nez 5. Obsah hydroxymethylfurfuralu je kritérienteré prozrazuje, zda med
nebyl silre a dlouho zativan. U nezatatych med je obsah HMF pod 10 mg na

kg medu. Med ztekuceny Setrnymiatim miZze norné vyhowt, protoze pi
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Setrném olivani obsah HMF nestoupne nad 40 mg (evropska nofmitra,
2006).

Vesely (2003b) zjistil, Ze tato hodnota odpovidérad medu na 70°C po dobu
5 hodin.

Prirodni toxické latky

Hlavnim zdrojem toxickych med jsou wesovité rostliny Ericacead,
zahrnujici tizné druhy pnisniki, azalek, kyhanek a kalmie (Vesely a kol.,
2003b).

Mikroorganismy

Mikroorganismy v medu nejsou s vyjimkou kvasinek@mé fistu. V medu
nalézame bakterie a dalSi mikroorganismy, ktera [®@@né v okolnim prosedi.
Jejich celkové mnoZstvi &d¢i o hygienické arovni &elaisského provozu

a zd&izeni pro vytéeni a zpracovani medu (Vesely a kol., 2003b).

Osmofilni  kvasinky zrodl Zygosaccharomyces Schizosaccharomyces
Saccharomycesj. se snazi rozmnozovat, kdyZz obsah suSiny v nkésne pod
60%. Ktomu dochazi zpravidla tehdy, kdyz med pbaewe ve styku se
vzduSnou vihkosti vySSi nez 60% relativni vihk@ggsely a kol., 2003b).

2.3.6 Fyzikalni vlastnosti medu

Viskozita

Cerstw vytoteny med ma vlastnosti viskozni tekutiny, jejiz viska zalezi na
mnoha faktorech. Jednim z hlavnich faktge obsah vody a hla¥nteplota.
Viskozita je dilezity technologicky parametr, protoZe owliye tok medu ghem
medobrani (Rdal, 2003).
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Hygroskopicita

Med je diky své vysoké koncentrovanosti @¢ukilné hygroskopicky, coz je
dulezité respektovat nejentigeho zpracovani, ale ifpfinalnim pouziti. Med
skute&né prijima nadnérnou vihkost pi nedokonalém uzaeni ve skladovacich
nadobach (Rdal, 2003).

Krystalizace

Krystalizace medu je jehofippzenou vlastnosti. Med jeigsyceny roztok
cukni, tzn. Ze obsahuje vice cukrnez kolik jich niize Zistat rozpugnych
v roztoku. Med je tedy vicéi mére instabilnim roztokem, ve kterém postupem
¢asu dochazi k vysreni nerozpustiteln&asti cukti. Nejmérg rozpustitelnym
cukrem v medu je n&stji glukoza (Ridal, 2003).

Hustota

Hustota medu je hmotnost medu na jednotku jehanabj&pecificka hmotnost
medu (relativni hustota) je p@mmezi hmotnosti stanoveného objemu medu
a hmotnosti stejného objemu vodyi gtejné teplat. Hustota medu se &ni

piedevsim v zavislosti na obsahu vody v medid@?, 2003).
Povrchové nati

Povrchové nafii medu je zavislé nadpodu medu, coz igjm¢ souvisi
s obsahem koloidv m obsazenych. Spolu s vysokou viskozitou je powého
napiti odpowdné za tvorbu charakteristické ény na povrchu medu
(Pxidal, 2003).

Barva

Barva tekutého medu seéni od téngf vodojasné fes tmav jantarovou az
k cerné. Barva medu zavisiitguevSim na jeho gwodu, stéi, podminkach
skladovani apod. Jehodbiednostéi prasvitnost vSak naopak zalezi na mnoZzstvi

piitomnych ¢aste&ek, napiklad pylu. Nekteré medy jsou olégjré swtle Zluté
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(nag. sluné&nicovy), jiné n&ervenalé (kaStanovnik), naSedEu¢alyptuy nebo

tmaw nazelenalé (medovice)iffal, 2003).

2.3.7 Ziskdvani medu

Velat ze Lelstev vyjme plasty, které jsou zaghy zralym medem. Zralost se
kontroluje odhadem podle hustoty nebfegé se stanovuje pomoci dniho
refraktometru. Vely sedici na plastech se ometaji skieten nebo proudem
vzduchu zpt do elstva a medové plasty bezel se pepravi k vytéeni do
medarny. Bilky se zralym medem jsouétdinou uzaveny voskovymi wiky,
proto se musi zatkované plasty odiekovat (giloha Il). OdvEkované plasty se
vlozZi do koSe medometuiffoha Ill). Vyt&eni jedné davky trvaskolik minut.
Med, ktery vytéka z medometu, neni Gpliry. Obsahuje drobnéaste&ky vosku
z vicek avzduchové bubliny. Proto se med dopravuje spadem nebo
vhodnymic¢erpadly do nadob, kde dochazi k jehdefeni (Titra, 2006).

Béhem dvou neboiit dni vzduchové bubliny, nejjendsi cast&éky vosku
a riznych neistot stoupaji vztiru a usazuji se tam ve foérbilé piny. Tato gna

se z povrchu odstiiaje (Bentzien, 2008).

2.3.8 Skladovani medu

Kvili ochrare prirozenych latek, obsazenych v medu, bychonili med
skladovat v chladu a suchu.ulBzita je i tma, protoZe stlo pasobi ztraty

vitamind (Bentzien, 2008).
HajduSkova (2000) uvadi teplotu vhodnou pro uchéwéedu od 5 do 20°C.

Nadoby na uskladmi medu mohou byt skléné, kovové (pocinované,
hlinikové, poniklované) nebo ifevené. Nesmi se pouzivat nadoby Zelezne,

zinkové, mosazné nebosdEné (Vesely a kol., 2003b).
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2.3.9 Kontrola kvality

Odbér vzorki medu ma velky vyznam pro celkové posouzeni kvatigdu.
Tekuté medy fed odérem vzorku dkladre promichame a IZici pak odebereme
do cisté a suché vzorkovnice vzorek o hmotnosti 25& zprkovnice musi byt
hermeticky uzakena. KaSovité medy se odebiraji vzorkmra, coZz je vhodna
trubice o piiméru 3 — 4 cm vniniho otvoru, kterd se zarazi do medu tak, aby
dosahovala az ke dnu nadoby. Med se posuzuje eemyslo¥, smyslové
hodnoceni je sik zavislé na zkuSenostech degustatora. Déle se yesuz
konzistence, barva, ctiuaroma. Mlezitym kritériem kvality je obsah vody, ktery
se zjisti podle objemové hmotnosti. Jeden litr&ral medu musi vazit vice nez
1,40 kg. Pak ma mémez 20 % vody a vyhovuje noénVesely a kol., 2003b).

PoZadavky na jakost medu se upravuji ve vyhlasceé6/2003 Sbh. ze dne
6. brezna 2003, 810 takto:

(1) Do medu nesmi bytridany, s vyjimkou jiného druhu medu, zadné jin&yat
véetre pridatnych latek.
(2) Z medu nesmi byt odstrampyl ani jakakoli jin sloZka, s vyjimkouipadi,
kdy tomu pi odstraovani cizich latek, zejména filtraci, nelze zalirdn
(3) Med, s vyjimkou pekakého (pimyslového) medu, nesmi

a) mit jakékoliv cizi gichut a pachy,

b) z&ait kvasit nebo gnit,

c) byt zaltdt do takové miry, Ze jehdimzené enzymy jsou zfény nebo

se stanou neaktivni.

(4) U medu nesmi byt u¥te zmenéna kyselost.
(5) Filtrovany med a peksky (ptimyslovy) med nesmi bytiplavan do jinych
medi uvedenych v § 8 {floha IV).
(6) Smyslové, fyzikalni a chemické pozZadavky m@kopt jsou uvedeny
v tabulkachi. 1 a 2 (piloha V).

21



2.3.10 Pouziti medu

Profylakticka konzumace medu se dogele hlavré détem, starSim lidem,
rekonvalesceriin a €zce pracujicim. # pouziti medu neplati v zasadadna
omezeni (Richter, 1999).

Nemoci dychacich cest byvaly v minulosti f&j&jSim onemocé#énim, k jehoz
lécb¢ se pouzival med, ktery mé&ipécbé nachlazeniit vynikajici &inky. Ma
ponerné vyrazny potny tinek, diky obsahu silic zkapalje hlen v piduskach
a usnaduje vykaslavani. Slozité cukry dextriny tlumi bdlegsnicenych sliznic
(Hajduskova, 2000).

Uzivani medu posiluje imunitu, ma nesponoiznivy vliv na zazivani a je
vynikajicim zdrojem okamzité energiéi fyzickém nebo psychickém wgrpani.
Med obsahuje fevazri jednoduché cukry, které se nemusefipistv jatrech,
ihned fechazeji do krve a jsou rozwdy k buikdm (HajdusSkova, 2000).

Tim, Ze med obsahuje glukézu a fruktdézu, obsahudkladni latky pro
glykogen a doporiuje se pi onemocrni jater, zejménaipvirovém zagtu jater,

zaretu zlweniku a i I€kovém poskozeni jaterni tk&fiTetikova, 2005).

Pfi onemocrni traviciho traktu se vyuzZiva vyborného dietetlukéXinku
medu. Med dodava energii, aniz by &atval Zaludek a Btva a navic dokaze
upravit stevni peristaltiku. Diky obsahu dextiins hojivym msobenim na
porarénou sliznici se med s U&ghem pouziva ip viedové chorob Zaludku,

dvanacterniku nebo sliznice tlustéhtesa (Hajduskové, 2000).

Popaleniny mensiho rozsahu, které nevyzadujirdédéaoSaeni, je mozné po
rychlém zchlazeni potiratékolikrat denk medem. Uplatni se antibakterialni
acinek medu i jgsobeni dextrii a popalené misto seitginou rychle a bez
komplikaci zahoji (Tira, 2006).
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2.4 Propolis

2.4.1 Rwod propolisu

Propolis je latka pryskitné povahy, kterou rostlina vyiuje a poviléka ji své
zranitelnéc¢asti - mladé vyhonky, pupeny &, listi. Tento povlak pryskyc
chrdni jemné ustové zény rostliny ifed vysouSenim, &rem, vodou,

mechanickym poskozenim, aleiep napadenim skici (Hajduskova, 2000).

Pridal (2003) uvadi, Ze propolis je gsnizneé velkého mnoZzstvideliho vosku

a pryskyic.

V¢ely létavky, které se vydavaji na ésbpropolisu, dokdzou tuto lepivou
pryskyi¢nou hmotu sbirat do hrudek ni@tim paru nohou. Propolisové rousky
pak @inaseji do Ulu. R jejich zpracovani vyuzivaji astni astroji a prapddobré
také vynesky svych Zlaz. ¥ely dokazou fineseny propolis rdedit do takové
konzistence, aby jim mohly natirat \nit plochy obydli (Tigra, 2006).

2.4.2 Propolis vedaelstvu

Vely propolisem upravuji podle geby velikost vietového otvordesna, a to
jim umoziuje jejich obydli 1épe klimatizovat a branit (dri&, 2006).

Vcely pouzivaji propolis jako stavebni a ochrannotkuak vystylani
a vyztuzeni buk plasti, k zatmeleni otvdr a trhlin, k opra¥ plasti a k zesileni
tenkych okraj plastu. Ochranna funkce propolisu &p@ ve vytvdeni vhodné
ochranné atmosféry v alu. Propolis nansich ma nejen tepeénizolatni
vlastnosti, ale alevem stn se z propolisu uvolji tekavé latky majici
antibakterialni Ginky, coZ spolu a dalSimi faktory zaktge pomnoZzeni

mikroorganisni v Ulu (Vesely a kol., 2003b).

Mechanické a biochemické vlastnosti propolisu jsbodné i k balzamovani.
Pokud do velstva vnikne ¥tSi Zivaich, ktery tam uhyne, dnem kratké doby
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veely pokryji mrtvolku silnou vrstvou propolisu a zahi tak Sieni hniti a infekce
(Titéra, 2006).

2.4.3 Chemické slozeni propolisu

SloZeni propolisu je nesmirrpronenlivé a je zavislé na strukie welam
dostupné fléry. Propolis je sbiran z velkého mndzdtuhi stromi a kei. Kazdé

v¢elstvo ma vlastni zdroj propolisui{éal, 2003).

Hlavni sloZkou propolisu jsou flavonoidy a fenokckyseliny a jejich estery.
Flavonoidy jsou hlavni sloZkou odp@inou za antibakterialnicinky propolisu -
bylo jich zjis€no okolo 40 #@znych latek (galangin, kaempferol, quercetin,
pinocembrin, pinostrobin, pinobanksin a dalsiid&, 2003).

Pro Evropu je velmi typicky propolis, jehoz mnolatkly se daji najit take
v topolech.Casto se tedy pise o evropském propolisu jako ogtisaptopolového
typu (Titéra, 2006).

2.4.4 Fyzikalni vlastnosti propolisu

Propolis je &Z8i neZ voda a ma specifickou hmotnost od 1,112,86. Bod
tani propolisu je velmi pro#mlivy jako ostatni vlastnosti propolisu, a to
v zavislosti na rostlinnémupodu. Pohybuje se od 70 °C do 100 °C a je vzdy
vySSi nez bod tani¢eliho vosku. Propolis je malo rozpustny ve &othst&ne
rozpustny v éteru a chloroformu a silmozpustny v etylalkoholu a glycerinu
(Vesely a kol., 2003b).

2.4.5 Ziskavani propolisu

Propolis se ze delstev ziskava po#nn¢ pracré, negastji mechanickym
oSkrabovanim ze &t Ulovych ¢asti a rami. Pro zvySeni produkce propolisu
neékteri véelati do uli vkladaji rosty nebo sita s @ha vytvorenymi mezerami,

které \ely provokuji k zatmeleni. RoSty a sita se po z@mezchladi nebo
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zmrazi, tim propolis ztvrdne a iBhne a mnohem snaginse oddroli nebo
oSkrabne. Pokud vSakely prinutime hodg tmelit, z&nou do propolisu fidavat
znaneé procento prodostupgjsino Keliho vosku a takto ziskany propolis je
meére kvalitni (Titéra, 2006).

NejproduktivrgjSim zpisobem ziskavani propolisu je @dbpomoci pletiva
s oky 2 x 2 az 3 x 3 mmiitno na rdmky nebo na hranolky poloZzené na rdmcich
pokladame dré&nhé pletivo nebo pletivo z plastu.c¢®ly toto pletivo zatmeli
(Vesely a kol., 2003b).

Ziskany surovy propolis se nasleédpiebranim zbavi rigstot a viditelnych
kouski vosku. Neni dobréistit propolis plavenim ve vad trebaZze vosk plave
a propolis ne, protoZzeskteré slozky propolisu jsou rozpustné ve &odevhodné
je také petavovani propolisu, protoZzekieré latky v 8m jsou citlivé a mohou se
teplem n&nit (Titéra, 2006).

2.4.6 Kontrola kvality propolisu

Vzhledem k variabil sloZeni je i obtizné standardizovat metody zkousen
kvality suroviny a produki vyrabénych z propolisu. Postupuje gasto tak, ze
vyrobce od ¥elaru nakoupi porrné velké mnoZstvi surového propolisu, tuto
surovinu nasledh homogenizuje a promich&mz se jednotlivé dii rozdily
v surovirt zmensSi. Kontrola kvality pak sleduje biologickotininost propolisu
n¢kterym testem. Hodnoti se téZz obsah nezadoucitmégi, coz je vosk
a mechanické rigstoty (tisky, hmyz) (Titra, 2006).

2.4.7 VVyuziti propolisu

Vyuziti v kosmetice pat k nejrozstengjSim pouzitim propolisu. Podpora
regenerace tkani byla mnohokrat pfi@na - propolis zrychluje regeneraci jednak
slozkami fisobici na vlastni regeneraci a v poSkozenastech kZze zabrauje

sekundarni infekciimz proces hojeni neni narusovandgel, 2003).
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NejznangjSi vyuZziti propolisu v kosmetice je pro vyrobunish vod v tiznych
koncentracich propolisového extraktu. Tyto antibaktni vody se vyuZzivaji jako

oswzova a zarove jako dezinfekce ustni dutiny (Margaritopoulos, 200

V lékarstvi se propolis vyuziva hlagrve vychodnich zemich - zapadni zem
¢asto z neznalosti propolis nevyuZivaji. Hlavnirivadem jsou alergie, které
propolis u sensitivnich jedifcvyvolava. Red aplikaci jakékoli formy propolisu
je treba udlat kontaktni test. Na z&pti se nanese malé mnoZsiédkne
propolisové tinktury, za 24-48 hodin se procedupaknje. Pokud ani podruhé
aplikaci pokozka na o3einych mistech nezarudri¢ neza&ne vyrazg swdit,
muze byt propolis pouzivan {idal, 2003).

Nejcastji se propolis pouziva ip léceni kardiovaskularniho systémufi p
anémii, @ infekcich dychaciho systému, ve stomatologii gandasni,
zpomaleni a zmigmi paradentdznich zin na dasnich),ipviedovych chorobach,
pii mykdzach a jinych infekci @lal, 2003).

Podle Hajduskové (2000) nelze dop®twnitini pouZziti propolisu, protoze

neni zatim zji&no, jak se vdle metabolizuje, kterymi systémy se iije.

Pii alergické reakci niwe dojit k silnému krvaceni zledvin a &@ého
meéchyke.

Margaritopoulos (2009) vSak uvadi, Ze na trhu magereparaty z propolisu
klinicky ovéfené aradre registrované, které jsouripdodrzeni navodu bezpmé.
Informace o nich ziskame v Iékarnach. Jsou taikigal sirupy proti nachlazeni,
oleje do nosu, i kapky ve formd vodného roztoku extraktu propolistipky
uréené pro gynekologickoudbu.

NejdostupsjSi je vyuziti surového propolisu, tedy takovéhakyj ziskame
seSkrabanim z ranmiknebo vylamanim ze sit. Tento propolisizame vyuzit
napiklad pro I&€eni kuich ok, otlak nebo k I€eni hlubokych prasklin na patéach.
DalSi aplik&ni formy jsou propolisové tinktury a masti (Hajdosk, 2000).

26



DalSi Einky propolisu vyuzitelné v 1ékatvi podle Tigry (2006):

» antioxida&ni - komponenty propolisu, napze skupiny flavonoid, pati
k nejznandjSim antioxidanim

= protibakterialni, protivirovy a protipi®vy - propolis nii fadu
mikroorganisni a zastavujeust dalSich druln, pasobi proti kkterym
zaretaim a koznim plisnim

= |okalr¢ anesteticky - zjisobuje mistni znecitlini, zklidneni

= epiteliz&ni a regenekai - proti popaleninam,igledkim oz&eni, zrakni

a vycerpani organismu

Ze suroveho propolisu lze vyré&bpropolisovou tinkturu, kterou #ieme
pouzit k n&tru mezistén, ke konzervaci historickychigdmetia, konzervanich
natefi dieva apod. (Kamler et al., 1999b).

2.5 Pyl

2.5.1 SBr a ukladani pylu v Ulu

V¢ely, skEratelky pylu, pozname tak, Ze maji na nohimtibho paru barevné
hrudky zvané rousky. Celéld vcely je porostlé chloupky. iPpohybu el na
kvétech se vdchto chloupcich pyl zachycuje. V letdela stird zachycena pylova
zrnka nohama. Otira i nohy o sebe, 2uije jejich povrch pomoci sosaku
obsahem medného &k, predava pyl kizem z pravé if@dni nohy na levou
stredni a opt na pravou zadni, az se hrudka pylu dostane dokiBgk, coz je
misto mezi stehnem a holeni zadnich nohou.ckm&im pylovych kli&k se pyl
vytlaci na vrgjsi stranu hole# kde se filepi k predchazejicim davkam. Postépn
vznika mir zploSela kulicka, kterd se ztSuje az na velikost kolemiit
milimetra (Titéra, 2006).

Po navratu do Uludela vyhleda twéast plastu, kde jsou pylové zasoby, a do
n¢které nezapkné buiky shodi oba rousky. Jin&ldice pginesené rousky natia
hlavou a kusadly do liaky tak, aby byl vy&sren vzduch (Tigra, 2006).
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Pro pyl vyletuje 15-30 % létavek @@latelek pylu) 3-30x za den. Jedna rouska
vazi 7-15 mg. Aby létavka narouskovala naklad pyhysi navstivit 50-300

kvétia. Vaha obou rousekini praimérné 35 % vahy léetavek (Haragsim, 2008).

Pylové zrno je tvieno bilkovinnou hmotou, ktera je obalena tuhou kian
chranici obsah zrnafgd vodou, sluncem, mechanickym poskozeniniteal pak
agresivnimi latkami jako jsou travicitdy v zaZivacim traktu (HajduSkova,
2000).

V teplém a vihkém prostdi Ulu probhne v pylu fermentace (kvaSenighiem
niz pylova zrna nabobtnaji, roztrhnou pylové blaaKyilkovinny obsah hiky se
uvolni. Tak se stane dostupnym a vyuzitelnym (Hsldwa, 2000).

Titéra (2006) zjistil, Zze enzymaticky proces v pylovéendg€ je zpisoben
piedevsim bugnym metabolismem vlastnich pylovych zrn¢dmuz pispivaji

i aktivni enzymy ¥elich zlazovych vyréski a medu.

Proces z&na tim, Ze pylova zrna, ktera aktévalychaji, spaebuji veskery
kyslik ze zbytku vzduchu v pylové fice, tim vznika oxid uhdity. Pylové buiky
dale spatbovavaji cukr, ale bez kysliku, tim vznikaji dadéganické kyseliny,
které spolu s oxidem ullltym, respektive kyselinou ultitou, pisobi
konzerv&né. Sowasre probihaji dalSi biochemické 2my a pivodni rouskovany
pyl se n&ni na takzvany pyl plastovy. Procegemeny rouskovaného pylu na

plastovy je dlezity pro jeho trvanlivost (Téra, 2006).

2.5.2 Pyl ve vyzi¥ viel

Pyl je krom& medu druha hlavni slozka vyZziv¢el. Jedno $elstvo spatebuje
do roka rkolik desitek kilogram pylu. Kromé medu, pylu a vody dely ke své
vyZivé nic dalSiho nepeebuji. Zatimco med obsahuje hlgveoukry, jsou hlavni

vyzivnou slozkou pylu bilkoviny (Téa, 2006).
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Mladusky potebuji pyl, aby mohly vyléovat potravu, kterou krmi mladé
larvy. StarSi larvy pdebuji pyl k fstu. \Cely potebuji pyl, aby mohly
produkovat jed. Zimni &ely potebuji pyl, aby vytvély zasobu tuk a bilkovin
a prestaly zimu (Bienefeld, 2006).

2.5.3 Fyzikalg - chemické vlastnosti pylu

Pyly jednotlivych rostlin maji charakteristickouria a tvar. Pyl obsahuje do
30 % vody. Rouskovany pyl je \ihnez pyl ziskany z rostlinifmo, bez vel. Je
hygroskopicky, tzn. je stéle v rovnovaze se vzduSuathkosti (Vesely a kol.,
2003b).

Prevaznou wtSinu suSiny pylu tvd zpravidla cukry. Jsou to hla¥n
polysacharidy Skrob a call6za, ktera je pro pylidkad. Pyl obsahuje i dité
mnoZzstvi glukdzy, fruktdézy a sachardzy (Vesely b, KD0O3b).

Pyl je velmi bohaty na protein, ktery ma idealnbzeini - koeficient

esencialnich aminokyselin se pohybuje mezi 80-9@#dal, 2003).

Pyl obsahuje asi do 10 % ligidsteroti a mastnych kyselin. Bilkoviny tvbasi
tretinu susSiny pylu. WSina z nich jsou enzymy. Pyl ros¥h obsahuje volné
aminokyseliny, z nichzigvaZzuje prolin (Vesely a kol., 2003b).

2.5.4 Ziskavani pylu

Ptimo z plasi se pyl ziskava jen vyjinte¢, nag. pomoci vykrajovée.

Nejcastji se pyl ziskava v podaétpylovych rousek (Vesely a kol., 2003b).

K odkéru pylovych rousek slouzi pylochyt. ¢¥ly prochazejici pylochytem
musi prolézt tzv. pylovou H¥kou, jejiz otvory jsou dimenzovany peatak, aby
véela proSla a pylové rouskyfggnivajici obrys vely, se pitom odlouply \¢ele
z nohou a spadly do zasobniku, ktery je eavikryt n¥izkou. Ta musi byt
véelotsné (Kamler et al., 1999c).

29



2.5.5 Skladovani pylu

Nejlepsi zjisob skladovani rouskového pylu je ve zmrazenémustalyl se
v tésre uzavenych obalech zmrazi arqghovava p teplotach obvyklych pro
potraviny. Takto si uchovd dobrou vyZivhou hodnopo rekolik let
(Kamler et al., 1999c).

NejcastjSim zpisobem konzervace pylu je Setrné suSeni pylu vzaoothe
teploty 40 °C. VysSi teploty pyl poSkozuji (Vesalkol., 2003b).

2.5.6 Kontrola kvality pylu

Muzeme proveést senzorickou zkouSku. Tlakemuprszm&kneme par rousk
a tim pozname ifbliznou vihkost. Pokud nejdou rousky roztkaout, jsou
presuSené. i piicichnuti k rozméknutym rouskm bychom mdli citit
charakteristickou kstovou nebo medovoutmi. Voni-li jako vaeny kwtak, je
piehraty @i suSeni. Z pylu nesmi byt citit pliseSenzoricka zkouSka ebuje
velkou zkuSenost a neni zcela objektivni, protadske smysly jsoutizre citlivé
(Titéra, 2006).

V pylu nesmi byt cizorod&astice, nesmi byt slepeny a napadeny plisni.
Rozborem zjistime, zda neobsahuje nezadouchgués produkty - aflatoxiny
(Titeéra, 2006).

2.5.7 Vyuziti pylu

Pouziti pyl jako Iéku je nesmignkomplikované. Pyl ziznych rostlin ma
rozdilné @inky. NejznangjSi &inky jsou @i mirnéni probléni spojenych
s hyperplazii prostaty a z&yg mocovych cest. Row¥ mirni chronické zacpy
a pmjmy. Pyl z pohanky obsahuje rutin, ktery zmije kiehkost cév a sniZuje
nebezpéi infarktu. Pozitivé pisobi na organismusiipnechutenstvi, Gnay

depresivi¢, astenii apod. Pyl obsahuje r@¥nristové faktory - bylo zjigho, Ze
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zlepSuje pibéh &by chorob, které jsou spojeny #zmaky snizeni étesné
hmotnosti (Fidal, 2003).

Némecka federalni rada pro zdravi dne 17.1.1991 aficiregistrovala pyl
jako I&ivo (Pridal, 2003).

Titéra (2006) vSak uvadi, Ze uzivani pylu jako |Iékurpznych obtizich neni
piilis rozStené.

U pylu je popsan také bakteriostatickyinek, ten je vSak pravgpodobr
zpiusoben latkami, které do pylufigavaji Wely pi jeho zpracovani. Jde

piedevsim o enzym gluk6zooxidazu €Fi, 2006).

Pyl je v lidské vyZi¢ vitany vSude tam, kde:lo rychle potebuje obnovit
tkarg. Jeho pouziti je tedy u lidi p@&zkych a vyerpavajicich nemocech, po

operacich nebo&sSich urazech (Hajduskova, 2000).

Cenny je u pacieit v rekonvalescenci po mozkovych cévnictihpdach,
u vleklych nervovych onemoéni nebo u I8by stawi vyéerpanosti (HajduSkova,
2000).

2.6 Matefi kaSicka

Matei kaStka je ve ¥elstvu velmi dlezitou formou bilkovinné potravy.
Dosglé cklnice krmi touto kag$kou weli larvy vSech kast (mafe trukei
i délni¢i) behem jejich vyvoje a cely Zivot také matku @Fa, 2006).

Materi kaStka je produkovana hltanovou Zlazou diky Zlaznatyaiikbm
a vedena tenkymi kanalky k hltanu. Zlaznatékyujsou umisiny parow v elni
¢asti hlavy (Sldma, 2011).

2.6.1 Maté&i kasStka ve vyziv véel

V¢eli vajicko se ti dny po nakladenifiemeni v larvicku. Ta se vyviji v plastu

a je odkazana na gévcel. Veéely navsSévuji kazdou larviku nekolikrat za hodinu
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a dodavaji kagku do buiky kolem larvy tak, Ze larva v zasolirmné kagiky
doslova lezi a iive se kdykoliv sama podle libosti nakrmit. Mateasitka je jako
potrava tak vyvazena a bezezbytkova, Ze se v prviditech vyvoje larva
nepotebuje zbavovat vykal jen roste. Za Sest ailpdne je fist larvy dokokien

a cElnice larvu v buce zavékuji, dalSi vyvoj pak probiha jiz beZipnu potravy.
Za tchto Sest din se hmotnostdnici larvy zvysi zhruba tisickrat, matka i trubec
jsou jest vetsi (Titera, 2006).

Podobnou rychlost konverze potravyazeme vysledovat i v Zivétdosglé
véeli matky. Matka ve &elstvu v hlavni sez@ naklade #kolik tisic vajiek
denrg. Tato denni produkce vagk pedstavuje vice nez matka vazi. Veg se
ve vaje&nicich neustale to z materialu, ktery je v potravmatky - maté
kasice. Kladouci matka je na plastu obklopena krouzkeprovodnych énic.
Kazdou chvili gktera z dlnic pristoupi k matce a z Ust do Ust proudi rfiate
kasScka (Titera, 2006).

2.6.2 Fyzikalni vlastnosti matiekasitky

Matei kaStka je homogenni substance kaSovité konzistenceilge a2
smetanovZluté barvy. Jeji n¢ je mélo vyraznd, ale charakteristicky Stiglav
fenolick& s mira nakyslym odstinem. Cliye vyrazri korergéna a téz nakysla.
Jeji specificka hmotnost jeiplizng 1,1 g/cni a je asténs rozpustna ve vad
Bod tani je cca 55°C {flal, 2003).

2.6.3 Chemické slozeni mét&asScky

Objem vody v kagice dosahuje hodnot 65-70 %. Cukryiivdo 40 % susSiny,
bilkoviny asi 30 %, tuky 12-20 % a mineralni la#¥ do 4 % suSiny. Spektrum
mineralnich latek je velmi bohaté &které z nich, jako kobalt, Zelezo a zinek,
jsou organicky vazané. &&inu tukové frakce tud kyselina 10-hydroxi-2-
decenova a dalSi podobné decenové kyseliny. Zbjgek fenoly, steroly,

fosfolipidy, vosky a neutralni tuky. Cukry se v matkastce vyskytuji jednak
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volné a jednak ve forth glykoproteini. V kaStce byla nalezena glukdza,
fruktdéza, sachardza a ribdza. Nukleové kyselinwgskytuji v mnozstvi okolo
0,35 %. V matd kaSice byly prokdzany ve zttiaém mnozstvi aminokyseliny,
celkem asi 25tznych drulii. VétSina bilkovin matd kasStky jsou izné enzymy.
Ve vyznamném mnoZstvi jsou v miét&kaStce obsaZzeny prakticky vSechny

znamé vitaminy (Vesely a kol., 2003b).

2.6.4 Ziskdvani matkekasStky

Materi kaStka se ziskava z ot&snych maténika ve wku larvy 4 dni, kdy je
mnozstvi kadky v maténiku nej#tsi. Aby bylo mozné mate kasStku ze
véelstev ziskat ve &Sim mnoZstvi a nejen nahodile z néaf&t, navodi se ve
véelstvu podminky k sériovému odchovu ntaigti. Pri produkci maté kasStky
se vyuzivaji pouze ¢elstva silnd, takova, ktera maji dostatek mlady¢hl,v
schopnych produkovat méai&astku (Kamler et al., 1999d).

Ze \Kelstva se trvale nebo alespoa rékolik hodin odstrani matka a®lstvo
brzy zjisti klesajici koncentraci feromonu matky.téfo chvili se zéne starat
o vychovu matky nahradni. &élat do elstva vlozZi pipravenou sérii svisle
orientovanych voskovych nebo plastovych nigdti o spravné velikosti
a s redem vloZzenymi jednodennimi lagkami(priloha 1V). Larviky se do
umélych mateénikovych misek fenaSeji z dnicich burgk, tikd se tomu
pielarvovani. Larvu &ely zasobuji maté kaStkou a vychovavaji ji jako
plnohodnotnou matku. Do jednohoelstva Ize dle jeho sily a pokiitosti sezony
vlozit az 60 pelarvovanych matmikovych misek. Kazdyréti den se misky
odebiraji a vkladaji zase nbyrelarvované. Z kazdého mateku v odebranych
sériich se nejprve vyjme larva, potom se ifiakaStka bul’ odsaje trukiikou
pomoci vakuové pumpy, nebo se mechanicky vybereumglochou lopatkou.
Po odiEru se matd kasStka pecedi pes jemné plastové sitko, aby se zachytily
piipadné kousky vosku (Eita, 2006).
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2.6.5 Skladovani matekaStky

Materi kaStka je velmi citliva na teplo, stlo, kyslik a styk s kovy.
Skladujeme ji nejlépe v nadobach z tmavého skiemnu a p teplo& do 0 °C.
Pfi zmrazeni kagky na -15 az -18 °C dbame jen na to, aby se aZzkdmbiku
konzumu uchovavala jentiptéto teplo¥. Opakované rozmrzani Skodi ke
stejre jako skladovani ip teplotach nad 5 °C. Nadoby s kd&u plnime tak, aby
v nich bylo co nejméh vzduchu, a hermeticky je uzavirame (Vesely a kol.,
2003b).

Pro poteby pamyslu se maté kasStka lyofilizuje, tj. sublim&né susi pi
teplotach okolo -30 °C. Ze 100 g ziskame asi 3§aflizované maté kasStky
(Vesely a kol., 2003b).

2.6.6 Vyuziti matdi kasitky

Materi kastka - vzhledem ke svym specifickyndinkam - ma sva pravidla pro
pouzivani. Neni vhodné maiekastku uzivat dlouhodal ale pouze ve fortn
|écitelskych Kir jednou, maximakdvakrat do roka. Vzhledem ke své hormonalni
povaze by mohla ip dlouhodobém pouzivani épobit naruSeni hormonalni

rovnovahy v &le (Hajduskova, 2000).

Kratkodobé uzivani je vhodné vSude tam, kde doJpodkozeni centralniho
nervoveého systému.tAjsou to stavy po mozkovych cévnickilmdach, projevy
nedostaténého prokrvovani mozku nebo degenerativni onerdcmozkové
tkdré, jako je napiklad Parkinsonova nemoc, roztrouSend skler6za nebo

Alzheimerova nemoc (Hajduskova, 2000).

U osob po infarktu, u nemocnych anginou pectorispia strevnich
onemocgnich se potvrdily pozitivni vysledky podavani niatkastky, ktera
rozSkuje cévy (Richter, 1999).

Aplikace maté kasStky na Kizi vykazala protizagtlivy ucinek (Titéra, 2006).
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HajduSkova (2000) zjistila, Ze podavani niatkasStky détem, které trpi
epilepsii, zmensilo p@t zachvat.

Pravdpodobrg nejwtSi rozsah pouziti mate kastky je v kosmetickych
piipravcich. Matd kaStka je sodasti fady dermatologickych prepatat
pouzivanych pro ogZeni, regeneraci a omlazeni pokozky. Byva icastimasti
na oSateni spalenin a jinych ran (€, 2006).

DalSi &inky na lidsky organismus podler&nkové (2009):

= aktivace enzymatickych reakci

» antibiotické @inky

» baktericidni dinky

= pii lécbé antibiotiky upravuje krevni obraz
= preventivni protivirové &inky

= zlepSeni vyZivy kloub

= zvySeni chuti k jidlu

» podpora tvorby erytrocyta leukocyt

2.7 el jed

Veeli jed je sekret jedové Zlazy samicely medonosné, ktera je s@sti
Zihadlového aparatu. Jed je zjedové Zlazy sedisvan do jedového véu,
odkud je pak Zihadlovym aparatem vpravovandtkonegitele (Ridal, 2003).

Tvorba jedu je Uzce spjata s bilkovinnou vyZivotely Vcely, které maji

v potraw nedostatek bilkovin, maji malo jedu a naopak&(@it2006).

Ma-li vcela v ekosystému ipZit, je zavisla na zasobach potravy a na
vyvojovych stadiich (vagkach, larvach a kuklach), tedy na nasledujicich
generacich. Yelstvo si proto vybudovalo systém obrangkdéré ze starSicheel,
které jiz maji naplény jedovy vé&ek, zaujimaji roli tzv. strdzkya setrvavaji
v blizkosti vletového otvoru do uluiesna.Cesno je sezeno ped vniknutim
cizich el i dalSich veatlca (lisaja, mysi, ptaku, kun élovéka). Bodnuti Zihadla
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je provazeno i vyslanim poplasné zpravyjeDse tak pomoci feromén které
zaregistruji i dalSi strazkyra k atoku seifdaji (Titéra, 2006).

2.7.1 Risobeni ¥eliho jedu na organismy

V¢eli jed, ktery se dostaneipvpichu Zihadla doda, zpisobi popraskani
bunéénych membréan, stimuluje syntézu prostaglaadirvyvolava v mist vpichu
zaretlivy proces. VSechny slozkyéeliho jedu se synerguiji, tj. vzajemnpuasobi
tak, Ze celkovy &inek jedu je vySSi, nez by odpovidalo izolovanénginku
jednotlivych sloZzek. V mist vpichu pozorujeme ulovéka zarudnuti pokozky
a otok. Zasazeny patije bolest, skdy mu klesa krevni tlak. VysSi pet Zihadel

ma vliv i na dychani a nervovy system (Vesely a,K003b).

Jako dalSi &inky Titéra (2006) uvadi silné gdéni, buSeni srdce, malatnost,

ospalost afechodné poruchy vighi.

2.7.2 Fyzikalni vlastnosti jedu

V¢eli jed je bezbarva kapalina hokyselé palivé chuti a charakteristické
drazdivé winé. Velice brzy vykrystalizuje v jemné&lmSedé krystalky. M4 kyselou
reakci - pH 5,0-5,5. Ddk se misi s vodou a éterem, v alkoholu je nerompust
(Kamler et al.,1999¢;iRlal, 2003).

2.7.3 Chemické slozeni jedu

Jed je sloZitou sisi miznych chemickych latelCerstw ziskany jed obsahuje
az 88 % vody. NeptSi sloZzkou jedu (asi 60 % suSiny) jsou bilkoving aich
témet polovina gipada na melittin. Ten poskozuje iné struktury a rozklada
krvinky. DalSim vyznamnym polypeptidem je apaminzsny z 18 aminokyselin,

z nichZ hlavni je cystin. Z cukrje ve ¥elim jedu obsazena glukéza a fruktoza.

Z enzymi jsou zde hlavé toxické fosfolipazy A a B. Fosfolipazy jsou typé&k

36



rovnéz pro hadi jedy, ale weliho jedu je mnohem vyragsi efekt alergicky nez
toxicky (Pridal, 2003).

2.7.4 Ziskavani &eliho jedu

Podstatou metody odhu Zihadel je vydrazshi vcely elektrickym proudem
k bodnuti Zihadla do podloZky. Ogftihadel se provadi kdupiimo na ¥elnici na
¢esnech dl, nebo na zvlastnim #aeni zpracovavajicim smetenéely (Vesely
a kol., 2003b).

U piimého odbru potebujeme zdroj elektrickych impuisa odiErové ramy
pro odtEr zihadel. Odbr se provadi brzy ranored letem nebo v obdobi, kdy
véely nelétaji. Odérny ram je ze tkva, na 8mzZ je poloZzeno sklo, gumova
plenkovina a systém odporovych diatk/ydrazdné ely bodaji do podlozky
s gumovou plenkovinou a vytrhavaji sé m jedové véky. Zihadla z gumové
plenkoviny shrneme ostrymigdmétem. Mezi sklem a gumovou plenkou se
zachyti velmi¢isti jed, ktery po jeho krystalizaci itheme ze skla oSkrabat
(Vesely a kol., 2003b).

Bylo vyvinuto i z&izeni pro odbr Zihadel ze smetenyckel. Vcely z nasypky
odebira dopravni pas schl@gpm do elektrického prostoru giglopnou
elektrickou deskou. Po vydrédd el v elektrickém prostoru a vybodani jsou
véely vynaSeny dopravnikem do jiteawel. K ziskani 1 g zihadel je zapebi
0,29 kg ¥el (Vesely a kol., 2003b).

2.7.5 Uchovani &eliho jedu

Vceli jed i1 Zihadla je mozné skladovat v debuzavenych sklesnych

nadobach  teplotach pod bodem mrazu po velmi dlouhou ddbté(a, 2006).
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2.7.6 Kontrola kvality ¥eliho jedu

V¢eli jed musi mit bilou nebo lehce naSedlou barlutgza higdé zbarveni
indikuje zngisténi jedu ¥elimi vykaly. Jed je dale rozpustny ve vag v roztoku
nesmi byt petelné 7Za&dné nerozpustngstice. B laboratornich rozborech
krystalického jedu se posuzuji tyto parametry: gdhlztrata hmotnosti suSenim,
obsah ve vo# nerozpustnych sgasti, aktivita fosfolipazy A2 a aktivita
hyaluronidazy (Tira, 2006).

2.7.7 Vyuziti ¥eliho jedu

V¢eli jed se aplikuje iznymi zpisoby, nap jako firozena Zihadla, ktera
piilozené ely vbodnou do wenych mist na éte pacienta, podkoznimi

injekcemi, mastmi, inhalacemi, v tabletach ¢fat, 2006).

Veeli jed i Weli Zihadla jsou cennou surovinou farmaceutickéhiomgslu.
Velice davné je jejich pouziti vlidovéem léistvi. Jejich léebny &inek se
piedpoklada hlavhu revmatickych onemoéni, pi artrézach, dé a roztrousené

skler6ze (Kamler et al., 1999e).

HajduSkova (2000) popisuje své zkuSenostil@cbé nekterych Uponovych
bolesti, nap tzv. tenisového lokte. &li Zihadlo aplikované do bolestivého mista

muze [Finést zlepSeni nebo i Uplné vymizeni obtizi.

HajduSkova (2000) rowz zaznamenala velmi dobry efekt aplikacgliho

jedu formou Zihadla uiptrvavajicich otok pii opakovaném podvrtnuti kotniku.

Pouzivani veliho jedu je zndmo |ékm zabyvajicim se tzv. popudovou
lé¢bou, jejimz cilem je vyprovokovat vlastni organismmemocného. Peptidy
véeliho jedu (apamin a melittin) #pobuji vzestup hladiny kortizolu v krevni
plazng. Tim se nastartujetetéz procef, které mohou skudeé ozdravit
organismus od mnoha nemoci (Hajduskova, 2008raliR006).
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DulezZité je vyuZziti v pipravcich k léeni alergii na blandgidli hmyz (Kamler
et al., 1999e).

2.8 eli vosk

2.8.1 Vznik ¥eliho vosku

V¢eli vosk se tvid ve voskotvorné Zlazesely. Jejim vigjSim zakokenim jsou
voskova zrcatka, ktera jsou pagowmisténa na 3., 4., 5. a 6. zadevémclanku
v¢elich clnic, trubci ani matky voskotvorné zlazy nemajiastni tvorba vosku
ma swij pocatek v tukovychdiskdch ely. V nich vznikaji zasobni tukové latky
a také se v nich ukladaji. Na metabolismus z tukbvglisek jsou napojeny
oenocyty, kde dochazi k biochemickyrrepenam latek na uhlovodiky, mastné
kyseliny a estery mastnych kyselin a alkoholy, j@k je nachazime ve vosku.
Oenocyty jsou zvlastni Iy, které se vyskytuji v tukovych ¢liskach
a v hemolymé (Titéra, 2006).

Vosk vznikly ve Zlaznatych hikach je protldaovan ven nepatrnymi otvory. Na
vzduchu tuhne na Supinky. Jejich dalSi osud je tdleo, zda probiha stavba
voskového dilagi nikoli. V prvnim pipac jsou Supinky vyesavany pomoci
kart&ku tretiho paru nohou arpdany k prvnimu paru a ke kusadl. Tam dojde
k jejich zvl&néni a stmeleni. Upraveny vosk je v koné fazi vrstven $ stavie
plasti. Pokud neprobih&a stavba dila, mladytelam se tvii voskové Supinky

také, ale jsou vynaseny jako odpad z Glu (SlamalR0o

Z vosku \ely stawji plasty, do nichz ukladaji zasoby a v nichz odéhaji
plod (Vesely a kol., 2003b).

2.8.2 Chemické slozenéeliho vosku

V¢eli vosk je velmi slozita sés uhlovodiki, estett vySSich mastnych kyselin
s vy8Simi alkoholy, volnych mastnych kyselin, st&rdbarviv a aromatickych

latek (@iloha VII). Uhlovodiky obsazené ve vosku maji vzdghy pocet
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uhlikovych atoni. Alkoholy (monohydroxyalkoholy) s jednou alkohddau
skupinou a dioly se @wna alkoholickymi skupinami, kyseliny a hydroxykyisg
maji vzdy sudy pe&et uhlilka (Titéra, 2006).

2.8.3 Fyzikalni vlastnosti vosku

Bod tani

Bod tani je u Zlutého éeliho vosku v rozmezi mezi 62-65 °C, dgldného

vosku se pohybuje v SirSich rozmezich mezi 60-7QV&3ely a kol., 2003b).
Bod tuhnuti

V¢eli vosk ma podolinjako celarada pgirodnich latek a sesi bod tuhnuti
vzdy o rekolik stupit niZSi nez bod tani. Zpravidla se udava rozmez63H0C
(Vesely a kol., 2003b).

Specifickd hmotnost

Pravy \eli vosk je lelii nez voda. Specificka hmotnost se pohybuje 0d&,95
do 0,966 p 15 °C. V bod tani a tuhnuti dochazi k prudké amy specifické
hmotnosti ¥eliho vosku v dsledku jeho objemové roztaznosti, kténdi 8,11%
(Vesely a kol., 2003b).

Dielektrickd konstanta

Cim vy3§i je tato konstanta, tim lepSim izolatorendgna latka. ¥eli vosk je
dobrym izolatorem elekiny nejen pro velikost dielektrické konstanty, afgoto,
Ze dolse odpuzuje vodu. Dielektricka konstant&elNho vosku je 2,9 (Vesely
a kol., 2003b).

Konzistence

Konzistenci utité latky rozumime jeji fyzikalni chovani vzhledénsile, ktera

na ni msobi. Je to tedy spojitost nebo soudrznost latkieliwoskiadime mezi
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plastické latky, které majickteré vlastnosti pevnych latek, ale i kapalirteV
vosk je velmi tvarlivy jiz pi pokojové teplat. NejvyhodrjSi mechanické
vlastnosti ma p letni ulové teplat (35 °C). Konzistence vosku velice zalezi i na

puvodu a zpracovani (Vesely a kol., 2003b).
Barva

Panensky vosk je bily nebo jen mimazloutly. Je vSeobeérzndmo, Ze noveé
plasty zahy zmni svou barvu a tmavnou. Do vosku se tato barviestavaji
piedevsim difazi z pylovych zrn uchovavanych v plésievyrazié barvi vosk
pyl ze slunénice, maku a pampelisky. Jiné pyly, hapvoj&sky, Inu nebo slézu,
vosk nezabarvuji. Proto m& na barvu vosku vliv hojezengpisny pivod.
Napiklad velmi tmava barva voskz karibské oblasti je Zigobena pylem
z tabaku (Vesely a kol., 2003b).

Rozpustnost

V¢eli vosk je nerozpustny ve véadObvykle vSak obsahuje pod 0,5% vody. Za
studena je nejlépe rozpustny v chloroformu, acetbeazenu a pyridinu. Za tepla
se dale dole rozpousti v etanolu, metanolu, izomyalkoholu petroleteru
(Vesely a kol., 2003b).

2.8.4 Ziskavani&eliho vosku

Ke zpracovani se nejlépe hodi plasty zbavené mepyua takzvané souse.
Vosk ziskavame z plastkteré jsou nevhodné pro dalSi plodovani a powaiti
ve¢elstvech (Vesely a kol., 2003b).

Taveni vosku suchou cestou

Je to nejstarSi figob ziskavani delino vosku, ktery sec¢khde vyuziva jest
i dnes. Plasty se umisti do sldn#éo tavidla, tj. do ploché gike se zrcadlem

nebo vylelinym plechem na vritti strag vika. Pomoci &ho se soused’uji
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slune&ni paprsky do mist, kde je pod sklem poloZeno vdStiaveny vosk stéka
do podstavené vatky (Titéra, 2006).

Zpracovani vosku horkou vodou

e

Pro vyvd&eni vosku je nejileZit¢jSi vhodna nadoba z kvalitniho materialu.
Vhodné jdou nadoby nerezové, z hliniku, sk&laneporusené smaltované hrnce.
Plasty se vywvi&ji v nadbytku vody az do vznikidké kaSe. Rozw¥ana lsecka se
sbhira z povrchu lazndo pytle z vhodné tkaniny a vylisuje se nebo i@kt Vosk
vytékajici z lisu se jima v naddls trochou vodyCim pomaleji vosk chladne, tim

je vysledny vosKistsi (Tigra, 2006).
Zpracovani vosku pérou

Provadi se v pacich, kde na souSeugobi para, nejlépe pod mirnym
pietlakem. Vosti se propge v hustém pléhém pytli vioZzeném va&@ovaném
koSi, tak aby para mohla vSude pronikat. Po fatlvosk z pgaku odtékd spodem
spole&né s kondenzovanou vodou (dii&, 2006).

2.8.5Cisténi vosku

K ¢isteni se Zedi 60-100 ml kyseliny sirové pouzivané do akunoulate
dvéma litry destilované nebo d#&s/é vody. N&ediné mnozstvi kyseliny stana
vycisténi 1 kg vosku. Do nadoby sefezEnou kyselinou fidavame vosk
a pozvolna zativame na teplotu 80-90 °C, kterou udrzujeme zaktapomalého

michani alespp30 minut (Vesely a kol., 2003b).

Tento postupisténi vosku Ize pouzit nejen k jeho &iténi, ale i k napray
mazlavého zmydetmého vosku a k jeho dezinfekci (Vesely a kol., 2903

2.8.6 Bleni vosku

V¢eli vosk se pouziva i neékterych aplikacich, kde je Zlut4 barva vosku na
zavadu, a proto sefiptupuje k jeho odbarvovani pomodikiterych oxid&nich
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¢inidel. Pouziva se zejména dvojchroman draselnyngaaistan draselny,

chlorginan draselny, peroxid vodiku aj. (Vesely a kol Q36).

2.8.7 Kontrola kvality ¥eliho vosku

Zkouska konzistence

Vceli vosk se héte mezi zuby nebo prsty. Pravy vosk je snadno itérl

nelepi se, ani nelame. Nezu noZem je mastny, nesmi byt leskly &t 2006).
Zkouska kehkosti

Roztaveny veli vosk se nalije na vihkou skkamou desku tak, aby vytvib
prouzek alespp 5 cm dlouhy a 4 mm tlusty. Po zchladnuti zkusimeupek
ohnout @es hranu stolu. Pravyceli vosk se ohne snadno narozdil od viosk
s @imési parafinu, ceresinu, stearinu a karnaubskéhouyaskse pi ohybani
zlomi (Titeéra, 2006).

Zjisténi specifické hmotnosti

Smisi se 1 dil lihu se 2 dily vody. Do této¢sirse viozi Bkolik kulicek vosku
asi velikosti hrachu. Na kukach nesmi ukg bublinky vzduchu. Poté sdigava
lih nebo voda, podle toho zda jsou kkli u dna nebo na hladin az do
okamziku, kdy se volh vznéSeji v roztoku. Specificka hmotnost kapaliny
a kulicek vosku je vtomto okamziku stejna. Hustotu kapalresp. specifickou
hmotnost, Ize zjistit husto¥frem nebo zvazenimi@sného objemu. Jéeba brat
zietel na to, Ze zkouSeny vosk i roztok lihu s vodwusi mit teplotu, ke které je
specificka hmotnost vofkvztaZzena. V tabulkach se uwfidhustoty @i 15 a
20 °C (Tiera, 2006).

ZkouSka objemové roztaznosti

Do nadoby s kosymi &ami, kterou pedem ovidime vodou, vlijeme

roztaveny ¥eli vosk. Pravy #eli vosk se po vychladnuti snadno #ded stn
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nadoby. Jiz p pridavku 5 % jinych latek seceli vosk lepi na ghy (Vesely
a kol., 2003b).

2.8.8 Vyuziti ¥eliho vosku

Vceli vosk se vyuZiva k vyr@bmezisén. V sokasné dob se mezisiny
vyrabsji jen z praveho &eliho vosku, protoZecely odmitaji stagt na voskovych
nahrazkach. Mezighy se vyrabji lisovanim z voskového pasu Sirokého asi 12
cm a tlustého 4-5 mm nebadimym litim tekutého vosku mezi chlazené defiéci

se valce (Vesely a kol., 2003b).

Vyroba svéek z eliho vosku je doloZzena ve Francii jiz od 11. gfolevicky
se vyralsji v nékolika typech - swiky st&ené z mezish, sviky vrstvené
z mezisén, sviky odlévané a svky zhotovené m#&nim knotu (Tira, 2006).
Svice ze veliho vosku se vyrddi pouze pro dekotmi &ely, protoze nemohou
sougzit s pimyslow vyrakEnymi svickami (Vesely a kol., 2003b).

Vlastnosti ¥eliho vosku z & c¢ini nenahraditelnou surovinu pro kosmeticky
pramysl. Jeho unikatni vlastnosti davaji pevnost &nd&t emulsnim roztdain,
usnaduji vyrobu stabilnich emulzi a zlepSuji udrZzeni yodriznych mastech
a krémech (Rdal, 2003).

V kosmetice se vosk pouZzivéi pyrobé vyzivnych, [Elicich acisticich krén.
Pti aplikacich krému na pokozku se vyuziva jeho solspi podpét idealni
vstrebavani vyzivnych latek doake. Vysoké aromatické absdérp schopnosti
vosku se vyuZiva i ip vyrobé aromatickych krérmn a €lovych deodorarit
(Margaritopoulos, 2009).

Voskem se potahuji tablety jiné formy léka s cilem zmirnit intenzitu jejich
rozpoustni a tak uvailovani &inné latky khem pfichodu travicim traktem.
Rovrez tablety ve sisi s \Welim voskem jsou podstatrpomaleji rozpoughy
(Pridal, 2003).
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HajduSkova (2000) vSak uvadi, Zze v &msné dob je eli vosk jiz natolik
kontaminovan, Ze neni vhodny pro pouZziti ve farraickém pfimyslu. Pouziva
se zde pouze takzvany ekologicky vosk, to je vosskany za zvlastnich

podminek z panenskych sousSi postavenych bez pouegistn.

Jako jediné l&ebné vyuZziti ¥eliho vosku uvadi HajduSkova (2000) Zvykani
mednych Wek pi medobrani. Obsahuji cenné&irpdni latky s dezinfeinim

a antibiotickym dinkem, které podporujiiiyozenou obranyschopnostd.
DalSi vyuziti ¥eliho vosku podle fitdala (2003):

» vosk je velmi dobry elektricky izolatokehozZ se vyuZiva v elektronice

* impregnace a le&ti dreva a kozené obuvi

» souast specialnich n&ovych laki a Séparskych vosky

* pouZiti @i ozdobném zpracovani ké\(rytectvi, zlatnictvi a jiné ughecke
predmety z kovu)

» Kkovy potazené voskem koroduji velmi pomalu, tohorgeziva nap pri
vyrob¢ zbrani

» impregnace textilii a jejich batikovani
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3. Zawr

Med je nejvyznamgSim produktem #el. Vely sbiraji nektar a medovici,
premiuji je na med a vytda si tak zasoby potravyClovék &ast tchto zasob
odebird a vyuZiva je ve §vprosgch. Med ma blahodarnéciaky na cely
organismus, je zdrojem okamZzité energigisqbi preventivé i lécivé pri
nachlazeniCesky med je velmi kvalitni, proto dop@uji nakupovat jej imo od

véelara. Medy nabizené v obchodnit#iézcich jsou dovazenécasto nekvalitni.

V¢eli vosk je druhym hlavnim produktendel, které lidstvo zé&alo vyuZivat.
Uplatreni naSel p vyrobé svicek. Pozdji se pouziti roz&ilo do kosmetického

pramyslu, vyuziva se i |[€éKatvi, rytectvi, pi zpracovani kot.

Propolis je pro své vlastnosti vyuzivan hlavmkosmetickém gmmyslu a

v [ékarstvi. Ma regenerai, protibakterialni,, protipligoveé a protivirové &inky.

Vyuzivani pylu, maté kastky a weliho jedu je jen okrajové. Pyl jako s@st
medu ho obohacuje o vitaminy a aminokyseliny. N&j@ijSi (Cinky ma i 1éché
hyperplazie prostaty. SloZzeni miatkastky je hormonalni povahy, proto se smi
uzivat velmi omezeh Vyuziva v lékaéstvi. \celi jed i Weli Zihadla jsou cennou

surovinou pro farmaceuticky jomysl.

Hlavni piinos \elstev je jejich opylovactinnost, kdy se i sbéru pylu
bezprostedre podileji na opylovani rostlingimz zaji§uji produkci semen a
rozmnozZovani rostlin. Jeteba zabyvat se otazkou pouzivani pediicid
v zemeédéIstvi a jeho vlivu na &elstva. Podle &kterych odbornii pesticidy
zpasobuiji jev, oznény jako syndrom zhroucentelstev. Mladé tely opusti Ul,
kde zanechaji starééldice a kralovnu. Ty pak hynou. Tento jev spolu s
nemocemi vyrazdisnizuje poty veéelstev. Navic gelaa také ubyva. Pokud get
véelstev klesne pod &itou hranici, niize dojit k vyraznym Skodam v zédglstvi

i v priroce.
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5. Prilohy

Priloha I: pristroj na pastovani medu, zdroj: sdruzetéMfi Trhové Sviny
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Priloha Il: odvickovani plastve, zdroj: sdruzené®ai Trhové Sviny
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Priloha Il : medomet, zdroj: sdruzeni¥lai Trhové Sviny
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Priloha IV: § 8 vyhlaskys. 76/2003 Sb.
Cleréni medu
Med setleni:
a) podle pvodu
1. kwtovy,
2. medovicovy,
b) podle zpsobu ziskavani a upravy
1. vyt@eny med,
2. plastekovy med,
3. lisovany med,
4. vykapany med,
5. med s plast&y,
6. filtrovany med,

7. pastovy med.

53



Priloha V: poZadavky na jakost medu dle vyhlagky 6/2003 Sb.
Tabulka¢.1 smyslové pozadavky

Med Konzistence a Chw Barva
vzhled

kvétovy mirrg az silré vyrazre sladka az| vodow cista s az
viskozni, tekuty, | Skrablava nazelenalym
castén¢ az plre nadechem, slab
krystalicky Zluta az zlatay

Zluta

medovicovy mirg az silré sladkda, pofipact | tmavohréda
viskozni, tekuty, | kofentna az s nddechem do
casténe az plré mirné Skrablava | ¢ervenohgda
krystalicky

Tabulka¢.2 fyzikalni a chemické pozadavky

Pozadavek

K&tovy med

Medovicovy med

Peisky
(pramyslovy) med

soutet obsah
fruktdzy a glukdzy
(% hmot. nejmég)

60

45

obsah sachar6zy
(% hmot. nejvyse)

5.0 1)

5.0

obsah vody
(% hmot. nejvyse)3

20

20

23

kyselost
(mekv / kg nejvyse)

50

50

80

hydroxymethylfural
(mg / kg nejvyse)4)

40

40

obsah ve vod
nerozpustnych latek
(% hmot. nejvyse)2)

0.10

0.10

elektricka vodivost
(mS.m%)5)

nejvyse 80

nejmend0

aktivita diastazy
(stumu podle
Schadeho

nejmér)6)

8

1) U medu kétového jednodruhového akatového z trnovnikuuakat
(Robinia pseudoacacia), z tolice ¥8Kky (Medicago sativa),
z banksie (Banksia menziesii),
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z blahovéniku (Eucalyptus camadulensis), z Eucryphia lacid
z Eucryphia miliganii, z citrus (Citrus spp)., ize byt obsah
sachardzy nejvyse 10,0 %; u levandulového meduandula spp.)
a umedu z brutnaku lélského (Borago officinalis) fize byt
obsah sacharézy nejvyse 15,0 %.

2) U medu lisovaného seipousti nejvySe 0,50 % hmotnostnich ve
vod nerozpustnych latek.

3) U wesového (Calluna) medu a medurpyslového niZe byt obsah
vody nejvySe 23 %; u medu fesu (Calluna) weného pro
pramyslové @ely mize byt obsah vody nejvyse 25 %.

4) U medi deklarovanéhotvodu z regiofi s tropickym klimatem
a smdsi tchto med maZze byt obsah hydroxymethylfurfuralu
nejvySe 80 mg/kg.

5) Vyjimky: planika (Arbutus unedo)fesovec (Erica), blahoik
(Eucalyptus camadulensis), lipa (Tilia sppies obecny
(Calluna vulgaris), Leptospermum, Melaleuca spp.

6) U medu s firozert nizkym obsahem enzym(citrusové medy)
a obsahem HMF niZSim nez 15 mg/kigmbyt aktivita diastazy
nejmers 3.
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Priloha ¢. VI: odkér mateniki, zdroj: sdruzeni Yelati Trhové Sviny
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Priloha VIl : chemické sloZeni¢eliho vosku, zdroj: fdal, 2003

% pocet slozek ve

frakce podil frakci poznamka

v

frakce | hlavni | vedlejsi

- nasycené uhlovodiky;&sg
- cis-alkeny Gy.33
uhlovodiky 14 10(5) 66 | - rozwtvené uhlovodiky
nemetabolizovatelné&bnymi

mikroorganismy

- hlavrg kyselina palmitova
monoestery 35 10(7 10
s Gg.32alkoholy

- obsahuji 15-
hydroxypalmitovou kys.
diestery 14 6(5) 24 | vazanow, o - 1-dioly

s palmitovou nebo

nenasycenou kyselinou

- obsahuji 2 hydroxykyseliny

triestery 3 5 20 | nebo hydroxykyselinu
s diolem uprosed
hydroxymonoestery 4 6(1) 20 | - estery diolu s kyselinou nebp

hydroxykyseliny
s jednosytnym alkoholem

hydroxypolyestery - hydroxypolyestery majiatsi
molekulovou hmotnost a délku

rezce
estery kyselin 1 7 20 ;]::rii;r:lgzvléi ..
polyestery kyselin 2 5 20 | - dtto, aleretszec je delsi
volné kyseliny 12 8(3) 10 | - hlavre Cos, meért Cysa Gs
volné alkoholy 1 5 ?
neidentifikované 6 7 ?
celkem 100 74 >210

Poznamka: Hlavni slozky jsou ty, které tveice nez 1% z dané frakdgislo v zavorce udava
pccet frakci tvdicich alespt 1% ze vSech frakci vosku. Vedlejsi slozkyifvmére nez 1% dané

frakce.
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Priloha VIII: zvySeni vyno& u nekterych plodin pi prisunu \elstva,

zdroj: (http://lwww.vcelky.cz/opylovani.htm).

zvySeni vynos rostlin p¥i prisunu
véelstva

hruSen 4.700%
jetel 600%

Svestka 500%

vojtéska 400%
jablon 245%
ifepka 143%
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