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POPULATION PROTECTION IN THE EMRGENCY PLANNING ZONE IN
THE NUCLEAR POWER PLANT TEMELIN

This issue represents contribution to discussion of the population protection
within the emergency planning zone of Temelin Nuclear Power Plant (NNP). My
intention was to evaluate the actual system of public protection measures in the case of
potential appearance of the radiation accident. As a part of this evaluation the analysis
of correlation between emergency classification system of emergency events severity,
valid for Temelin NPP, and system of immediate protective measures for population
was done.

The introductory parts of my work describes the basic information about
Temelin Nuclear Power Plan. The main attention was given to nuclear safety, radiation
protection, principles of emergency preparedness and types of NPP operating modes.

Further system of public protection measures for the case of radiation accident
appearance is described. Emergency classification system of potential extraordinary
events at Temelin NPP and principles of announcements and public warning is also
explained in this part. Part of this information represents description of potential
implementation of immediate protective actions.

One of the outputs is in the form of simple educational software program useful
especially for children education. They can received information how to behave in the
case of radiation accident declaration. Software is enclosed in the form of compact disk

and gain knowledge can be verified by a short test.
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Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

Uvod

Diplomovou praci na téma Ochrana obyvatelstva v zoné havarijniho planovani v
okoli jaderné elektrarny Temelin jsem si vybrala, nebot’ mi toto téma ptipada zajimavé a
v soucasné dobé je tato problematika, dle mého nazoru velmi aktudlni.

Snad zadné lidské Cinnosti neni vénovana takova pozornost, jako jaderné energetice
a s tim 1 souvisejici bezpe¢nosti provozu a radiacni ochrané. V jaderné elektrarné stejné
jako u jinych primyslovych zafizenich se mohou béhem provozu vyskytnout, i pies
vSechna pfijata opatieni, odchylky od planovaného provozu.

Z bezpecnostnich analyz vyplyva, Ze s velmi malou pravdépodobnosti se mohou za
souhry nejnepiiznivéjsich okolnosti vyskytnout havarie, které by mohly mit, pokud by
nebyly feSeny, vazné nasledky na zdravi obyvatelstva a na zivotni prostfedi. Pro
takovéto piipady je zaveden systém technickych a organizacnich opatieni, které maji za
cil uvést reaktor do bezpeéného stavu, zamezit, respektive minimalizovat Unik
radioaktivnich latek do Zzivotniho prostiedi a minimalizovat expozici pracovnikil a
obyvatelstva.

V préaci jsou teSeny otazky tykajici se havarijni pfipravenosti. Pozornost je
vénovana zasaddm klasifika¢niho systému mimotadnych udélosti na jaderné elektrarné
Temelin a jeho provéazanosti se systémem neodkladnych ochrannych opatieni pro

obyvatelstvo v ptipadé radia¢ni havarie jaderné elektrarny Temelin.
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1  Soucasny stav

1.1 Jaderna energetika v Ceské republice

Zivot moderni spole&nosti neni jiz dlouhou dobu mozny bez ziskavéani energie z
okolniho prostfedi. S rozvojem narokt lidstva na pohodli a komfort postupné nastal
problém jejiho ziskavani. Aktualnost této potieby doklada srovnani spotieby energie
jednoho ¢lovéka napt. v dobé 5000 let pt. n. 1. (obdobi tzv. primitivniho zeméd¢€lce), a
¢lovéka soudasné spolegnosti, ktery spotiebovava jiz pies 450 GJ/rok.®® K nejvétsimu
nariistu energie na jednoho ¢loveéka doslo v prubéhu primyslové revoluce tedy 19. a
zejména ve 20. stoleti. Vzhledem k tomu, Ze se v tomto obdobi pocet nasi planety
zn€kolikanasobnil, doslo k tak vyraznému piirastku celkové ro¢ni energetické spotieby.
Nekontrolovatelné a casto bezhlavé vyuzivani vSech dostupnych zdroji, a to jak
obnovitelnych, tak neobnovitelnych zacalo ohroZovat nejen kvalitu, ale samu existenci
lidstva. Mezi nejvyznamnéjsi zdroje primarni energie patii fosilni paliva jako uhli, ropa,
zemni plyn, obnovitelné zdroje jako voda, vitr a jaderna energie, u které lze
polemizovat o jaky zdroj energie vlastné jde.

V Ceské republice pracuji v sou¢asné dobé dvé jaderné elektrarny:

e jadernd elektrarna Dukovany, vybavena ¢tyimi 440 MWe bloky;
e jadernd elektrarna Temelin se dvéma bloky, kazdy o vykonu 1000 MWe.

Celkovy instalovany vykon jadernych elektraren v CR predstavuje 3760 MWe,
na celkové vyrobé elektrické energie v CR se jaderné elektrarny podileji téméi 40 %.
energie je, ze prakticky neprodukuje tzv. sklenikové plyny (CO,) a naopak pfispiva
vyznamnym zpusobem ke sniZzeni globalnich emisi téchto plynd do ovzdusi. Oproti
vyrobé elektrické energie v uhelnych elektrarnach odpadaji také dopravni problémy s
obrovskym mnozstvim piepravovaného paliva, nemluvée o vlivu tézby uhli, predev§im v

povrchovych dolech na Zivotni prostfedi.
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Dals$im podstatnym kladem jaderné energetiky jsou relativné velké zasoby
paliva. Svétové zasoby ekonomicky dostupnych jadernych paliv mohou bez recyklace
paliva vystacit na 85 let a pokud by se nasadily rychlé reaktory, pak by s recyklaci
mohly vystacit na 2,5 tisice let. Naproti tomu, zdsoby fosilnich paliv jsou odhadovany
na maximalné desitky let . Vytézenim a spalenim fosilnich paliv vSak lidstvo ztraci
velmi cennou surovinu pro primyslovou vyrobu. Vyjimku tvofi zasoby cern¢ho uhli
(fadové stovky let), avSak proti jejich plnému vyuziti v energetice hovofi jiz vySe
uvedené ekologické diivody.®

Za relativné nejvetsi nevyhodu jaderné energetiky se povazuje dosud nedoteseny
konec palivového cyklu, tedy problém likvidace vyhotelého paliva. V soucasné dobé
existuji v podstaté jen tfi principialné odlisné zplisoby jak jej fesit:

e ulozeni vyhotelého paliva do trvalého uloziste;
e piepracovani vyhotelého paliva a uloZeni vysoceaktivnich stépnych produkti;
e transmutace ve specidlnich reaktorech.

V soucasné dob¢ je vyhotelé jaderné palivo skladovano ptfimo v areédlu jaderné
elektrarny Dukovany v tzv. meziskladech jaderného paliva a vzniklé radioaktivni
odpady v ulozisti radioaktivnich odpadii v Dukovanech. Obdobn¢ bude skladovani
vyhotelého paliva feSeno i1 na jaderné elektrarné Temelin (ETE).

Jadernad energetika je v souCasné dobé jednou z nejrealngjSich technicky
zvladnutych a dlouhodobé perspektivnich alternativ vyroby elektfiny u nds, ale i ve

SVEte.

1.2 Princip ziskavani jaderné energie

Zakladni stavebni ¢astici vSech latek je atom. Ve stfedu kazdého atomu je kladné
nabité jadro slozené z protond a neutronu (tyto Castice se oznacuji spolenym nazvem
nukleony), které je obklopeno zdporné nabitym elektronovym obalem tvofenym
elektrony. Nukleony jsou k sob& poutény jadernymi silami. Pramér jadra je fadové 107"
m. Protoze je elektron 1840 x leh¢i nez nukleon, tak je prakticky veSkerd hmotnost

atomu zkoncentrovana do jadra.
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Podle slavného vzorce A. Einstaina o zédkonu zachovani hmoty E = m . ¢? je
v jednom kilogramu jakékoliv latky obsazena energie 90 biliard joull. Protoze je
hmotnost atomu soustfedéna predevS§im do jadra (vice nez 99,95 % hmotnosti celé¢ho
atomu), mluvime o tzv. jaderné energii.””

Prvnim kli¢em k jaderné energetice se stal objev uranu. Uran byl objeven v roce
1789 Martinem Heinrichem Klaprotherem, v ¢ist¢é formé byl izolovan roku 1841
Eugenem-Melchior Peligotem. V roce 1896 objevil Alexander Henri Becquerel
neviditelné zafeni uranu. Pravé uran ma pii vyuzivani jaderné energie nezastupitelny
Vyznam.(z)

Vroce 1938 zjistila skupina némeckych fyzikd a chemikdi (O. Hahn, F.
Strassman, L. Meitnerovd), ze pii ostielovani jadra uranu neutrony nastdva jeho
rozdéleni na dvé priblizn€ stejné casti (odstépky) a dochéazi k uvoliovani velké
mnoZstvi energie, ktera do té doby drZela jadro pohromad&.®’ Tento rozpad byl nazvan
jadernym S$tépenim. Pii rozStépeni jadra se sice neutron, ktery St€pnou reakci vyvol
»spotfebuje®, avsak béhem reakce se uvolni dalsi dva (nebo tfi) neutrony ,,2. generace*
( a ur¢ité mnozstvi energie ve form¢ ionizujiciho zéfeni), které jsou v principu schopny
vyvolat dalsi Stépeni jader. Pokud se tak stane, vyvolaji tyto nové neutrony rozstépeni
dalsich dvou jader za vzniku celkem 4 neutrond, ty vyvolaji dalsi stépeni atd. — pocet
neutronli v jednotlivych generacich se rychle nasobi geometrickou fadou a rychlost
rozvetvujici se reakce Stépeni jader lavinovité rosta, nastava tzv. fetézova stépna reakce

(obr. 1).

Obr. 1 — Princip retézové Stépné reakce.
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Jaderné elektrarny vyuZivaji tzv. fizenou fetézovou Stépnou reakci. K tomu, aby
fetézova jaderna reakce St€peni mohla probihat rovnovdznym fizenym zpisobem, je
tteba zajistit v principu dvé véci:

e shromazdit nadkritické mnozstvi $tépného materialu;

e zajistit fizeni pocCtu neutronti pomoci vhodnych absorbatorti tak, aby S$tépna
reakce probihala pozadovanou intenzitou.*>
Pro dynamiku fetézové reakce je diilezity tzv. multiplikacni koeficient (k), ktery

udava pomér poctu neutronii uvolnénych ve dvou po sob¢ nésledujicich generacich. Je-
li mensi nez jedna, klesa pocet neutrontl, klesa pocet St€pnych reakci a fetézova reakce
ustava. Je-li roven jedné, probiha ustilend fetézova reakce, tato hodnota odpovida
normalnimu ustdlenému procesu St€peni uranu. Je-li vétSi nez jedna, vzristd pocet
neutront a tedy nariista i podet §t&penych jader."'”

Rizena fetézové reakce probiha v zafizeni zvaném jaderny reaktor. Rizeni poétu
neutront udrzujicich v chodu §t&pnou reakci na **°U se provadi ve dvou etapach:

e neutrony emitované pii St€peni, které maji vétSinou pomérné vysoké energie (v
praméru asi 1,5MeV), se zpomaluji na ,,tepelnou” energii cca 2,5 eV interakei s
latkami o nizké jaderné hmotnosti - tzv. moderatory (napi. demineralizovana
voda), aby tyto neutrony zustaly dostate¢n¢ dlouho zachovény v reakénim
prostoru pro uskutecnéni dalsiho Stépeni;

e pro dosazeni hodnoty multiplika¢niho faktoru k=1 je potieba piebytek neutronii
(ktery by jinak vyvolal lavinovité $tépeni a havarii reaktoru) pohltit ve vhodném

absorbatoru.®”

1.3 Zakladna idaje o jaderné elektrarné Temelin

Jaderna elektrarna Temelin je druhou provozovanou elektrarnou v Ceské
republice. Na projektu a vystavbé jaderné elektrarny se podilela celd fada ceskych

spole¢nosti.
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Investorem vystavby byla akciova spole¢nost CEZ, generalnim dodavatelem stavebni
&asti byly Vodni stavby a.s., generdlnim dodavatelem technologické &asti byla SKODA
PRAHA a.s., a generalnim projektantem byl ENERGOPROJEKT PRAHA a.s.""

Prvni zminky o projektu jaderné elektrarny mohla vefejnost zaznamenat v roce
1979, kdy byl zvetfejnén investicni zamér stavby. V roce 1980 bylo rozhodnuto o
lokalité pro vystavbu ¢tyt blokid budouci jaderné elektrarny. V roce 1985 byl zpracovan
uvodni projekt 1. a 2. bloku. V roce 1986 bylo vydano stavebni povoleni a v roce 1987
se rozbéhly stavebni prace na 1. a 2. vyrobnim bloku. Po listopadu 1989 doslo k
piehodnoceni vykonu 4000 MWe. V roce 1990 byla zastavena a zakonzervovana stavba
3. a 4 blokdl. V bfeznu v roce 1993 vlada CR svym usnesenim & 109/93 rozhodla o
dostavb¢ ETE v rozsahu dvou blokl. ZkuSebni provoz prvniho vyrobniho bloku byl
zahdjen 10. ¢ervna 2002, druhého bloku 10. dubna 2003. Komer¢ni provoz obou blokti
byl zahéjen 11. fijna 2004.

ETE se nachazi v jizni asti Ceské republiky, 25 km od Ceskych Budg&jovic a 5
km od Tyna nad Vltavou a 40 - 50 km od statnich hranic s Rakouskem.

Z geologického pohledu jde o jednu z nejstarSich a seismicky nejstabilnéjSich
lokalit, kterd je souéasti tzv. Ceského masivu. Rozklada se na pozemcich o rozloze 125
hektarh a nadmotské vySce 510 m n.m. Vybér lokality byl proveden tak, aby byla
minimalizovand interakce jaderného zatizeni s okolim. V blizkosti se nenachézeji velka
pramyslova zafizeni ani frekventované transportni cesty, v blizkosti 10 km od
elektrarny se nenachézeji zadné vyskové body. Severozapadné od ETE se rozprostira
rozsahly komplex lesti. Nejvétsi pfirodni rezervaci v okoli je Radomilickd mokfina (10
km jihozapadng), Maly a Velky Kamyk (9 km severozapadng).”

Nejblize ETE se nachazi 2 km severozdpadné mald obec Temelin, dale
Vsemyslice, Bohunice, Zaluzi, Zvérkovice, Hnévkovice, Lhota pod Horami, Sedlec,
Litoradlice, Malesice, Kocin, Dftitei, Libiv a Nova Ves, 5 km od ETE je vzdaleno
mésto Tyn nad Vltavou, 14 km Vodiany, 25 km mésto Ceské Budgjovice.”

Elektrarna je vybavena dvéma tlakovodnimi reaktory VVER 1000 typu 320,
které jsou vodou chlazené i moderované. Elektricky vykon jednoho bloku dodavany do

sit€ je 981 MW.
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Palivo je v soucasnosti doddvano firmou WESTINGHOUSE, s palivovymi
proutky z obohaceného uranu v hexagonalnim seskupeni ve formé¢ valcovych tabletek
(pelet) z oxidu urani¢itého smirn& zvySenym obsahem Stépitelného *°U (do 5%)
umisténych v trubce ze zircaloye — 4. Celkova hmotnost vsazky paliva je 92 t.

Primérni okruh je tvofen jadernym reaktorem, parogeneratorem, hlavnim
cirkulacnim cerpadlem, primarnim potrubim a kompenzatorem objemu. Sekundarni
okruh se sklada ze zafizeni na vyrobu pary (sekundarni strana parogeneratoru), systému
napajeci vody, z jednoho turbogeneratoru a systému regenerace. Zakladnimi soucastmi
tercidlniho okruhu jsou tzv. Temelinské chladici véze, jejichZ hlavni funkei je odvést
nevyuzité tzn. odpadni teplo vzniklé kondenzaci pary za turbinou do atmosféry. Schéma

jaderné elektrarny Temelin je uvedeno na obrazku 2 a 3.

Obr. 2 - Schéma ETE."?

VentilaZni komin Nizkotlaky dil turbiny, Transformétor :
Ochiranni obilka Vysokotlaky dil turbiny Vyved vykonu z generatory
Polimi jefib : Separitor 1 4\ Vyvedeni vikonu
Zavizeci stroj J Mapdjeci nadrs F-"- 4 Stroj 0;33 s i
Hiavni cirkulaéni éerpadlo ,‘ — Gendral

Bazén vyhotelého paliva
Hydroakumulatory
Parogeneritor

Koempenzitor objemu
Reaktor

f

h L
-"‘-.?

Zasobniky destilitu -

Potrubi primarniho okruhu
Systém havarijnihe chlazeni aktivni zény [
Dieselgeneritorovd stanice fa e

Hiavni parni potrubi Ll

Kondenzator Chladici véz

Vastup a \rgrstup chladici vody Cerpaci stanice
Cerpadlo chladici vody Tepelny vyménik
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Obr. 3 - Schéma ETE.”?)

16 SEKUNDARNI OKRUH

PRIMARNI OKRUH

Legenda k obrdzku:

1. Reaktor 9. Kondenzatni cerpadlo
2. Hlavni cirkulacni cerpadio 10. Regenerace

3. Parogenerator 11. Napajeci cerpadlo

4. Kompenzator 12. Elektricky generator
5. Separator 13. Transformator

6. Vysokotlaky dil turbiny 14. Chladici vez

7. Nizkotlaky dil turbiny 15. Cerpaci stanice

8. Kondenzator 16. Ochranna obdlka

Provoz elektrarny je spojen stekou Vltavou, ze které elektrarna odebira
technologickou vodu a soucastné¢ do ni vypousti odpadni vody. Jiz diive zde byla
vybudovéna fada vodnich nadrzi tvofici tzv. Vltavskou kaskddu, ktera chrani okoli
Vltavy ptfed zatopami a ma hydroenergetické vyuziti. Pro potieby ETE byla kaskada
doplnéna o vodni nadrz Hnévkovice, ze které se provadi odbéry technologické vody a o
vodni dilo Kotfensko, které je vyuzivano pro promiseni vod vypousténych z ETE
s vodou ve Vltavé.

Pro potiebu planovani ochrany obyvatelstva v okoli ETE v ptipad¢ vzniku radia¢ni
havarie byla na zakladé rozhodnuti Statniho ufadu pro jadernou bezpeénost (SUJIB) &.
311/1997 ze dne 5. srpna 1997 stanovena zona havarijniho planovani (ZHP). Je to
uzemi ve tvaru kruhu o poloméru 13 km kolem reaktoru prvniho vyrobniho bloku (viz.
kapitola 4.1). ZHP byla stanovena na zdkladé analyz scénait radiologickych dopadi

nadprojektovych havarii, jejichZ pravdépodobnost v{skytu je vétsi nez 107, ??
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Pro zabezpeceni fizeni havarijnich ¢innosti a zajiSténi technické podpory
sménoveého persondlu a havarijniho Stdbu méa JE Temelin vybudovana havarijni

podptirna strediska.

1.3.1 Primarni okruh

Zatizeni primarniho okruhu je wumisténo v hermetické ochranné obalce
(kontejnmentu), kterd plni dvé zakladni funkce:
e chrani okoli pfed nasledky ptipadnych technologickych poruch primarniho
okruhu spojenych s uniky radioaktivnich médii;
e chrani reaktor a dal$i soudasti priméarniho okruhu pred vn&j§imi vlivy.*¥
Tlakova nadoba - reaktor

Tlakova nadoba slouzi k umisténi vnitinich ¢asti reaktoru, a to vcetné aktivni
zony. Je 11m vysoka a mé vné&jsi pramér 4,5 m. Tloustka jeji valcové ¢asti je 193 m.
Nadoba je navrzena na tlak 17,6 MPa pii teploté 350 °C. Je vyrobena z vysoce kvalitni
nizkolegované chrom — nikl — molybden — vanadové oceli.®”

Tlakovodni reaktor VVER 1000, typ 320 je heterogenni lehkovodni reaktor,
pracujici na bazi $tépné reakce piisobenim tepelnych neutronll. Jako paliva se pouziva
slabé obohaceny oxid wuraniCity, chladivem a soucastn¢ moderatorem je
demineralizovana voda s obsahem kyseliny borité.

Nejdilezitéjsi ¢asti jaderného reaktoru je aktivni zona (AZ), kde pii fetézové
Stépné reakci vznika tepelna energie. Aktivni zéna o prioméru 3,16 m a vysce 3,53 m se
nachazi ve spodni ¢asti tlakové naddoby, je tvotfena 163 palivovymi kazetami s jadernym
palivem."” Jedna kazeta ma formu 4,5 m dlouhého $estibokého hranolu, ktery obsahuje
stejné dlouhé duté palivové proutky. Uvnité proutkii se nachédzi vlastni palivo tzv.

tablety oxidu uranicitého.V horni ¢asti reaktoru nad AZ jsou umistény svazkové fidici

tyCe tzv. klastry.
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Do reaktoru je chladivo ptfivadéno hlavnim cirkulacnim potrubim od hlavnich
cirkulacnich cerpadel, kterd zajistuji cirkulaci chladiva ve smyckach primarniho
okruhu. Chladivo proudi kruhovou mezerou mezi nddobou a Sachtou reaktoru ke dnu
tlakové nadoby, kde se proud chladiva obraci o 180° a prostupuje perforovanym
eliptickym dnem $achty reaktoru do palivovych soubort aktivni zony.“? P¥i prichodu
aktivni zénou se chladivo ohtiva teplem, které se uvolituje pfi Sté€pné reakci.

Primarni chladivo vstupuje do aktivni zény reaktoru pfi teplotach cca 270 °C,
priichodem aktivni zonou se ohiiva na teplotu cca 300 °C.® Z reaktoru vystupuje Gtyfmi
vystupnimi natrubky a je hlavnim cirkula¢nim potrubim vedeno k parogeneratortim.

Rizeni a regulace vykonu reaktoru se uskuteéiiuje vertikdlnim piemistovanim
regulacnich ty¢i v aktivni zon¢ a zménou koncentrace kyseliny borité v chladivu. Pfed
nepfipustnymi odchylkami zakladnich parametrii je reaktor chranén zakladnim
syst¢tmem ochran reaktoru, ktery ucinkuje v piipadé€, Ze neni automatickou regulaci
zaji$tén normdlni provoz.

Parogenerdtor

Parni generator je uren k vyrob¢ syté pary pro pohon parni turbiny. V jaderné
elektrarné s reaktorem VVER 1000 je spolu sreaktorem a hlavnimi cirkulaénimi
cerpadly zakladni soucasti smycek primarniho okruhu.

Hlavni cirkulacni cerpadlo

Hlavni cirkulaéni cerpadlo je odstfedivé jednostupnové vertikalni cerpadlo
s utésnénou hrideli.

Ctyfi hlavni cirkulaéni Gerpadla zajistuji pomoci cirkulace chladiva v primarnim
okruhu odvod pozadovaného mnozstvi tepla z aktivni zény reaktoru a jeho predani
chladivu sekundarniho okruhu v parogenerétorech.(g)

Systém kompenzace

Systém kompenzace je urcen k vytvareni pocatecniho tlaku v primarnim okruhu

v rezimu spousténi, k omezeni vychylek tlaku a objemu pii zménach teplotniho rezimu

b&hem provozu.*¥
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Zakladni ¢asti systému kompenzace je kompenzator objemu, ktery kompenzuje
objemové zmény primarniho chladiva vyvolané zménami teploty a soucasn¢ udrzuje
pomoci parniho polStafe nad hladinou vody potiebny tlak priméarniho chladiva.
Bezpecnostni pomocné systemy

Se zékladnimi komponenty primarniho okruhu primarniho okruhu je spojena
cela fada dalSich systému, které jsou nezbytné pro zajisténi bezpe¢ného a spolehlivého
provozu elektrarny. Jednd se zejména o systémy cCisténi chladiva, systém odvodu

zbytkového tepla, havarijni systémy a systémy na zpracovani radioaktivnich odpadii.”

1.3.2 Sekundarni okruh

Sekundéarni okruh se skladd ze zafizeni na vyrobu pary (sekundarni strana
parogeneratoru), systému napdjeci vody, zjednoho turbogenerdtoru a systému
regenerace.

Teplo odvadéné primarnim chladivem z aktivni zony je v parogeneratorech
predano tzv. sekundarnimu okruhu. V parogeneratorech vznikd ohfevem vody nasycena
para o teploté cca 260 °C a tlaku 4 — 6 MPa, ktera je vedena do soustroji parnich turbin
pohangjicich elektrické generatory.®

Po vystupu pary z posledniho dilu turbiny je para odvadéna do kondenzatoru,
odkud se po ochlazeni a kondenzaci pomoci vody tercidlniho okruhu vraci v kapalném

stavu prostrednictvim napajecich ¢erpadel parogeneratort.

1.3.3 Tercidalni okruh

Ucelem tercialniho okruhu je odvést nevyuZité tzv. odpadni teplo vzniklé
kondenzaci pary po prichodu turbinou chladicimi véZzemi do atmosféry. Temelinské
chladici v&Ze jsou 155 m vysoké, maji tvar rota¢niho hyperboloidu.”) Ohfata voda
z kondenzatort je vedena ve v€zi vzhiiru do 1/3 jeji vysky a rozlévana na chladici vypli
zPVC blokti uvnitt véze. Zatimco voda zvolna protékd vyplni, odspodu proudici
studeny vzduch ji ochlazuje. Pfitom se ¢ast vody odpaiuje. Ochlazena voda pada ve
formé¢ vodnich kapek do sbérného bazénu pod vézi a odtud je zpét chladici voda

cerpana do kondenzatort turbin.
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1.4 Projektové zabezpeceni jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany na jaderné

elektrarné Temelin

Neustale se zdokonalujicim technickym provedenim a mnohostrannymi
technickym zafizenim. I pfes vSechny opatfeni vSak nelze vyloucit vznik poruch za
provozu.

Provedené analyzy ukazaly, ze pravdépodobnost vzniku poruchy reaktoru a z
toho vyplyvajiciho ohrozeni provozu jsou nesrovnatelné niz$i nez rizika, kterym je
¢lovek vystaven v kazdodennim Zivoté, a kterd bézné ptijima. Tohoto stavu je docileno
daslednymi bezpecnostnimi opatienimi a vynakladanim prostredkil na zajisténi jakosti.
Jaderna bezpecnost

Jaderna bezpecnost je podle zdkona 18/1997 Sb. v platném znéni definovana
jako stav a schopnost jaderného zatfizeni a osob obsluhujicich jaderné zafizeni zabranit
nekontrolovatelnému rozvoji Stépné fetézové reakce radioaktivnich latek nebo
ionizujiciho zafeni do Zivotniho prostiedi a omezovat nasledky nehod.*®

Pro zajisténi bezpec€nosti jaderné elektrarny jsou nutné dva pozadavky: bezpecny
projekt a vysokéd uroven kultury bezpecnosti, k niz patii zptsobild obsluha, kvalitni
dokumentace, vyuzivani provoznich zkusenosti, technickd kontrola, radia¢ni ochrana,
pozarni bezpec¢nost a dalsi.®”

Kromé toho, Ze jadernd elektrarny musi odolavat vSem vnéjSim nepiiznivym
vlivim (vichfici, zemétieseni, padu letadla apod.), musi vlastnimi silami zvladnout
uvazované poruchy a havarie.

Jaderna elektrarna Temelin byla projektovana v souladu s obecné platnou
legislativou, tak aby byla zajisténa jaderna bezpecnost jaderné elektrarny.

Bezpecnost jaderné elektrarny Temelin je tedy zajisténa predevsim:

e spravnym vybérem lokality jaderné elektrarny;
e peclivym projektovanim pii dodrzeni platnych technickych a bezpecnostnich
standardi, vybérem ovéfenych technologii a uplatilovanim principu ochrany do

hloubky;
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e komplexnim zajisténim jakosti pti projektovanim, vyrob¢, montazi, spousténim

a provozu jaderné elektrarny;

e vybavenim bezpec¢nostnimi systémy (ochranné, vykonné a podptrné);

e vysokou kvalifikaci provozniho personalu;

e dislednym ovéfovanim hodnocenim a kontrolou bezpecnosti zafizeni a ¢innosti
na jaderné elektrarn¢;

e dodrzovanim principti radiacni ochrany;

e plnénim ostatnich bezpe¢nostnich pozadavkl (fyzickd ochrana, technicka
bezpecnost, havarijni pfipravenost, ochrana Zivotniho prostfedi apod.);

e stanovenim zony havarijniho planovani.”

Pro zajisténi jaderné bezpecnosti je jaderna -elektrarna projektovana a
provozovana tak, aby spliiovala nasledujici bezpecnostni zasady a funkce:

e schopnost bezpeéné odstavit reaktor a udrzet jej v podminkach bezpecného
odstaveni pii vSech projektem piedpokladanych provoznich rezimech a
udalostech (viz. kapitola 1.4.1);

e schopnost odvadét zbytkové teplo z aktivni zony reaktoru pii vSech projektem
ptedpokladanych provoznich rezimech a udalostech;

e schopnost minimalizovat Uniky radioaktivnich latek, tak aby neptekrocily
stanovené limity pii vSech projektem pifedpokladanych provoznich rezimech a
udélostech.®
Dodrzovani vyse uvedenych zéasad je dosahovano plnénim principti ochrany do

hloubky (viz kapitola 1.4.2).

Odpovédnost za bezpecnost nese vyhradné drzitel pfisluSného povoleni podle
zakona 18/1997 Sb. v platném znéni a tato odpovédnost je nedélitelna. VSechny ¢innosti
dalezité z hlediska jaderné bezpeCnosti musi byt piislusSnou fidici dokumentaci
jednozna¢né stanoveny soucasné se stanovenim odpovédnosti za provadéni téchto

¢innosti.
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Radiacni ochrana

Radiaéni ochranou se rozumi systém technickych a organizac¢nich opatieni k
omezeni negativnich UCinkli ionizujicitho zafeni na lidsky organismus a zivotni
prostfedi. Pii omezovani se postupuje podle mezinarodné¢ uzndvaného principu
oznacovaného zkratkou ALARA (As Low As Reasonable Achievable).

Jde o postupy k dosaZeni a udrzeni takové Grovné radiacni ochrany, aby riziko a
ohrozeni zivota, zdravi osob a zivotniho prostfedi bylo tak nizké, jak lze rozumné
dosahnout pfi uvazeni hospodaiskych a spolecenskych hledisek.®

Podrobnosti ke zplisobu a rozsahu zajisténi radiacni ochrany pii ¢innostech
vedoucich k ozafeni, pfi sniZovani pfirodniho ozéafeni a pii zédsazich ke snizovani
ozateni v dusledku radiacnich nehod upravuje vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou
bezpeénost (SUIB) ¢. 307/2002 Sb v platném zn&ni.*>

Tato vyhlaska stanovuje zékladni limity ozafeni osob 1 maximalné ptipustné
uvolnovani radionuklidi do zivotniho prostfedi a soucastné stanovuje optimalizacni
meze, kritéria a pozadavky usmérnujici negativni uc¢inky provozu jadernych zatizeni na
co nejnizsi miru pod stanovené limitni hodnoty.

Zékladni cilem radiacni ochrany je tedy omezovat negativni disledky vyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho zafeni pro pracovniky, obyvatelstvo a okolni prostredi.
Pfi tom se uvazuji nejen normalni podminky provozu, ale i v ivahu pfipadajici nehody a
havarie.

V hlavnich bodech se jedné o splnéni nasledujicich ukol:

e dosahnout toho, aby i1 u nejvice exponovanych pracovnikii byl soucet efektivnich
davek ze zevniho ozafeni a uvazkl efektivnich davek z vnitfniho ozafeni co
nejvice pod hodnotu 20 mSv/rok;

e dosahnout toho, aby ro¢ni kolektivni efektivni davka vSech pracovnikl se zdroji
ionizujictho zafeni byla co nejvice pod hodnotu 4 Sv na instalovany 1GW

vykonu zatizeni,
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e dosahnout toho, aby u jedince z kritické skupiny soucet efektivnich davek ze
zevniho ozafeni na tuvazkd efektivnich davek z wvnitintho ozafeni nejen
neptekroc¢il limitni hodnotu 1 mSv/rok, ale byl i co nejvice pod smérnou
hodnotu 50 pSv/rok;

e dosahnout toho, aby ro¢ni primérnd efektivni ddvka u jedince z kritické skupiny
obyvatelstva neptekrocila hodnotu 250 puSv/rok. celkové ze vSech vypusti z
jaderné elektrarny;

e dosdhnout toho, aby ro¢ni vypusté radionuklidi do ovzdusi nemohly u
hypotetického jedince zptisobit efektivni davku veétsi nez 200 puSv;

e dosdhnout toho, aby ro¢ni vypusté radionuklidd do vodote¢i nemohly u

hypotetického jedince zptisobit efektivni davku vyssi nez 50 puSv.?

1.4.1 Kontrola iizeni $tépné rFetézové reakce

Operativni fizeni $tépné fetézové reakce, a tim padem i1 vykonu reaktoru, je
zajistovano prostiednictvim fidicich tyci, které jsou soucasti systému kontroly a fizeni
reaktoru. Ridici tye jsou zborové oceli, jsou silnym absorbatorem neutront, které
mirou svého zasunuti a vysunuti z aktivni zony ovliviiyji intenzitu neutronového toku
(intenzitu Stépné ftetézové reakce). K operativnimu fizeni obvykle postacuje pouze
uréita skupina z celkového poctu ty&i, ktera slouzi k rychlému odstaveni reaktoru. ¥

Systém havarijni ochrany reaktori na JE Temelin pfedstavuje 61 fidicich ty¢i,
tzv. havarijnich a fidicich kazet (HRK), rozdélenych do 10 skupin. Volny pad vsech 10
skupin ty¢i do aktivni zony soucastné znamend nejrychlejsi zptisob havarijniho odstavni
reaktoru, tzv. zasah havarijni ochrany 1. druhu (LSD). Havarijni ochrana 1. druhu je
iniciovana automaticky pii dosazeni a prevySeni nastavenych meznich hodnot
vybranych technologickych parametrii (neutronového toku, tlaku a teploty primarniho

chladiva aj.).®) Kromg této automatické iniciace lze reaktor odstavit i ruéné pomoci

tlacitka havarijni zoény z blokové dozorny.
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Systém havarijni ochrany musi byt nadfazen systému reaktoru. Dojde-li
k iniciaci havarijniho systému, fidici systém jiZ nesmi umoznit jeho zastaveni. Zasah
urovné 1. druhu piedstavuje nezddouci tepelné a tlakové Soky pro zafizeni reaktoru
v dusledku prakticky okamzitého utlumu fetézové reakce. S cilem omezit tyto Soky je
havarijni ochrana odstupfiovana s ohledem na rychlost zasahu.®

Havarijni ochrana 2. druhu (LSC) znamena pad pracovni skupiny regulacnich
ty¢i do reaktoru. Tato akce nevede k uplnému odstaveni reaktoru, ale prudce snizi
vykon reaktoru. Havarijni ochrana 2. druhu se uplatni napi. tehdy, kdyz je tlak
v primérnim okruhu vy§§i nez 17,2 MPa a tento stav trva déle nez 20 s.*

Havarijni ochrany 3. druhu (LSA) znamend zasouvani pracovni skupiny
regulacnich ty¢i do aktivni zony rychlosti 2 cm.s'.® Havarijni ochranu 3. druhu je
mozné uplatnit napft. pfi vypadku hlavniho cirkula¢niho Cerpadla.

Havarijni ochrana 4. druhu (LSB) znamena zékaz zvySovani vykonu reaktoru
vysouvanim regula¢nich ty¢i z reaktoru.

Dtlezitym konstrukénim principem fyzikalniho navrhu aktivni zony reaktoru je
z hlediska bezpecného ftizeni Stépné fetézové reakce tzv. zapornd zpétna vazba
reaktivity, a to ve vSech provoznich rezimech reaktoru. Zaporna zpétna vazba ma zvysit
stabilitu fizeni reaktoru a zajistit samovolny Utlum S§tépné fetézové reakce se vzristem
nékterych doprovodnych parametrG uvnité aktivni zény, zejména teploty paliva a
chladiva.®

Bezpecnostni pozadavky na projekty jadernych elektraren vyzaduji, aby reaktor
bylo mozno odstavit minimalné dvéma nezavislymi systémy zastaveni reaktoru, u nichz
jeden musi byt schopen udrzet reaktor dlouhodobé¢ podkriticky, a to za vSech okolnosti
zpusobujici reaktivitu aktivni zony. U tlakovodnich reaktorti je tato sekundéarni havarijni
ochrana reaktoru zajistovana pomoci systému borové regulace, ktery udrzuje, popiipadé
méni v primarnim chladivu koncentraci kyseliny borité, kterd plni funkci kapalného
absorbatoru neutroni.*” Primarnim poslanim systému borové regulace je kompenzace

pocatecni zasoby reaktivity Cerstvé vsazky paliva v aktivni zon€ na pocatku kampané.
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S postupnym vyhotivanim paliva béhem kampané se pocatecni zasoba reaktivity
snizuje, proto je i koncentrace kyseliny borité v primarnim okruhu v pribéhu kampané
postupné snizovana na nulu. ZvySenim mnozstvi kyseliny borité v primarnim chladivu
na tzv. odstavnou koncentraci cca 12g H3BOs/l lze reaktor pln¢ odstavit a udrzet

dlouhodobé podkriticky.®

1.4.2  Aplikace principu ochrany do hloubky

Izolaci radioaktivnich latek obsazenych v aktivni zon¢ a chladivu reaktoru a
zamezeni jejich Uniku do Zivotniho prostiedi zajiStuje systém CEtyf ochrannych bariér,
mezi které patii:

e palivovd matrice - v matrici uranovych tablet se zachytdvaji téméf vSechny
produkty vzniklé Stépenim;

e pokryti palivovych proutkti - pokryti palivovych proutkii je provedeno ze
specialni slitiny Zircaloye tak, aby bylo po celou dobu planovaného vyuziti
hermetické a branilo tniku $tépnych produkti;

e konstrukce primarniho okruhu - tlakovd nadoba reaktoru a potrubi primarniho
okruhu tvofii bariéru, ktera odolava teplotnimu a radia¢nimu zatizeni;

e kontejnment - je zelezobetonova 1,2 m silna ochranna obalka s ocelovou
hermetickou vystelkou, ktera obklopuje reaktor a hlavni zafizeni primarniho
okruhu a zabraniuje Uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi v ptipadé
nehody.

Matrice a pokryti paliva brani uniku radioaktivnich latek, které vznikaji pii
Stépné tetézové reakci. Rozhrani primarniho okruhu brani Uniku radioaktivnich latek,
které unikly ptfes pokryti paliva nebo které jsou vytvareny mimo palivové c¢lanky.
Kontejnment brani Gniku radionuklidd, které pronikly pfes rozhrani primarniho okruhu,
nebo téch radionuklidd. které vznikaji mimo primarni okruh. Jedna se o posledni
hranici, kam az mohou pronikat radionuklidy, aniz by dochazelo k ohrozeni

obyvatelstva.
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Pro komplex technickych a organizacnich opatieni zaméfenych na prevenci
jejich poruseni se v oboru jaderné bezpecnosti vzil mezinidrodni ndzev ,, defence of
depth* neboli ochrana do hloubky.® Ochrana do hloubky je rozdélena do péti trovni.
Dojde-li k selhani jedné urovné, ptechazi ochranné funkce na dalsi uroven.

Cilem prvni urovné ochrannych opatfeni je prevence selhdni provoznich
systémd, tj. prevence vyskytu abnormélniho provozu.

Opatieni prvni Urovné predstavuji Siroké spektrum zasad, které se uplatiuji ve
vSech fazich realizace jaderného zafizeni, pocinaje vybérem lokality, projektovym
feSenim s nalezitymi bezpecnostnimi rezervami do dosazeni meznich stavi, vysokou
jakosti vyroby, montaZe, vlastniho provozu, drzby atd.®

Dojde-li k selhani prvni Grovné nastava nutnost zajistit potiebnou kontrolu nad
vznikem abnormalniho provozu, jejiz nedilnou soucasti je detekce selhani, jeho korekce
a co nejrychlejsi navrat syst¢tmu do podminek normélniho provozu. Toto je ukolem
druhé urovne ochrany do hloubky.

Ptikladem druhé tirovné€ ochrannych opatteni jsou pojistovaci ventily zamezujici
nepiipustnému prevyseni tlaku v primarnim a sekundarnim okruhu, systém limitovani
maximalniho vykonu reaktoru, systém kontroly teploty primarniho chladiva na vystupu
z aktivni zony a viechna ostatni mezni nastaveni ochrannych systéma.®

Ani sebedokonalejSi preventivni opatieni nesnizi pravdépodobnost vyskytu
zavaznych nehod zcela na nulu.

K zvladnuti malo pravdépodobnych nehod, jejichz scénaif mulze byt
pfedpokladén, jsou v projektu jaderné elektrarny pfipravovdna potiebnd technicka
opatfeni, aby nasledky téchto stavll byly udrzeny v mezich standardni ochrany
pracovnikll a obyvatelstva. Toto je ukolem #7eti urovné ochrany do hloubky.

Tteti uroven ochrannych opatfeni ma zajistit dostatecné chlazeni aktivni zony, a
predejit prehiati paliva, ztraté integrity jeho povlaku a nésledné taveni aktivni zony.
Dnesni tlakovodni reaktory jsou pro tyto pifipady vybaveny systémem havarijniho

chlazeni. Jde o nékolikandsobné zalohovany soubor tii podsystéml.
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Ke kompenzaci malych unikti chladiva (inikti otvorem o ekvivalentnim praméru
do cca 200 mm) je urcen vysokotlaky podsystém, ktery musi byt schopen dopliovat
vodu do primarniho okruhu i za nomindlniho tlaku primérniho okruhu.

Na ETE je vysokotlaky podsystém havarijniho chlazeni tvoren tifemi identickymi
vysokotlakymi Cerpadly, z nichz k pozadovanému dopliiovani chladiva postaci jedno z
nich. Jedna se tedy o zalohovani 3 x 100%.“?

V piipad¢ vétsiho uniku chladiva z primarniho okruhu vysokotlaky podsystém
neni schopen udrzet pottebnou hladinu vody v kompenzatoru objemu, tlak v primarnim
chladivu rychle klesa a voda se v dusledku vysoké pracovni teploty uvadi do varu. K
rychlému zaliti aktivni zény slouzi tzv. pasivni podsystém havarijniho chlazeni,
skladajici se z n€kolika hydroakumulatort, které pii poklesu tlaku v primarnim okruhu
na cca 6 MPa samocinné zaplavi aktivni zéonu vodou s vysokou koncentraci kyseliny
borité.® Pasivni podsystém na ETE se sklada ze ¢&tyf hydroakumulatord, k
dostate¢nému zaliti aktivni zony posta¢i dva z nich.**

V ptipadé havarie se ztratou chladiva je nezbytné zajistit dlouhodobé
dochlazovani aktivni zony. K tomuto ucelu slouzi tzv. nizkotlaky podsystém, ktery je
soucasti systému havarijniho chlazeni. Nizkotlaky systém se sklada ze tfech
nizkoztlakych cerpadel, kterd zajistuji po vyprazdnéni hydroakumulatorti dlouhodoby
odvod tepla z reaktoru.*” Zdrojem chladici vody je nadrz roztoku kyseliny borité. Po
jejim vyprazdnéni saji nizkotlaka cerpadla vodu vytékajici z poruseného primarniho
okruhu z jimek v podlaze hermetickych boxt, v nichz se nachazi primarni okruh, a vraci
ji zpét po ochlazeni do primarniho okruhu.

Ochrana do hloubky na ctvrté urovni predpoklada, ze za velmi malo
pravdépodobnych okolnosti mohou nastat ptipady, kdy opatfeni prvnich tfech urovni

)

nezabrani poskozeni aktivni zony.® Klade si za cil zabranit Gniku $tépnych

radioaktivnich produkt do zivotniho prostiedi.
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Komponenty primarniho okruhu se za timto ucelem umistuji do hermetickych
prostortt ochranné obalky pfedstavované kontejmentem. Opatfeni této Urovné maji
soucastné chranit ochranou obalku pfed jejim poSkozenim, nebot ochranni obalka
predstavuje posledni bariéru proti pfipadnému uniku radioaktivnich latek do zivotniho
prostiedi.

Ochranné obdlka je dimenzovéna s dostate€nou rezervou tak, aby si zachovala
svoji integritu v podminkach, kdy se veskera tepelnd a tlakova energie primarniho
chladiva uvolni do jejiho vnitinitho prostoru. Pro u¢inné snizeni tlaku parovzdusné
smesi uvnitt obalky po havarii se ztratou chladiva slouzi tzv. sprchovy systém.

Sprchovani zptsobuje kondenzaci pary a pfispiva k vymyvéani a usazovani
uvolnénych radioaktivnich produktli uvnitt ochranné obalky. Jinym piikladem opatieni
¢tvrté urovné jsou rekombinatory vodiku umisténé ve vnitinim prostoru ochranné
obalky, které maji v€asnym spalovanim vodiku vznikajiciho radiolyzou vody a
chemickymi reakcemi roztaveného paliva s chladivem zabranit vzniku zapalné
koncentrace vodiku, a tim jeho mozné explozi.(44)

Posledni pdtou urovenn bezpeCnostnich ochrannych opatteni predstavuji tzv.
vnitini a vnéj$i havarijni plan, které maji ochranit pracovniky a okolni obyvatelstvo v
ptipadech, kdy vSechna pfedchozi opatieni selhala, tj. kdy doslo k vaZznému poSkozeni
aktivni zony reaktoru a nasledné ztraté integrity ochranné obalky.

Dulezitou soucasti ochrany do hloubky je dle mezinarodnich standardd MAAE
(Mezinarodni agentura pro atomovou energii) systém provoznich piedpisi (PP).
Spravné pouzivani predpisi ma za cil eliminovat, popfipadé minimalizovat selhani
lidského ¢Cinitele i technickych prostfedkti. PP pro normalni provoz piedstavuji ochranu
do hloubky prvni urovné. PP pro abnormalni provoz ptfedstavuji ochranu druhé urovné.
Havarijni PP pokryvaji pfevazné tieti Groveti ochrany.®”

Navody na fizeni tézkych havarii fesi Ctvrtou uroven. A jak jiz bylo feceno

havarijni plany fesi patou uroven ochrany do hloubky.
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1.4.3 Deterministicky a pravdépodobnostni pristup hodnoceni jaderné bezpecnosti

Soucasné projektovani a hodnoceni bezpecnosti na ETE je zaloZzeno na tzv.
deterministickém pfistupu. V ném je stanoven soubor tzv. projektovych havarii, které
jsou pak nasledné analyzovany, a musi byt prokazéano, Ze pii jejich vyskytu nebudou
piekroceny stanovené radia¢ni limity. Mezi projektové havarie patifi porucha
s reaktivitou, havarie s porusenim primarniho a sekundarniho okruhu, selhanim zatizeni
napt. vypadky &erpadel a vn&jsich udalosti.®

U tlakovodnich reaktorGi je jako maximalni projektova havérie definovano
okamzité poruseni primarniho okruhu nejvétsiho primeéru s oboustrannym vytokem
chladiva (LOCA). Vedle deterministického ptistupu hodnoceni jaderné bezpecnosti se v
soucasné dob¢ uplatiuje jako doplikovy tzv. pravdépodobnostni ptistup.
bere do uvahy, pokud mozno, vSechny mozné druhy nehod, na rozdil od
deterministického pfistupu zvazuje 1 vyskyt iniciacnich havarii a analyzuje
pravdépodobnost jejich dalsiho rozvoje s wuvazenim pravdépodobnosti selhani
bezpecnostnich systémil a ochrannych opatieni.

Vysledkem pravdépodobnostniho pfistupu hodnoceni jaderné bezpecnosti je
souhrnnd  pravdépodobnost poskozeni aktivni zény, piipadné pfi  uvazeni
pravdépodobnosti poskozeni ochranné obalky i1 pravdépodobnost uniku radioaktivnich

latek do Zivotniho prostredi.®

1.5 Zdroje ionizujiciho zafeni a radioaktivnich izotopt na jaderné elektrarné

Temelin

Kromé¢ pfirozené radioaktivity, kterd plisobi na kazdého cloveéka prakticky
nezavisle na jeho pracovni ¢innosti, se zvySuje i1 Uroven radiace v Zivotnim prostiedi
uméle, vlivem civilizacnich vymozenosti. K t¢émto umélym zdrojim patii vyuzivani
jaderné energie tj. jaderna energetika.

Podle kritérii pro rozdeleni zdroju ionizujiciho zafeni uvedenych ve vyhlasce €.
307/2002 Sb. v platném znéni se v objektech ETE vyskytuji vSechny zdroje ionizujiciho

zateni od nevyznamnych az po velmi vyznamné.*”
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vvvvv

které jsou soucasti etalonti, pozarnich hlasict, zatizeni pro diagnostiku a defektoskopii.

Vyznamné zdroje jsou pouzivané v ozafovné pro metrologické tcely, oteviené
radionuklidové zarice, za které je nutno povazovat vSechny kontaminované hmoty.

Velmi vyznamnym zdrojem zafeni je jaderny reaktor a s nim piimo souvisejici
technologicka zatizeni.

Pii vyrobé energie jadernym reaktorem vznikaji Stépenim v palivu tzv. §tépné
produkty, aktivaci neutrony vznikaji aktiva¢ni produkty v palivu samém, v pokryti
paliva, konstrukénim materidlu, ale i v chladivu primérniho okruhu. Do chladiva
primdrniho okruhu se dostavaji radionuklidy riznymi cestami, napt. aktivaci chladiva
samého, difusi §tépnych produktd netésnostmi v palivu, korozi konstrukéniho materidlu
a jejich naslednou aktivaci v aktivni zon¢.

SloZeni radionuklidii v primarnim okruhu vypovidd o moznych netésnostech
paliva. Netésnosti jsou signalizovany ptedevsim radioizotopy vzacnych plynt a jodu.
Radionuklidy v primarnim okruhu jsou zdrojem externiho a potencidln€ i vnitifniho
ozateni pracovnikii a prostfednictvim vypusti mohou byt i1 zdrojem ozafeni
obyvatelstva.

Mezi nejsledovangjsi radionuklidy, které vznikaji pfi provozu jaderné elektrarny
patfi:

e §t&pné produkty, tj. vzacné plyny *’Kr a '**Xe, izotopy jodu *'T a '*’I, dale *°Sr,

134 g 0 19Cs:

e aktivacni korozni produkty, tj. ’ICr, *°Fe, >'Mn, 60 Co, *°Ni, 65Zn;
e aktivaéni produkty chladiva, tj. °H, "*C;
e transurany, a to zejména 29py.®

Radionuklidy, které se nachéazeji v chladivu a v technologickych systémech

ETE, je nutno z technologickych, ale zejména bezpecnostnich diivodii béhem provozu

prabézné nebo periodicky odstranovat pomoci specidlnich Cisticich stanic.
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Pti riznych technologickych, regeneracnich a dekontaminacnich procesech,
kterymi se Cisti kontaminovand zafizeni vznikaji radioaktivni odpady. Pfi normalnim
provozu vznikaji v jaderné elektrarné predevSim nizko aktivni, popfipadé stfedné
aktivni odpady. Vyhotelé jaderné palivo predstavuje vysokoceaktivni formu

radioaktivnich odpadi.

1.5.1 Monitorovani plynnych radioaktivnich vypusti

Do ovzdusi jsou piedevSim vypoustény radioaktivni vzacné plyny, vzniklé
Stépenim (izotopy xenonu a kryptonu), dale nekteré aktivacni produkty ve formé plynti
("*C, ¥'Ar,), tritium, izotopy jodu v plynnych forméch a ve formé aerosolu.

Existuje nejméné 9 radioizotopti kryptonu a 11 radioizotopt xenonu. VétSina z
nich méa velmi kratky polocas rozpadu (T;,), fadové sekundy az minuty. Staci se
rozpadnout diive nez mohou difundovat z paliva ven. Cast radioaktivnich vzacnych
plynt se difusi dostane mezi palivo a jeho pokryti. Pokud se v pokryti paliva objevi
netésnost, vzacné plyny se dostavaji do chladiva primarniho okruhu."”

Plynné vypusti se vypousti do ovzdu$i ventilaénim kominem na hlavnim
vyrobnim bloku. Do néj usti systém ventilace kontejnmentu a systémy odvzdusnéni
aktivnich technologickych zatizeni.

Nejvétsim zdrojem aktivity plynnych radioaktivnich odpadi je systém
odpousténi vody primdrniho okruhu a jeji néasledného ptecisténi pomoci specialnich
Cisticich stanic, véetné zpozd'ovaci linky slozené z uhlovych filtrli, ve kterych dochazi
k rozpadu kratkodobych radioizotopt argonu, xenont a kryptont. Aktivita vycisténého
plynu zavisi na dob& zadrzeni izotopt na filtru (pro '*>Xe maximaln& 700 hodin, pro
$Kr maximalng 70 hodin).® B&hem normalniho provozu jaderné elektrarny Temelin je
kapacity ventila¢niho kominu 90 000 m*/hodinu.

Vyznamnou &ast plynnych vypusti jadernych elektraren tvoii *'Ar, ktery vznika
reakci (n, y) na stabilnim *’Ar, ktery je obsazen normalné ve vzduchu. Do blizkosti
reaktoru se dostava v disledku ¢innosti vzduchotechnickych systémt zabezpecujicich
chlazeni biologického stinéni reaktoru. Caste¢né je obsazen i v chladivu priméarniho

okruhu.
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Tritum (CH) vznikd pfi $tSpnych reakcich v reaktorovém palivu, pii
neutronovych aktivacich s riznymi izotopy rozpusténymi v chladivu nebo moderatoru.
Hlavni podil tritia generovaného do chladiva asi 72 % pochazi z reakce '° B (n, 201) —
*H a piiblizng 22 % z trojného §t&peni paliva.”) Tritium se dostava do ovzdusi
ventilaénimi kominy zabudované do molekul vody ve formé tritiové vody. Ta je ve
vzduchu piitomna ve formé vlhkosti.

Radioizotop uhliku (**C) vzniké reakei (n, o) na jadrech 'O, p¥itomného v
oxidech v palivu a na jadrech 'O p¥itomného v moderatoru (izotop 'O tvoii 0,038 %
smési stabilniho kysliku). Dale '*C vznika reakci (n, p) na jadrech "N, piitomném jako
necistota v chladivu primarniho okruhu.

Radioizotopy jodu vznikaji v procesu Stépenim. Z hlediska ochrany pred

zéfenim jsou vyznamné '*°I (T, = 1,6.10" 1), *'I (T2 = 8,04 d), "**I (T;, = 2,3 h), "I
(T2 =21 h), B34 (T2 = 53 min), 1351 (Ty2 = 6,6 h), které se ve vypustech vyskytuji v
plynnych formach (elementarni jod, organicky jod) a ve formé aerosola.
Kromé radioizotopu '*’I maji viechny relativng kratky pologas rozpadu, jejich aktivita
ve vypustech zavisi na poctu netésnosti v palivovych ¢lancich a na rychlosti odpousténi,
respektive Uniku chladiva z primarniho okruhu, jsou velmi vyznamné z hlediska ozareni
persondlu jaderné elektrarny.

Pro ozafeni obyvatelstva v okoli ETE je vyznamny zejména '*’I, protoze v
piipad¢ uniku do prostifedi se miize dostat do potravinového fetézce a prispiva do tzv.
globalni kolektivni davky.

Ve formé aerosold se vyskytuji radionuklidy, které vznikaji ptimo jako produkt
Stépeni nebo rozpadem vzéacnych plynt, vzniklych Stépenim.

Dalsi radionuklidy vznikaji aktivaci materialti, pfitomnych v primarnim okruhu,
bud’ jako pfimés nebo uvolnénych korozi konstrukénich materidlti. Vzduch odvadény
ventilacnimi systémy z prostor, kde se radioaktivni aerosoly tvofi, je kontinualng ¢istén
mocnymi filtraénimi systémy, v nichz je velka Cast aerosolii zejména o vétSich

rozmérech, zachycena.
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V jadernych elektrarnach typu VVER byvaji obvykle v technologickych
okruzich nachédzeny tyto radionuklidy: 51Cr, 54Mn, 59Fe, Co, 58Co, 60C0, 6SZn, 76As,
1, Sy, 957, 9Nb, Ru, 1%Ru, 1mAg 1245h, 134Cs, 137Cs, 140Ba, 404, 4 Ce, HCe,
I81yf, 18270 ©®)

Vycet samoziejmée neni Uplny, v technologickém prostfedi se mohou vyskytnout
1 aerosoly radionuklidi s kratkym polocasem rozpadu, které se ve vypustech do
prostiedi jiz neuplatiiuji.

Monitorovani vypusti ETE je zabezpecovano centralizovanym a informacnim
systémem radiacni kontroly.

Za provozu ETE se musi vypusti do ovzdusi spojité monitorovat, aby nedoslo k
ohrozeni zdravi lidi a zivotniho prostfedi. Monitorovani se provadi dle pozadavki ¢eské
legislativy a schvalenych programti monitorovani. Zejména se sleduji aerosoly, izotopy
jodu, vzacné plyny, tritium a "*C (tab. 1).

Monitorovani vypusténych plynnych radionuklidi z kominu vyrobniho bloku JE
Temelin se zajist'uje:

¢ kontinudlnim méfenim objemové aktivity aerosoll, jodu a vzacnych plynt;

e kontinudlnim odbérem aerosoli a jodu na pevném filtru pro naslednou analyzu v
laboratofich;

e periodickym odbérem vzacnych plynt do tlakovych lahvi pro naslednou analyzu

v laboratofich;

e kontinudlnim odbérem jodii na jodovou ,,patronu® pro naslednou analyzu v
laboratofich;

e kontinualnim odb&rem *H a '*C na ,,patronu® s naplni silikagelu pro zachyt *H a
na promyvacku pro zachyt '*C a pro naslednou analyzu v laboratofich;

e on-line gamaspektrometrii vypousténych plyni.”

31



Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

Tab. I - Projektové hodnoty aktivity radionuklidii v plynnych vypustich.”’

radionuklid polocas rozpadu vipusté v Bg/rok pro
oba bloky

P Xe 5,3 dni 1,2.107

PKr 10.6 et 24 107

Kr 2.8 hodin 5.10°

1 8 dni 76.10°

ol 21 hodin 110"

G 30 let 70.10°

HCs 21 ket 30.10°

“Co 5,2 let 5.8.107

1.5.2 Monitorovani kapalnych radioaktivnich vypusti

Zdroje radionuklidi, které se dostavaji do kapalnych vypusti jsou, vyjma tritia,
principielné¢ stejné jako zdroje radionuklidi vypousténych do ovzdu$i. Tritium je
vypousténo do vodoteci fizené¢ v mnozstvi a rezimech spliujici podminky platného
vodohospodatského rozhodnuti.

Voda z primarniho okruhu, kterd obsahuje radionuklidy se Cisti ve specidlnich
Cisticich stanicich. Hlavni procesy, kterymi se provadi uprava radioaktivni vody, jsou
destilace a ¢i§téni na ionexovych filtrech.®) Vygisténé chladivo primarniho okruhu a
regenerovand kyselina borita se vraci zpét do technologickych okruhd.

Do zivotniho prostredi se vypousti pouze ¢ast kapalného kondenzatu. Nez se tato
voda vypusti z kontrolovaného pasma, odvede se do kontrolnich nadrzi, kde se provadi
radiochemicka analyzy.

Jediny radionuklid, ktery nelze z radioaktivnich vod oddélit je izotop vodiku -
tritium. Fyzikéalni a chemické vlastnosti tritiové vody jsou témért stejné jako vlastnosti
oby&ejné destilované vody.® Z tohoto diivodu je tritium zdrojem pievazné &asti aktivity
ve vyc¢isténych kapalnych odpadech z ETE.

Obdobné¢ jako u plynnych vypusti z jaderné elektrarny je i v ptipadé kapalnych
vypusti zajis§téno monitorovani, kterym se sleduje vyskyt radioaktivnich latek v

neptipustnych koncentracich.
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Systém radiacni kontroly zabezpecuje, aby v piipadé piekroceni stanovenych
referencnich Grovni nedoslo k vypusténi radioaktivnich latek z kontrolnich nadrzi do
odpadniho kandlu a do Zivotniho prostiedi. Systém dale zabezpecuje, aby se provadélo
monitorovani, odbéry vzorkl ve sbérné jimce technologickych a splaskovych vod, ktera
jsou umisténa na vytoku vody z aredlu ETE.

Monitorovani odpadnich vod na vystupu z aredlu ETE:

e ma zabudovanou signalizaci, kterd se spusti pfi pfevyseni referen¢nich Grovni
vypousténych vod;

e zajistuje dalsi dopliujici informace pro bilancovani pro vypousténé aktivity;

e provadi se kontinualni odbér vzorkli odpadnich vod pro komplexni laboratorni
analyzu, pficemz mnoZzstvi odebranych vzorki je imérné okamzitému pritoku v
kanale.”

Vysledky méteni jsou hlavnim podkladem pro hodnoceni vlivu provozu jaderné

elektrarny Temelin na Zivotni prostiedi.

1.5.3 Legislativni podminky radioaktivnich vypusti 7 jadernych elektrdaren

Uvédéni radionuklidi do zivotniho prostfedi upravuje zakon ¢. 18/1997 Sb. v

platném zné&ni.*

Obecné pravidla a podminky uvadéni radionuklidi do Zivotniho prostfedi jsou
stanoveny vyhlaskou SUJB & 307/2002 Sb. o radiaéni ochrané v platném znéni,
konkrétné ustanovenim § 56. Timto paragrafem je stanoveno, Ze uvadéni radionuklida
do Zivotniho prostfedi je moZzné pouze na zakladé, v rozsahu a za podminek

stanovenych v povoleni SUJB k uvadéni radionuklidi do Zivotniho prostiedi.

Rizené vypousténi radionuklidii do Zivotniho prostiedi je mozné pouze na
zéklad¢ splnéni podminky, ze u pfislusné kritické skupiny obyvatelstva nepiekroci
soucet ro¢ni efektivni davky a ro€niho uvazku efektivni davky v dusledku plynnych
vypusti do ovzdusi hodnotu 200 uSv za rok, v ptipad¢ kapalnych vypusti do vodoteci

hodnotu 50 uSv za rok, celkem tedy 250 pSv za rok.*”
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Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. v platném znéni stanovuje smérné hodnoty ozafeni,
které se povazuji za dostatené k prokdzdni rozumé dosazitelné urovné radiacni
ochrany. Pro oblast uvoliiovani radionuklidd do Zzivotniho prostiedi je rozumé
dosazitelnou urovni radiacni ochrany povazovano u piislusné kritické skupiny obyvatel
nepifekroceni smérné hodnoty efektivni davky v disledku plynnych a kapalnych vypusti

ve vy§i 50 pSv za rok.*”

Dozorné organy mohou stanovit pro oblast uvolniovani radionuklidi do zivotniho

prostiedi jesté piisnéjsi ukazatele, tzv. autorizované limity.

1.5.4 Podminky pro plynné radioaktivni vypusti jaderné elektrarny Temelin

V ptipadé ETE jsou radionuklidy uvadény do ovzdusi na zékladé podminek
stanovenych rozhodnutim SUJB &. 16920/2002. Timto rozhodnutim povolil SUJB
uvadéni radionuklidl do Zivotniho prostiedi a stanovil autorizovany limit 40 uSv za rok
pro jednotlivce z kritické skupiny pro oba hlavni vyrobni bloky, ktery se vztahuje na
soucet efektivnich davek ze zevniho ozéfeni a uvazki efektivnich davek z vnitiniho
ozateni.*?

Rozhodnuti také obsahuje 1 hodnoty pievodnich koeficientd 4 pro prevod aktivity
radionuklidi vypousténych do ovzdusi na soucet efektivnich davek ze zevniho ozareni a

uvazkt efektivnich dévek z wvnitiniho ozéfeni jednotlivce z kritické skupiny

obyvatelstva, pouzitelné pro kontrolu regulaci vypusti v pritb¢hu kalendainiho roku.

Autorizovany limit stanoveny SUJB je také obsaZzen v Limitich a podminkach
pro 1. a 2. hlavni vyrobni blok, coz je zdkladni ptedpis jaderné elektrarny Temelin, na
jehoz zaklad¢€ jsou provadény provozni kontroly za ucelem ovéfeni, ze limity pro

vypousténi radioaktivnich latek jsou dodrzovany a nepiekracovany.

1.5.5 Podminky pro kapalné radioaktivni vypusti jaderné elektrarny Temelin

V piipadé¢ ETE jsou radionuklidy uvadény do zivotniho prostiedi ve formé

kapalnych vypusti na zdkladé podminek stanovenych rozhodnutim SUJB ¢&j. 8096/2005.
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Rozhodnutim je stanoven autorizovany limit 3 uSv za kalendaini rok pro kapalné
vypusti do feky Vltavy v profilu Kofensko pro jednotlivce z kritické skupiny
obyvatelstva, ktery se vztahuje na soucet efektivnich davek ze zevniho ozareni a uvazkl
efektivnich davek z vnitiniho ozareni. Soucasti rozhodnuti jsou i hodnoty ptevodnich
koeficienta /4 pro piepocet celkové vypusti jednotlivych radioizotopti v Bq na jednotky
efektivni davky v Sv (respektive v uSv) pro ucely kontroly a regulace vypusti v prubéhu
kalendéiniho roku a dal$i podminky uvadéni radionuklidii do zivotniho prostfedi, véetné

r W 14 W r . 14 14 4 4 42
provadéni ro¢niho bilancovani Vypustl.( )

Autorizovany limit stanoveny v rozhodnuti SUJB ve veli¢ing efektivni davka je
univerzalni a zohlediuje vliv libovolné smési radionuklidi (véetné tritia) vypousténé do

povrchovych vod.

I v ptipad¢ autorizovaného limitu pro kapalné vypusti je tato hodnota uvedena
jako limitni podminka v zdkladnim provoznim piedpisu Limity a podminky pro 1. a 2.

hlavni vyrobni blok.

V oblasti uvadéni radionuklidi do Zzivotniho prostiedi ve formé kapalnych
vypusti je také platné vodohospodarské rozhodnuti Referatu zivotniho prostredi v

Ceskych Budg&jovicich.“” Toto vodohospodaiské rozhodnuti povoluje, resp. stanovuje:
e podminky pro odbér povrchové vody pro ETE z vodniho dila Hnévkovice;
e podminky pro vypousténi odpadnich vod.

Koncentraéni a bilan¢ni aktivity ur¢ené timto rozhodnutim pro odpadni vody
vypousténé za provozu ETE do Vltavy jsou pro provoz dvou blokl uvedeny v tabulce

2.(20)

Tab. 2. - Koncentracni a bilancni aktivity pro odpadni vody vypousténé pri provozu ETE do Vitavy.?”

ukazatel radioaktivity max. Bq/l max. Bq/rok
celkova aktivita beta (bez tritia) 21 1.10°
tritium 2,56.10° 6,6.10"
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Vedle vySe uvedenych autorizovanych limitd se k vypustem (kapalnym 1
plynnym) vztahuje ohlasovaci povinnost na SUJB pfi neplanovaném piekroGeni
sedmindsobku primérného denniho limitu efektivni davky z plynnych nebo kapalnych

vypusti, odvozeného jako 7/365 dilu z ro¢niho autorizovaného limitu.

1.5.6 Monitorovani okoli jaderné elektrarny Temelin

Celé okoli ETE je rozdéleno do 16 sektorti definovanych jako kruhové vysece. V
provozu je 5 stabilnich stanic radiacni kontroly (SRKO) kruhovité rozmisténych kolem
elektrarny. SRKO jsou umistény v obcich Bohunice, Zvérkovice, Litohradlice, Nova
Ves, Sedlec, jedna stanice je umisténa piimo v aredlu ETE . Rozmisténi SRKO je

uvedeno na obr. 4.

Obr. 4 - Umisténi SRKO v okoli ETE.®”
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Ve stanicich je provadén neptetrzity odbér vzdusnych aerosolovych castic na
zachytem na filtr. Filtry jsou ve stanoveném intervalu pravidelné¢ vyméiovany a
proméfovany v Laboratofi radia¢ni kontroly okoli (LRKO) v Ceskych Budgjovicich. Ve
stanicich jsou dale umisténa velkoplosna zafizeni pro zachyt atmosférického spadu, v

pravidelném intervalu je provadén odbér spadi a jejich analyza v LRKO.

V SRKO jsou umistény také termoluminiscenéni dozimetry pro kontinualni
méteni fotonového davkového ekvivalentu, které jsou dale rozmistény ve dvou okruzich
v obcich kolem elektrarny. V pravidelnych intervalech je provadéna vyména dozimetri
a vyhodnoceni v LRKO. Rozmisténi termoluminiscen¢nich dozimetra je znazornéno na
obrazku 5. Dale se také provadi monitorovani okoli pomoci zatizeni RSS 131 pro

terénni méteni prikonu ekvivalentni davky.

Obr. 5 - Umisténi termoluminiscencnich dozimetrii v okoli ETE.?”
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Kontrola koncentrace tritia v destovych vodach je provadéna odbérem srazek v
meteorologické observatoii (CHMU) v Temeliné a v LRKO v Ceskych Budgjovicich. V
pravidelnych intervalech je kontrolovana povrchova voda a sedimenty ve Vltavé pod
vyusténim odpadniho kanalu, a to az do profilu Vltava - Solenice. Povrchova voda a
sedimenty ve Vltavé jsou pravidelné monitorovany nad hrdzi ponotfeného stupné
Koftensko, dale v pfehradni nadrzi Vltava - Hnévkovice vzhledem k provadéni odbért

vody z této nadrze pro elektrarnu Temelin a v B&lohireckém rybniku.!”

V aredlu elektrarny a v jejim okoli je monitorovana podzemni voda v mélkém i
hlubinném horizontu pomoci sité¢ monitorovacich vrtli, v aredlu je provadéna kontrola

podzemni vody také ve vybranych odvodiiovacich vrtech."”

Ve vybranych obcich je provadéna kontrola pitné vody ve vefejnych
vodovodech a ve vetejné pristupnych studnach. Kontrola vod je provadéna odbérem

vzorkl a jejich naslednou analyzou v LRKO.

Zemédelské plodiny, ovoce a krmné plodiny jsou kontrolovany do vzdalenosti
cca 5 km od elektrarny se zohlednénim ochranného pasma, zejména v katastrech obci
Temelin, VSemyslice, Ko¢in, Sedlec, Zvérkovice a Litohradlice. Kontrolni mista jsou
operativné volena dle osevnich planti. Mléko je pravidelné odebirano z kravina ve Lhoté
pod Horami. V nadrzi Orlik a v Bélohlirském rybniku je jednou ro¢né€ provadén odlov

ryb. Prométeni uvedenych vzorkt provadi LRKO.

Jednou ro¢né je provadéna kontrola vyskytu radionuklidii v neobdélavané pudée,
monitorovani je provadéno laboratorni analyzou odebranych vzorka, déle je pravidelné
provadéna kontrola povrchové kontaminace gamaspektrometrickym méfenim in situ a
métenim davkového ptikonu ve vybranych bodech. Pro kontrolu obd€lavané pudy
gamaspektrometrickym méfenim in situ jsou v ochranném pasmu zvoleny 4 métici body

rovnomeérné rozmisténé kolem ETE.

1.6 Typy provoznich reZimi

Provozni rezimy (stavy) na jaderné elektrarné je mozné rozdélit do ¢tyt kategorii

v zavislosti na o¢ekavané Cetnosti vyskytu a riziku pro obyvatelstvo (tabulka 3).
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Tab. 3 - Typy provoznich reZimii.

kategorie provozni stav
kategorie | normalni provoz
kategorie 11 nehody s mirnou cetnosti
kategorie III nehody s fidkou Cetnosti
kategorie IV. limitujici nehody

Dle vyhlasky 195/1999 Sb. v platném znéni je vztah uvedenych kategorii k
naslednym skupindm udalosti nasledujici:
e normdlni provoz - kategorie I;
e abnormalni provoz - kategorie II;

e havarijni podminky - kategorie III a IV.

1.6.1 Normalni provoz

Udalosti této kategorie jsou ocekavané v prubéhu provozu na vykonu, béhem
vymeény paliva, béhem udrzby a v pribehu manévrovacich rezimi bloku.

Tyto udalosti je mozné zvladnout fidicim systémem nebo obsluhou, bez nutnosti
zasahu ochranného systému. Béhem téchto udalosti se neofekava poskozeni paliva tj.
prinik $t&pnych produkti pokrytim palivového proutku."® Mezi udalosti kategorie I
patfi:

e provoz v ustaleném stavu a odstaveni;
e provoz s piipustnymi odchylkami - jednotlivé odchylky, které mohou nastat

behem provozu, a jsou jadernou elektrarnou povoleny, musi byt uvazovany s

ostatnimi provoznimi rezimy.

1.6.2 Nehody s mirnou Cetnosti

Mezi tyto uddalosti patii vSechny stavy, operace, které jsou nepldnované, ale
jejichz vyskyt lze pfi provozu jaderného zatizeni ofekavat. Tyto nehody vedou v
nejhor$im ptipadé k rychlému odstaveni reaktoru.Tyto provozni stavy nesméji vést k
poskozeni palivového systému nebo k poruseni palivovych elementii a k poruseni
integrity primarniho okruhu."® Po odstranéni p¥icin a nasledki téchto stavii musi byt
jaderné zatizeni schopné normalniho provozu. Mezi tyto udélosti patii napft.:

e vypadek turbiny;
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chybné funkce systému napéajeci vody;

ztrata normalniho napdajeni parogeneratoru vodou.

Nehody s iidkou Cetnosti

Tyto nehody mohou mit vazné dopady na piipadny dalsi provoz a

provozuschopnost systému bloku véetné omezenych radiac¢nich nasledkt. Tyto nehody

mohou vzniknout velmi zfidka béhem provozu jaderné elektrarny.

1.6.4

Mezi tyto udalosti patii napt.:

poruchy systémt plynnych odpadi;

chybna ¢innost regulacnich svazkd.

Pro tyto udalosti plati nasledujici podminky:

radiacni zatizeni okoli vyvolané témito udalostmi miize presahnout povolené
smérné hodnoty;

nesmi dojit k pfekroCeni stanovenych limith davek pro obyvatelstvo na hranici
ochranného pésma;

nesmi dojit k ztraté funkce primarniho okruhu nebo kontejnmentu jako bariéry
proti Uniku $tépnych produkti;

udaélost této kategorie nesmi sama o sob¢€ vést ke vzniku udélosti kategorie vyssi;
muze vést k poruseni palivovych proutkil, pocet porusenych palivovych proutkli

musi byt omezeny na dostateéng nizkou hodnotu (5 - 10 %).""”

Limitujici nehody

v Vv

byt zafizeni projektovano a predstavuji tak limitujici projektové udélosti. V dasledku

téchto nehod by mohlo dojit k potencidlnimu vypusténi znaéného mnozstvi

radioaktivniho materialu. Typickym ptikladem udalosti kategorie IV je nehoda spojena

s oboustrannych vytokem chladiva neboli tzv. LOCA.

Pro tyto udalosti plati nasledujici podminky:
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radia¢ni zatizeni okoli nesmi zptsobit nepfijatelna rizika pro zdravi obyvatelstva
a jeho bezpeCnost piekrocenim limitnich hodnot, stanovenych ¢eskou
legislativou;

nesmi dojit ke ztrat€¢ funkce systémt potiebnych ke zvladnuti nehody, véetné

funkce havarijniho chlazeni aktivni zény a funkce kontejnmentu."”

1.7 Rizeni ¢innosti pri vzniku havarijnich podminek

V ptipadé¢ vzniku havarijnich podminek jsou veskeré cinnosti obsluzného

persondlu provadény podle pfedem stanovenych postupi, tzv. havarijnich provoznich

postuptl. Tyto havarijni provozni postupy pouziva operativni personal blokové dozorny

pro feseni havarijnich rezima bloku az do tirovné nadprojektovych nehod a havarii.

Pokud dojde ke vzniku havarijnich podminek je nutné zah4jit nasledujici

¢innosti:

automaticky nebo ru¢né aktivovat havarijni odstaveni reaktoru nebo spustit
systémy zajist'ujici bezpecnost bloku;

urcit kategorii havarijni udélosti na zdkladé¢ symptomt, které charakterizuji
danou kategorii po havarijnim odstaveni reaktoru nebo spusténi systémil
zajisténi bezpecnosti,

ur¢it odpovidajici postup pro obnoveni bezpe¢ného stavu a pievést blok do
bezpecného stavu, ve kterém jsou Uniky radioaktivity a poskozeni zafizeni
minimalni;

identifikovat naruseni kritickych bezpecnostnich funkci a provést zasahy pro
obnoveni plnéni kritickych bezpe¢nostnich funkci, nezavisle na prabéhu
havarijni udalosti;

zajistit rychlé zasahy operativniho personalu, pti zhorSeni havarijni situace.

Soubor havarijnich provoznich postupli pouzivanych na ETE se sklada ze dvou

nezavislych, ale souvisejicich skupin postupti a déale ze systematickych prostredkt

nepretrzit¢tho hodnoceni bezpecnosti bloku v priabehu havarijniho rezimu.

3
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Prvni skupina postupti zahrnuje vSechny udalosti, které s urcitou
pravdépodobnosti mohou nastat, tj. zakladni projektové havérie a jejich mozné
kombinace. Postupy této skupiny se nazyvaji: Postupy pro optimdlni obnoveni
bezpecného stavu. V piipadé, Ze neni mozné na zaklad¢ ptiznakt identifikovat havarijni
udalosti, jsou na jaderné elektrarné ptipraveny alternativni havarijni postupy.

Béhem havarijniho rezimu je nutné hodnotit a sledovat stav plnéni tzv.
Souborem kritickych bezpecnostnich funkeci.

Pod pojmem kritick¢é bezpecnostni funkce je chapan soubor vybranych
bezpe¢nostnich funkci, které musi byt pro fizeni Cinnosti pii vzniku havarijnich
podminek splnény pro kazdou z fyzickych ochrannych bariér tak, aby byla u téchto
bariér zajisténa jejich funkénost."” Vztah bariér a kritickych bezpeénostnich funkei je
uveden v tabulce 4.

Tab. 4 - Vyjadreni vzdjemného vztahu fyzickych ochrannych bariér a kritickych bezpecnostnich funkei."”

bariéra kriticka bezpe¢nostni funkce

udrzovani podkriticnosti AZ

(minimalizace vyvinu tepla)

udrzovani chlazeni AZ

(zajisténi chladiva PO pro odvod tepla z AZ)

udrzovani odvodu tepla z PO

(zajisténi chladiva SO pro odvod tepla z AZ a PO

udrzovani zasoby chladiva PO

(zajisténi chladiva pro odvod tepla z AZ, kontrola tlaku v PO)
udrzovani odvodu tepla z PO

(zajisténi chladiva SO pro odvod tepla z PO a AZ)

udrzovani neporusenosti PO

(zabranéni naruseni integrity PO)

udrzovani zasoby chladiva PO

(zajisténi chladiva pro odvod tepla z AZ, kontrola tlaku v PO)
udrzovani neporusenosti kontejnmentu

(zabranéni naruseni integrity obalky kontejnmentu)

matrice a pokryti paliva

rozhrani primarniho okruhu

kontejnment

Legenda k tabulce:

PO - primarni okruh
SO - sekundarni okruh
AZ - aktivni zona

Tyto funkce jsou v pribchu fizeni havarijniho rezimu trvale monitorovany a jsou
stanovena kritéria pro hodnoceni jejich plnéni a zpracovany postupy urcené pro jejich

obnoveni.
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Zasahy operativniho personalu vedouci k obnoveni bezpecného provozu jsou
popsany ve druhé skupiné postuptl, které dévaji navody jak postupovat v piipadé i

neidentifikovatelnych havarijnich stavi.

Hlavnim cilem zdsahi operativniho persondlu v téchto postupech je obnoveni
kritickych bezpecnostnich funkci. Nazyvaji se: Postupy pro obnoveni kritickych
bezpe¢nostnich funkci. Pouziti téchto postupli se odvozuje z okamzitych hodnot
parametrti, stavli a provozuschopnosti zafizeni a pouzité strategie sméiuji k
znovuobnoveni bezpecného stavu bloku nezavisle na udalosti, kterd zpisobila naruSeni
kritické bezpecnostni funkce.

1.8 Rizeni &innosti pFi vzniku téZkych havarii

Tézka havarie je nadprojektova havarie, pti které se nedafi odvratit poskozeni
paliva v aktivni zoné. Pfi takovém to rozvoji havarie dochazi ke zvySeni rizika ohrozeni
obyvatelstva a Zivotniho prostfedi, nebot’ v tomto pfipad¢, v disledku ztraty integrity
zakladnich projektovych bariér (palivovd matrice, pokryti palivovych proutkd,
konstrukce primarniho okruhu a kontejnmentu) proti uniku aktivity, neni mozné
vylou¢it tniky radioaktivnich latek do okoli."” Hranici pro piechod od nadprojektové
udalosti k rozvoji do oblasti t¢Zké havarie je degradace projektovych vlastnosti aktivni
zony, jinak feceno tézké a nevratné poSkozeni paliva a podplrnych struktur aktivni
z6my, ke kterému dojde po jejim odhaleni v disledku nedostate¢ného chlazeni.'”

Strategie pro zvladani tézkych havarii predstavuji systematické zasady vytvorené
pro persondl technického podpiirného strediska (bezpecnostniho inzenyra), pro piipad
feSeni téch havarijnich stavii, u kterych se nepodaii odvratit ztratu prvni fyzické bariéry.
Jednd se o strategie jak postupovat, aby bylo mozné dostat vzniklou havarii pod
kontrolu a minimalizovat jeji nasledky na okoli jaderné elektrarny, pii pouziti vSech
dostupnych prostiedk.

Mezi zékladni cile patfi:

e minimalizovat unik radioaktivity do vnéjSiho prostfedi s cilem jeho uplného

ukonceni;
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e maximalizovat Usili na obnoveni dostupnosti zafizeni a méfit nezbytny rozsah
dat pro zmirnéni nasledkt tézké havarie;

e zabranit destrukci kontejnmentu;

e obnovit kontrolované podminky, pfi kterych je dlouhodob¢ zajisténa integrita
kontejnmentu.“9)

Hlavni obsah strategii pro zvladani tézkych udalosti na ETE spociva v

systematickém piistupu pti hleddni spravného a optimalniho feSeni dané¢ho stavu.
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2 Cile prace a hypotézy

2.1 Cil prace

Cilem prace je zhodnotit systém ochrany obyvatelstva, stav pfipravenosti
obyvatelstva na pfipad vzniku radiacni havarie v z6né havarijniho planovani jaderné
elektrarny Temelin a analyzovat provazanost klasifikatniho systému mimotadnych
udélosti na jaderné elektrarné Temelin se systémem neodkladnych ochrannych opatfeni

pro obyvatelstvo.

2.2 Predpokladané hypotézy
Hypotéza €. 1 - Stavajici systém zajisténi havarijni pfipravenosti je dostatecny k
zajiSténi bezpecné urovné ochrany obyvatelstva pred ucinky ionizujiciho zafeni a
radioaktivnich latek uvolnénych do zivotniho prosttedi v pfipadnych radia¢nich havérii.
Hypotéza ¢. 2 - Piipadné modifikace metodickych postupli povedou ke zvysSeni

ucinnosti ochrannych opatieni pro obyvatelstvo.
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3 Metodika

Metodika spoc¢iva ve shromazd’ovani a nasledné analyze udaji z oblasti zajisténi
neodkladnych ochrannych opatfeni pro ochranu obyvatelstva v ptipadé vzniku

radiaénich havarii.
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4 Vysledky

4.1 Zajisténi ochrany obyvatelstva za normalniho, abnormalniho provozu a

havarijnich podminek

Vliv jaderné elektrarny na okolni obyvatelstvo a na zivotni prostfedi je dan
predevsim trovni kvality technologického zafizeni a urovni technologickych procest.
Mirou této kvality je ozéfeni jednotlivce z obyvatelstva, respektive z kritické skupiny
obyvatelstva v disledku radioaktivnich vypusti do okoli.®) Kritickou skupinou se
rozumi na zéklad¢ raciondlnich modelti identifikovana homogenné ozafovana skupina
osob (z daného zdroje a danou expozi¢ni cestou), a to tak, ze efektivni nebo
ekvivalentni davky jednotlivce z této skupiny jsou vyssi nez u kteréhokoliv jednotlivce

’ 18 Iy, ’ ’ v v
z ostatni populace.!"® Odhad ozafeni musi zahrnovat viechny expoziéni cesty.

Ochrana obyvatel je legislativné zakotvena v zakon¢ ¢. 18/1997 Sb. v platném
znéni, a jeho provadécich predpisech, zejména ve vyhlasce ¢. 307/2002 Sb. v platném

znéni a ve vyhlasce ¢. 318/2002 Sb. v platném znéni.

Soucasti povolovaciho procesu provozu jaderného zatizeni je schvéleni limith
a podminek bezpecného provozu, které obsahuji limity a podminky stanovené pro
vypusti z jaderného zafizeni do okoli (viz. kapitola 1.5). Provozovatel zatizeni je

povinen monitorovat nejen vypusti, ale i okoli zafizeni.

4.2 Zajisténi ochrany obyvatelstva v pripadé vzniku téZkych havarii na jaderné

elektrarné Temelin

Pro ptipad vzniku tézké havarie neboli mimotadné udalosti 2. a 3. stupné musi
byt vypracovan systém ochrannych opatieni zaméstnanct a obyvatelstva zijici v ZHP.
Tento systém musi byt rozpracovan v ramci havarijni pfipravenosti. Havarijni
pripravenost jaderné elektrarny je dokladovana dokumentaci havarijniho planovani,

ktera odrazi aktualni stav zajisténi havarijni pfipravenosti jaderné elektrarny.
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Zakladni dokumentaci havarijni pfipravenosti tvofi:
e vnitini havarijni plan;
e vn¢jsi havarijni plan;
e havarijni fad.

Vnitini havarijni plan ETE je zpracovan v souladu s pozadavky na zajiSténi
havarijni pfipravenosti a v rozsahu stanoveném vyhlaskou ¢. 318/2002 Sb. v platném
znéni.*? Vnitini havarijni plan vymezuje organizaéni strukturu drZitele povoleni a
zasady pro fizeni a provadéni zasahli pfi vzniku mimofadnych udélosti. Obsahuje
program monitorovani radiacni situace pii vzniku mimotfadné udalosti, a to jak v
prostorach jaderného zatizeni, tak i jeho okoli. Plan stanovuje zptisob vyrozumeéni osob,
slozek drzitele povoleni a dalSich externich slozek a organi, které je nutné povolat k
provedeni zdsahu v prostordch jaderného zafizeni, dale popisuje systém varovani
zaméstnancl jaderného zafizeni. Jsou zde popsany zasady a postupy pro
shromazd’ovani osob, ukryti, evakuaci, poskytnuti prvni pomoci, véetné zdravotnického
zajisténi.

Vnéjsi havarijni plan ETE je zpracovan podle vyhlasky ¢. 328/2001 Sb.v
platném znéni, v souladu se zdkonem ¢. 239/2000 Sb. a zdkonem ¢. 18/1997 Sb. v
patném znéni, a dal§imi pravnimi ptedpisy. Zpracovatelem vnéj$iho havarijniho planu
(VHP) ETE je Krajsky tfad Jiho¢eského kraje, na jehoz Gizemi se jaderné zatizeni i cela
zona havarijniho pldnovani nachazi. V rdmci plnéni tkoll zdkona ¢. 239/2000 Sb.
v platném znéni, zpracovava VHP ETE Hasic¢sky zachranny sbor Jiho¢eského kraje, a to
na zaklad¢ podkladi piedanych drzitelem povoleni k provozu jaderného zafizeni,
podkladl pfipravenych krajskym ufadem, obcemi a jednotlivymi slozkami
integrovaného zachranného systému, a dale ve spolupraci s dotéenymi spravnimi ufady
(Ustfedni spravni ufady, SUJB, Krajska hygienicka stanice, Krajska veterinarni stanice,
a dal§imi), dotCenymi obcemi s rozSifenou plisobnosti, obcemi s rozsifenou pisobnosti,
na jejichz uzemi lezi piijmové obce, obcemi lezicimi v zoné havarijniho planovani a

obcemi prijmovymi. ¥
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Vn¢jsi havarijni plan ETE se tedy zpracovava pro zénu havarijniho planovani
(obr. 6), ktera byla stanovena na zakladé rozhodnuti SUJB &. 311/1997. ZHP je tzemi
ve tvaru kruhu o poloméru 13 km se stfedem na spojnici prvniho a druhého vyrobniho
bloku. Dle vyse uvedeného rozhodnuti je uzemi zoény havarijniho plénovani ETE
rozdéleno na tzv. vnitini ¢ast a vnéjsi cast ZHP.

Vnitrni cdst zony havarijniho plénovani se nachédzi v rozsahu zemi daném

plochou kruhu o poloméru 5 km se sttedem na spojnici 1. a 2. vyrobniho bloku ETE a
spravnim uzemim obci, které se nachdzeji na hranici uvedeného kruhu. Ve stiedovém
prostoru jsou uplatnovana ptislusna a pfedem ptipravend ochrannd opatieni bez ohledu
na smér Sifeni radioaktivnich latek a bez ohledu na vysledky monitorovani radiacni
situace. "
Vnéjsi Cast zony havarijniho planovani se nachéazi v rozsahu izemi mezikruzi 5 —
13 km, daném hranici vnitini ¢asti ZHP a kruhem o poloméru 13 km se stfedem na
spojnici 1. a 2. vyrobniho bloku a sprdvnim Uzemim obci, které jsou na hranici
uvedeného kruhu.”? V piipadé radiacni havarie bude na tomto uzemi provedeno
vyrozumeéni organil a organizaci, a provedena neodkladna ochrannd opatieni tj. varovani
obyvatelstva, ukryti, jodova profylaxe a regulace pohybu osob bez ohledu na smér
$ifeni radioaktivnich latek a bez ohledu na vysledky monitorovani radiaéni situace.*"

Pro potieby fesSeni radiac¢ni havarie je dle vyhlasky ¢. 328/2002 Sb. v platném
znéni uzemi ZHP rozdéleno na tzv. stfedovy prostor a sektory. Stiedovy prostor je
totozny z vnitini ¢asti ZHP a jsou vném provadéna stejna opatieni a za stejnych
podminek uvedenych u vnitini ZHP. Vnéjsi ¢ast ZHP ETE je tedy rozdélena na 16
pravidelnych vyseci (sektor). Ve vSech sektorech se provadi stejnd neodkladna
opatieni uvedend ve vngj§i ¢asti ZHP, svyjimkou evakuace, kterd se provadi v
zavislosti na sméru $ifeni radioaktivnich latek a na vysledcich monitorovani. Evakuace
se realizuje ve stfedovém sektoru a soucasné vzdy v dalSich dvou piilehlych sektorech,
a to na obé strany stiedového sektoru.'®

Vnéjsi havarijni plan se skladd z informacéni Casti, operativni Casti a pland
konkrétnich &innosti. Cinnosti a opatfeni stanovené ve vné&j§im havarijnim planu

navazuji na vnitini havarijni plan ETE.
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Obr. 6 - Zona havarijniho planovani ETE. 63
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4.3 Cesty ozareni obyvatelstva v pripadé radia¢ni havarie

Radionuklidy, které zplisobuji ozafeni se k ¢lov€ku dostavaji riznymi cestami.

Mluvime proto o expozi¢nich cestach. Mezi nejdilezitéjsi expoziéni cesty patii:

e zevni ozafeni z poSkozeného zafizeni nebo zdroje mimo kontrolu;
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e zevni ozafeni z mraku uvolnéného radioaktivniho materialu;
e zevni ozafeni z depozitu radioaktivnich latek na povrchu terénu;
e kontaminace povrchu téla a odévu;

e vnitfni ozéafeni v disledku poziti (ingesce) kontaminovanych potravin a vody

radioaktivnimi latkami;
e vnitini ozafeni v disledku inhalace vzduchu;
e vnitini ozéfeni v diisledku inhalace resuspendovanych radionuklidi.

Radionuklidy, nachdzejici se v ovzdusi a radionuklidy, které se z ovzdusi usadily
na povrchu zemé, vegetace, budov, komunikaci apod., ozatuji ¢lovéka zevné. Velikost
ozareni zavisi na druhu a energii vysilaného zafeni a na polocasu premény radionuklidu,

dale na tom, jak dlouho &lovék pobyva venku nebo uvnitt budov apod.*?

Radionuklidy z ovzdus$i jsou také clovékem vdechovany a jsou zdrojem
vnitiniho ozafeni. Davka z inhalace zavisi na stejnych faktorech, jako byly uvedeny pro
davku ze zevniho ozéfeni, navic zavisi na fyzikalné-chemickych vlastnostech danych
radionuklida.®

Dal$im zdrojem wvnitiniho ozafeni jsou radionuklidy, které se dostaly do
potravinového fetézce. Piikladem potravinového fetézce zacinajiciho u rostlin mize byt
cesta: radioaktivni spad — rostliny — dobytek — maso (mléko) — Clovek. Z hlediska
casového sledu po radia¢ni havarii, jde nejdiive o radionuklidy, které z ovzdusi
vypadavaji ve form¢ suchého ¢i mokrého spadu, s desttm do vody a na povrch
vegetace, ¢lovékem mohou byt pozity s pitnou vodou nebo s nedostatecné ocisSténou
zeleninou nebo ovocem. Pozdéji se radionuklidy z povrchu vegetace dostdvaji k
hospodaiskému zvitectvu a odtud zpét k ¢lovéku pres maso a mléko.

Transfer radionuklidl v potravnim fetézci op€t zavisi na druhu radionuklidu na
fyzikéalni a chemické forme, kterd se mize béhem Casu ménit a tim se miize ménit i
dostupnost radionuklidii pro ptestup z piidy do rostlinstva. V nékterych ekosystémech je

doba, po niz koluji radionuklidy v potravinovych fetézcich velmi dlouha.
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4.4 Klasifikacni systém mimoradnych udalosti na jaderné elektrarné Temelin

Hodnoceni mimotadnych udalosti podle klasifikacniho systému podléhd na
jaderné elektrarné¢ Temelin kazd4 udalost, kterd je vyznamna z hlediska bezpecnosti a
pokud neni feSena, muze vést ke vzniku mimotadné udalosti. Metodika klasifikace
zavaznosti mimotadnych udalosti (MU) vychazi z pozadavka vyhlasky ¢. 318/2002 Sb,
o podrobnostech k zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist’ se
zdroji ionizujictho zafeni a o pozadavcich na obsah vnitfniho havarijniho planu a
havarijniho fadu ve znéni vyhlasky ¢. 2/2004 Sb. s ptihlédnutim k doporuceni MAAE v
dokumentu TECDOC-955 ,,Generic assessment procedures for determining protective

. . . 19
actions during a reactor accident*.!"”

Uelem klasifikace mimofadnych udalosti je zajisténi véasné aktivace
organizace havarijni odezvy a volba vhodné a G¢inné odezvy. Vcasna identifikace typu
vzniklé udélosti a ocenéni jeji zdvaznosti z hlediska bezpecnosti jaderné elektrarny
umoziuje provést volbu pifimétené odezvy.

V piipadé zjisténi vzniku mimotadné udélosti, které mize sménovy inzenyr
obdrzet od vedouciho reaktorového bloku v pfipadé technologickych a radiacnich
udalosti, pfipadné od dispeCinku Hasi¢ského zachranného sboru v ptipad¢ vzniku
pozaru, respektive z fidiciho centra Technického stiediska fyzické ochrany v piipade
naruseni fyzické ochrany, respektive od jednotlivych zaméstnancti ETE v ostatnich
ptipadech, provadi SI posouzeni jeji zavaznosti.

Pro pottebu zajisténi rychlého vyhodnoceni jsou nahlaSované udélosti z hlediska
svého vzniku déleny do tii zékladnich typi:

1. radiacni udalosti z netechnologickych pricin - jsou udalosti, jejichz pficiny
vyplyvaji z nekontrolovatelného S§ifeni radioaktivnich latek nebo ionizujiciho
zateni do pracovniho nebo Zivotniho prostredi, jejich ptivod nevychdzi z procesu
Stépeni jadernych materidli. Zpravidla jde o etalonové, kalibracni nebo
diagnostické, uzaviené, eventuelné oteviené zdroje ionizujiciho zafeni. Udalosti
této skupiny nemohou vést v podminkach jaderné elektrarny Temelin k radiacni

havarii.;
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2. technologické uddlosti - jsou udalosti, jejichz pti¢iny vychazeji z procesu Stépeni
jadernych materialti (zahrnuji i radia¢ni udalosti, které jsou spojené s unikem
Stépnych nebo koroznich produkt za hranice jednotlivych ochrannych bariér).
Tyto udalosti jsou dale rozdéleny z hlediska dopadu na celistvost ochrannych

bariér do tii kategorii:
e poruchy systéml a komponent;
e naruseni integrity ochrannych bariér;
¢ radiacni udalosti z technologickych pficin;

3. wuddalosti z jinych rizik - jsou udalosti jejichz pticiny vyplyvaji z jinych rizik,
zahrnuji viechny ostatni udalosti ovliviiujici bezpe¢nost jaderné elektrarny."”
Toto rozdéleni umoZziiuje sménovému inzenyrovi (SI) rychlou orientaci pii
posuzovani rychlosti pribéhu vzniklych udalosti. Schématické zndzornéni obecnych
principti postupu pfi identifikaci skupiny a zadvaznosti mimofadné udalosti je uvedeno
na obrazku 7. Posuzovani zavaznosti vzniklych nahlaSenych udalosti provadi SI
porovnanim typu nahldSené udélosti s mnozinou pifedem nadefinovanych zasahovych

urovni (ZU), které jsou zpracovany pro vSechny provozni rezimy jaderné elektrarny. Pfi

identifikaci ptislusné ZU vyhlasi odpovidajici stupeit MU.
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Obr. 7 - Obecny postup pro identifikaci skupiny a zavaznosti MU."”
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4.4.1 Radiacni mimoidadné udalosti
Radia¢ni mimotradné wudalosti jsou wudalosti, jejichz pfi¢iny vyplyvaji
z nekontrolovaného Sifeni radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni do pracovniho
nebo Zivotniho prostfedi. Tyto udélosti jsou dale ¢lenény na:
e radiacni mimotadné udalosti z netechnologickych pficin;

e radia¢ni mimotadné udalosti z technologickych pticin.

4.4.1.1 Radiacni mimoradné udalosti z technologickych i netechnologickych pricin

Radia¢ni mimotfadné udalosti (RMU) jsou dle vyhlasky ¢. 318/2002 Sb. v
platném znéni rozdéleny dle zavaznosti do tii klasifikaénich stupiiti.

Prvnim stupném je klasifikovana mimotadna udalost, ktera vede nebo miize vést
k nepfipustnému ozafeni zaméstnancti a dal§ich osob nebo neptipustnému uvolnéni
radioaktivnich latek do prostor jaderné¢ho zatizeni nebo pracovisté. Udalost 1. stupné
muze byt radia¢ni nehodou, ma omezeny, lokalni charakter a k jejimu feseni dostacuji
sily a prostiedky obsluhy nebo pracovni smény.*?

Druhym stupném je klasifikovana mimotadna udalost, ktera vede nebo muze
vést k nepfipustnému zavaznému ozafeni zaméstnanci a dalSich osob nebo k
nepfipustnému uvolnéni radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi, které nevyzaduje
zavadéni ochrannych opatfeni k ochrané obyvatelstva a Zivotniho prostfedi. Udalost 2.
stupné je radiacni nehodou, jeji feSeni vyzaduje aktivaci zasahujicich osob drzitele
povoleni a k jejimu zvladnuti postacuji sily a prostiedky drzitele povoleni, ptipadné sily
a prostiedky smluvné zajisténé drZitelem povoleni.*¥

Tretim stupném je klasifikovana mimotadnd udalost, kterd vede nebo miize vést
k neptipustnému zavaznému uvolnéni radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi, kterd
vyzaduje zavadéni neodkladnych ochrannych opatfeni k ochran¢ obyvatelstva a
zivotniho prostiedi, stanovena ve vnéjsim havarijnim planu a v havarijnim planu kraje.
Udélost 3. stupné je radiacni havarii a jeji feSeni vyZaduje kromé aktivace zasahujicich
osob drzitele povoleni a zasahujicich osob podle vnéjsiho havarijniho pldnu zapojeni

dalsich dot&enych organt.*¥
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vrve

4.4.2 Mimoradné uddlosti 7 technologickych p¥icin

Projekt jaderné elektrarny Temelin disponuje systémem fyzickych ochrannych
bariér, ktery zabranuje Uniku radioaktivnich stépnych produktt a ionizujiciho zafeni do
okolniho prostiedi. Havarie spojené se ztratou nebo ohrozenim fyzickych bariér mohou
vést k nepfipustnému uvolnéni radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi.

Zakladnim principem na kterém je zalozeno hodnoceni mimotadnych udalosti z
technologickych pficin je ocenéni moznych nasledkti udalosti zalozené na zhodnoceni
stavu fyzickych bariér proti uniku Stépnych produktii aktivity. Z hlediska téchto
principii jsou mimofadné udalosti z technologickych pfi¢in (TMU) v podminkach
jaderné elektrarny Temelin rozdéleny dle zdvaznosti do tii klasifika¢nich stupnd.

1. Prvnim stupném jsou klasifikovany mimoiadné udalosti, pfi kterych:

doslo k nezvratné ztraté integrity primarniho okruhu nebo kontejnmentu;

je ohrozena funkce odvodu tepla z aktivni zony.”
Ve své zavaznosti jsou TMU 1. stupné identické zavaznosti RMU 1.
stupné.

2. Druhym stupnem jsou klasifikovany mimotadné udalosti, pti kterych :
doslo soucastné k nezvratné ztrat¢ integrity primarniho okruhu nebo
kontejnmentu;
je ohroZena funkce odvodu tepla z aktivni zony nebo vyhotelého paliva a
soucastné doslo k nezvratné ztrat€ bud’ integrity primarniho okruhu nebo
kontenjnmentu.“9)
Ve své zavaznosti jsou TMU 2. stupné identické zavaznosti RMU 2.
stupné.

3. Tretim stupném jsou klasifikovany mimotadné udalosti, pfi kterych:
doSlo nebo je nevyhnutelné vazné poSkozeni aktivni zoény nebo
vyhotelého paliva;
je ohroZena funkce odvodu tepla z aktivni zony nebo vyhotelého paliva a
soucastné doslo k nezvratné ztrat€ bud’ integrity primarniho okruhu nebo

kontenjnmentu."” Ve své zavaznosti jsou TMU 3. stupné identické

zavaznosti RMU 3. stupné.
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4.4.2.1 Zasady cinnosti pri vyhlaseni RMU nebo TMU 1. stupné

Do toho klasifika¢niho stupné spadaji udalosti, které vedou ke snizeni urovné
bezpecnosti ETE. Jedna se o udalosti s moznymi uniky radioaktivnich latek nebo
ionizujiciho zéfeni do technologickych prostor jaderné elektrarny, bez rizika ohrozeni
bezpecnosti a zdravi obyvatelstva.

Mimortadné udalosti 1. stupné jsou feSeny v ramci provozni smény s vyjimkou
technologickych mimotadnych udalosti, které vedou k pouziti havarijnich provoznich
predpist.

V ptipadé vyhlaSeni 1. stupné mimotadné udalosti na ETE je nutné provést
nasledujici ¢innosti:

e vcas varovat persondl a dalsi osoby, které se nachazeji v ohrozeném prostoru
jaderné elektrarny;

e aktivovat persondl technického podpirného stiediska, ktery zajistuje technickou
podporu operativnimu persondlu blokii a zpracovavd hodnotici zpravy a
doporuceni pro havarijni Stab;

e rychla reakce operativniho personalu na projevy mimotadné udalosti;

e zahjjit radiacni monitorovani v aredlu jaderné elektrarny Temelin a ocenit
potencialni uniky do okoli podle aktudlni meteorologické situace;

e 0znamit mimotadnou udalost 1. stupné SUJB nejpozd&ji do 24 hodin od zji§téni

mimoradné udalosti.

4.4.2.2 Zasady cinnosti pri vyhlaseni RMU nebo TMU 2. stupné

Do tohoto klasifikacniho stupné spadaji udélosti, v ramci kterych dochazi k
vyraznému sniZeni rovné bezpecnosti ETE. Jedna se o havarijni stavy a udalosti, které
pfesahuji ramec piedpokladii bezpecnostnich rozborG az do twrovné maximalni
projektové nehody."'” Dochézi ke vzniku takovych havarijnich podminek, u kterych
nelze vyloucit tniky radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni do okoli ETE.

Pti dosazeni toho stupné mimoiadné udalosti je nutné aktivovat vnitini havarijni

plan a zahajit ¢innosti ve vSech havarijnich podptrnych stiediscich.
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VyhlaSeni tohoto stupné souvisi s pfedpokladem, ze diky zasahiim operativniho
personalu se podafi zabranit nezvratnému poskozeni aktivni zony.

Zodpovédnost za fizeni likvidace tohoto havarijniho stavu méa sménovy inZenyr.
Jeho ¢innosti jsou zaméfeny na zajiSténi koordinace technologickych operaci pro oba
vyrobni bloky ETE. Operativni personal je urcujici pro feSeni mimotadné udalosti a
vedouci reaktorového bloku (VRB) zodpovida za fizeni havarijniho stavu. Pro feSeni
vzniklé situace se pouzivaji havarijni provozni pfedpisy. Pracovnim mistem SI, jako
¢lena Havarijniho §tabu je po vyhlaSeni mimotadné udalosti 2. stupné¢ Havarijni fidici
sttedisko. Zde ma na pracovisti Technického podplrného stiediska prostiednictvim
informacniho systému pfistup k veskerym technologickym udajim.

Ukolem personalu Technického podpiirného stiediska je pfi vyhlageni MU 2.
stupn¢ vytvaret technickou podporu pro rozhodovani SI a c¢innost operativniho
personalu, predkladat alternativy feSeni MU, ptedvidat vyvoj a upozoriiovat na mozné
dopady provadénych zasahd. Havarijni $tab fidi Cinnosti zamétené k zajisténi ochrany
osob na ETE.

V ptipad¢ vyhlaseni 2. stupn¢ mimoradné udalosti na ETE je tfeba zahdjit
nasledujici ¢innosti:

e v(as varovat zaméstnance a dalSi osob nachazejici se v ohrozeném prostoru
jaderné elektrarny;

e vyrozumét personal Havarijniho §tabu (HS), Technického podpiirného stiediska
(TPS), Provozné podptirného strediska (PPS), Vnéjsiho havarijniho podpirného
stiediska (VHPS), Logistického podplrného stiediska (LPS) a Havarijniho
informacniho stfediska (HIS);

e neprodlené zajistit likvidaci nasledkil radia¢ni nehody a realizovat opatfeni pro
ochranu zaméstnanct a dalSich osob pifed ucinky ionizujiciho zafeni;

e zahgjit radiacni monitorovani okoli ETE pomoci rychlych mobilnich a
mobilnich monitorovacich skupin;

e zhodnotit potencialni uniky radioaktivnich latek do okoli ETE dle aktudlni

meteorologické situace;
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e nejpozdgji do 4 hodin od zjidténi MU 2. stupné oznamit vzniklou situaci SUJB,
mistn¢ prislusSnému obecnimu ufadu obce s rozsifenou pusobnosti (ORP),
Krajskému ufadu Jihoceského kraje (KU JEK) prostiednictvim krajského
opera¢niho stfediska (KOPIS) Hasi¢ského zachranného sboru Jihoc¢eského kraje
(HZS JEK) a dalsi dotené organy."”

4.4.2.3 Zasady cinnosti pri vyhlaseni RMU nebo TMU 3. stupné

Do tohoto klasifikaéniho stupné spadaji havarijni stavy a MU, které vedou ke
vzniku radiaéni havarie. Jde o udalosti, u kterych hrozi nebo jiz nastal unik
radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni za hranice ochranného pasma ETE. Pti
vyhlaSeni tohoto stupné MU je nezbytné aktivovat vngj$i havarijni plan a zahgjit
¢innosti vedouci k realizaci ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo v ZHP.

Pti dosazeni tohoto stupné¢ MU je nutné neprodlen¢ provést tyto Cinnosti:

e vcas varovat zaméstnance a dal$i osoby nachazejici se v ohrozeném prostoru
jaderné elektrarny;

e vyhlasit 3. stupent MU a vyrozumét personal HS, TPS, PPS, VHPS, LPS A HIS;

e zrealizovat opatfeni pro ochranu zaméstnanci a dalSich osob pfed ucinky
ionizujiciho zafeni;

e neprodlené¢ zajistit varovani obyvatelstva pomoci sirén s naslednym radiovym a

televiznim vysilanim piedem pfipravenych informaci o vzniku radia¢ni havarie a

o neodkladnych ochrannych opatienich, ktera je nutné provést;

e provést nezbytnad radiacni méteni pro ocenéni skute¢ného uniku radioaktivnich
latek z ETE do Zivotniho prostiedi,

e zhodnotit potencidlni Uniky radioaktivnich latek do okoli ETE dle aktudlni
meteorologické situace;

e neprodlené vyrozumét SUJB, mistné piislusny obecni titad obce s rozsifenou
piisobnosti, KU JEK prostfednictvim KOPIS HZS JEK a dalii dotéené organy;

e poskytnout aktudlni informace obyvatelstvu prostfednictvim Krizového §tabu
kraje a Krizovych $tabt ORP;

e vyhlasit opatieni k zahdjeni likvidace néasledkt radia¢ni havarie.
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Zodpovédnost za fizeni zasahtli,, které¢ jsou spojeny s dopady na technologii
postizen¢ho bloku, poptipadé na celou ETE ma SI. SI operativné fidi komunikaci
personalu TPS s operativnim persondlem postizeného bloku. Operativni personal ETE
vykonava pouze zasahy, které jsou v souladu s pokyny SI. SI musi veskeré zasahy
konzultovat s bezpeCnostnim inzenyrem. Bezpecnostni inZzenyr je od vyhlaseni 3. stupné
MU zodpovédny za stanoveni dal§imu postupu, ktery povede k potlaceni projevl tézké
havarie. Veskeré ¢innosti jsou sméfovany k zajisténi integrity kontejnmentu a zmirnéni
nasledki nezvratného poskozeni aktivni zony.

Pted provedenim zasaht, které by mohly mit zna¢ny dopad na dal$i prabéh
tohoto havarijniho stavu si sménovy inZzenyr musi vyzadat souhlas nacelnika HS.
Havarijni $tab fidi zajiSténi podminek, které jsou nezbytné pro realizaci Cinnosti

doporucenych bezpecnostnim inZzenyrem.

4.4.3 Mimoradné uddlosti 7 jinych rizik

Tato kategorie MU zahrnuje klasické primyslové a ekologické havéarie, pozary
vzniklé v aredlu nebo ochranném pasmu jaderné elektrarny. Mezi tyto MU udalosti jsou
dale zatrazeny ptirodni jevy vcetné zemétieseni, teroristické akce, tniky a projevy
chemickych, radioaktivnich nebo zépalnych latek uvnitf nebo mimo stfezeny prostor
jaderné elektrarny, které svymi ucinky mohou ohrozit bezpecnost ETE. Do této
kategorie patfi 1 udalosti spojené s poruSenim bezpecnosti prace, které vedou ke zranéni
nebo umrti zaméstnancti a dalSich osob.

Pravd&podobnost vyskytu této skupiny MU na ETE je vétsi nez 10 ° za rok."” v
uvahu prichdzeji udélosti spojené s piepravou nebezpecnych nebo toxickych latek
prostiednictvim silni¢ni nebo zelezni¢ni dopravy. V osmikilometrovém pasmu ETE se
nachazi pouze jedno primyslové zafizeni - Zavody aplikované chemie Temelin, které
vytvaii potencialni zdroj rizika.!”

Mimotéadné udalosti z jinych rizik (KMU) jsou dle zdvaznosti rozdéleny do tii

klasifika¢nich stupnii.
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KMU 1. stupne ma vede nebo muze vést k ohrozeni bezpecnosti zaméstnancti a
dalSich osob nachazejicich se v aredlu ETE, a k naruSeni bezpecnosti stfezené¢ho
prostoru. Jedna se o MU, kterd mé lokalni charakter a k jejimu feSeni dostacuji sily a
prosttedky obsluhy pracovni smény."”

KMU 2. stupné vede nebo muze vést k ohrozeni bezpe¢nosti zaméstnanci ETE a
dalSich osob nachdzejicich se v ochranném pasmu ETE, a k naruSeni bezpecnosti
chranéného prostoru ETE. Dusledky tohoto stupné MU mohou vést nebo vedou ke
zdravotni ujmé zaméstnancti a dal§ich osob, nebo k nepfipustnému uvolnéni
radioaktivnich a toxickych latek do Zivotniho prostiedi, které nevyzaduje zavadéni
opatfeni k ochrané obyvatelstva a Zivotniho prostfedi. K zvladnuti takovéto MU
postacuji sily a prosttedky drzitele povoleni, pfipadné sily a prostfedky smluvné
zajisténé drzitelem povoleni.!”

KMU 3. stupné vede nebo muze vést k ohrozeni bezpecnosti obyvatelstva a
naruseni bezpe€nosti vnitiniho prostoru jaderné elektrarny. Jednd se o MU, ktera vede
nebo muze vést k neptipustnému zavaznému uvolnéni radioaktivnich nebo toxickych
latek do Zivotniho prostfedi. Tato MU vyzaduje zavedeni neodkladnych ochrannych
opatfeni k ochrané obyvatelstva a zivotniho prostfedi, ktera jsou stanovend ve vnéjSim
havarijnim planu. Reseni KMU 3. stupné vyzaduje kromé aktivace zasahujicich osob,

dle vngjsiho havarijniho planu, zapojeni dalsich dotéenych organd.'”

4.4.3.1 Zasady cinnosti pri vyhldSeni mimorddné udalosti z jinych rizik

Pii vyhlaseni MU z kategorie jinych rizik méa zodpovédnost za fizeni a likvidaci
vzniklého havarijniho stavu sménovy inzenyr. Smyslem vSech opatfeni je zabranéni
pienosu projevl vzniklé MU na bezpecnost provozu jaderné elektrarny.

V ptipad¢ teroristické hrozby, hromadného nebo smrtelného tirazu, ekologické
havarie nebo piirodni katastrofy svolava SI zakladni HS. Pokud v$ak miize mit vznikla
situace dopad i na bezpecnostni systémy a fyzické bariéry aktivuje SI vSechny piislusné
slozky organizace havarijni odezvy (OHO).

Pokud dojde na ETE k vyhlaseni MU z jinych rizik je tfeba zahdjit nasledujici

¢innosti:
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e ov¢fit identifikaci typu nahlasené MU,

e ov¢fit zda nedoslo nebo nedojde k naruSeni bezpecnostnich funkci;

e ov¢fit zda nedoslo nebo potencidlné nedojde k uniku radioaktivnich latek nebo
ionizujiciho zafeni do aredlu jaderné elektrarny;

e vcas varovat zaméstnance a dalsi osoby nachazejici se v ohroZzeném prostoru
jaderné elektrarny;

e vyrozumét persondl CEZ-ETE (¢leny zakladniho $tabu nebo pfedem stanovené
specialisty, ktefi jsou vy¢lenéni pro feseni specifickych tikolt), ¢leny OHO (HS,
TPS, PPS, VHPS, LPS A HIS);

e zah4jit opatieni zabranujici pruniku toxickych, hoflavych nebo jinak jedovatych
latek do obsluznych prostor jaderné elektrarny;

e realizovat opatieni zabranujici naruseni stieZen¢ho pasma, chranéné¢ho nebo
vnitiniho prostoru;

e zahajit ochrannd opatfeni pro ohrozeny personal a dal§i osoby , které se
nachdzeji ve stfezeném prostoru a ochranném pasmu jaderné elektrarny;

e zajistit prukazné monitorovani vyskytu toxickych nebo jinak jedovatych latek v
arealu a okoli jaderné elektrarny pomoci prostfedki Hasi¢ského zdchranného
sboru;

e vyrozumét SUJB, mistné ptislusny obecni ufad obce s rozsifenou piisobnosti,
KU JEK prostiednictvim KOPIS HZS JEK a daldich dotéenych organt

stanovenych VniHP.!”

4.5 Rozsah monitorovani zabezpecovany pri vzniku radia¢ni havarie

Pro posouzeni rozsahu radia¢ni havarie, prognézu jejiho vyvoje a rozhodovani o

ochrannych opatfenich ma zasadni vyznam monitorovani charakterizujici ionizujici
zateni a radionuklidy, jakoZ i jejich §ifeni a u¢inky.®
Havarijni monitorovani v pfipad¢ vzniku radia¢ni havarie pokryva:

e radiologické parametry (davkové piikony, objemové aktivity radionuklidd)

technologickych procesi;
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e sledovani davkovych piikoni a obsah radionuklidd ve slozkéch zivotniho

prostiedi v okoli ETE.

Hlavnim cilem monitorovani je v prvni fazi poskytnout podklady pro
vyhodnoceni radiacni udélosti v zasazeném Uizemi, které jsou nezbytné pro rozhodnuti o

vyhlaseni neodkladnych ochrannych opatieni na ochranu obyvatelstva.

Prvotni zjisténi uniku radionukliddi je zabezpeceno monitorovacimi systémy,
které jsou umistény ve ventilatnich kominech, na vystupu odpadnich vod z aredlu ETE
a dvouokruhovym teledozimetrickym systémem. Prvni okruh je tvofen 24 sondami pro
méteni fotonového davkového ekvivalentu, které jsou rozmistény v arealu elektrarny
kolem obou vyrobnich blokli. Tyto sondy jsou schopny zaznamenat hodnoty davkového
prikonu v rozmezi od 10 nGy/h az do 10 Gy/h.®> Druhy okruh je tvofen 7 sondami pro
méteni fotonového davkového ekvivalentu, které jsou umistény ve stanicich radiacni
kontroly okoli (SRKO) tj. v Bohunicich, Zvérkovicich, Litoradlicich, Nové Vsi, Sedlci,
Pisku, Ceskych Budgjovicich.

Monitorovani blizkého okoli ETE je provadéno tzv. autonomnimi piistroji pro
méteni prikonu fotonového davkového ekvivalentu (tzv. systém autonomnich méfici
ptikonu davkového ekvivalentu s radiovym pienosem), které jsou v ptipadé vyhlaseni
MU neprodlené¢ rozmistény do ohrozenych oblasti. Tyto piistroje prostiednictvim
radiového spojeni automaticky preddvaji vysledky méfeni do Technického podptrného
sttediska na ETE a do Vné&j$iho podptrného stfediska umisténého v laboratofi radiacni
kontroly okoli v Ceskych Bud&jovicich. Stanice jsou rozmistény do predem vybranych
stanovist na uzemi ZHP do vzdélenosti asi 10 km od ETE a jsou operativné

premistovany dle povétrnostnich podminek a aktualni situace.

Pro zabezpeceni operativniho méteni v terénu je ETE vybavena tzv. mobilnimi

monitorovacimi skupinami.

Mobilni monitorovaci skupiny poskytuji informace pro vymezeni zasazeného
uzemi za ucelem rozhodnuti o dalSich opatienich. Dale maji zabezpecit jakakoliv

potiebna operativni méfeni radioaktivnich latek v okoli ETE.
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Maji za tkol poskytnout podklady pro podrobné vymezeni a zhodnoceni
zasazen¢ho Uzemi pro dalSi rozhodovéani. Pro tento kol jsou mobilni monitorovaci
skupiny vybaveny automobily s radiovou stanici, métici ddvek a davkového piikonu,
métic¢i kontaminace, odbérovym zatizenim, pfenosnym spektrometrem, vzorkovacem

radioaktivnich aerosolt a jodu, elektronickymi dozimetry a pomocnym zafizenim.

Monitorovani ptikonu fotonového davkového ekvivalentu je také zabezpeceno
termoluminiscencnimi dozimetry, které mobilni monitorovaci skupiny rozmistuji do
pfedem stanovenych méficich bodl, na pfedem stanovené trase vybrané dle aktualniho
sméru vétru, s pithlédnutim predpovédi meteorologické situace. Operativni
monitorovani by bylo provadéno v sektoru ohrozeném podle sméru vétru a ptiléhajici

sektor na kazdé strané ohrozeného sektoru.

4.6 Principy vyhlaSovani neodkladnych opatieni v pripadé€ radia¢ni havarie

V piipadé¢ vzniku radiaéni havéarie mize nebezpeéi pro obyvatelstvo
predstavovat unik radioaktivnich latek a jejich rozptyleni do zivotniho prostiedi.
Havarijni inik mtZze probihat velmi kratkou dobu (minuty i mén¢) nebo muze trvat i

nckolik dni ¢i tydntli v zavislosti na charakteru havarie.

Omezeni ozafeni osob a zivotniho prostfedi pfi vzniku radiacni havarie se

uskuteciiuje pomoci téchto ochrannych opatieni:
e neodkladna ochrannd opatieni - ukryti, jodova profylaxe, evakuace;

e naslednd ochrannd opatfeni - presidleni, regulace pozivani nradionuklidy
zneCisténych potravin a vody a regulace pouzivani radionuklidy zneciSténych
krmiv.

Pti vzniku radiacni havarie spojené s unikem radioaktivnich latek do zivotniho
prostiedi je nutné v prvni fad€ zavést tzv. neodkladna ochrannd opatieni.

Na feSeni nasledkt radiacni havarie, provadéni jednotlivych ukold, pfijimani a
zavadéni neodkladnych ochrannych opatfeni se podili drzitel povoleni, organy statni

spravy, samospravy, slozky IZS a organizace zapojené do systému havarijni

pfipravenosti.
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Koordinaci feSeni nasledkt radia¢ni havarie neboli MU 3. stupné na strategické
urovni provadi hejtman Jiho€eského kraje (JEK). Pfi vyhlaSeni 3. stupné MU vyplyva
pro dotené organy samospravy povinnost aktivovat krizové staby, jako svilj pracovni

organ, a zavadét neodkladné ochranna opatieni.

Na zakladé podkladt SUJB hejtman kraje rozhoduje o ptipravé na evakuaci osob
v ZHP, nasledné vydava pokyny k pfijeti a realizaci tohoto opatfeni, které jsou predany
prostfednictvim KOPIS HZS starostim ORP a obcim (jejichz spravni tzemi je
ohrozeno nasledky havarie), pfisluSnym orgdniim statni sprdvy a samospravy,

zasahujicim slozkam integrovaného zachranného systému.'®

4.7 Systémy vyrozuméni organt statni spravy a varovani obyvatelstva

Vyrozumeni

Zakladni povinnosti ETE (drzitele povoleni k nakladani se zdroji ionizujiciho
zafeni) je vyrozuméni spravnich ufadi a organu statniho dozoru o vzniku MU na
jaderné elektrarné Temelin. Rozsah vyrozuméni je dan stupném zavaznosti vzniklé
mimotadné udélosti a jejim zatfazeni do systému klasifikace mimotadnych udalosti na

ETE. Podle rozsahu a charakteru MU je zajiSténo nasledujici vyrozuméni:

e mimotddnd udalost 1. stupné - bezodkladn€, nejpozdéji do 24 hodin od zjisténi

vzniku MU oznamit SUJB;

e mimotddnd udélost 2. stupné - bezodkladné, nejpozdéji do 4 hodin od zjiSténi
vzniku MU ozndmit SUJB, Krajskému feditelstvi HZS, mistné pfislusnému
obecnimu ufadu obce s rozsifenou pusobnosti, Krajskému ufadu Jihoceského

kraje prostfednictvim KOPIS HZS Jihoceského kraje;

e mimofadna udalost 3. stupné - neprodlené vyrozumét SUJB, Krajskému
reditelstvi HZS, dotené obce s rozsifenou piisobnosti, dotéené obce v ZHP,
Krajsky ufad Jihoceského kraje, zasahujici slozky prostfednictvim KOPIS HZS
JeK.

Znézornéni vyrozuméni orgdni v pfipadé vzniku mimotadné udalosti 2. a 3.

stupné je uvedeno na obr. 8.
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Obr. 8 - Schéma vyrozumeni organit v pripade MU 2. a 3. stupné.

TD CEZ. a.s. Pii MU 3 — Obce v ZHP <—PiiMU 3

l—» KU v ZHP 41

CHMU Meteostanice 4= Jadernd elektrarna <%  KOPIS HZS <> OPIS UO HZS

b 11

v

SUJIB <—>  OPIS GR HZS

Legenda k obrdzku:
TD CEZ - Technicky dispecink CEZ a.s.
CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav
SUJB - Statni urad pro jadernou bezpecnost
MU 3 - mimoradna uddlost 3. stupné
KOPIS HZS - Krajské operacni a informacni stiedisko Hasic¢ského zachranného sboru
OPIS GR HZS - Operacni a informacni stiedisko Generdlniho feditelstvi Hasicského zachranného sboru
ORP - obec s rozsirenou puisobnosti
OPIS UO HZS - Operacni a informacni stiedisko tizemniho odboru Hasicského zdachranného sboru
KU - Krajsky urad
ZHP - zoéna havarijniho planovani

Pfi nemoznosti navazani pifimého spojeni se Statnim ufadem pro jadernou
bezpecnost je mozno pouZzit zaloZzni cestu vyrozumeéni pres OPIS Generalniho feditelstvi
HZS.Pokud vysledky pribéznych meétfeni radiacni monitorovaci sité¢ a vysledky
vyhodnoceni meteorologickych méfeni ukazuji moznost nebo potvrzuji rozsifeni
nasledk radia¢ni havarie mimo ZHP je nutné, aby Vlada CR aktivovala Ustiedni
krizovy §tab (UKS) prostfednictvim OPIS Ministerstva vnitra - Generalniho feditelstvi
HZS CR.

Dale je nutné aktivovat krizovy $tab JihoCeského kraje prostfednictvim KOPIS
HZS JEK. Krizovy s§tab JihoCeského kraje bude informovat hejtmany sousednich kraja,
obecni tfady ORP a starosty dot€enych obci o moznosti Sifeni nasledkt radia¢ni havarie
mimo ZHP. Na zakladé doporugeni SUJB piedaného UKS budou piijimana opatieni na
ochranu obyvatelstva a Zivotniho prostfedi mimo ZHP. Prostfednictvim OPIS MV - GR
HZS CR pieda SUIB informace o vzniklé radiaéni havarii EU, sousednim statim a

MAAE.!®
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Varovani obyvatelstva

Varovani obyvatelstva je jednim z prvoradych opatfeni, které je nutné proveést v
ptipadé vzniku nebo pravdépodobnosti vzniku radiaéni havarie. Ugelem varovéni je
zajistit, aby obyvatelstvo zijici v ZHP pfijalo neodkladnd ochranna opatieni ke snizeni
ptsobeni uniklych latek na minimum.

Varovanim se rozumi vysilani akustického signalu pro pfijeti obyvatelstvem v
celé ZHP a informovéani obyvatelstva o vzniku radiacni havérie a o potfebnych
opatfenich cestou rozhlasového a televizniho vysilani za pouziti pfedem pfipravenych
obrazovych a zvukovych nahravek.Varovani obyvatelstva v ZHP je zabezpeceno
pomoci:

e poplachovych sirén (v ZHP ETE je provozovéano 130 elektronickych sirén, které
jsou zapojeny do celostatniho selektivniho radiového navésténi);
e hromadnych informaénich prostiedkii (Ceska televize - CT1, Cesky rozhlas -

Radiozurnal - 91,1 MHz FM, Cesky rozhlas - Ceské Budéjovice - VKV 106,4

MHz FM);

e ndahradnich prostfedkd (napt. obecni rozhlasy, megafony, spojky, vozidla 1ZS
vybavena vystraznym a rozhlasovym zafizenim atd.).**

Pro varovani obyvatelstva se v Ceské republice pouziva jednotny varovny signal
- VSEOBECNA VYSTRAHA - kolisavy tén sirény po dobu 140 vtefin. Signél je
vysilan v tfiminutovych intervalech pfi bezprosttednim ohrozeni MU nebo pfi jejim

vzniku (obr. 9).

Obr. 9 - Grafické vyjadieni varovného signdlu ,, VSEOBECNA VYSTRAHA “.”

400 Hz m If
180 Hz U m /

ds is 4z

A
A
3

140 5

67



Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

Varovani obyvatelstva v ZHP ETE je provadéno na zékladé¢ rozhodnuti
sménového inZenyra respektive velitele Havarijniho Stdbu bezprostiedné po
neprodleném vyrozuméni organti statni spravy a SUJB o vzniku MU 3. stupné tj.
radiaéni havarii. Sménovy inzenyr nebo velitel Havarijniho §tdbu vyda pokyn ke
spusténi varovného signalu v ZHP a odvysilani piedem piipravenych televiznich a
rozhlasovych relaci prostiednictvim KOPIS HZS J¢K. Text varovnych relaci je uveden
v ptiloze 3.

V ptipadé nemoznosti pfedani informace nebo nemoznosti spusténi sirén, vyda
smeénovy inzenyr piikaz ke spusSténi varovaciho systému ze zalozniho zadavaciho
pracovisté na ETE. Principidlni spusténi sirén je uvedeno na obrazku 10.

Obr. 10 - Principialni spusténi sirén.

Hejtman JeK ORP v ZHP Obce v ZHP

Aktivace sirén ZHP * ) ) )

ETE » KOPISHZS ——m (
Pokyn ke ( t u

spusténi sirén a

nahravek

Pokyn k

vysilani

nahravek

Cesky rozhlas Ceska televize

Legenda k obrazku:
ORPvZHP - obce s rozsirenou piisobnosti nachazejici se v zoné havarijniho planovani
ETE - jaderna elektrarna Temelin
Obcev ZHP - obce v zoné havarijniho planovani

KOPIS HZS - Krajské operacni a informacni stredisko Hasicského zachranného sboru

V pfipadé¢ vypadku dalkového ovlddani systému varovani hasi¢ského
zachranného sboru i drzitele povoleni, je nutné zabezpecit, aby varovani obyvatelstva v
ZHP probehlo pomoci manudlniho spusténi jednotlivych sirén, které provede starosta

obce.
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Starosta obce také zajisti varovani vSech osob, které¢ se nachézeji na spravnim
uzemi obce pomoci vSech dostupnych prosttedkli (mistni rozhlas, telefon, megafon,
spojky atd.).

Na odvysilani prvotnich varovnych relaci mohou navazat tzv. doplitkové
informace formou pfimych rozhlasovych a televiznich vstupl z informac¢niho strediska
krizového S§tabu Jihoceského kraje, ze kterého bude provadéno informovani
obyvatelstva o vyvoji situaci, jejich Cinnosti a vyhldSenych ochrannych opatfenich

vydavanych organy krizového fizeni, spravnimi ufady ¢i slozkami 1ZS.

4.8 Neodkladna ochranna opatieni pro obyvatelstvo v pripadé vzniku radiac¢ni
havarie
Termin neodkladna ochranné opatieni se pouziva pro naléhava opatieni k ochrané
obyvatelstva, které je nutné pfijmout okamzits. Uinnost té&chto opatieni se znateln&

snizuje v pripad¢ prodleni.

4.8.1 Smérné hodnoty pro vyhlaSovani neodkladnych ochrannych opatieni

Neodkladné ochranné opatieni se vzdy povazuje za odivodnéné, pokud by
predpokladané ozaieni jakéhokoliv jedince mohlo vést k bezprostiednimu poskozeni

zdravi.

Pokud by neodkladnym ochrannym opatfenim po dobu nejdéle 7 dnt bylo
odvraceno nebo sniZzeno ozafeni u kritické skupiny obyvatel ozafeni v rozsahu
prevysujicim dolni meze rozpéti smérnych hodnot zdsahovych urovni stanovenych ve
vyhlasce €. 307/2002 Sb. v platném znéni, potom se realizace ochrannych opatieni
zvazuje s ohledem na rozsah a ndkladnost opatfeni a jejich ptipadné duasledky, pii

prekrodeni horni meze se ochranna opatieni zpravidla zavadgji.*? Smémé hodnoty

zésahovych trovni pro neodkladna ochrannd opatieni jsou uvedeny v tabulce 5.
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Tab.5 - Smérné hodnoty zdsahovych tirovni pro neodkladnd ochrannd opatieni.”

rozpéti davek
opatieni

efektivni davky ekvivalentni davky v organech a tkanich
ukryti a jodova profylaxe | 5 az 50 mSv 50 az 500 mSv
evakuace obyvatelstva 50 az 500 mSv 500 az 5000 mSv

K provedeni a hodnoceni rozsahu neodkladnych ochrannych opatfeni jsou

zptesnujicim kritériem nésledujici smérné hodnoty odvracené efektivni davky:

e pro ukryti - odvracena efektivni davka /0 mSv pro obdobi ukryti méné nez 2

dny;

e pro jodovou profylaxi - odvraceny uvazek ekvivalentni davky ve Stitné zlaze
zpusobeny radioizotopy jodu 100 mSyv;

e pro evakuaci - odvracena efektivni davka /00 mSv pro obdobi evakuace méné

nez jeden tyden.*

4.8.2 Ukryti

Ukryti obyvatelstva v ZHP je jednim z neodkladnych ochrannych opatfeni k
omezeni negativnich disledkd ionizujiciho zafeni a plsobeni radioaktivnich latek v
ptipadé radiacni havarie.

Pokyn pro ukryti je vydavan prostfednictvim varovnych hldseni obsazenych v
predem pfiipravenych rozhlasovych a televiznich relacich, ihned po varovani

obyvatelstva.

K ukryti obyvatelstva pied kontaminaci radioaktivnimi ldtkami jsou zejména
vyuzivany pfirozené ochranné vlastnosti staveb a svépomoci provadény upravy proti
pronikani téchto latek — jde o tzv. improvizované ukryti. K ukryti je mozné vyuzit
stalych ukrytl, pokud jsou k dispozici napt. ve Skolach, na pracovistich atd. Ukryti
velmi vyrazné snizi zevni a vnitini ozafeni osob z radioaktivniho mraku v zavislosti na

charakteru stavby (materialu a tloustky stén, poctu oken a dvefi).
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V piipadé radiacni havarie (MU 3. stupné) se obyvatelstvo ukryva v celé zoné
havarijniho planovéani. Ukryti obyvatelstva se upfesituje nebo odvolavd na zakladé
podkladt SUJB, které je vydavano s ohledem na prognézu ocekavaného vyvoje a
vysledky monitorovani skuteéné radiacni situace pokynem hejtmana vydaného pies

KOPIS HZS prostfednictvim starosty a televiznich a rozhlasovych relaci.

Pokud zazni pokyn k ukryti obyvatelstva v ZHP ETE, je nutné se chovat dle

nasledujicich zésad:
e zachovat klid a rozvahu;

e ukryt se v budovach nejblize mista pobytu, nejlépe v mistnosti stiedové,
suterénni, sklepni nebo v mistnostech na strané odvracené od zdroje zafteni, s

minimalnim poc¢tem oken a dvefi;
e zaviit a pokud mozno utésnit okna a dvete, napt. lepici paskou;

e zapnout rozhlas na stanici Cesky rozhlas radiozurnal 1 - Radiozurnal - 91,1 MHz
FM, Cesky rozhlas Ceské Budgjovice VKV 106,4 MHz FM nebo televizi a
sledovat kanal CT 1;

e vypnout ventilacni a klimatiza¢ni zatizeni, uzavtit ventila¢ni otvory;

e uhasit oheil v kamnech a jinych spalovaci zafizenich, nepouzivat otevieny oheni

z duvodu zabranéni nasavani vzduchu;
e telefon pouzivat jen v nejnutnéjSich ptipadech, tzn. pro ptivolani pomoci;

e nesnazit se vyzvednout déti ze Skolnich zafizeni, nebo jiné pfibuzné ze zatizeni,
ve kterém pobyvali v dobé vyhlaSeni radia¢ni havarie, bude o né postarano
personalem v téchto zatizenich;

e v piipadé ukryti na pracovistich ¢i jinych zafizenich se chovat ukdznéné a ftidit

dle pokynt svych nadiizenych;
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postarat se o domaci a hospodarské zvifectvo, uzavfit je a dat jim zasobu krmiva
na 2 - 3 dny, zabranit jim v pozivani nechranéného krmiva a vody, zasobni
krmivo a vodu zabezpecit pfed kontaminaci pifekrytou plachtou nebo folii z

umélé hmoty;

konzumovat pouze chranéné potraviny (uzaviené v obalech, v lahvich, ulozené v
lednickach, konzervy apod.), zdsadn€ nepozivat potraviny, které se nachazely po

vyhlaSeni radia¢ni havarie v nechranéném prostoru, zejména ovoce a zeleninu;

neopoustét zvoleny ukryt, pokud prostiednictvim hromadnych informacnich

prostiedkid pipadné organii krizové Fizeni neni vydan pokyn pro jinou &innost."”

Pokud z né&jakého divodu musi ukryvajici se osoby za unikové faze opustit

zvoleny tkryt je nutné, aby dodrzeli nasledujici zasady:

ukryt opoustét jen v nezbytnych piipadech a na nezbytné nutnou dobu;

zajistit si nebo vytvofit si improvizované prostiedky individudlni ochrany a

zajistit podminky k provedeni dekontaminace;

k ochrané nosu a ust pouzit improvizované ochranné rousky (sta¢i navlhc¢eny

kapesnik, ruénik, pfelozena gaza, toaletni papir);
povrch téla chranit pokud mozno omyvatelnymi prostiedky:

- hlavu chranit ¢epici, kloboukem, $alou, kuklou, tak aby vlasy byly uplné
zakryty a zvolend pokryvka také chranila ¢elo, usi a krk;

- oCi chranit brylemi (lyzatskymi, plaveckymi, motoristickymi), vétraci
pruduchy prelepit lepici paskou; pokud nejsou k dispozici bryle, chranit
o¢i pretazenim pruhledného igelitového sacku pifes hlavu a stahnout

sacek tkanici v urovni licnich kosti;

- povrch téla chranit kombinézou, kalhotami, plasténkou do desté nejlépe s
kapuci, tyto ochranné odévy je nutné dostate¢né utésnit u krku, rukavi a

nohavic;
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- nohy chranit vysokymi botami nebo holinkami, ruce nejlépe zakryt

gumovymi nebo koZenymi rukavicemi;

e po navratu do budovy je nutné provést hygienickou ocistu:

odlozit svrchni pouZzité obleceni za dvefmi do domu;
- vlozit obleceni do igelitového pytle a tésné uzavit;

- dle moznosti se osprchovat nebo omyt mydlovou vodou, nejveétsi
pozornost vénovat umyti rukou, obli¢eje, voust a vlasi, vlasy pokud
mozno umyvat v piedklonu pod tekouci vodou, aby se zabranilo

rozneseni kontaminantu po celém téle;

- nedoporucuje se koupat, protoze v piipadé¢ koupani nedochazi k
odstranovani radioaktivnich latek z povrchu téla, ale pouze k preneseni z
jedné ¢asti na druhou;

- nos, usta a o¢i vyplachnout (borovou vodou, Ophtalem nebo alespon

obycejnou vodou);

obléct si Cisté pradlo a Satstvo.

V piipadé, Ze by doba ukryti byla vyrazné delsi nez 2 dny nebo predpokladana
celkova davka ozareni by pievySovala efektivni davku ozéafeni 100 mSv, doporuci
SUJB provést evakuaci ukrytych osob. Evakuace ukrytych osob se provede bud’ pred
unikem nebo az po uniku radioaktivnich latek. Béhem priichodu radioaktivniho mraku

je nutné dat prednost ukryti osob pred jejich evakuaci.

4.8.3 Jodova profylaxe

Jodova profylaxe je jednim ze tfi neodkladnych opatieni, kterd se provadi na
ochranu osob za Gidelem omezeni G¢inkd zafeni v pripadé radiaéni havarie . Ochranna
opatieni ukryti a jodova profylaxe jsou vyhlaSovany soucastné. Jodova profylaxe
nenahrazuje ukryti nebo pfipadnou evakuaci, které jsou hlavnimi ochrannymi

opatienimi, jejim ukolem je zabrénit piijeti radioaktivniho jodu Stitnou zlazou.
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Jodova profylaxe je namifena proti pisobeni radioaktivniho jodu, ktery je
vyznamnou soucasti radioaktivniho mraku z havarovaného reaktoru. Radioaktivni
izotopy jodu piechazeji v pifipadé vdechnuti nebo poziti do vnitinitho prostredi
organizmu a jsou vychytavany Stitnou zldzou, kde se mohou hromadit ve vysoké

koncentraci a vést k jejimu radiacnimu poskozeni.

Stabilni jodid draselny (KI) blokuje specificky ukladani radiojodu do §titné zlazy
a uplatiluje se pfitom i svym mechanismem izotopického ftedéni jako neaktivni
konkurent radiojodu."® Pozitim stanoveného mnozstvi tablet KI §titna laza pln& nasyti
neradioaktivnim jodem a tim zabrani piijimani radioaktivniho jédu do §titné zlazy.

V pfipad¢, Ze stabilni jod je pfitomen v organizmu, potfeba nebo schopnost
Stitné¢ zlazy pfijimat jod je omezena a jakykoliv dal§i jod (radioaktivni) jiz neni
organizmem pfijiman a je z téla vylucovan.

Pro zavedeni jodové profylaxe je zpifesiujicim kritériem smérna hodnota
odvraceného uvazku ekvivalentni davky ve §titné Zlaze zptisobeného radioizotopy jodu
100 mSv. V ptipadé vyhlaseni radiacni havarie na ETE je toto ochranné opatieni

ptijimano ihned na celém tizemi ZHP.*

4.8.3.1 Plan jodové profylaxe

Jodova profylaxe je provadéna jednorazové veskerym obyvatelstvem (davky
jsou uvedeny v tab. 6), které se nachazi pfi vyhlaSeni radiacni havarie na celém tuzemi
ZHP. Dé¢je se tak na zdkladé¢ vyzvy, kterou obyvatelstvo obdrzi prostfednictvim

varovnych relaci.

Kazdé baleni KI obsahuje 4 ks tablet. Prvni dvé tablety jsou u dospélé osoby
urCeny pro prvni davku a dalsi dvé tablety jsou, v pfipad¢ potfeby, podavany jako
polovi¢ni davka, poptipadé tieti. Jodid draselny nemé bézn¢ vedlejsi ucinky, ale osoby s
prokazanou ptecitlivélosti na jodové preparaty ¢i s poruchou §titné Zlazy (zejména po
40 - 45 roce véku) by méli mit dopiedu informaci od svého 1ékate, jak maji postupovat

pfi vyhlaseni jodové profylaxe.
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Tab. 6 - Dévkovéni K1

vékové skupina mnoZstvi jodidu draselného
vaha (mg) 1. davka 2. davka 3. davka
novorozenci do 1 mésice 16 1/4 tablety nepodava se nepodava se
kojenci a déti do 3 let 32 1/2 tablety 1/4 tablety nepodava se
déti do 12 let 65 1 tableta 1/2 tablety 1 tableta
déti nad 12 let 130 2 tablety 1 tableta 1 tableta
dospélé osoby 130 2 tablety 1 tableta 1 tableta
kojici matky a t¢hotné zeny 130 2 tablety 1 tableta nepodava se

Utinnost jodové profylaxe zavisi na dob& podani preparatu. Maximélniho
ucinku se dosdhne podanim preparatu v dobé 1 az 6 hodin pted unikem radioaktivniho
jodu nebo co nejdiive poté, maximalné do 2 hodin. Pfedcasné nebo neopodstatnéné uziti
tablet KI nezvysi blokaci §titné Zlazy v dob€ expozice organismu a naopak zpusobi, ze

nebudou k dispozici v situaci, kdy jejich skute¢né potieba.

Pokud by situace vyzadovala poziti dalsi (2.davky), jiz poloviéni davky KI asi
po 24 hodinach a piipadné jesté dalsi davky KI (3. davka) asi po 48 hodinach, byli by

eey

obyvatele zijici v ZHP vyzvani k poziti dalSich tablet KI (tab.9).

Distribuci antidot (jédovych tablet) v ZHP ETE zajistuje drzitel povoleni (CEZ
a.s.) dle nafizeni vlady &. 11/ 1999 Sb. v platném znéni.**! Tablety jsou ulozeny v
domadcnostech, Skolach, na pracovistich, ve zdravotnickych a socidlnich lizkovych

zafizenich a rekrea¢nich zafizenich.

V ptipad¢ potieby pro zajiSténi ZHP by byly vyuZivana antidota z rezervy, které
ma k dispozici starosta obce v ZHP a Krajsky tifad. Obménu antidot zabezpecuje drzitel
povoleni po uplynuti doby jejich pouzitelnosti, tedy po 5 letech. Obyvatelstvo Zzijici
mimo ZHP si tablety KI miize zakoupit v Iékarnach a v pfipad¢ potieby jim bude

pouziti ptipravku doporuceno. Antidoty se vybavuji:

e vSechny osoby, které¢ maji v ZHP trvaly pobyt nebo se zde dlouhodobé zdrzuji,

véetné déti Skolniho a predSkolniho véku;
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e vsechny osoby, které v ZHP pracuji;
e zaci skol, déti navstévujici pfedSkolni zafizeni a osoby navstévujici Skolska
zafizeni, pokud $kola nebo zafizeni lezi v ZHP;

e zdravotnicka a socidlni lizkova zatizeni podle poctu luzek, pokud zatizeni lezi

v ZHP;
e vSechny osoby vykonavajici v ZHP vojenskou sluzbu;

e dalsi osoby, které se podileji na likvidaci nasledkl radia¢ni havarie v souladu

s VHP.??

4.8.4 Evakuace

Evakuaci je minéno neodkladné docasné vyvedeni osob ze zasazené nebo
potencidln¢ zasazené oblasti. Je meznim, ale soucastné nejucinnéjSim opatfenim k
zajiSténi ochrany obyvatelstva. Je nejucinngjs$i, je-li provedeno jako opatieni

preventivni, tedy pfed zacatkem tiniku radionuklidl do Zivotniho prostiedi.

V ptipadé poruchy na technologickém zatizeni jaderné elektrarny, ktera by
mohla vyustit ve vznik radiacni havarie, se zahajuje ptiprava piimé evakuace bez ukryti
tj. v piedtinikové fazi. @®

V piipad¢ vzniku radia¢ni havéarie se provadi evakuace ze stiedového prostoru
(vnitfni ¢asti ZHP) a z vybranych sektorti v zavislosti na sméru vétru a vysledcich

monitorovéni. ¢

V piipadé¢ ETE je evakuace sektort pfipravena v 16 variantach. Evakuace by se
tedy provadéla vzdy ze stfedniho prostoru a soucastné by se evakuovaly tfi sousedni
sektory v zavislosti na sméru vétru a vysledcich monitorovani.

V ptipadé nepiiznivého vyvoje meteorologické situace miize SUJIB doporugit

evakuaci 1 z dalSich sektoru.
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Evakuaci natfizuje a zabezpecuje velitel zasahu na zakladé podkladi vydanych
SUJB. Starosta evakuované obce organizuje evakuaci na spravnim tizemi obce ve
spolupraci s HZS, ktery organizuje provedeni evakuace obyvatelstva do mist
néhradniho ubytovani, PCR zabezpetuje prijezdnost evakuaénich tras, Zdravotnicka
zachranna sluzba zabezpecuje zdravotnickou pomoc postizenym osobam. Hejtman
koordinuje evakuaci na strategické urovni - zachranné a likvidacni prace. Organy
zabezpecujici evakuaci jsou uvedeny na obr. 11.

Obr. 11 - Orgdny zabezpecujici evakuaci."¥

Organy pro fizeni evakuace:

Velitel zasahu Starosta obce v Starosta ORP
(HZS) ZHP

Hejtman Starosta
prijmové obce

1 t
‘

KOPIS HZS

Slozky provadéjici a zajistujici evakuaci:
U /TN .

Policie CR 778 Dopravei
v v v
ACR Mista nahr. Ostatni
ubytovani
Legenda k obrazku:
HZS - Hasicsky zachranny sbor.
ZHP - zona havarijniho planovani.
ORP - obec s rozsirenou pusobnosti
KOPISZHS - Krajské operacni a informacni strediskoHZS
ACR - Armada Ceské republiky
YAAY - Zdravotnicka zachranna sluzba
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V piipadé, ze je nafizena ptiprava na evakuaci, obyvatelstvo by mélo postupovat

dle nasledujicich zasad:

pfipravit si evakuac¢ni zavazadlo;

pripravit si prostfedky individudlni ochrany, pokud tyto prostfedky nema k
dispozici pouzit k ochrané téla a dychacich cest prostfedky improvizované
ochrany;

dodrzovat zasady pro opusténi bytu;

dodrzovat pokyny orgdni zabezpecujicich evakuaci.

Evakuacni zavazadlo by mélo obsahovat (viz. obrazek 12):

osobni doklady (obcansky priikaz, cestovni pas. rodny list, fidi¢sky prikaz,
kartu zdravotni pojistovny);

1éky, zdravotni pomtcky, bryle ke ¢teni;

cennosti (penize, Sperky vkladni knizky, cenné papiry, pojiStovaci smlouvy,
platebni a sporozirové karty);

sezonni obleceni (ndhradni odév, obuv, pradlo, plasténka);

hygienické potieby;

spaci pytel, karimatku nebo nafukovaci lehatko;

jidelni nadobi, potieby pro $iti, kapesni nliz, otvira¢ na konzervy;

zékladni potraviny na 2 - 3 dny, v¢etné napoju;

kapesni svitilnu, nahradni baterie, svicky, zapalovag, zapalky.”

Obr. 12 - Evakuacni zavazadlo.
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Pti evakuaci je nutné pfed odchodem z obydli dodrzet nasledujici zasady:

e vypnout vSechny elektrické spotiebice s vyjimkou lednicky a mrazaku, hlavni
elektricky jisti¢ nevypinat;

e ulozit potraviny, které podléhaji zk4dze do lednicky, mrazakii nebo je vyhodit;

e uhasit (vypnout) vSechna zafizeni pracujici na principu spalovani;

e uzavtit hlavni uzavér vody a plynu;

e zkontrolovat uzavieni oken;

e détem vlozit do kapsy odévu cedulku se jménem a adresou;

e hospodafiska zvifata uzavftit v chlévech, kotcich a zasobit je krmivem a vodou na
2 - 3 dny;

e odpojit anténni svody od pfijimaci;

e budovu opustit jen na pokyny pracovnikii mistni samospravy dotéené¢ho tizemi a
slozek 1ZS;

e presvédcit se, Zze o vyhlaseni evakuace védi sousedé;

e vzit si evakuacni zavazadlo;

e k pfesunu pouzit doporucené ochranné prostredky;

e zamknout byt;

e na dvefe bytu umistit viditelné zpravu (tzv. evakuacni listek) pro evakuacni
organy, ktera bude obsahovat idaje o poctu evakuovanych osob, jejich jméno a
ptijmeni, den a hodina evakuace;

e dostavit se na uréené misto.”)

Pokud je vydan pokyn k evakuaci jsou mozné dva zptlisoby realizace:
e samovolna evakuace;
e fizena evakuace.

V piipadé samovolné evakuace se obyvatelstvo evakuuje vlastnimi dopravnimi
prostfedky do mist mimo ohroZené uzemi. V tomto piipad¢é jsou obyvatelé povinni
informovat starostu pfislusné obce o mistu svého pobytu a vyvésit evakuacni listek na

dvete svého bytu.
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I v ptipad¢ samovolné evakuace je nutné, aby obyvatelstvo dodrzovalo zasady
individudlni ochrany, neprovadélo evakuaci v dobé ukryti, vyuzivalo stanovené
evakuacni trasy, které vedou pfes mista specidlni o€isty (dekontaminacni stanice MSO)

a dodrzovalo pokyny vSech organti uréenych k evakuaci.
Pti pouziti vlastniho vozidla, je doporuceno, aby byly splnény nasledujici kritéria:
e vozidlo bylo garazovano nebo zaparkovano v blizkosti ukryvajicich se osob;
¢ vozidlo bylo v dobrém technickém stavu;

e v nadrzi vozidla mit dostate¢né mnozstvi pohonnych hmot na ptedpokladanou

trasu jizdy;
e pokud maji evakuované osoby ve vozidle autoradio, doporucuje se sledovat
vysilani jiz zminénych stanic;
e pfi jizdé mit zaviend okna, nevétrat, nepouzivat klimatiza¢ni ani topné zafizeni;
e dodrZovat pravidla silni¢niho provozu;
e 7znat a dodrZet evakuacni trasu.

Rizen4a evakuace je provadéna na zékladé¢ pouziti hromadnych dopravnich
prostfedki (autobust), evakuacénich tras, které jsou uzity pro evakuaci osob do mist

nahradniho ubytovani na zakladé pokynu starosty k jejimu provedeni.

Misto shromazdéni a misto nastupu evakuovanych osob, by mélo byt voleno tak,
aby pobyt osob ve volném prostoru po opusténi ukrytu byl co nejkratsi. Pti evakuaci je
nutné pouzit prostiedky improvizované ochrany. Tyto prostfedky musi evakuovani pred

nastupem do evakuacniho vozidla odlozit do specialnich pytla.

Evakuacni trasy vedou pres dekontaminacni stanice do mist nouzové ubytovani.
V pfipad¢, Ze je evakuace provadéna v pounikové fazi provadi pfislusnici ACR na
dekontaminacnich stanicich dozimetrickou kontrolu evakuovanych osob, dopravnich a

jinych prostfedkt a naslednou dekontaminaci.
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4.8.5 Funkce a innosti usti‘edni monitorovaci sité

Podobné jako vyspélé staty provozuje Ceska republika jako jeden z prostredki
adekvatni reakce na radiaéni havarii celostatni monitorovaci sit (RMS). Cinnost
celostatni radiaéni monitorovaci sit¢ je koordinovana Statnim ufadem pro jadernou
bezpecnost, ktery ve spolupraci se Statnim ustavem radiaéni ochrany (SURO) zajist'uje
funkci jejiho ustfedi (URMS). Na zajisténi RMS se kromé drzitel povoleni podili i
dalsich 5 resortd - Ministerstvo financi, Ministerstvo obrany, Ministerstvo vnitra,

. . v 1w ’ ) v r v 17 (42
Ministerstvo zem&délstvi a Ministerstvo Zivotniho prostiedi.*?

Radia¢ni monitorovaci sit’ (RMS) je soustava méticich mist a systém prostiedki
odborné, technicky a persondlné¢ vybavenych a organizacné propojenych
zabezpecujicich monitorovani radiacni situace na celém izemi statu véetné pienosu dat

a spravy informac¢niho systému pro:

e hodnoceni radiacni situace pro potteby sledovani a posuzovani stavu ozafeni,
e rozhodovani o opatfenich vedoucich ke snizeni nebo odvraceni ozatreni

v pfipadé radiacni havarie;

e mezinarodni vyménu informaci a dat o radiacni situaci,
e zvefejiiovani a poskytovani informaci a dat o radiaéni situaci na izemi CR.

Radia¢ni monitorovaci sit’ pracuje ve dvou rezimech:

e normalni rezim;
e havarijni rezim.

Normalni rezim je zaméfen na monitorovani za obvyklé radiacni situace a
podileji se na ném stalé slozky monitorovaci sité¢. Monitorovani je zaméfeno zejména na
sledovani casové a prostorové distribuce davek, davkovych piikont a aktivity
radionuklidi ve slozkach zivotniho prostfedi za ucelem stanoveni dlouhodobych trendii
a vCasného zjisténi odchylek od nich a slouzi zaroven k udrZzovani organizacni,
technické a persondlni pfipravenosti slozek monitorovaci sit¢ k monitorovani v

havarijnim rezimu.*?
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Havarijni rezim je zaméfen na monitorovani radiacni situace, hodnoceni

nasledktli v pfipad€ vzniku radia¢ni havarie a ziskani podklada pro pfijimani opatieni na

ochranu obyvatelstva. Monitorovani zajistuji stdlé a pohotovostni slozky RMS.*?

Monitorovani v havarijnim rezimu je zaméteno na:

potvrzeni vzniku radia¢ni havarie a odhadu jejiho dalsiho vyvoje;

identifikaci a charakterizaci Uniku;

odhadu davek osob;

hodnoceni vznikl¢ radia¢ni situace pro rozhodovani o opatienich vedoucich ke
sniZzeni nebo odvraceni ozafeni osob, véetné urceni tizemi, kde jsou tato opatieni
doporucovana;

ptedpovédi vyvoje radiacni situace.

Funkci monitorovaci sité tedy zajist'uji stalé slozky monitorovaci sité, které

pracuji nepietrzité, a pohotovostni slozky RMS, které se aktivuji pouze pifi podezieni na

vznik nebo pfti vzniku radia¢ni havarie.

Stalé slozky monitorovaci sité tvofi:

sit véasného zjisténi (obr.13), kterou tvoii systém meéficich mist provadéjicich
nepfetrzité méfeni davkového piikonu na tGizemi Ceské republiky a neprodlené
informovani o ptfipadném zvyseni ptikonu nad obvyklé hodnoty; soucasti sité
vCasného zjisténi je teledozimetricky systém, kterym jsou prostiedky pro
soustavné nepietrzit¢ méteni davek, davkovych ptikont, aktivity radionuklidii a
jejich ¢asového integralu v prostorach jaderného zatizeni s cilem pii radiacni
mimotadné situaci nebo podezieni na ni zaznamenat a vyhodnotit Gnik do
ovzdusi a do vodoteci;

sit’ termoluminiscencnich dozimetrii (obr. 14), kterou je systém pro meéieni

davky zafeni gama na tizemi Ceské republiky a ktera se sklada z:
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tzv. teritoridlni sit TLD se skladd z212 méficich mist, ssi dveé tietiny
termoluminiscencnich dozimetrii jsou rozmistény na volném prostranstvi,
zbyvajici jedna tietina je umisténa v budovach, aby v ptipadé radiacni havarie
bylo mozno ziskat odhady stinicich faktorti budov a uptesnit hodnoty davek pro
ukryté obyvatelstvo;

tzv. lokalnich siti TLD, tj. méficich mist v okoli jadernych elektraren;

meérici mista kontaminace ovzdusi, kterymi jsou prosttedky pro méieni
davkového piikonu a pro zajiSténi odbérii vzorkd aerosoli a spadi a pro
jednoduché stanoveni aktivity radionuklidii v téchto vzorcich;

mérici mista kontaminace potravin, kterymi jsou prosttedky pro zajisténi odbéru
vzorkl a stanoveni aktivity radionuklida ve ¢lancich potravnich fetézci;

mérici mista kontaminace vody, kterymi jsou prostiedky pro zajisténi odbéru
vzorkli a stanovenim aktivity ve vod¢, fi¢nich sedimenti a ve vybranych
vzorcich vodnich Zivoéichu;

mérici mista na hranicnich prechodech, kterymi jsou prostiedky pro ziskavani
udaji o radionuklidové kontaminaci osob, dopravnich prostiedki, zbozi,
pfedméti a materiali na hrani¢nich pfechodech;

mobilni skupiny, které provadéji monitorovani déavek, davkovych ptikonl a
aktivity radionuklidd v terénu, odbéry vzorkl slozek zivotniho prostiedi,
rozmisténi a vyménu dozimetrt v siti termoluminiscen¢nich dozimetrt;

leteckda skupina, ktera provadi monitorovani davek, davkovych piikond a
aktivity radionuklidii v terénu;

laboratorni skupiny, které zajistuji odbéry vzorkli z zivotniho prostiedi,
provadéji spektrometrické, popf. radiochemické analyzy vzorkti Zivotniho
prostiedi s cilem stanovit v nich aktivity radionuklidi;

centralni laborator monitorovaci sité, ktera koordinuje méfeni vzorka
odebranych laboratornimi a mobilnimi skupinami a zajistuje vybrana méfeni
téchto vzorkli a dale zajiStuje hodnoceni vysledk téchto méfeni s cilem

poskytnout podklady pro rozhodovani o opatienich vedoucich ke snizeni nebo
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odvraceni ozafeni osob a ktera koordinuje a zajiStuje meéfeni vnitini
kontaminace osob;

e meteorologicka sluzba, kterd ziskdvad meteorologické udaje nezbytné k tomu,
aby bylo mozno s pouzitim modell $ifeni uniklych radionuklidd v ovzdusi
provadét vyhodnoceni a prognézu vyvoje radiaéni situace.*?

Pohotovostni slozky monitorovaci sit€¢ tvoifi mobilni skupiny, laboratorni

skupiny, letecké prosttedky prizkumu pro monitorovani davek, meéfici mista

kontaminace vody, méfici mista na hrani¢nich pfechodech, métici mista na uzavérach.

Obr. 13 - Sit véasného zjisténi RMS CR.("”

W RCSWHBSTRO
A CEMT - meteostanice
AN\ CHMU - ATM

5/ ACR

Obr. 14 - Sit TLD dozimetrii RMS CR.("?
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5 Diskuse

Fakta prezentovani v kapitole vysledky naznaduji, ze se v CR vénuje velka
pozornost havarijnimi planovani. V souvislosti se vstupem Ceské republiky do EU
doslo k vypracovani novych doporuceni, kritérii, standardii a legislativy, kterymi byly
stanoveny kompetence mezi provozovatelem jaderného =zafizeni a prislusSnymi
regionalnimi slozkami zapojenymi do havarijni pfipravenosti. Dllezitym meznikem
bylo vytvoteni Integrovaného zachranného systému, ktery se podili na planovani, feSeni
a likvidaci nasledki radiac¢nich nehod, v¢etné radiacnich havarii.

Pro ptipad vzniku radiacnich nehod je pro jadernou elektrarnu Temelin
vypracovan systém neodkladnych ochrannych opatfeni zaméstnancli a obyvatelstva
zijictho v z6n¢ havarijniho pldnovani. Tento systém je vypracovan v rdmci havarijni
pfipravenosti jaderné elektrarny Temelin a dokumentovan vnitinim a vnéj$im
havarijnim planem.

V rédmci vnitfnitho havarijniho planu je na jaderné elektrarné Temelin
rozpracovan klasifikaéni systém mimotadnych uddlosti, ktery umoznuje personélu
jaderné elektrarny snadngjs$i identifikaci zévaznosti vzniklé mimotaddné udalosti
zejména v navaznosti na zajiSténi jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany. Tedy
umoziiuje v€asnou reakci na vzniklou situaci a na snizeni nésledkti ptipadné nebo jiz
vzniklé radiacni nehody a vyhlaseni ptislusnych ochrannych opatieni tykajicich se nejen
zaméstnancl, ale v pfipadé radia¢ni havérie i obyvatelstva zijiciho v ZHP. Na zaklad¢
vyhlaSeni MU 3.stupné se aktivuje vné&jsi havarijni plan, aktivuji se vSechny slozky
zapojené¢ do havarijni ptipravenosti a vyhlasuji se neodkladnd ochrannéd opatfeni pro
obyvatelstvo.

Zajisténi varovani v piipadé radiani havarie na jaderné elektrarné¢ Temelin je
prvofadym ochrannym opatfenim k ochrané obyvatelstva zijiciho v ZHP. Varovani
obyvatelstva je v celé ZHP zajisténo pomoci sirén s naslednym radiovym a televiznim

vysilanim ptfedem pfipravenych televiznich a rozhlasovym relaci.
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Alternativni moznosti varovani specifickych skupin obyvatelstva se v souvislosti
s prudkym rozvojem komunikacnich prostfedkil nabizi moznost hromadného rozesilani
SMS zprav. Pied realizaci takového projektu je vSak nutno zanalyzovat technické a
kapacitni moznosti stavajicich poskytovateli téchto sluzeb a jejich ochotu se do
projektu zapojit. Své uplatnéni by SMS zpravy mohly mit v systému varovani
hendikepovanych osob, kteti by se touto cestou dozvédéli informace o vzniklé radiaéni
havarii a o zavadéni neodkladnych ochrannych opatfenich. Tato alternativa s sebou nese
nutnost zajistit seznam n¢jakym zptusobem hendikepovanych osob a pravidelné ho
aktualizovat. Seznam by dle mého nazoru méli zajiStovat starostové jednotlivych obci.
Aby bylo varovani hendikepovanych osob u¢inné, je nutné¢ dale zajistit dostatecné
pokryti mobilni siti a uzaviit smlouvu s mobilnim operatorem, ktery je schopen vyse
uvedené pozadavky naplnit. Také se zde nabizi moznost vybavit takto postizené obcany
tzv. krizovym telefonnim ¢islem. Krizové telefonni ¢islo v soucasné dobé vyuzivaji pro
potfeby vyrozuméni pouze organy zapojené do krizového fizeni a feSeni mimotiadnych
udalosti.

V soucasné dobé vyuziva obyvatelstvo v ZHP k ukryti v piipad€¢ vyhlaSeni
mimotadné udalosti tzv. improvizované ukryty neboli pfirozené ochranné vlastnosti
staveb tj. byty, domy, administrativni a spole¢enské budovy. V piipadé, ze musi
ukryvajici se osoby opustit zvoleny ukryt, je nutné aby pouzily tzv. prostredky
improvizované ochrany.

Obyvatelstvo zijici v ZHP ETE je pro pfipad opusténi ukrytu vybaveno
ochrannymi rouSkami (typ OR - 1), které zajiStuji ochranu dychacich cest, o¢i a
obliceje. Tyto prostiedky jsou uskladnény na obecnich ufadech, ptedskolnich a
Skolskych zatizenich, zdravotnich a socialnich zatfizenich. Ve vnitini 5 km casti ZHP
jsou ve Skolskych zafizenich, ustavech socidlni péce a na obecnich ufadech pro osoby

podilejici se na feSeni radiacni havarie uskladnény plasténky, nadvleky na boty a ruce.
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vvvvvv

hlediska planovani, tak vlastniho zajiSténi. V rdmci evakuace je nutné vymezit
evakuacni trasy pro obyvatelstvo a zaméstnance jaderné elektrarny a zabezpecit jejich
prijezdnost; zabezpecit dopravni prostiedky uréené k evakuaci; u¢inné urcit nastupni
mista, tak aby pobyt evakuovanych osob byl na volném prostranstvi co nejkratsi;
stanovit mista nouzového ubytovani a zajistit podminky pro evakuované osoby; zajistit
uzavieni ohrozeného prostoru; zdravotnickou pomoc a dekontaminaci obyvatelstva,
zasahujicich slozek a techniky a v neposledni tfadé ur¢it kompetence jednotlivych
zasahujicich slozek a organt.

Pro pftipad radiacni havérie na jaderné elektrarné¢ Temelin jsou k evakuaci osob
zajiStény dopravni prostiedky na zakladé smlouvy s dopravci, a stejné tak je i
zabezpeceno nouzové ubytovani evakuovanych osob. Evakuacni trasy jsou vymezeny
zvlast pro zaméstnance a obyvatelstvo Zijici v ZHP. Pro pfipadnou neprijezdnost
evakuacnich tras jsou dopiedu stanovené nadhradni cesty evakuace.

V pfipadé dekontaminace obyvatelstva, zaméstnanci jaderné elektrarny Temelin
a techniky se nabizi otdzka, zda jsou dekontaminacni stanice schopny pojmout
dostate¢né mnozstvi lidi a techniky v pfipadé zamoteni rozsahlého tizemi. Soucasné
dekontaminacni stanice jsou schopny ocistit az 100 osob za hodinu a az 50 vozidel za
hodinu. V tomto roce bude probihat cviceni, jehoz soucésti je i provéfeni dostatecné
kapacity téchto stanic, poté bude mozno fici, zda jsou kapacity dostacujici a pripadné
bude navrZeno feSeni.

V ptipadé vzniku radia¢ni havéarie by samoziejmé mohlo dojit k celé fade¢
dal§ich problému, které by vSak zavisely na vzniklé situaci. Mohlo by dojit napt. k
panice mezi obyvatelstvem nebo k selhani jedince zapojeného do feSeni radiacni
havarie. Tento problém je mozny feSit cvicenim jednotlivych slozek zarazenych do
havarijni pfipravenosti se zapojenim obyvatelstva a tim snizit riziko selhani jedince na
co mozna nejnizsi troven. Dale je nutné urcit osoby, které by nahradily stavajici osoby
v pfipad€, ze nebudou schopni plnit stanovené Cinnosti, tzn. kazda funkce by méla byt

zdvojena.
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K spésnému zvladnuti radiacni havarie je nutné, aby bylo obyvatelstvo v ZHP
dostate¢n¢ informovano a sezndmeno s moznymi riziky jaderného zafizeni, ucinky
ionizujiciho zafeni na lidska organismus, s opatfenimi pfipravenymi pro ptipad vzniku
radiaéni havarie a s navody jak postupovat v ptipadé vzniku radia¢ni havarie. V
soucasné¢ dobé je obyvatelstvu v ZHP distribuovdna informacni ptirucka, ve formé
kalendare, kde jsou uvedeny informace a postupy chovani pro ptipad vzniku radiacni
havarie.

Vyznamnym meznikem bylo také znovuzavedeni tematiky Ochrany
obyvatelstva za mimotadnych udalosti do ucebnich textii zékladnich, stiednich, vysSich
a specialnich Skol v rozsahu 6 hodin ro¢n€. V souvislosti s vyukou ochrany obyvatelstva
jsem v ramci této diplomové prace vytvorila vyukovou pomicku ve formé¢ vyukového
softwarové programu, ktery je soucasti ptilohy 2, a kde se zdjemci dozvédi zakladni
informace o jaderné elektrarné¢ Temelin a zésady chovani pro ptipad vzniku radiacni

havarie. Souc¢ésti vyukového softwarového programu je test ziskanych znalosti.
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6 Zavér

Zpracovani diplomové prace mi pomohlo k lepSimu pochopeni problematiky
havarijni pfipravenosti a dozvédéla jsem se spoustu neocenitelnych informaci o daném
tématu. Tyto poznatky by se staly velice uzite¢né v piipadé vzniku radiacni havarie
nejen pro mé, ale i pro mé okoli. Myslim si, ze alesponi zakladni ptehled o této
problematice by mél mit kazdy ¢loveék v této republice bez ohledu na jeho vzdélani.

Po zpracovani vSech dostupnych materiald, které jsem méla k dispozici, jsem
dogla k zavéru, ze se v CR vénuje velka pozornost havarijnimu planovani. Pro p¥ipad
vzniku radiaéni havarie ETE je zpracovan jak wvnitini, tak vné&jSi havarijni plan.
Konkrétni ochrannd opatfeni stanovend v havarijnich planech jsou procvicovana, jak
persondlem jaderné elektrarny Temelin, tak vSemi organy a jednotlivymi slozkami
zapojenymi do havarijni pfipravenosti, coz potvrzuje hypotézu 1.

Zde je nutné si ptipustit, ze idedlni prubéh radia¢ni nehody nebo havarie, tak jak
je zpracovan v jednotlivych pldnech a opatienich prosté neexistuje a neni jisté, zda
pomoci téchto planu by byla radiacni nehoda ¢i havérie feSena, a proto je nutné cely
systém havarijni pfipravenosti neustéale zlepSovat.

Pokud jde o hypotézu 2, doporucila bych ke zvéazeni vyuziti hromadného
rozesilani SMS pro varovani specifickych skupin obyvatelstva v piipadé vzniku
radiacni havarie. V souvislosti s vyukou Ochrany obyvatelstva na zékladnich a
sttednich Skolach, jsem vytvoftila vyukovou pomucku ve formé softwarového programu,
pod nazvem Ochrana obyvatelstva v ptipadé radia¢ni havarie.

Pokud ma prace seznami ¢tenafe s novymi, pro n¢j cennymi informacemi, budu

velice potéSena a ma prace bude mit, alesponi pro mé obrovsky vyznam.

89



Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

7 Seznam pouZzité literatury

Monografie

1.

DUBSEK, F. Jadernd energetika. 2. vyd. dopl. Brno: PC-DIR, 1997. 216 s.
ISBN 80-214-0833-2.

CEZ - JADERNA ELEKTRARNA TEMELIN. Energie z jiznich Cech.
Informaéni stiedisko Jaderné elektrarny Temelin: CEZ, a.s. 2000. 30s.

CEZ, HOCHTIEF VSB, SKODA PRAHA, A USTAV JADERNEHO
VYZKUMU. Jadernd elektrarna Temelin. 1. vyd. Praha: ABF, as -
Nakladatelstvi ARCH, 2003. 80 s. ISBN 80-86165-78-7.

CEZ - JADERNA ELEKTRARNA TEMELIN. Jadernd elektrdrna Temelin.
CEZ, a.s. 2000. 68 s.

CEZ - JADERNA ELEKTRARNA TEMELIN. Piirucka pro ochranu
obyvatelstva pro pripad radiacni havarie Jaderné elektrarny Temelin. Temelin:
Jaderna elektrarna Temelin, 1999. 23 s.

HANZLIK, E. HANSFELD, A. Tritium v odpadech jaderného palivového cyklu
a moznosti jeho odstrafiovani. 1. vyd. Praha: VUT, Prace a studie sesit, 1983.
159 s.

HEZOUCKY, F. Ziklady teorie provoznich reZimii jadernych elektraren s
tlakovodnimi reaktory. 1. vyd. V Praze: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT,
2005. 164 s. ISBN 80-01-03324-4.

KLENER, V. ED. KOL. Principy a praxe radiacni ochrany. 1. vyd. Praha: Azin
CZ pro Statni Grad pro jadernou bezpecnost, 2000. 619 s. ISBN 80-238-3703-6.

9. KOLACEK, Petr. Radiacni bezpecnost a radiacni kontrola pro JE VVER 1000.

Verze 1.0. Brno: Ucebni texty pro pfipravu personalu JEZ odbor piiprava a

rozvoj persondlu v Brn¢, 1998, 93 s.

10. KOLEKTIV AUTORU. Ochrana clovéka pri mimordadnych uddlostech. 2.vyd.

Praha: MV - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2003. 119
s. ISBN 80-86640-08-6.

90



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

KROUPA, M. Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Praha: Armex Publishing. 100 s.
2006. ISBN 80-86795-33-0.

MAREK, J. Jaderna energetika, clovek a Zivotni prostiedi. Praha: Federalni
ministerstvo paliv a energetiky, 1987. 125 s.

NAVRATIL, L. Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Ceské Bud&jovice: Jihoteska
univerzita, Zdravotn¢ socialni fakulta, 2006. 62 s. ISBN 80-7040-880-4.
NAVRATIL, L., BRADKA, S. Ukoly krizové managementu v ochrané
obyvatelstva. 1. vyd. Ceské Budgjovice: Jihoeska univerzita, Zdravotné socialni
fakulta, 2006. 80 s. ISBN 80-7040-8881-2.

OSTERREICHER, J., VAVROVA, J. Prednasky z radiobiologie. 1. vyd. Praha:
MANUS, 2003. 104 s. ISBN 80-86571-01-7.

REKTORIK, J. ED. KOL. Krizovy management ve veiejné spravé teorie a
praxe. 1. vyd. Praha: Ekopress, s.r.0. 2004. 249 s. ISBN 80-86119-83-1.
STETINA, J. Medicina katastrof a hromadnych nestésti. 1. vyd. Praha: Grada
Publishing, 2000. 429 s. ISBN 80-7161-688-6.

Vnéjsi havarijni plan. Revize 2. Interni dokument.

Vnitini havarijni plan. Revize 2. Interni dokument.

Legislativa

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

ROZHODNUTI RZP OU v Ceskych Bud&jovicich &.j. 18378/20/2005.
ROZHODNUTI SUJB ¢&. 311/1997, &.j. 4715/4.0/97/Prz., ze dne 5.8.1997.
NARIZENI VLADY &. 11/1999 Sb., o z6né havarijniho planovani.
VYHLASKA ¢&. 307/2002 Sb., o radia&ni ochrang.

VYHLASKA ¢.318/2002 Sb.o podrobnostech k zajisténi havarijni piipravenosti
jadernych zatizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni a o pozadavcich na
obsah vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu.

VYHLASKA ¢&.319/2002 Sb., o funkci a organizaci celostatni radia¢ni
monitorovaci sité

VYHLASKA ¢&. 328/2001 Sb., o né&kterych podrobnostech zabezpe&eni

integrovaného zachranného systému, ve znéni vyhl. ¢. 429/2003 Sb.

91



Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

27. VYHLASKA ¢&. 380/2002 Sb., k piipravé a provadéni ukold ochrany
obyvatelstva.

28. ZAKON C. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho
zafeni (atomovy zakon).

29. ZAKON ¢&. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky.

30. ZAKON ¢&. 239/2000 Sb., o integrovaném zichranném systému a o zméné
nékterych zdkont, ve znéni zakont €. 320/2002 Sb., 20/2004 Sb., 186/2006 Sb.,
267/2006 Sb.

31. ZAKON ¢&. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakont
(krizovy zdkon), ve znéni zdkona ¢. 320/2002 Sb., 127/2005 Sb., 112/2006 Sb.,
267/2006 Sb.

32. ZAKON ¢&. 241/2000 Sb., o hospodatskych opatfenich pro krizové stavy a o
zmén¢ nékterych souvisejicich zakonl, ve znéni zdkond ¢. 320/2002 Sb.,

354/2003 Sb., 237/2004 Sb., 413/2005 Sb., a 444/2005 Sb.

www.zdroje

33. CEZ, as. Oficialni stranky CEZ, a.s. Monitoring radiace a odpadnich vod.
[online], [cit. 2006-9-10]. Dostupné z: hptt//www.cez.cz/presentation/cze.

34. CEZ, a.s. Oficialni stranky CEZ, a.s. Prirucka pro ochranu obyvatelstva v
pripadeé radiacni havarie jaderné elektrarny Temelin. [online], [cit.2006-9-10].
Dostupné z: hptt//www.cez.cz/presentation/cze.

35.CEZ, a.s. Oficidlni stranky CEZ, a.s. Technologie a zabezpeceni. [online],
[cit.2006-9-10]. Dostupné z: hptt//www.cez.cz/presentation/cze.

36. HASICSKY ZACHRANNY SBOR JIHOCESKEHO KRAIJE. Ochrana
obyvatelstva a krizové fizeni. [online], [cit.2007-3-3]. Dostupé z:
hptt//www.hzscb.cz.

37. IHOCESKY KRAIJ. Oficialni server provozovany Krajskym tfadem. Krizové
Fizeni [online], [cit. 2007-3-18]. Dostupné z: hptt//www kraj-jihocesky.cz.

92



38.

39.

40.

41

42.

43.

44,

45.

Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

INFORMACNI PORTAL PRO JADERNE OBORY. Kobylka, J. Budoucnost
jaderné  energetiky. [online], [cit. 2006-10-11]. Dostupné  z:
hptt//www.jaderné.info.cz.

INFORMACNI PORTAL PRO JADERNE OBORY. Matéjka, K., Zeman, J.,
Hefmansky, B. Vyvoj pozZadavki na bezpecnost novych jadernych reaktoru.
[online], [cit. 2006-10-11]. Dostupné z: hptt//www.jaderné.info.cz.

PORTAL MINISTERSTVA VNITRA CESKE REPUBLIKY. Casopisy.
[online],[cit.2007-4-4]. Dostupné zZ:

http://www.mvcr.cz/Casopisy/112/index.html.

.PORTAL VEREINE SPRAVY CESKE REPUBLIKY. Zakony [online], [cit.

2006—-12-11]. Dostupné z: http://portal.gov.cz/wps/portal/ s.155/6966/ s.155/
699/place.

SUJB. Dokumenty a publikace, legislativa. [online], [cit. 2006-8-9]. Dostupné z:
hptt//www.sujb.cz.

SURO. Radiacni monitorovaci sit, dokumenty. [online], [cit. 2006 11-11].
Dostupné z: www.suro.cz.

USTAV APLIKOVANE EKOLOGIE. Jadernd elektrarna Temelin - podklady
pro posouzeni vlivu na zZivotni prostredi. [online], [cit. 2006-12-9]. Dostupné z:
hptt//kostelec.czu.cz/temelin.

USTAV APLIKOVANE EKOLOGIE. Principy a metody stanoveni zon

havarijniho planovani pro Jadernou elektrarnu Temelin vcetné hodnoceni
nasledku nadprojektovych a tézkych havarii. [online], [cit. 2006-12-9]. Dostupné

z: hptt//kostelec.czu.cz/temelin.

93


http://www.mvcr.cz/hasici/planovani/
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/6966/_s.155/ 699/place
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/6966/_s.155/ 699/place

Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

8 Klicova slova

havarijni plan

jaderna bezpecnost
jadernd elektrarna Temelin
ochrana obyvatelstva
radiacni havarie

radia¢ni nehoda

radiacni ochrana

zona havarijniho planovani

94



Ochrana obyvatelstva v zon€ havarijniho planovani v okoli jaderné elektrarny Temelin

9 Prilohy

9.1 Seznam zkratek

ACR Armada Ceské republiky

AZ aktivni zona

CEZa.s. drzitel povoleni (JE Temelin)
CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav
CT1 Ceska televize

ETE jaderna elektrarna Temelin

GR HZS CR generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR
HPS havarijni podpirné stredisko

HS havarijni §tab

HZS hasi¢sky zachranny sbor

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

1ZS integrovany zachranny systém
JeK Jihocesky kraj

KHS Krajska hygienicka stanice

KS krizovy §tab

KU Krajsky utad

LRKO laboratofi radia¢ni kontroly okoli
MAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energii
MSO mista specialni oCisty

MU mimotadna udalost

MV Ministerstvo vnitra

ORP obec s rozsifenou piisobnosti
OHO organizace havarijni odezvy

OPIS GR HZS CR

operacni a informacni stfedisko generalniho feditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru CR

KOPIS HZS krajské operacni a informacni stiedisko Hasi¢ského
zachranného sboru

PCR Policie CR

RMS radia¢ni monitorovaci sit’

RMU radiacni mimotadna udalost

SI sménovy inzenyr

SUJB Statni Gfad pro jadernou bezpecnost

SURO Statni Gstav radiacni ochrany
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TD CEZ technicky dispe¢ink CEZ, a.s.

TLD termoluminiscen¢ni dozimetr

™U technologickd mimotadna udalost

TPS Technické podpiirné stiedisko

UO HZS uzemni odbor Hasi¢ského zachranného sboru
VHPS vn&j$i havarijni podptrné stfedisko

VHP vn&j$i havarijni plan

VniHP vnitini havarijni plan

ZHP zona havarijniho planovani

ZU zasahova uroven
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ZAKLADNI INFORMACE O JADERNE ELEKTRARNE TEMELIN

Jadernd elektrarna Temelin (ETE, obr. 1) se nachdzi v jizni ¢asti Ceské
republiky, 25 km od Ceskych Budé&jovic, 5 km od Tyna nad Vitavou a 40 - 50
km od statnich hranic s Rakouskem. Je vybavena dvéma vyrobnimi bloky s
reaktory typu VVER 1000. Tento nazev znamena, Ze se jedna o tlakovodni
jaderny reaktor, ktery je vodou chlazeny i moderovany a jeden blok ma
elektricky vykon 1000 MW.

Obr. 1 - Jaderna elektrarna Temelin

PRINCIP ZiSKAVANI JADERNE ENERGIE

Zakladni stavebni Castici vSech latek je atom. Ve stfedu kazdého atomu
je kladné nabité jadro slozené z protonll a neutrond (tyto Castice se oznacuji
spoleCcnym nazvem nukleony), které je obklopeno zaporné nabitym
elektronovym obalem tvorenym elektrony. Nukleony jsou k sobé poutany
jadernymi silami. Prlmér jadra je fadové 10> m. ProtoZe je elektron 1840 x
leh¢i nez nukleon, tak je prakticky veskera hmotnost atomu zkoncentrovana do

jadra.
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Prvnim klicem k jaderné energetice se stal objev uranu. Uran byl objeven
v roce 1789 Martinem Heinrichem Klaprotherem, v Cisté formé byl izolovan roku
1841 Eugenem-Melchior Peligotem. V roce 1896 objevil Alexander Henri
Becquerel neviditelné zareni uranu. Praveé uran ma pfi vyuzivani jaderné energie

nezastupitelny vyznam.

V roce 1938 zjistila skupina némeckych fyzikd a chemikl (O. Hahn, F.
Strassman, L. Meitnerova), Ze pri ostrelovani jadra uranu neutrony nastava jeho
rozdéleni na dvé priblizné stejné Casti a dochazi k uvolfiovani velkého mnozstvi
energie, ktera do té doby drzela jadro pohromadé. Tento rozpad byl nazvan
jadernym Stépenim. PFi rozStépeni jadra se sice neutron, ktery Stépnou reakci
vyvolal ,spotfebuje®, avSak béhem reakce se uvolni dalSi dva (nebo tri)
neutrony ,2. generace" (a urcité mnozstvi energie ve forme ionizujiciho zareni),
které jsou v principu schopny vyvolat dalSi Stépeni jader. Pokud se tak stane,
vyvolaji tyto nové neutrony rozstépeni dalSich dvou jader za vzniku celkem 4
neutrond, ty vyvolaji dalSi Stépeni atd. — pocet neutrond v jednotlivych
generacich se rychle nasobi geometrickou fadou a rychlost rozvétvuijici se
reakce Stépeni jader lavinovité roste, nastava tzv. retézova Stépna reakce (obr.
2).

Obr, 2 — Princip retézové stépné reakce.
.
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Jaderné elektrarny vyuzivaji tzv. fizenou retézovou Stépnou reakci. K
tomu, aby fetézova jaderna reakce Stépeni mohla probihat fizenym zplsobem,
je nutné zajistit:

e dostate¢né mnozstvi stépného materialu,
e regulovat pocet neutronl v reaktoru, k ¢emuZ se pouZivaji tzv.

absorbatory (regulacni tyce, kyselina borita pridavana do chladici vody).

PRINCIP FUNGOVANI JADERNE ELEKTRARNY TEMELIN

Jaderna elektrarna je zafizeni umoznujici preménu tepelné energie,
ziskané na zakladé Stépeni jaderného paliva v aktivni zoné reaktoru, na energii
elektrickou. V jaderném reaktoru se jako jaderné palivo pouziva oxid uranicity
(UO,) ve formé palivovych tablet, naskladanych v palivovém proutku. Palivo je
obohaceno izotopy uranu - 2°U.

Cely proces vzniku tepla, vyroby pary pro pohon parni turbiny a
ochlazovani pary po prlchodu parni turbinou se uskuteCnuje ve tfech navzajem
oddélenych okruzich (obr. 3).

Prvni tzv. primarni okruh tvori reaktor (je zdrojem tepla), hlavni cirkulacni
Cerpalo (Cerpa vodu z reaktoru do parogeneratoru), parogenerator (hermeticky
oddéluje primarni a sekundarni okruh) a kompenzator objemu. Hlavni funkci
primarniho okruhu je odvedeni tepla vznikajiciho v aktivni zoné reaktoru v
disledku Stépeni jaderného paliva a jeho predani sekundarnimu okruhu
prostfednictvim parogenerator(, tj. tepelnych vyménikl, ve kterych se tvofi
para.

Druhy tzv. sekundarni okruh tvofi zafizeni na vyrobu pary (sekundarni
strana parogeneratoru), systém napadjeci vody, jeden turbogenerator a systém
regenerace. Hlavni funkci sekundarniho okruhu je odvedeni pary vzniklé v

parogeneratorech k roztoceni lopatek turbiny a vyroby elektrické energie.
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Treti tzv. tercidini okruh chladici vody odvadi zbytkové teplo z
kondenzator( turbiny do chladicich vézi. Hlavni funkci tohoto okruhu je zpétna

kondenzace pary proslé turbinou.

Obr.3 — Schéma ETE.

) 16
m SEKUNDARNI OKRUH

1. Reaktor 9. Kondenzatni cerpadlo
2. Hlavni cirkulacni cerpadlo  10. Regenerace

3. Parogenerétor 11. Napdjeci Cerpadlo
4. Kompenzator 12. Flektricky generator
5. Separator 13. Transformator

6. Vysokotlaky dil turbiny 14. Chladici veZ

7. Nizkotlaky dil turbiny 15, Cerpaci stanice

8. Kondenzator 16. Ochranna obalka

BEZPECNOST JADERNE ELEKTRARNY

Neustale se zdokonalujicim technickym provedenim a mnohostrannymi
bezpecnostnimi opatfenimi patfi v soucasné dobé jaderné elektrarny k

nejbezpecnéjsSim technickym zarizenim.
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I pres vSechny opatreni vSak nelze vyloucit vznik poruch za provozu.
Proto byla u jadernych elektraren vyvinuta zvlastni bezpecnostni zafizeni, ktera
chrani jak obyvatele v okoli jaderné elektrarny, tak personal, pred Skodlivymi
ucinky radioaktivniho zareni.
Provedené analyzy ukazaly, ze pravdépodobnost vzniku poruchy reaktoru
a z toho vyplyvajiciho ohrozeni provozu jsou nesrovnatelné nizSi nez rizika,
kterym je Clovék vystaven v kazdodennim zivoté a ktera bézné prijima.
Zakladnim principem bezpecnosti jaderné elektrarny je zajisténi
neporusenosti ochrannych bariér, které brani Uniku radioaktivnich latek
obsazenych v jaderném palivu do zivotniho prostredi. Tyto ochranné bariéry
jsou tvoreny:
e keramickym obalem palivového clanku;
e hermetickym kovovym pokrytim jaderného paliva;
e konstrukci primarniho okruhu;
e Zelezobetonovou ochrannou obalkou (kontejnmentem), kterd hermeticky
oddéluje primarni okruh od Zivotniho prostredi.
Pro pripad vzniku radiacnich nehod a havarii musi byt vypracovan tzv. vnitfni
a vnéjsi havarijni plan. Vnéjsi havarijni plan je pripravovan pro zénu havarijniho
planovani (ZHP). Pro jadernou elektrarnu Temelin je stanovena ZHP o poloméru
13 km (obr. 4). ZHP byla stanovena na zakladé analyz scénari radiologickych
dopadl nadprojektovych havarii, jejichz pravdépodobnost vyskytu je mensi nez
107
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Obr. 4 - Zona havarijniho planovani ETE.
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RADIACNI NEHODY A HAVARIE

Pouzivani zdrojd ionizujiciho zafeni neustdle roste. Jako kazda lidska
¢innost i pouzivani zdroje ionizujiciho zareni je spojeno s moznosti vzniku
mimoradnych radiacnich udalosti.

Radia¢ni mimoradné udalosti jsou dle vyhlasky ¢ 318/2002 Sb.
v platném znéni, rozdéleny dle zavaznosti do t¥i klasifikacnich stupnd.

Prvnim stupnem je klasifikovana mimoradna udalost, ktera vede nebo
mlze vést k nepfipustnému ozafeni zaméstnancl a dalSich osob nebo
nepripustnému uvolnéni radioaktivnich latek do prostor jaderného zafizeni nebo
pracovisté. Udalost 1. stupné mlze byt radiacni nehodou, mé omezeny, lokalni
charakter a k jejimu reSeni dostacuji sily a prostredky obsluhy nebo pracovni
smény.

Druhym stupnem je klasifikovana mimoradna udalost, ktera vede nebo
mdze vést k nepfipustnému zavaznému ozareni zaméstnancl a dalSich osob
nebo k nepripustnému uvolnéni radioaktivnich latek do Zivotniho prostredi,
které nevyzaduje zavadéni ochrannych opatfeni k ochrané obyvatelstva a
zivotniho prostredi. Udalost 2. stupné je radiacni nehodou, jeji reSeni vyzaduje
aktivaci zasahuijicich osob.

Tretim stupnem je klasifikovana mimoradna udalost, ktera vede nebo
mdlze vést k nepfipustnému zavaznému uvolnéni radioaktivnich latek do
zivotniho prostredi, ktera vyzaduje zavadéni neodkladnych ochrannych opatfeni
k ochrané obyvatelstva a zivotniho prostredi. Udalost 3. stupné je radiacni
havarii a jeji reSeni vyzaduje kromé aktivace zasahujicich osob drzitele povoleni
a zasahujicich osob podle vnéjsiho havarijniho planu zapojeni dalSich dotéenych

organd.
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V pripadé vzniku radiacni havarie tedy dochazi k uvolnéni radioaktivnich
latek do Zzivotniho prostredi a naslednému usazovani radioaktivnich latek na
budovach, pldé, rostlinach, lidské pokoZzce a odévech. Tento proces je
oznacovan souhrnnym nazvem - kontaminace.

Do lidského organismu se radioaktivni latky mohou dostat vdechnutim,
konzumaci kontaminovanych tekutin a potravin, vstfebanim porusenou
pokozkou, pak mluvime o tzv. vnitfni kontaminaci. Zevni kontaminaci rozumime
pritomnost radionuklidu na kdZi, jelikoz vétSina radionuklidd jsou B a y zafice, je
organizmus pfi kontaminaci ¢astecné i celotélové ozarovan paprsky 1.

Jakym zplsobem a v jaké koncentraci se budou radioaktivni latky Sifit
mimo elektrarnu je predevsim ovlivnéno:

e vlastnim pribéhem radiacni havarie;
e pocasim v okamziku radiacni havarie.

Cinnosti provadéné v piipadé radiacni havérie fedi vnitini a vndjsi
havarijni plan. Podle vnéjsiho havarijniho planu jsou pfijimana opatreni na
ochranu zdravi lidi v ZHP. Omezeni ozareni osob a zivotniho prostredi pfi vzniku

radiacni havarie se uskutecriuje pomoci téchto ochrannych opatfeni:
e neodkladna ochranna opatreni - ukryti, jédova profylaxe, evakuace;

e nasledna ochranna opatreni - presidleni, regulace poZzivani radionuklidy
zneCisténych potravin a vody a regulace pouzivani radionuklidy
znecisténych krmiv.

Na planovani a provadéni opatreni k ochrané obyvatelstva se podileji
organy statni spravy, samospravy mést a obci, sloZzky integrovaného
zachranného systému (IZS) a dalSi organy a organizace. ZS je koordinovany
postup jeho slozek prfi pripravé na mimoradné udalosti a pfi provadéni
zachrannych a likvidaCnich praci. Mezi zakladni slozky IZS patfi: Hasicsky
zachranny sbor Ceské republiky, jednotky poZarni ochrany zapojené do

plodného pokryti kraje, Zdravotnické zachranna sluzba, Policie Ceské republiky.
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Mezi ostatni slozky IZS patfi: vyclenéné sily a prostredky ozbrojenych sil,
ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory, ostatni zachranné sbory, organy ochrany
verejného zdravi, havarijni, pohotovostni a jiné sluzby, zarizeni civilni ochrany,
neziskové organizace a sdruzeni obcanl, kterd lze vyuzZit k zachrannym a
likvidacnim pracim.

Graf. 1 - Slozky 1Z8.
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OCHRANA OBYVATELSTVA V PRIPADE RADIACNI HAVARIE

Zakladni informace o jaderné elektrarné Temelin

Zobrazit
Zasady chovani v pripadé radiacni havarie
Zobrazit
Ovérte si své znalosti
Zobrazit

- Konec
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JAK SE CHOVAT V PRIPADE VZNIKU RADIACNI HAVARIE

Znat moznd rizika a védét ,co délat pri radiacni havarie" patfi

v soucasnosti mezi zakladni znalosti a dovednosti kazdého obcana. Znamena to,
byt pfipraven a umét pomoci sobé i svym bliznim.

Nasledujici text si klade za cil seznamit Vas s obecnym navodem, podle

kterého by jste se méli chovat a jednat v pripadé vzniku radiacni havarie.

DULEZITA TELEFONNI CISLA

150 - Hasi¢sky zachranny sbor CR
155 - Zdravotnicka zachranna sluzba
158 - Policie CR

156 - Méstska (obecni) policie

112 - jednotné &islo tisiového volani pro véechny slozky 1zS CR

VAROVANI OBYVATELSTVA

Varovani obyvatelstva je jednim z prvoradych opatreni, které je nutné
provést v pripadé vzniku nebo pravdépodobnosti vzniku radiacni havarie.
Ucelem varovani je zajistit, aby obyvatelstvo Zijici v ZHP pfijalo neodkladnd
ochranna opatfeni ke snizeni plsobeni uniklych latek na minimum.

V Ceské republice je zaveden jednotny varovny signdl VSEOBECNA
VYSTRAHA. Tento signdl je vyhlasovan kolisavym ténem sirény po dobu 140
sekund a mlze byt vysildn 3x po sobé v tfiminutovych intervalech (obr.1).
Odvysilani tohoto signalu znaci obecné nebezpeci. O tom, jaké nebezpeli Vam
hrozi a jakym zplsobem by jste se méli chranit budete informovani

prostrednictvim rozhlasu, televize, mistniho rozhlasu, vozidly IZS atd.
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Obr. 1 — Grafické vyjadreni varovného signalu ,, VSEOBECNA VYSTRAHA"

o T
AN
180 Hz v Jf / Y

45 .35 4z
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Pokud uslysite zvuk sirén:

ujistéte se, ze nejde o zkousku systému varovani;

okamZité se ukryjte;

zavrete okna i dvere;

zapnéte radio a nalad'te stanici - Cesky rozhlas radiozurndl - 91,1 MHz
FM;

zapnéte televizor a sledujte kanal CT1;

ve vlastnim zajmu se fid'te pokyny, které Vam budou sdéleny.

UKRYTI

Ukryti obyvatelstva v ZHP je jednim z neodkladnych ochrannych opatieni k

omezeni negativnich dlsledkd ionizujiciho zafeni a plsobeni radioaktivnich latek

v pripadé radiacni havarie. Pokyn pro ukryti je vydavan prostrednictvim

varovnych hlaseni ihned po varovani obyvatelstva.

Pokud zazni pokyn k ukryti postupujte dle nasledujicich zasad:
zachovejte klid a rozvahu;

ukryjte se v budovach co nejblize mista pobytu, nejlépe v mistnosti
stredové, suterénni, sklepni nebo v mistnostech na strané odvracené od

zdroje zareni, s minimalnim poctem oken a dvefi;

zavrete okna a pokud mozno utésnéte okna a dvere, napr. lepici paskou;
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o zapnéte rozhlas na stanici Cesky rozhlas radiozurndl 1 - Radiozurnal -
91,1 MHz FM, nebo televizi a sledujte kanal CT 1;

e vypnéte ventilatni a klimatizatni zafizeni, uzaviete ventilacni otvory

(koupelny, WC, spizirny atd.);

e uhaste ohen v kamnech a jinych spalovaci zarizenich, nepouzivejte

otevieny ohen, z ddvodu zabranéni nasavani vzduchu;

o telefon pouzivejte jen v nejnutnéjsSich pripadech, tzn. pro pfivolani

pomoci;

e postarejte se pokud mozno o domaci a hospodarské zvirectvo, uzavrete
je a dejte jim zasobu krmiva na 2 - 3 dny, zabrante jim v pozivani
nechranéného krmiva a vody, zasobni krmivo a vodu zabezpecte pred

kontaminaci prekrytou plachtou nebo folii z umélé hmoty;

e konzumujte pouze chranéné potraviny (uzaviené v obalech, v lahvich,
uloZzené v lednickach, konzervy apod.), zasadné nepozivejte potraviny,
které se nachazeli po vyhlaseni radiacni havarie v nechranéném prostoru,

zejména ovoce a zeleninu;

e neopoustéjte zvoleny Ukryt, pokud prostrednictvim hromadnych
informacnich prostfedkl pfipadné organl krizové fizeni nedostanete

pokyn pro jinou cinnost.
Pokud z néjakého diivodu musite opustit zvoleny ukryt je nutné

dodrzet tyto zasady:

e Ukryt opust'te jen v nezbytnych pripadech a na nezbytné nutnou dobu;

e vytvorte si improvizované prostfedky individualni ochrany a zajistéte si

podminky k provedeni dekontaminace;
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k ochrané nosu a Ust pouZijte improvizované ochranné rousky (staci

navlhéeny kapesnik, rucnik, prelozena gaza, toaletni papir);

povrch téla chrante pokud mozno omyvatelnymi prostredky:

hlavu chrante cepici, kloboukem, Salkou, kuklou, tak aby vlasy
byly Uplné zakryty a zvolena pokryvka také chranila Celo, usi a
krk;

oCi chrante brylemi (lyzarskymi, plaveckymi, motoristickymi),
vétraci prlduchy prelepte lepici paskou; pokud nejsou k dispozici
bryle, chraiite oci pretazenim prdhledného igelitového sacku pres
hlavu a stahnéte sacek tkanici v Urovni licnich kosti;

povrch téla chrante kombinézou, kalhotami, plasténkou do desté

nejlépe s kapuci, tyto ochranné odévy je nutné dostatecné utésnit

u krku, rukavd a nohavic;

nohy chrarte vysokymi botami nebo holinkami, ruce nejlépe

zakryjte gumovymi nebo koZenymi rukavicemi;

po navratu do budovy je nutné provést hygienickou ocistu:

odlozte svrchni pouzité obleceni za dvermi do domu;
vlozte obleceni do igelitového pytle a tésné uzavrete;

dle moZnosti se osprchujte nebo omyjte mydlovou vodou, nejvetsi
pozornost vénujte umyti rukou, obliceje, vousl a vlast; vlasy
pokud mozno umyvejte v predklonu pod tekouci vodou, aby se

zabranilo rozneseni kontaminantu po celém téle;

nos, Usta a oci vyplachnéte (borovou vodou, OPHTALEM nebo

alespon obycejnou vodou);

oblecte si Cisté pradlo a Satstvo.
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V pripadé, Ze Vas varovny signal zastihne na volném prostranstvi, je
ukryti. Pokud se nachazite ve Skole nesnazte se dostat domd, bude o Vas
postarano.

JODOVA PROFYLAXE

Jednou z latek unikajicich pfi radiani havarii jadernych zafizeni je
radioaktivni jod. J6d ma tendenci shromazd'ovat se ve stitné Zlaze Clovéka. Aby
se predeSlo hromadéni radioaktivniho jédu a naslednému poskozeni zdravi,
uzivaji se tablety s jédem neradioaktivnim ve formé jodidu draselného (KI),
ktery nasyti Stitnou zlazu a zabrani ukladani jodu radioaktivniho. Poziti jédovych
tablet se provadi jednorazové po vyzvé v hromadnych sdélovacich prostredcich.
Tablety je vhodné zapijet malym mnozstvim ¢aje nebo jiného nealkoholického
napoje.

Davkovani:

e novorozenci do 1 mésice - 1/4 tablety (16 mg KI);
e kojenci a déti do 3 let - 1/2 tablety (32 mg KI);

e détiod 3 do 12 let - 1 tableta (65 mg KI);

e 0soby starsi 12 let - 2 tablety (130 mg KI).

Ucinnost jédové profylaxe zavisi na dob& podani preparatu. Maximalniho
Ucinku se dosahne podanim preparatu v dobé 1 aZz 6 hodin pred Unikem
radioaktivniho jédu nebo co nejdfive poté maximalné do 2 hodin. Predcasné
nebo neopodstatnéné uziti tablet KI nezvysi blokaci stitné zlazy v dobé expozice
organismu a naopak zpUsobi, Ze nebudou tablety k dispozici v situaci, kdy jejich
skute¢na potreba.

Pokud z né&jakého dlvodu nemate tablety k dispozici v budove, ve které
se v daném okamziku ukryvate, nevychazejte pro né ven. Ukryti je z hlediska

Vasi ochrany ddlezitym opatfenim.
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EVAKUACE
Evakuace obyvatelstva je meznim, ale soucastné nejucinnéjSim

opatfenim k zajiSténi jeho ochrany. K jejimu provedeni jsou pripraveny
evakuacni plany, podle nichz jsou lidé evakuovani do predem stanovenych mist
nouzového ubytovani. Evakuaci vyhlasuji organy krizového fizeni na zakladé
doporuceni Statniho Gfadu pro jadernou bezpeCnost z analyzy vysledkd
monitorovani radiacni situace. Pokyny k pripravé a zahajeni evakuace budou
vysilany rozhlasem, televizi, mistnimi sdélovacimi prostredky nebo jinymi
nahradnimi prostredky.

V pripadé, Ze je narizena evakuace:

e Dpripravte si evakuacni zavazadlo;

e pripravte si prostiedky individualni ochrany, pokud tyto prostfedky
nemate k dispozici pouzijte k ochrané téla a dychacich cest prostredky
improvizované ochrany (viz. kapitola ukryti);

o dodrzujte zasady pro opusténi bytu;

e dodrzujte pokyny organt zabezpecujicich evakuaci.

Evakuacni zavazadlo by mélo obsahovat (obr. 2):

e osobni doklady (obcansky prdkaz, cestovni pas, rodny list, fidi¢sky
prikaz, kartu zdravotni pojistovny);

e |éky, zdravotni pomUcky, bryle ke cteni;

e cennosti (penize, Sperky vkladni knizky, cenné papiry, pojistovaci
smlouvy, platebni a sporozirové karty);

e sezonni obleceni (nahradni odév, obuv, pradlo, plasténka);

e hygienické potreby;

e spaci pytel, karimatku nebo nafukovaci lehatko;

e jidelni nadobi, potieby pro Siti, kapesni ndz, otvira¢ na konzervy;

e zakladni potraviny na 2 - 3 dny, véetné napojl;
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e kapesni svitilnu, nahradni baterie, svicky, zapalovac, zapalky.

Obr. 2 — Evakuacni zavazadio.

Zasady pro opusténi bytu

Pred odchodem z Vaseho bytu proved'te nasledujici opatreni:

e vypnéte vSechny elektrické spotfebice s vyjimkou lednicky a mrazaku,
hlavni elektricky jisti¢ nevypinejte;

e ulozte potraviny, které podléhaji zkdze do lednicky, mrazakd nebo je
vyhod'te;

e uhaste (vypnéte) vSechna zafizeni pracujici na principu spalovani;

e uzavrete hlavni uzavér vody a plynu;

e zkontrolujte uzavreni oken;

e détem vlozte do kapsy odévu cedulku se jménem a adresou;

e hospodarska zvifata uzavrete v chlévech, kotcich a zasobte je krmivem a
vodou na 2 - 3 dny;

e odpojte anténni svody od pfijimacd;
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e budovu opoustéjte jen na pokyny pracovnik mistni samospravy
dotceného Uzemi a slozek IZS;

e presvédCete se, ze o vyhlaseni evakuace védi Vasi sousedé;

e vezméte si evakuacni zavazadlo;

e k presunu pouzijte doporucené ochranné prostiedky (prostredky
improvizované ochrany);

e zamknéte byt;

e na dvere Vaseho bytu umistéte viditelné zpravu (tzv. evakuacni listek)
pro evakuacni organy, kterd& bude obsahovat Udaje o poctu
evakuovanych osob, jejich jméno a prijmeni, den a hodina evakuace;

e dostavte se na urCené misto.

K provedeni evakuace budou do jednotlivych obci ZHP pristaveny
autobusy, které Vas dopravi do mist nouzového ubytovani. Zplsob nasedani do
autobusl bude upresnén mistné dostupnymi prostiedky. V misté, kam budete
evakuovani, bude pro Vas pripraveno ubytovani, strava a lékarska pomoc.

Nasledné bude zajisténo i Vase dalsi socialni zabezpeceni.
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OCHRANA OBYVATELSTVA V PRIPADE RADIACNI HAVARIE

Zakladni informace o jaderné elektrarné Temelin

Zobrazit
Zasady chovani v pripadé radiacni havarie
Zobrazit
Ovérte si své znalosti
Zobrazit

- Konec
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1. Jaderna elektrarna Temelin lezi:
a) v severnich Cechéch;
b) v jiznich Cechach;
c) na Morave.

2. Jaderna elektrarna Temelin je vybavena:
a) tlakovodnim reaktorem;
b) varnym reaktorem;
c) rychlym mnozivym reaktorem.

3. Hlavni funkci primarniho okruhu je:

a) odvedeni tepla vznikajiciho v aktivni zoné reaktoru a jeho predani
sekundarnimu okruhu prostfednictvim parogeneratorli, ve kterych se
tvori para;

b) je odvedeni pary vzniklé v parogeneratorech a vyroba elektrické energie;

c) odvést zbytkové teplo z kondenzatorl turbiny do chladicich vézi.

4. Pro pripad vzniku radiacni nehody nebo havarie musi byt vypracovany:
a) jednotlivé plany;
b) osobni plany;
c) havarijni plany.

5. Pro jadernou elektrarnu Temelin je zéna havarijniho planovani stanovena o
poloméru:

a) 15 km;

b) 13 km;

c) 12 km.

6. Radiacni havarie je definovana jako:

a) mimoradna udalost, ktera nevedete k uvolnéni radioaktivnich latek do
Zivotniho prostredi;

b) mimofadnd udalost, kterda vede nebo miZe vést k nepfipustnému
zavaznému uvolnéni radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi, vyzaduje
zavadéni neodkladnych opatfeni k ochrané obyvatelstva a Zivotniho
prostredi;

c) mimoradna udalost, mdze vést k nepfipustnému zavaznému uvolnéni
radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi, nevyzaduje zavadéni
neodkladnych opatfeni k ochrané obyvatelstva a zivotniho prostredi.
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7. Mezi zakladni slozky IZS patfi:

a) Policie CR, Hasi¢sky zachranny sbor, zdravotnicka zachranna sluzba,
Méstska policie;

b) HasiCsky zachranny sbor, jednotky pozarni ochrany, zdravotnicka
zachranna sluzba, Policie CR;

c) Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, jednotky pozarni ochrany
zafazené do plosneého pokryti kraje, Zdravotnicka zachranna sluzba,
Policie Ceské republiky.

8. Mezi neodkladna ochranna opatreni patri:
a) vyrozumeéni, ukryti obyvatelstva, jodova profylaxe, evakuace
obyvatelstva;
b) ukryti obyvatelstva, jédova profylaxe, evakuace;
c) varovani obyvatelstva, evakuace, ukryti.

9. Pro varovani obyvatelstva je v CR zaveden:

a) varovny signal VSEOBECNA VYSTRAHA, tento signal je vyhlasovan
stalym tonem sirény po dobu 180 sekund;

b) varovny signal VSEOBECNA VYSTRAHA, tento signal je vyhlasovan
kolisavym tonem sirény po dobu 140 sekund a mlze byt vysilan 3x po
sobé v tfiminutovych intervalech;

c) varovny signal VSEOBECNA VYSTRAHA, tento signal je vyhlaSovan
preruSovanym ténem sirény po dobu 140 sekund a miZze byt vysilan v
dvacetiminutovych intervalech.

10. Pokud uslysite zvuk sirény:
a) budete pokracovat ve své dosavadni ¢innosti;
si televizi nebo rozhlas a budete se fidit instrukcemi televizniho nebo
rozhlasového vysilani;
c) namocite rucnik nebo kapesnik do vody a budete dychat pres néj,
ukryvat se nemusite.

11. K ¢emu slouzi jodova profylaxe:
a) k vniknuti radioaktivniho jédu do Sstitné Zlazy;
b) k nasyceni stitné Zlazy neradioaktivnim jédem a zabranéni ukladani
radioaktivniho jodu ve stitné Zlaze;
c) k nasyceni stitné Zlazy radioaktivnim jodem a zabranéni ukladani
neradioaktivniho jodu ve stitné zlaze.
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12. V pripadé, ze bude narizena evakuace:

a) pripravite si evakuacni zavazadlo, prostredky individualni ochrany, pokud
tyto prostredky nemate k dispozici pouzijete k ochrané téla a dychacich
cest prostredky improvizované ochrany, budete dodrZovat zasady pro
opusténi bytu a pokyny organti zabezpecujici evakuaci;

b) pripravite si evakuacni zavazadlo, prostfedky individudini ochrany, pokud
tyto prostfedky nemate k dispozici pouzijte k ochrané téla a dychacich
cest improvizovanou ochranu, nebudete dodrZovat zasady pro opusténi
bytu a pokyny organ( zabezpecuijici evakuaci;

c) pripravite si evakuacni zavazadlo, nebudete dodrZovat zasady pro
opusténi bytu a pokyny organti zabezpecujici evakuaci.

13. Evakuacni zavazadlo by mélo obsahovat:

a) osobni doklady, léky, zdravotni pomdlcky, cennosti, sezénni obleceni,
jidelni nadobi, potteby pro Siti, kapesni nliz, otviraC na konzervy, zakladni
potraviny, kapesni svitilnu, nahradni baterie;

b) osobni doklady, léky, zdravotni pomlcky, bryle ke cteni, cennosti,
sezonni obleceni, hygienické potreby, spaci pytel, jidelni nadobi, potreby
pro Siti, kapesni nlZ, otviraC na konzervy, zakladni potraviny na 2 - 3
dny, vcetné napojl, kapesni svitilnu, nahradni baterie, svicky, zapalovac,
zapalky;

c) cennosti, hygienické potfeby, spaci pytel, jidelni nadobi, potreby pro Siti,
kapesni nlz, kapesni svitiinu, nahradni baterie, svicky, zapalovac,
zapalky.

14. Pokud nemate k dispozici prostredky individualni ochrany, musite pouzit tzv.
prostfedky improvizované ochrany dychacich organd a povrchu téla.
K ochrané dychacich cest pouZijete:
a) navlhéenou rousku (sloZzeny kapesnik, rucnik, utérku), kterou upevnite na
zatylku Salou ¢i Satkem;
b) suchy kapesnik, ktery upevnite na zatylku Salou ¢i Satkem;
C) papir, ktery si budete pridrzovat pred Usty.

15. K ochrané povrchu téla a hlavy pouzijete:

a) Cepici Ci klobouk, bryle (nejlépe lyzarské, plavecké, motoristické),
kombinézu, kalhoty, bundu, plasténku, vysoké boty nebo holinky,
rukavice;

b) cepici ¢i klobouk, kombinézu, kalhoty, bundu, plasténku, vysoké boty
nebo holinky;

c) klobouk, cCepici, bryle (nejlépe lyzarské, plavecké, motoristické), boty,
rukavice.
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16. Pred odchodem z bytu:
a) vypnete vSechny elektrické spotfebie s vyjimkou lednicky a mrazaku,
hlavni elektricky jistic nebudete vypinat;
b) nechate vSechny elektrické spotfebiCe zapnuté, vypnete pouze hlavni

elektricky jistic;
c) vypnete vSechny elektrické spotrebice, hlavni elektricky jistic nebudete
vypinat.
Vysledky testu:

1. b |9. b
2. a |10.| b
3. a |11.| b
4. c |12.] a
5. b |13.] b
6. b [14.] a
7. C 15.] a
8. b |16.| a
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9.3 Text predtocené varovné relace

Varovné hlaSeni pro pifipad radiacni havarie v Jaderné elektrarné Temelin.
Vazeni obcané,
veénujte, prosim, pozornost nasledujici mimotradné zdvazné zprave.

V objektu Jaderné elektrarny Temelin byla vyhldSena mimotfadné udalost tfetiho

stupné, radiacni havarie.

Pracovnici jaderné elektrarny jiz pracuji na odstranéni havérie a pribézné
vyhodnocuji radiacni situaci. Jsou provadéna vSechna dostupnd opatieni k minimalizaci

uniku radioaktivnich latek. Zachovejte klid a vyslechnéte celé mimotradné hlaseni.

Dalsi informace jsou ur€eny pro obyvatele, kteti se nachdzeji v zon¢ havarijniho

planovani, to znamena v okruhu do tfindcti km od Jaderné elektrarny Temelin.

Z4dame viechny obyvatele, ktefi se nachazeji v tomto pasmu, aby se ukryli
do obytnych budov a soustiedili se nejlépe do stfedni, ptipadné suterénni mistnosti
s minimdlnim poctem oken, dvefi a jinych vétracich otvorii. Pokud tuto moznost
nemate, zvolte mistnost s okny a dvefmi na stran¢ odvracené od elektrarny. Ani tam se

vSak nezdrzujte u oken.

Je tfeba, abyste uzavieli a utésnili okna, dvefe, uzavieli vSechny ventila¢ni
otvory, vypnuli vétraci, klimatiza¢ni zafizeni a uhasili ohet v kamnech a jinych

spalovacich zafizenich.

Déle vyzyvame obyvatele v tfinactikilometrovém pasmu, aby neprodlené pozili

tablety jodidu draselného, a to podle piibalové informace v nésledujicim davkovani:

novorozenci do jednoho mésice veéku - 1/4 tablety

kojenci a déti do tifi let - 1/2 tablety

déti ve stafi od tfi do dvanacti let - 1 cela tableta

mladistvi starSi dvandcti let a dospéli - 2 tablety.
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Do obdrzeni dalsi informace neopoustéjte ve vlastnim zajmu tkryt.

Pokyny a instrukce Vam budou sdéleny prostiednictvim Ceského rozhlasu na
stanicich CRo - 1 Radiozurnal, CRo — Ceské Budgjovice a Ceskou televizi na okruhu
CT1. Nepielad’ujte proto ani nevypinejte va$ rozhlasovy nebo televizni piijima¢. V
obcich v okoli jaderné elektrarny budou dilezit¢ informace rovnéz predavany

prostfednictvim mistnich rozhlast.

Dodrzujte ve vlastnim zdjmu vSechny pokyny organi mistni samospravy a

organti krizového fizeni.

Zachovejte klid a rozvahu a pozorné si znovu proctéte Ptrirucku pro ochranu
obyvatelstva pro pfipad radiacni havarie Jaderné elektrarny Temelin, kterou jste jiZ
obdrzeli. Naleznete v ni dualezit¢ informace o opatfenich, omezenich a postupech

platnych pro tuto mimofadnou situaci.

Véazeni obcCané, vénujte, prosim, pozornost nasledujicim pokynim k pfipravé na
zahdjeni evakuace. Jsou urfeny pouze pro obyvatele, ktefi se nachdzeji ve vnitini

pétikilometrové ¢asti zony havarijniho planovani. Ta zahrnuje tyto obce a osady:

Tyn nad Vltavou, VSemyslice, Bohunice, Zaluzi, Zvérkovice, Temelin, Kalisté,
Hnévkovice na levém 1 pravém biehu Vltavy, Lhota pod Horami, Sedlec, Shon,
Litoradlice, Malesice, Ko¢in, Dfiteni, Libiv a Nova Ves. Obyvatele téchto obci a osad
zadame, aby zahdjili pfipravu k evakuaci podle pokynil organii mistni samospravy a
organi krizového fizeni a podle informaci uvedenych v Pfirucce pro ochranu

obyvatelstva pro ptipad radia¢ni havarie Jaderné elektrarny Temelin.
Ptipravte si evakuacni zavazadlo, které by mélo obsahovat:

- osobni doklady (obcansky priikkaz, cestovni pas, rodny list, pritkaz pojisténce,
doklady k provozovani motorového vozidla, véetn¢ dokladu rodinnych ptislusnikii);

- léky a zdravotni pomticky (osobni léky, obvazy a dals§i vybaveni bézné Iékarnicky),
bryle ke Cteni;

- cennosti (penize, Sperky, vkladni knizky, cenné papiry, pojiStovaci smlouvy,

platebni a sporozirové karty)
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- sezdnni obleceni (ndhradni odév, pradlo, obuv, plasténka);

- pfimétenou zasobu prostfedkil osobni hygieny a hygienickych potieb;

- spaci pytel (pfikryvky), karimatku nebo nafukovaci lehatko;

- jidelni nadobi, potieby na Siti, kapesni nliz, otvira¢ na konzervy;

- zékladni trvanlivé potraviny na 2 - 3 dny, vCetné napoju;

- kapesni svitilnu a ndhradni baterie, svicky, zapalovac, zapalky;

- dale se doporucuje prenosny rozhlasovy piijimac, psaci potfeby a dopisni obalky se
znamkami, pistalku, predméty pro vyplnéni dlouhé chvile (napi. stolni
spolecenskou hru, knizku).

Pokud maéte k dispozici uzavieny automobil, bude moznad i samoevakuace.

Duikladn¢ vsSak zvazte, zda je vase vozidlo v dobrém technickém stavu, mate-li

dostate¢nou zasobu pohonnych hmot a znate-li cestu k cilovému mistu evakuace. V

neposledni fad¢ zvazte, zda jste zpusobili k jizd¢.

Do obdrzeni dal$i informace k zahajeni evakuace neopoustejte v Zzadném

ptipadé ve vlastnim zajmu ukryt.

Jesté jednou opakujeme jména obci a osad, kterych se pfiprava na zahijeni
evakuace tyka: Tyn nad Vltavou, VSemyslice, Bohunice, Zaluzi, Zvérkovice, Temelin,
Kalisté, Hnévkovice na levém i pravém biehu Vltavy, Lhota pod Horami, Sedlec,

Litoradlice, MaleSice, Kocin, Driten, Libiv a Nova Ves.



