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Abstrakt

éesky
Jméno: Vladimir Van¢k
Nazev bakalarské prace: Povrchové upravy zahradnich dievénych altankt a pergol

lazurovacimi natérovymi hmotami.

Tato bakalaiska prace je zaméfena na sledovani zmén kvality povrchové upravy
dfeva dfevénych altanki a pergol. Cilem této prace bylo ovéfit fyzikalné-mechanické
vlastnosti dilci, které jsou béhem doby expozice vystaveny v exteriéru a jsou uréeny
k vyrobé dievénych altankd a pergol.

V teoretické casti se zabyvame soucasnym trendem dokoncovani dievaiskych
vyrobki, véetné faktoru, jez ovliviuji vlastnosti dokon¢ovaného povrchu.

Prakticka ¢ast je zaméfena na zménu kvality povrchové upravy dilcti. Masivni
smrkové dfevo (Picea abies) bylo zvoleno jako podkladovy material, které bylo tvarové
upraveno, povrchové piebrouseno a nasledné naimpregnovano. Smrkové dilce byly
rozdéleny na dvé poloviny, z nichz kazdd polovina byla oSetiena odliSnou lazurou.
Jedna polovina byla oSetfena tenkovrstvou lazurou a druha polovina silnovrstvou
lazurou. Po dokonceni povrchové upravy byly vSechny zkuSebni vzorky vystaveny
do exteriéru.

Cilem bakalaiské prace v experimentalni ¢asti bylo porovnat zménu kvality
povrchu v pribéhu jednoho kalendainiho roku. Vysledky jsou podlozeny praktickym
meéfenim zkuSebnich vzorkd. Métfeni probihalo na tstavu nébytku, designu a bydleni

Mendelovy univerzity v Brng, kde byla méfena barevnost, tvrdost, lesk a drsnost.

Kli¢ova slova: povrchova tUprava, lazura, kvalita povrchu, barevnost, tvrdost, lesk

a drsnost



Abstract

English
Name: Vladimir Van¢k
The name of the Bachelor's thesis: Surface treatment of wooden garden gazebos and

summerhouses stains coatings.

This thesis is focused on the monitoring of changes in the quality of the surface
treatment of wood wooden gazebos and summerhouses. The aim of this work was to
verify the physico-mechanical properties of components that are exposed during the
period of exposure to the outdoors and are intended for the manufacture of wooden
gazebos and summerhouses.

In the theoretical part we deal with the current trend of completion of timber
products, including factors that affect the properties of the completed surface.

The practical part is focused on the change in the quality of the surface finish
of parts. Massive spruce wood (Picea abies) was chosen as background material, which
was modified in shape, surface refacing and then impregnated. Spruce parts were
divided into two halves, each half of which has been treated with different stain. One
half was treated with a thin-film layer stain and the other half thick-film layer stain.
After completing the finishes were all test samples exposed to the exterior.

The aim of the Bachelor thesis in the experimental part of the change was to
compare the quality of the surface in the course of one calendar year. The results are
based on practical measurement of test samples. Measurement at the Institute
of furniture, design and housing of Mendel University in Brno, where the measured

color, hardness, gloss and surface roughness.

Keywords: coating, staining, surface quality, color, hardness, gloss and surface

roughness
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Uvod

Dievo ptedstavuje pfirodni materiadl rostlinného ptvodu, ktery je na rozdil
od ostatnich materiali nevycerpatelny. Je obnovitelnym zdrojem s estetickou funkci,
velkou piirozenou variabilitou barev a textury a s mnoha dal§imi velmi cenénymi
vlastnostmi. Clovék dievo uZival uz od samého pocatku lidské civilizace, kdy ho prvné
pouzil k rozdélani ohn¢, vyrobé nejjednodussich nastroji, ke stavbé prvniho obydli,
az po dnes$ni neuvéftitelné vyrobky na bazi dieva.

Dievo se v dneSni dob& pouziva spiSe jako stavebni materidl, i kdyz vybér
kvalitniho dfeva je nedostacujici. Mlize z néj byt vytvorena prakticky jakéakoliv stavba,
vcetné zahradnich altankt a pergol. Typy téchto staveb jsou pomérn¢ béznym doplikem
kazdé zahrady, at’ uz plni funkci pfijemného posezeni nebo jako pfistieSek na auto.
Vzhledem K celoro¢nimu vystaveni abiotickym a biotickym ¢initelim, je potieba tyto
konstrukce chranit vhodnou povrchovou tpravou, kterd je jednou z nejzékladnéjSich
technologickych operaci pti vyrobé vsech vyrobkli na bazi dieva. Nevhodné skladované
¢i oSetfené dievo je ohroZeno napftiklad plisnémi nebo houbami a tim povrch dieva
velmi rychlé ztraci na krase, a tak esteticka stranka upada.

Za timto ucelem bylo vyvinuto a je pouzivano velké mnozstvi zplisobll ochrany
dreva, které vyrazné€ ovliviiuji Zivotnost vyrobku. Vysoké naroky jsou kladeny zejména
na natérové hmoty (dale jen NH) v exteriéru. NH musi vytvéret souvisly nepieruSovany
film. Musi byt pruzna a vysoce odolné proti vlhkosti a slune¢nimu zéfeni. Pro zvySeni
odolnosti pouzivame do NH rtzné ptisady, jako jsou pigmenty nebo absorbéry
ultrafialového zareni (dale jen UV zafeni). Povrchové upravené dievo, které
je vystavené v exteriéru, je mnohem odolné&jsi viéi povétrnostnim vliviim, kde je nasim
nejveétsim nepftitelem voda. Aby nase pergola odolavala co nejdelsi dobu a drzela si svij
vzhled, je zapotiebi natér po n€kolika letech obnovovat.

Dulezitou soucasti ochrany mohou byt i piipravky, které snizuji navlhavost
dfeva a sniZuji intenzitu slune¢niho zafeni. Dalsi dileZitou informaci pfed chemickou
ochranou je to, Ze je dilezité dfevo zbavit prachu, starych natéru pomoci brusnych
papirt a mastnych skvrn pomoci vhodného fedidla. Pfi vhodné konstrukéni a chemické
ochran¢ se zivotnost dfevénych vyrobkii vystavenych v exteriéru miize prodlouzit

i 0 nékolik desitek let.



Cil prace

Predkladand bakalaiska prace se zabyva problematikou kvality povrchové
upravy dievénych altankti a pergol. Hlavnim cilem této prace bylo ovéfit fyzikalne-
mechanické vlastnosti dokon¢enych dilct, jez byly vystaveny v exteriéru a jsou urcené
k vyrobé dievénych altanki ¢i pergol.

Teoreticka ¢ast prace se zabyva faktory ovliviiujicimi kvalitu povrchové Upravy.
Dale analyzuje soucasny trend v dokoncovani dievaiskych vyrobka véetné soudobych
technologii, které¢ 1ze vyuzit k vyrobé dievénych altdnkt a pergol.

Experimentalni ¢ast prace je zaméfena na kvalitu povrchové upravy dilct,
jez se pouzivaji k vyrobé drevénych altanki ¢i pergol. Jako podkladovy material bylo
zvoleno masivni smrkové difevo (Picea abies), které bylo tvarové upraveno, vcetné
provedené pfipravy povrchu brousenim s naslednym napusténim impregnaci. Poté byly
zkuSebni vzorky rozd€leny na dvé poloviny, z nichz prvni polovina byla dokoncena
tenkovrstvou a druhd silnovrstvou lazurou. Po dokonceni byly zkuSebni vzorky
vystaveny v exteriéru.

Vysledkem experimentalni prace bylo ovétfeni kvality (stanoveni fyzikalné-

mechanickych vlastnosti) dokon¢enych povrchti v pribéhu jednoho kalendainiho roku.
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Literarni cast

Dievo se fadi mezi obnovitelny potencidlni material. To znamena, ze v pfipadé
dostate¢né kvalitni péce o nase lesy budeme mit, jakozto lidstvo, vzdy naprosty dostatek
dreva jako materidlu na vyuziti nejriznéjSich pozadavkl. V pribéhu celého svého riistu
dfevo napomaha clovéku v podobé ¢isténi ovzdusi. I po pokaceni je dievo cloveéku
velice prospésné. Naptiklad je vyuzito nejen k vyrobé nabytku, ale ma i svoji uzitnou
a neocenitelnou hodnotu. Po skonceni zivotnosti dievén¢ho vyrobku je jeho ziejmé
posledni vyuziti spaleni, které nam dé teplo. A po spéleni dieva je jeSt€ mozno vyuzit
popel ke zkvalitnéni ptdy.

Dievo je pevny, pruzny a lehky material, ktery se dobfe opracovava. Diky jeho
dal$im kladnym vlastnostem se vyuziva témét ve vSech odvétvich. V disledku bobtnéni
a sesychani dochdzi k nezddoucim tvarovym zménam. Dal§im nedostatkem dfeva
je hoflavost, riziko napadeni skudci a v nékterych piipadech mala tuhost materialu,
napf. u mekkych dievin. JelikoZz ma dievo mnoho kladnych i zapornych vlastnosti

musime s témito aspekty poéitat pti vyrobé. (Slezingerova a Gandelova 2005)
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1. Zahradni altanky a pergoly

Dievény zahradni altanek ¢i pergola je ozdobou mnoha zahrad nejen
za rodinnym domem, ale i na mnoha dalSich mistech jako jsou détska hiisté, vyhlidky
atd. Je to misto odpocinku a relaxace, nachazejici se venku na ¢erstvém vzduchu, které
nam také poskytuje ,,ochranu‘ pted sluncem a nepfiznivym pocasim. Existuje velice
Siroké spektrum padorysnych tvarti a vzhledd téchto staveb. Jsou navrzeny zakladni

typy, avSak kone¢ny vzhled zélezi pouze na ptedstavé majitele.

1.1 Zakladni typy altanki

Altany Pavilon

Altan Pavilon je velmi pé&kné femesIné opracovany a pro jeho vyrobu je pouZzito
kvalitni vysusené smrkové dievo. Stfecha je tvofena pohledovym palubkovym
zaklopem a  zakladni stfesSni krytinou je nenasakavd lepenka V13.

(http://zahrada.bydleniprokazdeho.cz/)

K vyrobé zahradnich altdnti pouzivdme pouze smrkové, velmi kvalitné
opracovan¢é dievo. Altany Pavilon jsou tvofeny tfemi stojkami v kazdém rohu, tudiz
jsou velmi stabilni a neni bezpodminec¢né nutné je kotvit k zemi. Jsou velmi vkusnym

dopliikem zahrady. (http://www.deltasvratka.cz/)

1.2 Zakladni typy pergol

Zahradni pergoly Standard a Standard ke zdi

V zékladnim provedeni je Samostatné¢ stojici, rovna a bez sklonu. Za provedeni
Sikmé varianty se nic nepfiplaci. V piipadé zdjmu o vEtsi rozmeéry je tieba zvolit pergolu
Klasik nebo Grand, protoze maji ve standardu rozpéry, které zajistuji potiebnou tuhost

konstrukce.
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Zahradni pergoly Klasik a Grand
V zakladnim provedeni je rovna, bez sklonu a samostatné stojici. Lze vyrobit
| vétsi rozméry, jelikoZ ma jiz ve standardu rozpéry, které zajist'uji potiebnou tuhost

konstrukce. V provedeni s nulovym sklonem nejsou rozpéry potieba.

Zahradni pergola Mare

Moderni zahradni pergola s kvalitnim designem vyznavajici soucasny stfidmy
trend. Nabizi se bud’ jen jako samotnd konstrukce nebo ve verzi s baldachynem.
Konstrukce pergoly je tvofena masivnimi stojkami 140x140 mm. Ty jsou spojeny
s tuhymi kleStinami o profilu 60x160 mm. Veskery materidl je z lepenych hranolt
KVH.

Zahradni pergoly ostatni
V zakladnim provedeni jsou rovné, bez sklonu. Jsou samostatné stojici, lze

vyrobit i jiné rozméry. (http://www.deltasvratka.cz/)

K vyrobé& zahradnich pergol pouzivime pouze masivni smrkové profily, které
zarucuji fddnou odolnost proti povétrnostnim vliviim a jsou zaroven vkusnym doplikem
zahrad. Zivotnost vyrobkli z masivniho materidlu je samoziejmé mnohem deldi, nez
jetomu u vyrobkiu, které jsou oSizeny na sile nebo kvalit¢ materialu.

(http://www.deltasvratka.cz/)

Ty nejjednodussi pergoly maji Cisté esteticky vyznam. Na zahrad¢é vyroste
jedinecny prvek, ktery pouta pozornost a lahodi oku. Dfevo je krasny piirodni material,
jehoz viing€ a struktura se jednoduse neokoukd, a pokud dfevu vénujeme nélezitou péci
audrzbu, bude nam pergola slouzit dlouhd 1éta a bude vypadat stile jako nova.
NezastieSené pergoly miizeme nechat porist popinavymi rostlinami nebo zastinit
slune¢ni plachtou, rohozi apod. Pokud nevyZzadujeme v pergole soukromi, mizeme
nechat stény zcela volné a prichozi. Pokud po troSe soukromi pfece jen touzime,
mizeme Cast stén vyplnit boénimi mfizemi, vertikalni markyzou atd. Pergoly, které
maji sklon alesponi 10° mizeme zastieSit palubkovym zaklopem s asfaltovym Sindelem
nebo polykarbonatovymi deskami. Pergola nam tak poskytne pfistfesi i v nepfiznivém

pocasi. (http://zahrada.bydleniprokazdeho.cz/)
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1.3  Druhy drev pouzivanych pro vyrobu altanki a pergol

Pro vyrobu altankl a pergol se nejcastéji pouziva dievo smrkové, které se také
vyborn¢ hodi na stavebni materidl pod stfechou, jako jsou krovy, Salovani a obklady,
kde difevo neni vystaveno piimym povétrnostnim vlivim. Dfevo jedle se pouziva
podobné jako dievo smrkové, ale je mnohem vice odolnéjsi vii¢i vodé€. Proto se také
vyborné hodi na vodni stavby. Casto pouzivané je také dievo modiinu, které je idealni
pro venkovni pouziti. Naptiklad na ramy oken, dfevéné terasy, pergoly a balkony.

(http://www.domecky-do-prirody.cz/O-dreve.html)

1.3.1 Smrk ztepily (Picea Abies)

Smrk ztepily, latinsky Picea Abies, je jehlicnaty strom, ktery ma u nds nejvétsi
plosné zastoupeni. Porostni plocha je 1391970 ha. Dievo smrku je po poloméru
jednotné zbarveno. Nema vyliSené jadro a bél, l1ze u néj vylisit vyzralé drevo, ale jen
u cerstvé skacené¢ho drivi. Dievo ma barvu zlutobilou az svétle zlutohnédou.
Na zfetelnych letokruzich je vidét pozvolny pfechod mezi jarnim svétlim dievem a mezi
letnim tmavym dfevem. Na podélném fezu lze pozorovat tmavé svislé pasky, coz jsou
malé pryskyficné kanalky. Difevo smrku ma slabou vlini a na podélném fezu je slabé
leskly. Patfi k lehkym dfeviim, které pii vlhkosti 12 % ma 450 kg.m™ a je to dfevo
mékké. Je méné trvanlivé a odolné proti biotickym Skidcim. Velmi dobie
se opracovava, susi, ale hlife se impregnuje.
na stavby a jako konstruk¢éni dfevo pro nadzemni i podzemni stavby. Dievo smrku
muzeme pouzit k vyrobé stozari, sloupl, stfesni a mostni konstrukce, leSeni,
podlahovina, dilni diivi a dal$i. V nabytkafském odvétvi se zné vyrdbi samotny
nabytek, dyhy, pteklizky a listy. Dale v chemickém a polochemickém zpracovani
predstavuje vyrobu buniiny, dievoviny, dfevovlaknité a dievotiiskové desky. Je-li
dobte rostly smrk se soumérnymi uzkymi letokruhy 1 — 4 mm podilem letniho dieva
Vv letokruhu, bez vad, je to rezonan¢ni dfivi vhodné pro vyrobu hudebnich néstroji. Aby
byly akustické vlastnosti dieva co nejlepsi, mélo by se dfivi nechat uskladnéné tak, aby
piirozené vysychalo 3 — 5 let. Velice cenné je také u smrku liskovcové drevo, vyrazné

zvysuje estetickou hodnotu smrkového dieva. (Slezingerova a Gandelova 2008).
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1.4  StieSni krytina

V disledku neustalého rozvijeni dovednosti a technologii ve stavebnictvi
se pouzivda mnoho druhti stfeSnich krytin. Nejznaméjs$i stfeSni  krytinou
je pravdépodobné palena taska, ktera se ale moc na pergoly nepouziva a uz viubec ne
betonova. Blize k pergoldm a altankiim ma naptiklad plechova ¢i plastova krytina,
ktera ale na dfevéné konstrukci nevypada pfiliS dobie. Méné pouzivané jsou
vlaknocementové Sablony nebo bfidlice. Nejblizsi vztah k témto konstrukcim maji
ziejm¢ asfaltové pasy, které jsou navrzeny tak, aby byla instalace stfe$ni krytiny

jednoduché. Posledni moznosti je stfe$ni krytina ze samotného dieva — dievéné Sindele.

1.4.1 Stipany Sindel
Tradicnim zplGsobem vyroby Sindelll bylo Stipdnim. Jde o pomérné ndrocnou
ruéni praci, kdy dobry Sindelar zvladl vyrobit opravdu kvalitni krytinu Stipanim
jednotlivych kusii dieva. Pii vyrob¢ se na jedné podélné strané udélala Spic¢atd hrana
a na druh¢ strané drazka, tak aby ob¢ strany do sebe perfektné sedély. Zustane-li povrch
dfeva po Stipani neporusen, nebudou tak poruSend vldkna a povrch bude mnohem vice

odolny vici vlhkosti. Dnes se jiz tato prace neprovadi ru¢n¢ ale strojné.

1.4.2 Rezany Sindel

Vyrobou fezaného Sindele docilime ptesnéjSich rozmért, musi se vSak dbat
na smér vlaken. Chceme-li pouZzit fezany Sindel, musime se ujistit, Ze je fezany
Vv radidlnim sméru a predejdeme tak ztraté ochranné funkce a tvarovym zménam, které
se projevuji pii vyrobé z boc¢niho feziva. Pokud dodrzime tyto nalezitosti, budou

tvarové zmény v piicném sméru velmi malé a bude to mit velky vliv na kvalitu

a Zivotnost krytiny.
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1.5 Porovnani vybranych druhi krytin

Srovnani jednotlivych druhu stfe$nich krytin podle Zivotnosti a ceny za m?:

> §tipany $indel — Zivotnost 50 aZ 80 let pfi cen& 900 az 1800 K¢& za m®
fezany §indel — Zivotnost 25 az 70 let p¥i cen& 700 az 1400 K& za m?
palena tasSka — zivotnost 80 az 100 let pfi cen¢ 250 az 600 K¢ za m?

vlaknocement (eternit) — zivotnost 80 let pti cené 300 az 700 K¢ za m?

YV V V VY

betonova taska — zivotnost 100 let pii cen¢ 200 az 500 K¢ za m?

(http://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/strechy/drevo-na-strese)
Ing. Lukas Wondracek, Bc. Michaela Krivdkova
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2. Degradace dreva

Neni-li dfevo dostatecné chranéno pred pisobenim vody, povétrnostnimi vlivy
nebo biologickymi Ciniteli, dochdzi k jeho degradaci. Degradaci se rozumi snizeni
kvality vlastnosti dieva vlivem starnuti a pisobeni raznych biotickych a abiotickych
Ciniteld. Pomineme-li Skiidce, plisné a houby, jsou pro dievo nejnebezpecnéjsi,
z hlediska degradace dieva, zmény zplsobené povétrnostnimi vlivy (voda, svétlo,
teplota) a emisemi v ovzdus$i. Proto je nutné¢ dievu poskytnout dostatecnou ochranu,

napf. vhodnou povrchovou upravu.

2.1 Povétrnostni starnuti

V ptipadé, ze dievo neni napadeno biotickymi Skudci, plisobi na néj nejvice
atmosférickd koroze, kterd je prirozenym procesem starnuti. S vétsi nebo mensi
intenzitou zéavisejici na teploté, vlhkosti, svétle a dalSich podminkach ptisobi na dievo
prakticky pofdd. V porovnani interiéru a exteriéru je samotna degradace dfeva
v atmosférickych podminkach nejintenzivnéj$i a nejrychlejsi v exteriéru coZ souvisi
s piirozenymi cykly klimatu. (Drevari.humlak.cz)

Plsobeni atmosférickych vlivi, které ovlivituji degradacni proces, probiha ihned
po tézbé dfeva. Zejména u hemicelulézy a ligninu dochédzi k degradaci. Celuldza
je nejodolngjsi z té€chto stavebnich biopolymerd. Dievo zacne povrchové erodovat,
ztracet mechanické vlastnosti, zatne ménit svou barvu a strukturu. Pfirozenym

procesem starnuti dfeva na povétrnosti vlivem abiotickych Cinitell je zvetravani.

Mezi abiotické Cinitele zplisobujici zvétravani patii:
» voda a vodni roztoky agresivnich latek
> kyslik
» agresivni plyny a imise (oxid sifi¢ity, oxidy dusiku atd.)

» prach, pisek, saze (Drevari.humlak.cz)
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Proces starnuti dieva, tedy zvétravani, lze provést dvéma zpiisoby. Prvnim
znich je ,pfirozené zvétravani“ v exteriéru za béznych klimatickych podminek.
Pti pribéhu venkovniho zvétravani nelze povétrnostni podminky v misté expozice
vyrazné ovlivnit, coz vede ke kvalitnim a vysoce divéryhodnym vysledkiim z méieni
pfi provadéni experimentu. Druhy zptsob je ,,umélé zvétravani®, tedy umeéle vytvorené
podminky v prostfedi komory. Jednd se o zrychleni procesu zvétravani v interiéru
za pomoci nasimulovanych povétrnostnich podminek. Timto postupem lIze vysledku
dosdhnout vyrazné rychlej$im zpisobem, neZ piirozenym zvétravanim. AvSak takto
naméfena data nelze povazovat za pfili§ presna, protoze neprovadime nékolikacetna
priabéznd méfeni. Problémem v porovnavani téchto testd je, Ze povétrnosti vlivy jsou
v komote dobfe kontrolované a ptedvidatelné, zatimco podminky v exteriéru jsou

téméf neovlivnitelné a zcela nepiedvidatelné. (Crewdson, 2009)

2.1.1 Voda

Voda se podili na hydrolyze hemicelul6z a na rozpousténi nizkomolekularnich
podilti vznikajicich pii fotodegradaci hemiceluloz a ligninu. Rozpustnost degradac¢nich
produktl dfeva ve vodé a intenzita hydrolyzy roste vlivem slune¢niho zareni
a s rostouci teplotou. K rozmérovym zménam diky oddalovani a ptibliZovani vlaken
celulézy dochazi v disledku zmény obsahu vody véazané k vytvareni mikro
az makrotrhlin. (Drevari.humlak.cz, Irena Kucerova 2005)

V pevném skupenstvi nemé voda na vlastnosti dieva pfili§ velky vliv. VétSim
problémem je piechod kapalného skupenstvi na pevné. Voda totiz pii zamrznuti méni
svilj objem, rozpina se. Je-li povrchova Gprava poskozena, mize voda vnikat do trhlin,
kde pii zméné skupenstvi z kapalného na pevné plisobi jesté vétsi poSkozeni NH.
Dochazi tak ke zvétSeni trhlin ve dievé a také k nedokonalé pfilnavosti natérového
filmu k podkladovému materialu. Tim povrchova Gprava naprosto ztraci svoji ochranou
funkei.

V piipadé krupobiti dochazi k poruseni natérového filmu, ve formé¢ malych
trhlinek po celé plose, ktery krupobiti zasahlo. Tento zptisob naruseni natérového filmu
prispiva k degradaci vlivem dalSich faktord. Predejit tomuto poskozeni l1ze pouzitim

NH s vyssi odolnosti proti narazu tzv. pruznou NH. (Enhancing service life, 2006).
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2.1.2 Sluneéni zareni

v

UV zafeni je nejvyznamnéj$i slozkou slunecniho zateni, ktera ovliviiuje
atmosférickou degradaci a vyvolava fotochemické reakce. Svételné kvantum, které
pirechazi do excitovaného stavu a vstupuje do primarnich chemickych reakci,
je absorbovano molekulami dfeva. Chemické reakce probihaji pouze do hloubky
nékolika desitek mikrometrti od povrchu dfeva. Pti chemické reakci dochazi ke Stépeni
kovalentnich vazeb v molekule za vzniku primarnich radikald. Primarni radikaly jsou
vysoce reaktivni a iniciuji sekundarni fetézové reakce, pii nichz vznikaji sekundarni
radikaly, které jsou stabilnéjsi, maji del$i zivotnost a jsou schopny migrovat a vyvoldvat
rekce v hlubsich vrstvach od povrchu dieva. Fotodegradaci podléha predevsim lignin,
ktery nejvice pohlcuje UV zafeni. Fotodegradace probiha do cca 3 mm od povrchu
dfeva. Projevuje se barevnymi zménami (Zloutnutim az hnédnutim) a zdrsnénim

az popraskani povrchu. (Irena Kucerova 2005)

Podle zmény svétlosti se mohou dieva délit do téchto péti skupin:

» pouze tmavnuti
tmavnuti a nasledné svétlani
tmavnuti — zesvétlani — tmavnuti

pouze zesvétlani

Y V VYV V

zesvétlani s naslednym ztmavnutim (Hon a Minemura 2001).

Poskozené ligninové a hemicelulézové slozky dievni hmoty jsou postupné
depolimerizovany a stavaji se polarnéjSimi diky vySSimu podilu karbonylovych
a karboxylovych slupin. V tomto stavu jsou vyluhovatelnymi ze difeva. Z povrchu
se vyluhuji predev§im degrada¢ni produkty ligninu a hemicelul6z (Zluté az hnédé barvy)
a zlstavaji ve vodé. V exteriéru je skute¢na barva atmosféricky zkorodovaného dieva
svétle Sedd az Sedo Cernd. PfiCinou je absorpce emisi prachu a jinych necistot. Poté
se snizuji diilezité mechanické vlastnosti jako je pevnost a tvrdost povrchovych vrstev
dfeva. K erozi povrchu dieva pak dochdzi v disledku rtiznych kombinaci vyluhovani

ligninu a hemicelulézy a mechanického uvolnéni mikrofibril celulézy a kolisanim

teploty i proudénim vzduchu z povrchu dieva. (Irena Kucerova 2005)
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2.1.2.1 UV stabilizatory

Béhem poslednich let bylo vyvinuto mnoho UV stabilizatord. Hlavnim
pozadavkem bylo to, Ze nesmé&ji propustit UV zafeni s vinovou délkou 300-400 nm
amusi ho absorbovat. U NH nesmi mezi UV stabilizatorem, polymerem a dalSimi
slozkami probihat Zadné reakce. Odolné vic¢i zafeni musi byt i samy stabilizatory. Musi
absorbovat zafeni a ménit ho na energeticky slabsi. Tyto pozadavky spliuji nékteré
derivaty a prostorové stinéné aminy. Derivat kyseliny salicylové absorbuje UV zafeni
S vinovymi délkami pouze 290-320 nm, proto se moc nepouzivaji. Derivat benzofenonu
absorbuje az 10 % UV zafeni a derivat benzotriazolu patii ke stabilizatorim s vysokou

absorpéni schopnosti. (Reznicek 2010).

UV stabilizatory v polymernim systému délime na:

Absorbenty — stini¢e UV zaieni

Absorbér by mél zachytavat zafeni o vinové délce 290-400 nm a mél by tplné
propoustét svétlo viditelnych vinovych délek. Vinové délky nad 400 nm zapticinuji
zloutnuti podkladu. Funkci UV absorbéri je pohlceni skodlivého zafeni a preména
svételné energie na tepelnou. UV absorbéry nedokaZzi chranit tenké filmy. Patii sem

organické a anorganické pigmenty. (Zdvada 2011)

Desaktivatory excitovanych stavi

Jsou to desaktivatory excitovanych stavli chromoforii nebo-li také zhasedla.
Pohlti-li chromofor foton, dostane se do excitovaného stavu a zplsobi fotoiniciaci.
Do zédkladniho stavu se chromofor miize vratit fotofyzikalnimi procesy. Desaktivace
muze také probéhnout chemickou cestou ato tak, ze dojde k reakci s polymernim
systtmem nebo k pfenosu energie zhaSedlu. K fotostabilizatorim patii blokované

fenoly, piperidiny apod. (Zdvada 2011).

Lapace volnych radikala

K této skupiné patii stinéné aminy tzv. primarni antioxidanty, které Stépi
kineticky fetézec reakci s makroradikaly za vzniku inaktivnich produktd. Tim dojde
k zastaveni reakce kysliku s makroradikaly polymeru, pomoci nichz vznikaji nové
radikaly. Proces lze pierusit za pomoci donor-akceptorové vazby. Radime sem

aromatické aminy, blokované fenoly apod. (Kalenda a Kalendova 2004)
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Rozkladace hydroperoxidi
Tyto rozkladace Stépi peroxidy na inaktivni produkty. Pfi fotostabilizaci

polymert je povazovan za rozhodujici rozklad peroxidt. (Kalenda a Kalendova 2004)

2.1.2.2 HALS - stinéné aminy

Nové pouzivané jsou prostoroveé stinéné aminy, které¢ zabranuji vzniku vysoké
koncentrace volnych radikalt. Princip tohoto déje nebyl nikdy presné objasnén. Pouze
se spekuluje, ze to zapfiCinluje pienos energie, rozpad peroxidi nebo ukonceni tvorby
volnych radikalii. Cim vyssi je koncentrace stinénych amini v NH, tim vy33i je ochrana.
(Kutz 2005) Ke stinénym aminim patii napf. derivaty piperidinu. Maji velkou u¢innost,

ale jsou velmi tékavé a nesnaseji se s polymery. (Reznicek 2010)

2.2  Atmosféricka eroze povrchu direva

Oproti tvrdym listnatym dfevinam je atmosférickd eroze intenzivnéjsi
U jehlicnant. Zavisi na klimatickych podminkach, orientaci svétové strany, uthlu
pusobeni a dalSich faktorech. Povrchovy ubytek dieva vlivem eroze ve venkovni

expozici se na naSem Uzemi a v naSich klimatickych podminkéch pohybuje:

» utvrdych listnac¢t (dub, akat)........... 1 az 5 mm za 100 let

> U jehli¢nanua (smrk, borovice)............. 10 az 15 mm za 100 let

Nejvice zietelna eroze, jako ubytku dieva, je u jarniho dieva, protoze je to oproti
letnimu dievo mékké a nevyzréale. Projevuje se vznikem plastické textury povrchu

dreva. Typickymi znaky podle mista vystaveni jsou:
» v interiérech: zmeéna barvy (zhnédnuti nebo zesvétleni)

» v exteriérech: zména barvy (Sedé odstiny) a eroze povrchu (plasticka textura).

(Drevari.humlak.cz)
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2.3 Chemicka koroze dieva

Chemicka koroze dfeva je proces, ktery nastava pii kontaktu slozek dreva
s agresivnimi chemickymi latkami. Jde hlavné o kyseliny, zasady a oxidacni cinidla,
které jsou pfimo nebo katalyticky zapojeny do degradacni chemické reakce ve slozkach
dreva.

Dievo je diky dobré odolnosti vystaveno chemické korozi zdmérné, proto
se vyuziva jeho lepsi odolnosti proti chemikaliim v porovnani s jinymi materialy.
Na dfevo v tomto prostfedi pisobi vypary, kondenzaty, plyny nebo piimo tekutiny.
Slabsi chemické koroze muze nastat pii kontaktu dieva s exhalaty nebo kyselymi desti,
které obsahuji oxid sifi¢ity a oxid dusity, jde o tzv. atmosféricko-chemickou korozi
dfeva. Jednou z ucelnych chemickych korozi miize byt aplikace chemické latky
(tvrdidla, lepidla, atd.) do dieva za Gi¢elem zvySeni odolnosti proti Skiidcim a ke sniZeni
jeho hoftlavosti. B€éhem chemické koroze ve dievé probihaji chemické reakce, které
vedou k barevnym zméndm, k naruSeni geometrie dieva a ke zmén€ bunécéné stény
pozorovatelné pouze mikroskopem. NejvysSim stupeit degradace chemickou korozi
je snizeni polymeriza¢niho stupné polysacharidii a rozpad trojrozmérné ligninové sité
vedouci k vyraznému zhorSeni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti.

Dievo v kontaktu se silnymi alkéliemi, jako jsou hydroxid sodny a draselny,
podléhd tvarovym zméndm vlivem silného bobtnani a sesychdni. V mokrém stavu
je pevnost dieva velmi nizka a naopak v suchém stavu vyrazné vys$si nez u dieva
zdravého.

Pfi kontaktu dfeva se silnymi kyselinami, jako je kyselina sirova
nebo chlorovodikova a s oxida¢nimi ¢inidly, jako je peroxid vodiku, dochazi ke sniZzeni
mechanickych vlastnosti v mokrém 1 suchém stavu. Slabé organické kyseliny, jako
je kyselina octova a ftalova, narusuji dievo jen velmi malo. Sila chemické koroze
nariistd se zvysujici se teplotou a koncentraci dané latky. Plati, ze dfevo jehli¢nanti
je mnohem vice odolné nez dievo listnacd, véetné buku a dubu. Obecné mizeme fici,
ze difevo dobfe odolava chemikaliim v porovnani s kovy, plasty i kameninou a této

odolnosti se vyuziva pii vyrobé sudi, nadrzi a podlah. (Drevari.humlak.cz)
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2.4  Ochrana dreva a dievénych konstrukei

Aby dievo splitovalo vSechny funkce, které od néj vyzadujeme, tak je nutné se

0 n¢j starat, tedy spravné a u€inné ho chranit. Pfed pouzitim dfeva, hlavné do exteriéru,

je tieba zvazit odpovedi na par otazek:

YV V V VYV V

kromé

Jaké je ptirozend odolnost dieva?

Jaké je prostredi, ve kterém se bude dievo nachazet?
Zda bude stacit konstrukéni ochrana?

Jestli chceme pouzit chemické ochranné prostfedky?

Zda je pro tento ucel viibec dievo vhodné. (Ptdcek, 2009)

Podle CSN 350-2 je odolnost nasich dfevin pomé&mé mald. Viechny dieviny

dubu jsou klasifikovany jako stfedné¢ nebo malo trvanlivé. Za trvanlivé dievo

se povazuje jadrové dievo, dievo bélové nikoli. (Ptacek, 2014) Pti¢inou je dana funkce

jadrového a bélového dieva. Funkci bélového dieva je vést vodu s mineralnimi latkami

a vytvaret zasobu potfebnych latek. Funkci jadra je zvysit tuhost a stabilitu celého

kmene. Jadro pravé ma zvySené mechanické vlastnosti, trvanlivost a odolnost proti

hnilobam. (Pozgaj, 1997)

Tzv. sucha ochrana je vhodné uloZeni dfeva, které je povazované za nejlepSi

ochranu. Podstatou této ochrany je vytvofit prostiedi, které je nevyhovujici

pro biologické napadeni. Proti degradujicim vlivim se ochrana dieva provadi podle

vyse pravdépodobnosti naruSeni, ztraty estetickych vlastnosti a pozadované Zivotnosti

diky nasledujicim opatienim:

YV V V V

Stavebné konstrukéni ochrana

Chemicka ochrana dieva proti biotickym Sktidciim

Povrchova uprava dieva barvami a laky

Protipozarni ochrana pyroretardacnimi prostiedky nebo konstrukénim
opatfenim

Fyzikalni metody — sterilizace teplotou, radioaktivnim ozafenim, regulaci

vlhkosti apod.

Podle expozicniho zatizeni dfeva je mozné tyto opatieni kombinovat. (Baier, Tyn, 1996)
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Dle normy CSN EN-335 se dfevéné konstrukce podle rizika ohroZeni déli do péti tiid:

» Tiida 1: dfevo v interiéru, konstrukéné chranéné

» Tiida 2: dievo konstrukéné chranéné. Vlivem vysoké vlhkosti vzduchu se
muze vlhkost dfeva kratkodob¢ zvysit.

» Trida 3: dfevo v exteriéru nebo nedokonale chranéné pied povétrnostnimi
vlivy. Neni vSak ve styku se zemi.

» Trida4: dievo je v trvalém styku se zemi nebo sladkou vodou

» Triida 5: difevo je v trvalém styku s moiskou vodou

Ve vétsingé pripadi dochdzi v drfevostavbach a dievénych konstrukcich
k napadeni dieva vlivem S$patné konstrukéni ochrany nebo vlivem vy$e zminénych
havarii. Z toho duvodu je nutné brat ohled na provedeni stavby a na chemickou ochranu

dreva. (Ptacek, 2014)

2.4.1 Vlivy piusobici na dievo
Abiotické vlivy piisobici negativné na dievéné konstrukce jsou pfedevsSim:

» Teplota — nizka, vysoka, mraz, zafeni

Voda — dést,, snih, led, pfimy dést’, mlhy, vlihkost
Slunec¢ni zateni — zvyseni teploty povrchu dieva
UV zafeni — barevné zmény dieva, Sednuti

Ohen

YV V V V

Nejvyznamngj§i vliv na vlastnosti dfevénych konstrukci z uvedenych
abiotickych c¢initelit méa vlhkost, kdy zmény vlhkosti zapficinuji sesychani a bobtnani
dfeva, coz vede k tvarovym zménam az k deformaci. Rychlé zmény vlhkosti
zapricinéné sttidavymi teplotami vedou k tvorbé trhlin ve dfeve. Diky trhlinam je pak
snadng&jsi prostup vlhkosti do dfeva a snadnéjsi napadeni hmyzem. Trvald vlhkost dfeva

vede k barevnym zménam a k rozkladu dfevokaznymi houbami.
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Biotické vlivy piisobici negativné na dievéné konstrukce jsou piedevsim:

» Dtevokazné houby
Plisn¢

Dtevozbarvujici houby
Hmyz

Rostliny

Mofisti skiidci

Termiti

Bakterie

YV V.V V V V V

Ostatni vlivy plsobici negativné na difevéné konstrukce jsou piedevsim:

» Protipozarni ptipravky

» Chemické ptipravky

> Soli

» Kyseliny a zasady (Humhal, 2012)

2.5 Konstrukéni ochrana dieva

ptred abiotickymi a biotickymi €initeli. Patii k preventivni ochrané a mélo by se na ni
pamatovat pii stavbach a rekonstrukcich budov. Konstrukéni ochrana znamena
zamezeni zvySené vlhkosti v konstrukci, kondenzaci vzdusné vlhkosti a izolace stavby
od zem¢, poptipad¢ od spodni vody. (Baier, Tyn, 1996)

Jde i o vhodny vybér druhu dieva, o regulaci klimatickych podminek v objektu
a tvarovou optimalizaci konstrukce stavby. (Sysala, 2010)

Zasady konstruk¢ni ochrany:

» Dostate¢né velky a Gi¢inny piesah stiech
» Pokud mozno vertikdlni pokladka prken (snadné&jsi stékani vody a rychlé
vysuseni dieva)

» Zamezeni pfimému kontaktu dieva se zemi
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» Peclivé provedeni detaild u narozi budov, osténi oken, napojeni stfech,
podezdivek a sokli — smyslem je zamezit stojici nebo vzlinajici vode

» Zabranit stiikani vody odrazejici se od zemé na dievo — odsazeni dievénych
Casti konstrukce od terénu 300 mm (Gabriel, 2011)

» Nevytvaret vodorovné plochy, ale vzdy plochy vysparovat a zaoblit hrany, aby
mohla voda volné stékat (Tesarova, 2014)

> Celni fezné hrany zakryt, aby vlhkost nevzlinala diky kapilarnim schopnostem

dieva (Tesarova, 2014)

Pro stavbu uréenou do exteriéru by mélo byt pouzito pouze skladované suché
dfevo, které ma vyssi odolnost vii€i povétrnosti a jehoz vlhkost by neméla piekrocit

20%. (Tesarova, 2014)

2.6 Chemicka ochrana dreva

Jestlize se ned4 vyloucit napadeni hmyzem nebo houbami u stavby navzdory
konstrukénimu opatieni, je potteba ji chemicky ochranit. K tomuto ucelu slouzi velka
fada prostfedki nebo i tlakova impregnace. (Humhal, 2012)

Chemicka ochrana se pouzivé jako prevence u nosnych prvka konstrukce, jako
jsou stfeSni vazby nebo lat¢ a u dfevénych konstrukei, které jsou vystaveny
povétrnostnim vliviim, jako jsou dievéné Stity, venkovni obklady, verandy, atd. Dale

se také pouziva pro dieva urCena k trvalému styku se zemi nebo vodou. (Sysala, 2010)
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3. Povrchova uprava dreva

Povrchova uprava je nejzakladnéjs$i operaci pii vyrobé drevarskych vyrobkt.
V tomto sméru existuje mnoho moznosti jak dievo povrchove upravit. Tyto moznosti se
S postupem casu, vyvojem v chemickém primyslu a také diky legislativnim zménam
po tisice let stejny. Chceme zvysit trvanlivost a odolnost vyrobku, zvysit esteticky
vzhled, usnadnit jeho udrzbu a v nékterych piipadech zamezit pronikani emisi
Z podkladového materialu. Jedna se o tzv. zabranny efekt. (Liptdikovd, Sedliacik 1989)

Dievo povrchové upravujeme motenim, bélenim a barvenim, coz se oznacuje
jako esteticka uprava povrchu, kterou dile mizeme opatfit ochrannou vrstvou vosku,
oleji a dal§imi druhy NH. Tyto Upravy povrchu jsou provadény tzv. mokrou cestou.
Krom¢ nich jsou povrchové Gpravy provadéné i suchou cestou, coz je lisovani laminat

a folii na povrch konstrukéni desky. (Hordk 1991)

3.1 Pozadavky na povrch dieva pied povrchovou upravou

Povrch dieva je dan wvnitini stavbou dieva a jeho opracovanim. Je dan jeho
anatomickou stavbou, kterou tvofi rozmérové a tvarové odliSné elementy s velkym
vnitinim povrchem. Z tohoto divodu nelze provést naprostou dokonalost rovného
povrchu, coz k dievénym vyrobkum patii. (Matovi¢ 1993).

Na povrchu dieva zavisi spotieba NH, produktivita a kvalita filmu. Cim
je povrch drsnéjsi, tim vice se spotiebuje NH. V tomto pfipad¢ je potieba povrch dobie
obrousit. Toto plati u vSech druhi NH. Chceme-li pouzit dievo s vétSim obsahem
pryskyfice (modiin, borovice) nebo dfevo, které ma hrubé pory, musime k piiprave
povrchu i k povrchové upravé pristupovat individualné. Pouzitim nejkvalitngjsi NH
neskryjeme nekvalitné piipraveny povrch. Brouseni a prvni nanos je nejvhodnéjsi

provadet v co nejkratsi dobé po sobé, v tentyz den je to nejlepsi. (Travnik 2008)
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3.2 Pozadavky na povrchovou upravou

Pozadavky na povrchovou Gpravu zavisi na mnoha kritériich. Tato kritéria jsou:
zda se jedna o vnitini ¢i venkovni natér, jehlicnaté, listnaté nebo exotické dievo,
renovacéni natér nebo prvni dokoncovani, jestli povrch bude vystaven slune¢nimu zareni
nebo zda musi ¢elit vysoké vlhkosti ¢i velkému mechanickému namahani. Podle téchto
kritérii jsou dale vyzadovany jist¢é pozadavky na povrchovou upravu, jako jsou
naptiklad dlouhodobé zachovani uzitnych hodnot, odolnost proti povétrnostnim vliviim,
zamezeni Sednuti dieva, ekologické pozadavky na emise. Dale je kladen daraz
na zachovani ¢i vylepsSeni vlastnosti vyrobki, jako je tvrdost, odolnost vici vrypu,

uderu a odéru, zvyseni ¢i snizeni barevnych rozdila dievéného podkladu atd. (Tesarovd

et al. 2014)

Nové povrchové upravy pro dokoncovani materidli na bazi dieva, zvlasté
masivniho dfeva, maji za ukol zvyraznit kresbu dieva, zakryt estetické vady, zabranit
objemovym zménam vlivem plsobeni vlhkosti, barevnym zméndm povrchu, zdrsnéni
povrchu a anizotropii u masivniho dieva.

Povrchova uprava musi zabranit pasobeni UVA a UVB zafeni na podklad
na bazi dieva a pohlcovat jej. Vlivem zvySené odolnosti slepovani v bloku jsou kladeny
velké naroky natérového filmu na pfizplsobivost. Dale musi natérovy film vyrovnat
povrchovou nerovnost, kterd je danéd hygroskopii dieva.

Kromé¢ celuldzy, ligninu a hemiceluldézy obsahuji nékteré¢ druhy dfeva, bohata

na tanin, také tiisloviny. Pronikani taninu na povrch dieva tzv. krvaceni musi zabranit

povrchova tprava. (Tesarova, 2010)

3.3 Natérové hmoty

NH jsou latky skladajici se z t€kavych a netékavych slozek. Netékavé slozky
predstavuji filmotvorné latky, coz jsou vysychavé oleje, pryskyfice a derivaty celuldzy,
dale barviva, tvrdidla, pigmenty, zvla¢novadla, urychlovace, suSidla, plniva, aditiva,
matovadla, povrchové aktivni latky a pomocné latky. Tekavé latky jsou rozpoustédla

a tedidla. (Liptakova, Sedliaciak 1989)
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Kazda NH je slozita smés, kde kazda latka ovlivituje vlastnosti a pouziti NH. Pti
ptipravé NH se zohlediuji aplikacni a technologické komplikace, také se nezapomina

na problémy ekonomické a ekologické. (Kalendova, Kalenda 2004)

3.3.1 SloZeni natérovych hmot

NH tvoii t€ékavé a netékavé slozky. Netékavé slozky jsou filmotvorné latky
(pryskyfice, vysychavé oleje), pigmenty, barviva, tvrdidla, plniva, urychlovace
a susidla, zvlacnovadla, aditiva, matovadla, povrchové aktivni latky a pomocné latky.
Tekavé latky jsou rozpoustédla a fedidla. (Liptdkova, Sedliacik 1989)

NH maji pomérné slozitou smes, kde kazda slozka ovliviiuje jejich vlastnosti
apouziti. Pii pfipravé NH se zohlediiuji technologické a aplikacni problémy,

ekonomické okolnosti a ekologie. (Kalendova, Kalenda 2004)

Filmotvorné latky, pojiva

Filmotvorné latky tvofi hlavni slozku NH. Pro pfipravu NH se pouzivaji
vysychavé oleje, pryskyfice, derivaty celuldzy, asfalty, bilkoviny a dal§i materialy. Pti
zamérné kombinaci chemického slozeni filmotvornych latek lze upravit vysledné

vlastnosti NH. (Liptdikova Sedliacik 1989)

Pigmenty, plniva a barviva

Jsou to latky, které upravuji vysledny vzhled a aplika¢ni vlastnosti NH.

Pigmenty jsou barevné prasky, které nelze rozpustit v pojivu nebo v roztoku
pojiva. Dodéavaji pozadovany odstin barvy, kryci schopnost a nékteré dalsi vlastnosti.
Do NH se pouzivaji organické i anorganické pigmenty, které ovliviiuji mechanické
a fyzikalni vlastnosti natéru. Prodluzuji jeho Zivotnost a odolnost v zavislosti
na schopnosti odrazet svételné zareni, zvySuji stdlost natéru a odolnost proti
atmosférickym vliviim.

Barviva jsou oproti pigmentim latky rozpustné v pojivech a jejich roztocich. NH
dodavaji barevny odstin, ale ne kryci schopnost.

Plniva upravuji vlastnosti NH. Pouzivaji se spole¢né s pigmenty ve formé
prasku, vétSinou anorganického ptivodu a jsou nerozpustné v pojivu a jejich roztocich.

(Liptakova, Sedliacik 1989)
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Zmekéovadla
Vlacnost a taznost filmu upravuji zméekcovadla, které jsou syntetického nebo
pfirodniho ptvodu, jako je ricinovy olej, chlorovana zmékcovadla, estery kyseliny

citronové a nékteré polymery. (Liptakova, Sedliacik 1989)

Aditiva
Aditiva jsou napiiklad zahuStovadla, antisedimentacni prostfedky, odpénovace,

UV stabilizatory a dalsi upravujici latky. (Kalendova, Kalenda 2004)

Tékavé slozky
Jsou to rozpoustedla a fedidla, které rozpoustéji pojiva pii vyrobé NH a upravuji
jejich konzistenci. Rozpoustédlo je smés kapaliny, kterou pouzivame k rozpousténi
filmotvornych latek za Gi¢elem pievést filmotvornou latku do formy vhodné pro pouziti
do roztoku. Rozeznavame:
» pravd rozpoustédla — sama 0 Sobé rozpoustéji dany druh latky
» nepravd rozpoustédla — sama o sob¢ dany druh latky nerozpoustéji, ale jsou
schopna ji rozpoustet ve smési s pravymi rozpousteédly, latka v nich vSak
muze nabobtnat
Nedojde-li v pocate¢ni fazi tvorby filmu k odpafeni rozpoustédla ovlivni
to tvrdost, pruznost a jiné vlastnosti. (Kalendovd, Kalenda 2004) Pro tGpravu NH
se pouzivaji fedidla. Redidla a rozpoustédla ovliviuji dali vlastnosti jako rychlost
odpafovani, toxicitu, ktera je ¢asto zminovand v souvislosti s zivotnim prostiedim a dale

také hoflavost. (Lambourne, Strivens 1999)

3.3.1.1 Druhy natérovych hmot

NH se daji rozdélovat podle nékolika vlastnosti. Naptiklad podle potadi
V natérovém systému, podle ftedidel, pouziti, pigmentace, zplUsobu vytvrzovani,
nanaseni a dal$i. NejdulezitéjSim zptsobem rozdélovani je podle druhu filmotvorné

slozky:

Olejové NH
Pouzivaji se ricinové, bavinikové, Inéné, tungové, talové a jiné oleje. Zasychaji

reakci s 02 = autooxidace oleju, proces se urychluje sikativy.
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Vodou reditelné NH

NH na bazi akrylatovych disperzi — zasychaji fyzikalné. Obsahujici polymery
PUR pojiv s adovanymi bocnimi retézci hydrofilnich skupin — vytvrzuji se fyzikalné-
chemicky bez ptridavku tuzidla. Dvouslozkové, které maji lepsi odolnost, pifedevSim
mechanickou a izolaéni funkci vuci tfislovinam. Vytvrzuji se fyzikalné-chemicky
s ptidavkem tuzidla. Vytvrzovana UV zarenim, bud 1-komponentni a nebo

2-komponentni. (Tesarovd 2007)

Nitrocelulozové NH

Nitroceluloza je ester celulozy, ktery ziskame nitraci kyseliny dusi¢né, sirové
avody. Rozpustnd v esterech je nitroceluléza z fady E arozpustnd v alkoholech
je nitroceluléza z fady A. Jejich nejvétSim problémem je velky obsah organickych

rozpoustédel. (Muzikar 2009)

Kyselinou tvrditelné NH

Je to filmotvorna slozka z mocovinoformaldehydové pryskyfice s piidavkem
jinych alkydovych pryskyfic. Po odpafeni dochazi k chemické rekci s tvrdidlem tzv.
polykondenzaci.

Polyesterové NH
Vicekomponentni NH skladajici se z vlastni NH, iniciatoru a urychlovace.

Rozpoustédlem je styren. Jsou velmi kvalitni a lesti se na vysoky lesk.

Polyuretanové NH
Jedno nebo dvouslozkové, vodou feditelné, ale irozpoustédlové. Maji velmi

dobrou odolnost.
Syntetické NH

Jsou slozeny z alkydovych pryskyfic. Vytvrzuji oxidacn€, chemicky nebo

fyzikélné€ zaschnou. Oxida¢né a chemicky jsou odolné&j$i, vytvrzovani je pomalejsi.
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Lihové NH
Smés ptirodnich pryskyfic jako je Selak nebo kopal nebo také derivaty celuldzy

rozpustné v etanolu. (Hordk 1991)

Nejcastéji pouzivané natérové hmoty:
» Vodou feditelné natérové hmoty

Akrylatové natérové hmoty

UV tvrditelné natérové hmoty

Polyuretanové natérové hmoty

Nitroceluldzové natérové hmoty

YV V. V V V

Polyesterové natérové hmoty

3.3.1.2 Lazury

Lazury jsou NH, které jsou na pomezi mezi barvami a laky. Obsahuji urcité
mnozstvi barevnych slozek, diky ¢emuz dokazou zvysit ochranu, hlavné pred degradaci
sluneénim zafenim a piitom nezakryvaji texturu dieva. Casto obsahuji ochranné latky
proti biotickym Skidciim. Obsahuji pojiva na bazi oxida¢né schnoucich alkydovych
pryskyfic, olejii, voskli a vodou feditelnych akrylati. Rozdé€luji se podle obsahu
pevnych castic. Nizky obsah pevnych ¢&astic 20-25% jsou tenkovrstvé lazury
a s obsahem 35-40% jsou silnovrstvé. Ochranny film je pomérné tenky, aby propustil

vodni pary ven ze dfeva, ale dost silny, aby nedoslo K vniknuti vody dovniti dieva.

Tenkovrstvé lazury

Maji nizkou viskozitu, ¢imZ 1épe pronikaji do dfeva a impregnuji ho. Ochranna
vrstva je vsaknuta do dieva. Tzv. lazury ,,samosprasné* jsou takové, které se pii starnuti
meni v prach a je tak lepsi obnovitelnost natéru. Po tfech nanosech je tloustka vrstvy

15-25 pm.
Silnovrstvé lazury

Maji vrstvu minimalné 60 um. Utvofi jednolity povrch dilce, ktery touto lazurou

vytvoii stabilnéjsi rozméry dilce. Pronikani par do dieva a ven je pomalejsi. Jsou
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mnohem odolnéjsi proti povétrnostnim podminkdm. Obnova nétéru je vSak slozitéjsi
nez u tenkovrstvych lazur nebot’ se nerozprasi.

Tuto lazuru je vhodné pouzit na stavebné-truhlaiské vyrobky, jako jsou dveie
a okna. Vzhledem k rozd¢leni lazur se do interiéru pouziva silnovrstva, ktera snizuje
pohlcovani vodnich par zinteriéru. Do exteriéru se pouziva stiednévrstva, protoze
se sprasuje, snadn¢ji se obnovuje. Stfednévrstva lazura ma stejné vlastnosti jako

tenkovrstva, jen ma vEtsi obsah suSiny. (Nutsh 2006)
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4. Pouzité materialy, metodiky a zarizeni

4.1 Pouzity material

4.1.1 Podkladovy material

Pro experimentalni ¢ast prace byly pouzity zkusebni vzorky smrkového dieva
0 rozmérech 210 x 130 mm. Po tvarovém opracovani dfeva a piipravé povrchu byly
zkusebni vzorky napustény impregnaci. Nasledné¢ byly zkuSebni vzorky rozdé€leny
na dvé poloviny. Prvni skupina byla dokoncena dvéma nanosy tenkovrstvou lazurou
a druhd skupina dvéma nanosy silnovrstvou lazurou. Uvedené vzorky byly nasledné

vystaveny v exteriéru.

Obr. 1: Smrkové fezivo jako podkladovy material

4.1.2 Natérové hmoty

4.1.2.1 Venkovni impregnace od firmy SwingColor

Transparentni tekutd impregnace veskerého dieva pro venkovni pouziti,
S otevienymi pory, pronikajici do hloubky. Venkovni impregnace chrani dievo bez

kontaktu se zemi pfed zamodranim. Tato impregnace je ur¢ena pro venkovni pouziti
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a je na bazi rozpoustédel. Jedna se o impregnaci s ochrannym u¢inkem proti zamodrani
pro jehli¢naté dieviny. Uginkuje do hloubky a reguluje vlhkost dieva. Vhodnymi
podklady jsou napt. fasddni bednéni, okna, okenice, dvefe, pergoly, ploty, venkovni

oblozeni atd. Zasycha cca po 4 — 5 hodinach, pfetiratelna je po 24 hodinach.

4.1.2.2 Tenkovrstva lazura od firmy SwingColor — odstin 8415

Tenkovrstva lazura na bazi alkydové pryskyfice je vhodnd na vSechny listnaté
a jehli¢naté dreviny. Tato lazura reguluje vlhkost dfeva. Je hedvabné¢ matna, odolna
proti povétrnostnim vlivim a UV zifeni. Snadno zpracovatelnd a vodoodpudiva.
Vhodna pro venkovni pouziti napt. Stity, fasddy, okenice, pergoly, ploty, venkovni
oblozeni, stfeSni podhledy atd. Zasycha po 1 — 2 hodinach a je pfetiratelna
po 24 hodinach.

4.1.2.3 Silnovrstva lazura od firmy SwingColor — odstin 8415

Silnovrstva lazura na bazi alkydové pryskyfice. Specidlné na okna a dvete.
Vhodna na vSechny listnaté a jehlicnaté dieviny. Reguluje vlhkost. Je hedvabné leskla
a vodoodpudiva. Pasobi vysokou odolnosti proti povétrnostnim vlivim a UV zafeni.
Redukuje odkapavéni, snadna zpracovatelnost. Vhodné pouzit pro silné¢ namahané
rozmérove stalé stavebni prvky jako je napf. obloZeni s perem a drazkou, stfeSni
podhledy, zahradni nabytek, okenice atd. Zasycha cca po 2 hodinach a je ptetiratelna
po 24 hodinach.

4.2  Pouzité pristroje a zarizeni

V prabéhu experimentalni ¢asti prace byly pouzity tyto piistroje a pomacky:

» Drsnomér SJ — 201P MITUTOYO (rozsah méieni 300 pum, chyba 0,01-0,32um)

» Spektrofotometr-spektro-guide sphere gloss (rozsah 400-700 nm, citlivost
0,01AE)

» Pftistroj na stanoveni lesku — ERICHSEN PICOGLOSS 503 - Leskomér s thly
dopadu 20+0,5°; 60+0,5°; 85+0,5°

» Pfistroj na stanoveni tvrdosti (Buchholtz FL — 2000 H, ptesnost 0,001 mm)

» Stojany pro expozici venkovnich vzorkt (vyska 125 cm, sklon 45°)
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4.3  Pouzité metodiky

4.3.1 Stanoveni drsnosti povrchu dle CSN EN ISO 4287

Podle vySe uvedené normy se stanovovala drsnost povrchu materialu.
Na zacatku méteni je nutné stanovit si, na kolika mistech na vzorcich budeme provadét
meéfeni a oznacit si jej Carami tak, aby vzorek obsahoval pét mist uréenych k méfeni.
Samotné méfeni bylo provedeno na pfistroji SJ — 201P MITUTOYO, ktery méti povrch
diamantovym hrotem. Pro vyhodnoceni drsnosti povrchu pouzivime naméfenou
hodnotu Ra, kterd je nazyvéna aritmetickou tchylkou posuzovaného profilu. Vysledek
je vysledku vyjadien hodnotou v um. V pribéhu osmi mésict bylo provedeno 4 méteni.
Me¢éieny byly vsSechny vzorky na zaCatku a na konci experimentu, mezi prvnim
a poslednim méfenim byly vybrany jen n¢které vzorky k méfeni, ale vzdy alespoil jeden

Z kazdé svétové strany.

.‘

Obr. 2: Drsnomér - SJ —201P MITUTOYO (Vanék 2016, vlastni foto)
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4.3.2 Stanoveni barevnych zmén povrchu dle CSN 67 3067

Na zacatku méfeni je potfeba stanovit pocet mefeni na jednom vzorku a mista,

na kterych se bude méfit, aby se méteni provadélo priblizn€ na stejnych mistech. Zména

barevného odstinu je AE. Je to mira rozdilu barevnych vlastnosti natéri. Stanoveni této

hodnoty se provadi pomoci kalorimetrie, coZ je zpisob méfeni v syst¢tmu XYZ CIE

LaB. K tomu je potieba piistroj spektro-guide sphre gloss. Méteni se provadi za ticelem

vyhodnoceni barevné zmény povrchu. Méteni se provadélo vzdy na vSech vzorcich.

Pro tuto préci, byly vzorky méteny v péti bodech.

Klasifikaéni tabulka dle CSN 67 3067 (Stupeii stalosti / Popis AE)

1.

o M DN

Barevny odstin téméi beze zmény. Barevné vlastnosti se
neméni béhem zkousky. Stalost je vyborna 0,5

Vzorek vykazuje postirehnutelnou zménu barevného odstinu 3
Vzorek neni barevné staly 8

Vzorek ma velmi Spatnou barevnou stalost 30

Vzorek je barevné naprosto nestaly 60

Obr. 3: Spektrofotometr BYK Spectro-Guide 45/0 Gloss (Van¢k 2016, vlastni foto)
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4.3.3 Stanoveni stupné lesku povrchu dle CSN 91 0273

Lesk je stanoven pomoci tzv. reflektometrické metody, ktera hodnoti veli¢inu
neboli stupen lesku je Cislo, které je relativni a je vyjadieno jako ukazatel odrazu
méiené plochy vzhledem k referenénimu vzorku a ma pfifazenou hodnotu 100, ktera
je vyjadiena v procentech. Hodnoty byly zjistovany pii uhlu 60° pomoci pfistroje
zvaného leskomér - Erichsen Picogloss 503, ptesnost 0,01. Lesk povrchu posuzujeme
podle reflektometrické metody. Posupujeme tak, ze si stanovime body a mizeme méfit

jak ve sméru vlaken, tak 1 kolmo na né. Jednotka vyjadiujici stupen lesku je GU.

Obr. 4: Leskomér — Erichsen Picogloss 503 (Van¢k 2016, vlastni foto)
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4.3.4 Stanoveni tvrdosti natéru tvrdomérem dle CSN 67 3074

Touto normou lze popsat zkousku, pfi které se stanovuje tvrdost natérového
filmu. Pfi vtlaeni hrotu na télese do natérového filmu vzniké odpor, ktery vyjadiuje
schopnost NH odolavat deformacim spojenymi s vnikanim téles do podkladu. Hloubka
priniku hrotu se méti v um po dobu cca 30 sekund pii zatizeni 1 N. Pfistroj na méteni
tvrdosti se nazyva Buchholtz FL — 2000 H, ptesnost 0,001 mm. M¢teni probihalo pfi

kazdém méfeni.

..‘l
Obr. 5: Mikrotvrdomér — Buchholtz FL — 2000 H (Vanék 2016, vlastni foto)
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5. Vysledky méreni

Tab. 1: Celkova doba expozice vzorkl pfepoctena na dny a hodiny

Doba expozice v exteriéru

2016/2017 Zari listopad unor duben leden
dny 0 88 159 228 306
hodiny 0 2112 3816 5472 7344

Béhem doby expozice nastala zména v pteruseni souvislého intervalu doby vystaveni

referenCnich vzorki v exteriéru. Konkrétné po preméieni v dubnu probéhlo uskladnéni

vzorkd na budové T, nez byly opét po konzultaci vystaveny od zacatku listopadu do

konce ledna.

5.1

Stanoveni drsnosti povrchu

Tab. 2: Stanoveni drsnosti povrchu - podél vlaken

Drsnost povrchu vystavenych vzorki podél vliaken (um)

NH Orientace 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méfeni | 4. méfeni | 5. mereni

sever pramér| 3,58 4,83 4,34 4,21 3,33
Zména 0 1,25 -0,49 -0,13 -0,88
, pramér| 5,81 3,51 5,62 4,1 2,6

vychod v
Tenkovrstvé zména 0 -2,3 2,11 -1,52 -1,5
jih prameér 7,9 9,41 9,64 6,39 3,23
zména 0 1,51 0,23 -3,25 -3,16
zipad pramér| 4,98 4,54 4,94 4,37 2,64
zména 0 -0,44 0,4 -0,57 -1,73
pramér| 3,23 4,09 3,11 4,71 1,25

sever

zména 0 0,86 -0,98 1,6 -3,46
vichod prumér| 7,44 3,61 2,01 3,79 1,11
Silnovrstvé zména 0 -3,83 -1,6 1,78 -2,68
jih prameér 2,5 3,94 2,87 2,58 1,6
zména 0 1,44 -1,07 -0,29 -0,98
] pramér| 3,25 4,17 2,83 3,96 1,44
zipad 1 ena| 0 092 | -134 | 113 | -2,52
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Zména drsnosti povrchu u tenkovrstvé lazury
podél vliaken

E 1
S 10
—_ 9 - =0—sever
é . 74"—"\\\ '
~ 7 == vychod
Z 6 \\ st jih
> 5 .
ﬁ a == z73pad
- 3 i

2

0 2112 3816 5472 7344
Doba expozice (h)

Obr. 6: Zmeéna drsnosti povrchu u tenkovrstvé lazury podél vlaken v zavislosti

na sveétove strané

Z tohoto grafu je ziejmé, ze nejhorsi drsnost povrchu podél vldken u tenkovrstvé lazury
je na vzorcich, které byly vystaveny na jizni svétovou stranu. Ostatni vzorky vystavené

na zbylé svétové strany vykazovaly pomémé stalou hodnotu drsnosti.

Zména drsnosti povrchu u silnovrstvé lazury
podél vlaken
‘= 8
ERA N
= 6 \ —sever
é i_ . == vychod
S 3 —te=jih
E 2 == zapad
© 1
\D 0
0 2112 3816 5472 7344
Doba expozice (h)

Obr. 7: Zména drsnosti povrchu u silnovrstvé lazury podél vlaken v zavislosti

na sveétove strané

Drsnost povrchu podél vlaken u silnovrstvé lazury byla na zacatku méteni nejvyssi
na vzorcich orientovanych na vychodni svétovou stranu. Ostatni vzorky mély podobny

konstantni pribéh.
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Tab. 3: Stanoveni drsnosti povrchu — napfi¢ vlaken

Drsnost povrchu vystavenych vzorkii napfi¢ vliken (um)

NH Orientace 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méfeni | 4. méfeni | 5. méfeni
sever prumér| 10,4 11,39 8,64 8,28 7,37
zména 0 0,99 -2,75 -0,36 -0,91
, prumér| 12,61 14,2 10,46 8,4 6,63
vychod —
Tenkovrstvé zména 0 1,59 -3,74 -2,06 -1,77
jih pramér| 14,97 16 16,4 18,84 8,53
zména 0 1,03 0,4 2,44 -10,31
, prumér| 10,97 7,14 9,69 8,26 6,03
zéapad —
zména 0 -3,83 2,55 -1,43 -2,23
sever pramér| 14,48 15,14 11,15 10,81 4,69
zména 0 0,66 -3,99 -0,34 -6,12
vichod prumér| 15,68 16,91 16,25 16,56 4,06
. ) zména 0 1,23 -0,66 0,31 -12,5
Silnovrstvé o [primer| 2001 | 1150 [ 1212 | 659 | 408
zména 0 -9,42 0,53 -5,53 -2,51
nad prumér| 9,32 9 9,73 12,3 3,35
“PA [ ména| 0 032 | 073 | 257 | -89

Zména drsnosti povrchu u tenkovrstvé lazury
napri¢ vlaken

—~ 20
=
el 18
= 16 —————= == sever
S 14 .
=4 == vychod
~ 12 -
g 10 — jih
: 8 - == z3pad
\5 6

4

0 2112 3816 5472 7344

Doba expozice (h)

Obr. 8: Zména drsnosti povrchu u tenkovrstvé lazury napii¢ vlaken v zavislosti

na sveétové strané

Z grafu vyjadiujiciho drsnost povrchu vzorkidl napfi¢ vlaken u tenkovrstvé lazury
muzeme usoudit, Ze hodnoty drsnosti jsou vyss$i nez u vzorkid métenych v podélném
sméru. Tato hodnota je vysoka zejména na vzorcich vystavenych na jizni svétovou

stranu.
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Zména drsnosti povrchu u silnovrstvé lazury
napri¢ vlaken

T 2
= 20 T
: 18 =@==sever
= 16 M ]
& %421 5" e~ =f—vychod
< T— iih
= 10 e ——= )
= 2 == zapad
= =
;D 4

2

0 2112 3816 5472 7344
Doba expozice (h)

Obr. 9: Zména drsnosti povrchu u silnovrstvé lazury napti¢ vlaken v zavislosti

na svétove strané
Hodnoty naméfené u silnovrstvé lazury napfi¢ vldken byly také vyrazné vyssi nez
hodnoty méfené podél vlaken. Konkrétné vzorky z vychodni svétové strany dosahovaly

drsnosti az 17 pm béhem témét celé doby expozice.

Tab. 4: Zména hodnoty drsnosti povrchu referen¢nich vzorkti podél vlaken v zavislosti

na svétové strané

Drsnost povrchu referenc¢nich vzorki podél viaken (um)
NH Orientace 0 7344
sever prumér | 3,58 | 3,33

zména 0 -0,25
. ramér | 5,81 2,6

, vychod lZména 0 | -321

Tenkovrstvé .

jih primér | 7,9 | 3,23

zména 0 -4,67

zipad praimér | 4,98 | 2,64

zmeéna 0 -2,34

sever praimér | 3,23 | 1,25

zména 0 -1,98

vichod prumér | 7,44 | 1,11

. . zmeéna 0 -6,33
Silnovrstve i primer | 2.5 16
zména 0 -0,9

) pramér | 3,25 | 1,44

zépad zmeéna 0 -1,81
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Zména drsnosti povrchu referen¢nich vzorku s
tenkovrstvou lazurou podél viaken

~
=
3 0 =¢—sever
S
—
S =i—vychod
g
§ jih
=, -4 =>=7z3pad
-
o
\D _6
0 7344

Doba expozice (h)

Obr. 10: Zména drsnosti povrchu referenénich vzorkl s tenkovrstvou lazurou podél

vlaken v zavislosti na svétové strané

Celkova zména drsnosti u vzorkl s tenkovrstvou lazurou vystavenych na jizni svétovou
stranu byla v podélném sméru nejvyraznéjsi. Hodnota drsnosti klesla az o 4,67 pum.

Nejmensi odchylku drsnosti mély vzorky vystavené na severni svétovou stranu.

Zména drsnosti povrchu referen¢nich vzorkii se
silnovrstvou lazurou podél vlaken

,é 2
S0 J‘\ : | =t=—sever
§_2 —, == \Vychod
: . \ th
é} \ *zépad
< 6 |
= -8

0 7344

Doba expozice (h)

Obr. 11: Zmeéna drsnosti povrchu referencnich vzorkd se silnovrstvou lazurou podél

vlaken v zavislosti na svétové strané

U silnovrstvé lazury podél vlaken nastala nejmensi zména drsnosti u vzorkd
vystavenych na jizni svétovou stranu, coz je zajimavé vzhledem k orientaci vzorku
na svétovou stranu, kterd hodnoty ovliviiuje nejvice. Nejvétsi zmeéna byla zaznamenana

na vychodni svétové strane.
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Tab. 5: Zména hodnoty drsnosti povrchu referen¢nich vzorkd napii¢ vlaken v zavislosti

na svétové strané

Drsnost povrchu referen¢nich vzorki napric¢ vlaken (um)
NH Orientace 0 7344
sever primér | 10,4 7,37
zména 0 -3,03
vichod prﬁrvnér 12,61 6,63
Tenkovrstvé ZIhena 0 .98
jih pramér | 14,97 | 8,53
zména 0 -6,44
Zipad pramér | 10,97 | 6,03
zména 0 -4,94
sever pramér | 14,48 | 4,69
zména 0 -9,79
vichod pramér | 15,68 | 4,06
. . zména 0 -11,62
Silnovrstvé i primer | 21,01 4.08
zména 0 -16,93
. prumér | 9,32 3,35
zdpad zmeéna 0 -5,97

Zména drsnosti povrchu referencnich vzorkii
s tenkovrstvou lazurou napri¢ vlaken

~ 0

g

= -2 =9—sever
—~

é == vychod
= 4

< jih

= .

=, -6 =>é=zapad
=

)
=

1
(o]

0 7344
Doba expozice (h)

Obr. 12: Zména drsnosti povrchu referenénich vzorkd s tenkovrstvou lazurou napfti¢

vlaken v zavislosti na svétové strané

Z grafu je ziejmé, Ze drsnost u vSech vzorkil s tenkovrstvou lazurou métenych napfi¢

vlaken klesla cca 0 5,5 um.
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Zména drsnosti povrchu referen¢nich vzorkii se
silnovrstvou lazurou napric¢ vlaken

-2
-4
-6
-8

=@ sever
=fi—vychod
-10

-12 jih
-14 =>=7z3pad
-16 —

-18

Uchylka (Ra) (um)

0 7344
Doba expozice (h)

Obr. 13: Zména drsnosti povrchu referencnich vzorki se silnovrstvou lazurou napiic
vlaken v zavislosti na svétové strané

V tomto grafu byly zaznamenany nejvétsi rozdily zmény drsnosti u vzorkl vystavenych
na jizni svétové stran¢, kde hodnoty dosahovaly primérné az 0 17 pum mensi drsnosti

neZ na pocatku méteni.
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5.2

Stanoveni barevnych zmén povrchu

Tab. 6: Zména barevnosti povrchu v zavislosti na svétové strané

Vysledky barevnych zmén vystavenych vzorku (zména AE)

NH Orientace 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méfeni | 4. méfeni | 5. méfeni
sever primeér 62,00 68,92 62,79 63,65 62,75
zmeéna 0,00 6,92 -6,13 0,86 -0,90
vjchod pramér 63,23 69,35 64,60 64,60 64,20
Tenkovrstvé zména 0,00 6,12 -4,75 0,00 -0,40
jih primeér 61,31 69,46 63,38 62,77 61,99
zmeéna 0,00 8,15 -6,08 -0,62 -0,78
zipad priameér 61,29 69,55 63,80 63,29 62,98
zména 0,00 8,27 -5,75 -0,52 -0,31
sever pramér 76,10 69,62 68,92 67,46 67,09
zmeéna 0,00 -6,48 -0,69 -1,46 -0,37
vichod priameér 77,11 70,28 69,35 68,56 67,81
i ) zména 0,00 -6,83 -0,92 -0,79 -0,75
Silnovrstvé in |pramer] 7776 69,93 69,46 69,29 68,92
zmeéna 0,00 -7,83 -0,47 -0,18 -0,37
. pramér 76,90 70,05 69,55 69,11 68,23
zapad I ena | 0,00 6,85 -0,49 0,44 0,88
Zména barvy u tenkovrstvé lazury
70,00
I.Ié 68,00 - =—f—sever
- N\ ,
;5 66,00 == vychod
P 64,00 \\\ o — Jih
< 64,
) \., == z3pad
E 62,00
60,00 |
0 2112 3816 5472 7344
Doba expozice (h)

Obr. 14: Zména barvy u tenkovrstvé lazury v zavislosti na svétové strané

Zména barevného odstinu AE byla u vSech vzorkl s tenkovrstvou lazurou béhem

prvniho a tfetiho pfeméfeni pomérné nestald. Mezi tfetim a konecnym métfenim mély

vSechny vzorky pomérné staly barevny odstin.
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78,00 4

Zména barvy u silnovrtsvé lazury
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Obr. 15: Zména barvy u silnovrstvé lazury v zavislosti na svétové strané

Hodnoty zmény barvy u vzorka se silnovrstvou lazurou béhem celého vyzkumu klesaly.

Nejvyraznéji vsak mezi prvnim a druhym métenim, néz se barevny odstin vice ustalil.

Tab. 7: Zména barevnosti referenénich vzorku v zavislosti na svétové strané

Zména barevnosti vystavenych vzorki (zména AE)
NH Orientace 0 7344
sever prumér | 62,00 | 62,75
zména | 0,00 | 0,75
, pramér | 63,23 | 64,20
Tenkovrstvé vyehod zména | 0,00 | 0,97
jih pramér | 61,31 | 61,99
zména | 0,00 | 0,68
zépad prumér | 61,29 | 62,98
zména 0,00 1,69
sever pramér | 76,10 | 67,09
zména 0,00 | -9,01
vichod | Pramér | 7711 67,81
Silnovrstvé zména | 0,00 | -9,30
jin pramér | 77,76 | 68,92
zména | 0,00 | -8,84
, pramér | 76,90 | 68,23
zapad zména | 0,00 | -8,67
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Zména barvy tenkovrstvé lazury u referencnich
vzorki
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Obr. 16: Zména barvy tenkovrstvé lazury u referen¢nich vzorkl v zavislosti na svétové
strané

Celkova zména barevného odstinu se u tenkovrstvé lazury mirn€ zvysila.

Zména barvy silnovrtsvé lazury u referen¢nich

vzorki
KA

L 0,00
i -2,00 =—f=—sever
E 400 == vychod
= jih
= -6,00 )
’“E’ -8.00 =>¢=7z3pad
N 7

-10,00

0 7344

Doba expozice (h)

Obr. 17: Zména barvy silnovrstvé lazury u referen¢nich vzorkli v zavislosti na svétové
strané

U silnovrstvé lazury se celkova hodnota barevného odstinu snizila u vSech vzorki

0 pfiblizné stejnou hodnotu bez ohledu na svétovou stranu.
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5.3 Stanoveni zmény lesku povrchu

Tab. 8: Zména lesku povrchu podél vlaken v zavislosti na svétové strané

Méreni lesku vystavenych vzorki podél vldken (zména GU)

NH Orientace 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méfeni | 4. méfeni | 5. méfeni
pramer 6,7 4.2 4.3 5,4 4.2
sever
zména 0,0 2,4 0,1 1,1 -1,2
rchod pramer 6,1 6,9 6,5 7,3 5,6
vycno
N 4 zmeéna| 0,0 0.8 20,4 0.8 17
NKOVISTV
i pramér 6,3 5,0 4.4 3,8 3,6
J zména | 0,0 13 05 07 0.2
g |promer| 64 4,2 4,4 3,6 3,8
zapa
PaC  mena| 0,0 2.2 0,2 0,8 0.2
pramer 17,1 8,1 4.3 6,7 5,2
sever
zména 0,0 -8,9 -3,8 2,4 -1,4
, pramér 19,6 7,5 6,5 6,1 5,2
vychod y
) zména 0,0 -12,1 -1,0 -0,4 -0,9
Silnovrstvé —
it pramér 18,9 8,0 4.4 6,3 6,5
J zména | 0,0 109 | 36 18 0.2
. pramér 14,3 75 4.4 6,4 5,5
zéapad .
zména 0,0 -6,8 -3,1 19 -0,9
Zména lesku u tenkovrstvé lazury podél vlaken
8,0
=)
9 6.0 === sever
é ' TE g ychod
%)
S 40 = —~— — g
>§ e s == zapad
N
2,0
0 2112 3816 5472 7344
Doba expozice (h)

Obr. 18: Zména lesku tenkovrstvé lazury podél vlaken v zavislosti na svétové strané

Z grafu je zfejmé, Ze nejvyssi stupen lesku si zachovaly vzorky s tenkovrstvou lazurou

vystavené na vychodni svétovou stranu.
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22,0
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=—@—sever
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Obr. 19: Zména lesku silnovrstvé lazury podél vlaken v zavislosti na svétové strané

U vzorkil se silnovrstvou lazurou stupen lesku vyrazn€ klesl u vSech referencnich

vzorkd béhem prvniho a druhého méteni, poté se ustalil a byl do konce méfeni velice

podobny.

Tab. 9: Zména lesku povrchu napfi¢ vlaken v zavislosti na svétové strané

Méreni lesku vystavenych vzorki napfi¢ vlaken (zména GU)

NH Orientace 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méfeni | 4. mefeni | 5. mereni
sever pramér 6,0 4,1 3,1 3,4 3,5
zména 0,0 -1,9 -1,0 0,3 0,1
vichod pramér 5,6 4,2 4,2 4,6 3,6
Tenkovrstvé zména 0,0 -1,4 0,0 0,4 -0,9
jih pramér 6,0 3,2 3,2 1,8 1,9
zména 0,0 -2,9 0,0 -1.4 0,1
zipad prumér 5,7 3,3 3,1 2,6 2,9
zména 0,0 -2,4 -0,2 -0,5 0,3
sever priameér 12,6 6,3 3,1 45 45
zména 0,0 -6,3 -3,2 1,4 0,0
vichod prumér| 14,8 6,7 4,2 5,6 4,6
. . zména 0,0 -8,2 -25 1,4 -1,0
Silnovrstve o |primer| 146 6,7 3,2 4,6 54
M mena| 0,0 8,0 35 14 0,8
Janad prumér| 14,3 6,8 3,1 5,0 4,9
PaC [ Zmena | 0,0 75 37 1,9 0,1
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Obr. 20: Zména lesku tenkovrstvé lazury napii¢ vlaken v zavislosti na svétové strané

Vsechny hodnoty zmény lesku méfené na vzorcich s tenkovrstvou lazurou vykazovaly

zanedbatelny a mirny pokles mezi pocatecnim a kone¢nym vysledkem.

16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Zména lesku (GU)

Zména lesku u silnovrtsvé lazury napric vlaken
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0 2112 3816
Doba expozice (h)
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== sever
== vychod
e jih
=>¢=7z3pad

Obr. 21: Zména lesku silnovrstvé lazury napii¢ vlaken v zavislosti na svétové strané

Hodnoty lesku u vSech vzorka vyrazné klesaly az do tfetiho pfeméteni, poté naopak

mirné stoupaly.
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Tab. 10: Zména lesku povrchu referen¢nich vzorkl podél vlaken v zavislosti na svétové

strang
Zména lesku vystavenych vzorku podél vliken (zména GU)
NH Orientace 0 7344
sever pramér 6,7 4,2
zména 0,0 -2,5
, pramér 6,1 5,6
hod
e kovreie vyeno zména | 0,0 | -05
n T
chiovistve " promer | 6,3 | 3.6
J zména 0,0 -2,7
vad pramér 6,4 3,8
zapa
P zména | 00 | -2.6
pramér 17,1 5,2
sever
zména 0,0 -11,9
, prumer 19,6 5,2
vychod -
il v zména 0,0 -14.4
1Inovr
ovistve n primer | 18,9 | 65
. /mena | 00 | -12,4
. prumer 14,3 55
zépad »
zména 0,0 -8,8
Zména lesku tenkovrstvé lazury u referenc¢nich
vzorku podél vlaken
5 0,0 —
)
= =f—sever
é -2,0 \ +V\’/Ch0d
£ zapad
N 4,0
0 7344
Doba expozice (h)

Obr. 22: Zména lesku tenkovrstvé lazury u referencénich vzorki podél vlaken

V zavislosti na svétoveé strané

Celkova zména lesku naméfena na vzorcich s tenkovrstvou lazurou mirné klesala.
Nejmensi  rozdily zmény byly zaznamenany na vzorcich vystavenych

na vychodni svétovou stranu.
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Zména lesku silnovrtsvé lazury u referenc¢nich
vzorku podél vlaken

= 0,0 b\
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Obr. 23: Zména lesku silnovrstvé lazury u referen¢nich vzorka podél vlaken v zavislosti

na sveétové strané

U vzorkl se silnovrstvou lazurou Klesal stupenn lesku vyraznéji nez u vzorkd

s tenkovrstvou lazurou.

Tab. 11: Zména lesku povrchu referenénich vzorkl naptic vldken v zavislosti

na sveétoveé strané

Zména lesku vystavenych vzorki napri¢ vlaken (zména GU)
NH Orientace 0 7344
sever pramér 6,0 3,5
zména 0,0 -2,5
, pramér 5,6 3,6
hod
, vyeno zména 0,0 -2,0
Tenkovrstvé —
i pramér 6,0 1,9
J zména 0,0 -4,1
tpad prumer 57 29
zapa
P zména | 00 | 28
primér 12,6 4,5
sever
zména 0,0 -8,1
. primér 14,8 4,6
vychod y
) zmeéna 0,0 -10,2
Silnovrstvé —
i pramér 14,6 5,4
‘ sména | 00 | -9.2
(mé 14,3 49
zapad P
zména 0,0 -9,4
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Zména lesku tenkovrstvé lazury u referencnich
vzorki napri¢ vlaken
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Obr. 24: Zmeéna lesku tenkovrstvé lazury u referenénich vzorkd napfi¢ vlaken

V zavislosti na svétoveé strané

U vzorki s tenkovrstvou lazurou Klesal celkovy stupen lesku nejvice u vzorku
orientovanych na jizni svétovou stranu. Ostatni vzorky vykazovaly jen o trochu mensi

zmeénu lesku.

Zména lesku silnovrtsvé lazury u referen¢nich
vzorki napri€¢ vlaken

5 0,0

-2,0 -
Q, =f=sever
= _410 ,
= == vychod
§ _610 h
3 80 I
g 100 \\ —<=zapad
N -12,0

0 7344
Doba expozice (h)

Obr. 25: Zména lesku silnovrstvé lazury u referenénich vzorkd napii¢ vlaken

V zavislosti na svétové strané

U vzorku se silnovrstvou lazurou byl pokles lesku témét stejny, ale vyraznéjsi nez

u vzorku s tenkovrstvou lazurou.
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5.4

Stanoveni zmény tvrdosti povrchu

Tab. 12: Zména tvrdosti povrchu vzorki podél vlaken v zavislosti na svétové strané

Méreni tvrdosti vystavenych vzorki podél vliken (um)

NH Orientace 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méfeni | 4. méfeni | 5. méfeni
oy |Primer| 728 [ 716 | -822 | 626 | -668
zména| O 12 -10.,6 29.6 2142
pog |PrUmer| 474 [ 562 | 764 | 656 | -44
S vy zména| O 88 20,2 108 88
VI o |primer| 508 | -642 | 646 | -628 58
] zména| O 4.4 9.6 8.2 48
o |primér| -524 -69 604 | -548 | -706
p zména| O -16.6 86 56 2158
pramér| -59,2 | -76,8 | -618 | -604 | -728
sever
zména| O 176 15 14 124
< pog |primer| 616 | 854 | 762 | 692 | -6L2
S VYot I mena| 0 238 9.2 17 8
VIS L |primer| 628 | 634 70 .53 -64.2
J sména| 0 06 66 17 112
iaq PROmEr| 604 | 622 | 676 | 642 | -628
P zména| O 1.8 5.4 34 14
Zména tvrdosti u tenkovrstvé lazury podél
vlaken
’é‘ -40
2 50
Q: === sever
& 60 : < chod
= \ == vycho
j: -70
)g -80 ~ == z3pad
E -90
N

2112

3816

5472

Doba expozice (h)

7344

Obr. 26: Zména tvrdosti u tenkovrstvé lazury podél vlaken v zavislosti na svétové strané

Z grafu je zfejmé, ze zmeéna tvrdosti vzorkl oSetienych tenkovrstvou lazurou byla

opravdu hodné pohybliva. Nejvétsi zmény jsme naméfili na vzorcich, které byly

orientovany na severni a vychodni svétovou stranu.
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Zména tvrdosti u silnovrtsvé lazury podél
vlaken
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Obr. 27: Zména tvrdosti u silnovrstvé lazury podél vlaken v zavislosti na svétové strané

Zmeéna tvrdosti u silnovrstvé lazury byla rovnéz pomérné dost pohybliva. Prvi méteni

vykazovalo stejnou tvrdost u vSech vzorki. Nejvétsi rozdily hodnot byly naméfeny

na vzorcich vystavenych na vychodni svétovou stranu.

Tab. 13: Zména tvrdosti povrchu vzorki naptic¢ vlaken v zavislosti na svétové strané

Méieni tvrdosti vystavenych vzorki napri¢ vlaken (um)

NH Orientace 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méieni | 4. méfeni | 5. méieni
sever primeér -41 -52 -52,6 -62 -63,2
zména 0 -11 -0,6 -9,4 -1,2
, prumér| -58,8 -63,2 -53,2 -84,2 -59,6
vychod -
Tenkovrstvé zména 0 -4,4 10 -31 24,6
iih prumér| -57,2 -52,8 -49,8 -53,8 -75
zména 0 4.4 3 -4 -21.2
Javad prumér| -56,6 -66,6 -61 -64,4 -67,2
P2 [ zmena| 0 -10 5,6 34 2,8
sever priameér =77 -71 -65,2 -57,6 -51
zména 0 6 5,8 7,6 6,6
vichod prumér| -42,2 -52,2 -59,2 -39,6 -53
) ) zména 0 -10 -7 19,6 -13,4
Silnovrstvé i |primer| a78 | a2 | asa | 35p | 38
zmeéna 0 5,8 -1,4 7,6 -2,2
. pramér -54 -65,8 -54,8 -39,4 -55,8
zipad f ema| 0 11,8 11 154 | -16.4
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Zména tvrdosti u tenkovrstvé lazury napric
vlaken
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Obr. 28: Zmeéna tvrdosti u tenkovrstvé lazury napfi¢ vlaken v zavislosti na svétové
strané

Vzorky s tenkovrstvou lazurou vykazovaly podobné hodnoty jak na pocatku, tak i na
konci doby expozice. Prubéh zmén se pohyboval také podobné, az na vétsi pokles

a opctovny narust tvrdosti na vychodni strang.

Zména tvrdosti u silnovrtsvé lazury napric
vlaken
‘g 20
f«' -30
§ 40 =\ —sever
E 50 == vychod
*E -60 - ==jih
5 70 zapad
E -80 /
0 2112 3816 5472 7344
Doba expozice (h)

Obr. 29: Zména tvrdosti u silnovrstvé lazury napii¢ vlaken v zavislosti na svétové strané

Mira hrotu protlaceni tvrdomérem byla na pocatku méfeni spiSe vyssi a ke konci
expozice poklesla témeéf u vSech vzorkli, az na vzorky orientované

na vychodni svétovou stranu.
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Tab. 14: Zména tvrdosti povrchu referen¢nich vzorkli podél vlaken v zavislosti na

svétoveé strané

Zména tvrdosti vystavenych vzorki podél vldken (um)

NH Orientace 0 7344
pramér | -72,8 | -66,8
sever -
zmeéna 0 6
vichod prﬁrvnér 47,4 | -74,4
Tenkovrstvé Zmend 0 27
jih pramér | -59,8 | -58
zména 0 1,8
Zipad prumér | -52,4 | -70,6
zména 0 -18,2
sever prumér | -59,2 | -72,8
zména 0 -13,6
vichod pramér | -61,6 | -51,2
Silnovrstvé zména 0 104
jih prumér | -62,8 | -64,2
zmeéna 0 -14
zipad prumér | -60,4 | -62,8
zména 0 -2,4

Zména tvrdosti tenkovrstvé lazury u
referencnich vzorki podél viaken

10
—

0
\ =l sover
-10 \\)< —#—vychod
-20 jih

-30

Zména tvrdosti (um)

Doba expozice (h)

Obr. 30: Zména tvrdosti tenkovrstvé lazury u referencnich vzorki podél vlaken
Vv zavislosti na svétové strané

Vzorky ze severni a vychodni svétové strany mély mensi miru protlaceni hrotu na konci
meéfeni nez na zacatku. Oproti tomu vzorky z jizni a ze zapadni strany mély miru
protlaceni hrotu daleko vyssi nez na zacatku.
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Zména tvrdosti silnovrtsvé lazury u referencnich
vzorku podél vlaken
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Obr. 31: Zména tvrdosti silnovrstvé lazury u referen¢nich vzorkd podél vlaken

V zavislosti na svétové strané

U vzorkli oSetfenych silnovrstvou lazurou, vystavenych na jizni a zapadni svétové
strané, nebyla zaznamenana témét zadnad zména celkové zmény tvrdosti. Vzorky ze

severni svétove strany na tom byly hiife a z vychodni svétové strany zase 1épe.

Tab. 15: Zména tvrdosti povrchu referenénich vzorkti napii¢ vlaken v zavislosti na

svetove strané

Zména tvrdosti vystavenych vzorki napric¢ vlaken (um)
NH Orientace 0 7344
sever primeér -41 -63,2
zmeéna 0 -22.2
) pramér | -58,8 | -59,6

vychod -
Tenk e zmeéna 0 -0,8

enkovrstvé
i praimér | -57,2 | -75
J zmeéna 0 -17,8
ad prumér | -56,6 | -67,2
zapa zmeéna 0 -10,6
prumér =17 -51
sever
zmeéna 0 26
vchod prumér | -42,2 | -53
) ] VYERo zména 0 -10,8
Silnovrstvé —

it praimér | -47,8 -38
J zména 0 -1,8
) prameér -54 | -55,8

zéapad -
zmeéna 0 -1,8
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Zména tvrdosti tenkovrstvé lazury u referen¢nich
vzorki napric vlaken
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Obr. 32: Zména tvrdosti tenkovrstvé lazury u referen¢nich vzorkd napii¢ vlaken
V zéavislosti na svétové strané
U vsech vzorkd s tenkovrstvou lazurou byla zaznamenana horsi kvalita. Nejvyssi byla

na jizni a severni svétové stran¢ a to az 0 22 pm.

Zména tvrdosti silnovrtsvé lazury u referenc¢nich
vzorki napric vlaken

’g 30

=. /
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2 / —4—sever
B 10 ::ji--"' —&—vychod
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= — ,

>§ -10 — zapad
N -20

7344
Doba expozice (h)

Obr. 33: Zména tvrdosti silnovrstvé lazury u referencnich vzorkd napii¢ vlaken
Vv zavislosti na svétové strané

Celkova tvrdost u vzorki se silnovrstvou lazurou byla mirné horsi na vSech svétovych

stranach, az na severni svétovou stranu, kde byla tvrdost lepsi.
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5.5

Statistické vyhodnoceni

STATISTICA verze 12 (StatSoft CR s.r.0).

Popisna statistika statistické analyzy dat byla provedena pomoci softwaru

Tab. 16: Statistické vyhodnoceni drsnosti povrchu vystavenych vzorkt podél vlaken

Statistické vyhodnoceni drsnosti povrchu vystavenych vzorka podél viaken (um)

NH Orientace aritmeticky median | minimum | maximum smérodatna variacni koeficient
primer odchylka (%)
sever 4,06 4,21 3,33 4,83 0,54 13,30
Tenkovrstvé vychod 4,33 4,10 2,60 5,81 1,23 28,43
VISty
jih 7,31 7,90 3,23 9,64 2,35 32,17
zapad 4,29 4,54 2,64 4,98 0,86 20,01
sever 3,28 3,23 1,25 4,71 1,17 35,72
il e vychod 3,59 3,61 1,11 7,44 2,17 60,37
e ™ 2,70 258 | 1,60 3,94 0,75 27,89
zapad 3,13 3,25 1,44 4,17 0,97 31,08
10 .
1
9t
8r ||
[+]
_ I
E
5 ||
3 6t
A=
g
= 5L
2 H
g 4 é o
=
¢
O 31
* =
2 .
[+]
1 o
I 1— Median
. []25%-75%
' ' ' : ' ' ' ' T Rozsah neodleh.
5 \Y J z S V J z o Odlehlé
Tenkaovrstva NH Silnovrstva NH # Extrémy

Obr. 34: Statistické vyhodnoceni drsnosti povrchu vystavenych vzorka podél vlaken

U drsnosti povrchu pozorujeme nejvétsi rozptyl hodnot u tenkovrstvé lazury na jizni

sveétove strané. U silnovrstvé lazury mtizeme pozorovat Casté odlehlé hodnoty.
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Tab. 17: Statistické vyhodnoceni drsnosti povrchu vystavenych vzorkd napfic¢ vlaken

Statistické vyhodnoceni drsnosti povrchu vystavenych vzorka napii¢ vlaken (um)

NH Orientace aritmeticky median | minimum | maximum smérodatna variacni koeficient
priamér odchylka (%)
sever 9,22 8,64 7,37 11,39 1,47 15,91
Tenkovrstv vychod 10,46 10,46 6,63 14,20 2,74 26,19
VIstv ~
jih 14,95 16,00 8,53 18,84 3,45 23,09
zapad 8,42 8,26 6,03 10,97 1,76 20,91
sever 11,25 11,15 4,69 15,14 3,71 32,96
il e vychod 13,89 16,25 4,06 16,91 4,93 35,51
HROVISYE i 11,08 11,59 | 408 | 21,01 5,82 52,50
zapad 8,74 9,32 3,35 12,30 2,94 33,60
22 .
Q
20 |
o
18
— 16} =
E O
- 14}
2 )
= 12}
o
w0 I
E 10 =
5 sl *
E" L
[}
41 * ) 1— Median
, []25%-75%
' ' ' ' ' ' ' ' T Rozsah neodleh.
£ o 2 ey d s o Odlehlé
Tenkovrstva NH Silnovrstva NH # Extrémy

Obr. 35: Statistické vyhodnoceni drsnosti povrchu vystavenych vzorkl napii¢ vlaken

Nejvetsi rozptyl hodnot vykazuje silnovrstva lazura u vzorkli orientovanych na jizni

svétovou stranu. Déle také tenkovrstva lazura u vzorki z vychodni svétove strany.
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Tab. 18: Statistické vyhodnoceni barevnych zmén vystavenych vzorki

Statistické vyhodnoceni barevnych zmén vystavenych vzorki (zména AE)

NH Orientace aritmeticky median | minimum | maximum smérodatna variacni koeficient
priamér odchylka (%)
sever 64,02 62,79 62,00 68,92 2,51 3,91
| vychod 65,20 64,60 63,23 69,35 2,14 3,28
Tenkovrstvé —
jih 63,78 62,77 61,31 69,46 2,92 4,59
zapad 64,18 63,29 61,29 69,55 2,82 4,39
sever 69,84 68,92 67,09 76,10 3,26 4,67
) vychod 70,62 69,35 67,81 77,11 3,35 4,74
Silnovrstvé -
jih 71,07 69,46 68,92 77,76 3,36 4,73
zapad 70,77 69,55 68,23 76,90 3,12 4,41
80
78 B ¥
* *
76 | *
74 |
w 72t
g
©
é 70 L ox o ox 5 = ?
N 68 |
66
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21 o | — Median
[]25%-75%
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Obr. 36: Statistické vyhodnoceni barevnych zmén vystavenych vzorki

V oblasti barevnosti vykazuji vSechna méteni extrémni hodnoty. Pouze u tenkovrstvé
lazury nam graf ukazuje odlehlé hodnoty u vzorkG  orientovanych

na vychodni a severni svétovou stranu.

64




Tab. 19: Statistické vyhodnoceni lesku vystavenych vzorka podél viaken

Statistické vyhodnoceni lesku vystavenych vzorku podél vlaken (zména GU)

NH Orientace aritmeticky median | minimum | maximum smérodatna variacni koeficient
priamér odchylka (%)
sever 4,98 4,31 4,22 6,70 0,98 19,64
| vychod 6,47 649 | 5,62 7,27 0,58 8,93
Tenkovrstvé —
jih 4,61 4,44 3,59 6,30 0,98 21,16
zapad 4,49 4,21 3,63 6,40 1,00 22,18
sever 8,29 6,70 4,31 17,06 4,58 55,22
sil e vychod 8,97 6,49 5,19 19,61 5,37 59,81
HROVISVE i 8,81 645 | 444 | 1886 5,15 58,46
zapad 7,63 6,40 4,45 14,32 3,50 45,80
22
20 -
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18 ¢
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S 16 |
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o 14}
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Obr. 37: Statistické vyhodnoceni lesku vystavenych vzorkl podél vlaken

Krabicové grafy potvrzuji pomérné maly rozptyl hodnot, avSak u vSech svétovych stran

se u silnovrstvé lazury objevuji extrémni hodnoty.
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Tab. 20: Statistické vyhodnoceni lesku vystavenych vzorki napfi¢ vlaken

Statistické vyhodnoceni lesku vystavenych vzorkii nap¥i€¢ vliken (zména GU)

NH Orientace aritmeticky median | minimum | maximum smérodatna variacni koeficient
priamér odchylka (%)
sever 3,45 3,42 3,05 4,13 0,38 11,08
Tenkovrstvé vychod 3,70 4,18 1,95 4,57 0,93 25,03
jih 2,27 1,87 1,38 3,16 0,74 32,62
zapad 3,50 3,09 2,59 5,70 1,12 32,05
sever 6,21 4,53 3,12 12,60 3,35 53,96
Sil ok vychod 7,18 5,60 4,18 14,84 3,93 54,68
HROVISYE i 6,88 536 | 316 | 14,63 4,04 58,65
zapad 6,82 5,00 3,09 14,32 3,93 57,70
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Obr. 38: Statistické vyhodnoceni lesku vystavenych vzorkl napii¢ vlaken

Rozptyl hodnot u méteni napfi¢ vlaken byl mirné vétsi nez u méfeni podél vlaken.

Nejvyssi rozptyl méla opét silnovrstva lazura spole¢né s extrémnimi hodnotami,

zatimco tenkovrstvd lazura vykazovala menSi rozptyl s odlehlymi a extrémnimi

hodnotami.
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Tab. 21: Statistické vyhodnoceni tvrdosti vystavenych vzorkd podél vlaken

Statistické vyhodnoceni tvrdosti vystavenych vzorki podél vlaken (um)

NH Orientace aritmeticky median | minimum | maximum smérodatna variacni koeficient
priamér odchylka (%)
sever 69,20 71,60 52,60 82,20 9,69 14,00
| vychod 64,00 65,60 47,40 76,40 10,96 17,13
Tenkovrstvé -
jih 59,88 59,80 54,60 64,20 3,42 5,72
zapad 61,44 60,40 52,40 70,60 7,32 11,91
sever 66,20 61,80 59,20 76,80 7,18 10,85
) vychod 66,72 61,60 51,20 85,40 12,35 18,51
Silnovrstvé -
jih 62,68 63,40 53,00 70,00 5,48 8,74
zapad 63,44 62,80 60,40 67,60 2,41 3,80
90
85+
80
T 75¢ T
E 70t i T * )
=
— B5} ]
k3 — %
2 60} —
bh
o T .
50 ] _
— Median
i []25%-75%
' ' ' ' ' ' ' ' T Rozsah neodleh.
5 W J Z 5 v J Z o Odlehle
Tenkovrstva NH Silnovrstva NH # Extrémy

Obr. 39: Statistické vyhodnoceni tvrdosti vystavenych vzorki podél vlaken

Meteni tvrdosti vykazovalo opravdu velky rozptyl hodnot, zejména na vychodni

svétové stran¢ U obou lazur. Naopak velmi maly rozptyl hodnot byl u vzorka

se silnovrstvou lazurou na jizni a zapadni svétové strané.
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Tab. 22: Statistické vyhodnoceni tvrdosti vystavenych vzorkd napfic¢ vlaken

Statistické vyhodnoceni tvrdosti vystavenych vzorki nap#ic¢ vlaken (pm)

NH Orientace aritmeticky median | minimum | maximum smérodatna variacni koeficient
priamér odchylka (%)
sever 54,16 52,60 41,00 63,20 8,04 14,85
| vychod 63,80 59,60 53,20 84,20 10,69 16,76
Tenkovrstvé -
jih 57,72 53,80 49,80 75,00 8,96 15,52
zapad 63,16 64,40 56,60 67,20 3,93 6,23
sever 64,36 65,20 51,00 77,00 9,26 14,39
) vychod 49,24 52,20 39,60 59,20 7,27 14,77
Silnovrstvé -
jih 41,40 42,00 35,80 47,80 4,20 10,15
zapad 53,96 54,80 39,40 65,80 8,44 15,64
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Obr. 40: Statistické vyhodnoceni tvrdosti vystavenych vzorkii napii¢ vlaken

U vzorkl méfenych naptic¢ vlaken byl pozorovan mensi rozptyl hodnot, neZ u podélného

méfeni. Pfevazoval zde vyskyt extrémnich hodnot, pfedevS§im u tenkovrstvé lazury

u vzorkl z vychodni a jizni svétové strany.
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5.6 Testovani hypotéz

Pro testovani statistickych hypotéz byl pouzity software SPSS Statistics (IBM).
Vzhledem k tomu, ze data nejsou homogenni a nemaji ani normalni rozlozeni, bylo
nutné ke zjisténi statisticky vyznamnych rozdil mezi jednotlivymi NH pouzit
pro analyzu rozptylu neparametrickou ANOVU - Kruskal-Wallisuv test, ktery Slouzi

k porovnani vice jak dvou nezavislych vybéru.

Nulova hypotéza Kruskal-Wallisova testu pro rozlozeni naméfenych hodnot byla
testovana v sedmi kategoriich, které zjistovaly rozdily mezi jednotlivymi NH:
1. Vysledky barevnych zmén vystavenych vzorkl (zména AE)
Drsnost povrchu vystavenych vzorkl podél vldken (um)
Meéfeni lesku vystavenych vzorkl podél vldken (zména GU)
Me¢teni tvrdosti vystavenych vzorki podél vldken (pum)
Drsnost povrchu vystavenych vzorki napii¢ vlaken (um)

Meéfeni lesku vystavenych vzorkl napfi¢ vlaken (zména GU)

N o a s~ e

Me¢feni tvrdosti vystavenych vzorkl napfi¢ vlaken (um)

Legenda k Obr. 41:

» Sloupec 1: Testovana kategorie namétenych hodnot
» Sloupec 2: Pouzity test
» Sloupec 3: Stanovena hodnota statistické pravdépodobnosti

» Sloupec 4: Potvrzeni/zamitnuti nulové hypotézy
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Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
The distribution of Vysle Independent-
barevnych Zmen wstave?:t%h Samples 004 2: |'°“h.
vzomkd (zména 7E) is the same Kruskal- - hypothesis.
across categories of NH. Wallis Test
The distribution of Drsnost povrchu Independent. Retain the
wstavenych vzohkd podél vidken Samples 056 null
(pm) is the same across categories Kruskal- : Bunothesic
of NH. Wallis Test P :
The distribution of Méfeni lesku  Independent-
wstavem/ch vzolkd podél vidken Samples 027 2: l““h.
(zména GU) is the same across Kruskal- E hypothesis.
categories of NH. Wallis Test
The distribution of Méfeni tvrdosti & ocp2ndent Retain the
wystavenych vzokd podél vidken 'sKruskpal- 820 null )
the same across categories of NH. Wallis Test hypothesis.
The distribution of Drsnost povrchu Independent- Retain the
wstavenych vzolkd napfié vidken Samples 122 null
(pm)is the same across categories Kruskal- ) hvsothasis
of NH. Wallis Test YP :
The distribution of Mefem lesku  Independent
wstavenych vzokd napiié vidken Samples 005 2: l‘“”“
(zména GU) is the same across Kruskal- ' hypothesis.
categories of NH. Wallis Test
The distribution of M&Teni tvrdosti Independent- Retain the
wvystavenych vzoku naprnic vlaken Samples 943 null
(pm) is the same across categories Kruskal- ; hnothasis
of NH. Wallis Test P :

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05,

Obr. 41: Vysledky Kruskal-Wallisova testu

Vysledky statistickych testd byly porovnany se zvolenou hladinou vyznamnosti
(P<0,05). Timto porovnanim byly zjistény statisticky vyznamné rozdily v kategoriich
1. Vysledky barevnych zmén, 3. M¢éfeni lesku vystavenych vzorkd podél vldken
a 6. Méfeni lesku vystavenych vzorkii napiic vlaken. U ostatnich kategorii nebyly

statisticky vyznamné rozdily pozorovany.
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6. Diskuze a vyhodnoceni vysledkii

Experimentalni ¢ast prace byla orientovana na kvalitu povrchové tpravy dilcd,
které jsou pouzivany pro vyrobu dfevénych altanki a pergol. Porovnavali jsme
tenkovrstvou a silnovrstvou lazuru, které byly na pfedem impregnovany a ptipravenych
povrch naneseny ve dvou vrstvach. V této bakalarské praci byly pouzité NH znacky
SwingColor, které pti méfeni prokazaly zna¢nou odolnost proti povétrnostnim vlivim
a z namétenych vysledki mizeme konstatovat, ze u zadného vzorku nedoslo k vyrazné
degradaci. Vizualnim vnimanim lze prokédzat jen nepatrné destruktivni zmény, které
se béhem doby expozice na vystavenych vzorcich vyskytnuly. Vhledem k vystavenym
dilcim do ctyi svétovych stran, je patrné, ze k nejvétSimu poskozeni doslo na jizni
svétové strané. Druhé nejvétsi poskozeni vystavenych dilcti vykazuje zapadni svétova
strana. Degradace natérového filmu probihala v prubéhu celé doby expozice dilci.
Nejvétsi podil na degradovaném povrchu dilce mé zcela jisté vlhkost okolniho
prostiedi, ktera se ménila kazdy den. Dfevo je navlhavy hygroskopicky materidl, ktery
ma schopnost ménit svoji vlhkost podle okolniho prostiedi a dochazi tak k objemovym
zméndm. Vlivem pisobeni intenzivniho slune¢niho zatfeni naopak dochazi k vysouSeni
dilci. Tyhle zmény, zpusobené neustalym stiidanim navlhani a vysychani, jsou pro
material nejhorS$i kombinaci, které vedou k tvarovym zménam. Dievény podklad
ma tendenci vyrovnavat se s témito zménami, ale natérovy film se témto zménam
nemuZe zcela pfizpusobit, a tak dochdzi k mirnému popraskani natérového filmu, ktery

tim ztraci svou ochranou funkci.

6.1 Stanoveni drsnosti povrchu

Stanoveni drsnosti ndm pomahal urcit ptistroj na mefeni drsnosti Mitutoyo, ktery
ve spolupréaci s PC zaznamenaval naméfenou hodnotu do Excelu, vCetné vykresleni
grafu znazoriujici pohyb hrotu po povrchu dilce. Z tabulek 2 a 3 (str. 40-42) lze
konstatovat, Ze pfevazné vyssi hodnota drsnosti povrchu se vyskytovala na podkladu,
jez byl opatien tenkovrstvou natérovou hmotou, predevSim v podélném sméru meéteni.
Tuto skutenost rovnéz potvrzuji obrazky 6-9 (str. 41-43), které grafické znazornuji

vétSinou vyssi drsnost povrchu na vzorcich s tenkovrstvou lazurou podél vldken oproti
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drsnosti jako je u silnovrstvé lazury. Nejvetsi rozdil miizeme pozorovat u tenkovrstvé
lazury podél vldken na jizni svétové stran€, ktera je nejvice namdhana atmosférickou
erozi. Podobnd situace je také napii¢ vladken. Nejvice namahand strana je jizni
ave vysledném grafu nam tuto skute¢nost potvrzuji grafy s tenkovrstvou lazurou.
Silnovrstva lazura ma z hlediska drsnosti trochu lepsi povrch, konkrétné v podélném
sméru, protoze je to lazura silnovrstva, zakryva strukturu méteného povrchu podkladu.
Tuto teorii nam vSak mirn¢ vyvraci graf silnovrstvé lazury napiic¢ vlaken, kde
se hodnoty drsnosti pohybuji az k 17 um. Vychodni, severni a zapadni strany mély
hodnoty téméf shodné v podélném sméru. V pti¢ném sméru je vyssi rozptyl hodnot.

U vysledné hodnoty zmény drsnosti berme v Givahu okolnosti, jez ovliviuji
drsnost povrchu dilce. Pfi¢inou muze byt zména vlhkosti podkladového materialu
(smrkového dieva) a sni spojené mirné tvarové zmeény, zpusobené hygroskopii dieva.
Odlisné hodnoty mohou byt zptisobeny odlisnymi vlastnostmi jarniho a letniho dieva.

Z tabulek 4 a 5 (str. 43-45) 1ze posoudit celkovou zménu referenénich vzorku,
které jsou vyjadfeny na obrazcich 10-13 (str. 44-46). K nejvétsi zméné dochazelo
V piicném sméru, predevSim u silnovrstvé lazury z jizni svétové strany. Pozoruhodné
je to, ze drsnost méfeného povrchu o hodné klesla. Spravné by se méla drsnost povrchu

vzorki zvySovat S prodluzujici se dobou expozice.

6.2 Stanoveni barevné zmény povrchu

Pfed vystavenim dilci do exteriéru i v pribéhu celé zkousky byly barevné
zmény dilci méteny spektrofotometrem Spectro-Guide. Pied kazdou zkouskou byly
z povrchu odstranény usazené atmosférické necistoty, aby nedochdzelo vlivem
necistého povrchu k ovlivnéni barevného odstinu. Hodnoty barevné zmény odstinu
popisuje tabulka 6 (str. 47), jez znazornuji zmény probihajici béhem doby vystavenych
dilcti ve venkovnim prostiedi. Zajimavou skutecnosti je, Ze u tenkovrstvé lazury zména
odstinu na pfelomu zafi a fijna rostla a pak zase zacitkem prosince klesla téméf
na stejnou hodnotu. Barevnd zména odstinu u silnovrstvé lazury klesa u vsSech
svetovych stran a jednotlivé kiivky jsou soubézné, tudiz nelze piesné urcit, na které
svétové strané¢ probc¢hla nejveétsi zmeéna. Je ziejmé, Ze nejveétsi zmena nastala pied

zacatkem zimnich mésicli. Poté se zména ustalila a byla po zbytek doby konstantni.
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Zcela jistou skutecnosti je, Ze nejvyznamngjsi barevnou zménou dochazi béhem
mésict, ve kterych nejvice plsobi slune¢ni zafeni, zejména pisobeni UV zafeni, které je
nejintenzivnéjsi béhem letnich mésictl, zpisobuje vyznamné barevné zmény.

Celkova zména byla nejvyraznéjsi u silnovrstvé lazury, kde prudce klesla.
Naopak u tenkovrstvé lazury zména odstinu rostla, ovSem ne tak vyrazné, jako tomu

bylo u silnovrtvé lazury, jak vyjadiuji obrazky 16-17 (str.49).

6.3 Stanoveni zmény lesku povrchu

Porovnani hodnot pred expozici a po expozici bylo zjisténo, ze skute¢né¢ doslo
k celkovému sniZzeni hodnot lesku. Aby nedochazelo k ovlivnéni skuteéné hodnoty
stupné lesku vlivem usazeného prachu a necistot na povrchu dilce, byl povrch zbaven
necistot a prachu. Z tabulky 8-9 (str. 50-51) lze vyjadtit zménu lesku povrchu béhem
doby expozice. Pti méfeni lesku nam nejvyssi hodnoty vykazovala silnovrstva lazura,
jak podél vldken, tak napiic. Podél vldken klesal stupenn lesku soubé&zné na vsech
svétovych stranach. Nejvice klesal zpocatku, béhem podzimnich mésici, poté se ustalil
zhruba na konstantni hodnotu az do konce doby expozice. Podobné tomu tak bylo
I napti¢ vlaken, az na to, ze napfi¢ vlaken nebyl tak vysoky pocate¢ni stupen lesku.
U vzorkd s tenkovrstvou lazurou dosahoval stupen lesku asi tfikrat mensi hodnotu
V porovnani se silnovrstvou lazurou. Podél i1 napfi¢ vlaken vykazovala zépadni strana
nejvyssi hodnoty. Podél vldken se vzorky vystavené na vychodni stran€ odliSovaly tim,
ze mély po celou dobu expozice vyssi hodnoty oproti ostatnim strandm. Napfti¢ vlaken
se hodnoty vSech stran pohybovaly soubézné, jak je zndzornéno na obrazcich 19 a 21
(str. 51-52). Silnovrstva lazura vykazovala z poc¢atku vyssi stupen lesku polomat, ktery
postupem doby poklesl az k matnému stupni, ktery se bézné¢ vyskytoval u tenkovrstvé
lazury. Je to dano tim, Ze silnovrstva lazura vytvofila na podkladovém materialu tenkou
vrstvu lesklého filmu, zatim co tenkovrstva lazura se impregnovala do povrchu a pouze
tak zménila jen barvu podkladového materialu.

Celkova zména lesku referencnich vzorkl silnovrstvé lazury je vyhodnocena
v tabulkach 10 a 11 (str. 53-54). Lze konstatovat, Ze nejvice se zména lesku projevila
podél vldken u dilcii se silnovrstvou lazurou, kde hodnoty, konkrétné na zapadni strané,
klesly o 14,4 GU, coz je polomatny stupenn lesku. Polomatny stupen vykazuji jesté

vzorky z jizni a severni strany, jinak jsou ostatni stupném lesku matné a to 1 napiic
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vlaken. Vystavené dilce s tenkovrstvou lazurou vyjadfuji mirny pokles stupné lesku
podél vldken z vychodni strany. Naopak lesk u ostatnich vystavenych dilci klesal
trochu vy$§im razem. Napfi¢ vlaken vSechny hodnoty stupné lesku Kklesaly, ale pouze

do matného stupné.

6.4 Stanoveni zmény tvrdosti povrchu

Kazdé meéreni se provadélo v laboratoii pomoci pfistroje Buchholtz uréeného
k méteni tvrdosti. Pfi této zkousce je nutno zohlednit mnoho vlivll zapficinujici zménu
vlhkosti dfeva, kterda ma vyznamny vliv na hodnotu tvrdosti dilce, protoze samotna
vlhkost ovliviiuje tvrdost natérového filmu. Z tabulek 12 a 13 (str. 56-57) lze vyjadtit
zménu tvrdosti povrchu dilcd. Tuto zménu znazorfiuji obrazky 26-29 (str. 56-58).
Odolnost proti tvrdosti byla u tenkovrstvé lazury primémé o 10 pm mensi mira
protlaceni hrotu nez u silnovrstvé lazury. Nejvetsi miru protlaceni a tedy nejmensi
tvrdost se pohybovalo okolo - 85um protlaceni. Vzhledem ke sméru vlaknim byla
odolnost mirn¢ lepsi u obou lazur v pricném sméru.

Podle tabulky 14 a 15 (str. 59-60) lze konstatovat, ze celkova zména tvrdosti
referencnich vzorki podél vldken byla ve srovnani obou lazur odliSna, coz ndm
potvrzuji i obrazky 30-33 (str. 59-61), které nam popisuji, ze u tenkovrstvé lazury
tvrdost vyrazné klesala u vzorku vystavenych na vychodni stran¢, zatimco u silnovrstvé
lazury mirn€ vzrostla. U silnovrstvé lazury tvrdost vyrazné klesla u vzorkt ze severni
strany, naopak u tenkovrstvé lazury mirn€ vzrostla spole¢né s jizni. Napti¢ vlaken
nastala nejvétsi zména u silnovrstvé lazury, kde tvrdost vzorkli ze severni strany
vzrostla o 26 pum. U tenkovrstvé lazury spiSe tvrdost vystavenych vzorkl klesa
a u vzorki se silnovrstvou lazurou tvrdost vzrostla pfedevSim ze severni strany, zatimco

zmena ostatnich stran se pohybuje v mirném poklesu.
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7. Zhodnoceni pFinosu prace pro praxi

Vhodnost pouziti druhu NH by mélo byt vzdy prezkoumano pfi praktickém
méieni. Je dualezité¢, aby podminky pii tomto méfeni odpovidali co nejredlngji
skutecnym podminkam, ve kterych bude vyrobek trvale umistén. Vysledné hodnoty
byly naméfeny z jednoho druhu materidlu a ze dvou lazur v porovnani se Ctyfmi
svétovymi stranami. Vzhledem k obsdhlému mnoZzstvi naméfenych hodnot vzniklo
mnoho riznych kombinaci. Shodneme se vSak na tom, Ze u obou lazur byly nejvice
namahané vzorky vystavené na jizni svétovou stranu. Pfi¢inou je nejdelsi doba pusobeni
slune¢niho zareni béhem dne v doprovodu ostatnich klimatickych jevl, jako je dést
nebo vitr. Vysledky mohou byt pfinosem pro vytvoreni, ¢i upraveni NH, aby co mozna
nejmén¢ podléhal natérovy film degrada¢nim zménam a zvysil tak Zddanou dlouholetou

Zivotnost materialu.
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8. Zaveér

Tato bakalatfska prace pojednava o porovnani dvou lazur, majicich odlisné
vlastnosti, které se projevuji jak pii aplikaci NH, tak i v prab¢hu doby, po kterou byly
vzorky vystaveny v exteriéru.

Dle naSeho experimentdlniho pokusu se shodujeme s literaturou, kterd fika,
ze tenkovrstva lazura méd malou viskozitu a dievo ji impregnuje. Ochrannd vrstva
je vsaknuta do dfeva a béhem prirozeného starnuti se proméni v prach. Naopak
silnovrstva lazura utvoii jednolitou vrstvu po celém vzorku a vytvofi tak mnohem
stabilngj$i a pruznéjsi povrch. Tato bakalatska popisuje dvé odlisné lazury, u kterych
vzniklo mnoho kombinaci hodnot, protoze byly vyhodnocovany dva sméry vlaken
a Ctyfi svétové strany. Ze svetovych stran je nejvice namahand jizni svétova strana, coz
se projevilo i ve vyslednych hodnotach.

Z naSeho hlediska je t€zké posoudit, zda nejlépe obstila tenkovrstva nebo
silnovrstva lazura, protoze vysledky vyjadiuji ur€itou shodnost téchto lazur. Zptsob
vybéru jedné z téchto lazur zavisi na konkrétnich pozadavcich osoby, ktera bude dievo
oSetfovat. Osobné se vice pfiklanim, Ze za vhodnéjsi povrchovou tpravu dreva trvale
umisténého v exteriéru je tenkovrstva lazura. Divodem je, ze tenkovrstvy systém lehce
propusti vlhkost ze dfeva, ale zabrani vniknuti jejimu vniknuti dovnitf. Silnovrstva
lazura vytvoii silny film, ktery znemoziiuje odvést vlhkost ze dfeva. DalSim divodem
pro tenkovrstvou lazuru je vyssi ucinnost proti Skiidclim a velmi lehkd aplikace. Béhem
delsi doby ptisobeni povétrnostnich vlivli se silnovrstva lazura zac¢ne loupat a vlivem
UV zafeni vytvaret puchyfe na povrchu dieva. Tenkovrstva lazura je tzv. samosprasna,
coZ znamena, ze se vrstva lazury postupem cCasu proméni v prach, diky cemuz
je obnovitelnost natéru snadnéjsi nez u silnovrstvé lazury.

Tyto vysledky by mohli vést k novym experimentiim za ucelem vytvofeni,
¢1 upraveni vhodnych povrchovych uprav pro dievo trvale vystavené v exteriéru. Timto
testem vytvafime vlastni nazor uZivatelim na pouzité lazury, jak se projevi zména

povrchu béhem prvniho roku.
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9. Summary

This thesis deals about the comparision of the two stains, which have different
characteristics, manifesting as in the application of coating materials, as well as in the
course of time exposed to samples in the exterior.

According to our experimental attempt we concur with literature, which says
that the thin-layer stain has a small viscosity and wood impregnates it. The protective
layer is absorbed in wood and during the natural aging will turn into dust. On the
contrary, forms the surface of the thick-layer stain around the single sample and creates
much more stable and more flexible surface. This thesis describes the two different
stains, for which many combinations of values was created, because we are solving the
two directions of the fibres and the four directions of world parties. Of the compass
is the most stressed the South, what is reflected in the resulting values.

From our point of view is difficult to assess whether if is better thin-layered
or thick-layer stains, because the results expressed a certain commonality of stains. The
way how to select one of the following new depends on the specific requirements of the
person who will take care of the wood. Personally, | agree more that a more suitable
surface treatment of wood permanently placed in exterior is the thin-layer top coat. The
reason is that the thin film system easy dismiss moisture from the wood, but it will
prevent intrusion into the wood. Thick-layer stain creates a powerful film, which makes
it impossible to take moisture from the wood. Another reason for the thin layer stain
is a higher efficacy against pests, and very easy application. During a longer period
of exposure to weather, the thick-layer stain begins to peel off, and the influence of UV
radiation create blisters on the surface of the wood. Thin-layer top coat is called.
sprinkle, what means that the layer of stain with time turn into dust, which makes the
recoverability of the paint easier than for thick-film stains.

These results could lead to new experiments in order to create, or edit the
appropriate surface treatments for wood permanently exposed in the exterior. This test
we create custom feedback to users on how to stain used to effect change in the surface

during the first year.
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11. Seznam pouzitych zkratek

NH — natérova hmota

PU — povrchova tiprava

UV - ultrafialové

S —severni svétova strana

J —jizni svétova strana

V — vychodni svétova strana

Z — zapadni svétova strana

CIE — Commission internationale de 1'éclairage (Mezinarodni komise pro osvétlovani)

HALS — Hindered Amine Light Stabilizers (prostorove stinéné aminy)

CSN - ¢eska technicka norma
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