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ABSTRAKT

Cilem této prace je navrh mostni konstrukce pfes rychlostni komunikaci a zelezni¢ni trat. Byly
navrzeny tfi varianty feSeni. K dalSimu rozpracovani byla vybrana varianta prevadéjici smérové
rozdélenou komunikaci dvéma shodnymi mosty komorového prafezu. Soucastmi prace jsou
pfehledné a podrobné vykresy, znazornéni postupu vystavby, vizualizace a staticky vypocet.
Navrh a posouzeni byly provedeny dle aktualné platnych evropskych norem.

KLICOVA SLOVA

komorovy most, pidpjaty beton, ¢asové zavisla analyza, staticky vypocet, vykresova
dokumentace

ABSTRACT

The aim of this thesis is to design a bridge over an expressway and a railway. There have
been designed three alternatives. For detailed solving was chosen variant transferring
directionally divided communication by two identical bridges, formed by a cell box girder.
The thesis includes drawings, representation of the construction process, visualisations and

a structural analysis. Designing and checks were carried out according to European standarts.

KEYWORDS

box girder bridge, prestressed concrete, time-dependent analysis, structural analysis,
drawings
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1 Uvod

Cilem této diplomové prace je navrhnout a posoudit nosnou konstrukci mostu odpovidajici
pozadavkim zadani, tzn. prbéhu nivelety, osam ulozeni na krajnich opérach a pficnému
usporadani prevadéné komunikace. Byly navrzeny tfi varianty feSeni. Z navrzenych variant
byla pro dalsi posouzeni vybrana jako nejvhodnéjsi varianta prevadéjici smérové rozdélenou
komunikaci pres prekazku dvéma shodnymi mosty komorového prifezu, z nichz kazdy
prevadi jeden jizdni smér. Navrh a posouzeni byly provedeny dle aktualné platnych
evropskych norem.

2 Most a jeho umisténi
2.1 Charakter prevadéné komunikace

Most prevadi rychlostni komunikaci kategorie R24,5. Pfi¢né usporadani na mosté je tvoreno
prevadénou komunikaci doplnénou na vnéjsich stranach o nouzové chodniky. Trasa
komunikace je sméroveé i vyskové v pfimé. Podélny sklon je 2,63%, klesajici ve sméru
staniceni. Pficny sklon jizdnich pasu je stfechovity (kazdy jizdni pas na jednu stranu, smérem
od osy komunikace) v hodnoté 2,5%. Horni povrchy fims a nouzovych chodnikt jsou
navrzeny v pficném sklonu 4% smérem do vozovky.

Sitkové uspofadani na jednom mostu:

Monoliticka rfimsa 1,50m
Zpevnéna krajnice 3,00m
Vodici prouzek 0,25m
Jizdni pruh 3,50m
Jizdni pruh 3,50m
Vodici prouzek 0,50m
Bezpecnostni mezera  0,50m
Monoliticka rfimsa 0,90m

2.2 Charakter prekazky

Konstrukéni prostor pro most je definovan zadanou niveletou prevadéné komunikace, osami
krajnich opér a prdjezdnymi profily nadchazené rychlostni komunikace a Zeleznice.

2.3 Geologické a hydrogeologické podminky

Soucasti zadani jsou geologické vrty ukazujici, ze pokryv je v misté stavby tvofen prevazné
vrstvami jild v mocnosti 7 az 18 m. Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubkach 1 az 4
m pod urovni terénu. Pfedpoklada se, Ze podloZi je tvofeno malo zvétralymi skalnimi
horninami.

ZaloZeni mostu bude feSeno jako hlubinné na vrtanych pilotach zasahujicich az na unosné
skalni podlozi.
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3 Navrhované varianty
3.1 Varianta A

V této varianté je konstrukce mostu feena jako spolec¢na pro oba jizdni sméry. Komunikace
je vedena na konstrukci ¢tytkomorového priifezu se zkosenymi vnéjsimi sténami, bez konzol,
o tfech polich. Krajni pole maji rozpéti 38 m a stredni pole 74 m. Komorovy nosnik ma po
délce konstantni vysku 2,5m. Ve stfednim poli je komorovy nosnik ztuzen betonovym
obloukem o vzepéti 7 m situovanym v ose mostu.

Obloukové konstrukce jsou z estetického hlediska povazovany za pomérné elegantni a
navrzeny most dobfe zapada do relativné plochého zadaného terénu.

Jako nevyhoda této varianty se jevi konstrukéni narocnost obloukové konstrukce a
vicekomorového nosniku, které by se promitly do vyssich nakladd na vystavbu i provoz.

. 38000 . 74000 L 38,000
1T 1 1 1
|

— 1 [ [ TS5

\%\ I ) /99/

. 27500 .
11. 27.000 1,1
00,
%
T 3
g
g

z
ﬁi

=
=
S
—

Stranka 10 z 39



-— FAKULTA | Diplomova prace — Most pfes rychlostni komunikaci
STAVEBNI oy .
r vypracoval: Bc. Vojtéch Klein

Akademicky rok 2016/17

3.2 Varianta B

Varianta B navrhuje prekonéni zadané prekazky obdobnym komorovym nosnikem,
spolecnym pro oba jizdni sméry, jako varianta A. Pocet a délka poli jsou upraveny na 2*40 m
+ 1*70 m. Komorovy nosnik je po délce ztuzen smykovou sténou o maximalni vysce 4 m

v oblasti vnitfnich podpér.

Nevyhodou navrzeného feseni je, Ze smykové stény spolu s komorovym nosnikem vytvari
neprihlednou betonovou bariéru znacné vysky, ktera by v okolni krajiné pisobila velmi
hmotnym a rusivym dojmem.
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3.3 Varianta C

Tato varianta predstavuje navrh oddéleného vedeni jizdnich smérd pfevadéné komunikace na
dvou mostech komorového prirezu. Navrzena konstrukce je tvofena komorovym nosnikem
s konzolami a Sikmymi bo¢nimi sténami. Komorovy nosnik méa konstantni vysku 2,4m a
zadanou prekazku prekonava ctyfmi poli o rozpéti 2*32 m a 2*43 m. Pfedpoklada se osové
uloZeni nosniku na mezilehlych podpérach a prenos ucinkd krouceni do krajnich opér.

Tato varianta se jevi konstrukéné jednodussi nez varianta A, zaroven nevytvari natolik masivni
vizualni bariéru jako varianta B. Diky osovému uloZeni na mezilehlych podpérach je také
eliminovan nepfiznivy efekt tzv. ,lesa stojek”, ktery mdze vznikat u Sirokych mostd uloZzenych
na vétsim poctu pilifd v pficném sméru.

Z vyse uvedenych ddvodu byla tato konstrukce vyhodnocena jako nejvhodnéjsi a pouZita

k podrobnéjSimu rozpracovani.

. 32000 . 000 . .00 . 32000 "
1 1 1 1 1
! I
|
L — l
M\ ‘ — —
i | ] /
P
. 27500
” 13.650 oy 13.650 1
T 13150 - 13150 i
1T 11 1

)
)

p——=¢ =
\
| 13.650 1
* >

Stranka 12 z 39



— FAKULTA | Diplomové prace — Most pies rychlostni komunikaci
STAVEBNI . .
r vypracoval: Bc. Vojtéch Klein

Akademicky rok 2016/17
4 Technické reseni
4.1 Zemniprace

Jako prvni bude provedeno sejmuti ornice v tloustce 0,3m. VytéZena ornice bude umisténa
na skladce a pouZzita pro naslednou rekultivaci.

Stény vykopU budou zajistény svahovanim, u zakladd pro podpéry 2 budou stény vykopt
pfiléhajici k nadchazené rychlostni komunikaci zajistény pomoci Stétovnic.

Zasypy opér budou provedeny z nenamrzavé zeminy a budou fadné zhutnény.

4.2 Zalozeni

Zalozeni je feSeno jako hlubinné na zelezobetonovych vrtanych pilotach o priiméru 1,2m
z betonu C30/37 XC2.

Zalozeni krajnich opér je navrzeno na dvou fadach pilot v osové vzdalenosti 1,8m, vzajemna
osova vzdalenost pilot v fadach je 3m. Pod kazdou opérou je navrzeno 17 pilot.

Zalozeni mezilehlyh podpér je navrzeno vzdy na 9 pilotach v rastru 3 x 3 v osovych
vzdalenostech 2,5m. Piloty jsou spojeny Zelezobetonovym zékladem o pdadorysnych
rozmérech 7m x 7m a tloustce 2m.

4.3 Spodni stavba

4.3.1 Opéry

Opéry jsou navrzeny z Zelezobetonu C30/37 XF2 v Sifce 3,8m a zasahujici minimalné 1,2m
pod Uroven upraveného terénu. Pfi¢ny sklon ulozného prahu je navrzen v hodnoté 4%

smérem k zavérné zidce, do odvodnovaciho Zlabu. Zavérna zidka je z betonu C30/37 XF2, jeji
tloustka je navrzena 0,8m a vySka 2,85m na opére 1 a 2,74m na opére 2.

Mostni kfidla jsou navrzena jako rovnobézna v tlouStce 1m z betonu C25/30 XF2. Kfidla jsou
spojena s opérami.

U obou opér jsou navrzeny prechodové desky z betonu C30/37XF2 o délce 6m a tloustce
0,3m. Desky jsou uloZeny na zavérné zidce prostfednictvim vrubovych kloubd.

4.3.2 Mezilehlé podpéry

Mezilehlé podpéry jsou navrzeny jako kruhové z Zelezobetonu C30/37 XC3 o praméru 2,2m
a vysce cca. 11m.
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4.4 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena dvéma totoznym nosniky komorového prafezu o konstantni
vysce 2,4m po celé délce mostu. Celkova Sirka nosnikd je, s ohledem na pficné usporadani
prevadéné komunikace, navrzena jako 13,15m. Svétla Sitka spodni desky komorového
nosniku je 5 m.

Navrh a vypocet nosné konstrukce byl hlavnim cilem této prace a bude mu zde tedy vénovan
nejvétsi prostor.

Jednotlivé dil¢i vypocty a vysledky jsou obsahem pfilohy ,P4 Staticky vypocet”.

Pro lepsi prehlednost obrazkd je zpravidla zobrazena pouze jedna symetricka polovina mostu
od krajni opéry po podpéru 2 (podélny sklon mostu byl pfi vypoctu zanedban).

4.4.1 Vypocet v podélném sméru

4.4.1.1 Vypocetni modely

Pro vypocet v podélném sméru byly vytvoreny dva vypocetni modely v programu SCIA
Engineer 16.0.

Prvni vypocetni model je vytvoren z prutovych prvkd v 3 D prostoru a simuluje chovani
konstrukce vcetné predpéti a pfenosu krouticich ucink’ do krajnich opér.

Nabéhy na spodni desce a bocnich sténach jsou modelovany rozdélenim pfislusnych oblasti
na pét casti, z nichz pro kazdou je pouzit pri¢ny fez v poloviné jeji délky.

Predpéti je namodelovano jednotlivymi dodatecné predpinanymi kabely jejichz prabéh
odpovida navrzenému uspofadani v podélném i pficném sméru.

UloZeni konstrukce na loZiska je zohlednéno uzlovymi podporami umoznujicimi rotace a
branicimi posundm pouze ve zvolenych smérech. Pfenos zatizeni z prutovych uzld, které lezi
v tézisti prurezu, do podpor, situovanych pfi spodnim lici konstrukce, je realizovan prutovymi
prvky o prifezu 1 m x 1 m z materidlu vychazejiciho z hodnot pro ocel, kterému byl
manualné zvy$en modul pruznosti na desetinasobek a objemova hmotnost snizena na nulu.
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Druhy vypocetni model je rovnéz prutovy, s totoznymi pfi¢nymi fezy, jako predchozi.
Vzhledem ke svému Ucelu, kterym je stanoveni Ucinkd reologického chovani betonu na
konstrukci pomoci TDA, je vytvoren ve 2 D prostoru. S ohledem na omezeni dana
dvourozmérnym prostorem nezohlednuje tento model Gcinky krouceni, uloZzeni na opérach je
tvofeno pouze jednou podporou a predpéti je modelovano tfemi kabely v ose mostu, které
reprezentuji jednotlivé vrstvy navrzenych predpinacich kabeld.

4.4.1.2 UvaZovand zatizeni

Ve vypocetnim modelu pro TDA byla pouzita pouze stala zatizeni, tedy vlastni tiha, ostatni
stalé zatizeni a predpéti.

V 3 D vypocetnim modelu bylo pocitano s ucinky od vlastni tihy, ostatniho stalého zatizeni,
predpéti, uzitného zatizeni dopravou, zatizeni nerovnomérnou zménou teploty po vysce
prlfezu a vlivy dotvarovani a smrstovani betonu, které byly stanoveny na 2 D modelu pomoci
TDA.

Zatizeni od vlastni tihy je automaticky generovano pouzitym vypocetnim softwarem na
zékladé plochy zadanych pfi¢nych fezl a objemové hmotnosti betonu 25kN/m?>.

Zatizeni ostatnim stalym zatiZzenim bylo ru¢né spocteno na zékladé navrzené tloustky
vozovky, velikosti fims a zachytnych systému. Do modelu bylo zaneseno jako kombinace
spojitého svislého zatizeni a spojitého krouticitho momentu.

Uzitné zatizeni dopravou bylo stanoveno dle CSN EN 1991-2, byly pouZity modely zatizeni
LM1 a LM3 (konkrétné zvlastni vozidla 1800/200 a 3000/240). Plosné slozky uzitného zatizeni
(UDL) byly modelovany spojitym svislym zatizenim a spojitym krouticim momentem.
Napravové sily byly modelovany pomoci modulu ,pohybliva zatizeni” jako sily na excentricité.
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Zatizeni nerovnomérnou zménou teploty po vysce bylo uvazovano zjednodusené, jako
linearni. Ve vypoctu byly zohlednény dva pfipady — ohfati horniho povrchu o 6,2 °C a ohrati
spodniho povrchu o 5°C.

Vlivy reologického chovani betonu byly do 3 D modelu zaneseny jako nerovhomérny pokles
podpor vyvozujici takové namahani konstrukce, jako bylo stanoveno ¢asové zavislou
analyzou na 2 D modelu.

4.4.1.3 Ndvrh predpéti

Ve vypoctu se predpoklada pouziti pfedpinaciho systému VSL 0,6",

pfedpinaci lana Y1860 S7 15,2.

Predpéti bylo navrhovano metodou vyrovnani tc¢inku stalych zatizeni. Jako cilovy stav bylo
zvoleno vyrovnani pfiblizné 80 % az 90 % ohybovych momentt od vlastni tihy a ostatniho
stalého zatiZeni na konci zivotnosti mostu.
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K prvotnimu navrhu bylo podélné uspofadani predpinaci vyztuze navrzeno prostfednictvim
jednoho prdmérného kabelu s parabolickou drahou a jemu odpovidajiciho ekvivalentniho
zatiZeni.
Pfi navrhu byly predpokladany dlouhodobé ztraty predpéti 10 % a kratkodobé 10 % pro obé
krajni pole a 20 % pro obé stfedni pole.

Do dvou stfednich poli mostu byly vloZzeny paraboly s maximalnimi moznymi parametry
rozpéti a vzepéti. Pro tyto paraboly bylo predpokladano spojité ekvivalentni zatizeni

p1 = TkN/m. Z pfedpokladané velikosti ekvivalentniho zatizeni, znamych geometrickych
parametrd a odhadnuté velikosti ztrat byla dopoctena odpovidajici hodnota maximalni

kotevni sily Pmayx1 = 144kN. Svisla slozka radialnich sil je p,1 = 0,86kN/m.

p 4\ | p

1.859

——
| B 39.260 B |
L 43.000 L

Vd

Velikost stalého zatizeni byla uréena, jako 286,42kN/m

Byl urcen koeficient poméru mezi ekvivalentnim a stalym zatizenim:
k = 0,85*g/p,1 = 0,85*286,42/0,860 = 283

A byla stanovena potfebna velikost pfedpinaci sily:

Pmax = k*Pmax1 = 283*144 = 40752kN

Pro Uplnost byly jesté dopocteny geometrické parametry parabol v krajnich polich mostu
potifebné pro dosazeni stejné hodnoty radialnich sil p,1 = 0,86kN/m.

{ N 0.633
F

, 29.500 L | L
§ 32.000 L
A a

Na spoctenou predpinaci silu byla navrzena plocha pfedpinaci vyztuze:
12 kabeld po 17 lanech...n, = 204lan
Ap = np*Ap1 = 204*140 = 28560mm?

Pmax = 204*140*1476 = 42155kN

Pro dalsi postup vypoctu byl prmérny parabolicky kabel nahrazen 12 kabely ve 3 vrstvach
s drahami vytvofenymi pomoci te¢nového polygonu a vloZenych kruznicovych oblouka.
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Kotveni kabel( v ¢ele nosniku:
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4.4.1.4  Vliv postupu vystavby a reologickych vlastnosti betonu

Uvedené vlivy a jejich Ucinky na chovani navrhované konstrukce byly feSeny rovnéz
vypocetnim programem SCIA Engineer 16.0, za vyuziti modulu TDA.

Cilem Casové zavislé analyzy je zjisténi Ucinkd dotvarovani a smrstovani betonu na funkci
konstrukce v pribéhu jeji zivotnosti, pfedevsim stanoveni doplfikovych ohybovych moment(
od dotvarovani a urceni dlouhodobych ztrat predpéti od smrstovani a dotvarovani betonu.

Vzhledem k délce nosné konstrukce 150 m a pomérné nizké vysce nad terénem byl, po
konzultaci s vedoucim DP, zvolen postup vystavby jako betonaz na pevné skruzi a predpinani
na celou délku z obou koncd.

Zadané faze vypoctu:
1. Vybetonovani nosné konstrukce na pevné skruzi ¢as 0 dni
2. Vneseni predpéti a odstranéni skruze ¢as 10 dni
3. Naneseni ostatniho stalého zatizeni Cas 28 dni
4. Uvedeni mostu do provozu ¢as 60 dni
5. 10 let provozu ¢as 3 650 dni

6. Most na konci své Zivotnosti

¢as 36 500 dnf
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Na zakladé obdrzenych vysledkd (napéti v jednotlivych vrstvach kabelt v jednotlivych ¢asech)
byla velikost dlouhodobych ztrat predpéti stanovena jako 3 % pro ¢asovy interval (tg; to)
a 10 % pro Casovy interval (t«; to).

Druhym vystupem ¢asové zavislé analyzy je stanoveni dopliikovych ohybovych momentt
vznikajicich mezi jednotlivymi fazemi (viz. ,P4 Staticky vypocet”). Pro pfiblizné ovéreni
realisticnosti vysledkd byl vynesen prdbéh momentu od dotvarovani v ¢ase:

MAN

T 0,1 to
10 to1 tq t

Z diagramu je zjevné, Ze priibéh doplrikového momentu tvarové odpovida funkci dotvarovani
a |ze tedy predpokladat, Ze dosazené vysledky jsou realistické.

Zjisténé dopliikové momenty byly pricteny k hodnotam od stélého zatiZeni a byla ovérena
mira vyrovnani stalych Gc¢inku zatizeni predpétim:

531985

T
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82 % 83 % 79 % 81 %
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4.4.1.5 Mezni stavy pouZitelnosti
4.4.15.1 Omezeni napéti ve vyztuzi

Napéti v pfedpinaci vyztuzi bylo posouzeno v misté svého maxima tedy v misté dosahu ztraty
pokluzem (14 m od krajni opéry). Bylo ovéfovano splnéni podminky 6pm: £ Bpmax = 1476MPa

Pouzity vypocetni software automaticky pocita ztraty predpéti vlivem tfeni po délce,
pokluzem a kratkodobou relaxaci. Ziskané vysledky byly tedy oznaceny P, 6psi respektive
Mpsl-

Pro Uplnost byly ru¢né dopocteny zmény predpéti vlivem postupného napinani a pruzného
pfetvoreni betonu od ostatniho stalého a nahodilého zatizeni, které pouzity software
nestanovuje.

Dlouhodobé ztraty byly stanoveny v predchozi kapitole pro ¢asy tq a te mezi nimi byl priibéh
interpolovan kubickym splajnem.

Vysledny prabéh napéti v ase v kontrolovaném fezu:

6 /N
1476MPa
1355MPa
133MPa  1332MPa
\\\\ e
1237MPa
[10000MPa >

Z uvedeného grafu je zjevné, Ze napéti v pfedpinaci vyztuzi nepfekroci mezni hodnotu
1476MPa a pozadované kritérium je tedy splnéno.
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4.4.1.5.2 Omezeni napétiv betonu

Byla posuzovana kritéria zamezeni vzniku podélnych trhlin v betonu (6. > -0,6*f4) pfi
charakteristické kombinaci zatizeni a dosazeni linearniho dotvarovani (6. > -0,45*f) pfi
kvazistalé kombinaci zatizeni. Posouzeni bylo provadéno pro Casy vneseni predpéti do
konstrukce, uvedeni do provozu a konce Zivotnosti.

Napéti na okrajich betonového prarezu byla pocitana dle teorie linearni pruznosti

(6c = N/A+M,/I,*z) z hodnot normalové sily a ohybového momentu, ziskanych z vypocetniho
programu, a vynesena do diagramu, ukazujicich priibéh po délce mostu a splnéni normou
danych kritérii.

Ve stfedu pole 2 (u stfeni podpéry) byla pro charakteristickou kombinaci zatizeni prekrocena
stfedni pevnost betonu v tahu, coz indikuje, ze v danych mistech pfi tomto zatizeni vzniknou
ohybové trhliny a dojde ke zméné tuhosti a prerozdéleni napéti, které by bylo vhodné
stanovit pfesnéjsim vypoctem.

Pfiklad posouzeni kritéria zamezeni vzniku podélnych trhlin pro ¢as konce zivotnosti
konstrukce t. (schématické zndzornéni osy mostu vyjadfuje soucasné vodorovnou osu
diagramu, kde 6. = OMPa).

+3,2MPa Spodni viakna Horni viakna 12

21

478
Homi vidkna -

-10,26
Spodni viakna

-21MPa

Zapomé M Kladné M
Ve v8ech posuzovanych ¢asech bylo prokazano splnéni pozadovanych kritérii.
4.4.1.5.3 Omezenisitky trhlin

Posudek byl proveden obdobné, jako bylo popsano v pfedchozim odstavci, pouze s jinou
kombinaci zatizeni (¢asta) a kritériem pro posouzeni (6¢ < feim).

Pfiklad posouzeni pro ¢as konce Zivotnosti konstrukce te.
+3,2MPa Spodni viakna

14 2
/ 53 ® .

336

577 - — £50 T
Homi vidkn QM -
Zéponé M Kladné M -3\, Spodni viakna :

Ve v8ech posuzovanych ¢asech bylo prokazano splnéni pozadovanych kritérii.
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4.4.1.6  Mezni stavy unosnosti
4.4.1.6.1 Ohybovy moment a normalova sila

Posudek na namahani kombinaci ohybu a tlaku byl proveden pro prafezy v obou polich a
nad obéma vnitfnimi podpérami. Posouzeni bylo provedeno pro ¢as konce Zivotnosti mostu.

Pfi vlastnim posudku byly nejprve hodnoty normalové sily a momentu od predpéti upraveny
o velikost ru¢né spoctenych ztrat prfedpéti postupnym napinanim a pruznym pretvorenim
betonu. Nasledné bylo spocteno zakladni napéti v predpinaci vyztuzi (z predpokladu
nulového napéti v betonu v Urovni tézisté predpinaci vyztuze), zakladni pfedpinaci sila,
moment od pfedpéti a z nich kone¢né hodnoty namahani prafezu Neq @ Meg.

V dalSim kroku byla vypoctena unosnost prarezu v tlaku N4 za pfedpokladu optimalniho
poruseni (souc¢asné dosazeni mezniho pretvoreni v tlacteném betonu i v pfedpinaci vyztuzi).

Porovnanim vypoctené unosnosti Nyg s pusobicim namahanim Neq bylo rozhodnuto, zda
dojde dfive k poruseni betonu (Nr¢ < Ned) nebo predpinaci vyztuze (Nrg > Neq). V prvnim
pfipadé byla iterativné zvySena hodnota tlacené vysky betonu ,x", v druhém pfipadé byla
hodnota ,x" snizena za predpokladu, zZe sily v pfedpinaci vyztuzi se nezméni, tak aby bylo
nalezeno pretvoreni prifezu takové, Ze plati Nig = Ned.

Pro nalezenou hodnotu x byl nasledné spocitdan moment na mezi Unosnosti M4 a tento
porovnan s hodnotou Med. Ve vSech pfipadech vyslo, Zze M4 > Meq @ neni tfeba navrhovat
dodatecnou betonarskou vyztuz.

4.4.1.6.2 Kroutici moment a posouvajici sila

Jako prvni byla ovéfena Unosnost nevyztuzeného betonového prarezu. Byla stanovena
unosnost nevyztuzeného prarezu v krouceni Trqc = 5254kNm, ktera je vSak mensi nez
maximalni kroutici moment v nejméné namahaném prifezu po délce mostu. Nevyztuzeny
betonovy prifez tedy neni schopen prenést ani samostatné Ucinky krouceni a po celé délce
mostu je tfeba navrhnout betonarskou vyztuz na pfenos krouceni a posouvajici sily.

Dimenzovani betonarské vyztuze bylo provedeno na posouvajici silu, pfipadajici na jednu
bocni sténu, zvétSenou o prispévek od kroutictho momentu.

Slozka od svislé posouvajici sily byla zaroven prfepoctena do sméru Sikmé stény.
Ved,T = Ted*li/(Z*Ak)
Vedv = Ved/(2*cos(a))

Ved

Ved,‘l = Ved,V+ Ved,T

Jako prvni byla ovéfena unosnost tlacené betonové diagonaly.

Most byl rozdélen na 5 oblasti: opéra, pole 1, podpéra 1, pole 2, podpéra 2.

Pro kazdou oblast byla stanovena maximalni sila Veq 1 @ Unosnost tlacené diagonaly Vigmax.

U opéry, kde je hodnota ohybového momentu i excentricita pfedpinaci vyztuze blizka nule,
byla délka ramene vnitfnich sil ,z" pro vypocet Vigmax. pfevzata z pole 1.
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Z [m] bw [mm] Vrd,max Ved,l,max
opéra 1,332 1163 10332|> 3997|VYHOVUIJE
pole 1 1,332 582 5170(> 3394|VYHOVUIJE
podpéra 1 1,776 582 6894 (> 4472 (VYHOVUIE
pole 2 1,994 582 7740(> 3043|VYHOVUIJE
podpéra 2 1,835 582 7123(> 4123|VYHOVUIJE

Ze vzorce pro smykovou unosnost vyztuzeného prifezu byla nasledné vycislena potfebna
plocha betonarské vyztuze na prenos smyku a krouceni:

Asw/sI 2 Ved,1*tg(9)/(4*z*fywd)

Ve vzorci se prfedpoklada pouziti ctyfstfiznych tfminkd a vysledkem je potfebna plocha na
jednu vétev tfminkd.

Potfebna plocha byla stanovovana v nékolika dil¢ich fezech v kazdé oblasti ve snaze
vystihnout rdzné hodnoty namahani po délce konstrukce.

Rezy pro dimenzovani smykové vyztuze:

1049,68

L] [

-106%,8:

24
oy

Stanovené plochy potfebné vyztuze byly nasledné kombinovany s plochou potfebnou
z hlediska namahani ohybem a normalovou silou v pficném sméru (viz. dale).

Vodorovna slozka od krouceni a posouvajici sily:

Vodorovna sila vznikajici od pusobeni posouvajici sily a kroutictho momentu byla stanovena u
opéry a v fezech, ve kterych byl provadén posudek na ohybovy moment a normalovou silu.

Vodorovna slozka byla stanovena ze vzorce: Heq = (Ved+ Ted*uk/(2*Ax))*cotg ()

U opéry byla brana maximalni hodnota odpovidajici kombinaci zatizeni pro maximalni
kroutici moment, v ostatnich fezech byly brany hodnoty maximalnich posouvajicich sil a
odpovidajicich krouticich momentd, protoZze tyto jsou vyvozovany stejnym usporadanim
proménného zatizeni od dopravy, jako maximalni ohybové momenty v podélném sméru,
s nimiz byla nasledné vodorovna slozka Heq kombinovana.

Stanovené sily byly zapocteny do posudkl na ohybovy moment a normalovou silu
v pfislusnych fezech.

PUsobici normalova sila Neq byla snizena o spoctenou slozku Heq. Nova hodnota normalové
sily Ned' byla porovnana s dfive stanovenou hodnotou N4 pro optimalni poruseni a byla nové
ur¢ena hodnota ,x" a mezni momentova unosnost M.

Bylo prokazano, Ze vSechny kontrolované fezy maji dostatecnou rezervu Unosnosti na prenos
vodorovné slozky od smyku a krouceni, bez nutnosti navrhu dodatecné betonarské vyztuze.
V podélném sméru byla tedy po celé délce mostu konstrukéné navrzena vyztuz @14 po
200mm po celém vnéjsim i vnitfnim obvodu.
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4.4.1.6.3 Podélny smyk

Namahani podélnym smykem bylo feSeno v Sesti mistech pficného fezu mostu.

| |
| |
4 7

Pfi vypoctu byla uvaZzovana délka pro stanoveni pfirlstku normalové sily Ax = 1m.

Most byl opét pomysIné rozdélen na 5 oblasti a v kazdé z nich byl podélny smyk FeSen
v misté s maximalni hodnotou posouvajici sily.

/'ﬂ ’| 18.000 " 18.000 ,‘ 26 000 " 18 000 ,‘ 75.000 ,‘ 16.000 ’| 18.000 " T,&r
sl 4 1 3 | 2 [ 1+ [ 2 | 3 [ 4 [5]
s | 32000 L 43000 L 43000 L 32.000 | ©%00

PfirGstky normalové sily byly ur€ovany z hodnot posouvajici sily, zprdmérované na délce Ax.
AFcc = AFgt = Ved*AX/(2*2)

Ze stanoveného prirtstku byla uréena cast prenasena dilci casti prarfezu za posuzovanym
fezem.

AFgi = AFcesy*beri/br

Z takto stanovené sily pro dany fez bylo vypocteno pusobici smykové napéti.
Vedy = AF4/(Ax*hy)

Dale byl stanoven pfispévek smykového napéti od kroutictho momentu.
Vedt = Ted/(2*Ax*hy)

A celkové napéti v posuzovaném fezu.

Ved = Vedyv*Vedt
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Pokud se posuzovany fez nachazi na tlacené strané prafezu (od pUsobiciho ohybového
momentu v podélném sméru) je tfeba stanovit napéti za pfedpokladu rozdéleni pouze po
vySce tlatené Casti prarezu, je-li tato mensi nez celkova tloustka v daném misté.

Ved = Ved*h#/X
Byla stanovena Unosnost v podélném smyku nevyztuzeného betonového prifezu.

Vide = 0,4*faq = 0,4*1,47 = 0,59MPa
Ukazalo se, ze Unosnost nevyztuzeného betonu je dostacujici pouze v jednom fezu v jedné
dimenzované podoblasti mostu (fez 7 u podpéry 2). Ve viech ostatnich fezech je tfeba
provést navrh vyztuze na podélny smyk.

Byla stanovena Unosnost tlacené betonové diagonaly.
Vidmax = V*fca*sin(B5)*cos(By) = 0,52*21*sin(40)*cos(40) = 5,38MPa

A ze vzorce pro Unosnost vyztuzeného prlrezu pak potfebna plocha vyztuze na podélny
smyk.

Vrds = As*fya*cotg(Br)/(hs*sy)
Astrqd/st = Ved*hi/(fya*cotg(0))

Pro velky pocet dil¢ich navrhd byla vytvofena tabulka s vlozenymi vzorci, automaticky
vyhodnocujici maximalni hodnotu smykového napéti a pocitajici pfimo potfebnou plochu
betonarské vyztuze.

Pro ovéreni spravného zadani vzorct bylo provedeno ru¢ni ovéreni v jednom zvoleném fezu,
které prokazalo, Ze vysledky v tabulce jsou shodné s ru¢né spoctenymi.

4.4.2 \Vypocet v pficném sméru

4.4.2.1 Vypocetni modely

Pro vypocet v pficném sméru byly vytvofeny dva vypocetni modely v programu SCIA
Engineer 16.0.

Prvni model predstavuje vysek pficného fezu o Sifce 1 m. Jedna se o prutovy model v 2D
prostoru. Model je vytvoren z prutovych prvkd o jednotné Sifce 1 m a konstantni nebo
proménné vysce, odpovidajici tloustkam pfislusnych casti pficného fezu. Tento model neni
schopen vystihnout Ucinky predpéti na konstrukci a deskové spoluplsobeni v podélném
sméru je mozné pfiblizné vystihnout pouze pfijmutim pfedpokladd o roznosu zatizeni na
sousedni fezy. Pro uvedené nedostatky byl tento model pouzit pouze k ziskani priibéh(
pricinkovych &ar v pficném sméru a pro pfiblizné porovnani vysledkl z deskosténového
modelu.

e —— ———
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Druhym modelem pro vypocet v pficném sméru je model deskosténovy. Tento model
popisuje celou konstrukci, véetné predpéti a skutecného ulozeni. Nosna konstrukce je
vymodelovana z deskosténovych prvkl o konstantni nebo proménné tloustce, véetné nabéhd
a nadpodporovych pfi¢nikd. Pfedpéti je modelovano jednotlivymi soudrznymi kabely,
obdobné, jako v 3D prutovém modelu pro vypocet v podélném sméru.

Sn22

N
C
W

uc¢inéna dil¢i srovnani ziskavanych vysledkd s prutovymi modely pro podélny a pfi¢ny smér.

Ohybové momenty v pficném sméru od vlastni tihy:

Prutovy model pfi¢ného fezu

d

Deskosténovy model v poli 2

48,
48,51

|
mé%
|
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Reakce od predpéti:

Prutovy model pro podélny smér

Deskosténovy model

287,28

Vysledky v uvedenych srovnanich si dobfe odpovidaji a Ize tedy predpokladat, Ze pfi
vytvareni deskosténového modelu nedoslo k zasadni chybé a je mozné pouzit ho pro dalsi
analyzu konstrukce.
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4.4.2.2 UvaZovand zatizeni

Na deskosténovém modelu byla pouzita zatizeni od vlastni tihy, ostatniho stalého zatizeni,
predpéti, uzitného zatizeni od dopravy a uzitného zatizeni spodni desky komory.

Zatizeni od vlastni tihy je automaticky generovano pouzitym softwarem na zakladé zadanych
deskosténovych prvkd a jejich tlousték, pfi uvazované objemové hmotnosti betonu 25kN/m?.

Ostatni stala zatizeni byla zadana jako plo3na zatizeni na horni desku konstrukce, tiha
zachytnych zafizeni byla modelovana liniovym zatizenim v pfislusné poloze.

Predpéti bylo modelovano jednotlivymi soudrznymi kabely odpovidajicimi navrzenému
geometrickému usporadani v pficném i podélném sméru.

Uzitné zatizeni dopravou bylo na konstrukci umistovano na zakladé pficinkovych ¢ar
ziskanych z prutového modelu pfi¢ného fezu. Plodné slozky uzitného zatizeni UDL byly
zadavany jako plodna zatizeni na horni desku konstrukce. Napravové tlaky byly zadavany
pomoci modulu pro zatizeni dopravou. Na konstrukci byla definovana draha pojezdu
pohyblivého zatizeni a krok pojezdu 5m (kvali omezeni narokd na pamét a vypocetni vykon).
Jednotliva usporadani pojizdéjicich naprav v pficném sméru byla zadana jako samostatné
Sablony zatizeni. Pro kazdou Sablonu a kazdy krok pojezdu byl nasledné programem vytvoren
zvlastni zatéZovaci stav.

Pfiklad napravovych tlakd umisténych na modelu konstrukce:

Uzitné zatizeni spodni desky komory bylo zadano opét jako rovhomérné plosné zatizeni
pusobici na spodni desce.

Vygenerované zatézovaci stavy pro napravové tlaky byly shrnuty do kombinaci s pfisluSnymi
zatézovacimi stavy pro plosné zatizeni UDL a dalSimi uvazovanymi zatiZzenimi a pomoci
nastroji pro prohlizeni vysledkl byly stanoveny hodnoty vnitfnich sil pro dimenzovani

(viz. P4 Staticky vypocet).
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4.4.2.3 Dimenzovdni betondrské vyztuze

Betonarska vyztuz byla dimenzovana za pfedpokladu fedeni Zelezobetonového prifezu
namahaného kombinaci ohybu a normalové sily. Jednotlivé pfipady namahani prifezu byly
feSeny v programu Microsoft Excel vestavénou funkci ,hledat feSeni”. Pfi vypoctu byla jako
proménna uvaZzovana vyska tlacené oblasti ,x". Potfebna plocha vyztuze byla dopocitavana
vzorcem z velikosti sily v tlacéeném betonu (zavisejici na ,x") a pusobici normalové sily, za
predpokladu pusobeni vyztuze pouze pfi tazeném (od ohybového momentu) povrchu.
Kritériem pro feSeni bylo, aby se moment vyvozovany silami v betonu a ve vyztuzi vici tézisti
prlfezu rovnal pusobicimu momentu od zatizeni. Vystupem feSeni byla vyska tlacené oblasti
x a potfebna plocha betonarské vyztuze As.

gculd
| :L Med
< R
) Ned r\}
As €8 i < ’
Fs
gn

Hodnota dis byla prfedpokladana jako 74mm, tedy Gcinna vyska prafezu d = h-74mm.
Pro prvni dimenzovany prarez byla spravnost ziskanych vysledkd ovérena ru¢nim vypoctem.
V pfipadé, Ze vySe uvedené feseni selhalo byly upraveny vychozi pfedpoklady a feseni
provedeno odliSnym zpUsobem:
1.x<0 Tento vysledek indikoval, Ze cely prarez je tazeny a nové feSeni bylo
hledano za predpokladu tahovych sil ve vyztuzi pfi hornim i dolnim

povrchu, které spole¢né vyvozuji pozadovany ohybovy moment a
normalovou silu.
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2. x>0; As<0 Tyto hodnoty vysly u prurezu, kde pusobi tlakova sila a natolik maly
ohybovy moment, Ze vysledné pusobisté normalové sily se nachazi

v jadru prurezu a ten je cely tlacen, nebo na jednom okraji vznika i tah ale

sila v tlaceném betonu sama o sobé vyvozuje vici tézisti dostatecny
ohybovy moment. V obou pfipadech je potfebna plocha vyztuze rovna

nule.
gch .
l‘l
K o
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V uvedenych pfipadech nebyly do statického vypoctu uvadény plvodni nerealné
vysledky ale pouze vysledky definitivni a pfedpoklady, za kterych byly ziskany.

Pro konecny navrh vyztuzeni byly zde ziskané hodnoty kombinovany s potfebnymi plochami

vyztuze na podélny smyk stanovenymi dfive. Pro kombinovani potiebnych ploch byl pouzit
vzorec:

Asrqd = max(Ass, 0,5*Ass+1,1*Asm) v pfipadé, Ze pro dany fez a vrstvu (horni / dolni)
vyztuze byla stanovena nenulova hodnota A m.

Asrqd = max(Ass, 0,5%Ass+0,2*Asm) v pfipadé, Ze v daném fezu byla stanovena potfebna
plocha Asm pouze pro vrstvu vyztuze pfi protéjsim povrchu.

Samotna hodnota Ass pfedstavuje polovinu potfebné plochy vyztuze na podélny smyk
protoZe tato se déli na poloviny mezi horni a dolni povrch prifezu.

Pro fez 5 — sténa komorového nosniku, byla vytvofena vlastni vypocetni pomtcka v programu
Microsoft Excel ovérujici, v zavislosti na ,x", pfetvofeni v jednotlivych vétvich Ctyrstfizného
tfminku a jejich vyuzitelnost pfi vypoétu mezni Gnosnosti. Redeni bylo provadéno za
predpokladu shodného prarezu viech vétvi tfminku. Potfebna plocha vyztuze byla opét
vyjadfena za pomoci ,x" a plsobici normalové sily v prifezu a x bylo jedinou nezavisle
proménnou veli¢inou. Spravnost feseni byla opét na prvnim pfikladu ovéfena ru¢nim
vypoctem.

| v pfipadé tfrmink{ byly definitivni hodnoty potiebné plochy vyztuze stanoveny kombinaci
hodnot z feSeni v pficném sméru s hodnotami stanovenymi od namahani posouvajici silou a
krouticim momentem v podélném sméru:

Asrqd = max(Asv, 0,5*Asv+1,1*Asm) Asy je plocha potfebna na pfenos posouvajici sily a
krouticiho momentu, Asm je plocha potfebna pro pfenos namahani v pricném sméru.
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PFi posuzovani &asti pricného fezu na posouvajici silu v pficném sméru byla nejprve vycislena
smykova Uunosnost nevyztuzeného prarezu:

Vrd,c = Crd,c*k*(1Oo*pl*fck)1/3*b*d 2 Vmin*b*d
V pfipadé, Ze spoctena unosnost byla vétsi nez pusobici posouvaijici sila, byla konstrukéné
navrzena smykova vyztuz jako spony @8mm v rastru 200mm x 200mm.
Kdyz unosnost nevyztuzeného prarezu nevyhovéla, byl proveden navrh smykového vyztuzeni
sponami a posouzeni Unosnosti takto vyztuzeného prurezu.

Unosnost tla¢ené diagonaly:

Vrdmax = Oew*V1*b*z*fca/(cotg()+1g(0))

Unosnost vyztuzeného prifezu:

Vrds = €COS(0)*N*Asw,0/s*fy,wa*z*cotg(B)
4.4.2.4 Ndvrh a dimenzovdni nadpodporovych pricnik
Analyza a dimenzovani nadpodporovych pfi¢nikd byly provedeny pomoci pfihradové
analogie metodou vzpéra - tahlo.

Pri¢niky nad vnitinimi podpoérami

S ohledem na srovnatelné hodnoty reakci byl pficnik dimenzovan pouze na maximalni
hodnotu reakce nad podpérou 2, s platnosti i pro podpéru 1. Byla navrzena
pfihradova soustava pro pfenos reakci z roviny stén nosniku do mista osového

podepfeni.
6.945
’
. 1.800
—

1.875
|
|
|
|

Na navrzené pfihradové soustavé byly vycisleny hodnoty vnitfnich sil vyvozovanych
pfi pusobeni maximalni reakce v lozisku.

Byla posouzena schopnost Sikmé tlacené vzpéry pfenést vypoctenou tlakovou silu pfi
dodrzeni mezniho napéti v betonu
fomax. = ki*v'*feq = 0,6%0,86*21 = 10,84MPa

Na prenos sily v hornim tahle byla navrzena betonarska vyztuz 36*@32mm.
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Pfi dimenzovani Sikmého tahla bylo uvazovano s pfenosem poloviny pusobici sily
betonarskou vyztuzi a druhé poloviny vlozenim pfedpinacich tyci. Bylo navrzeno
vyztuzeni 48xp20mm v podobé Sestistfiznych tfmink( a 6ks predpinacich tyci
Freyssinet SAS 950/1050 40WR.

Pri¢nik u opéry:

Regeni bylo rozdéleno na dvé diléi ¢asti a to prfenos svilsé reakce ze stén nosniku do
loZisek a prenos vodorovné sily vyvozované v horni desce komory od ucinkd krouceni.

Pro prenos svislé reakce byla navrzena tato pfihradova soustava:

6,000
’ = 0933
: 1.800
g 2T —
N e e —— —
\ \\ //
0.800 | | N 2 /’/
N N ‘; 77J/
\ (N
T 4134 L
|

Na pfihradové soustavé byly opét vypocteny velikosti pasoicich vnitfnich sil.

Vodorovna i svislé vzpéry byly posouzeny na schopnost prenést pusobici tlakovou
silu. (fc,max. = 10,84MPa)

U Sikmého tahla byl opét predpokladan pfenos poloviny pusobici sily betonafskou
vyztuZzi a poloviny pfedpinacimi ty¢emi. Bylo navrzeno vyztuzeni 28x@18mm v podobé
Ctyfstfiznych tfminkd a 4ks predpinacich tyci Freyssinet SAS 950/1050 32WR.

Pro prenos sily v horni desce od krouceni byla navrzena druha pfihradova soustava:
3000 3000

1800

o
B

Byly vypocteny pusobici vnitini sily, posouzena tlacena vzpéra a navrzena betonarska
vyztuz na prenos sil v tahlech.

Stranka 32 z 39



— FAKULTA | Diplomové prace — Most pies rychlostni komunikaci
STAVEBNI . .
r vypracoval: Bc. Vojtéch Klein

Akademicky rok 2016/17
V Sikmém tahle byla navrzena betonarska vyztuz 16x@25mm.

Ve spodnim tahle bylo navrzeno 14x@25mm.

Jelikoz sila od krouceni v horni desce neputsobi v jednom bodé ale nascitava se z celé
Sirky desky byla navrzena téz vodorovna vyztuz v drovni horni desky na polovinu
stanovené sily od krouceni 14x@25mm.

Jelikoz kroutici moment muze pUlsobit na obé strany bude vyztuz pro Sikmé tahlo
umisténa symetricky i v opacném sméru.
4.4.2.5 Posouzeni stability v uloZeni

Bylo posuzovano lozZisko na krajni opére nadlehcované ucinky maximalniho krouticiho
momentu od proménného zatizeni.

Byl stanoven maximalni kroutici moment v misté opéry a jemu odpovidajici svisla reakce. Pri
uvazZovani predepsanych dil¢ich souciniteld spolehlivosti y pro jednotlivé ucinky byla
stanovena nejnizsi mozna hodnota reakce v daném lozisku.
Yaint.*(Rg/2+Tgx/a)+Yp*Rp/2+Yq1%(Rq1/2+Tq /@) + 2Yq,* Woi*(Rqi/2+ Tqki/a) =

= 0,95*(1330+430+1385/6)+1,0*295+1,35*(295+500-10710/6-3190/6)-1,5*0,6*85 =

= 55kN > 0

Vypoctena hodnota reakce vysla kladna, coz ve zvolené znaménkové konvenci znamena tlak.

vev s

k nadzvednuti z loZisek.
4.5 Loziska

UloZeni nosné konstrukce je navrzeno na loziskach.

Na opérach jsou navrzena hrncova loziska Freyssinet TETRON CD a to na kazdé opére pod
kazdou nosnou konstrukci jedno GL 7000-50-20 (vSesmérné posuvné) a jedno
GG 7000-500-50 (jednosmérné posuvné). Celkem tedy 4ks od kazdého typu.

Na vnitfnich podpérach ¢islo 1 a 3 jsou navrzena jednosmérné posuvna lozZiska Freyssinet
TETRON CD GG 24000-1200-50, celkem 4ks.

Na vnitini podpéfe 2 jsou navrzena neposuvna loziska Freyssinet

TETRON CD FX 24000-1200, celkem 2ks.

4.6 Rimsy

Rimsy jsou navrzeny jako monolitické. Vy$ka boéni stény je 650mm. Sitka Fims na vnéjsich

okrajich je 1,5m, na vnitfnich okrajich (k ose prevadéné komunikace) je 0,9m. Rimsy jsou
navrzeny s pricnym sklonem 4% smérem do vozovky. Materialem fims je beton C30/37 XF4.

4.7 Vozovka

Skladba vozovky:
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11 40mm
Spojovaci postfik asfaltovou emulzi 0,2kg/m?
Asfaltovy beton pro loznou vrstvu ACL 16 40mm
Lity asfalt pro ochrannou vrstvu MA 11V 35mm
Hydroizolace 5mm
Celkem 150mm
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4.8 Odvodnéni

Povrchové odvodnéni je zajisténo navrzenymi sklony — 2,63% v podélném sméru, 2,5%

v pficném sméru na vozovce, 4% v pficném sméru na fimsach. V prostoru zpevnéné krajnice,
v misté osy odvodnéni jsou navrzeny mostni odvodnovace pfipojené na svodné potrubi,
kterym bude voda odvedena k opére a poté mimo prostor mostu.

Odvodnéni horniho povrchu izolace bude zajisténo podélnymi drenaznimi profily v misté osy
odvodnéni, ze kterych bude voda vyvedena odvodnovacimi trubickami pod nosnou
konstrukci.

4.9 Zachytna zafizeni

Na vnéjSich stranach fims s nouzovym chodnikem jsou navrzena ocelova mostni zabradli o
vysce 1,1m. Na strané pfiléhajici k vozovce jsou navrzena ocelova svodidla s tfidou zadrzeni
H2.

Na fimsach bez nouzového chodniku jsou navrzena zabradelni svodidla s tfidou zadrzeni H2
a madlem ve vysce 1,1m.

5 Postup a technologie vystavby
5.1 Zaklady a spodni stavba

Po sejmuti ornice budou v mistech budoucich mezilehlych podpér vyhloubeny jamy pro
zaklady. Nasyp pro prevadénou komunikaci bude vybudovan do urovné spodni hrany
krajnich opér. Ze zakladovych jam a zakladové spary opér budou vrtany piloty o prdméru
1,2m az na Uroven Unosného skalniho podlozi. Vrty pro piloty budou v prdbéhu vrtani pazeny
bentonitovou suspenzi. Po vyvrtani budou piloty vyztuzeny a vybetonovany. Na
zakladovéspare bude zfizena vrstva podkladniho betonu v tloustce 150mm. Na podkladni
beton budou za pouziti systémového bednéni vybetonovany opéry a zdkladové bloky pro
mezilehlé podpéry a na né nasledné obdobnym zptsobem vlastni podpéry.

5.2 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce bude betonovana na pevné skruzi. Prijezdni profil nadchazené rychlostni
komunikace bude zachovan za vyuziti pfihradovych nosnikd na rozpéti 30m. V poli
pfekonavajicim Zelezni¢ni trat’ bude z dlvodu malé vyskové rezervy pouzita skruz s nosnikem
umisténym nad budovanou nosnou konstrukci. Pfi betonazi pravého mostu bude horni
nosnik uloZen na Ctyfech stojkach po stranach nosné konstrukce. Pfi betonazi levého mostu
je navrzeno ulozeni horniho nosniku na dvé stojky mimo obrys nosné konstrukce a na jiz
vybetonovany pravy most v misté nadpodporovych pfi¢nikd nad podpérami 2 a 3. Oba mosty
budou predepnuty a odskruzeny 10 dnu po jejich vybetonovani.

5.3 Mostni svriek
Na horni plose mostl bude provedena hydroizolace, osazena odvodnovaci zafizeni a kotvici

prostiedky pro monolitické fimsy. Budou vybetonovany fimsy, po jejich odbednéni bude
zfizena vozovka a namontovana zachytna a dalsi zafizeni.

5.4 Dokoncovaci prace

Po dokonceni vystavby vlastni mostni konstrukce bude provedeno ohumusovani a zatravnéni
svahU a rekultivace celé dotéené plochy stavenisté.
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6 Zaver

Dle zadani byly zpracovany tfi varianty feSeni mostni konstrukce pfes zadanou prekazku. Pro
podrobnéjsi rozpracovani byla vybrana varianta C — dvojice totoznych mostt komorového
prlfezu o Ctyfech polich. Konstrukce byla navrhovana na ucinky dopravniho zatizeni dle
normy CSN EN 1991-2. Bylo zohledn&no rovnéz namahani konstrukce nerovnomérnymi
zménami teploty a vlivem reologickych vlastnosti betonu. U¢inky zatiZzeni byly stanovovéany
pomoci vypocletniho programu Scia Engineer 2016. Navrh a posouzeni byly provedeny dle
platnych Eurokédd.

V Brné dne 13.1.2017
Bc. Vojtéch Klein
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7 Seznam pouzitych zdrojud
Literatura
NAVRATIL J. - Pfedpjaté betonové konstrukce
ZICH M. - Priklady posouzeni betonovych prvkd dle eurokodu
Internet

www.necasradim.cz  Betonové mosty |

www.vsl.cz Predpinaci systém

www.freyssinet.cz Hrncova loziska

Normy

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektti.

CSN 73 6214 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci.

CSN EN 1990 veetné zmény A1: Zasady navrhovani konstrukci.

CSN EN 1991-2: Zatizeni mostl dopravou.

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.
CSN EN 1992-2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady.
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8 Seznam pouZzitych zkratek a symbol(
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As
As,m
As,v
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charakteristicka pevnost betonu v tlaku

navrhova pevnost betonu v tlaku

charakteristicka pevnost betonu v tahu

navrhova pevnost betonu v tahu

stfedni pevnost betonu v tahu

charakteristicka pevnost predpinaci vyztuze

smluvni mez kluzu pfedpinaci vyztuze

navrhova pevnost pfedpinaci vyztuze

charakteristicka pevnost betonarské vyztuze

navrhova pevnost betonarské vyztuze

napéti

kotevni napéti v pfedpinaci vyztuzi

maximalni pfipustné napéti v pfedpinaci vyztuzi po zakotveni
napéti v pfedpinaci vyztuzi po kratkodobych ztratach
napéti v pfedpinaci vyztuzi v ¢ase blizkém nekonecnu
zakladni napéti v predpinaci vyztuzi pro posouzeni na mezni stav Uinosnosti
predpinaci sila

predpinaci sila po kratkodobych ztratach

predpinaci sila v ¢ase blizkém nekonecnu

pomérné pretvofeni materialu

pomérné pretvoreni betonu

pomérné pretvoreni tlaceného betonu pfi zplaztizovani prarezu
pomérné pretvoreni betonarské vyztuze

pomérné pretvoreni betonarské vyztuze na mezi kluzu
pomérné prfetvoreni pfedpinaci vyztuze

modul pruznosti

stfedni modul pruznosti betonu

modul pruznosti betonarské vyztuze

modul pruznosti pfedpinaci vyztuze

plocha

plocha betonového prifezu

plocha tlacené &asti betonového prifezu

plocha predpinaci vytuze

plocha betonarské vyztuze

plocha betonarské vyztuze nutna pro zachyceni ohybu
plocha betonarské vyztuze nutna pro zachyceni smyku
kryti vyztuze betonem

ucinna vyska prirezu

rameno vnitfnich sil

moment setrvacnosti prirezu

prifezovy modul

vzdalenost tézisté predpinaci vyztuze od tézisté prirezu
ohybovy moment [kNm]
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mérny ohybovy moment [kNm/m]
maximalni navrhovy ohybovy moment
maximalni navrhovy ohybovy moment od vnéjsiho zatizeni
navrhovy moment na mezi unosnosti prifezu
moment od predpéti
svisla posouvajici sila[kN]
mérna svisla posouvajici sila [kN/m]
maximalni navrhova posouvajici sila
normalova sila
navrhova normalova sila
navrhova normalova sila na mezi tnosnosti
navrhova posouvajici sila na mezi Unosnosti prafezu
primér betonarské vyztuze
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9.2

9.3

9.4

Seznam priloh
9.1 P1.pouzité podklady a varianty rfeseni

1 Podklady

2 Varianta A

3 Varianta B

4 Varianta C

P2. Vykresy

1 Situace

2 Podélny fez

3 Pricny fez

4 Vykres betonarské vyztuze — cast 1
5 Vykres betonarské vyztuze — cast 2
6 Vykres predpinaci vyztuze

7 Detail fimsy

P3. Staveni postup a vizualizace

1 Schéma postupu vystavby

2 Vizualizace

P4. Staticky vypocet

P4. Staticky vypocet

P4.1 Priloha statického vypoctu
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4xA4
3xA4
3xA4
3xA4

10xA4
6XA4
5xA4
8xA4
8xA4
14xA4
4AxA4

7xA4
3xA4

132xA4
24xA4
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