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Anotace

V diplomové praci se vénuji opravarenstvi a diagnostice automobild v oboru
Automechanik a Autotronik. Zameétfuji se na historii téchto obort a historii
autoopravarenstvi. Dale se vénuji technologickym postuplim v autoopravarenstvi a
modernim vyukovym prosttedkim. Cilem je sezndmit s moznostmi prace s moderni

diagnostickou technikou a predstavit jednotlivé diagnostické pfistroje.

V praktické ¢asti se vénuji konkrétnim zavadam na automobilech, jejich diagnostice a

naslednému odstranéni.

Abstract

This thesis focuses on maintenance and car diagnostics in the field of car mechanic
and autotronic. | focused on the history of these branches and on the history of car
maintenance. | further focused on the technological procedures in car maintenance and
on the modern educational means. My aim was to introduce the possibilities of modern

diagnostic technology and individual diagnostic machines at work.

In the practical part | focused on specific car defects, their diagnostics and subsequent

removal.
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UvoD

Pro svou diplomovou praci jsem si vybral téma Opravarenstvi a diagnostika
automobilt v oboru Automechanik a Autotronik. Pracuji jako ucitel odborného
vycviku, proto je mi toto téma velmi blizké a rdd bych predstavil moderni

diagnostickou techniku.

Historie automobilového priimyslu se datuje od konce 18. stoleti, kdy byly realizovany
prvni uspésné pokusy s vozidly pohanénymi parnim strojem. Automobily se postupem
Casu staly svétovym fenoménem. Je zcela bez diskuze, Ze v dnesni dobé si uz zivot bez
automobilu nedovedeme ptedstavit. Troufam si tvrdit, Ze uz ani pfevazna vétsina rodin
neni dnes schopna bez automobilu existovat a jeho vlastnéni znamené velkou pomoc
pro cely chod domécnosti. Stejné tak ve vSech ekonomickych a primyslovych
odvétvich je automobil jejich nedilnou soucasti a chod podnikli by bez né&j byl jen

tézko uskutecnitelny.

Automobilovy priimysl jde vSak milovymi kroky kuptfedu a s tim jsou spojené stéle
zvySujici se naroky na piipravu budoucich automechaniki. I proto se objevil novy
obor, ktery se vice zaméfuje na autoelektriku a diagnostiku zavad. Jednd se o vySe
zminovany obor autotronik, ktery je narozdil od automechanika oborem maturitnim.
Ve své praci se vénuji prav€ moZznostem prace a piipravy studentl a zaka téchto
oborl. Rozdélim ji do dvou hlavnich €asti. V prvni vénuji popisu jednotlivych obori a
moznostem autodiagnostiky. Druhou ¢ast pak vénuji praktickym ukazkam diagnostiky
zavad a jejich moznému feSeni. Zarovenl uvedu moznosti zafazeni novych vyukovych

material a vyukovych paneli do vyuky.



Hlavni cile a ukoly
o Popsat uéebni obor Automechanik a studijni obor Autotronik.
o Predstavit pouzivané diagnostické pfistroje pouzivané
V autoopravarenstvi.
o Didakticky zpracovat jednotlivé piipady zavad, jejich diagnostiku a

naslednou opravu.
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A Teoreticka cast

1. Charakteristika oboru Automechanik a Autotronik

Automechanik a Autotronik jsou kvalifikovani pracovnici, ktefi jsou schopni
samostatné udrzbarské, opravarenské a sefizovaci prace na silni¢nich motorovych
vozidlech. Ziskané¢ dovednosti umozni absolventim uplatnit se ve vyrobe,
opravarenskych provozech, servisech, stanicich technické kontroly (STK), méfeni

emisi (ME) apod.
Soucasti vzdélani je i ptiprava k ziskani fidicského opravnéni skupiny ,,C*.
Studenti maji po ukonéeni svého vzdélani dovednosti ve stanovovani diagnoz poruch,

opravovani jednotlivych soucésti vozidel nebo montovani dili automobilového

prislusenstvi.
Kli¢ové kompetence

Kli¢ové kompetence piedstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a
hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spole¢nosti. Jejich
vybér a pojeti vychazi z hodnot obecné piijimanych ve spoleCnosti a z obecné
sdilenych predstav o tom, které kompetence jedince pfispivaji k jeho vzdélavani,
spokojenému a uspéSnému zivotu a k posilovani funkci obcanské spole¢nosti.
Vzdélavaci programy jsou utvafeny praveé na zakladé téchto kompetenci, zakladem je

urcity vystup, kterého musi Zak ¢i student po absolvovani programu dosédhnout.

Jednotlivé kompetence jsou rozdéleny podle svého zamétfeni. Naptiklad na
kompetenci Kk uceni, kompetenci k feSeni problémul, komunikativni kompetenci,

persondlni a socidlni kompetenci aj.
a) Kompetence k uceni

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby se byl absolvent schopen efektivné ucit, aby
vyhodnotil dosazené vysledky a pokrok a aby si redlné stanovil potieby a cile svého
dal$iho vzdélavani. MéEl by také zndt moznosti svého dal$iho vzdélavani, zejména

V oboru a povolani.



b) Kompetence k feSeni problému

Vzdélavani smétuje k tomu, aby absolvent byl schopen samostatné feSit b&zné
pracovni i mimopracovni problémy. Absolvent by mél porozumét zadani tikolu nebo
urcit jadro problému, ziskat informace pottebné k feseni problému, navrhnout zpiisob
feSeni, popf. varianty feSeni, a zdGvodnit je, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného

postupu a dosazeného vysledku.
¢) Komunikativni kompetence

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolvent byl schopen vyjadrovat se v pisemné 1 Ustni
formé v riznych ucebnich, zivotnich i pracovnich situacich, tzn. Ze absolvent by se
mél vyjadiovat pifiméfené Ucelu jednani a komunikativni situaci v projevech
mluvenych i psanych a vhodné se prezentovat. Zaroven by mél byt schopen

srozumiteln¢ a souvisle pisemné formulovat své myslenky.
d) Personalni a socialni kompetence

Vzdélavani smétuje k tomu, aby absolvent byl pfipraven stanovovat si na zakladé
poznani své osobnosti pfimétené cile osobniho rozvoje v oblasti zajmové i1 pracovni,
aby pecoval o své zdravi a aby spolupracoval s ostatnimi a ptispival K utvafeni

vhodnych mezilidskych vztaha.
e) Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Vzdélavani smétuje k tomu, aby absolvent uzndval hodnoty a postoje podstatné pro
zivot v demokratické spolecnosti a dodrzoval je, jednal v souladu s udrzitelnym

rozvojem a podporoval hodnoty narodni, evropské i svétove kultury.
f) Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolvent byl schopen optimdlné vyuZzivat svych
osobnostnich a odbornych ptedpokladii pro uspésné uplatnéni ve svété prace, pro

budovani a rozvoj své profesni kariéry a s tim souvisejici potiebu celozivotniho uceni.



g) Kompetence vyuzZivat prostiedky informac¢nich a komunikaénich technologii a

pracovat s informacemi

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolvent pracoval sosobnim pocitatem a jeho
zékladnim a aplika¢nim programovym vybavenim, s dalsimi prostiedky ICT a

vyuzival adekvatni zdroje informaci a efektivné pracoval s informacemi.
Odborné kompetence

Student musi mit po ukonceni vzdélani i kompetence odborné. Jedna se o oblast
montdznich praci, oprav a sefizovani vozidel. M¢l by zvladat ptipravu a organizaci
svého pracovisté a mél by byt schopen orientovat se v technickych vykresech a

schématech.

Student musi prokazat své znalosti v oblasti bezpe¢nosti prace a ochrany zdravi pfi
praci.

V této kapitole jsem Cerpal ze zdroju [2] a [3].

1.1 Historie autoopravarenstvi v uéebnich oborech

Tak jako se velmi rychle vyviji cely automobilovy primysl, stejné tak je tfeba, aby
ucebni obory na tento vyvoj reagovaly. Ackoli je ucebni obor automechanik relativné
mladym oborem, 1 tak ma povolani automechanika témé&f stoletou historii. Na pocatku
v8ak bylo vzdélavani automechanikd spojené se strojnickymi Skolami. I automobil
muzeme brat jako stroj. A zacatky kazdého mladého automechanika jsou a byly stejné.
I tenkrat, 1 dnes musi prohlédnout automobil (dfive stroj), zjistit zdvadu, zvazit, jak ji
nejlépe odstranit, udélat to a naposledy prekontrolovat vysledek. Je velmi dilezité, aby
si zaci pii své piipravé na budouci povolani uvédomovali, Ze ne vSechno se mohou
naudit nazpamét. Ze stejné dilezité jako naucené znalosti, je obydejné premysleni.
Musi si své dovednosti vybavit podle potfeby a zcela bezdécné. Uz ve dvacatych
letech minulého stoleti popsal Josef Jedli¢ka znalosti a dovednosti, které by mél kazdy
automechanik mit. ,,Na Skole strojnické jest cilem vychovati zaky pro tvofeni a vyrobu
strojii a pro zachdzeni se stroji. K tomu vSak neni tfeba, aby se pifednéaselo o vSech
strojich celého svéta z veskerych obor primyslu, nybrz vyuovani musi vyzbrojiti
absolventy takovou soudnosti, Ze dovedou se vpraviti a porozuméti kazdému stroji,

ktery po prvé v zivot¢ vidi a ze dovedou sestrojiti novy stroj pro dany ucel.
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A k docileni toho bylo tieba seznamiti je s celou fadou vécnych poznatkti z oboru
strojnického, aby takové soudnosti nabyli.“(Jedlicka, Josef. Navrhy na reformu

Skolstvi, Praha 1922) [4]

Obr. 1 Oprava zemédélské techniky — archiv SOS a SOU Pisek

Prvni Skoly, které se vénovaly vzdélavani budoucich automechaniki, se nachazely ve
meéstech s bohatou automobilovou historii, a to v Mladé Boleslavi a v Plzni. Po valce
se automechanikiim fikalo automontéfi a ucebni obor byl na dobu tii let. Absolventi
tohoto ucebniho oboru méli predev§sim umét: ,,Montovat, udrZzovat a opravovat podle
navodek, montaZznich vykresii a nacrti motorova vozidla vSech druhti, spalovacich
motord, podvozkl a elektrické vystroje; Cist dilenské a montazni vykresy, kreslit
jednoduché nacrty a pouzivat technickych tabulek, norem a diagramii; volit pracovni a
upinaci naradi, métidla, pomocné piipravky, zatizeni a také je hospodarné pouZzivat,
oSetfovat a udrZovat; pouzZivat pokrokovych pracovnich metod a technologickych
postupt pifi vyrobé soucasti a pfi montazi dild a celki.” (Pravodce odbornym
$kolstvim Protektoratu Cechy a Morava, §kolni rok 1942/43) Tyto udebni osnovy byly
platné az do roku 1962, kdy byly vydany osnovy nové. Uz v roce 1967 vSak vydalo

ministerstvo Skolstvi jiné osnovy, které byly platné az do 80. let minulého stoleti.
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Obr. 3 Zaci pii vyméné tésnéni pod hlavou valcti - archiv SOS a SOU Pisek

V téchto osnovach uz byly blize rozvedeny obsahy pfiprav. ,,U¢ni musi zvladnout
zaklady ru¢niho zpracovani kovl, prace s mechanizovanymi nastroji, zaklady
strojniho obrabéni kovi, ucel, principy a pouziti néstroji, meéfidel, pomicek a
piipravka, jejich zakladni udrzbu, licovaci soustavu, jeji vyznam a pouziti pfi
opravach motorovych vozidel vSech druhli. Musi znat zasady pro vybér materidlu a
hlavni druhy kovtl i jejich slitin; plastické hmoty a pomocné latky, jejich slozeni,
vlastnosti znaceni a povrchové Upravy kovl. Musi umét Cist dilenské a montazni
vykresy, kreslit nad¢rty jednoduchych soucésti, pouzivat technickych tabulek, norem a

diagramu, ovladat demontaZe a montdze motorovych vozidel, urCovat k hospodarné
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opraveé nebo vymeéné jejich soucasti; opravit ¢asti montdznich celkl (¢asti mechanické
a elektrotechnické) s pouzitim nejmodernéjSich opravarenskych metod a
technologickych postupti; udrzovat a sefizovat montazni celky motorovych vozidel
viech typt, které jsou v CSSR v provozu; k tomu viemu pouzivat dilenskych
ptirucek. V dnesni dobé je piiprava v prvnim roc¢niku velmi podobna té¢ z dob
minulych. Zéci si béhem prvniho roéniku musi osvojit rukodélnou &innost, musi ziskat

spravné pracovni navyky, peclivost a uvédomit si, Ze jsou zodpovédni za svou praci.

s PR
Organizace: oTS Pisek.
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Obr. 4 Vyuéni list — archiv SOS a SOU Pisek

Od roku 1998 platily u¢ebni dokumenty kmenového oboru 23-68-H Automechanik,
technické prace v autoservisu, uc¢ebniho oboru 23-68-H/001 (24-19-2) Automechanik.
Ucebni obor je v nich charakterizovan takto: Opravovani silni¢nich motorovych
vozidel a jejich funkénich celkl. Provadéni demontdze, kontroly a oprav jednotlivych
casti a jejich montaZe. Provadéni funkéni kontroly po provedené opravé. Pouzivani a
obsluha diagnostickych zatizeni pro kontrolu technického stavu vozidel a jejich casti.
Soucasti vzdélani absolventa je ziskani fidicského opravnéni skupiny C. Znalosti a
dovednosti automechanika jsou v profilu absolventa uvedeny velmi podrobné.

Srozsitenim elektronického zpracovani textli, které umoznuje texty snadno
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piepracovavat, rozsifovat a piebirat z jinych dokumenti se jiz slovy tolik nesetii jako
v dobé psacich stroji a cyklostylu. Proto zde neni na uplné citovani znalosti a
dovednosti prostor a ani by to nebylo uzite¢né. Odborné kompetence lze najit v trochu
ptehlednéjsi podobé v rdamcovém vzdéldvacim programu pro obor vzdélani 23-68-
H/01 Mechanik opravat motorovych vozidel, ktery vydalo MSMT dne 28. 6. 2007.
Skolni vzd&lavaci programy podle tohoto RVP maji byt v platnosti od 1. zaii 2009.
Lze konstatovat, ze zakladni role automechanika (kontrola funkci auta resp. jeho
funkénich celkt, diagnostika poruch, opravy nebo vymény porouchanych casti) se

Vv pribéhu let nezménily.

V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [4].

Obr. 6 M¢éteni emisi — foto z vlastniho zdroje
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Obr. 7 Ptistroj motortester JT 251A — foto z vlastniho zdroje

Tento pfistroj se vyrabél v Tabofe v narodnim podniku Jiskra. Ve své dobé byl
v Cechach nejrozsifendjsim diagnostickym piistrojem, jelikoz spliioval viechny
pozadavky a zahrani¢ni pfistroje byly nedostatkovym a velmi drahym zbozim.
Pouzival se pro méfeni jak elektrickych tak fyzikdlnich veli¢in a velmi
automechanikim usnadnoval praci pfi vyhledavani zavad. Pfistroj se pouzival
napftiklad pro sefizeni motorti, méfeni zdrojové a dobijeci soustavy, sefizeni predstihu
pomoci stroboskopické lampy, méteni ztraty kompresnich tlaki a podtlakové regulace,
kontrola palivové soustavy, atd. Tento pfistroj v podstaté zavadel autodiagnostiku
v Ceskoslovensku a vté dob& spiatelenych zemich. V soudasné dobé se viak

diagnostické piistroje uz ve firmé nevyrabé&ji. [19].
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1.1.1 Vyvoj vozidel a autoopravarenstvi

V této kapitole se zaméiim na historii vyvoje automobiléi Skoda a jejich oprav. Vyvoj
a vyroba klasickych automobilii byly automobilkou Skoda zahéjeny piechodovym
typem Skoda 420 Standard v roce 1933. Z tohoto vozu pak byly odvozeny prvni typy
obou mensich typovych fad, Skoda 418 Popular a Skoda 420/421 Rapid. Vsechny
klasické Skodovky mély od roku 1934 moderni podvozek. OdliSovaly se tim od
ostatnich konkuren¢nich automobili. Postupné¢ se modernizaci podvozku velmi
snizovaly i hmotnosti automobilt.[20] ,,Naptiklad vlastni hmotnost u uzavieného
nového vozu Skoda 418 Popular byla ve srovnani s typem Skoda 422 niZsi o 200 kg.“
[21] Od roku 1939 byly u Rady Popular montovany vesmés tiistupiiové prevodovky
se synchronizaci druhého a tietiho stupné. Tim motor se spojkou a pfevodovkou tvofil

jeden montazni celek.

Obr. 8 Skoda Popular — foto z vlastniho zdroje

Viechny piedvaleéné karoserie Skoda mély smienou konstrukci. Zaklad tvofila
svafovand plechova podlahovéa plosina s vyztuznymi prolisy, na kterou se montovala

dfevéna kostra karoserie.

16



Dal$imi vyrabénymi typy byly vozy Rapid a Favorit. Tyto dva byly pohanény
zazehovymi Ctyfvalcovymi kapalinou chlazenymi motory s blokem motoru
S vloZzenymi suchymi nebo mokrymi valci. Mély plechovou olejovou vanu, zubové
cerpadlo a rozvod tlakového oleje v kanalcich va¢niku. U vSech ptedvalecnych vozi

Skoda byly blok motoru i hlava odlity z $edé litiny.

Skodovka vyrabéla pred druhou svétovou véalkou i vojenské automobily pro armadu.
Vozy byly vybaveny jednoduchou ctyfsedadlovou plechovou karosérii a krytou
skladaci platénou sttechou. Po roce 1940 vyrabéla vozy i pro Wehrmacht, a to kusové
terénni velitelské vozy typu 903. Téchto vozi vyrobila Skoda celkem 42 kust béhem
dvou let. DalSim vozidlem, ktery pro Wehrmacht vyrobili, byl viz Kiibelwagen Kfz
15 Na, ktery byl vyrabén v letech 1942 — 1943. Tento viiz mél vétsi prichodnost
terénem, obsahoval pohon 4x4. Celkem bylo vyrobeno 5 takovych vozu s otevienou
vojenskou karosérii. Tento typ vyhovél ve vSech zkouskach, avSak nedostal se uz do

sériové vyroby. Po ustupu z Ruska uz Némci terénni viiz nepotiebovali.

Obr. 9 Kiibelwagen Kfz 15 (Skoda Super 3000) [22]

Vojenskymi vozidly Skoda ukon¢ila svou predvaleénou vyrobu a piesunula se do

druhého, uz bohatsiho a vynosnéjsiho obdobi.

V této kapitole jsem Cerpal ze zdroju [12] , [19] a [20].
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Zacatek povalecného obdobi nebyl pro automobilku viibec snadny. V kvétnu roku
1945 se v tovarné zcela prestalo pracovat. Nékteti zaméstnanci se snazili automobilku
hlidat, ale proti némeckym ustupujicim vojskiim byly jejich hlidky bezbranné. Némci
hledali benzin a snazili se ho ziskat pravé v mladoboleslavské automobilce. Prvni
incident se obesel bez nasledk, avSak pii druhém néjezdu do automobilky uz doslo ke
stielbé a byli zastfeleni dva Skodovéci. Béhem posledniho ndletu také byly zniceny
hlavni dilny, montazni odd¢€leni a pod nim umisténé sklady. Ty obsahovaly zejména
elektrické pfistroje a pneumatiky. Vypukl velky pozar, ktery zaméstnanci kvili
naletim nemohli hasit. I pfes tuto katastrofu se automobilka nevzdala a téméf ihned
zacCala s odklizenim trosek a rozjizdénim nové vyroby. Uz koncem kvétna se upravily
byvalé¢ leteck¢ dilny a zafala vnich probihat vyroba. Pfipravovala se vyroba

nakladnich vozil typu 256. Uz 24. 6. vyjel ze zavodu prvni povéale¢ny automobil.

Obr. 10 Piedchtdce povaleéného typu 256 G —typ 256 B [22]

Celkové se Skodovka ve svych povaleénych pocatcich vénovala vyrobé zejména
automobilti nakladnich a vojenskych. V roce 1951 vznikl maly obrnény Skoda 971,
kterému se fikalo Jarmila. Tento viiz byl ov§em vyroben pouze v nakladu péti kusii a

to pouze jako prototyp. Do sériové vyroby se nikdy nedostal.

V Ceskoslovensku byla vyroba osobnich automobilti jako vétsina ostatnich vyrob
zejména otazkou politickou. ,, Rezim pfece musel dokazat, Ze mysli na pracujici. Stalo
se proto jen otdzkou casu, kdy pfedstavi novy mensi automobil pro S$irsi klientelu.
Byla to ovSem i otazka ekonomicka — automobily piedstavovaly exportni artikl a tedy
devizy, ke kterym mély stity za zeleznou oponou hodné daleko a které neustale
potfebovaly.” [20] Automobilka oslavila 69. narozeniny prezidenta Antonina

Zapotockého prototypem vozu Spartak. Ten vyjel z brany na sklonku roku 1953.
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Tento typ vozu jesté nebyl uréen kazdému, ale ndzvem ,,mezityp lidového vozu* [20]
daval najevo, ze dalsi viz, ktery z mladoboleslavské automobilky vyjede, bude
vozidlo, které¢ uz bude vhodné pro vSechny. 7. ¢ervna roku 1954 vlada rozhodla, Ze se
Spartak bude vyrabét a produkce se rozbéhne v druhé poloving roku 1955. Kdyz se
nova Skodovka dostala na veiejnost, jednalo se sice o typ Skoda 440, ale nikdo mu
nefekl jinak nez pravé Spartak. Pivodné se jednalo o dal$i pfechodovy automobil, ale
jeho ptrechodnost trvala skoro 10 let. Postupem €asu se auto stalo velmi oblibenym a
lidé se urychlené starali o mista v pofadnicich. Auto vSak bylo pomérn¢ poruchové a
m¢élo kratkou zivotnost. Vykonnéj$i motory zacaly uz po ujeti 80 000 km brat olej a
ztracet vykon. V porovnani s evropskymi motory se jednalo az o polovinu mensi

Zivotnost.

Obr. 11 Skoda 440 — Spartak — foto z vlastniho zdroje

V roce 1959 byla typova fada Skoda nahrazena fadou Skoda Octavia a to po uplné
rekonstrukci piedni napravy a po kosmetickych upravach karoserie. Tyto typy byly
postupné modernizovany a byly doplnény o tfidvefové typy Octavia Combi.
V Sedesatych letech Skodovka zadala vytvatet fady 720, 740 a 760. Z posledni
jmenované nakonec vznikl novy Favorit, ktery mél koncepci vie vepfedu. Skodovka
nepodlehla celoevropskému modnimu trendu ,,v§e vzadu“ a vyvijela nadale nova

vozidla, kterd méla motory v predni ¢asti vozu.
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Vyroba Favoritu v Mladé Boleslavi zacala v srpnu 1988. Cena automobilu byla
84 000 K¢és a fronty koupéchtivych zakazniki dosdhly ptfed tovarnou nevidanych
rozméri. Cena se béhem kratké doby vySplhala az na 100 000 K¢s. Favorit mél byt
vyrabén v mnoha verzich, nakonec vSak §la do vyroby pouze verze Forman a pick — up
typ 787. Zakladnim motorem t&chto vozidel byl &tyivéalec o objemu 1 289 cm®. Tento
motor byl vSak postupné modernizovan, jelikoz se v celé Evropé i vcelém svéte
zptisiovaly emisni piedpisy. Tato modernizace spocivala ve zméné katalyzétoru,
karburatoru, ktery byl elektricky fizeny, a ve zméné zplsobu vstiikovani paliva. Pro
rok 1994 uz byl navrhovan do vyroby typ Skoda Felicia sedan. Navrhy byly moderni a
pocitaly s vyrobou na deset let dopfedu. Samoziejme, ze program byl nadhodnoceny a
automobilka nemohla vSe splnit, ale i tak byla automobilkou, kterd dokazala obstat
Vv tvrdé celoevropské konkurenci. Automobilka méla v 80. a 90. letech kvalitni tvirci

tym.

Obr. 12 Skoda Favorit - foto z vlastniho zdroje

V této kapitole jsem Cerpal ze zdroje [20].
Renovace

Pfedtim nez zaneme s opravou historického vozidla, musime ho spravné dobové

zaradit. Je dilezit¢ vybrat spravné nahradni dily, dodrzovat povolené tolerance a
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predepsané rozméry. Pokud jsou dily malo opotiebené, 1ze je vétSinou opravit a znovu
pouzit. Dily, které jsou opotfebené nad uvedenou toleranci, je tieba renovovat nebo pouzit
dil stejny, mén¢ opotiebeny. Pokud bychom chtéli vyrobit novy dil, je tfeba zachovat
puvodni materidl. Nesmi se zménit jeho fyzikalni vlastnosti, zejména roztaznost a tvrdost.
Nemame-li napiiklad do piebrousenych valci puvodni abnormalni pisty, je dobré
puvodni roztavit, znovu odlit a opracovat. Pokud bychom pouzili pisty z jiné slitiny,
mohlo by to byt velmi riskantni. Pokud pouzivame pfi opravach repliky nahradnich
dilt, ztraci historické vozidlo na své hodnoté€. Pii pouziti kvalitnich materialti se vSak
mnohonasobné pievySuje zivotnost vozidla. Je vSak dualezité zduraznit, Zze
zrenovované vozidlo vypada diky modernim technologiim o moc 1épe néz vypadalo
puvodné. Pii renovaci je tieba vozidlo nafotit a sepsat viditelné poskozeni a chybéjici
dily. Pro spravny postup je tieba vyhledat vhodnou literaturu, coz jsou piirucky,
katalogy nebo vykresova dokumentace. MiiZeme také hledat v archivu nebo miizeme
oslovit automobilky. Napiiklad firma Mercedes Benz dokéaze vyrobit jakykoli dil, cena

je ovSem velmi vysoka.

Pti demontéazi je vzdy velmi dilezité oznadit si vzajemnou polohu jednotlivych dilii
kvili spravné zpétné montédzi. To je dilezité pii opraveé vSech vozidel, at’ uz se jedna o

automobil historicky nebo novy.

Pfi opravé nového automobilu neni problém sehnat nadhradni dily. V dneSni dob¢ se
nahradni dily vétSinou nerenovuji, je snaz$i namontovat novy dil, u které¢ho se
muZeme spolehnout na jeho funkénost. V nékterych ptipadech se vSak vyplati dany dil
repasovat, jelikoZ je cena opravy vyrazné niz$i. Pii praci S elektrickymi nahradnimi

dily je tfeba si dil pfed montazi ozkouSet. Mlze se stat, Ze neni funkéni.

1.2 Vyuka odbornych predméti pro obor Automechanik a

Autotronik

Povolani automechanika je krasné a zajimavé, ale také velmi ndrocné. Vyzaduje
zvladnuti Sirokého okruhu odbornych znalosti a =ziskani manudlni zrucnosti.
Samoziejmé je velmi dilezitd i Groven vSeobecnych znalosti, véetné znalosti ciziho
jazyku a v dnesni dob¢é bezpochyby prace s pocitacem. Dilezita je ovSem i schopnost
slusného a zdvotilého jednani s lidmi. Dobra povést odbornika se velmi tézce ziskava,

ale velmi lehce ztraci. Jako ve vSech oborech, i automechanici a autotronici se musi
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neustale zdokonalovat a sledovat nejnovéjsi trendy ve vyvoji automobilového

pramyslu.

Co se tyce spravnych pracovnich navykt, nelisi se moc od ostatnich uc¢ebnich obort.
Mezi ty nejdilezitéjsi patfi udrzovani Cistoty a pofadku na pracovisti, v naradi a
nejruznéjsich ptipraveich, ve skladu i v opravovanych vozidlech. Velmi dilezité je
vzdy spravné zajisténi vozidla a pracovisté pred zahajenim prace. Je nutné provadét
béhem riznych fazi prace dil¢i kontrolu, kterda ukdze na ptipadné Spatné pracovni

kroky.

V poslednich letech skoly musely zménit své zajeté zplisoby vyucovani a musely ho
ptizplsobit ramcovym vzdélavacim programim. Na zakladé RVP si kazda skola
vytvoii svlij Skolni vzdélavaci program. Podle toho se pak uskuteciiuje vyucovani na
jednotlivych Skolach. Ramcové i Skolni vzdélavaci programy jsou vetfejné dokumenty

ptistupné pro pedagogickou i nepedagogickou vetejnost.

,Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny na dvou urovnich — statni a $kolni. Statni
uroven v systému kurikularnich dokumentl pfedstavuji Narodni program vzdélavani
(NPV) a Ramcové vzdélavaci programy (RVP). Zatimco NPV formuluje pozadavky
na vzdélavani, které jsou platné v pocateCnim vzdélavani jako celku, RVP vymezuji
zdvazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy (pro piedskolni, zdkladni, a
sttedni vzdélavani). Skolni uroven predstavuji $kolni vzd&lavaci programy (SVP),
podle nichz se uskuteéiiuje vzdélavani na jednotlivych $kolach. Skolni vzdélavaci

program si vytvari kazda Skola podle zasad stanovenych v ptislusném RVP.“ [1]

1.3 Pfedméty vyuéované v oboru Autotronik a Automechanik

a) Autotronik

Stru¢ny popis oboru: Studijni obor pfipravuje kvalifikované odborniky pro udrzbu,
diagnostiku a opravy motorovych vozidel. Absolventi jsou schopni uplatnit své
znalosti pfedevsim v autoopravarenské praxi a ve vyrobé aut. Doba studia je 4 roky a

je ukon¢eno maturitni zkouskou.

Pribéh studia: Vyuka se sklada z teoretickych vyucovacich pfedmétt realizovanych
Vv ucebnach Skoly, odbornych ucfebnach a laboratofich a z odborného vycviku

realizovaného ve Skolnich dilnach nebo na pracovistich autoopraven apod. Soucasti
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vzde¢lavaciho programu je i ptiprava k ziskani fidi¢ského opravnéni pro skupinu B a C.
Podil praktické a teoretické vychovy se lis§i podle ro¢niku studia, pohybuje se

v rozsahu 1 - 3 dny praxe tydné.

Pro konkrétni seznameni s oborem Automechanik a Autotronik uvadim ucebni plany.

UCEBNI PLAN
Kod a nazev oboru vzdélani: 39-41-L/01 Autotronik
Nazev SVP: Autotronik

DosazZeny stupen vzdélani:  stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium

Datum platnosti: od 1.9.2009, po€inaje 1. ro¢nikem
Kategorie a nazvy Pocet tydennich vyucovacich hodin
vyucovacich

y o l.ro¢nik | 2.ro¢nik | 3.ro¢nik | 4.ro¢nik celkem

predmétt

A. Povinné
vyucovaci predméty
Cesky jazyk a 3 3 3 3 12
literatura
Cizi jazyk — AJ/NJ 3 3 3 3 12
Obcanska nauka 1 1 1 1 4
Déjepis 1 2 - - 3
Chemie 1 - - - 1
Fyzika 1 1 1 - 3
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Ekologie

Matematika

10

Télesna vychova

Informaéni

technologie

Ekonomika

Odborné piredméty

Technicka

dokumentace

Strojnictvi

Technicka

mechanika

Elektrotechnika

Elektrické

prislusenstvi

Elektronika

Strojirenska

technologie

Motorova vozidla

Technologie oprav

Rizeni motorovych

vozidel
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Odborny vycvik 6 10,5 10,5 7 34
Seminar z C¢eského - - - 1 1
jazyka

Konverzace v cizim - - - 1 1
jazyce

B.Povinné volitelné

predméty:

Cviceni z mat./ - - - 2 2
cvi¢eni z ON/

cvieni z ITE

Celkem 33 345 35,5 34 137

b) Automechanik

Obor Automechanik je narozdil od oboru Autotronik ukoncen vyuénim listem.

Samotné predméty se vyrazné nelisi, avSak lisi se jejich obsah, ktery je u maturitniho

oboru Autotronik podrobngjsi a je vice zaméfen teoreticky. U oboru Automechanik je

kladen vétsi diiraz na praktickou stranku.

UCEBNI PLAN

Kéd a nazev oboru vzdélani:

Nazev SVP:

DosazZeny stupen vzdélani:

23-68-H/01 Mechanik opravai motorovych

vozidel
Automechanik

sttedni vzdélani s vyucnim listem
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Délka a forma studia:

Datum platnosti:

3 roky, denni studium

od 1.9.2009, pocinaje 1. rocnikem

Kategorie a nazvy

vyucovacich predméti

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.ro¢nik 2.ro¢nik 3.ro¢nik | celkem

Povinné vyucovaci
piredméty
Cesky jazyk a 2 2 1 )
literatura
Cizi jazyk ( Anglicky / 2 2 2 6
Némecky jazyk )
Obcanska nauka 1 1 1 3
Matematika 2 2 1 5
Chemie 0,5 - - 0ab
Fyzika 1 1 1 3
Ekologie 0,5 - - 0,5
Télesna vychova 1 1 1 3
Informacni technologie 1 1 1 3

Ekonomika - 1 15 2,5
Odborné predméty
Technické kresleni 1 1 - 2
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Strojnictvi 2 - - 2

Strojirenska 1 - - 1
technologie

Automobily 1,5 2,5 2,5 6,5
Opravy a diagnostika 1 2 2 5
Elektrotechnika - 1,5 1,5 3

motorovych vozidel

Rizeni motorovych - - 2 2
vozidel

Odborny vycvik 15 15 15 45
Celkem 32,5 33 32,5 98

1.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Zakladni poZadavky pro zajisténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci jsou
zakotveny v zakoniku prace, Vv bezpecnostnich vyhlaskach a technickych norméach.

Mezi hlavni bezpecnostni zasady prace automechanika patii zejména ty nasledujici:
o vozidlo zajistit proti samovolnému pohybu,
o kontrolu spodku vozidla provadét jen pii vypnutém motoru,

o zvednuté vozidlo nebo jeho Casti zajistit proti nekontrolovatelnému

pohybu,

o nalozené vozidlo opravovat pouze tehdy, je-li zabezpecena jeho

stabilita,
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. pii provadéni mechanickych oprav vozidel pohanénych plynem uzaviit
vSechny ventily tlakovych zasobnikli plynu, pfi provadéni svarecskych
praci na téchto vozidlech vypustit plyn ze zasobnikli a provést

odplynéni plynového potrubi,

o pfi husténi pneumatik nenamontovanych na vozidle s rafkem
opatfenym zavérnym a pojistnym kruhem nebo s délenym rafkem

pouzit bezpecny kryt nebo zafizeni, které plni obdobnou funkci,

o nemanipulovat s ovladacim =zafizenim vozidla bez piedchozich

opatieni, kterd vylouc¢i nezadouci pohyb vozidla nebo jeho ¢asti,

o V pracovni jam¢ je zakdzano uskladnovat baterie, tlakové lahve a
pfedméty, které by mohly ztizit Gnik zni v pfipadé¢ nebezpeci, a

vypoustét do ni jakékoli provozni tekutiny.

Co se tyCe naradi a pracovnich pomiicek, ty se mohou pouzivat jen pro ucely, pro
které jsou urceny nebo uzplsobeny. Nesmi se pouZzivat, pokud jsou poskozené,
opotfebované nebo jinak nefunkéni. V prostiedi a na pracovistich, kde je nebezpeci
vybuchu, musi byt nafadi a pomiicky z nejiskiiciho materidlu. Nasady musi byt
spravné nasazeny a zajiStény proti uvolnéni. Pti kazdém pouziti naradi, kde hrozi
poranéni zraku, rukou nebo jinych casti téla, musi byt pouzity ochranné pracovni

prostiedky. [5]

1.5 Zakladni pojmy, nazvoslovi obori Automechanik a

Autotronik

V kazdém oboru se pouzivaji odbornd pojmenovani véci, nafadi, materiali, Cinnosti
apod. Znalost a spravné pouZzivani téchto termind je jednim z dileZitych znakl
kvalifikace odbornika. Stejna slova se n€kdy pouzivaji i v obecné mluvé, zde je jim
vSak ptikladan jiny ¢i ne zcela presny vyznam. Jako piiklad uvadim slova valecek a
kolo. Proto je nutné dbat i na spravné pouzivani technickych termini. To pfedpoklada

pfesnou znalost jejich obsahu. Obdobn4 je situace v pouzivani zkratek.

Pro lepsi orientaci v pouzivanych terminech a zkratkach ptikladam seznam vybranych

zkratek a nazvoslovi pouzivanych v automobilismu.
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ABS — Antiblock Braking System (protiblokovaci soustava), systém zabranuje
zablokovani jednotlivych kol pii brzdéni, ptes vysoky brzdny ucinek je zachovéana

stabilita stopy a fiditelnost — kola se béhem brzdéni stale otaceji

ASR — Antriebs Schlupf Regelung (regulace prokluzu kol), uvadi se do funkce
spinaem, zabranuje protiaceni kol (naptf. na led€, pisku, mokrém povrchu apod.)

zasahem do brzdéni a do managementu motoru

CSN — Ceska statni norma

DIN — Deutsche Industrienorm (némecka prumyslova norma)

DOHC — duo OHC, ventilovy rozvod se dvéma vackovymi htideli v hlavé valca
DSG — automaticka prevodovka

EBV — Elekronische Bremskraftverteilung (elektronické rozdé€leni brzdné sily),
zabranuje prebrzdéni zadnich kol predtim, nez za¢ne Gc¢inkovat ABS, nebo kdyZ je

ABS mimo funkci pro zavadu

EDS - Elekronische Diferentialsperre (elektronicka uzavérka diferencialu), umoziuje
rozjezd pii rozdilné adhezi jednotlivych pohonnych kol tim, Ze zabrzdi protacejici se

kolo

ESP — Elektronicky stabiliza¢ni program (koriguje a v zarodku stabilizuje zaéinajici

smyk a nezadouci pohyb vozidla pfi jizd€ v zatackach)

FSI — Pfimé vstfikovani benzinu

MBA — Mechanicky Brzdovy Asistent

MPI — Multi Point Injektion (vicebodové vstiikovani paliva)

MSR — Motor Schleppmoment Regelung (regulace vle¢ného momentu motoru),
zabrafiuje zablokovani hnacich kol pfi brzdéni motorem pii nahlé deceleraci a

ponechani zafazeného rychlostniho stupné

OHC — Overhead Camshaft (ventilovy rozvod s ventily i vackovym hiidelem v hlavé
valcl)

OHV — Overhead Valve (ventilovy rozvod s ventily v hlavé valca, ale vackovym

hiidelem v bloku motoru)
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PDS — Pumpe Duse System (vstiikovani paliva systémem cerpadlo — tryska)
SPI — Single Point Injektion (jednobodové vsttikovani)

STK — stanice technické kontroly

TSI - Ptimé vstiikovani benzinu a turbodmychadlem

HTV — hlavni tandemovy brzdovy valec

TP — technicky prukaz

VIN — Vehicle Identification Number (identifika¢ni znaceni automobilit)
4WD — 4 wheeldrive, pohon ¢tyt kol

adheze — ptilnavost

aditivum — piisada, pfimées

agregat (hnaci) — pohonné jednotka, motor a prevodovka

airbag — nadouvaci vak, ktery pii havarii vozidla brani zranéni osoby
akcelerace — zrychleni

akumulator — technické zatizeni k hromadéni elektrické energie
alternator — generator k vyrobé¢ stfidavého elektrického proudu
anatomickd sedadla — sedadla tvarové nejvhodnéjsi pro spravné drZeni téla pfi sezeni
antikorozni — proti rezavéni

aretace — zajisténi proti pohybu ¢i poskozeni

axialni — plisobici v 0se

bovden — ohebny lanovod s ocelovym lanem

cirkulace — ob&h, obihani

decelerace — zpomaleni

defekt — poskozeni, vada, nedostatek

desing — vng&jsi vzhled

dezén (pneumatiky) — vzorek béhounu plasté¢ pneumatiky
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Mrwe

diagnostika — ur¢ovani zavady a jeji pfi¢iny

diferencial — technické zatizeni umoziujici rozdilnou rychlost otaceni kol
digitalni — ¢islicovy

hodnota lambda — hmotnostni pomér kysliku a paliva (idealni hodnota je 1)
homogenni — stejnorody

homologace — schvaleni technické zpusobilosti

imobilizér — elektronické zatizeni zabrafiujici spousténi motoru vozidla
interval — ¢asovy usek mezi dvéma ukony, také mezera

katalyzator — chem. latka ovliviujici rychlost chem. reakce, aniz do ni sama vstupuje
komponent — slozka, soucast celku

lambda-sonda — kyslikova sonda

LPG — liguid Petroleum Gas (zkapalnény ropny plyn)

recirkulace — znovuuvedeni do ob¢hu

regulace — oprava

sekvencéni — sled oddélenych d&ji

sériovy — vyrabény ve velkych poctech

signalizovat — ohlasovat vétSinou zvukem nebo svétlem

skelet — kostra

spoiler — technicky prvek karoserie zlepSujici obtékani vzduchu a tim snizujici jeho

odpor nebo zvysujici ptitlak

technologie — metoda zpracovani

tempomat — zarizeni udrZujici samocinné zvolenou rychlost vozu

termostat — technické zatizeni udrzujici v uzaviené soustave uréenou teplotu
torzni stabilizator — zkrutny

turbodmychadlo — rota¢ni ¢erpadlo pohanéné vyfukovymi plyny

Zdroj: [16]
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Stejné¢ dulezita je znalost kontrolek, které se objevuji na palubni desce vozidla. Vétsina

kontrolek na pfistrojovém panelu auta se rozsviti po nastartovani zhruba na pét

sekund, pak postupné¢ zhasinaji. Problém je, kdyz nezhasnou, nebo kdyz se rozsviti za

jizdy. [14] Palubni pfistroje vozidla fadime k informac¢nim systémtm. Poskytuji fidici

udaje o vozidle — o jizd¢ vozidla, o stavu a ¢innosti motoru a o ¢innosti vné¢jsiho osvétleni.

I kdyz nezname presny vyznam dané kontrolky, mizeme se fidit jeji barvou. Pravé ta totiz

signalizuje dtleZitost problému. Cervené kontrolky znamenaji: zastavte, nejedte,

vypnéte motor. Nemusi nutné jit o konec jizdy, jelikoz nékdy staci dolit olej ¢i

brzdovou kapalinu. OranZova nebo zZlutd znamenaji pozor. Tedy zatim muZete jet. Je

vSak dulezité uvédomit si, Ze i oranzova signalizuje problém, ktery je tieba fesit.

Automechanici a autotronici musi samoziejme znat piesny vyznam vsech kontrolek.

Pfehled kontrolek:

Dobijeni: Symbol cervené baterie se rozsviti, kdyz
alternator nevyrabi proud a spotfebice bézi jen na

zasobu v akumulatoru.

Teplota chladici kapaliny: Tento symbol upozoriiuje

na prehfati nebo nedostatek chladici kapaliny motoru

Kontrolka mazani: Tato kontrolka upozoriiuje na
nedostatecny tlak oleje, ktery je pottebny pro spravny
tlak motoru.

Kontrolka ptehtaté spojky pfevodovky DSG: Jedna se
o kontrolku, ktera se objevuje pouze v novéjSich
vozidlech, které jsou vybaveny DSG pievodovkou.
Tato kontrolka znaci ndsledujici problém: Kdyz se
opakovanég rozjizdite s automatickou dvouspojkovou
prevodovkou DSG, mohou se lamely spojek ptehtat.
Pokud se kontrolka rozsviti, zastavte a nechte je

vychladnout.
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Brzdy: tato kontrolka mé& dva vyznamy. Bud
signalizuje zatazenou rucni brzdu nebo nedostatek

brzdové kapaliny ve vyrovnavaci nadobce.

Bezpecnostni pasy: Tato kontrolka se rozsviti, pokud
nepfipneme bezpecnostni pas. Toto upozornéni je
doprovazené¢ zvukovym signdlem. Pokud se
nepfipoutame, ozyva se nepiijemné pipani. Tato
funkce se spousti pfi rozjezdu auta ( pfi presahnuti

urcité rychlosti)

Zhaveni: Tato kontrolka se nachazi pouze u vozidel
se vznétovym motorem. Signalizuje dobu zhaveni
pted startem motoru. Pokud nesviti viibec, ¢i naopak
zUstava svitit po startu, je v systému zhaveni zavada.
Jestlize pifi jizdé¢ blika, znamenid to zdvadu
vznétového motoru. Kdyz blikd béhem jizdy
kontrolka u Fordu Mondeo, TDCi, signalizuje
problém vstifikovani. Se zpfistovanim emisnich
limitd ubyva zavad, které nemaji vliv na Ccistotu
vyfukovych plynd. Proto i blikajici kontrolka Zhaveni

7 aut mizi.

Zavada motoru: Tato kontrolka signalizuje problém
tykajici se motoru a emisi. Jedna se o ¢etné zavady,

proto se s touto kontrolkou setkdvame velmi casto.
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Opotiebeni brzdového oblozeni: Tato kontrolka
upozoriiuje na  opotfebeni tfecich segmentil

(brzdovych desticek a oblozeni).

Vyména motorového oleje: Tato  kontrolka

upozoriiuje na vyménu oleje v motoru a servisni

w interval. Servisni intervaly a dobu vymény oleje
- motoru si urCuje vyrobce vozidla. Zpravidla je

interval urceny bud’ jedenkrat ro¢né¢ nebo po ujetych

urc¢itych kilometrech (10 000 — 30 000km).

Filtr pevnych c¢astic: Tuto kontrolku maji pouze

novéjsi vozy se vznétovymi motory. Sviti, kdyz je

filtr pevnych ¢astic zaneseny sazemi a fidici jednotce

se nedafi jejich vypaleni.

Kontrolka ABS: Signalizuje poruchu na systému
ABS. Nejcastejsi zdvadou byva poskozeny snimaci

senzor na kole.

Kontrolka tlaku v pneumatikach: Systém hlida
spravné nahusténi pneumatik. Z ¢idla ABS si bere

udaje o poloméru a otackach kol, a pokud se mezi

.....

Vzhledem K velkému mnozstvi kontrolek jsem neuvedl vSechny. S rozvojem
automobilll pfibyvaji stale nové a nové kontrolky. Navic v novych automobilech uz se
objevuji 1 slovni hlaSeni. Je potifeba stidle se o novych kontrolkdch informovat,

abychom znali jejich vyznam a na cesté nds nepiekvapily.

V této kapitole jsem cCerpal ze zdrojii [14] a [15]
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2. Soucasné vyukové postupy a prostredky

Stejné jako ve vSech ostatnich oborech, i u autotronikli a automechanikii se pouzivaji
nejnovejsi vyukove prostiedky. V dnesni dob¢ prichazi do vyuky tzv. vyukové panely,
které napiiklad ¢aste¢né nahrazuji vyukova vozidla. Ucitel musi sledovat soucasné
trendy a orientovat se v novych technologickych postupech. Stejné tak u¢ni a studenti
musi sledovat vyvoj oboru a zajimat se o nové moznosti prace pii opravach
automobilt. Musi se orientovat v odborné literatufe, vyhleddvat informace na

vhodnych internetovych strankéach a ptipadné odebirat odborné casopisy.

2.1 Technologické postupy v opravarenstvi

Technologicky postup je ¢asovy sled jednotlivych ¢innosti nezbytnych pro realizaci
dané¢ho ukolu. Pro pevnéjsi planovani a fizeni se jednotlivé Cinnosti dale déli na

pracovni operace, ukony a pohyby.

Pracovni operace je souvisla nepferusovana prace vykonavana na jednom pracovisti.
Pracovni ukon by se dal popsat jako pfesné ohrani¢end ukoncéena ¢innost a pracovni
pohyb je zakladni definovatelnd Cast pracovnich ukond. Toto ¢lenéni ma vyznam
zejména pro technickou ptipravu vyroby, planovani a koordinaci ¢innosti jednotlivych

pracovist’ a programovani poloautomatickych a automatickych stroji.
Kazdy technologicky postup je tvofen tfemi skupinami pracovnich operaci:

e piipravné operace — zde si pfipravujeme material, naradi, nastroje,

technické informace a stanovujeme si postup pro hledani zavady,

e vlastni operace — zde napfiklad mizeme ¢ist pamét zdvad,
diagnostikujeme vybrané funkce a prvky, dale pak probiha samotna
montaz ¢1 demontaz,

e dokoncujici operace — jedna se napiiklad o plnéni provoznimi hmotami,
kontrolu tésnosti, kontrolu funkce popiipadé vyplnéni zakazkovych
udaju a zejména o uklid pracoviste a néstroji,

I kdyz mame v soucasné dobé mnoho technickych vymoZzenosti, které praci

automechanikll a autotronikli velmi usnadnuji, podrobnéji se jim budu vénovat dale, je

nezbytné si uvédomit, ze dodrZzovani téchto postupii je pordd velmi vyznamné.
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Zavada, nepeclivost ¢i nekazen v kterékoli operaci se projevi na celkovém vysledku.
Znalost téchto obecnych technologickych zasad tvofi soucast kvalifikace

automechanika. [6]

2.2 Vyukové panely

V soucasné dobé je mozné ve vyuce pouzivat nejriiznéj§i moderni pomicky a nové
mySlenka téchto panelll, avSak studenti si je museli vyrab&t sami za pomoci svych
ucitelt. Piiklad takového jednoduchého vyukového panelu, ktery si zaci sami vyrobili

v ramci své odborné piipravy, vypada napiiklad tak:

Obr. 13 Vyukovy panel simulujici brzdy — foto z vlastniho zdroje

S timto vyukovym panelem nepracuji sami Zaci, ale pouzivaji ho vétSinou vyucujici
pti vykladu. Na tomto panelu mohou studentim ukazat, jak funguji brzdy a jak vypada

podvozek vozidla, (pfedni naprava — lichobéznikova a maticové tizeni).

36



saza

-

ona
T

Obr. 14 Vyukovy panel vyrobeny zaky pii odborném vycviku - foto z vlastniho zdroje

S timto vyukovym panelem pracuji pfimo zaci a vyuziva se na méfeni elektrickych
veli¢in (proud, napéti a odpor). Zaci mohou pracovat ve skuping, idealni pocet jsou
4 7aci v jedné skupiné. Na panelu mohou méfit pomoci zkousecky, multimetru a
paralelni diagnostiky (motortester BOSCH FSA 740). Panel obsahuje osvétleni,
spoustéci soustavu, ventilator, radio, stérace, zadsuvku piivésu a zhavici soustavu.
Ucitel nasimuluje na panelu zavadu (napft. ptehodi kabely, vynda relé...) a zaci musi
zavadu najit odstranit. Panel je velmi jednoduchy, nemd v sob& zadny program,

vSechny zédvady musi vytvoftit pedagog.
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V soucasné¢ dob¢ je vSak vyvoj nejriznéjSich technologickych pomtcek na velmi
vysoké urovni a vyukovym panelim se také vénuje nékolik firem. V pfistim roce by
mely byt takové moderni vyukové panely k dispozici 1 na piseckém ucilisti. Tato
pomiicka se sklada z funkcnich modelt jednotlivych komponenti elektronickych
systémil automobilu, schopnych vlastni simulace a diagnostiky, které se ve findlni
podob¢ poskladaji do sedmi vyukovych paneli. Zakladem systému je pohonna
jednotka motor a centralni fidici jednotka BSI. Tyto dva systémy jsou zakladem, ktery
se da rozSifovat o systém Airbag, Klimatizace, ABS, Komfortni elektronika 1,
Komfortni elektronika 2 a elektrické servotizeni. Je schopna pln¢ generovat realnou
¢innost a realné elektronické signaly konkrétnich systémi v automobile. Pro zajisténi
vysokého komfortu a ekonomiky vyucovani je funkce néckterych mechanickych
komponentl napf. mechaniky spalovaciho prostoru motoru fizena pomoci elektroniky
tak, ze fidici jednotka pfislusného okruhu se citi v jejim redlném prostfedi a umoznuje
provadét bezchybné vSechny funkce diagnostiky. Vyucovaci pomicka je ovladana
pocitaéem pedagoga se softwarem VEP - Pedagog a pocitacem studentd. Oba typy
pocitacii maji rozdilna prava a informace. Pocita¢ pedagoga umoziuje generovat velké
mnozstvi poruch, naopak pracovisté studenta je vybaveno softwarem VEP - Absolvent

a diagnostickymi prostfedky.

Velkym piinosem ptedstavovaného vyucovaciho prostfedku je dokonald dokumentace,
kterd obsahuje kromé popisu funkce a prace se systémem také popis a funkci
pouzitych automobilovych komponenti a popis signalti. Tato ¢ast dokumentace je
vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi jako inspirace pii tvofeni dalSich
kombinaci simulaci a studentovi pro pochopeni funkci systéml a jednotlivych

komponent. [13]

Vyhodou téchto modernich panelt je to, Ze miZeme pfipojit sériovou i paralelni
diagnostiku. Na jednom pracovisti je 7 panell, které spolecné simuluji celé vozidlo.
Panely umoziuji nasimulovani zavady diky integrovanému programu a studenti Se
pfipoji do diagnostické zasuvky sériovou diagnostiku a vy€tou pamét’ zavad v fidici
jednotce. Nasledné pouZziji paralelni diagnostiku, kterou méii jednotlivé komponenty.
Panely slouzi jak pro teoretickou, tak pro praktickou vyuku. Studenti mohou pracovat
ve skupindch i jednotlivé. Jako velkou vyhodu vyukovych panelt vidim to, Ze vSechny

komponenty jsou dobfe viditelné a je k nim dobry pfistup. Kazd4d komponenta ma totiz
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svou zditku, kterd umoznuje bezproblémové pripojeni méticiho ptistroje. Diky tomuto
pfipojeni nedochézi k poskozeni komponent nebo kabeldze. Vyukové panely jsou
mnohem méné narocné na prostor nez vyukova vozidla. Studenti se na panelech nauci
jednotlivé komponenty méfit, nauci se ovladat diagnostiku a méfici pfistroje. Pokud je
ve tiidé dataprojektor, jednotlivd méfeni se mohou promitat na platno. Pro studenty je
nasledné jednodussi pracovat sredlnymi vozidly. K vyukovym panelim vydava
dodavatelska firma 1 pracovni seSity. S touto vyukovou pomickou zatim nemam

zkuSenost, ale vétim, Ze obohati a zkvalitni vyuku na nasi Skole.

VEP 500/motor

[
Vstupné snimage

)
rid 226 m o
G163 628 662 GTHlGT2

Vstrekovacia sustava
EEEEEE

m m B

Obr. 15 Vyukovy panel — motor [13]
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Obr. 16 Panel centralni fidici elektroniky [13]
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Tyto vyukové panely jsou vSak naro¢né na organizaci uceben. Proto se musi vse
pfipravit, aby mohly byt spravné vyuzivany. Organizace ucebny s vyukovym panelem

bude nasledujici:

Raster 50x50cm .Ucebna 65x115m. | p P
P (pfipoj panshi) - 2x dvoj zasuvka
!
Komfort 2 | Komfort 1 |.
g
—{ P
:
P
i
| P
P
=
=
-]
e P

Obr. 17 Navrh uc¢ebny na rozmisténi vyukovych panelti [13]
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2.3 Diagnostické pristroje

2.3.1 Osciloskop

K dalsim moznostem diagnostické techniky patii méfeni osciloskopem. ,,Prvni ¢ést
nazvu v sobé skryva pojem oscilace, Cesky kmitani, tedy stfidavé zvétSovani a
zmenSovani veliéiny v zavislosti na Case, a druha ¢ast — skop - pak znamena
zobrazovac.” [7] Diky nému muzeme zmé&fit elektrické signaly. Z fyzikalniho hlediska
je signalem elektrické napéti, proud nebo elektromagnetické vinéni, do néhoz je
namodulovana informace. Signal je tedy nositelem dat, do nichz je zakdodovana
informace. Pfi méfeni osciloskopem sledujeme piedev§im napétové signaly.
Nejjednodussim piikladem takového signdlu je stejnosmérné napéti, které méni svoji
velikost bud’ spojité (napt. napéti snimace teploty motoru) nebo skokoveé (napt. napéti
spinate volnobéhu na Skrtici klapce). Obecné rozdélujeme signdly na spojité

(analogové) a nespojité (digitalni).

Pokud chceme definovat osciloskop, mizeme napsat, Ze se jednd o elektricky méfici
pristroj uréeny k zobrazeni prubéhu napéti v ¢ase. Narozdil od voltmetru, ktery lze
pouzit jen k zobrazeni pomalu se ménicich hodnot napéti, mize osciloskop vykreslit

cely pritbéh napéti signdlu méniciho se velmi rychle.

Obr. 18 Bosch FSA 450 — pienosny osciloskop [9]

,,”Jeho vznik se datuje do roku 1947, kdy se na trhu objevil prvni osciloskop, ktery jiz
bylo moZzné povazovat za skutecny meéfici piistroj. Diive jej bylo mozné spatiovat

v autodilnach, ale jen v omezené mife. Navic v davnych dobach byvalo v autech
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elektrické vybavy jak Safranu, takze jeho pouziti se tehdy omezovalo prakticky jen na
systém zapalovani.* [7]

Pokud se v dnesni dobé chceme hloubéji vénovat automobilové diagnostice, bez
osciloskopu se rozhodné neobejdeme. Neékteré komponenty totiz bezpodminecné
vyzaduji méteni signalu pomoci osciloskopu.

Ovladani osciloskopu

Pokud mame k dispozici univerzalni osciloskop, nejdulezitéjsi je urcit si rezim méfeni,

a to bud’ normalni vzorkovani nebo detekci Spicek.

normalni vzorkovani: vzorky signalu jsou odebirdny v pravidelnych

casovych rozestupech a kratkodobé Spicky signdlu nebudou spolehlivé

zobrazeny,
o detekce Spicek: kratkodobé Spicky signalu budou zobrazeny, je to rezim
vhodny pro zobrazeni velmi rychlych jevil v signalu. [7]

Piiklad signilu méreného osciloskopem

Pomoci osciloskopu miizeme zméfit v automobilu napiiklad signal lambdasondy. Jeji

obraz ze Skody Felicia 1,3 je nasledujici:

& FSA 050 /7207740 / 750 / 760 - osci

[ |
Univerzalni osciloskop
®

Zazehovy 4takt/ 4valec / EFS se snimagem VH ==

Méreny signal CH1 Zdroj spousténi Rezim spousténi Hrana spousténi Méreny signal CH2
[ =N 5| =] Filtr spousteni ||| =]

AC/DC Volba vélce Rezim méfeni Jednoraz. zazn AC/DC
<HY ) S| I Referen&ni kfiv | || cH2

1,25

-1,25

Storno Népovéda Lupa Méfent Kurzor

Visledek Poznémka Zp#t  Déle

N ’@\ pifw “i AL el BE D) F—“-F PN

Obr. 19 Signal lambdasondy - foto z vlastniho zdroje
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Rezimem méfteni je detekce Spicek. V signalu jsou zobrazeny rusivé impulzy, protoze
detekce Spicek vyhledava v signdlu maxima a minima i piesto, ze je nastavena delsi

casova zakladna a tudiz i pomalejsi vzorkovani.

Pokud bych chtél uvést ptiklad méfeni s normalnim vzorkovanim, uvedl bych obraz
signalu zvlnéni napéti palubni sité opét u Skody Felicia 1,3. Na obrazu nejsou
pfipadné rusSivé signdly zobrazeny, nebot’ pii nastavené relativné dlouhé casové

zékladné¢ je vzorkovani pomérné malé.

"B FsA 050,720/ 74077507 7605 T e
Univerzalni osciloskop I
ZaZehovy 4takt / dvalec / EFS se snimagem VH e

Méreny signal CH1 Zdroj spousténi Rezim spousténi Hrana spousténi Mé&feny signal CH2
[ =N =) =l | Filtr spousténi ||| =]
AC/DC Volba vélce Rezim méfeni Jednoraz. zazn AC/DC
| ST Ir | Referenéni kfiv | | cH2
U-CH1
v 0,50 —
~
0,25
—0,02 |4
V
-0,25
-0,50—¥
Storno Népovéda Lupa Méfeni Kurzor Proméfeni  Reference  ProhiiZent Vysledek Pozndmka Zpdt  Dile
ESC F1 F6 F7| F8 F11 F12
~ Tl vk TR e GE e
A 3= e < >
3 4 cs
4 € | Cl ] s

Obr. 20 Signal zvInéni napéti palubni sité - foto z vlastniho zdroje

2.3.3 Diagnostické pristroje BOSCH — KTS

Diagnostické piistroje patii v dneSni dobé k nepostradatelnym pomocnikiim pii praci
automechanikt a autotronikd. Elektronika je béZnou soucasti vSech automobili a je
¢im dal narocnéj§i zavady spravné diagnostikovat. Pravé k diagnostice slouzi
diagnostické ptistroje. Vénoval bych se blize pfistroji BOSCH fady KTS 540, jelikoz
ten mame moznost pouzivat na stfednim odborném ucilisti. Mezi nejlepsi vlastnosti
tohoto diagnostického pfistroje patii rozhrani USB 1 bluetooth, diky nim je pfipojeni
k vozidlu velmi snadné. Stejné tak uzivatel jist€¢ oceni svétla LED pro kontrolu

spravné funkce. Co se tyce bluetooth, je pouzit ten tfidy 1 a umoziuje tak dosah az
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100m na volném prostranstvi a v prostiedi dilny je zaruovan dosah kolem 10m.
Nikdy se nam pfi métfeni nestalo, ze by signal byl rusen jinymi bezdratovymi pfistroji
v dilné. Je to jisté¢ diky tomu, Ze vyrobci pouzivaji do diagnostickych piistroji
specidlni adaptéry bluetooth. Z vlastni zkuSenosti musim vSak fict, Zze pienos pies
bluetooth je znatelné pomalejsi nez kdyz pfistroj k pocitaci ptipojime pies USB kabel.
V tomto pfistroji je zabudovan i multimetr, ktery nabizi méfeni napéti, proudu a
odporu s ¢iselnym na grafickym zobrazenim. Pro méfeni proudu je moznost k piistroji
piipojit proudové klesté nebo bocnik. Integrovany multimetr vSak neni tolik vyuzivany
s men§im pfistrojem a ke KTS je nutné piipojit ptidavny adaptér a konektory. Pokud
bychom chtéli vyuZzivat dvoukanalovy multimetr a dvoukandlovy osciloskop, museli
bychom mit k dispozici ptistroj KTS 570. Jeho cena je podstatné vyssi neZ u vyse
uvedené KTS 540 a vyhody nejsou tak markantni. Velkou vyhodou vSak je
zabudovani dvoukanalového osciloskopu, diky kterému je mozné provadét méfeni
pfimo u zdkaznika. Rozsah méfeni je vSak omezeny. S ptistrojem KTS 540 se pracuje
pomérné dobfe, vyuZiva nového diagnostického softwaru ESI tronic 2, ve kterém jsou
k dispozici veskeré informace o vozidle, diagnostika, vyhledavani zavad, udrzba,

schémata zapojeni a vybaveni.

Obr. 21 Diagnosticky piistroj Bosch fady KTS 540 — foto z vlastniho zdroje
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Dale mame k dispozici diagnostické piistroje KTS 200 a 650. KTS 200 je
diagnosticky pfistroj, vyznacuje se snadnou obsluhou, nizkou hmotnosti a svou
kompaktnosti. Pii praci s timto pfistrojem mizete mit pocit, ze drzite v rukach herni
konzoli. I pfesto je vSak pomérné vykonny a pro bézny servis, ktery se nezabyva
slozitou diagnostikou, naprosto dostacujici. Pfistroj se velmi snadno ovladd pomoci
snadné¢ho menu, lze ho ovladat levou i pravou rukou, po zapnuti je témét okamzité
piipraven k provozu. Cely program je samoziejmé v ¢estin€ a podle mé je idedlni pro
zacinajici automechaniky. Nabizi totiz kompletni diagnostiku vSech fidicich jednotek.
Cenové je pomérné dostupny, cena se ovSem liSi podle nainstalovaného softwaru.
Muzete si zvolit bud’ rezim Profi, se kterym muzete pracovat naprosto bez omezeni a
mate k dispozici stile nové aktualizace. Pokud se jedna o Skolské zatizeni, spole¢nost
BOSCH dodava softwarové aktualizace zdarma. Druhou moZnosti je potidit si reZim
Servis, ktery nelze aktualizovat a je idedlni pro kazdodenni jednoduché aktivity
v diln€, jakymi je napfiklad nulovéani servisnich intervalti, vymény oleje, vymény
pneumatik (napf. aktivace senzort tlaku v pneumatikach), servis klimatizaci nebo
servis brzd. Osobn¢ jsem s timto diagnostickym pfistrojem pracoval, mam k dispozici
rezim Profi, a podle mé je idedlni pro vSechny, kdo se nechce zabyvat velkou
diagnostikou. Manipulace je opravdu jednoduché a program velmi dobie pochopitelny
1 pro ¢loveka, ktery neni pocitacovym odbornikem. Z vlastni zkuSenosti musim napsat,

7e se pristroj velmi rychle naucili ovladat vSichni nasi u¢ni.

Obr. 22 Ptistroj Bosch KTS 200 - foto z vlastniho zdroje
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Obr. 23 Pristroj Bosch KTS 650 - foto z vlastniho zdroje

2.3.4 Diagnosticky tester BOSCH FSA 740 (motortester)

DalSim diagnostickym pfistrojem, ktery mame k dispozici na naSi Skole, je
diagnosticky tester BOSCH FSA 740. Jedné se o velmi kvalitni pfistroj a pro vétsi
diagnostiku vozidel viceméné nezbytny. ,,Rameno testeru je vybaveno kabely pro oba
kanaly osciloskopu, krokosvorkami na akumulator (méfi napéti akumulatoru a z jeho
zvinéni také otdCky motoru), tiemi kladnymi ¢ervenymi a tfemi zadpornymi Cernymi
vysokonapétovymi kapacitnimi snimaci, otaCkovymi klestémi pro identifikaci prvniho
valce, snimacem teploty oleje, vedenim ke svorkdim 1 a 15 zapalovani,
stroboskopickou lampou a snimacem tlaku. Dale jsou na rameni dvoje proudové klesté

30 A al000 A, které lze ptipojit misto meficich kabell osciloskopu.

vvvvvv

se vzorkovaci rychlosti 50 milionti vzorkd za sekundu, ktery disponuje velkym
mnozstvim prednastaveni pro nejriznéjsi signdly zazehovych i vznétovych motort a
sbérnice CAN. Dalsi velmi zajimavou funkci je generator signald. Systém muzete
Vv zavislosti na jednotlivych variantdch doplnit n€kterou z verzi KTS a informacnim

softwarem ESI[tronic].* [9]
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Obr. 24 Motortester Bosch FSA 740 - foto z vlastniho zdroje

V kapitole jsem Cerpal ze zdroje [8].
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3. Diagnostika a odstranéni zavad

V nésledujici kapitole se budu vénovat zavadam, které jsme fesili v rdmci praktického

vyucovani oboru Autotronik a Automechanik.

V ramci odborného vycviku je velmi dilezité popsat studentim jednotlivé kroky.
V autoservisni praxi ma technicka diagnostika ptredevsim tyto tkoly:
o Urcit pii¢inu poruchy (s cilem tuto poruchu odstranit a obnovit
provozuschopny stav). Priklad: Pro¢ nejde nastartovat motor,

o Provérit, zda ve stroji neni skrytd porucha, kterd se doposud plné
neprojevila, ale je nutné jejimu vyskytu preventivné zabranit,

o Posoudit aktualni skute¢ny technicky stav vozidla (nebo jeho ¢&asti)
s cilem ur¢it druh a rozsah potfebnych preventivnich zasahu, [6]

Studenti musi znat nasledujici postup a musi ziskat spravné pracovni navyky. Ucitel je

musi stale sledovat a opravovat.
Systematické hledani zavad
Tvrzeni zdkaznika
PROVERENI FUNKCE
Zjisténi:
- je tvrzeni zdkaznika spravné?

- je nefunkéni jeden nebo vice spotiebict?

OPTICKA KONTROLA
Co je patrné na prvni pohled?

- vadna zarovka,

- vadna pojistka,

- uvolnény vodic,

- zoxidovany kontakt...
KONTROLA SPOTREBICE

Pomoci jakého zkuSebniho pftistroje?

- napf. sériova / paralelni diagnostika,
- multimetr,

- zkousSecka.
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Ziakladni znac¢ky vyvojovych diagramu:

O[]

Spojnice

Zpracovani nebo operace

Rozhodovéani

Zacatek nebo konec diagramu

Motor nelze
nastartovat

v

Okruh spoustéée je v pofadku. Imobilizér je deaktivovan. V nadrzi
je dostatek paliva.

Je aktivni palivové

Pfeskakuje na

Cerpadlo?

v

civkach jiskra?

Zkontrolovat napajeni
vstiikovacich ventili

Zkontrolovat ukostieni vstfikovaciho
ventilu (pfi startovani)

Je vstikovaci
ventil fadné
ukostien?

Tlak paliva, nevhodné palivo

nespravné Easovani
mechanickd zévada

Je pfi startovani
napéti vyssi
ne10,5V?

Prezkouset ukostieni Fidici
jednotky

Vada v fidici
jednotce

Je fidici jednotka
fadné ukostiena?

Porucha pfivodni
kabeldze

Porucha pfivodni
kabelaze, pojistky,
relé

Chyba ukostieni
fidici jednotky

v

Zkontrolovat napajeni zapalovaci
civky

\4

Zkontrolovat napéajeni palivového
Cerpadla

Vadné palivové

Je napéti pfi
startovani vyssi
nei 10,5V?

\’

Pfezkouset primarni okruh

Je na primarnim
okruhu napéti?

\

Chyba zapalovaci
civky, kabelt, svigek
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Je napéti vétsi nez
10,5V?

4

Chyba regulace
modulu zapalovani

A2

Porucha pfivodni
kabelaze, pojistky,
relé
=
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3.1 Palubni diagnostika

,Duvodem, pro¢ se zavedla palubni diagnostika, byl déale neudrzitelny stav ovzdusi
v centralni Kalifornii a zejména v Los Angeles. Z¢asti bylo toto zamofeni zptsobeno
nepfiznivymi klimatickymi podminkami spolu s pfirodnimi katastrofami, ale
majoritnim zneciStovatelem byla vysoka koncentrace automobilové dopravy v této
lokalite. V roce 1966 zde byly zavedeny povinné emisni kontroly vozidel, které platily
v celé federaci (USA) od roku 1968. Pionyrem zavedeni prvniho diagnostického
systému byla spolecnost GM. V roce 1981 se v novych modelech objevil dosud
nevidany komplex fizeni motoru snazvem CCC — Computer Comand Control.
V CCC se objevily algoritmy skutecného fizeni, obsahovaly Uidaje ze snimaci otacek,
teploty motoru, polohu skrtici klapky, barometrického tlaku a snima¢ koncentrace

kysliku ve spalinach, dnes bézn¢ oznaCovany jako lambda sonda.* [17]

3.1.1 On board diagnostics 1(OBD 1) a On board diagnostics 2
(OBD 2)

Legislativni palubni diagnostika je zaloZena na bdzi znamé jako OBD. Jedna se o
pocatecni pismena hesla On Board Diagnostics. V roce 1988 byla zavedena OBD 1, ta
sledovala vSechny dileZzité prvky ovliviiyjici vznik emisi. Pro vozidla se zaZehovymi
motory od roku vyroby 1994 a pro vozidla se vznétovymi motory od roku vyroby
1996 byla zavedena OBD 2 ( v USA), ktera je podstatné piisnéj$i. Musi trvale

sledovat:
. ucinnost katalyzatoru,
. funkci systému odvzdusnéni palivové nadrze a jeho tésnost,
. funkeci systému sekunddrniho vzduchu,

o funkci lambda sond,
o funkci systému recirkulace spalin.

V Evropé se jedna o systém European On Board Diagnostics (EOBD).[6]

Pamét’ zavad se vycitd pfi kazdé servisni prohlidce. Pokud sviti kontrolka zavada
motoru, je tfeba tuto zdvadu odstranit. Také pfi méfeni emisi musi technik vycist

pamét’ zavad, a to z divodu vylouceni chyb, které by mohly ovliviiovat emise.
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3.2 Diagnosticka pracovisté

Pro spravné provadéni diagnostiky na vozidlech je tfeba pracovat ve spravné
vybavenych dilnach. Proto se buduji specializované diagnosticka pracovisté. Dle typu

a usporadani pracovist’ je mizeme rozdélit na:

o ,samostatné diagnostické pracoviste — jsou predevsim Uzce
specializovand, zabyvajici se pouze jednou ¢innosti, patfi sem napiiklad
montazni jama, stani pro kontrolu geometrie naprav, zkuSebna brzd,
pracoviste pro kontrolu svételné techniky atd.,

. sestava paraleln¢ uspofaddanych stanovist’ — tato pracovisté nachazime
ve vetsing servist stiedni a vétsi velikosti, jednotliva stani mohou byt
vyuzivana podle momentalni potifeby, pokud je potieba jedno
pracovisté pro vozidlo na delsi dobu, nejsou blokovana dalsi stanoviste,

o sestava sériové uspofadanych stanovist — jednotlivd diagnosticka
stanovisté navazuji jedno na druhé a vozidlo pfimo ptejizdi mezi nimi,

o linka STK — zvlastni pfipad diagnostické linky* [18] — vybaveni je
stanoveno zakonem a vyhlaskami Ministerstva dopravy CR,

. linka SME — méfeni emisi - vybaveni je stanoveno zakonem a vyhlaskami

Ministerstva dopravy CR.
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Pracovisté ¢. 1

Montazni dilna

Pracovni sttil

odsavani| | T T

Obr. ¢. 25 Stanice méfeni emisi a montazni dilna

Jedna se o paralelné usporadané pracovisté. Je rozdélené na dvé ¢asti. V jedné se
nachéazi montézni dilna se zdvihacim zafizenim a v druhé stanice méteni emisi. Kazda
¢ast ma sviij samostatny vjezd. Na tomto pracovisti se provadi béZné opravy a udrzba
vozidel, piiprava na technickou kontrolu, méfeni emisi a diagnostika vozidel. ,,Stanice
meéfeni emisi jsou zfizovany podle zdkona 56/2001 Sb. ve znéni jeho zmén. Zde je
meéfeni emisi definovano jako servisni Cinnost, jejiz soucasti je i kontrola motoru
z hlediska emisi $kodlivin.” [18] Méfeni emisi mize provadét pouze technik, ktery je
fadné proskolen a méa osvédéeni od Ministerstva dopravy Ceské republiky. Emise se

mohou méfit pouze na schvalenych piistrojich, které se pravidelné kalibruji.
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Pracovisté ¢. 2

Regloskop

Zouvaci zafizeni

VyvaZovaci zafizeni

Pneuservis

Valcova zkuSebna brzd

1 !

Obr. ¢. 26 Pneuservis a zkuSebna brzd

Jedna se o paralelné uspotadané pracovisté. Opét je rozdéleno na dvé cCasti se
samostatnymi vjezdy. Prvni ¢ast se vyuziva jako pneuservis a druhd jako zkuSebna
brzd a svétlometd. V prvni ¢asti se nachazi zdvihaci zafizeni, pracovni still a zouvaci a
vyvazovaci zatizeni pro pfezuti a vyvaZeni pneumatik. V druhé se pak nachazi valcova
zkusebna brzd, ve které se zkousi jejich ucinnost a regloskop, diky kterému mtzeme

sefizovat svétlomety.
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Pracovisté ¢. 3

ZDVIHACI
ZARIZEN
+ GEOMETRIE

1 !

Obr.¢. 27 Dilna pro béznou opravarenskou ¢innost

Jedna se o paraleln¢ usporadané pracovisté. Je rozdéleno na dvé ¢asti se samostatnymi
vjezdy. V prvni c¢asti se nachdzi zdvihaci zafizeni s geometrii, pracovni stul,
diagnostika, svarecka a plnicka klimatizace. Slouzi pro béznou opravarenskou ¢innost.
V druhé c¢asti se nachdzi montdzni jama a za ni zdvihaci zafizeni, pracovni stll a

diagnostika. Takeé slouzi pro béZnou opravarenskou ¢innost.
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Pracovisté ¢. 4

O

ZDVIHACI
ZARIZENI
+GEOMETRI

Obr. ¢. 28 Priklad nevhodné zvoleného uspotadani pracoviste

Jedna se o sérioveé uspotfadané pracovisté. Ma pouze jeden vjezd. Na pracovisti se
nachazi dvé zdvihaci zafizeni, z toho jedno je doplnéno geometrii, pracovnimi stoly,
pojizdnym vozikem s naradim, diagnostikou a svareckou. Toto uspotfadani neni tak
praktické jako uspofadani paralelni. Kvili jednomu vjezdu se automobily na

zdvihacich zatizenich blokuji.
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Pracovisté ¢. 5

Geometrie
M 0
&
—> © s ;
1 2
"K‘ p=]
Pracovni jama o Plocha -

ZkuSebna brzd

Obr.¢.29 Stanice technické kontroly

Jedna se o stanici technické kontroly, ktera je sériové uspofadand. Nachéazi se v ném
jeden vjezd a jeden vyjezd. Pracoviste je prijezdné pouze v jednom sméru. Najdeme
V ném pracovni jdmu se zdvihacim zafizenim a zafizenim pro kontrolu villi na pfedni
napravé. Hned za jadmou je geometrie a zkuSebna brzd. Pied vyjezdem se nachazi
regloskop. Béhem technické prohlidky se na tomto pracovisti kontroluji brzdové
soustavy, fizeni, napravy, kola, pérovani, hnaci ustroji, podvozek, karoserie, svételné
techniky a elektroinstalace. ,,Technickou kontrolu mohou provadét pouze proskoleni
technici. STK podléha zakonu 56/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich novelizaci. Tato
tuzemska pravni Uprava vychazi ze smérnice Evropskych spoleCenstvi. Stanice
technické kontroly vykonava pouze kontrolni ¢innost, nesmi byt na rozdil od stanice
mefeni emisi jakkoli svazana s ¢innosti servisni. Jedinou povolenou servisni ¢innosti

je sefizeni svétlometd.* [18]
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B. Prakticka cast

4. Realné zavady jako soucast vyuky

Jako dopln€k praktické vyuky je potfebné zaradit diagnostiku a opravy zavad na
realnych vozidlech a zaroven provadét se studenty b&zny servis. Zaci musi pracovat
pod neustdlym pedagogickym dozorem, avSak musi sami pfemyslet nad danou
pracovni operaci. Musi postupovat systematicky a oznacovat si jednotlivé soucastky
kvili spravné zpétné montazi. UCi se tak samostatné praci a ziskdvaji velmi cenné
zkuSenosti. Pfed samotnou praci na automobilech vypliuji Zaci piejimaci protokoly a
uci se jednat se zdkazniky. Prace na redlnych vozidlech je diametralné odlisnd od
prace na vyukovych modelech a vozidlech. Velmi pfinosnd je riiznorodost pracovnich
ukond. Provadi se napiiklad ptiprava na STK, drobné karosarské opravy nebo servisni
prohlidky. Diky tomu se studenti setkavaji se vSemi druhy praci a po skonceni studia
se mohou 1épe profilovat — napf. jako karosari, diagnostici, autoelektrikaii, lakyrnici,
atd. Pro ucitele je vSak prace na realnych zakazkach velmi naro¢na — Casto se také
setkava s typem vozidlem a zdvadou, které nikdy nevidél. Proto se musi neustale

vzdé¢lavat v oboru. Na vyukovych vozidlech se vSechny opravy provadéji bez vétsich

wvewr

Pro lepsi orientaci v autodiagnostice je velmi pfinosné odebirat odborné ¢asopisy jako
napt. Autoexpert, Autoservis, Oldtimer, Svét motoru, Formule BOSCH a Motor

journal.

4.1 Renault Scénic Il

Ve tfetim ro¢niku oboru Autoronik jsme fteSili zdvadu, ktera vznikla na vozidle
Renault Scénic II. Jednalo se o vozidlo roku vyroby 2006, s motorem 1,5 DCi
(vznétovy motor). Zakaznik popsal zavadu nasledovné: Pii jizdé vozidlo najednou
ztraci vykon a otacky padaji napt. z 2000 na 1000 otacek/minutu. Zpomaleni trva cca
4 vtefiny a nasledné se vraci do normalu. Zakaznika jsme vyslechli, avSak spravny
diagnostik by nem¢l dat jen na popis zavady podle zdkaznika, ale mél by si vSe ovéfit
sam. Jen tak mulze spravné urcit zdvadu. Pro spravnou diagnoézu problému jsme se

s zaky zeptali zdkaznika na nasledujici otazky:
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. Kdy se zavada objevila poprvé?

o Uz jste zévadu fesil v jiném servisu? (ptdme se kvili tomu, abychom

védeli, jestli uz nékdo s vozidlem pracoval)
o Nenatankoval jste §patné palivo? (nafta X benzin, nekvalitni nafta)

V dal$im kroku jsme vozidlo projeli a zjistili jsme, ze opravdu dochédzi k nédhlému
snizovani otacek, které se nezvysi zpét samovolng, nybrz vSak az po uvolnéni a znovu
seSlapnuti plynového pedalu. Také jsme si v§imli, ze v klidovém rezimu vozidla (pii

nastartovaném motoru) se samovoln¢ rozsvécovala brzdova svétla.

S vozidlem jsme najeli do dilny. Jako vZdy jsem studenty poucil o bezpecnosti prace.
Pied praci na vozidle je nutné ho zajistit proti pohybu, a to zatazenim parkovaci brzdy,

pouzitim zakladacich klinti a vyfazenim rychlostniho stupné do neutralu.
Diagnosticky postup byl nasledujici, byla pouzita sériova diagnostika KTS 540:

e Ztechnického prikazu jsme vycetli informace potifebné ke ztotoznéni

vozidla v systému ESI tronic.

(il BOSCH #Fu 1/ BERAINT ) Sonke 8150211100050 TR0 ke

I%ﬁ de lﬂ' AU 7 N—
Identdfikace vozidia

[ kicRe | osiednicn 36 vondel Idenifkace VIN||Kic KBAIDY & hamalogace (CH) . typlineCrit F)[KentehenciaatiiL} Nummerskyts| [~ |
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Onngchony | Vanétowy ]
(irn_ matarn KK 722 A
Znatks RENAULT ]
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Obr. 30 Ztotoznéni vozidla - foto z vlastniho zdroje

o Pomoci programu jsme nalezli umisténi diagnostické zasuvky. ZkuSeny
mechanik Casto vi sam, kde se zdsuvka nachazi. Pro ty zacinajici je
vSak lepsi vyuzit informacni systém. Je vSak tfeba zaky upozornit, Ze
i vsysttmu se mohou objevovat nepfesné informace tykajici se

umisténi zasuvky. To je zplisobené velkym mnoZstvim modelovych fad
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automobill. V tomto pifipad¢ jsme vSak zasuvku nalezli pfesné podle

navodu.
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UnistanT diagreostichs Zasuky 112 m
|

Hemponenta <Dlagrosticks piioojka (0G0 - 3= &
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aktiwite komponcntn <Spinad sanykari= a
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Obr. 31 a 32 Umisténi diagnostické zasuvky - foto z vlastniho zdroje

o V nasledujicim kroku jsme propojili diagnostiku s vozidlem.
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o Pro spravnou komunikaci fidici jednotky a diagnostiky je nutné
zapnout zapalovani. Studenti si musi ovéfit, Ze nikdo nestoji pfed ani za
autem a nikdo se nenachdzi v prostoru motorové Casti. Pied zapnutim
zapalovani musi 1 student sedét v auté, musi seSlapnout spojkovy
i brzdovy pedal a presvédCit se, ze nema zafazeny rychlostni stupen.
Tim se pfedchazi Giraziim a poSkozeni vozidla. Pied tim, nez si sedne do
auta, musi si na sedadlo dat ochranny navlek a mél by mit Cisté ruce a
pracovni odév. Béhem opravy nesmi dojit ke zneciSténi vozidla.
Z vlastni zkuSenosti vim, Ze se na to musi Zaci neustdle upozoriiovat,

aby si tyto navyky vstipili a vzali za své.

((FQ BOSCH REN 3360/ RENAULT / Scenic 11 1.5 DCI / JM /1.5 1 7¢

Informace o 4 4 T = s Schémata
sl ’ Diagnostika & Vyhledav. zavad || wmg, Udrzba aroRnT

Komunika&ni modul neni k dispozici.

’Oprava | | Servisni 0koly] |Komponentyl

Vysledek vyhledavani Pocet zavad

Pomoci "Systé yhledavani" spustit systé y prehled

v Cekejte prosim ...

Diagnost.zasuvka o Vyhled. systému

Obr. 33 Propojeni vozidla s diagnostickym pfistrojem - foto z vlastniho zdroje

Nyni uz diagnostika pracuje v podstaté sama. Po zmacknuti odkazu vyhledani systému
se nacetly vSechny zdavady, které se na vozidle nachazely. Nalezend chyba se
nachazela v fizeni motoru. Jednalo se o chybovy koéd P0571 — komponenta: brzdovy

spinac 1, popis: porucha funkce.
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Obr. 34 Vyhledani zavady - foto z vlastniho zdroje

V nésledujicim kroku jsme podle zjisténé¢ho chybového kodu pomoci funkce

vyhledavani zavad nalezli pfi¢inu problému.
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Obr. 36 Tabulka kodu - foto z vlastniho zdroje

e V tabulkdch chybovych kédu jsme vyhledali zjistény kod zavady a systém nas

navedl k dal§im kroktm.
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Obr. 37 Zjisténa zavada - foto z vlastniho zdroje

Po rozkliknuti zavady systém pfesn¢ popisSe ¢innost dané komponenty, mozné pticiny

jeji zévady a jeji kontrolu. Brzdovy spinac¢ jsme nalezli u brzdového pedalu a zjistili
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jsme, ze je mechanicky poskozeny, rozpadly. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o
mechanickou zévadu, nebylo nutné spina¢ déle jakymkoli zplGsobem zkouSet a
problém byl vyieSeny vyménénim dilu. Musel byt koupen novy, jelikoz se jednd o
neopravitelny komponent. Po vymeénéni spinae jsme vymazali pamét zavad a
provedli jsme zkuSebni jizdu. Poté jsme znovu pomoci diagnostiky vycetli pamét

zéavad a vSe jiz bylo v poradku.

Po odstranéni problému jsme vozidlo piedali zpét majiteli a vysvétlili mu, v cem

zévada spocivala.

Pracoval jsem se skupinou péti studentli. Pracovali pod neustadlym pedagogickym
dozorem. Po piedani vozidla jsme zhodnotili pracovni postupy a diskutovali 0
nalezené¢ zavadé. Velky ptfinos vidim vtom, Ze si zaci diky praci na podobnych
zavadach uvédomuji, ze znalost prace s diagnostickou technikou je v dne$ni dobé

nutnou dovednosti opravare.
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4.2 Citroen ZX

Dalsi zavada, kterou jsme museli s zaky feSit, byla na vozidle Citroen ZX, 1,9 D
srokem vyroby 1994. Vtomto pifipadé nebylo =zapotifebi pouzivat jakykoli
diagnosticky pfistroj, jelikoz zdvada byla jasn¢ viditelnd. Jednalo se o prorazeny blok
motoru. Pii jizdé se najednou ozvala rdna a nasledné se rozsvitila kontrolka mazani
(Cervend olejnicka). Majitel auto okamzité odstavil mimo vozovku a poté ho nechal
odtahnout na ucilisté. JelikoZ se jednalo o staré vozidlo, nechtél zdvadu odstrafiovat a
viz na ucilisti zanechal pouze jako vyukovy prostiedek. S zaky 3. ro¢niku oboru

Automechanik jsme chtéli zjistit, z jakych pfic¢in doslo k prorazeni bloku motoru.
Postupovali jsme nasledovné:
o Provedli jsme demontaz pfevodovky a motoru.

o Motor jsme kompletné ocistili, rozlozili na jednotlivé ¢asti a
rozmontovali jsme blok motoru. Zn¢j jsme vymontovali klikovou

htidel, ojnice s pisty. Zjistili jsme, Ze jedna ojnice je pietrzend a prave

to mélo za nasledek prorazeni bloku motoru.

Obr. 38 Prorazeny blok motoru - foto z vlastniho zdroje
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o Déle jsme detailné¢ zkoumali pfetrzenou ojnici. ,,Ojnice jsou silné
namahanou soucasti motoru, jejich poSkozeni ma zpravidla za nésledek
vaznou havarii motoru.” [11] V oku ojnice se nachazi bronzové pouzdro
s dirou malého priméru. My jsme pfi bliz§im ohledani ojnice zjistili, ze je

toto pouzdro pootocené mimo oko s dirou a pouzdro je vydiené.

Obr. 39 Popis ojnice [12]

Obr. 40 Neposkozena a pietrzena ojnice - foto z vlastniho zdroje
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Obr. 42 Detail vyditeného pouzdra v oku ojnice - foto z vlastniho zdroje

Po dikladném prozkoumani jsme dospéli k zavéru. Zjistili jsme, pro¢ doslo k pfetrzeni
ojnice. Z literatury vime, Ze ,,v hlavé ojnice byva vyvrtana dira malého pruméru,
kterou pteruSované vystiikuje olej pod pist, kde pist chladi a maze pistni Cep a stény
valce.“[11] ,,N¢kdy byva v diiku ojnice vyvrtan mazaci kanal pro mazani pistniho

Cepu.©[12] V nasem piipadé doslo k ucpani mazaciho kanalu, proto se pistni ¢ep nemazal
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a doslo k zadfeni ¢epu v bronzovém pouzdru a jeho naslednému protoceni v oku ojnice.
Auto mélo najeto 360000km a k zavadé doslo ziejmé bud’ kvili nedodrzovani intervalu
vymeény oleje, nebo z divodu zmény pouzivaného oleje. To by mohlo mit za nasledek
rozpusténi karbonu v motoru, ktery by se dostal do mazaci soustavy a ucpal by mazaci
kanaly. Co se tyCe intervalu vymeény oleje, byva doporucovan bud’ po najetych 10-15 000
km nebo pfi nenajeti kilometra jednou rocné. Dnes vSak uz existuji i motorové oleje long
life, u kterych je interval vymény delsi, az po 30 000km.

Vzhledem ke stafi a hodnoté vozidla by oprava byla velmi ndkladné, pokud by na ni

vvvvvv

Z jiného, starsiho vozidla.
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4.3 Skoda Felicia

Se studenty 4. rocniku oboru Autronik jsem mél moznost feSit 1 nasledujici zédvadu.
Jednalo se o vozidlo Skoda Felicia 1,3 MPi, rok vyroby 1997. Toto vozidlo je
vybaveno ¢tytbodovym nepfimym vstfikovdnim benzinu. Zavada se projevovala
nepravidelnym chodem motoru, zvuk motoru byl charakteristicky pro chod pouze na
3 vélce (normalné funguje pomoci 4 valcl). PfiCina zdvady se ndm zprvu zdala jasna.
Toto auto totiz se studenty zname, majitel jezdi na ucilisté¢ pravidelné¢ a nechava ho
servisovat. Ze zkuSenosti vime, ze tento typ motoru je choulostivy na zapalovaci
svicky, které se musi v pravidelnych intervalech vyménovat. Jelikoz svicky nebyly
dlouho ménéné, byli jsme piesvédCeni, ze zavada spociva pravé v nich. Tento fakt
studenti pfi demontadzi zapalovacich svi¢ek potvrdili, svicka na ¢tvrtém vaélci byla
znaén¢ zanesena karbonem. Pouhym okem jsme mohli rozpoznat, ze svicka urcité
nepali. Svicky jsme vymeénili a mysleli jsme, Ze je zdvada odstranéna. Vozidlo jsme
projeli, zdalo se, Ze je vSe v poradku, tak jsme ho ptedali zakaznikovi. Ne vzdy se vSak
zadafi. V tomto pfipadé jsme postupovali moc rychle a zadvadu dostate¢né neprovéfili
a disledkem toho bylo, Ze se zavada opakovala a zdkaznik pfijel za tyden s reklamaci.
Zavadu popsal Uplné€ stejné jako minule. Provedli jsme opét demontaz zapalovacich
svicek a k naSemu piekvapeni byla svicka na ctvrtém valci opét silné zneciSténa
karbonem. Tentokrat uz jsme si vzali na pomoc diagnosticky pfistroj KTS 200.
Nejprve jsme vyzkousSeli vSechny zapalovaci svicky a zjistili jsme, Ze jsou v potradku.
V nasledujicim kroku jsme tedy pouzili sériovou diagnostiku a vycetli pamét’ zavad.
Objevila se chybna funkce lambda sondy (signal mimo rozsah). Se studenty jsme
zopakovali, co lambda sonda je a jak pracuje. Lambda sonda mé&fi zbytkovy kyslik ve
vyfukovych plynech. Podle naméfené hodnoty predava informaci fidici jednotce a ta
podle této informace upravuje bohatost smési. (Jedna se o smés paliva a vzduchu).
Poté jsme lambda sondu proméfili. Zjistili jsme vSak, ze by neméla byt poSkozena.
Museli jsme tedy pozit informacni systém ESI tronic, ve kterém jsme si vyhledali

mozn¢ ptiCiny zavady.
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Obr. 43 Lambda sonda, pfi¢iny zavady - foto z vlastniho zdroje

Z vybranych zavad nam pfisla nejpravdépodobnéjsi zavada na vstiikovacich ventilech.
Jelikoz se jedna o elektromagnetické vstiikovaci ventily, lze odzkousSet jestli jsou
z hlediska elektrické funkce v pofddku. Mezi nejcastéjsi zdvady na elektroma-
gnetickych vstfikovacich ventilech patii elektrické poSkozeni civky. Proto jsme
odpojili konektorové vedeni a vSechny Ctyfi vstfikovace jsme proméfili na odpor
pomoci multimetru. Odpor civek na vSech vstfikovacich vykazoval stejné hodnoty,
k poskozeni civky tedy v tomto piipadé nedoslo. Dale jsme méfili napéti na vytazeném
konektoru u vSech vstiikovact a podle predepsanych hodnot bylo i to v pofadku. Proto
jsme pristoupili k demontézi vstfikovacl, abychom ovéfili, jestli nejsou mechanicky
poskozené, tedy zkontrolovat je pomoci zkusebni stolice pro kontrolu vstfikovacich
ventilil. Pfi demontazi vstfikovacu se odpojuje ptivod paliva, proto se musi pracovat se
studenym motorem. Nejlepsi je pracovat s vozidlem az nésledujici den,kdy jsme si

Jisti, Ze jsou vSechny ¢asti studené, aby nedoslo ke zranéni a ke zniceni vozidla.
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Obr. 45 Zkusebni stolice Carbon tech GS4 - foto z vlastniho zdroje
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Postup zkouSeni vstiikovaci:

e demontaz vstiikovacu,

e ocisSténi vstiikovacu,

e kontrola viditelnych poSkozeni,

e umisténi vstiikovacéu na testovaci stolici,

e pfipojeni vstiikovac,

e nastaveni testovaci stolice (program pfistroje je kompletné¢ v cestin€, navadi
nas krok za krokem), ovladani je velice jednoduché, mizeme si zvolit mezi
automatickym a manudlnim rezimem. Ja osobné mam lepSi zkuSenosti

S automatickym rezimem, protoze probchnou vSechny testy a testovani je

komplexné;jsi,

e pfistroj automaticky zacina spoustét testovaci cyklus, pfi testovani sledujeme
spravny rozstiik a tvar paprsku, ten by se mél rozstiikovat do tvaru kuzele a
rozprasovat se, dulezité také je, aby vstfik nevynechaval, také musime
sledovat, jestli vSechny vstfikovae nastfikaji stejné mnoZstvi testovaci

tekutiny do odmérnych valct,

e dalSim krokem testu je zpétny proplach — proplachuje se kazdy vstfikovac

zv1ast, namontuje se do ptipravku a zpétné se proplachne,
e Vv dal$im kroku provedeme ultrazvukové ¢istént,
e znovu umistime vstfikovace na testovaci stolici a otestujeme je,

e vyhodnotime vysledky zkousek vstiikovaclh — béhem testovani si zapisujeme
jednotlivé hodnoty do pfipravené tabulky a na zdklad¢ téchto vysledkl test

vyhodnotime.
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Obr. 46 Ukazka vynechani vsttikovace u 4. valce - foto z vlastniho zdroje

Diky testovani jsme dospéli k zavéru, ze 4. vstiikovac je sice elektronicky v poradku,
je vSak mechanicky poskozen. Jelikoz jsou tyto vstfikovace nerozebiratelné, tim
padem neopravitelné, jedinou moznosti opravy je koupé nového vsttikovace. Proto
jsme koupili novy komponent, namontovali, provedli zkusebni jizdu a zjistili jsme, Ze
zéavada byla uspésné odstranéna. Diky této zavad¢ mohli studenti poznat, Ze ne vzdy se
oprava podaii na prvni pokus a je tieba se zavadé€ vénovat delsi dobu (v naSem ptipadé
4 dny z vyukového tydne), aby byla spravné diagnostikovana a opravena. Také jsme
se presveédcili, ze ne vzdy se muzeme 100% spolehnout na diagnostické pfistroje.
V tomto ptipad¢ ukazoval elektronickou zdvadu lambda sondy, ve skutecnosti Slo vSak

0 mechanickou zavadu na vstifikovacim ventilu.
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4.4 Skoda Octavia

Se studenty 4. ro¢niku oboru Autotronik jsme feSili i nasledujici problém. Studenti
pracovali ve skupiné 5 lidi pod odbornym pedagogickym dozorem. Zakaznik pfijel
svozidlem Skoda Octavia, 1,6 benzin, rok vyroby 2001. Zikaznik popsal svilj
problém velmi jednoduSe a jasné — za jizdy se mu vypinal motor. Po chvili vSak
normalné mohl nastartovat a jet dal. Vozidlo jsme projeli a popsanou zavadu jsme

mohli potvrdit, dochdzelo k vypadku zapalovani a naslednému zastaveni béhu motoru.
Pro diagnostiku zavady jsme tentokrat pouzili sériovou diagnostiku KTS 540.
Postup byl nasledujici:

e Ztotoznéni vozidla pomoci programu ESI tronic,

e vyhledani diagnostické zasuvky,

e propojeni diagnostiky s vozidlem,

e vycteni paméti zavad,

e 7jiténi zdvady — zdvada byla nalezena v fizeni motoru, jednalo se o

snimac polohy vackového hiidele, ktery vydaval ptili§ maly signal,

e Vv systému ESI tronic jsme si vyhledali kroky potfebné pro odstranéni

zavady,
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Obr. 47 Kontrola napéti - foto z vlastniho zdroje
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. pomoci multimetru jsme provedli méfeni napéti na kabelovém svazku
odpojen¢ho konektoru snimace vackového hiidele — piivodni napéti

bylo v potadku,

o v dal$im kroku nas systém navedl ke kontrole signdlu vychazejici ze

snimace polohy vackového htidele, k tomu bylo zapotfebi pouzit

osciloskop (motortester BOSCH FSA 740),

iz mmee o o

Rilzeni mutnnSmas 1 SIS pro uyhladauant s | s,
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Obr. 48 Kontrola signalu - foto z vlastniho zdroje
e piipravili jsme motortester k méfeni,

¢ 7 funkci nabizenych motortesterem jsme si vybrali test komponent, ten ndm

pfimo nabizi otestovani snimace vackového hiidele,

e na pfistroji jsme si nastavili rozsah méfeni (Ize ho nastavit ru¢né¢ nebo
automaticky, my jsme pouzili automatické nastaveni, béhem meéieni
jsme ho vSak podle potieby upravovali tak, aby signal byl jasné

znatelny),

e piipojili jsme adaptérové vedeni na snimac¢ polohy vackového htidele, podle
navodu v systému ESI tronic jsme méfili na svorce 2 (signal) proti

svorce 3 (-),
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e naméieny signal jsme vyhodnotili pii startovani, volnob¢hu i pii zvySenych
otackach, pfi zvysenych otackach by méla frekvence napéti stoupat,

e podle naméfenych hodnot jsme vyhodnotili, ze snima¢ vackového htidele je

poskozen,

Obr. 49 Ptipojeni adaptérového vedeni mezi konektorovy spoj vackového hiidele -

foto z vlastniho zdroje
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Obr. 50 Pribéh méfeného signalu - foto z vlastniho zdroje

76



. Pro odstranéni zavady bylo nutné¢ vymeénit snima¢ polohy vackového
hiidele, ten se vSak nachazi v prostoru rozvodii motoru a jeho demontaz
je narocnd. Je totiz umistény za vackovym kolem a je nutné provést
demontéz rozvodového femene. Pii takovych pracovnich operacich je
nutné dodrZzovat pfesné¢ stanoveny postup a pouzivat k tomu urcené

piipravky.

Obr. 51 Nastaveni rozvodi - foto z vlastniho zdroje

Po vyméné nového snimace jsme provedli jeho kontrolu. V§e bylo v potadku, tak jsme
mohli vozidlo ptfedat majiteli. Tato zavada nebyla tolik slozitd co se tyce jeji
diagnostiky, pfistroj nas 100% spolehlivé navadél krok po kroku k jejimu spravnému
odstranéni. Jednalo se vSak o zavadu, ktera byla slozitéj$i z mechanického hlediska,
proto jsem na ni pracoval s nejstar§imi zaky oboru Autotronik. Je nutné, abych zminil,
Ze pro tuto zavadu je zapotfebi mit k dispozici motortester a pfipravky pro nastaveni
rozvodii motoru. Pro odstranéni této zavady bylo zapotiebi pouZzit sériovou

diagnostiku k vycteni zavady a paralelni diagnostiku k ométeni signalu na snimaci.



Diky praci na realnych zdvadach maji studenti moznost ovéfit si nabyté teoretické
védomosti a znalosti v praxi a ziskavaji zkuSenosti. Studenti musi pracovat
zodpovédné a dodrzovat pracovni kazenn a technologické postupy, aby byli schopni
postupovat systematicky. Na rozdil od simulované zavady neni realnou zavadu vzdy
jednoduché diagnostikovat a odstranit. Studenti jsou vétSinou pfitomni béhem jednani

se zakaznikem a uci se sami, jak jednat s lidmi.
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5. Zaver

V této praci jsem se zabyval vyuzitim autodiagnostiky v odborném skolstvi. Hlavnim
cilem bylo predstaveni soucasnych diagnostickych pfistrojii  pouzivanych
Vv autoopravarentsvi a didaktické zpracovani zavad, jejich diagnostiky a nasledné

opravy.

V teoretické Casti jsem se zabyval charakteristikou oborit Automechanik a Autotronik
a historii autoopravarenstvi v ucebnich oborech. Dale jsem se vénoval modernim
vyukovym prostiedkim a postuptim. Popsal jsem diagnostické pfistroje a moznosti
prace s nimi. Tato ¢ast je doplnéna obrazovym materidlem, ktery jsem z ¢asti ziskal

z archivu SOS a SOU Pisek.

V praktické casti jsem popsal zavady, se kterymi jsme se setkali béhem praxe
automechanikll a autotronikd. Jedna se o nejriiznéjsi zavady a spolecné se studenty se
nam je podafilo uspéSné odstranit. Diky tomu, Ze firma BOSCH poskytuje Skole
diagnostické pfistroje s dozivotni aktualizaci, mizeme sledovat nejnovéjsi trendy
Vv autodiagnostice a zaci a studenti maji moznost setkat se s nejriiznéjSimi zdvadami a
zkouseji je spravné diagnostikovat a nasledné odstranit. Ne vZdy jsou Uspésni, ale je

velmi dileZité, Ze maji moznost se s diagnostikou bliZze seznamovat.

Pfi psani této prace jsem si uvédomil, Ze bez autodiagnostiky se souasny opravar
neobejde. Vyvoj jde velmi rychle dopiedu a doba, kdy si i laik byl schopny opravit
zdavadu na svém auté, je v podstaté pryC. J4 sdm jsem v poslednich letech zacal
pocitovat, Ze nestaci zabyvat se pouze mechanickymi opravami. Zacal jsem pomalu
pracovat s diagnostickymi pfistroji a na nejriznéjsich zavadach jsem objevoval jejich
funkce a moznosti. Diky této praci jsem zacal s pfistroji vice pracovat, vice méfit auta

a zacCal jsem praci s diagnostikou zafazovat do své vyuky.
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6. Pouzité zdroje

Pouzité fotografie jsou z vlastniho zdroje a z archivu SOS a SOU Pisek
Obrazky pracovist’: Obr.25 — 29: Vlastni zdroj
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