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Technologie cistirny odpadnich vod a vyhodnoceni

zkusebniho provozu nové vystavéné cistirny odpadnich vod

Abstrakt

Bakalarska prace popisuje technologii Cistiren odpadnich vod, podrobnéji se
vénuje popisu a vyhodnoceni zkuSebniho provozu nové vystavéné Cistirny
odpadnich vod Louka u Litvinova. Teoretickd €ast je vénovana popisu technologie
Cistiren odpadnich vod se zaméfenim na odpadni vodu komundlni a soucasné
na popis zpracovani a vyuziti kall. Praktickd ¢ast je vénovana podrobnému popisu
a vyhodnoceni zkuSebniho provozu vybrané distirny odpadnich vod. Z analyzy
laboratornich vysledkd ziskanych z pfitoku do Cistirenské linky a odtoku
do recipientu byla zjiSténa dostate¢na Gcinnost Cistirny. Zavér je zamérfen
na vyhodnoceni zkuSebniho provozu vybrané cistirny odpadnich vod a navrzeni

feSeni moznych situaci.

Klicova slova: Cistirna odpadnich vod, Ggistirenské kaly, mechanické &isténi
odpadnich vod, biologické €isténi odpadnich vod, zkusebni provoz.



Technology of wastewater treatment plants and evaluation of
trial operation of the selected wastewater treatment plant

Abstract

The bachelor thesis deals with the technology of wastewater treatment plants
and in detail it describes and evaluates the trial operation of newly built wastewater
treatment plant called Louky u Litvinova. The theoretical part is devoted to the
description of the technology of wastewater treatment plants with a focus on
municipal wastewater as well as the description of processing and utilization of
sewage sludge. In the practical part author deals with a detailed description and
evaluation of the trial operation of the selected wastewater treatment plant. From the
analysis results obtained from the inflow to the wastewater treatment line and the
outlet to the recipient was found sufficient efficiency of the treatment plant. The
conclusion of the thesis is focused on evaluation of trial operation of the selected
wastewater treatment plant and proposing solutions to possible situations.

Keywords: Wastewater treatment plant, sewage sludge, mechanical waste water

treatment, biological waste water treatment, trial operation.



T VOO, 1 1
2. CHlE PraACE. .. et 2
3. MEtOdIKA. ... 2
4. TeoretiCKA CAST. .. .. 3
4.1 Legislativa pro provoz Cistirny odpadnich vod.......................... 3

4.2 Odpadni vody a jejich sloZeni..........ooviiiiiiiiiiiiiae 4

4.2.1 Splaskové odpadni vody (komunalni)........................ 5

4.3. Odvadéni odpadnich vod...........cooiiiiiiiiiii 6

4.3.1 Jednotna stokova soustava............ccoceeveiiiiinnennnn. 6

4.3.2 Oddilnd stokova soustava............coeoeeiiiiiiiiiiiinnne. 7

4.4 Technologie Cistirny odpadnich vod..............c.cooiiiiiiiiinnnnn. 7

4.4.1 Mechanické CiSteni..........cooiiiiiiii, 9

4.4.2 BiologiCké CiSteNi........covieiiiiii 11

4.4.3 Kalové hoSpOodarstVi.........ccuveuiuiiiiiiiiiiiiiieeas 15

5. PraktiCK& CaSt. ... . 18
5.1 Popis COV Louky U LitVinOVa..............uuveueueieiiiinnnnns 18

5.1.1 Vypousténi odpadnich vod.............c.cooiiiiiiniinnen. 27

5.1.2 Vysledky z laboratornich rozboru - pfitok, odtok.......... 29

5.1.3 Uginnost &igté&ni odpadni vody...............ccceuvvereeennn, 31

5.2 Navrhovana feSeni.........coovviiiiiiii e 32

5.8 Zhodnoceni vlivu stavby na Zivotni prostiedi.......................... 33

5.4, DISKUSE. .. ..t 34

B. AV ... 36



1. Uvod

Voda pokryva 71 % zemského povrchu. Ochrana vody je jednim
z nejdilezitéjSich Ukolid v oblasti Zivotniho prostfedi. Cilem je, v souladu
s pozadavky legislativy EU, zlepSovani stavu vodnich tokd, vodnich ekosystému
a podpora trvale udrzitelného uzivani vod. Nékteré druhy znecisténi povrchovych
vod mohou nastat pfirozenymi procesy, vétSinou jsou vSak znecistény v disledku
lidské &innosti. Kazdodennim pouzivanim vody v nasich domovech, primyslovych
odvétvich, zemédélské a zivocidné vyroby ovliviujeme kvalitu vody. Znecisténa
voda (odpadni voda) vypousténa zpét do povrchovych vod zplsobuje nejen
estetické problémy, ale predevS§im vnasi do recipientd organické latky, toxiny,
patogenni mikroorganizmy a dalSi latky pusobici negativné na vodni ekosystém.
Ochrana Zivotniho prostiedi, predevS§im vodnich ekosystému, vyZaduje Ccisténi
odpadnich vod v bodovych zdrojich znecidténi na miru pfijatelnou pro ekosystém
daného toku (Sonune, Ghate, 2004).

Cistirny odpadnich vod (dale jen COV) jsou dulezitymi infrastrukturami, které
zajistuji bezpecnost vodniho prostfedi a pomahaji dosadhnout udrzitelného rozvoje
mést. COV hraji zasadni roli v ochran& Zivotniho prostfedi mistnich vod (Zhang
a kol., 2017).

V oblasti vystavby a spravy vodohospodarské infrastruktury, tedy vystavbou
a provozem COV, v Usteckém kraji a podstatné ¢asti Libereckého kraje se zabyva
SeveroCeska vodarenska spolecnost, a.s. (dale jen SVS). Tato spoleCnost tak
pomahd racionalné a rychle fesit zavazné ekologické problémy v regionu a vyrazné
pomohla malym obcim, jeZz by nebyly schopné financovat zavedeni a rozvoj
vodohospodafské infrastruktury. SVS prevzala za své akcionafe odpovédnost
za zasobovani obyvatelstva pithou vodou a za odvadéni a likvidaci komunalnich
odpadnich vod. Provozovani vodohospodarského majetku ve vlastnictvi SVS je
dlouhodobou smlouvou svéfeno provozni spole¢nosti — Severoeskym vodovodum

a kanalizacim, a. s. (dale jen SEVK).

V ramci vodohospodarské infrastruktury SVS je dotéena nové vystavena
COV Louka u Litvinova, které je vénovana tato bakalafska prace. Jedna se o jednu
ze staveb pro okres Most, kde SVS pro rok 2017 naplanovala celkem 25 staveb
o celkovém objemu investic 128 miliond korun bez DPH. Z hlediska charakteru
investic jde o kombinaci strategické, legislativou vyvolané investice a obnovy

majetku.



2. Cile prace

Cilem této bakalarské prace bylo vyhodnoceni zku$ebniho provozu nové
vystavéné COV Louky u Litvinova, zejména vyhodnoceni ziskanych laboratornich
dat zpracovanych jak z pfitoku do technologické linky, tak i z odtoku do recipientu.
Ddavodem pro zpracovani téchto dat bylo zjisténi, zda a s jakou Uc&innosti jsou
v Cistirné odpadnich vod odstranovany necistoty pfitomné v pritékajici odpadni

vodé, dale pak stanovit zaveér, pfipadné navrhnout mozna feseni.

3. Metodika

Prvnim krokem bylo seznameni se s danou problematikou, a to studiem
odborné literatury vypljéené ze Severoéeské védecké knihovny mésta Usti nad
Labem. Laboratorni rozbory a data ze zkudebniho provozu vybrané COV Louky
u Litvinova byly ziskany od spole¢nosti SVS a spole¢nosti SEVK.

Teoreticka ¢ast je vénovana popisu zakladni technologie Cistiren odpadnich
vod se zaméfenim na splaskové odpadni vody (komunalni), a to v€éetné zpracovani

a vyuziti kald.

Prakticka ¢ast je vénovana popisu zkusebniho provozu vybrané COV Louky
u Litvinova, ktery je nedilnou soucéasti obdobi po skonéeni stavby. V tomto obdobi
dochazi k nékolika drobnym Upravam, vedouci k optimalnimu provozu COV.
V obdobi zkuSebniho provozu byly pravidelné odebirdny vzorky z pritoku
do Cistirenské linky a odtoku do recipientu. Z analyzy laboratornich vysledkd bylo
provedeno vyhodnoceni Gginnosti igténi COV Louky u Litvinova. Vedkeré vysledky
laboratornich rozborl pro tuto bakalarskou praci byly ziskany od spole€nosti SEVK,
ktera je provozovatelem této COV.

Zavér bakalafské prace je vénovan shrnuti a vyhodnoceni vysledku
zkuSebniho provozu.

Pouzité fotografie v této praci byly pofizeny autorem v fijnu 2019.



4. Teoreticka cast

4.1 Legislativa pro provoz COV

V Evropské unii je zakladnim pravnim nastrojem, ktery feSi problematiku
¢isténi odpadnich vod smérnice Rady ¢&. 91/271/EHS, o CciSténi méstskych
odpadnich vod. Tato smérnice se tyka odvadéni, €isténi a vypousténi méstskych
odpadnich vod a cCisténi a vypousténi odpadnich vod z ur€itych prdmyslovych
odveétvi. Cilem této smérnice je ochrana zivotniho prostfedi pfed nepfiznivymi
Gcinky vypousténi vySe uvedenych odpadnich vod, dle smérnice Rady
¢. 91/271/EHS.

Zakladnim pravnim néastrojem pro ochranu vod v Ceské republice je
zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon),

ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

Ukazatele vyjadfujici stav vody ve vodnim toku, ukazatele a hodnoty
pripustného znecisténi povrchovych vod jsou uvedeny v nafizeni viady €. 401/2015
Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypous$téni odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. Dle kapacity COV jsou v pfiloze
€. 1 nafizeni uvedené emisni standardy, tj. nejvySe pfipustné hodnoty jednotlivych
ukazateld znecisténi odpadnich vod, dale imisni standardy, urCujici nejvySe
pripustné hodnoty jednotlivych ukazateli znecisténi povrchovych vod, které jsou
uvedeny v pfiloze €. 3 nafizeni a emisni limity, tj. nejvySe pfipustné hodnoty
ukazatelt znecidténi odpadnich vod, které stanovi vodopravni Gfad, dle nafizeni
vlady €. 401/2015 Sb.

Minimalni ro¢ni Cetnost odbérd vzork( vypousténych odpadnich vod
pro zjistovani koncentrace vypousténého znecisténi je stanovena v pfiloze ¢. 3
VyhlaSky ¢. 328/2018 Sb., o postupu pro urcovani znecisténi odpadnich vod,
provadéni odectd mnozstvi znecisténi a méfeni objemu vypousténych odpadnich

vod do vod povrchovych.

Vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodl a kanalizaci
slouzicich pro vefejnou potfebu a pusobnost orgdnud Uzemnich samospravnych
celki a spravnich ufadd v této oblasti upravuje zakon ¢&. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonu

(zakon o vodovodech a kanalizacich).



Nakladani s kaly z Cistiren odpadnich vod legislativné upravuje novelizovany

zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu

a provadéci vyhlaska ¢&. 437/2016 Sb., o podminkdch pouziti upravenych kall

na zemedeélské puade.

Dale souvisejici Geské technické normy (CSN) pro kategorii vodniho
hospodarstvi zacinajici Cislem 75.

4.2 Odpadni vody a jejich slozeni

Vodu pro vyrobu vody pitné ziskdvame z povrchovych a podzemnich vod.
Vyuzivanim vody dochazi kjejimu zneciStovani, méni se fyzikalni, chemické
a biologické vlastnosti vody. Znecisténé voda se tak stdva vodou odpadni, ta je pak
odvadéna kanalizaci k jejimu vycisténi (Henze a kol., 2008).

Odpadni vody rozliSujeme dle zdroje znecisténi (Kominkova a kol., 2014):

+ splaskové odpadni vody z domacnosti, socidlnich zafizeni, kuchyni,
umyvaren, restauraci atd.;

 pramyslové odpadni vody vznikajici v dusledku technologickych
procesu vyroby. Do této skupiny spadaji technologické vody s vysokym
podilem znedistujicich latek v disledku myti a €isténi technologickych
zafizeni, pfepravnich kontejneru;

» méstské odpadni vody slozené ze smési splasku a priimyslovych vod,
déle z vod povrchovych a infiltrovanych podzemnich vod;

e srazkové odpadni vody jsou srazky spadlé na povrch a povrchem
znecisténé. Tyto odpadni vody jsou odvadéné jednotnou ¢&i oddilnou
kanalizaci;

+ zemédélské odpadni vody z rostlinné a zivocisné vyroby;

* balastni vody jsou podzemni a povrchové vody, které se dostavaji
do kanalizace rlznymi netésnostmi zpusobenymi opotfebenim materialu
trubek ¢i Spatnym technickym stavem kanalizace. Balastni vody snizuji
aginnost &isténi COV, a to v dusledku hydraulického zatizeni COV,

poklesu teploty a Fedéni odpadni vody.



V tabulce 1 je uveden prehled znecistujicich latek v odpadnich vodach
(Posta a kol., 2005). Tyto latky nelze odstranit jednim univerzalnim a soucasné
ekonomicky pfijatelnym procesem, je potfeba zvolit rozdilné procesy pfi Cisténi
téchto latek. Tyto procesy vS8ak musi splfiovat pozadavky na ucinnost procesu
Cisténi, ekonomickou pfijatelnost, nenaroénost na spotfebu energie a zabranéni

dalSimu znecistovani (Dohanyos a kol., 1995).

Tabulka 1 Pfehled znegistujicich latek v odpadnich vodach (Posta a kol., 2005).

rozpusténé organické biologicky rozloZitelné cukry, mastné
kyseliny
biologicky nerozlozitelné barviva
Anorganické tézké kovy,
sulfidy
nerozpusténé organické biologicky rozlozitelné Skrob, bakterie
biologicky nerozlozitelné plasty, papir
Usaditelné celulosova
vldkna
Neusaditelné koloidni bakterie
plovouci papir
anorganické Usaditelné pisek, hlina
Neusaditelné brusny prach

4.2.1 Splaskové odpadni vody (komunalni)

Splaskové vody jsou specifické silnym zabarvenim do Sedé aZz Sedocerné
barvy, s teplotou pohybujici se od 7 do 25 °C a s hodnotou pH od 6,8 do 7,5.
Splaskové odpadni vody jsou zneciStény organickymi i anorganickymi latkami.
Orientacni slozeni splaskovych odpadnich vod je uvedeno v tabulce 2 (KuCerova
akol., 2011). Zorganickych latek maji nejvétS§i zastoupeni latky vyskytujici se
vmodi, které podiéhaji velmi rychlému biologickému rozkladu a tvorbé
amoniakalniho dusiku. Dal§imi organickymi skupinami jsou bilkoviny, sacharidy a
lipidy, ty se vyskytuji pfevazné ve fekdliich. Ze zbytkld potravin, fekdlii a zejména
Cisticich prostfedkd se ve splaskovych odpadnich vodach vyskytuji slouceniny
fosforu (Vitéz, Groda, 2008).



Tabulka 2: Orienta¢ni slozeni splaskovych odpadnich vod (Ku€erové a kol., 2011).

Ukazatel Hodnota

pH (vodikovy exponent) 6,5-8,5

sediment po 1. hodiné 3 mg/l — 4,5 mgl/l
NL (nerozpusténé latky) 200 mg/l — 700 mg/I
rozpusténé latky 600 mg/l — 800 mg/I
BSK;5 (biochemicka spotfeba

kysliku) 100 mg/l — 400 mg/l
CHSKCcr (chemicka spotreba kysliku) | 250 mg/l — 800 mg/I
Ncelk. (celkovy dusik) 30 mg/l =70 mg/l
NH,* (amonné ionty) 20 mg/l — 45 mg/l
Pcelk.(celkovy fosfor) 5 mg/l — 15 mgl/l

Pramérné mnozstvi splaskovych odpadnich vod produkované jednim
obyvatelem za den je 150 | (Kominkova a kol., 2014).

Odpadni splaskové vody se musi pred vypusténim do recipientu dostatecné
vycistit. Z technologického hlediska dochazi k ¢Cisténi rdznymi zplsoby, a to
v zavislosti na samotném stupni znecisténi odpadni splaskové vody (Metcalf, Eddy,
1991).

4.3. Odvadéni odpadnich vod

Pro odvadéni odpadnich vod jsou pouzivany trubni stoky. U&elem stokovych
siti a kanalizacnich pfipojek je spolehlivé, hospodarné a zdravotné neSkodné
odvadéni odpadnich vod z uréeného Uzemi nebo pfipojené nemovitosti do zafizeni
na cisténi odpadnich vod a do recipientu. Dle zplisobu odvadéni odpadnich
a srazkovych vod délime stokové sité na dvé zakladni soustavy, jednotnou
aoddilnou. Rozhodujicim kritériem pro FeSeni stokové soustavy by vSak
jednoznaéné méla byt jeji schopnost pfivadét do COV odpadni vody vhodné
pro Cistici proces (Kolektiv autord, 2007).

4.3.1 Jednotna stokova soustava

Na obrazku 1 je znazornéna jednotna stokova soustava (Potera, 2015).
Splaskové a destové odpadni vody jsou odvadény spole€nou jednotnou stokovou
soustavou, ktera Usti do COV. Pro pFipad piivalovych destd se navrhuji na jednotné
stokové soustavé tzv. odlehovaci komory. Odleh&ovaci komory jsou konstruovany
tak, aby pfi rostoucim pritoku vlivem desté doslo pfi urcitém prutoku k prfepadani



vody do odlehCovaci stoky a odtud do recipientu nebo do destové nadrze
(Synackova, 2014).

Obrazek 1: Jednotnd stokova soustava (Potera, 2015).

4.3.2 Oddilna stokova soustava

Na obrazku 2 je znazornéna oddilna stokova soustava (Potera, 2015).
Oddilnd stokova soustava odvadi oddélené destové a splaskové odpadni vody.
Splagkové odpadni vody jsou pfivadény na COV k daldimu zpracovani a destové
vody, které jsou povazované za slabé znecisténé, jsou odvadény zpét do recipientu
(Svehla a kol., 2007).

Obrazek 2: Oddilna stokova soustava (Potera, 2015).

4.4 Technologie cistirny odpadnich vod

Technologie COV se sklada z nékolika stupnia &idténi. Prvnim je mechanické
predcisténi, jehoz cilem je odstranéni nerozpusténych latek (hrubych necistot), které
by mohly mit za nasledek vazné poskozeni zafizeni pouzivanych v dalSich fazich

¢isténi na technologické lince. Dalsim stupném je biologické Cisténi, kde dochazi jak



k rozkladu organickych latek na oxid uhli¢ity a vodu, tak k odstrafiovani dusiku
(kombinace nitrifikace a denitrifikace) a k ¢astecnému biologickému odstrafiovani
fosforu. Ten je v pfipadé, kde biologické Cc¢isténi nestaCi k dosazeni limitd,
odstrafiovan jesté chemicky. Ve vétSiné pfipadd simultannim srdZzenim v ramci
biologického stupné (Vitéz, Groda, 2008).

Dal§im stupném cisténi je tercialni stupen. Tercialni stupen Cisténi je zaloZzen
na fyzikalné — chemickych procesech. Tyto procesy se voli dle charakteru
zbytkového znecisténi. Nejcastéjsi postupy pozivané v ramci tercialniho ¢isténi jsou
odstranovani zivin (fosforu, dusik), membranova filtrace, piskové filtrace, kolony

s aktivnim uhlim atd. (Kominkova a kol., 2014).

V  Dbiologickém ¢CiSténi odpadnich vod v aerobnich podminkéch
(v anaerobnich podminkach pfi cisténi pramyslovych vod) dochazi k rozkladu
organickych latek. Soucasti biologického c¢isténi je také biologické odbouravani
nutrientd v aktivaénim  systému  (dusik, fosfor). Vramci mechanického
a biologického stupné Ccisténi vznikaji kaly (priméarni, sekundarni), které se dale
zpracovavaji vramci kalového hospodarstvi. Skladba kalového hospodarstvi je
zavisla na velikosti COV, byva sloZeno ze zahu$téni kald, nasledné stabilizace
(aerobni nebo anaerobni) a odvodnéni stabilizovaného kalu. U COV, kde je to
ekonomicky vyhodné (b&Zné se uvadi kapacita 50 000 EO, ale jsou i mensi COV) je
stabilizace kalu anaerobni. Pfi té vznika bioplyn, ktery je na COV energeticky
vyuzivan k vyrobé tepla a ¢asto také k vyrobé elektrické energie. Kal z malych COV
byva svazen ke zpracovani na vétsi COV (Vitéz, Groda, 2008).

vvvvvv

patfi velikost Cistirny vyjadfena poctem ekvivalentnich obyvatel (EO). V tabulce 3
jsou uvedeny kategorie COV vyjadiené v poétu EO. EO je definovany produkci
znecisténi 60 g BSKs za den. Pocet EO se pro Ucel zafazeni COV do velikostni
kategorie vypoc€itavd z maximalniho pramérného tydenniho zatizeni na pfitoku
do COV bé&hem roku s vyjimkou neobvyklych situaci, pfivalovych destt a povodni,
dle nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.

Tabulka 3: Kategorie COV dle EO (nafizeni vlady &. 401/2015 Sb.).

Kategorie

<500

500 -2 000

2001 -10000

10 001 — 100 000

>100 000




V Ceské republice jsou nejéastéji pouzivany mechanicko-biologické COV.
Na obrazku 3 je zndzornéné schéma technologické linky mechanicko-biologické
COV (Kominkové a kol., 2014).

Lapak Stérku
Dosazovaci nadri

stoka
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4
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Aktivacni nadri
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%

Obrézek 3: Schéma technologické linky velkych a stfednich mechanicko-biologickych COV
(Kominkova a kol., 2014).

4.4.1 Mechanické ¢éisténi

Prvnim stupném ¢isténi v COV je mechanické ¢isténi. Zde dochazi
k odstranéni nerozpusténych latek, které tvofi podstatnou ¢ast znecisténi odpadnich
vod. Produkce znecidténi Cini na 1 EO 55 g nerozpusténych latek na den.
Odstranénim nerozpusténych latek se organické znecisténi, vyjadiené jako BSKs
snizi asi 0 30 % (Posta a kol., 2005).

Soucasti mechanického stupné je hrubé predcisténi, které slouzi
k odstranéni nerozpusténych latek (hrubych nedistot) z pfitékajici vody. Hrubé
pfedCisténi je tvofeno nékolika na sebe navazujicimi technologickymi zafizenimi,

kterymi zpravidla jsou: lapak Stérku, Cesle, lapak pisku (Posta a kol., 2005).

Nejhrub8i nerozpusténé nedistoty, kiteré jsou proudem pritékajici odpadni
vody dopravovany po dné stoky, se usazuji v jimce — lapaku Stérku, situovaném
tésné pred Gistirnou na pfivadééi odpadnich vod nebo na pfitoku na COV. (Posta
a kol., 2005).

Konstrukce lapaku Stérku zpomaluje rychlost proudéni odpadni vody
adochazi k sedimentaci téchto &astic, ty jsou pak pravidelné odstrafiovany Cdi
vyklizeny ruéné (Svehla a kol., 2007).



Pro odstranéni hrubych plovoucich necistot se pouzivaji ¢esle a tim dochazi
k procesu cezeni. Je to mfiz tvofena ramem a pruty (Ceslicemi), sklonéna ve sméru
toku pod uhlem 30° az 60°, kruhového nebo obdélnikového prufezu (Posta a kol.,
2005).

Cesle maji razné velikosti pralin. Hrubé &esle dosahuji velikosti pralin
50 az 100 mm. Na vétdich COV &esle stiraji strojné (automaticky), na né pak
navazuji jemné Cesle, jejichz praliny byvaji velikosti do 3 az do 20 mm a jsou taktéz
stirany strojné. Ru¢né stirané hrubé Cesle se pouZivaji pouze na starSich malych
cov &i na nové vystavénych malych COV, a to na obtokovych Zlabech. Cesle
pini také funkci ochranou proti poskozeni vybaveni COV, zejména pro &erpadla
(Svehla a kol., 2007).

Vznikly odstranény odpad z Cesli se nazyva shrabky a je tvofen pfiblizné
z50 % hadry, 10-30 % papirem, 5-10 % plasty, 2 % gumovymi vyrobky, 2-3 %
zbytky ovoce a zeleniny a 2-3 % nerozpadlymi fekaliemi. Shrabky Ize likvidovat
spalovanim, a to pfi teplotach 680 °C az 750 °C. Dale mohou byt odstranovany
kompostovanim, po hygienickém zabezpec€eni vapnem také skladkovanim anebo
ukladany v kontejnerech a poté odvazeny na skladku (Dohanyos a kol., 1995).

Dal$i ochranou zafizeni COV a naslednych objektd jsou lapaky pisku, které
slouzi k zachytavani pisku a mineralnich ¢astic do velikosti zrn 0,1 az 0,2 mm, které
se do kanalizace dostavaji s dedtém. Uvadi se, Ze lapaky zachyti 5 -12 litrd pisku
na osobu a rok. Lapaky pisku vyuzivaji gravitacni sily a rozdilu hustoty pevnych
¢astic a vody. Odstranuji pouze pisek, nikoli organickou suspenzi. Lapaky pisku
jsou pravouhlé nebo kruhové nadrze, které jsou obvykle vybavené zafizenim
pro stirani dna i hladiny. Dle sméru pratoku vlapdku rozliSujeme lapaky
s horizontalnim a vertik&lnim pratokem a lapaky s pficnou cirkulaci tzv. virovy lapak
pisku. U nékterych typu lapakl se zachyceny pisek propird v tzv. pracce pisku, kde
dochazi kjeho rozvifeni a usazeni vycCiSténého pisku, ktery se poté odvazi
na skladky a skladuje se jako nebezpeény odpad (Posta a kol., 2005).

Dal$im objektem na technologické lince COV v rdmci mechanického ¢&isténi
byva lapak tuku. Ten se zafazuje pouze pfi vysoké koncentraci tuku, oleji a jinych
plovoucich necistot v odpadni vodé, které maji za nasledek ucpavani zafizeni,
znehodnoceni prabéhu Cisticiho procesu a zatizeni biologického stupné cisténi.
Lapak tuku odstranuje organické latky nesmisitelné s vodou a s hustotou mensi nez
je hustota vody. Pokud lapék tuku neni zafazen do technologické linky COV, pak
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jsou tuky spolu s ostatnimi plovoucimi latkami zachyceny v usazovacich nadrzich
(Svehla a kol., 2007).

Posledni fazi mechanického stupné cisténi odpadnich vod jsou usazovaci
nadrze, kde je usazovan prevazny podil nerozpusténych latek. Nadrze zachycuji
organické &astice a byvaji sougasti technologické linky vétsich COV. Funkce nadrze
se odviji od jejiho objemu nadrze a s tim souvisejici hydraulickou dobou zdrzeni
cisténé vody v usazovaci nadrzi. Vzhledem k nizSi pratokové rychlosti je mozno
odstranit i malé ¢astice s relativné nizkou hustotou a nizkou sedimentaéni rychlosti.
Zachycené nerozpusténé latky jsou od odpadni vody oddélovany ve formé
primarniho kalu, ktery je spole€¢né se sekundarnim kalem vznikajicim v biologickem
stupni &idténi dale zpracovavan v kalovém hospodarstvi COV. Usazovaci nadrze je
nutné odkalovat nepretrzité nebo v pravidelnych cyklech. V pfipadé nedostate¢ného
odkalovani dochazi k zahnivani organickych latek a zhorSeni kvality odtoku
(Hlavinek a kol., 2003).

4.4.2 Biologické cisténi

Po mechanickém vycisténi nasleduje stuperni biologického ¢isténi, jehoz
cilem je odstranéni organickych latek z odpadni vody, resp. biologicky rozklad
organickych latek, ktery vychazi z biologickych pochodl neustale probihajicich
v pfirodnich vodach. Vedle organickych latek je z odpadnich vod odstrafiovan dusik
a fosfor. Biologické cisténi odpadnich vod je zaloZzeno na principu oxida¢né-
reduk&nich biochemickych reakci (EPA, 1997).

Dle kone&ného akceptoru elektronti délime tyto reakce (Svehla a kol., 2007):

« aerobni (oxické): pfitomen je rozpustény kyslik, ktery je kone€nym
akceptorem elektronu, dochézi k oxidaci organickych latek a nitrifikaci;

» anoxické: molekularni kyslik zde neni pfitomen, pfitomny jsou oxické
slouceniny dusiku (dusitany a dusi¢nany), kone¢nym akceptorem
elektronl je dusitanovy a dusi¢nanovy dusik, dochazi k oxidaci
organickych latek a denitrifikaci;

» anaerobni: rozpustény kyslik ani oxické dusikové slou€eniny nejsou
pfitomny, koneCnym akceptorem elektrond je vlastni organickd latka
(Cast molekuly se oxiduje a €ast se redukuje), probiha zde anaerobni
acidogenese, acetogenese a metanogenese, desulfatace
a pfi biologickém odstrariovani fosforu depolymerace polyfosfata.
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Biologické Cisténi je zalozené na odstranovani znecisténi pomoci
aktivovaného kalu. Aktivovany kal je smésna kultura mikroorganisma, tvofena
prevazné bakteriemi, napf.: Pseudomonas, Flavobacterius, Bacillus, houbami,
kvasinkami, plisnémi, vlaknitymi mikroorganismy ¢i nitrifikaCnimi bakteriemi
(WaterWorld, 2004).

V rdmci biologickych procesu Cisténi se pouziva raznych technologickych
postupli. Obecné je délime na technologie s biologickou kulturou pfisedlou
na pevném povrchu (biologické filtry a biologické disky) a technologie s biologickou
kulturou ve vznosu (aktivacni nadrze). Tento zpusobu cisténi nazyvame aktivaénim
procesem. Na obrazku 4 je znazornéno blokové schéma aktivaéniho procesu
(Kominkova a kol., 2014). Aktivace je nejstarsi kontinualni kultivace mikroorganisma
v nesterilnich podminkach. V aktivaéni nadrzi dochazi k dostate¢né dlouhodobému
styku odpadni vody s aktivovanym kalem, poté je smés odvedena do dosazovaci
nadrze, kde je kal sedimentovan a oddélen od vycisténé vody. Béhem aktivace
mnozstvi kalu pfibyva, proto se €ast kalu z dosazovaci nddrze odvadi. Jedna se
o tzv. prebytecny kal, ktery je dale zpracovavan v ramci kalového hospodarstvi.
Urcita ¢ast kalu se vraci zpét do procesu tzv. vratny kal. Aktivaéni nadrz mize byt
michdna a provzdu$inovana stlatenym vzduchem za pomoci kompresord,
ventilatorl nebo dmychadel (Ku€erova a kol., 2011).

Pritok Aktivaén| === Dosazovaci Odtok

nadrz nadrz

== \/ratny aktivovany kal =——
Prebytecny kal

Obrazek 4 Blokové schéma aktivaéniho procesu (Kominkova a kol., 2014).

Technologické linky aktivaéniho procesu jsou pfizpusobené podminkam
odstrafiovani nutrientd. Samotné volba technologie pfi navrhu COV je dana kvalitou
pritékajici odpadni vody a pozadavky na kvalitu odtékajici vody do recipientu
(KuCerova a kol., 2011).
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(Ku€erova a kol., 2011):

» doba zdrzeni v aktiva¢ni nadrzi (h) — podil objemu nadrze a objemu
pritékajici OV a vratného kalu za dany ¢as.

- objemové zatizeni aktivaéni nadrze (kg/m®.d) — hmotnostni
mnozstvi organickych latek (CHSK¢, nebo BSKs) na 1 m® nadrze
za 1 den.

» zatizeni kalu (kg/kg.d) — definovano pfivadénym znecisténim
vyjadienym BSKs na 1 kg suSiny kalu. Hodnoty se pohybuiji v Sirokém
rozsahu v zavislosti na typu procesu, u méstskych COV prevladaji
nizko zatézovaneé systémy.

» stari kalu (d) — podil hmotnosti suSiny kalu v aktivacnim systému
a hmotnosti su$iny prebyte¢ného kalu a NL v odtoku za 1 den.
Vyjadfuje dobu, za kterou se obnovi kal v systému.

» recirkulaéni pomér — podil prutoku vratného kalu a pratoku odpadni
vody. Recirkulagnim pomérem je ovlivnéno mnozstvi kalu v systému,
bézné byva pozadovan pomér 0,8 — 1.

» kalovy index (ml/g) — objem, ktery zaujima 1 g suSiny kalu
po 30 minutach sedimentace. Vyjadfuje sedimentacni vlastnosti kalu,
kal s hodnotou pod 100 ml/g je povazovan za dobfe sedimentuijici,
100 — 200 ml/g za dostatecné sedimentujici, hodnoty nad 200 ml/g
indikuji mozné problémy se sedimentaci kalu v dosazovacich
nadrzich.

» koncentrace kalu (g/l) - suSina kalu v litru aktivaéni smési. Bézné
poZzadovand hodnota v aktivaénich systémech je 3 — 6 g/I. Pfi nizSich
hodnotach koncentrace kalu nemusi byt zajistén dostatecny podil
nitrifikacnich bakterii (pomalu rostouci) v biocenéze aktivovaného

kalu, coz ma za nasledek nedostate¢nou nitrifikaci systému.

Vedle odstrafiovani organického znecisténi dochazi v aktivaénim procesu
k odstranovani dusiku. Toho je dosahovano kombinaci biologickych procesl
nazyvanych nitrifikace a denitrifikace. Nitrifikace je biochemicka oxidace
amoniakalniho dusiku na dusitany a dusi¢nany prostfednictvim autotrofnich
a Nitrobacter. Nitrifikacni bakterie vyuzivaji oxid uhli¢ity jako zdroj uhliku a energii
ziskavaji pfeménou amoniakalniho dusiku. Nitrifikace probihd ve dvou stupnich
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nitritace a nitratace. V prvnim stupni dochazi k pfeméné amoniakalniho dusiku
na dusitany a ve druhém stupni jsou vzniklé dusitany oxidovany na dusi¢nany
(Chudoba a kol., 1991).

Mezi faktory, které ovliviiuji rychlost nitrifikace, patfi koncentrace
rozpusténeho kysliku, hodnota pH, teplota, stafi a zatizeni aktivovaného kalu
a sloZzeni odpadnich vod (Henze a kol., 2008).

Denitrifikace  je  biochemicka redukce dusitan0 a  dusi¢nanl
az na elementarni dusik, ktery je timto postupem odstrafiovan z vody a je vracen
do pavodni formy. Denitrifikace probihd v anoxickych podminkach cinnosti
heterotrofnich denitrifikacnich bakterii rodu napf. Pseudomonas, Micrococcus a jiné.
Rdazné druhy bakterii v procesu denitrifikace pracuji jinak. Jedny redukuji dusiénany
na dusitany, jiné zase dusitany na elementarni dusik a nékteré pfimo dusi¢nany
na dusik (Pitter, 1999).

Dulezitym faktorem je také teplota, kdy s ristem teploty roste i rychlost
denitrifikace (Pitter, 1999).

NejrozsifenéjS§im technologickym uspofadanim nitrifikace — denitrifikace je
jednokalovy systém, kdy jedna smeésna kultura zajiStuje odstranéni organickych
latek a soucasné nitrifikaci — denitrifikaci. Je periodicky vystavena anoxickym
a oxickym podminkam D — N (denitrifikace - nitrifikace). Aktivacni nadrz zajistuje
nitrifikaci amoniakalniho dusiku na dusi¢nanovy. Vzniklé dusi¢nany jsou prevadény
z konce aktivacni nadrze internim recyklem na zacatek denitrifikacni nadrze, kam je
téZz Cerpan aktivovany kal oddéleny z vody v dosazovaci nadrzi (vratny kal), kde
denitrifikace probiha v bezkyslikovém rezimu a potfebny uhlik je dodavan jako BSKs
v pfivadéné vodé. Potfebny pomér C:N je zajiStovdn mnozstvim recyklované vody
(Ku€erova a kol., 2011).

Aktivaéni stupen vétsich COV v CR byva v uspofadani R — D — N, nitrifikace
s regeneraci kalu a pfedfazenou denitrifikaci. V tomto procesu vratny kal vede jesté
pres regeneracni nadrz, kde je provzduSnovan bez pfisunu substratu. Tato Uprava

umoziiuje zmensit objem nitrifikacni nadrze (Kucerova a kol., 2011).

V biologickém stupni COV je z odpadni vody odstrafiovan také fosfor. Ten je
v odpadni komunalni vodé obsazen v priblizném mnoZstvi 3 g osoba/den, vétSina
z tohoto mnozstvi pochazi z lidskych exkrementl, asi 1/3 z detergentt (ve formé
polyfosfatl). Z odpadnich vod je mozné fosfor odstranit fyzikalné chemickymi
metodami nebo biologickymi metodami. Cést fosforu je z odpadni vody odstranéna
inkorporaci do nové rostouci biomasy (Vitéz, Groda, 2008).
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Fyzikalné chemické metody jsou zaloZené na vzniku fosfore¢nant kovd, jako
jsou Zelezo, vapnik ¢i hlinik. Z technologického hlediska je mozné srazeni rozdélit
podle davkovaciho mista na predsrazeni, simultanni srazeni a srazeni v terciarnim
stupni. V pfipadé predsrazeni je €inidlo (napf. soli hliniku, Zeleza) davkovano
pred usazovaci nadrze, vzniklé sedimenty jsou spoleéné s primarnim kalem
odstranény. V pfipadé simultdnniho srazeni je c¢inidlo davkovano do smési
aktivovaného kalu, vzniklé srazeniny sedimentuji v dosazovaci nadrzi. Zafazené
srédzeni je velmi specifickd metoda, jelikoZ je Cinidlo davkovdno za dosazovaci
nadrzi, pficemz metoda vyzZaduje reaktory na separaci a michani a tim jsou

investiéni néklady vyrazné vyssi (Baték, 1999).

Biologicka metoda odstranovani fosforu je zaloZzena na schopnosti nékterych
mikroorganismG akumulovat fosfor ve formé polyfosfatt pfi stfidani kultivaénich
podminek. Témto mikroorganismum fikdme poly-P bakterie. Ty obsahuji specifické
uhlikaté slouceniny a kyselinu octovou. Fosfor je v aktivacnim systému vyuzivan
jako prenaSeC energie. Tato metoda je zaloZzena na smichani aktivovaného kalu
s odpadni vodou v anaerobnim reaktoru, kde dochazi k uvolfiovani fosforu z bunék
poly-P bakterii. V oxickych podminkach je nasledné jak uvolnény, tak fosfor
obsazeny v odpadni vodé znovu akumulovan (Vitéz, Groda, 2008).

Dosazovaci nadrze jsou konstruovany stejné jako usazovaci nadrze, plni
funkci oddélovani suspendovanych latek od kapalné faze, resp. oddélovani
biologického kalu.

4.4.3 Kalové hospodarstvi

PFi cisténi odpadnich vod vznika odpad tzv. kal. Je to vodna suspenze
tuhych a koloidnich ¢astic organickych a anorganickych latek, ktera obsahuje
netoxické organické latky (cukry, tuky, bilkoviny), slou€eniny fosforu a dusiku,
toxické latky (tézké kovy, uhlovodiky, pesticidy), mikroorganismy, minerdly (kfemen,
zivec) a vodu (Raclavska, 2007).

Produktem cisténi odpadnich vod jsou dva druhy kalu — primarni kal. Ten je
od surové odpadni vody oddélovan (sedimentovan) v usazovacich nadrzich v ramci
mechanického stupné €isténi odpadnich vod a sekundarni tzv. aktivovany kal, ktery
vznika pfi biologickém stupni, kde je oddélovan (sedimentovan) z aktivaéni smési
v dosazovacich nadrzich. Cast aktivovaného kalu je vracena zpét do procesu
biologického Cisténi a Cast je odvadéna jako tzv. pfebytecny kal. Uvedené druhy
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kali se spole€¢né nebo separatné zahustuji pfed dalSim spolenym zpracovanim.

Takto spojeny kal se nazyva smésny surovy kal (Svehla a kol., 2007).

Zakladnim ukazatelem kvality kalu je obsah suSiny (%). Obsah suSiny
v Cistirenskych kalech je pfiblizné 2,5 % (zbytek tvofi voda), po zahusténi
sedimentaci Ize dosahnout obsahu suSiny kolem 4-6 % (stale tekuta konzistence).
Strojnim odvodnénim nebo flotaci 1ze dosahnout obsahu susiny obvykle od 20 %
do 50 %, coz uz je konzistence podobna zeminé (Raclavska, 2007).

Smésny surovy kal obsahuje velké mnozstvi bakterii, je hygienicky zavadny
a povazovany tak za nebezpecny odpad. Proto je zapotfebi kaly, pfed jejich
odvozem z COV, nejdiive stabilizovat. Tim dosidhneme pfijatelné hygienickych
vlastnosti a odstranéni zapachu. Ubytkem organické &asti dojde ke snizeni
hmotnosti susiny a ziskani bioplynu (Ly¢kové a kol., 2009).

Metody stabilizace kalu se déli na aerobni a anaerobni biologické metody,
jejich pouziti zavisi jak na technologii €isténi odpadnich vod, tak i na velikosti vlastni
Cistirny (Slavickova, Slavicek, 2013).

Metoda aerobni stabilizace kalu je provadéna v samostatnych
provzdusnovanych uskladniovacich nadrzich & pfi provozu nizkozatéZované
aktivace se stafim kalu nad 25 dni. Tato metoda probiha v aerobnich podminkach
prostfednictvim mikroorganismi a slouzi k rozkladu biologicky rozlozitelnych
organickych latek v surovych kalech. Pro dokonalejSi hygienizaci se pouziva
termofilni aerobni stabilizace kalu. Jedna se o biologické aerobni zpracovani kalu
pfi teplotach vysSich nez 45°C, a jehoz ohfivaci energie je ziskana z cinnosti
latkové vymeény mikroorganisma. Vyhodou této metody je intenzivnéjSi odbourani
organickych latek kalu a tim i zkraceni doby zdrzeni na 7-9 dni, inaktivace
patogennich bakterii a vird (Slavickova, Slavicek, 2013).

Pfi anaerobni stabilizaci je kal uskladfiovan v mechanicky michanych
nadrzich. ZvySenim vykonu anaerobni stabilizace kalu je mozné dosahnout
pfi vy8Sich teplotach a v uzavienych (vyhnivacich) nadrzich, spojenych s vyvinem
a vyuzitim bioplynu k vyrobé elektrické energie a tepla. Teplota kalu se udrzuje bud
v rozmezi 27 az 45 °C (mezofilni vyhnivani), nebo méné bézné v rozmezi 45 az 60
°C (termofilni vyhnivani). Velkou vyhodou termofilniho vyhnivani je vysSi rychlost
rozkladu biologicky rozlozZitelnych organickych latek a tim dosazeni dokonalejSi
hygienizaci kalu. Doba vyhnivani je 20 — 30 dni (Slavi¢kova, Slavicek, 2013).

Zpusoby nakladani s kaly zavisi na mistnich a ekonomickych podminkéach,

na vlastnosti kalu a na moznosti kone€¢ného vyuziti. Vzhledem k vysokému podilu
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organickych a mineralnich latek obsazenych vkalu se v Ceské republice kaly
nejcastéji vyuzivaji pro kompostovani jako hnojivo (Slavickova, Slavicek, 2013).

17



5. Prakticka c¢ast

5.1 Popis COV Louky u Litvinova

COV Louka u Litvinova je kompaktni mechanicko-biologicka &istirna
odpadnich vod s kapacitou 496 EO. Projektované parametry jsou uvedeny v tabulce
¢. 4. Umisténa je v nezastavéném uUzemi na jiznim kraji obce Louka u Litvinova.
Na COV jsou svedeny odpadni vody z obce Louka u Litvinova pfivadéné jednotnou
kanalizaci. Odpadni vody natékaji gravitacnim potrubim do objektu hrubého
predgidténi, ktery slouzi zaroven jako odlehdovaci objekt. Pratokové schéma COV
Louky u Litvinova je znazornéno na obrazku 5. Pfitékajici odpadni vody jsou
pFevazné splaskového charakteru s podilem balastnich vod a srazkovych vod. COV
byla vystavéna za Ucelem zlepSeni kvality vody v Rad€ickém potoce podchycenim
stavajicich 2 vyusti a prevedenim vod z t&chto vyusti na centraini COV tak, aby
bezproblémové vycistila odpadni vody v souladu s platnou legislativou.

Tabulka 4: Projektované parametry COV Louky u Litvinova (Provozni Fad COV Louky u Litvinova,

SEVK, a.s.).
Ukazatel Hodnota
pocet pfipojenych obyvatel 620
kapacita (pocet ekvivalentnich obyvatel) 496 EO
primeérné ro¢ni mnozstvi bezdestnych 27 375 m3¥/rok
vycisténych vod
pramérné denni mnozstvi bezdeStnych 75 m3/den
vycisténych vod
maximalni pfitok na COV za desté 21,9 m3/h
maximalni hodinovy pfitok na COV 10,6 m%h
maximalni pfitok pfi desti na AN 6,11/s
CHSKecr 59,5 (kg/den)
793,6 (mg/l)
BSKs 29,8 (kg/den)
396,8 (mg/l)
NL 27,3 (kg/den)
363,7 (mg/l)
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Obréazek 5: Pratokové schéma COV Louky u Litvinova (Provozni fad COV Louky u Litvinova, SEVK,
a.s.).

COV sestava z mechanického predgisténi, Serpaci stanice a z biologického
stupné&. COV je vybavena kalovym hospodarstvim. Sougasti COV je provozni objekt
se socialnim zafizenim a elektrorozvodnou. Vycisténé vody jsou odvadény

pres mérny objekt do RadcCického potoka.

Technologickou linku COV Louky u Litvinova tvofi zakryté hrubé predgistént,
slozené z predsazeného lapaku Stérku, strojnich jemnych Cesli a na jejich obtoku
ruénich hrubych c&esli. Za hrubym predcisténim je odleh&eni deStovych vod,
nasledné &erpaci stanice a lapak pisku. Biologicka ¢ast COV je tvofena dvojici linek
slozenych z flexibilnich z6n (denitrifikace) a nitrifikaCnich nadrzi s vnofenymi
dosazovacimi nadrzemi. Odtok vycisténych odpadnich vod je veden prfes Sachtu,
ve které je osazen Parshalliv Zlab pro méfeni mnozstvi vycisténé odpadni vody
do recipientu Radcicky potok. Kalové hospodérstvi je tvofeno provzduSnovanym
kalojemem, ve kterém je kal udrzovan v aerobnim stavu. Nésledné je kal odvazen

k dal§imu zpracovani na vétsi COV — COV Litvinov nebo COV Most - Chanov.
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Cesle a lapak $térku
Objekt hrubého predcisténi — strojné stirané Cesle s lisem na shrabky (viz
obrazek 6). Na zacatku objektu hrubého predcisténi je prohluben lapaku stérku (viz

obrazek 7). Stérk je t&Zen a odvazen fekalnim vozem.

Obrézek 6: Strojné stirané esle COV Louka u Litvinova (zdroj: autor prace).

Obrazek 7: Lapak $térku COV Louka u Litvinova (zdroj: autor préce).
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Za prohlubni lapaku S&térku nasleduje hlavni Zlab a obtokovy Zlab.
Do hlavniho Zlabu jsou osazeny strojné stirané Cesle s lisem na shrabky (viz
obrazek 8). Vysypka jemnych ¢&esli navazuje na nasypku lisu na shrabky
s promyvanim. Vypad z lisu na shrabky je osazeny pytlovacim zafizenim do nového
kontejneru. Vedle hlavniho Zlabu je vybudovan obtokovy Zlab, ve kterém jsou
umistény rucni Cesle o praliné 20 mm a sklonu 45°. Tyto Cesle, resp. Zlab, jsou
vyuzivany pouze pfi porue strojné stiranych &esli, tak aby OV natékajici na COV
byla pfedcisténa. Shrabky z ru¢nich Cesli jsou obsluhou vyhrabovéany odlehéenym
hrablem do perforovaného Zzlabu a po jejich odvodnéni je premisti obsluha
do pristavené popelnice a dale do natahovaciho kontejneru.

Obréazek 8: Lis na shrabky COV Louka u Litvinova (zdroj: autor prace).

Cerpaci stanice

Odpadni vody zbavené shrabk natékaji otvorem ve sténé z kanalu Cesli
do vstupni erpaci stanice (dale jen CS). Ze vstupni CS jsou odpadni vody &erpany
do natoku na lapék pisku. PFitok do vstupni CS je uzaviratelny pomoci vietenového
Soupatka (viz obrazek 9). Pro Cerpani odpadni vody z jednotné kanalizace
s obsahem pisku jsou instalovana dvé ¢&erpadla znacky Hidrostal. CS nema
bezpecnostni pfepad, jeho funkci pini odleh&eni za ¢eslemi.
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Obréazek 9: Soupatko COV Louka u Litvinova (zdroj: autor prace).

Provoz CS je automaticky. Pro provoz CS je instalovana hladinova
automatika, Cerpadla jsou fizena na zakladé vysky hladiny snimané ultrazvukovym
snimacem (viz obrazek 10). V provozu je vzdy jedno Cerpadlo, druhé slouzi jako
100% zéaloha. Cerpadla se pravidelné stfidaji v chodu, a jsou vybavena funkci
automatického zaskoku, tj. v pfipadé poruchy provozniho ¢erpadla slouzi druhé jako
automaticky zaskok.

Obrézek 10: Ultrazvukovy snimaé éerpadel COV Louka u Litvinova (zdroj: autor prace).

Ultrazvukovy snima¢ méfeni hladiny ovlada chod Cerpadel v automatickém
provozu. Jejich chod je blokovan na nastavitelné minimalni hladiné Cerpaci stanice,
tak aby Cerpadla byla vZzdy ponofena a nebyla v provozu tzv. ,na sucho®. Maximalni
mozné &erpané mnozstvi odpadnich vod na biologickou &ast COV je 6,1 I/s a nesmi
byt prekroCeno pfi dosaZeni odleh&eni za Ceslemi. Odpadni vody nad Cerpané

maximum odtékaji odlehéenim bezpe€nostnim pfepadem za &eslemi. Maximalni
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hladina v CS splagka je dana vyskou hladiny pfi odleh&eni za prFitoku 500 I/s,

minimalni provozni hladina je ddna minimalni provozni hladinou v €erpaci jimce.

Lapak pisku

Z CS je odpadni voda éerpana do vertikalniho lapaku pisku (viz obrazek 11).
Lapak pisku je vybaven rozvifovanim usazenych necistot, které je zajiSténo
tlakovym vzduchem. Pfivodni potrubi tlakového vzduchu je osazeno solenoidovym
ventilem pro moznost automatického Fizeni rozvifeni. TéZeni usazenych necistot
z LP je zajisténo skrze pfipojné potrubi fekalnim vozem. Do lapaku pisku je kromé
odpadnich vod cerpana také odsazena kalova voda z kalojemu. Odtokovy Zlab
z lapéku pisku plni funkci rozdélovaciho objektu na dvé biologické linky.

Obrazek 11: Lapék pisku COV Louka u Litvinova (zdroj: autor préce).

Biologickeé linky

Biologické ¢ast je ve dvoulinkovém provedeni, pficemz kazda linka sestava
z flexibilni zény a nitrifikace s vnofenou vertikalni dosazovaci nadrzi. Na biologickou
gast COV je &erpano maximéalné 6,1 I/s odpadnich vod. Obé biologické linky jsou
shodné vystrojeny.
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Flexibilni zony

Nadrz je zastropena s jednim otvorem, ktery slouzi pro manipulaci
s michadlem i jako vlezovy. Do flexibilni zény je zaustén vratny kal a plovouci latky
z pfislusné dosazovaci nadrze. Ve sténé mezi flexibilni zénou a kalojemem je
nad hladinou okno slouzici jako bezpecnostni pfepad z kalojemu a vétrani kalojemu.
Flexibilni zéna je primarné vyuzivana jako denitrifikace, na zakladé potfeby provozu
COV napf. v zimnim obdobi jako nitrifikace. Flexibilni zéna je vybavena michadlem
a aeracnim systémem, neni soubézny provoz michani a aerace. V nadrzi je osazen
jeden aerani rodt s jemnobublinnymi elementy napojeny na pfivod tlakového
vzduchu pro pfislusnou linku z dmycharny. Odtok z flexibilni zény do nadrze

nitrifikace je oknem v délici sténé pfi hladiné.

Nadrze nitrifikace

V néadrzi nitrifikace je vnofena vertikalni dosazovaci nadrz. Nitrifikani nadrz
je vybavena aera¢nim roStem s jemnobublinnymi elementy napojenym na pfivod
tlakového vzduchu pro pfislusnou linku z dmycharny. Provoz aerace, resp.
dmychadel dodavajicich tlakovy vzduch do nitrifikacnich nadrzi, je fizen na zakladé
koncentrace rozpusténého kysliku, ktera je méfena instalovanou kyslikovou sondou
(viz obrazek 12). V pfipadé prebytku kysliku (dosaZeni nastavitelné maximalni
hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku) a provozu dmychadla na minimalni
vykon dojde k preruSeni aerace. Je nastavena max. doba bez provzdu$néni,
po jejim ubéhnuti dojde ke spusténi dmychadla na max. vykon, aby probéhlo
zamichani nadrze. Ke spusténi dmychadla dojde také po dosazeni nastavitelné
minimalni hodnoty koncentrace rozpusténého kysliku. Odtok z nitrifikaéni nadrze je

potrubim do vnofené vertikalni dosazovaci nadrze.
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Obrazek 12: Nitrifikaéni nadrz s instalovanou kyslikovou sondou COV Louka u Litvinova (zdroj: autor
prace).

Vestavéné dosazovaci nadrze

Dvé vertikalni dosazovaci nadrze, kazda o vnitfnim ptdorysném rozméru
3,3 m x 3,3 m, hloubce vody ve stfedu 3,6 m je vnofena do nitrifikacni nadrze obou
biologickych linek. Dosazovaci nadrz (obrazek 13) je vybavena zafizenim
pro oboustranné vyrovnani tlaku, aby nedoslo k jeji deformaci. Natok do dosazovaci
nadrze je potrubim z konce nitrifikaéni nadrze do stfedového vtokového valce
pristupného z lavky. Odtok vycisténé vody je proveden dvéma pficnymi odtokovymi
Zlaby s oboustrannym pfelivem a pfedsazenou nornou sténou. Odtoky ze Zlabu jsou
zaustény do spole¢ného odtokového potrubi, zausténého do Sachet, odkud dale
odtékaji pfes mérny objekt a dale stavajicim kanalizacnim potrubim a Sachtami

do recipientu. Odtokové Zlaby jsou pFistupné z lavky nad nadrzi.

Obrazek 13: Dosazovaci nadrz COV Louka u Litvinova (zdroj: autor préce).
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Kal sedimentuje v kalovém prostoru dosazovaci nadrze.

Odtah vratného kalu z dosazovaci nadrze je zaustén do flexibilni zény a je

Cerpan mamutkovym Cerpadlem (dale jen mamutka).

Odtah pfebytecného kalu z dosazovaci nadrze do nadrze kalojemu je Cerpan
mamutkou. Odbér pfebyte¢ného a vratného kalu neprobiha soucasné, tzn. v dobé
odbéru prebyte¢ného kalu, je preruseno Cerpani vratného kalu.

Odstranovani plovoucich latek je provadéno cyklicky pomoci mamutek
ze dvou vyskové stavitelnych sbérnych Zlabu plovoucich latek v kazdé nadrzi.
Plovouci latky jsou odvadény potrubim a zaustény do flexibilni nadrze. Tlakovy
vzduch pro dosazovaci nadrze je odebiran z vytlaku dmychadla kalojemd.

Odtah vratného a prebyte¢ného kalu, stejné tak i odtah plovoucich latek je
fizen Casovou automatikou. Mamutky jsou osazeny solenoidovymi ventily, jejichz
otevieni umozni dodavku vzduchu k mamutce a tim €erpani kalu nebo plovoucich
necistot. Doba otevfeni a zavieni pfivodu vzduchu je nastavitelna v fidicim systému

COV pro kazdou linku zvlast.

Kalojem

Nadrz kalojemu je zastropena se dvéma otvory, jeden pro manipulaci
s Cerpadlem a jeden vlezovy. Kalojem slouzi k uskladnéni kalu v aerobnich
podminkach (obCasné provzdusnéni) pfed odvozem k dalSimu zpracovani,
ke gravitacnimu zahusténi. Do kalojemu je periodicky mamutkou Cerpan pfebytecny
kal z vertikdlnich dosazovacich nadrzi. Bezpecnostni pfepad z kalojemu je FeSen
oknem do kazdé ze dvou sousednich flexibilnich zén. Kalojem je osazen
stfedobublinnym aerac¢nim systémem s ruénim odvodnénim a Cerpadlem kalové
vody s integrovanym plovakem. V nédrzi je osazen jeden aeracni rost
se stfedobublinnymi  elementy (napojeny na pfivod tlakového vzduchu
z dmycharny). Pfivod vzduchu k aeranimu systému je osazen ovladanou uzaviraci
armaturou a ruéni armaturou. Cerpadlo kalové vody je zavéSeno pod poklopem
nachézejicim se vné budovy, je vySkové nastavitelné. Vytlak Cerpadla kalové vody
je zaustén do lapdku pisku. Aerobné stabilizovany zahustény kal je odvazen
dle potfeby fekalnim vozem k dalS§imu zpracovani, pro tento Ucel je osazeno potrubi
odtahu kalu vyvedené vné objektu. Hladina v kalojemu je méfena ultrazvukovym

cidlem.
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Dmycharna

Dmychéarna je umisténa v provozni budové nachézejici se nad Cerpaci
stanici, kalojemem a flexibilnimi n&drzemi. Ve dmycharné jsou umistény ftfi
dmychadla — dvé pro aktivacni nadrze a jedno pro kalojem, které zaroven slouzi
jako zdroj tlakového vzduchu pro lapak pisku a dosazovaci nadrze.

Meérny objekt

Na odtokovém Zlabu z COV je pro méfeni mnoZstvi vycisténé odpadni vody
vybudovana mérna Sachta, ktera je osazena Parshallovym Zlabem (obrazek 14).
Mnozstvi protékajici vody je kontinualné méfeno ultrazvukovou sondou, jejiz signal
ukazujici okamzity stav hladiny je vyveden v mistnosti obsluhy na kontrolnim
panelu. Mérny objekt slouZi i pro odbér vzorkd vycisténé odpadni vody.

Obréazek 14: Parshallav Zzlab COV Louka u Litvinova (zdroj: autor prace).

5.1.1 Vypousténi odpadnich vod

Zkudebni provoz COV Louky u Litvinova byl zahijen 16. 12. 2018,
po uspésné ukoncenych komplexnich zkouskach a mél trvat 12 mésict do 31. 12.
2019.

Pfed uvedenim stavby do provozu byly provedeny dle CSN 75 0905 zkousky
vodotésnosti stok, zkoudky vodotésnosti vodarenskych a kanalizacnich nadrzi,
kontrola prato¢nosti a zkousSky geometrické presnosti a vytyCeni. Déle byl
vypracovan navrh provozniho fadu nové vystavéné COV, ktery byl odsouhlasen

investorem a provozovatelem COV.

V tabulce 5 jsou vedeny hodnoty, které jsou legislativné zavazné
pro kategorii COV <500 EO. Jedna se o ukazatele CHSKg,, BSKs, NL, pfipustnych
(p) @ maximalnich hodnot (m). Maximalni hodnoty nesmi byt prekrocené.
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Tabulka 5: Emisni standardy ukazatel(i pfipustného zneg&iténi odpadnich vod pro kategorii COV <500
EO (Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb.).

Ukazatel pFipustna hodnota maximalni hodnota
(mg/1) (mg/1)

CHSKc, 150 220

BSKs 40 80

NL 50 80

MnozZstvi a kvalita pro vypousténi odpadnich vod do Radcického potoka byly
stanoveny vodopravnim povolenim &. j. OSU/8666/2017/SP vydaném Mé&stskym
Ufadem Litvinov, odborem zivotniho prostfedi, dne 27. 2. 2017. Tabulka 6 uvadi
povolené limity znecisténi vypousténych odpadnich vod, které musely byt v ramci
zkuSebniho obdobi dodrzeny. Vtabulce 7 jsou pak dale uvedenda maximalni
mnozstvi vypousténych odpadnich vod.

Tabulka 6: Povolené limity znegist&ni vypousténych odpadnich vod dle (Provozni fad COV Louka u
Litvinova, 2018).

Ukazatel pfipustna maximalni rocni bilance (t/rok)
hodnota hodnota
(mg/1) (mg/1)
CHSKcr 110 170 3,0
BSK;s 30 50 0,8
NL 40 60 1,0

Tabulka 7: Maximalni mnozstvi vypousténych odpadnich vod dle vodopravniho povoleni (Provozni fad
COV Louka u Litvinova, 2018).

Ukazatel hodnota
Primérné povolené 0,9l/s
Maximalné povolené 6,11/s
Maximalné ro¢ni povolené 27 376 md¥/rok
Maximalni mési¢ni povolené 2 325 m¥/mésic

Po celé zkuSebni obdobi byl zaji§tén kontrolni rozbor vypousténych
odpadnich vod, a to vzdy jedenkrat za mésic. Analyza jednotlivych vzorka byla
provadéna v akreditované laboratofi provozovatele COV jimZ je spoleénost SEVK,
z pfedepsanych vzorkl typu A - dvouhodinovych smésnych vzorkd ziskanych

slévanim 8 dil€ich vzorkd stejného objemu odebranych v intervalu 15 minut.
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Méfeni vypousténého znecisténi bylo provadéno kontinualné pritokomérem
(ParshallGiv Zlab) na odtoku z COV.

5.1.2 Vysledky z laboratornich rozboru - pritok, odtok

V tabulce 8 jsou uvedené laboratorni rozbory vzorki odpadni vody,
odebrané na piitoku, tj. za mechanickym predgisténim, do COV Louky u Litvinova.
Z laboratornich rozbord uvedenych v tabulce 8 je zfejmé, Ze pritékajici odpadni
voda mé pomérné nizké hodnoty latkového zatizeni odpadnich vod.

BéZné uvadéné hodnoty byvaji 800 mg/l pro CHSKc,, 400 mg/l pro BSKs
a 350 mg/l pro NL. Z laboratornich vysledkua vyplyva, Ze téchto hodnot nebylo

dosahovéano ani v poloviné odebranych vzorka.

Tabulka 8: Laboratorni rozbory — pfitok v obdobi zkuSebniho provozu.

Sumar CHSKc; BSKs NL
mg/| mg/l mg/l
pocet odbérl 10 10 10
Pramér 225,6 119,2 107,4
Minimum 86 22 40
maximum 390 210 300
datum odbéru CHSKcy BSKs NL
mg/l mg/l mg/l
16. 1. 2019 100 66 60
27.2.2019 210 110 92
27.3.2019 210 120 88
24.4.2019 390 210 300
21.5.2019 86 22 40
5.6.2019 200 100 86
31.7.2019 230 140 68
22.8.2019 180 64 120
20. 11. 2019 380 200 124
12.12. 2019 270 160 96

Vtabulce 9 jsou uvedené laboratorni rozbory vzorkd odpadni vody,
odebrané na odtoku z Cistirenské linky do recipientu.

Zporovnani  hodnot laboratornich  rozbord  odtoku s hodnotami
stanovenymi povolenim k vypousténi odpadnich vod, uvedenych v tabulce 6, je
zfejmé, ze ani v jednom pfipadé nedoS$lo k prekroeni téchto limitd. V nékolika

pfipadech byla kvalita vycisténé odpadni vody ve sledovanych parametrech natolik
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vysokd, Ze byla pod mezi detekce dané

laboratorni metody. Z vysledkd

laboratornich rozbori odtoku Ize konstatovat, ¢ COV Louka u Litvinova jiz

od zacatku zkuSebniho provozu s dostate¢nou rezervou dosahovala poZzadovanych

odtokovych koncentraci.

Tabulka 9: Laboratorni rozbory — odtok v obdobi zkuSebniho provozu.

Sumar CHSKcy BSKs NL
mg/| mg/| mg/I|
pocet odbér( 10 10 10
primér 17,4 4,3 4,7
minimum <15 0,9 <2
maximum 64 18 17,2
datum odbéru CHSKGgr BSK;s NL
mg/| mg/| mg/I|
16.1.2019 34 9,8 9,6
27.2.2019 <15 2,2 3
27.3.2019 17 2,7 <2
24.4.2019 19 1,6 3,4
21.5.2019 <15 2,5 2,6
5.6.2019 <15 1,7 <2
31.7.2019 <15 0,9 <2
22.8.2019 21 1,1 4
20. 11. 2019 64 18 17,2
12.12.2019 19 2,1 7.4

Tabulka 10: Pfehled mnozstvi vypousténych odp. vod v obdobi zkuSebniho provozu.

Obdobi mnozstvi

m3/mésic
Leden 2120
Unor 2280
Bfezen 2115
Duben 2 250
Kvéten 2132
Cerven 2292
Cervenec 1 545

Srpen 504

Zari 1503
Rijen 2015
Listopad 2125
Prosinec 3117
Celkem m3/rok 23 998
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Z pfehledu hodnot uvedenych v tabulce 10 je patrné, ze béhem zkusebniho
provozu nedo$lo k prekroCeni maximalné povoleného mnoZstvi vypousténych

odpadnich vod stanoveného v rozhodnuti pfislusného vodopravniho Gfadu.

5.1.3 Uginnost ¢isténi odpadni vody

V tabulce 11 jsou uvedeny hodnoty, které jsou legislativné pfFipustné
pro kategorii COV <500 EO. Jedna se o ukazatele CHSK;, a BSKs uvadsjici
hodnoty pfipustné minimalni uc¢innosti €isténi vypousténych odpadnich vod.

Tabulka 11: Emisni standardy: pfipustnd minimalni G€innost €isténi vypousténych odpadnich vod pro
kategorii COV <500 EO (Nafizeni vlady &. 401/2015 Sb.).

Ukazatel Pfipustna minimalni G¢innost (%)
CHSKcr 70
BSK;s 80

V tabulce 12 je na zakladé naméfenych hodnot zpracovdno posouzeni
zatizeni COV v jednotlivych ukazatelich v porovnani s projektovanymi hodnotami.

Tabulka 12: Porovnani projektovaného a skuteéného zatizeni COV.

ukazatel projekt skuteénost Vycerpana
(pFitok) (pfitok - pramér) | kapacita COV

(%)
Pramérny denni pfitok (m3/den) 75 65,8 87,7
CHSKc; (kg/den) 59,5 14,8 249
BSKs (kg/den) 29,8 7,8 26,3
NL (kg/den) 27,3 7.1 25,9
EO (60g) 496 130,6 26,3

Porovnani projektovaného a skuteéného zatizeni COV potvrzuje zjisténi
na zakladé uvedeného prehledu laboratornich rozborl pfitékajici odpadni vody.
Také z pfehledu skute€ného latkového zatizeni, které je vypocteno z primérnych
hodnot koncentraci pfitékajici odpadni vody a z pramérného mnozstvi pfitékajicich
odpadnich vod vyplyva, Ze latkové =zatizeni COV je nizké. Ve srovnani
s projektovanou kapacitou se latkové zatizeni pohybuje mezi 24,9 — 26,3 %
v zavislosti na konkrétnim ukazateli. Jedinou vyjimkou je pramérny denni pritok,

ktery se blizi 90 % navrhované kapacity. Pficin nizkého latkového zatiZeni,
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se kterym nekoresponduje zatiZzeni hydraulické, maze byt nékolik — vysoky podil
balastnich vod v kanalizaci, netypické sloZzeni produkovanych odpadnich vod
(na kanalizaci mohou byt napojeny pfepady =z puvodnich septikl a Zump,
prepadajici voda ma niz8i koncentrace parametrd CHSK,, BSKs a NL ve srovnani
s Cerstvymi splasky), urcity vliv mize mit také legislativou prfedepsany typ vzorku.
V této velikostni kategorii COV je odebiran 2h slévany vzorek pritékajici i odtékajici
odpadni vody, ktery ma mensi vypovidajici hodnotu ve srovnani s 24h slévanymi
vzorky u vétsich COV. Vzorky byvaji navic odebirany v dopolednich hodinach
v8edniho dne, kdy mulzZe byt slozeni odpadni vody jiné, nez je tomu pfi dennich
Spi¢kach produkce odpadni vody (rano a vecer).

Z naméfenych hodnot kvality odpadni vody na pfitoku a na odtoku byla
spoctena ucinnost Cisténi v jednotlivych ukazatelich, které jsou uvedeny v tabulce
13.

Tabulka 13: Uginnost &igténi COV Louky u Litvinova.

ukazatel pritok odtok ucinnost
(kg/den) (kg/den) (%)
CHSKc, 14,8 0,3 98,1
BSK; 7,8 1,1 85,4
NL 71 0,3 95,6

Z vysledkd vyplyva, Ze ucinnost Cisténi je velmi dobra a je v souladu
s projektovanymi hodnotami a z hlediska legislativnich pozadavku je dostacujici.

U sledovanych parametrd CHSKc a NL uU€innost prekracuje 95 %,
u parametru BSK;s je u€innost nizsi, kolem 85%. To je zplUsobeno charakterem
pritékajici odpadni vody, ktera ziejmé obsahuje i obtiznéji biologicky rozlozitelné
organické znecisténi.

Uginnost &iéténi odpadnich vod na COV Louka u Litvinova by méla byt
z dlouhodobého hlediska vyhovujici.

5.2 Navrhovana resSeni

Vzhledem k vy$e uvedenym dosahovanym vysledkdm na odtoku z COV
Louka u Litvinova, které byly v souladu s povolenim k vypous$téni odpadnich vod
od zacatku zkuSebniho provozu, nebylo béhem néj potfeba navrhovat napravna
opatfeni tykajici se provozu COV. Vramci zkudebniho provozu bylo odladéno
technologické nastaveni COV pomoci automatického Fidiciho systému (automaticky

32



provoz vstupni CS, automaticky provoz a regulace aerace aktivaénich nadrzi, resp.
dmychadel, Casové fizeni odtahu vratného a prebyte€ného kalu a plovoucich
necistot aj.)

Z vyhodnoceni zkugebniho provozu je patrné nizké latkové zatizeni COV,
v kontrastu se zatizenim hydraulickym. Doporu¢enim vyplyvajicim z vyhodnoceni
zkuSebniho provozu by mél byt prizkum stokové sité. Ten by mohl identifikovat
nebo naopak vylou€it nadmérny podil balastnich vod v kanalizaci. Dal§im
doporucenim, pro presnéjsi zjisténi skutecného latkového zatizeni, je provedeni
mérné kampané, pfi které budou odebirany 24h slévané vzorky pfitékajici odpadni
vody, které maji vysSi vypovidajici hodnotu. Nasledné posouzeni latkového zatizeni
by pak mélo vychazet z vysledkl této mérné kampané a skute€¢ného pfitékajiciho
mnozstvi (resp. mnozstvi odtékajici vycisténé odpadni vody, které je mérené,
ameélo by se rovnat mnozstvi pfitékajici odpadni vody). Tim bude dosazeno

presnéjSiho posouzeni.

5.3 Zhodnoceni vlivu stavby na zivotni prostredi

Vystavbou nové COV Louky u Litvinova bylo jednoznaéné dosaZeno
zlepSeni odtokovych parametrd vod vypousténych do Radcického potoka. Provoz
COV ma priznivy vliv na vodni Zivogichy, protoZe zlepSuje kvalitu vody Radgického
potoka.

Technologie COV je standardni souc¢asnou technologii, splfiujici podminky
(kritéria pro COV dané kapacity) a je b&Zzné pouzivana na Gzemi COV. Vzhledem
k tomu, 2e se COV nachazi mimo zastavéné Gzemi, tak jeji provoz nema zasadni
vliv na okoli svym hlukem. Nejvét§im zdrojem hluku pfi provozu jsou dmychadla,
tajsou v8ak umisténa uvnitf v provoznim objektu. COV nenaruduje Zz&dné

ekologické funkce a vazby v krajiné a nema negativni vliv na ovzdusi a na padu.

Odpady vzniklé zvlastni technologie COV jsou likvidovany v souladu
s legislativnimi predpisy odpadového hospodaistvi Ceské republiky. Stérk, vznikajici
hrubym predcisténim je pravidelné téZen a odvazen fekalnim vozem. Shrabky
z rucnich Cesli jsou pfemistovany do popelnice a dale do natahovaciho kontejneru,
ktery je v pravidelnych intervalech vyvazen na skladku. Hydrosmési zachycené
lapakem pisku jsou téZeny fekalnim vozem. Aerobné stabilizovany zahustény kal je
odvazen dle potfeby fekalnim vozem k daldimu zpracovani na vétsi COV — COV
Litvinov nebo COV Most - Chanov.
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5.4. Diskuse

Z laboratornich rozbor(, které byly ziskany v ramci zkugebniho provozu COV
Ize konstatovat, ze COV Louka u Litvinova po celou dobu zku$ebniho provozu
dosahovala poZzadovanych odtokovych koncentraci v souladu s hodnotami
stanovenymi povolenim k vypousténi odpadnich vod. Ani v jednom pfipadé nedoslo
k prekroeni maximalné povoleného mnozZstvi vypousténych odpadnich vod

stanoveného v rozhodnuti pfislu§ného vodopravniho uradu.

Z prehledu skute¢ného latkového =zatizeni, které bylo vypocteno
z pramérnych hodnot koncentraci pfitékajici odpadni vody a z primérného mnozstvi
pfitékajicich odpadnich vod bylo zjisténo nizsi latkové zatizeni COV. Davodd
zpusobujici nizké latkové zatizeni mize byt nékolik — nafedéni odpadnich vod
balastnimi vodami nebo vodami srazkovymi, netypickda produkce odpadnich vod
obyvatelstvem, nedokonené prepojeni septikli na vybudovanou vefejnou
kanalizaci. Vliv mdze mit také odbér vzorku, kdy je odebiran legislativou pfedepsany
2h smésny vzorek. K jeho odbéru, ktery zajistuji akreditovani vzorkafi, dochazi
vétSinou v dopolednich hodinach vSedniho dne. V této dobé odebirané vzorky
nemusi mit zcela vypovidajici hodnotu z davodu denni nerovhomérnosti produkce
odpadni vody obyvatelstvem, které ve velké mife z obce cestuje za praci
do blizkého mésta Litvinov.

V letnich mésicich Ize pozorovat pokles v mnozstvi vycisténé odpadni vody,
coz mohlo byt zpisobeno suchym obdobim, pfi kterém mohlo dojit k poklesu hladiny
podzemni vody a tim k niz§imu natoku balastnich vod do kanalizace. Pokles mohl

byt dale zplsoben také niz§im srazkovym uhrnem.

JelikoZ byla sougasti investiéni akce jak stavba nové COV, tak vybudovani
nové kanalizace, bylo z davodi rozdild v latkovém a hydraulickém zatizeni COV
pozadano o rocni prodlouzeni zkuSebniho provozu. Vrédmci prodlouzeného
zkuSebniho provozu by méla byt zjisténa a nasledné odstranéna pficina zvySeného
podilu balastnich vod v kanalizaci, které zpusobuji zvySené hydraulické zatizeni
Cov.

Z naméfenych hodnot kvality odpadnich vod na pfitoku a na odtoku byla
vypoc¢tena 0c&innost Cisténi. V ramci porovnani projektovaného a skuteéného
zatizeni COV bylo zji§téno, Ze Uginnost &idténi je velmi dobra a z hlediska
legislativnich poZzadavku je dostacujici.

Lze tedy konstatovat, ze dosavadni zkugebni provoz COV Louky u Litvinova
i pfes zjisténé nizsi latkové zatizeni, probiha Uspésné. Od zahgjeni zkuSebniho
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provozu nedo$lo k prekrogeni povolenych koncentraénich limitd na odtoku COV,

ktera plni svou funkci.

Vybudovanim COV bylo dosazeno zna¢ného sniZeni vnosu organického
znedisténi, spole¢né s vnosem nutrientd (dusik a fosfor) do recipientu. Pokud by
byly odpadni vody pouze odvadény stokovou siti do recipientu, odpovidal by vnos
znedidténi latkovému zatizeni na pFitoku COV. Stavbou COV bylo zatiZeni
recipientu ponizeno 0 98 % v parametru CHSKc,, 85 % v parametru BSKs a 96 %
v parametru NL. Diky tomu je samoziejmé& dosahovano lepSiho stavu vody

v recipientu a také podminek pro Zivot organismu v toku.
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6. Zaver

Tato bakalafska prace se zabyvala popisem zakladni technologie Cistirny
odpadnich vod. Podrobngji byla vénovana popisu nové vystavéné COV Louky
u Litvinova a vyhodnoceni jejiho zkusebniho provozu.

COV Louka u Litvinova byla vybudovana z ddvodu potfeby odstranit
nezadouci stav. Kanaliza¢ni systém v Louce u Litvinova byl tvofen jednotnymi
stokami z roku 1915 (rekonstruovanymi z¢asti v r. 1969 a v r. 2006 zC€asti
sanovanymi), které odvadéli splaskové a destové vody. Ty byly vyvedeny
bez precisténi do Radcického potoka.

V ramci investi¢ni akce spole¢nosti SVS byla na kraji obce ve sméru
na Marianské Radgice vybudovana nova COV, s kapacitou 500 EO, resp. 620
pfipojenych obyvatel. Splaskové odpadni vody v souladu s legislativou byly
podchyceny a jsou odvadény novou kanalizaci na novou COV. Stavajici stoky
jednotné kanalizace nadéle slouzi jako kanalizace destova.

Stavba byla zahajena pfedanim stavenisté 2. Cervna 2017. Stavebni prace
byly dokon&eny 30. srpna. 2018. Zkusebni provoz COV Louky u Litvinova byl
zahgjen 16. 12. 2018 a vzhledem k zjisténym rozdilim latkového a hydraulického
zatizeni COV pretrvava resp. je prodlouzen o dal$i rok. Prodlouzenim zkugebniho
provozu COV bude zajiténa a nasledné odstranéna pfigina zvyseného poétu

balastnich vod v kanalizaci.

Vyhodnoceni vysledkii naméfenych hodnot na COV Louka u Litvinova spolu
s porovnanim s hodnotami, které jsou uvedené v platné legislativé, nedochazi
k prekragovani t&chto emisnich limitt a standardd. Uginnost &igténi odpadnich vod

na COV Louka u Litvinova by méla byt z dlouhodobého hlediska vyhovujici.
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