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Navrh inovace technologie chovu skotu s ohledem na mobilni
a stacionarni zpusoby nastylani

Abstrakt:
Tato diplomova prace se zabyva navrhem inovace technologie chovu skotu s ohledem

na mobilni a stacionarni zptsoby nastylani.

V prvni Casti diplomové prace se autor zabyva pravnimi piedpisy, které souviseji
s danou tématikou. Také je v této Casti feSen chov skotu dle dostupné literatury. Druhé cast
je zaméfena na technicky a technologicky popis dvou riznych farem, které provozuji odlisné
zpusoby nastylani. Farma A vlastni stacionarni automatizovany systém Strohmatic
a farma B mobilni nastylaci vozy Kamzik MAXI. Autor provedl meéfeni na casovou

narocnost, spottebu steliva, spotiebu lidské prace a energie na oba dva zptisoby nastylani.

V zavéru prace je proveden navrh instalace automatizovaného systému Strohmatic

do farmy B.

Kli¢ova slova: Zivoc¢isna vyroba, chov skotu, stelivo, automatizace, technologicka linka

The proposal to innovate the technology of cattle breeding with regard

to mobile and stationary methods of laying of the straw bedding for cattle

Abstract:

The thesis deals with the proposal of innovation the technology of cattle breeding with

regard to mobile and stationary methods of laying the straw bedding for cattle.

In the first part of the thesis the author is occupied with statutory instruments which are
connected with this theme. It is also concerned in the cattle breeding according to available
literature. The second part of the thesis is focused on the technical and technological
description of two different farms which conduct different ways of laying the straw bedding
for cattle. The farm A owns the stationary automatic system Strohmatic and the farm B owns
the mobile bedding trailers Kamzik MAXI. The author took measurements of time demand,

straw consumption, labour and energy for both methods of laying the straw bedding for cattle.

In the end the proposal of installation automatic system Strohmatic to the

farm B is performed.

Key words: animal production, cattle breeding, bedding, automation, technological line
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1 Uvod

Chov skotu patfi mezi hlavni odvétvi zivocisné vyroby v Evropé. Je bran
je chov skotu redukovan z hlediska ochrany zivotniho prostfedi a bezpecnosti potravin
prostfednictvim ptedpisti a narodnich kvot, coz vede ke sniZzeni konkurenceschopnosti vyroby

mléka (STUPKA, 2013).

Dle Ceského statistického wfadu za rok 2018 je v Ceské republice chovano
1 415 770 kust skotu, z toho 583 322 krav. V pribéhu poslednich let se mnozstvi chovaného
skotu zvysilo. V souCasnosti se zvétSuje chov krav bez trzni produkce mléka (Cesky

statisticky ufad; 2019).

Ceska republika v ramci Evropské unie zaujima maly podil v chovu skotu. Jako nejvétsi
producent hovéziho masa se povazuje Francie, Némecko, Polsko a Velka Britanie. Ceska
republika ma oproti zapadnim zemim vétsi velikost stada skotu na podnik. Primérny pocet
chovaného skotu na farmé v zapadnich zemich se pohybuje okolo 36 kusi. Ceska republika

ma staje o 183 kusech (STUPKA; 2013).

Autorovym zamérem je seznamit se s pouzivanou technikou a technologii kK nastylacimu
procesu a vybrat jeden mobilni typ techniky, ktery bude nasledné porovnavat s novodobou
automatizovanou technologickou linkou. Tato linka se nazyva Strohmatic od spole¢nosti
Agrico/Schauer. K porovnani byl zvolen nastylaci viz Kamzik MAXI firmy
STS Olbramovice. Méfenim bude sledovdna spotieba energie, steliva a lidské préace.
Na zaklad¢é téchto ziskanych udaji se provede porovnani téchto dvou zplsobl nastylani

a ekonomické posouzeni.

V piipadé, ze se v zavéru této prace ukaze, zZe automatizovany systém Strohmatic
je vyhodnéjsi nez mobilni zptisob stlani pomoci nastylaciho vozu Kamzik, bude proveden
detailni popis navrhu instalace systému do farmy B. K tomu bude zapotiebi provést
technologické vykresy zatizeni - vykres pudorysu a vykres fezu objektu. Dale bude podstatné
zjistit konkrétni pofizovaci finan¢ni ¢astku od spolecnosti, ktera se touto technologickou
linkou zabyvéa, na zéklad¢ zpracovanych technologickych vykrest. Po ziskani téchto
dalezitych podkladii, bude proveden soupis potiebnych zmén, které se budou muset
na farmé¢ B ve staji zivoc¢iSné produkce provést pred a Vv pribchu instalace systému

Strohmatic.



2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je seznamit se s problematikou tradi¢nich
a automatizovanych nastylacich systémt. Tyto systémy porovnat na zékladé¢ provedenych

méfeni a ekonomického zhodnoceni.

Dale provést popis a zhodnoceni vybranych technologii ur¢enych k zalozeni podestylky

na zakladé¢ literarniho rozboru, ktery se zabyva danou problematikou.



3 Metodika prace

Vybrané metody pro vypracovani této diplomové prace, zohlednujici vyse uvedeny cil

jsou nasledujici:

charakteristika soucasného stavu sledované problematiky,

popis vybranych technologii a technologickych zafizeni pouzivanych pro nastylani,

popis a zhodnoceni dvou vybranych farem s odliSnym zpisobem nastylani,

zhodnoceni vysledki méteni a diskuse,

zaver a doporuceni.



4 Soucasny stav sledované problematiky

Tato kapitola se zabyva pravnimi ptredpisy, technickymi variantami ustajeni skotu, typy

steliv v€etné¢ jejich skladii, zpiisobu zakladani steliva a odklizenim chlévské mrvy.

4.1  Pravni predpisy

Zakon ¢. 33/2011 Sb., kterym se méni zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni
pozdéjSich predpist

Zakon zahrnuje postupy a podminky, které musi splnit kazdy, kdo chce provozovat
provozovnu piisobici v krmivarském odvétvi. Také urcuje, jaké metody se musi pouzivat pfi
odbérech vzorki, které jsou uréeny ke kontrole rezidui pesticidi v produktech Zivocisného
a rostlinného piivodu. Mezi dalsi metody patii: stanoveni maximalnich limita rezidui, zasady
a pozadavky potravinového prava a pravidla pro prevenci. Dale se zabyva hygienickymi

pravidly, ktera jsou velice dulezita (Zakon ¢. 33/2011 Sb.; 2011).

Zakon Ceské narodni rady &. 246/1992 Sb., na ochranu zviiat proti tyrani

Mezi zakladni zékony v chovu skotu patfi zdkon na ochranu zvifat proti tyrani. Je v ném
uvedeno, Ze je zakdzéano tyrat zvifata volné Zijici i chovana. Stanovuje vSe, co je povazovano
za tyrani. Vycet nekterych ptikladl je nasledujici: nuceni zvifat do vykond, na které nema
fyzické predpoklady, omezovani vyzivy, aplikovani 1é¢iv bez souhlasu veterinarniho 1ékare
apod. V ptipad¢, Ze je nutné zvife usmrtit, je nezbytné se seznamit s vyhlaskou ministerstva,
v které jsou uvedeny, za jakych podminek lze tento vykon vykonat (Zakon Ceské narodni

rady ¢. 246/1992 Sb.; 1992).

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 464/2009 Sb., o minimalnich standardech pro
ochranu hospodaiskych zvirat (upravuje vyhl. €. 208/2004 Shb.,)

Vyhlaska uvadi minimalni standardy pro hospodaiska zvifata. Jedna se zejména
0 dispozi¢ni, technické a provozni feSeni stdji. Naptiklad uvadi minimalni podlahovou plochu
Vv zavislosti na zivé hmotnosti, nutné pozadavky pro podlahy, poZzadované minimalni Sitky
chodeb, velikosti boxi/kotcii apod. Dale klade diraz na dezinfekci. Jako piiklad Ize uvést
to, Ze stdj, kotec, zafizeni se musi fadné Cistit a dezinfikovat, aby nedochazelo k prenaseni
infekce a usazeni patogennich organismu. Taktéz zakazuje pii manipulaci s telaty pouZzivat
pohanéci zafizeni, které vyuziva elektricky vyboj (Vyhlaska ¢. 464/2009 Sb.; 2010).
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4.2  Technické varianty ustajeni

Tato podkapitola se zabyva popisem jak stelivového a bezstelivového ustajeni,

tak i vazného a volného ustajeni.

4.2.1 Stelivové a bezstelivové ustajeni

Stavby, které jsou urcené pro hospodaiska zvirata, maji dva zptisoby ustdjeni, a to volné
a vazné. Dale lze rozdé&lit staje na stelivové a bezstelivové. Stelivové stdje jsou bud’ s plnym
stlanim, nebo s uspornou podestylkou. Bezstelivové staje jsou opatfeny rostovym kalistém,
nebo plnym kalistém a povrch boxového stani tvofi matrace, nebo separovana kejda.
Nésledné vyklizeni chlévské mrvy mulze probihat napiiklad pomoci shrnovaci lopaty

(PRIKRYL; 1997).

Pro dosazeni maximalni produkce a zvySeni komfortu skotu ve staji je zapotiebi, aby
dojnicim byla umoznéna dostate¢na doba pro lezeni a odpoCinek. V ptipadé preplnénych staji
S volnym ustdjenim mize nastat riziko, Ze dojnice nebudou mit dostatecny ¢as na odpocinek,

coz vede k rapidnimu sniZeni produkce mléka (LEONARD; 1994).

Spanek se fadi mezi nejvyssi stupen odpocinku. Skuteény spanek u skotu trva pouze
30 minut za den a je rozdélen do 6 az 10 period v priabéhu dne. Jedna perioda trva
od 1 do 5 minut. Pti nepochybném spanku ma dojnice o¢i zaviené a nepiezvykuje (HROUZ;
2000).

4.2.2 Vazné ustajeni

U vazného ustijeni jsou zvifata privdzédna ke svym mistiim, nebo jsou uzaviena
Vv kotcich, které jsou umistény podél mechanizovanych provoznich linek. Dojeni probiha
zpravidla na stani. Do dojirny chodi dojnice pouze tehdy, kdyZ maji vhodny typ vazani, které
umozni skupinové odvazédni a individudlni fixaci. AvSak vazné stelivové ustdjeni

je povazovano jako za brzdu u welfare chovu skotu (BOUSKA; 2006).

Nejprve se pouzivalo ve stajich pro dojnice dlouhé podestylané stani (230 az 270 cm).
Dale nasledovalo stiedni stani, které obsahovalo Zlabovou zdbranu a vysokou poZzlabnici
(190 az 210 cm). Vyvojem se pieslo na staje, které mély kratké stani s nizkou pozlabnici
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(do 25 cm). Tento zpuisob kratkého stani se provozuje s podestylkou nebo pryzovou matraci
0 velikosti 145 az 170 cm. Kratké vazné stani je zobrazeno na obrazku ¢. 1. Vyvoj délky stani

probihal hlavné kvili ekonomickym podminkam a ochrané zvifat (DOLEZAL; 1996).

V piipadé vazného ustdjeni skotu je zapotiebi se soustiedit na dulezité faktory.
Jedna se zejména o prostor krmného zlabu a jeho tvar, vazaci zafizeni a v neposledni tadé
0 parametry stani, jakymi jsou délka, Sitka, povrch a sklon. Zavérem lze fici, ze se jedna
o0 zastaralou technologii dnes$ni doby. Je moZné se s timto typem setkat u starych typi

Kravinti nebo u mensich hospodait s mensim poc¢tem skotu (ZINK; 2012).

Obrazek 1 — Vazné kratké stani podestylané

- 1500
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300 ||
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Zdroj: PRIKRYL; 1997
4.2.3 Volné ustajeni

Jedna se o ustajeni, které vyhovuje pozadavkim ustajenych zvifat a umoziuje jim lepsi
zivotni pohodu (welfare). Volné ustdjeni je koncipovano tak, ze zvifata maji volnost pohybu
ve vyhrazeném sektoru. Hospodaiska zvifata sama chodi ke krmnému stolu, do dojirny
a boxl. Toto ustdjeni je povazovano za nejlepsi systém dneSni doby. Za zakladni systém

se povazuje boxové ustdjeni se stelivovym nebo bezstelivovym provozem (STOLC; 1999).

Pouziva se veliké mnoZstvi typl boxt, které se lisi tvary, rozméry, nebo dispozi¢nim
feSenim. Boxy slouzi k odpo€inku zvifete. Stlany box musi spliiovat mnohd kritéria, které
vedou k pohod¢ a spokojenosti béhem celého produkéniho i reprodukéniho cyklu dojnice.

Pti dodrZeni veskerych podminek se docili odpocinkového prostoru, ktery bude zajistovat
6



snadnou orientaci pfi vstupu skotu, pohodIné ulehani a vstdvani, dostatek mista pro bfisni
krajinu a boky apod. Dojnice béhem dne lezi v boxu 10 az 13 hodin, vstava a uléha
az 10krat denné. Proto je velmi dulezité, aby si zvifata na tento volny systém ustdjeni zvykla
uz od svého mladi. Boxové stlané loze se sklada z bo¢nich zabran. Tyto zabrany jsou v horni
¢asti spojeny posunovatelnou pii¢nou vymezovaci $ijovou zabranou, ktera slouzi K omezeni
vstupu do Cela boxu, a tudiz k jeho naslednému znecisténi. Stdje, které maji omezeny rozpon,
maji boxy se seSikmenim podélné osy do 30 ° nebo tzv. predsazené boxy, které maji Sitku

alespoii 1,2 m pro dojnici s hmotnosti nad 620 kg (BOUSKA; 2006).

Pocet nainstalovanych boxi ve staji by mél odpovidat poctu ustajenych zvitat, jelikoz
kazda dojnice by méla mit vlastni vymezeny neruseny prostor, kde by odpocivala. Mimo
Sikmého uspotadani boxu se provadi také rovné uspoiadana boxova lizka. Rozméry rovného
boxu se odvijeji od télesnych rozmért dojnic 210 az 250 cm délky, 110 az 130 cm S$ifky
a 110 az 120 cm vysky zabran boxu (MIKSIK; 2006).

Vyhodou volného ustdjeni dojnic je snizeni pracnosti, volny prechod zvifete
za technologickou operaci, celodenné pfistupné krmivo, piistup k napajedlim apod. Pfi dojeni
Vv dojirné€ se docili pfirozené vzpiimené pozice dojice, jelikoZ stoji v zapusténém vyhrazeném
prostoru. Pii ustijeni v kotcich se tyto prostory ¢asto vybavuji roStovymi nebo §térbinovymi

podlahami. Ukéazka moZné varianty rostu je zobrazena na obrazku &. 2 (PRIKRYL; 1997).

Obrdazek 2 — Rost pro skot

Zdroj: AGRICO; 2018
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Dal$im typem volného ustajeni bylo tzv. s plochymi kotci se stlanou leharnou
a snizenym krmiStém. Tato technologie se pouzivala ve druhé poloviné 70. let pfevazné
na sttedni Morave. Principem bylo rozdé€lit prostory s uzaviratelnou branou na zpevnéné
asnizen¢ krmist¢ a kotce s bezespadovou podlahou. Z tohoto kotce se méla kazdy den
vyklizet chlévskd mrva a nésledné se musel provést nastylaci proces. Nastylani probihalo
v davkach 2 az 3 kg slamy na kus a den. Ovsem tento ¢asovy harmonogram se nedodrzoval,
a tak dochézelo k tomu, Ze prvni den byla slama sucha a s dalsimi dny se stavala podestylka

nevhodna (BOUSKA; 2006).

4.3  Technologické pozadavky na ustajeni skotu

Snaha chovatele dojnic je zavést uzavieny komplex: PLEMENO — KRMENI —
PROSTREDI — CLOVEK. Pii vazném stelivovém ustijeni se dojnice nachazi na jejich
stlanych mistech u Zlabu. Doprava krmiva do Zlabu je realizovana bud’ stacionarnim, nebo
mobilnim zafizenim. Volné stelivové ustdjeni je provedeno tak, Ze jsou dojnice chovany volné

ve skupinach, a to v produkéni staji, ktera je usporadana nasledovneé:

e stlané boxy se snizenym krmi$tém a pohybovymi chodbami,

e stlané kombinované boxy se snizenou pohybovou chodbou,

e ploché kotce se stlanou leharnou a snizenym krmiStém,

e kotec s leharnou upravenou pro hlubokou podestylku a se zvySenym krmistém,

e kotec 0 sklonu do 7,5 % s vysokou podestylkou a snizenym krmistém (BOUSKA;
2006).

Mezi dulezité pozadavky u ustdjeni skotu patii napiiklad to, aby mista ur¢ena
k odpocinku (leharny) byla ochranéna pfed nepfiznivymi vlivy pocasi. Nové vystavby
se orientuji na nezateplené pristiesky, které mohou mit jizni &ast otevienou. Ugelem tedy neni
udrzeni teplotniho reZimu, ale ochrana pfed privanem a vlhkem. V uzavieném prostoru
nastava zvyseni vlhkosti vzduchu, coz vede ke kondenzaci vodni pary na stropni konstrukci
ana obvodovém plasti. Vlhky vzduch vede teplo, tudiz dochazi k vysokému odvodu tepla
z povrchu téla zvitete. Hlavné u telat dochéazi k podchlazeni, coz je ze zdravotniho hlediska
nezadouci. Proto se zavétrna strana voli tam, kde se zamezi vzniku pravanu, ktery stejné jako

vlhké prostiedi nejvice kodi zvifatim (ZAHRADKOVA; 2009).



Velikost plochy je zdvisla na ustajeném plemeni. U télesné¢ mensich plemen je vhodné
pro matku s teletem zvolit plochu 6 az 7 m? a pro télesné vétsi plemena plochu 7 az 9 m?
V leharn¢ se hluboka podestylka zaklada pred naskladnénim zvifat. Nastyld se zpravidla
slama. Zakladni vrstva podestylky se vytvaii ve vySce priblizn¢ 0,5 m, aby byla docilena
dostatecnd nasavaci schopnost. Zakladem dobrého podestylani je udrzovat podestylku
v dobrém stavu. Zanevhodny stav se povazuje, kdyZz dojde k nadmémému rozbahnéni
a rozmaceni. V neposledni fad¢ je u staji dulezité prirozené osvétleni, kterym docilime lepSiho

zdravotnimu stavu dojnic (ZAHRADKOVA; 2009).

4.4  Mikroklimatické podminky chovu skotu

Pro hospodaiska zvitata je dilezitd pohoda stajového prostiedi. Stajovym prostiedim
serozumi stav vzdusného prostiedi ve staji, ktery je charakterizovany fyzikalnimi,
chemickymi a biologickymi slozkami. Pohodou stajového prostiedi se chipou splnéné
podminky, pfi kterych ustdjené zvife vynaklddd minimalni Usili, aby udrzelo své zdkladni

biologické funkce v obvyklém stavu (KIC; 1995).

V zimnim obdobi byvéa vzduch ve stdji chladny, coz neprospivd mladym zvifatim.
Naopak v letnim obdobi roku se toto prostfedi méni na pfili§ horké. Proto se ve stdjich

pouzivaji zafizeni, ktera snizuji teplotni vychylky od optimélni teploty (JILEK; 2006).

Pfi manipulaci se suchymi prasnymi hmotami, jako je naptiklad slama, se toto klima
zneciStuje prachem, coz vede k vyraznému znehodnoceni stdjového prostredi (VEGRICHT;

2016).

4.4.1 Zootechnické pozadavky na stajovy vzduch pro dojnice

Skot vzhledem ke svému anatomickému tvaru téla sndze udrzuje svoji télesnou teplotu
v zimnim obdobi. Je to pfedevsim pro relativné velky teplotvorny objem a malou povrchovou
plochu. K udrzovani télesné teploty slouzi také srst a uspofadani cévniho systému.
Skot ma velmi dobrou odolnost vici chladu, ale vysoké teploty se u ného projevuji
nepiizniveé. Pii vysSSich teplotach klesa uzitkovost, dochazi ke zméné slozek mléka a stoupa
spotieba vypité vody. Pokud teplota stdjového vzduchu piesdhne 25 °C, nastava u ustdjenych

zvirat tepelny stres (KIC; 1995).



Zoohygienické pozadavky, které se kladou na stajové ovzdusi, jsou nésledujici:

e optimalni teplota vzduchu v zimnim obdobi se pohybuje v rozmezi od 6 do 14 °C,
e optimalni teplota vzduchu v letnim obdobi se pohybuje v rozmezi od 16 do 20 °C,
e optimalni relativni vlhkost vzduchu musi byt od 50 do 70 %,
e maximalni relativni vlhkost vzduchu nesmi ptesdhnout 80 %,

e doporucend rychlost proudéni vzduchu v piipadé niz$i teploty nez optimdlni
je 0,25 ms™,
e doporucend rychlost proudéni vzduchu v piipadé vyssi teploty nez optimalni
je 0,5az 2,0 m.s™ (KIC; 1995).
Pro zajisténi vymény vzduchu se pouzivaji v zemédelskych objektech axidlni (osové)
ventilatory. Pozadovany piikon do konkrétni stije se vypocitd z nasledujiciho uvedeného

vztahu:

P=Q,.gh (W] i

P — pfikon ventilatoru [W],
Qm — hmotnostni prutok [kg.s'l],
g — tihové zrychleni [m.s'z],

h — tlakova vyska [m] (PRIKRYL; 1997).

4.4.2 ZnecisSténi stajového prostiedi prachem

Technické systémy mohou byt ovlivnény pfitomnosti prachovych castic, které jsou
velikostné vétsi nez 10 um. Tyto Castice se usazuji na zvifatech a na povrchu staje. Prach,
ktery se usadi na povrchu budovy, mlze zapfiCinit zhorSeni stavebnich vlastnosti a snizit
funkci instalovanych zafizeni. Zrna prachu mohou proniknout do elektronickych zafizeni,
tudiz i na snimace teploty ¢i vlhkosti. Dale v pfipad€ usazeni ¢astic na motorech ventilatord,
muze nastat riziko jejich ptfehrati. Usazené prachové cCastice piedstavuji zivnou piidu pro

rizné mikroorganismy a plisné (VEGRICHT; 2016).

10



Emisni limity jsou specifikovany pro pfipustnou koncentraci prachu ve vzduchu.
V ramci téchto emisnich limith pro ochranu lidského zdravi se musi dodrzet hranice, ktera
je stanovena velikosti prachovych castic 10 um. Ktomu se pouziva tzv. vstupni filtr.
Diky jeho filtra¢ni funkci se vytvofi vyhovujici prostfedi z hlediska prachu (VEGRICHT;
2016).

Ve stajich lze tolerovat maximalni obsah prachu v ovzdusi v rozmezi 6 az 10 mg.m™.

Pii téchto hodnotach nedochazi k ohrozovani zdravi ustajenych zvifat (JILEK; 2006).

Studie zabyvajici se korozi u chlazeni, které se pouziva ve stajich, ukazala, ze voda
kondenzuje a prach na povrchu chlazeni vytvari dobré mikroorganické podminky k ristu
koroze. Usazeny prach na ventilacnim zatizeni ve stdjich pro hospodarska zvitata podporuje

vznikly zapach biologickych sloZzek ustdjenych zvitat (VEGRICHT; 2016).

Naptiklad castice vétSich rozméri PM10 (>10 um) piedstavuji v priméru piiblizné
63 % vsech prachovych ¢éstic v atmosfére staji v oblasti Alp, ale béhem roku se tato hodnota
meéni. Mnozstvi prachovych ¢asti je zavislé na konstrukci staji a typu ustdjeni hospodaiskych

zvifat (CATHOMAS; 2002).

Pohyb prachovych céstic v atmosféfe zavisi na jejich velikosti. Velmi malé castice
se na povrchu zatizeni neusazuji. Z pohledu dopadu na zdravi hospodaiskych zvitat jsou
méné Skodlive ty Castice, které ptresahuji velikosti 10 um, jelikoz jsou zachyceny v nosni
duting. Zatimco mensi prachové &astice ustajena zvifata vdechuji. Castice o velikosti
5az 10 pm jsou zachyceny v horni ¢asti dychaciho ustroji a mensi ¢astice mohou snadno

proniknout az do plic (KURSA; 1998).

Vyzkumnym tustavem zemédélské techniky byla provedena riznd meéfeni na obsah
prachu vyskytujici se ve stdjovém ovzdusi pfi riznych technologickych procesech. Jednalo
se 0 technologie krmeni a stlani odlisSnymi zpisoby. Mé&fily se hodnoty koncentrace praSného
aerosolu 15 minut pied zacatkem krmeni Ci stlani. Déale béhem procesu a nésledné opét
15 minut po ukonceni vSech Cinnosti. K méfeni byly pouzity prostiedky, jako jsou napiiklad

snimace teploty, vlhkosti, aerosolovy monitor se zabudovanym 10 um filtrem apod.

Bylo zjisténo, ze systémy k zakladani podestylky maji vyznamny vliv na koncentraci
prasného aerosolu ve stdjich. Nejvyssi koncentrace vyskytu prachu ve vzduchu byla namétena

u nastylaciho vozu typu ZP 5-055, ktery byl tazen traktorem. Stlalo se do boxovych lozi,
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proto byl pouzit nastylaci viiz s pfi¢nym vykladacim dopravnikem. Kvalita stlané slamy patfi
mezi dilezitd hlediska. Délka stébla vyznamné ovliviiuje mnozstvi vyskytu prachovych casti

v ovzdusi staje. Kvalita ovzdusi patii mezi hlavni parametry welfare (VEGRICHT; 2016).
4.5  Stelivo

Za nejkvalitnéjsi podestylku se u stelivového ustdjeni skotu nejvice povazuje slama
z ozimych obilovin. Slama je podilem hmoty rostlin, ktera se ziska po vymlatu a po odlouceni
semen. Spotieba slamy je zavisla na zplisobu ustajeni, ro¢nim obdobi a dale naptiklad na typu
krmné davky. Diky pouzivani pastvy a vybéhu se docili snizeni spotieby nastylané slamy.
Ze zoohygienického hlediska je zapotiebi, aby podestylany materidl byl suchy, minimélné

prasny, nezaplisnény a nebyl znecistény jinymi predméty ¢&i latkami (PRIKRYL;1997).

Z nasledujici tabulky €. 1 lze zjistit spotfebu slamy u riznych typi ustijeni. Je zfejmé,
Ze vétsi spotfeba slamy je u volného ustajeni s hlubokou podestylkou. Naopak nejmensi

spotfebu ma volné ustijeni s boxovym lozem.

Tabulka 1 — Potreba slamy pri riiznych zpiisobech ustdjeni na DJ

(t.DJ.rok™) pii
o A 1 pohybu zvirat
Zpisob ustajeni (kg.DJ.den™) ve stiji
365 dni | 200 dni
VAZNE USTAJENT 3-5 15 0,8
VOLNE USTAJENT
boxové loze 1-2 0,55 0,3
hluboka podestylka 7-10 3,6 2,0
vysoka podestylka 4 1,5 0,8

Zdroj: PRIKRYL; 1997

45.1 Slama

V zivocisné vyrobe€ se nejvice pouziva za ucelem stlani sldma je¢nd a pSenicnd. Novym
trendem se stala i sldma fepkova. Vybornou vlastnosti je absorpce tekutin. Dokaze
na 1 g slamy navazat 4 az 5 g tekutiny a vyhovuje i z termoizola¢niho hlediska, coz je u krav
dalezité hlavné v zimnim obdobi. Za nevyhodu se povaZuje to, Ze je vhodnym prostiedim pro
mnozeni mikroorganismil. Slama se doporucuje pied aplikaci do boxt zkratit, aby se upravily

jeji vlastnosti a docililo se bezproblémového odklizeni vykalti (MARCINKOVA; 2010).
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4.5.2 Slama a hniij (sendvic 1.)

Tento stlaci zplisob se vyznacuje tim, ze boxové dno loze se pokryje 15 cm vyzradlym
hnojem. Tato vrstva se navlh¢i, fadné se seSlapne a nasledné se na ni polozi dalsi vrstva
dlouhé netfezané slamy. ZavéreCnou vrstvu tvoii kratkd fezand sldma, kterd musi byt
v tloustce 10 cm. Schéma vrstev je zobrazeno na nasledujicim obrazku & 3 (DOLEZAL;
2004).

Obrazek 3 — Skladba sendvice 1.

A. VYZRALY HNUJ 15 cm
B. DLOUHA SLAMA
C. KRATCE REZANA SLAMA 10 cm

Zdroj: DOLEZAL; 2004

4.5.3 Slama a vapenec (sendvic I1.)

Vici predchozi varianté (sendvi¢ 1.) je tento zpusob stabilnéjsi, hygieni¢téjsi a méné
narocny ohledné provozu, respektive udrzby. Zakladajici vrstva by méla byt tloustky
12 a7 15 cm a poklada se na vodou zvlhéené dno boxu. Pfed nastylanim se sldma s mletym

vapencem homogenizuje v michacim krmném voze za stalého vlhéeni vodou.

Po zalozeni a udusani prvni vrstvy se poklada tzv. kryci vrstva, kterd by méla byt taktéz
ze slamy (zde jiz kratce nafezané do 4 cm) a mletého vapence. Rozdil v zékladni a kryci
vrstvé je ten, ze zakladni vrstva obsahuje vétsi podil vody. Kryci vrstva byva o vysSce
10az 13 cm a musi se rovné¢Zz dostatecné¢ udusat a urovnat. Z vrchni vrstvy podestylky
se pravidelné¢ musi odstrafiovat vykaly a v teplych dnech je doporuceno vlhceni boxt, ¢imz

se snizi riziko zvy$ené prasnosti. Sendvi¢ II. je uveden na obrazku ¢. 4 (STANEK; 2009).
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Obrazek 4 — Skladba sendvice I1.

// - : o
|1

A. ZAKLADNI VRSTVA 12-15 cm T~
B. KRYCI VRSTVA 10 cm g,

Zdroj: DOLEZAL; 2004

4.5.4 Piliny a pisek

V Ceské republice se piili§ &asto nepouziva stelivo ve formé pilin a pisku,
coz Se povazuje za velikou skodu, jelikoz se jedna o vhodny typ podestylky. OvSem problémy
s timto stelivem jsou uzce spojeny s celkovym managementem. Jednd se o CiSténi a suSeni
pouzitého pisku. Tato Uiprava se musi provést pied navracenim steliva zpét do boxovych mist
(ZINK; 2012).

Pti pouzivani piskové podestylky se docili ke snizeni poctu krav s oteklymi
koncetinami, zranénymi koleny nebo odfenymi hlezny. Kravy, které jsou ustdjeny

na matracich, maji vétsi vyskyt odfenych hlezen (RODENBURG; 2011).

4.5.5 Plastické stelivo (separat)

V dnes$ni dob¢ se tento zptsob stlani a pfistylani hojné pouziva. Separatem se rozumi
pevna latka, ktera se vytvari z kejdy po oddé€leni pevné slozky od tekuté. Vice se pouziva také
diky rozvoji bioplynovych stanic. Pfi dodrZeni technologického postupu separat dokaze

vytvoftit pohodlnou podestylku s dobrymi vlastnostmi (ZINK; 2012).

Separovanou kejdu 1ze pouZit jako podlahovinu v ptipad¢€, Ze obsahuje minimalné 30 %
suSiny a proSla termickym zdhfevem. Pro zlepSeni vlastnosti se také separat promichava
s mletym vapencem a béhem 5 dnl je vhodné provedeni manudlni Gpravy boxového loze.

Jedna se zejména o urovnani vyleZenych mist (STANEK; 2009).
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Podestylka ze separované kejdy byla testovana a dojnice davaly ptednost separatu pred
riznymi druhy podlahovin, kterymi jsou napiiklad matrace, rohoze, piliny nebo také pisek
(DOLEZAL; 2004).

4.5.6 Pryzové matrace a rohoZe pro skot

Diky pouziti pryZové matrace jako podlahoviny do boxového loze (viz obrazek €. 5),
se dosahne lepsiho komfortu pro dojnice. Také ma vyhody v oblasti udrzby a cisténi.
V nékterych provozech zivocisné produkce se do boxl opatfenych matraci pristyla slamou.
Ptistylani probiha u dojnic, které jsou v prvni fazi laktace. Diivodem je, Ze se obcas na zvifeti
objevi otlaCeniny na koncetindch, a proto se vytvoii diky pfistlané slamé mékei prostiedi.

Pro pfistylani Ize pouzit mimo slamy také piliny, separat nebo pisek (ZINK; 2012).

Obrazek 5 — Pryzové matrace pro skot

——
5

ol

e -

7/111]

Zdroj: AGRICO; 2018

Pti instalovani vysokych loZi z matrace nebo rohoZe se miize zvysit riziko silnéjSiho
zneCisténi ustajenych zvirat. ZvétSené zneCiSténi se stdva u staji, které maji povrchové
vyhrnovani hnojnych chodeb. Tento problém se snizuje tim, ze se kazdy den piistyla na zadni
¢ast boxového loze drcenou slamou, respektive piliny a to v davce asi 0,5 litru na jeden box.
Dal§im nezbytnym tkolem je posypani zadnich casti boxli opatfenymi matracemi nebo
rohozemi mletym vapencem 0 $ifce kolem 60 cm. Diky aplikaci mletého vapence do boxu
snizeni pracnosti, zvyseni Cistoty vemene apod. Z hlediska dojeni se diky vapenci snizi riziko,

které je spojené s kontaminaci mléka vykaly (DOLEZAL; 2004).
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4.6  Sklady steliva

Sklady se dle povétrnostnich vlivi déli na oteviené a uzaviené. Do kategorie otevienych
skladti spadaji stohy rtiznych velikosti. Naopak do uzavienych skladi patii stodoly, ptadni

skladovaci prostory, vézové a halové sklady.

Halovym skladem se rozumi stavba, u které prevladaji padorysné rozmeéry. Vézovy
sklad je nadzemni objekt s ptevazujici vyskou. Procesy naskladiiovani a vyskladiiovani jsou
plné mechanické. K plnéni steliva u halového skladu se nejvice pouzivaji mechanické nebo
pneumatické dopravniky. Jako zastupce mechanizovaného dopravniku je mozné uvést
mostovy drapakovy jefab, ktery se hojné pouziva. Pfivezena sldma samosbéracim vozem
je vysypana do manipula¢niho prostoru, odkud je pomoci jiz jmenovaného drapakového

jefabu piepravena na misto uskladnéni (MALOUN; 2001).

Pouzivanou technikou uréenou k vyskladnéni slamy jsou tzv. univerzalni nakladace.
Obcas je mozné se setkat se senikovymi drazkami. Samoziejmé vybér techniky je zavisly

na mnoha faktorech, jako je napt. velikost a celkové feseni skladu (PRIKRYL;1997).

Vyuziti skladovaciho prostoru zavisi na zpiisobu skladované slamy. Zalezi na tom, jestli

je slama volné loZen4, lisovana, nebo fezana (MALOUN; 2001).

K uskladnéni steliva se také pouZivaji tzv. pfistfeSky, pod kterymi se uskladiiuje
ve formé slisovanych baliki. K manipulaci se slamou se pod pfistfeskem pouziva mobilni

manipulator (PRIKRYL;1997).

4.7 Z.akladani steliva

Zakladaci mechanismy, které pracuji se slamou, potfebuji kvili spravné funkcnosti,
slamu o délce nepiekracujici rozsah 150 az 200 mm. Pro splnéni tohoto délkového kritéria

se pouziva napiiklad fezacka (PRIKRYL;1997).

Slama, ktera je slisovana do valcovych nebo kvadrovych balikl, se musi pred stlacim
procesem nejprve rozpojit napiiklad pomoci rozebirace. Tento mobilni pfistroj je zobrazen
pro piedstavu na obrazku ¢. 6 (DOLEZAL; 2006).
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Obrazek 6 — Rozebirac baliku slamy

/;‘ Kverneland
Taarup 853

Zdroj: WWW.AGRICO-SR0O.CZ; 2015

Krmné vozy, vykonavajici nastylaci proces, maji hrabicovy dopravnik, ktery
je na obrazku ¢. 7. Ten dopravuje objemny material (slamu) k vyprazdiiovaci ¢asti vozu a jeho

vykonnost Ize vyjadfit vztahem 2:

Q=Sv.pw.C [kgs'] 121

Q — vykonnost hrabicového dopravniku [kg.s™],

S — plocha prifezu vrstvy dopravovaného materialu [m?],

v — rychlost dopravniho pasu [m.s™],

p — objemova hmotnost dopravovaného materialu [kg.m™],
w — soucinitel zaplnéni [-],

¢ — soucinitel sklonu dopravniku [-] (ANDRT; 2011).

Obrazek 1 — Hrabicovy dopravnik nastylaciho vozu

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Pii prijezdu hnojnou chodbou nastylacim vozem se provadi docistovani pfiblizné
0,3 m Siroké zadni ¢asti stani. V této ¢asti se nachazi 85 az 95 % vykalt. Po docisténi probiha
zalozeni podestylky. Pro zakladani podestylky do boxti Ize pouzit krmné vozy, které svou

velikosti vyhovuji $ifce prijezdné hnojné chodby (PRIKRYL;1997).

4.8  Zarizeni pro odklizeni chlévské mrvy ze staje

Chlévskou mrvou se rozumi smés pevnych vykalti, moce, steliva a vody. Mnozstvi
vyprodukované chlévské mrvy je zévislé na mnoha faktorech. Naptiklad na druhu a stafi
zvitete, zpusobu ustdjeni, druhu steliva apod. Mezi dulezita hlediska patii tzv. jakost hnoje.
Jakost zavisi na manipulaci s chlévskou mrvou a hlavné na uklddani mrvy na hnojisti
a nasledném osetfovani. Kontroluji se ukazatelé, jakymi jsou obsahy organickych latek a zivin

(PRIKRYL;1997).

Produkci chlévské mrvy, kterd odpovidd na jednu dojnici, lze zjistit vazenim nebo

vypoétem podle nasledujiciho vzorce (PRIKRYL; 1997):

m, fl{i N Ssj [kg.ks™.den}] 3/
2

Mcn — produkce chlévské mrvy [kg.ks™.den™],
f1 — koeficient pro piepocet na chlévskou mrvu [-],
Sk — susina krmiva [kg.ks™.den™],

Ss — susina steliva [kg.ks™.den™].

Mechanizacéni prostfedky k odklizeni slamnatého hnoje ze stdje lze rozdélit na dvé

skupiny:

e stacionarni — do této skupiny patii obézny shrnovag, vratny shrnovac¢, mechanické

lopaty,

e mobilni — zastupce této skupiny je napf. traktor s radlici pro €isténi plochy nebo

vyklizeni hluboké podestylky.

18



Obézny shrnovaé je povazovan za mozny prostiedek, ktery slouzi k tomuto ucelu
ve vazném ustdjeni. Jednd se 0 hrabicovy dopravnik, ktery je uloZzen v betonovém zlabu
za stanim zvirat. Aby vSe plnilo spravné svou funkci, je zapotiebi, aby chlévskd mrva
po hiebenech nesklouzavala. Provoz shrnovace je realizovan tak, ze dopravuje chlévskou
mrvu z kalisté k dal§imu mechanickému dopravniku. Ten zajisti dopravu prepravované mrvy
do ptistavéného vozu, respektive na prilehlé hnojisté. Obézny shrnova¢ ma v protilehlych
rozich vodici kola, z nichZ jedno je konstrukéné navrzené jako posuvné a slouzi k napinani
fetézu. Schéma obézného dopravniku je uvedeno na obrazku ¢. 8. Dale z nasledujiciho vztahu

1ze vypoctem zjistit vykonnost obézného shrnovace (ANDRT; 2006).

=" [kgs™] 14/
[
Q — vykonnost ob&zného shrnovace [kg.s™],
m — denni produkce chlévské mrvy [Kg],
t — doba na jedno shrnovani [s],

i — pocet shrnovani za den [-].

Obrazek 8 — Schéma obézného shrnovace

1 — prostory kalisté, 6 — napinaci kladka,

2 —fetéz, 7 —vodici kladky,

3 — hiebla, 8 — spojovaci prostory kalist,
4 — propadova Sachta, 9 — ptihrnovac,

5 — hnaci jednotka, 10 — ¢isti¢ hiebel.

Zdroj: PRIKRYL; 1997
19



Dal$im zafizenim k vyklizeni chlévské mrvy je vratny shrnovac. Ten se pouziva
ve stajich, kde je lichy pocet stani. Je slozen z vykyvného uloZeni hiebel. To umozni jejich
sklapéni z kolmé (pracovni) polohy do Sikmé (vratné) polohy. D¢€li se na horizontalni
a vertikalni, podle toho jak se sklapi hiebla. Spolehlivou funkci bude tento shrnovac plnit
pouze v piipadé, ze bude dodrzena nutna konstantni rozte¢ mezi jednotlivymi hiebly. U této
technologie se pouzivaji napiiklad hydromotory, které vyvodi vratny pohyb unaseci tyce.

Zdvih unaseného ¢lenu je vazan rozte¢i hiebel (ANDRT; 2011).

Minimalni zdvih, ktery zajisti pfedani hromady chlévské mrvy z jednoho hiebla

na druhé je dan vztahem:

Z.w=t+1 [m] /51

kde t je rozte¢ mezi hiebly.

Mechanické lopaty jsou zafizeni, kterd jsou tazena lanem nebo fetézem. Pti pohybu
mechanické lopaty jednim smérem dochdzi k vyhrnovéani chlévské mrvy ze stje, respektive
Z hnojné chodby. Pii zpétném chodu dochazi ke zvednuti lopaty, ¢imZ se docili navratu
mechaniza¢niho prostifedku do pocatecni polohy, aniz by byla hrnuta mrva. Mechaniza¢ni

lopaty se déli dle konstrukce na piiéné (rovné) a Sipové. Sipova lopata je zobrazena
na obrazku ¢. 9 (ANDRT; 2006).

Obrazek 9 — Sipova lopata

Zdroj: ANDRT; 2011

Dalsi hlavni pouzivanou skupinou k odklizeni chlévské mrvy jsou tzv. mobilni stroje.
Ty se predev§im pouzivaji ve stajich, kde je volné ustajeni. Pouzivaji se k odklizeni vykala
ze zpevnénych ploch a k vyklizeni hluboké podestylky. Mobilnim prostfedkem lze chapat

traktor s radlici. Za vyhodu lze povazovat to, Ze jeden prostfedek se da pouzivat pro vice staji.
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Pro ur¢eni objemu skladovaciho prostoru pro chlévskou mrvu lze vyuzit nasledujici vzorec

(PRIKRYL; 1997).

_mydo
P

V [m°] 16/

m

Vi - objem skladovaciho prostoru [m?],

Mg — denni produkce chlévské mrvy [Kkg],
d — pocet skladovacich dni [-],
¢ — soudinitel vyuziti prostoru [-],

p - objemovéa hmotnost [kg.m™],

4.9  Typy hnojist

Hnojistém je chapéan stavebni objekt, ktery je urceny ke skladovani chlévské mrvy,
ve kterém se tvofi hntj vlivem biologickych a chemickych procesd, které probihaji

pii skladovani. Fermentace je proces, ktery trva 2,5 az 6 mésici.

Podle umisténi vjezdu do hnojist¢ se deli na vjezdova neprljezdnd a prijezdna.
Neprujezdna je provedena tak, Ze plnéni a vybirani probiha pouze z jedné strany. Konstrukci
hnojisté tvori obrubniky, nebo stény, které jsou umistény ze tii stran. Prijezdné hnojisté

se odliSuje tim, Ze plnéni je realizovano z jedné strany a vyskladnéni z druhé protilehlé strany.
Dale Ize hnojisté rozdélit podle tvaru a umisténi na:

e obdélnikové u stije,

e obdélnikové mimo stdj,
e segmentové u staje,

e kruhové u stije.

Hnojisté podléhaji zadkladnim poZadavkim, které jsou doporuceny piisluSnou normou.

Cilem je uskladnit chlévskou mrvu na co nejmensi plose (PRIKRYL;1997).
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5 Vlastni reSeni

5.1  Charakteristika technologii a technologickych zarizeni

pouzivanych k nastylani na vybranych farmach

V nasledujici kapitole se diplomova prace zabyva detailnim popisem techniky
atechnologie u dvou vybranych farem. V kazdé farmé pouzivaji odlisnou techniku

a technologii k procesu podestylani.

5.1.1 Farma A

Nasledujici informace o farmé A byly zjiStény pifi osobni navstéveé farmy na zaklade
rozhovoru s majitelem a pracovniky firmy Agrico/Schauer provadéjici instalaci

automatizovaného nastylaciho systému Strohmatic.

Farma A se nachazi v Usteckém kraji. Farmat hospodaii v tomto odvétvi pres dvacet let
a je zaméfen hlavné na zemédélskou prvovyrobu. Na své farmé chovd 380 kusu skotu
masného typu, 218 dojnic, 6 koni, 160 ovci a 8 chovnych byki. Celorocné na této zemédélské

usedlosti pracuji 4 lidé. Hospodat obhospodatuje celkem 600 ha pozemkd.

Do staje, kde se nachazi dojnice, si pofidil v roce 2018 nastylaci systém Strohmatic
od spole¢nosti Agrico/Schauer. Jedna se o novinku, ktera neni na trhu dlouhou dobu. V Ceské
republice je tato nova technologie nainstalovana zatim pouze na této farmé (rok 2019).
K dojicimu G¢elu pouzivaji ¢tyfi automatizované dojici roboty Astronaut A4 od spolecnosti

LELY.
5.1.11  Konstrukeni FeSeni ustajovacich prostor farmy A

Zivo¢isna produkce farmy A je soustiedéna do jednoho stavebniho celku, ktery
obsahuje veskeré potiebné technologie. Stavba pro zivocisnou produkci je zobrazena
na obrazku ¢. 10. Objekt je vybudovan z tvarnicovych bloki YTONG. Jednd se o stavbu
zroku 1996, tudiz se postupem casu modernizuje prostfednictvim novych technologii.
V tomto objektu je ustajeni feSeno pouze volnym boxovym zplisobem. Dojnice jsou

rozdéleny do tii skupin. Vyhrnovani chlévské mrvy se na této farmé realizuje pomoci tii
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automatizovanych vyhrnovacich robotti znacky Miro 3.0, které ma farmaf nainstalované

od biezna roku 2018.

Obrazek 10 — Stavba Zivocisné produkce farmy A

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

5.1.1.2  Nastylaci technologie Strohmatic

Farma A pouziva stacionarni automatické zatizeni Strohmatic od firmy Agrico/Schauer,
které je fizené pomoci pocitatové technologie a slouzi ke stlani nafezanou sldmou ve stajich
nejriznéjSich druhti zvitat. Na obrazku ¢. 11 je zobrazen pohled na technologii. Toto zafizeni
se skladd z rozdruzovace balikd, uderového Srotovniku na slamu, pohonné jednotky,
predavaci jednotky, odsavaci a pfisavaci vyveévy, rohovych vodicich kladek, dopravniho
fetézu s unasSe€i a dopravnich trubek, ve kterych jsou zhotoveny na pfislusnych mistech

otvory ke shazovani dopravované slamy.

Technologicka linka pracuje pouze se slamou, konkrétné jen s je¢nou a pSeni¢nou. Jiny
druh slamy lze pouzit jen se souhlasem firmy Agrico/Schauer, ktera je vyrobcem tohoto
zafizeni. Jsou presné dana kritéria, kterd musi spliiovat vlozend sldma. Délka slamy nesmi
piekrocit 35 cm. Jeji vlhkost se musi pohybovat pod 14 % a nesmi obsahovat cizi ptedméty.
Systém lze pouzivat pii teplotach v rozsahu od -15 do +30 °C. Vykonnost Strohmaticu
je 350 kg.h™ a 2000 kg.den™. Soustava mize obsahovat maximalng 5 dopravnich okruhg.
Délka dopravniho potrubi, ve kterém je umistén fetézovy dopravnik s undSeci, mize byt

navrhnuta v maximalni délce 200 m na jeden dopravni okruh. Pti navrhovani je zapotiebi
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dodrzet maximalné 90 shazovacich otvorti v jednom dopravnim okruhu. V piipadé nedodrzeni

vyse popsanych pravidel, nebude zatizeni spravné pracovat a dojde ke snizeni uc¢innosti.

Hlavnim pozadavkem pro pouzivani této novodobé technologie je provozovani
V uzavienych prostorach farmy. Jednim divodem tohoto pozadavku je to, ze bude zamezena
manipulace s pfistrojem nepovolanou osobou. Obsluhovat tuto technologii mize pouze
povéiend osoba. Ta musi projit odbornym proskolenim, které se kond vzdy pti predani

systému. Skoleni se tyka provozovani nastylaci technologie a bezpeénosti.

Systém Strohmatic lze pouzivat také ve stajich, ktera jsou alespon ¢astecné krytd, aby
technika a slama nebyla vystavéna pfimym vlivii okolniho prostfedi. Zafizeni musi byt
umisténo tak, aby prostory umoziovaly provadét Gdrzbu, respektive potifebné opravy.
Technologicka linka je opatfena bezpecnostnimi prvky, které okamzité¢ zneSkodni ptipadny

vznik pozaru. Tudiz tato technologie ma vyfeSenou otazku protipoZzarni ochrany.

Obrazek 11 — Pohled na technologii Strohmatic

——

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

5.1.1.3  Bezpecnostni hledisko systému

V provozu nastylani se muze vyskytnout pozar v disledku rotujicich ¢asti
v rozdruzovaci balikli, poptipadé v tderovém Srotovniku na slamu. Jediné pfi respektovani
dalezitych pozarné technickych opatfeni je mozné se vyhnout vzniku pozaru, coz by mélo
tragické nasledky.
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Z protipozarné technického hlediska jsou u zatizeni Strohmatic provedena pozadovana

opatfeni, ktera jsou uvedena v nasledujicich bodech.
1. Veskeré hnaci motory musi byt opatfeny ochranou proti pfetiZeni.

2. Uderovy Srotovnik na slamu je vybaven teplotnim senzorem, ktery je umistén
na skiini Srotovniku. Ten zacne reagovat pii prekroceni 70 °C. V tomto piipade
dochazi k okamzitému vypnuti motorl. Zaroven odeSle textovou zpravu

0 ptekroceni teploty obsluze.

3. Detektor jisker je umistén na dopravnim vedeni mezi uderovym Srotovnikem
naslamu a predavaci jednotkou. Tento detektor musi byt nainstalovan

ve vzdalenosti nejmén¢ 3 m od uderového Srotovniku na slamu.

4. Rozdruzovag balikll je vybaven na své bo¢ni strané specidlni hasi¢skou koncovkou,
ktera slouzi v ptipadé pozaru k napojeni hasi¢ské hadice. Proto je dilezity

dostate¢ny prostor pro bezproblémovy ptistup.

5. Rozdruzovaé baliki taktéz obsahuje ve vnitinim prostoru v horni ¢asti konstrukce
trysku (postfikovaci trysku), kterd v piipad€ zvySeni teploty zacne automaticky
hasit. Tryska je zobrazena na obrazku ¢. 12. Provozni teplota trysky je 68 °C.
Je proto nezbytné, aby byla trvale pfipojena ke zdroji vody. Pfivod vody musi byt
opatien tepelnou izolaci, aby v zimnim obdobi nedoslo k zamrznuti kapaliny. Zdroj

vody muze byt mistni vodovod, nebo domaci vodarna.

Obrazek 12 — Hasici tryska v rozdruzovaci baliku

Zdroj: Lukds NOVAK; 2018 (archiv autora)
25



6. V pfipadé, ze bezpecnostni zafizeni technologické linky zareaguje na zvysSenou
teplotu, dojde k bezprostfednimu vypnuti hnacich motorid a k naslednému haseni

pozaru.

7. Zatizeni smi byt provozovano pouze pod stalym dohledem zaskoleného pracovnika,
jelikoz pti vzniku pozaru musi ptivolat hasi¢ské zachranné slozky. Také je vhodné

mit v blizkosti vhodny ptenosny hasici pfistroj.

8. Na celni stran¢ uderového Srotovniku na sldmu se nachdzi tzv. odrazové desky
(drhlice, rasple), které je potieba kontrolovat z divodu opotiebeni. V piipadé
neplnéni této pravidelné kontroly (30 provoznich hodin) by mohlo nastat zna¢né
snizeni vykonnosti. Z technického hlediska u dlouhodobého provozovani systému

s opotiebovanymi rasplemi dochazi ke zvyseni tfeni slamy na kotouc¢ich tiderového

vrwe

5.1.14  Popis jednotlivych prvkii zafizeni Strohmatic

Centralni ovladaci systém

Za hlavni ¢ast technologického systému Strohmatic se povaZuje centralni ovladaci
systém, ktery je zobrazen na obrazku €. 13. Veskera nastaveni se provadi prostfednictvim
tohoto prostfedku. OvSem neopravnénym osobam je manipulace s timto pfistrojem piisné
zakdzana. Skladd se ze skiilového rozvadé¢e STROHMATIC-CONTROL. Kazdy okruh
ma zabudovany v centralnim systému vlastni rozvadé€¢. Manuélni tlacitka slouzi k zapnuti
respektive vypnuti jednotlivych okruhii a k nastaveni Casu stlaciho procesu pro jednotlivé

okruhy.

Obrazek 13 — Centralni ovladaci jednotka

=L .
Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Rozdruzovaé baliku

V této Casti zafizeni dochazi k rozdruzeni baliku a k naslednému piedani steliva
do uderového Srotovniku na slamu. Rozdruzovac je napliiovan ruéné, nebo pomoci mobilniho
stroje. Farma A pouziva k naplnovani zasobniku valcovymi baliky smykové fizeny nakladac¢

UNC 750.
Pfi navrhovani technologie je mozné vyuzit rizné typy rozdruzovacu slamy:

e Rozdruzova¢ balikli s oteviracimi dvefmi. Tento typ pouziva farma A a je uveden
na obrazku ¢. 14.

e Rozdruzovac baliku s nakladaci podestou.

e Rozdruzovac balikl s privadécim stolem.

Obrazek 14 — Rozdruzovac balikii

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Ve spodni casti konstrukce je rozdruzova¢ vybaven podélnym Snekem o primeéru
400 mm a dvéma paralelné uspofddanymi rozdruzovacimi valci. Diky rotaénim pohybim
valcli a Sneku se docili rozebrani baliku slamy, ktera je dal vedena k dalsi technologické
operaci, a to konkrétné do tiderového Srotovniku na slamu. Pocet otacek rozdruzovacich valca
neni konstantni, jelikoz se po ur€itych intervalech méni. Ke zméné otaCek dochézi kvili
lepSimu rozdruzeni a rozdrceni baliku steliva. Pfivadéci Snek, ktery je v nejniz§i poloze

rozdruzovace, ma hnaci motor o vykonu 1,5 kW a jeho otacky se pohybuji do 16 za minutu.
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Kazdy rozdruzovaci valec je hnan motorem taktéz o vykonu 1,5 kW. Otacky jsou vyssi oproti

$neku, ato o 8 ot.min™.

V zafizeni je zabudované cidlo, které pii pietizeni iderového Srotovniku na slamu
vypne pohony rozdruzovacich valci a $Sneku. Tim se ziska ¢as na to, aby Srotovnik zpracoval
nadbytecné mnozstvi slamy, které zpusobilo pretizeni. Dllezité je umistit rozdruzovac balikt
na misto, kde nebude vystaven nepiiznivym vlivli pocasi. Farma A muze vlozit dva valcové

baliky o primeéru 125 cm soucasné.

Hmotnost vlozeného materialu nesmi piekro¢it celkovou hodnotu 500 kg. Velikosti

pouzivanych balikl steliva musi spliiovat nasledujici kritéria:

e vialcové baliky musi mit maximdlni primér 200 cm a jejich Sitka musi byt

do 125 cm,
e krychlové baliky musi byt o maximalnich rozmérech 80 x 125 x 250 cm.

Rozdruzovace balikii s naklddaci podestou se pouzivaji za ucelem jednoduchého
a komfortniho plnéni, které zajisti nakladaci podesta. K otevirani ¢i zavirani podesty
se pouziva elektricky pohon. U tohoto typu zafizeni s nakladaci podestou se pouziva kvili

bezpecnosti ochranné hrazeni, které¢ vymezuje nebezpecny prostor.

V piipadé vzniku poZaru se ohnisko hasi ve vySe popsaném zatizeni. Diky ochrannym
¢idlim by se ohen nemél rozsifit do dalSich prvka za uderovy Srotovnik na slamu. DalSim
bezpecnostnim prvkem je automatické vypnuti vSech zapnutych hnacich motorti v ptipadé
otevieni dvefi komory rozdruzovace balikli. Tato bezpecnost je provedena pomoci snimaci,
které jsou zabudovany do obou dveii komory. Pti ztraté vysilaciho signalu dojde k predani

informace do hlavni pocitacové skiiné, ktera provede jiz zminéné zastaveni motoru.

Uderovy Srotovnik na slamu

Uderovy $rotovnik na slamu se nachdzi v tésné blizkosti rozdruzovace baliki. Je p¥imo
na n¢j pfiSroubovan. Z rozdruzovace je slama dopravovana do Srotovniku pomoci S$neku,
ktery je pod dvéma rozdruzovacimi valci. V tiderovém Srotovniku dojde k nafezani sldmy,
ktera je dale dopravovana do predavaci jednotky. Toto potrubi smi byt maximalni délky 30 m.
V piipadé potteby delsi dopravni vzdalenosti, naptiklad kvili stavebni konstrukci, je mozné
pouzit mezivyvévu, kterd tuto vzdalenost prodlouzi. Délka vysledné slamy je zavisla

na pouzitém druhu sita. Pfi vyprazdnéni rozdruzovace se zamezi pfisun steliva do uderového
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Srotovniku na sldmu. Jeho otaCky klesnou na otacky pfi nezatizeném stavu a po 30 sekundach
dojde ke kompletnimu ukonéeni nastylaciho procesu. Casovéa rezerva je zavedena hlavngé
Z davodu, aby doslo k docisténi potrubniho dopravniku. Vypnuti zatfizeni je zavislé na zpétné

reakci od snimade otadek $rotovniku na sldmu.

Zvysené otacky uderového srotovniku oproti obvyklym otd¢kam naznacuji, Ze jsou tupa
kladivka, a tim dochazi i k vy$$i hlu¢nosti. Dale na Srotovniku je zabudovany detektor
jiskieni. Pokud se do zafizeni dostane cizi téleso, mohou vzniknout jiskry, které zapfti¢ini
nebezpe€i pozaru. V piipadé vzniku jiskry, hlasi¢ jisker automaticky spusti proud vody.
Vzdalenost odstupu hlasice jiskry a hasicich trysek musi byt minimalné 2,5 m. Minimalni tlak
vody je navrzen na 300 kPa a vodovodni pfivod musi byt tepelné izolovan proti nezamrznuti

V zimnim obdobi.

Obrazek €. 15 zachycuje uderovy Srotovnik na sldmu vcetné prevoznich kol, které jsou

pouzivany pouze pro lepsi manipulaci v piipadé opravy nebo udrzby.

Obrdzek 15 — Uderovy §rotovnik na slamu

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Dalsim bezpe¢nostnim prvkem u této dilezité soucasti Strohmatic je detektor teploty.
Jakmile tderovy Srotovnik na sldmu dostatecné nestihd zpracovat dopravovany material

w7

od rozdruzovace, dochazi ke tfeni rotujici Castice se slamou, a tedy ke zvySeni teploty.
Ta muze vést ke vzniceni steliva. Proto se pouziva tento bezpecnostni systém, ktery zabrani

tomuto d&ji. Pfistroj je nainstalovan pfimo na konstrukci Srotovniku.
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Vyjimatelna sita se 1i8i velikosti otvort, kterymi propadava zpracovana slama. Velikosti
sita jsou 18, 22, 26, nebo 40 mm. Otacky rotoru, na kterém jsou upevnéna kladivka, se rovnaji

2 880 ot.min™. Uderovy $rotovnik na slamu je opatfen motorem o vykonu 11 kW.

Pod S$rotovnikem je zasobnik, do které¢ho se zachytdvaji kameny, ¢asti vétvi apod.

Tento zasobnik se zpravidla musi kazdy tyden éistit, aby nedochazelo k jeho pieplnéni.

Vyvéva (pridavna vyvéva)

Ptidavnou vyvévou se docili doprava i na delsi vzdalenosti steliva z tderového
Srotovniku na slamu do predavaci jednotky. Vyvéva se pouziva vzdy k odsavani prachu

a prebytecného vzduchu z piedéavaci jednotky a je zobrazena na obrazku ¢. 16.

Je zde pouzit hnaci motor o vykonu 1,5 kW. Pocet otacek rotujiciho rotoru

je 2 880 ot.min™.

Obrazek 16 — Vyvéva

Zdroj: AGRICO/SCHAUER; 2018
Predavaci jednotka

Diky ptedavaci jednotce se slama dopravi do dopravniho okruhu, a také se zde odd¢li
od prachovych ¢astic. Do piedavaci jednotky (obrazek €. 17) je stelivo pfivadéno z uderového
Srotovniku na slamu a otaCivym pohybem rotoru se dale dopravi do dopravniho vedeni.
Vzduch, ktery byl vytvoien uderovym Srotovnikem na sldmu, se zde odsava. Aby doslo pfi

odsavani vzduchu k zamezeni Uniku slamy, je nadrz opatfena sitem.

Zaroven aby nedoSlo k pfeplnéni piedavaci jednotky, je hnaci motor kontrolovan
modulem proti pretizeni. V piipad¢ reakce cidla na pieplnéni, vyCka predavaci jednotka

30 sekund a po uplynuti ¢asového intervalu se opét da do ¢innosti. Pokud nebude tato pauza
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stacit k vyrovnani stavu provozu, dojde k Gplnému vypnuti motoru a K nahlaSeni chyby

opravnéné osob¢ (majiteli farmy A).

Obrdazek 17 — Predadvaci jednotka

Zdroj: AGRICO/SCHAUER,; 2018

Konstrukce je zhotovena z pozinkovaného plechu. Rychlost otaceni rotoru se pohybuje
okolo 30 ot.min, stejn& jako u pohonné jednotky. Pro umisténi piedavaci nadrze je potieba

vEtsi prostor, jelikoz jeji pramér je 100 cm a vyska také 100 cm.

Pohonna jednotka

Pohonna jednotka (obrazek ¢. 18) slouzi k pohonu dopravniho fetézu, ktery transportuje
dopravovanou slamu ke shazovacim otvoriim. V jednotce je zabudované napinaci zafizeni,
které slouzi k napinani dopravniho fetézu. U ptevodu sily se nachédzi ochrana proti pfetiZeni.
Vstup a vystup dopravnikového fetézu do pohonné jednotky neni ve stejné vySce. Vyskovy

rozdil ¢ini 30 cm a je vyrovnavan pficnym vedenim.

Obrazek 18 — Pohonnd jednotka

Zdroj: AGRICO/SCHAUER,; 2018
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Cela konstrukce je zhotovena z pozinkovaného plechu. Je na ni pfipevnén motor
0 vykonu 0,75 kW. Cela pohonna jednotka vazi 270 kg, a tudiz vyzaduje stabilni a nosnou

podptirnou konstrukci, ktera bude na tuto hmotnost dimenzovana.

Odsavaci zarizeni

Odséavaci zatizeni se pouZiva z dlivodu odsavani prachu, ktery se sbird do nadoby, ktera
ma objem 360 litrdl (na obrazku &. 19 spodni &ast konstrukce pod vzduchovymi filtry). Unik
vyfukového vzduchu je feSen pies vzduchovy filtr. Jeho zasadni funkce tedy spociva v tom,
ze odebira u predavaci jednotky transportni vzduch, ktery nasledné filtruje. Odsavaci zafizeni
je napojeno na vyvévu. Majitel farmy A ¢isti nadobu na prachové Castice jednou tydné.

Ziskané prachové ¢astice farmar nezavadné€ zneskodni.

Obrazek 19 — Odsavaci zarizeni

¥ . ¢ e vl Fpmer |
Zdroj: Lukds NOVAK; 2018 (archiv autora)

Dvoucestny rozdélovac

Rozdé€lova¢ umozni dopravu slamy do dvou rtiznych piedavacich jednotek, respektive
do PJ 1 nebo PJ 2. Rovnéz se pouziva k ptisavani vzduchu. Smérovaci klapka je ovlddana
elektronicky prostfednictvim centralniho ovladaciho systému. Pouziva se U rozsahlych staji,
kde nestaCi pouze jeden dopravni okruh, ale musi byt naptiklad dva. Farma A vlastni

rozsahlejsi stavbu, proto bylo nezbytné pouziti tfi okruhti a tedy i dvoucestnych rozdélovac.
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Nafoukani slamy pomoci tohoto rozdélovace, ktery je zobrazen na obrazku ¢. 20,
probihd pouze do aktivni ptedavaci jednotky. Lze nastylat jednotlivé okruhy postupné. Nelze

provozovat vice okruhti soucasne.

Obrazek 20 — Dvoucestny rozdélovac

Zdroj: AGRICO/SCHAUER; 2018
Potrubi a spojovaci trubky

Slouzi k transportu dopravované nafezané slamy ke shazovacim otvorim. U kazdého
shazovaciho otvoru je nainstalovand posuvna objimka, kterou Ize regulovat mnozstvi
spadaného steliva. Posunovani regulacni objimky se provadi pomoci tzv. “U* héku, ktery

je pfidélan na dievéné ty¢i (nasade¢). Regulaci provadi pracovnik ru¢né podle potieby.

Dopravni potrubi se vyhotovuje v priimérech 20 cm a v délkach 5 m. Upevnéni vedeni
musi byt v odstupech 5 m. Lze ho upevnit na dievéné sloupy pomoci ocelovych “L* profila,
nebo zavésit na strop lanem respektive fet€ézem. Spojovani jednotlivych trubkovych prvki
je realizovano pomoci spojovacich spon. Maximalni délka dopravniho potrubi musi
byt konstruovana do 200 m. Vyzkum prokazal, Ze na jednom dopravnim okruhu muze byt
maximalné¢ 90 shazovacich otvorli, aby vSe pracovalo spravné a slama byla rovnomérné

rozdélena. Pii pfekroceni této horni hranice se zna¢né snizuje ti€innost.

Pii provozu technologické linky je zapotfebi bezvétrné prostfedi, proto musi byt
zavedeny na staji napiiklad ochranné sit¢. Farma A ma uzavieny objekt s ventilatory, které
se musi pii provozu nastylaciho systému vypnout, aby nedochazelo k rozptylu padajicich
slamovych ¢asti.
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K potrubi se u kazdého shazovaciho otvoru zfizuji tzv. rozvrhovace. Rozvrhovace jsou
zobrazeny na obrazku €. 21. Ty plni délici funkci. Rovnomérné rozdéli mnozstvi padajici
sldamy do dvou protilehlych boxl. Rozvrhovace ovSem nejsou podminkou. Farma A tento
prvek nevlastni, jelikoz jeho instalaci omezuji prostorové stavebni podminky. Konkrétné

se jedna o nizkou svétlou vysku objektu (nizky strop).

Obrazek 21 — Dopravni potrubi s rozvrhovaci

Zdroj: AGRICO/SCHAUER; 2018

Retézovy dopravnik s unaseci

Retéz s unase¢i je veden uvnitf dopravniho potrubi a dopravuje nafezanou slamu
od predavaci jednotky k jednotlivym shazovacim otvorim. Jeho vzhled je zachycen
naobrazku ¢. 22. Je pohanén pohanéci jednotkou. Pii pfetizeni fetézu lze aktivovat

bezpecnostni systém, stejné jako u piedavaci jednotky. Jeho provozni rychlost je 0,25 m.s™.

Obrdzek 22 — Retézovy dopravnik s undseci

Zdroj: AGRICO/SCHAUER; 2018
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Rohova vodici kladka

Zhotovuji se v ruznych uhlovych variantach, a sice 90°, 180° nebo jsou k dispozici
prestavitelné rohové vodici kladky. Prestavitelné kladky jsou provadény v rozmezi
0d 5°do 20° a od 20° do 45°. Stfedni odstup vedeni u rohovych 180° kladek je 48 cm
au90°musi byt tento odstup minimaln¢ 100 cm. Rohova vodici kladka s 90° thlem

je zobrazena na obrazku ¢. 23.

Obrdzek 23 — Rohové vodici kladky

e T el

Zdroj: AGRICO/SCHAUER; 2018
5.1.1.5 Provozovani nastylaciho systému Strohmatic

Farma A nastyla kazdy den jeden vélcovy balik o priméru 125 cm a hmotnosti
piiblizné 230 az 250 kg. Do rozdruzovace na slamu muze pracovnik vlozit dva baliky

soucasné. K naplnéni pouziva smykem fizeny naklada¢ UNC 750.

Kvili prostorové rozsahlejsi stdji ma farma navrhnuté tfi okruhy dopravniho potrubi.
Prvni okruh oproti druhému a tietimu je casové méné naro¢ny, jelikoz jeho proces trva
15 minut. Druhy okruh je vétsi a doba potiebnd k rovnomérnému nastlani do jednotlivych
boxt ¢ini 30 minut. Tteti okruh je totozny s druhym dopravnim okruhem. Pti kazdém startu
U kazdého okruhu se vSechny potiebné motory zapnou a az po 30 sekundich zacne hlavni
technologicky proces. Po ukonceni doby nastylani taktéz bézi pohony 30 sekund,
aby se docililo docisténi dopravnikového potrubi od stlané slamy. Farma ma nainstalovany
manualni zptisob ovladani systému Strohmatic tzn., Ze povéteny pracovnik musi ruéné spustit

technologickou linku.
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Konstrukéni systém je navrzen jako vice (tif) okruhovy, a proto musi mit v soustaveé
prvkl zafazené dvoucestné rozvadéce. Ty musi byt na spravném misté, aby nafezana slama
byla dopravena ke spravné predavaci jednotce. Z toho tedy vyplyva, ze ma zabudované
tfi predavaci jednotky (pro kazdy dopravni okruh jednu). Nasmérovani piepravy slamy pres

dvoucestny rozvadé¢ probiha automaticky, dle centralniho ovladaciho systému.

Ptfed naplnénim rozdruzovace obsluha fadné kontroluje, zda baliky nejsou opatteny

provazci ¢i sitémi.

Kazdy tyden pracovnik provadi ¢isténi zasobniku, ktery zachycuje kameni a je umistén
pod uderovym Srotovnikem na slamu. TaktéZ se jednou za tyden vyprazdiuje nadoba
na zachyceni prachovych ¢astic U odsavaciho zatizeni. VéEtsi interval udrzby maji rotujici
¢asti, jako je naptiklad $nekovice a rozvlakinovaci valce, které se promazavaji jednou za pul
roku vhodnym plastickym mazivem. Ke kontrole patii pravidelné provadeéni testd vSech

hnacich motort. Kazdy motor se zkousi zvlast’ a ovlada se centralni ovladacim systémem.

5.1.2 Farma B

Nasledujici informace o farmé B byly zjistény autorem této prace pii osobni navstéve

farmy na zakladé rozhovoru se zastupcem vedeni spolecnosti.

Farma B se nachazi ve Stiedoceském kraji a hospodafi na 1 400 ha orné pudy a 80 ha
trvalych travnich porostli. Spolecnost zaméstnava celkem 35 zaméstnanci a zaméfuje
se na rostlinnou a zivocisnou produkci. V zivocisné produkci piedevsim na chov skotu, ktery

je zachycen na obrazku ¢. 24.

Obrazek 24 — Pohled na stdj

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Do rostlinné produkce u této spolecnosti patii péstovani obilnin, kukufice, fepky,

brambor apod. Vlastni bioplynovou stanici, o kterou se trvale staraji dva zaméstnanci.
5.1.2.1  Konstrukeni FeSeni ustajovacich prostor farmy B

Tato diplomova priace je =zaméfena na jediny objekt ZivoCisSné vyroby
farmy B, ve kterém probiha mobilni zpusob zakladani podestylky. V této staji je trvale
ustdjeno 232 kust dojnic. Z technologického hlediska je budova napojena na rybinovou
dojirnu 2 x 9. Z pohledu ustajeni zde maji dojnice k dispozici volny boxovy zpusob, coz vede
k jednodussi fyzické praci obsluhy a hlavné k vétsimu pohodli zvitat (welfare). Tento
popisovany objekt je zobrazen na nasledujicim obrazku ¢. 25.

Obrazek 25 — Stavba Zivocisné vyroby farmy B

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

5.1.2.2  Pouzivana technika k zakladani podestylky u farmy B

V popisované spolecnosti pouzivaji mobilni zplisob nastylani. K tomuto ucelu mayji
nastylaci viiz STS Olbramovice Kamzik MAXI. Traktor s pfednim nakladatem se pouziva

také jako prostfedek k plnéni vozu stelivem.

Farma B ma4 stelivo uskladnéné v otevieném skladu tzv. stohu na riiznych polich, které
jsou odlisné vzdalené od cilového mista nastylani. Nakladaci proces je zachycen na obrazku
&. 26. Pracovnik si vysta¢i samostatné bez dalsi potiebné pracovni sily. Casova naroénost

celého stlaciho procesu jednim pracovnikem je uvedena v piiloze €. 1 konkrétné v tabulkach

37



p4 az pl3 této diplomové prace na zakladé provedenych méfeni. Méfeni byla provedena

autorem préace v letnim obdobi roku 2018. Pojezdova rychlost traktoru pii stlani je 0,5 m.s™.

Obrazek 26 — Plnéni nastylaciho vozu Stelivem

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Technologii nastylani provadi jeden pracovnik, ktery tim také zodpovida za cistotu
dojnic. Proto se nastyld kazdy den do boxti a na povrch hnojné chodby, ¢imz se zamezi
nadmérné zneciSténi skotu. Zafizeni je pfipojeno za traktor, ktery tvoii pohon této
technologické linky a tato soustava je zobrazena na obrazku ¢. 27. Denné se spotiebovavaji
dva pIn¢ naloZené nastylaci vozy typu Kamzik MAXI (cca 24 m3) na tento popisovany objekt.
Prvni objem vozu se aplikuje piimo do boxt pomoci pti¢ného dopravniku a druhy se aplikuje
zadnim vyprazdiiovacim zpusobem na podlahu hnojné chodby. Podnik tedy vlastni dva
totozné nastylaci vozy s odliSnym zplisobem vyprazdnéni (zadni a boc¢ni). Jejich ceny jsou

uvedeny v tabulce ¢. 6 v podkapitole Zhodnoceni.

Obrazek 27 — Traktor s nastylacim vozem Kamzik MAXT

E e
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5.1.2.3  Popis pouzivané techniky a technologie farmy B

Jak jiz bylo zminéno, farma pouziva nastylaci viz STS Olbramovice Kamzik MAXI.
Viz navazuje na predeslou typovou fadu se znacenim ZP — 005. Oproti ptedchidci
ma Kamzik (uveden na obrazku ¢. 28) Cetnd vylepSeni z hlediska technického vybaveni,
zjednoduseni ovladani a sniZeni pracnosti pii provadéni udrzbovych tkont. Vyvoj vozu byl
zaloZen na poznatcich z praxe, a tak by se méla zvysit zivotnost stroje. Tento prostiedek

se sklada z nasledujicich komponentt:
e nosny ram,
e clankové fetézy podlahového dopravniku,

e rozdruzovaci valce s fezacimi nozi,

e pti¢ny dopravnik s hydromotorem.

Obrazek 28 — Nastylaci viiz Kamzik MAXI

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Nosny ram

Nosny ram zajisStuje bezporuchovy provoz i1 v tézkych podminkach. Konstrukce
je navrzena pro maximalni pfipustnou hmotnost, ktera je u tohoto typu nastylaciho vozu dana
vyrobcem na 7 000 kg. AvSak provozni hmotnost je stanovena na hodnotu 2 990 kg.
Na nosném ramu vozu je piidélana korba, ktera dokaZe pojmout stelivo 0 objemu 12 m®.
Rozméry korby jsou nasledujici: 7,28 x 2,30 x 2,57 m (D x S x V). Tento typ lze pouZivat
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pouze u stdji, kde je prijezdna Sitka vétsi jak 1,98 m. Objekt zivocisné produkce
farmy B ma $ifku hnojné chodby 2,6 m, tudiz tento typ nastylaciho vozu z hlediska prijezdné

Sitky vyhovuje.

Podélny hrabicovy dopravnik

K dopravé stlaného materidlu smérem k vyprazdiiovaci ¢asti vozu slouzi podélny
dopravnik. Ten se skladd ze ¢lankového fetézu a soustav hrabic. Clankové fetézy
podlahového dopravniku jsou vybaveny samocinnym pruzinovym napindnim, které bez
obsluhy plni dilezitou funkci k zajisténi spravného fungovani. Retézy jsou spojeny
nerozebiratelnym spojem (svarem) s hrabicemi, které zajisti dopravu steliva k rozdruzovacim
valcim. Clankové fetézy jsou umistény do drazek, které jsou zabudované v podlaze
nastylaciho vozu. Hrabice se tedy pohybuji po povrchu podlahy, jak je mozné vidét
na obrazku ¢. 29. Obsluhujici pracovnik z hlediska pravidelné udrzby kontroluje funkcénost

samoc¢inného pruzinového napinaciho mechanismu.

Obrdazek 29 — Podélny hrabicovy dopravnik nastylaciho vozu Kamzik MAXI
A ‘ P . A

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
Rozdruzovaci valce

Rozdruzovaci valce slouzi zejména k rozebrani valcovych a hranatych balikd. Tento
proces se zafazuje do této technologie hlavné kvili zlepSeni manipulace se stlanym

materidlem a také za ucelem zlepSeni jeho vlastnosti.

Vélce byvaji Casto opatfeny nozi, jako je tomu 1 na farmé B. Kombinace valct s nozi

je zobrazena na obrazku ¢. 30. Noze se pouzivaji hlavné¢ z divodu snizeni energetické
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naroc¢nosti. V praxi se stava, Ze se pii plnéni vozu stelivem dostane do korby i cizi predmét
(kdmen), a tak muze dojit k poSkozeni nozii. To mé ovSem za nasledky to, Ze se snizi

funkcnost jak nastylaciho stroje, tak i1 celé pouzité technologie.

Obrazek 30 — Rozdruzovaci valce s nozi nastylaciho vozu Kamzik MAXI

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
Pri¢ny dopravnik

Pticny dopravnik se nachazi pfimo za rozdruZovacimi valci a transportuje material
rovnou do boxt, podél kterych pracovnik s nastylaci technikou projizdi. Vzdalenost dohozu
je zavisla na rychlosti tohoto pti¢ného dopravniku. Cim vétsi je rychlost, tim se dosahne delsi
vzdalenosti dohozu steliva. Tato rychlost je regulovatelna a zavisi na konkrétni potiebé.
Farma B vlastni nastylaci viiz, ktery ma pficny dopravnik v pfedni ¢asti. Druhy viz timto
dopravnikem neni vybaven, jelikoz zaklada podestylku piimo za sebe na povrch hnojné
chodby. Za vyhodu pii¢ného dopravniku Ize povazovat moznost vybéru strany

vyprazdnovani.

Obecné provozni informace

Maximalni ptikon vozu pii vyprazdiovani ¢ini 31 kW. Maximalni ota¢ky vyvodové
hiidele jsou predepsany na hodnotu 540 ot.min™. Nastylaci viiz je opatfen vzduchovymi
brzdami o tlaku 600 kPa. Lze ho pouzivat jen v mirnych svazich nepiekracujici hodnotu

svahové dostupnosti 10 °, coz mize byt v nékterych oblastech povazovéano za nevyhodu.
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5.1.3 Navrh systému Strohmatic pro farmu B

V této podkapitole je uveden popis stavajiciho objektu farmy B a zpracovani navrhu

automatizované technologické linky Strohmatic.
5.1.3.1  Popis stavajiciho objektu

Objekt zivoc¢isné vyroby je z konstrukéniho hlediska kombinovaného typu. Zdény
systém tvoii obvodové stény z porobetonovych tvarnicovych blokit YTONG a vnitini
skeletovy systém betonové sloupy. Tloustka obvodového nosného zdiva je 400 mm a nosné

sloupy jsou ptuidorysnych rozmért 300 x 300 mm.

Staj je feSena jako samostatné stojici objekt. Jedna se o jednopodlazni stavbu, kterd
se ¢leni na dvé ¢asti. Ob& dvé ¢asti jsou obdélnikového tvaru propojeny prichozi chodbou.
V hlavnim objektu jsou ustijeny dojnice a ve druhém se nachdzi technologickd linka

se zazemim a kancelafi. Vstup do stdje je situovan ze severni a vychodni strany.

Prvni ¢ast (produkéni) je pudorysnych rozmérd 87 000 x 25 000 mm. V této budové
se nachazi celkem deset skupin dojnic. V osmi z nich je po 26 kusech dojnic a ve zbylych
dvou je po 14 kusech. Skupiny jsou od sebe oddéleny zabranami. Objekt obsahuje celkem dvé
hnojné chodby, dvé krmi§té a jeden krmny stdl, ktery je uprostied. Sife hnojnych chodeb
je 2600 mm, krmist’ 3 990 mm a krmného stolu 3 100 mm. Délka je totozna s délkou objektu,
tedy 87 000 mm. Hnojna chodba od krmisté je oddélena vyvysenou podlahovou betonovou
deskou o sifce 4 000 mm. Vyskovy rozdil téchto dvou podlah ¢ini 150 mm, a to z davodu
umisténé protilehlych boxovych stlanych lozi. Krmny stil je oproti krmisti vyvySen

0 200 mm.

Druha cast (technologickd) je ptidorysnych rozmért 40 000 x 12 000 mm. Dvé tietiny
tohoto bloku tvofi rybinova dojirna 2 x 9 a zbylou jednu tfetinu zaujima mlécnice
se strojovnou a kancelafi. JelikoZ na mlécnici jsou kladeny vysoké hygienické pozadavky,
tato mistnost je obloZena keramickymi obklady. Taktéz je opatiena plastovymi dvefmi a okny

typu Eurodvete/Eurookna.

Priichozi chodba je délky 2 500 mm a Sifky 3 200 mm. Touto chodbou prochézi dojnice
na dojeni a zpét na své boxové loze. Podlaha je betonova, tak jako v celé produkéni casti

objektu. StieSni cast tvoti sedlova stfecha s dievénymi krovy, latémi a krytinou typu Eternit.
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Produkéni ¢ast je zastieSena sedlovou stiechou. Sklon stfechy je 20 °. Nosny stieSni
systém tvofi betonové vazniky, které jsou podepifeny nosnym zdénym a skeletovym
systémem. ProtibéZné vazniky jsou spojeny “lI 16 profilem pomoci Sroubovych spoju.
Na vrchni ¢asti vazniki jsou umistény betonové desky, na kterych jsou pfichyceny dievéné
laté. Na téchto prvcich je déle polozena a fadné upevnéna krytina Eternit. V hiebeni stfechy
je vyvySena hiebenova cast (hiebenova vétraci $térbina), diky které se docili pfirozeného

vétrani, tzv. aerace.

Po celé délce budovy jsou ve vysce 1 500 mm od terénu dievéna okna, ktera se v letnich
meésicich oteviraji. Na jizni a severni strané objektu jsou proti sobé nainstalovana dfevéna
vrata, ktera umozni vjezd mobilnich stroji do objektu za ucelem vyhrnuti chlévské mrvy,

zakladani podestylky a krmiva.

Boxova loze se skladaji z bocnich zabran, které jsou v horni €asti spojeny pii€nou
vymezovaci §ijovou zabranou. Detail protilehlych boxovych lozi je zobrazen na obrazku ¢. 31
véetné jejich padorysnych rozméru. Z detailu je ziejmé, ze na farmé B maji boxova loze
0 Sifce 1 100 mm a délce 2 000 mm. Vyska zabran boxl ¢ini 1 100 mm. Vyhrazeny prostor

pro boxové loZe je, jak jiz bylo zminé€no, o 150 mm vyvySeny oproti okolnim plocham.

Obrazek 31 — Detail protilehlych boxovych lozi
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Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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5.1.3.2  Navrh systému Strohmatic

Pfed instalaci automatizovaného systému Strohmatic by bylo zapotiebi provést nékolik

stavebnich zmén u feSeného objektu zivocisné produkce.

Prvni stavebni zména zahrnuje ke stivajicimu objektu pfistavéni prostor pro umisténi
dalezitych komponentl systému Strohmatic. Jedna se 0 zakladnu systému, kde se bude
nachdzet centrdlni ovladaci systém, rozdruzova¢ balikid s tderovym Srotovnikem na slamu
a odsavacim zafizenim. Odtud bude toto zafizeni propojeno S dalSimi komponenty
nachazejicimi se v produk¢énim objektu pomoci prostupu zdi dvéma potrubimi o pramérech
150 mm. Zakladna je navrzena na jihovychodni stran¢ objektu (viz ptiloha €. 3b). Na obrazku
€. 32 je zobrazen detail prostoru zakladny a prostorové uspotfadani jednotlivych komponent.

Tento prostor je navrzen v padorysnych rozmérech 5 300 x 8 300 mm.

Obrazek 32 — Detail zakladny systému Strohmatic
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Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Vykopy pro zékladové pasy se musi ihned vybetonovat. Zakladové konstrukce jsou
navrzeny jako zakladové pasy z prostého betonu CEMEX Compacton EKO C12/15 sife
300 mm. Izolace proti zemni vlhkosti je navrzena z homogenni PVC-P f6lie ALKORPLAN
35034 tloustky 1,5 mm. Hydroizola¢ni povlak musi byt z obou stran chranén netkanou
polypropylénovou textilii FILTEK gramaze nejméné 500 g.m. Autor navrhu piedpoklada,
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ze maximalni hladina podzemni vody nezasahuje k zékladové konstrukci. Zaklady jsou
navrzeny do nezamrzné hloubky, tj. 900 mm pod upraveny terén. Do podkladnich betont

v pudorysu zakladny systému se vlozi KARI sité — oka 150/150/6 mm.

Obvodové zdivo piistavby bude z poérobetonovych tvarnic typu YTONG tloustky
150 mm. Vse bude zdéno na lepici pénu. Toto zdivo bude ukonceno betonovym véncem.
Na venkovni omitky bude pouzita omitaci smés firmy WEBER ve slozeni Weber.dur podhoz,
jadrova perlitova omitka TERRALIT. StfeSni cCast tohoto prostoru bude tvofit jednoducha
pultova stfecha skladajici se z dievénych krova 100/140 mm a lati 40/60 mm. Krytina je zde
navrzena z trapézového plechu. Oplechovani okapového zlabu a svodu je navrzeno
Z poplastovaného ocelového plechu LINDAB tloustky 0,6 mm, ktery je bezudrzbovy.
Vychodni ¢ast bude opatiena dievénymi vraty Kk zamezeni pfistupu K zafizeni Strohmatic

nepovolanou osobou a K zajisténi ochrany proti neptiznivému vlivu pocasi.

Do této nové ¢asti musi byt z bezpecnostniho hlediska pifivedeno vodovodni potrubi,
aby se v pfipadé vzniku pozaru zamezilo rozsifeni ohné. Taktéz do vrchni ¢asti rozdruzovace
balikii musi byt pfivedeno vodovodni potrubi opatiené tepelnou izolaci. Spolu s timto
potrubim musi majitel farmy B zafidit ptivod elektrické energie k mistu, kde bude umistén
centralni ovladaci systém. VeSkeré zapojeni (vody, elektrické energie) do novych zatizeni
nastylaciho systému provedou pracovnici spolenosti Agrico, ktetfi budou provadét instalaci,

prvni spusténi do provozu a nasledné zaskoleni persondlu.

V produkéni casti se budou provadét nasledujici zmény. Uprostied Stitu, ktery
je situovan na jizni stranu, se zhotovi nosny ram o rozmérech 5 000 x 1500 mm s mirnym
sklonem ve vySce 4050 mm. Tento nosny ram bude slouzit pro usazeni piedavaci a pohonné
jednotky. Dale nad kazdou fadou boxovych lozi se umisti dopravni potrubi se shazovacimi
otvory. U kazdého shazovaciho otvoru bude pfipevnén rozvrstvovac, ktery zajisti rovhomérné
rozdéleni natfezané slamy do kazdého boxu. Diky tomuto rozvrstvovaci se nastelou Ctyfi
boxova loze jednim shazovacim otvorem, tudiz bude splnéna podminka, Ze jeden dopravni
okruh musi mit maximalné 90 shazovacich otvorti. Tento zptsob vede ke sniZeni potizovacich
nakladi. Aby se zamezilo kontaktu dojnic s rozvrstvovacem, musi byt toto zatfizeni ve vysce
dle technologického vykresu (fez A-A), ktery je ptilohou ¢. 3a této prace. Tato vyska
je 3100 mm. Dopravni potrubi bude upevnéno u kazdého nosného sloupu. Jednotlivé
skeletové prvky jsou od sebe osové vzdaleny 4 400 mm. Upevnéni potrubi bude provedeno

CCIC‘

pomoci “L* profili a zaroven bude podepieno profilem, ktery je soucésti stavajiciho
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objektu. Soucasti zafizeni je “U* hak, kterym se umozni ru¢ni regulace spadané nafezané

slamy do konkrétnich boxda.

5.2  Meéreni nastylaciho procesu na vybranych farmach

V méficich dnech probihalo méfeni nasledovné. Autor diplomové prace po dobu tfi dnt
u farmy A a péti dnit u farmy B dojizd¢€l na konkrétni mista, kde probihal nastylaci proces

Vv zivo€isné produkci za ucelem méteni.

U farmy A se sledoval pfedevsim Cas, pracnost, spotieba steliva a elektrické energie.
Prace nejprve zacinala tak, Ze povefend osoba pfivezla véalcovy pSeni¢ny balik o priméru
125 cm k blizkosti nastylaciho systému Strohmatic pomoci smykem fizeného nakladace
UNC 750. U tohoto baliku steliva se zjistila hmotnost pomoci tenzometrickych vah. Praimérna
hmotnost slamy za tii méfené dny byla zjisténa a vypocitana na 233,33 kg na den.

To znamena, ze denni spotieba slamy je 1,07 kg na jeden kus skotu.

Poté byla odstranéna sit’, ktera slouzila k soudrznosti hmoty. Tato sit’ dale byla
ekologicky likvidovana. Po odstranéni sité se balik pomoci nakladace vlozil do oteviené¢ho
prostoru rozdruzovace. Po fadném uzavieni komory obsluha spustila pomoci centralniho
ovladaciho systému prvni okruh. Prvni okruh je nejkratsi, a proto je nastaven na krat§i dobu
procesu, a to na 15 minut. Druhy a tfeti okruh je z pohledu délky potrubi a po¢tu shazovacich
otvorti piiblizné totozny, a tak zde probiha stlaci proces 30 minut u kazdého okruhu.
Cas jednotlivych dopravnich okruhii je nastaven dle vyrobce, ale v piipadé, Ze by nastlané
mnozstvi slamy nestacilo, je moZné tento Cas zménit povérenou osobou. AvSak v méficich

dnech bylo pozorovéano dostate¢né mnozstvi steliva v boxovych loZi.

Autor si zapisoval veSkeré Casy tykajici se probihajicich tikoni a po ukonceni vSech tii
okruhti si zaznamenal i spotiebu elektrické energie, kterou zjistil v digitalnim elektroméru
jistici skiing. Primérnd spotieba elektrické energie byla vypocCitina ze tfi hodnot
na 8,26 kwh.

V prubehu nastylaciho procesu byla pozorovana minimalni prasnost v prostoru, nebyl
pozorovan zadny vyskyt pravanu a hlavné byl zjistén pozorovanim nepochybny klid

na ustajenych zviratech, jelikoz je nebylo zapotiebi pii stlacim procesu pirehanét.
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Nasledujici vysledna tabulka ¢. 2 vychazi z udaji naméfenych hodnot konkrétnich dnd,
které jsou soucasti prilohy €. 1 tabulek pl az p3. V této tabulce se uvadéji primérné hodnoty

jednotlivych vykond.

Tabulka 2 — Vysledky nastylaciho procesu farmy A

Meéreni nastylaciho procesu farmy A

Vysledky
Pocet stlanych lozi: 218 ks
Primérny celkovy Cas stlani za den: 80,58 minut
Primé&rné mnozstvi slamy: 233,33 kg
Primérna spotieba elektrické energie: 8,26 kWh
pinént rordruovate balkem stimy 2,58 minut
Mnozstvi slamy na jeden kus skotu: 1,07 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

U farmy B se sledoval predevS§im Cas, pracnost, spotieba steliva a pohonnych hmot.
Pracovni c¢innost pracovnika obsluhujici mobilni techniku zacala tim, Ze musel nejprve
pfipojit traktor znacky Zetor Proxima 90 k nastylacimu vozu typu Kamzik MAXI s bocnim
vyprazdiovacim zatizenim. Po zapojeni vozu nasledovalo zjisténi hmotnosti prazdného vozu

pomoci tenzometrickych vah.

Nasledovala cesta ke stohu se stelivem. JelikoZ sklad slamy neni v blizkosti st4je, tento
¢as se vyznamné odliSoval kvili dopravni situaci na mistni komunikaci. Po pfijezdu ke stohu
probéhlo odpojeni traktoru od vozu. Kvili snizeni pracovnich sil je traktor opatien ¢elnim
nakladacem, a tudiZ jeden pracovnik je schopen sdm naplnit nastylaci viz. Po piijezdu
ze zpatecni cesty nasledovalo opét zjistovani hmotnosti, ale nyni jiz plného vozu. Odectenim
zméfenych dvou hodnot se zjistila hmotnost dopravovaného steliva. V priméru
se spotiebovalo 783,8 kg za den. Pti piepocitani na jeden kus skotu se tato hmotnost zjistila

na 3,38 kg slamy.

Déle nasledoval stlaci proces, kde se pomoci pficného dopravniku nastylalo do boxd.

Tento cely pochod stlaciho procesu se opakoval jesté¢ jednou s tim rozdilem, Ze se zapojil
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za traktor nastylaci viz se zadnim vyprazdiovacim zafizenim, ktery zakladal stelivo
na povrch hnojné chodby. Spotieba paliva se odecitala kazdy méfeny den po ukonceni obou
téchto operaci. Vzdy se tankovala plna nadrz, a proto mnozstvi natankované¢ motorové nafty

se zapisovalo jako spotfebované palivo.

Nasledujici vysledna tabulka ¢. 3 zachycuje tidaje naméfenych hodnot konkrétnich dn,
které jsou soucasti ptilohy ¢. 1 tabulek p4 az p13. V této tabulce se uvadéji primérné hodnoty

jednotlivych vykond.

Tabulka 3 — Vysledky nastylaciho procesu farmy B

Meéreni nastylaciho procesu farmy B
Vysledky

Pocet stlanych lozi: 232 ks
Primérny celkovy cas stlani za den: 65,55 minut
Primérné mnozstvi slamy: 783,8 kg
Pramérna denni spotieba paliva: 8,56 |.den™
Primérny cas straveny obsluhou: 65,55 minut
Mnozstvi slamy na jeden kus skotu: 3,38 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Tabulka ¢. 4 spotieby paliva znadi to, ze za kazdy nastylaci den spotfebuje traktor

V priméru 8,56 1 motorové nafty.

Tabulka 4 — Méreni spotreby paliva u farmy B

Méreni nastylaciho procesu farmy B
Spotieba paliva
1. méfici den 8,30 litra
2. méfici den 8,80 litru
3. méfici den 8,40 litra
4. méftici den 9,00 litra
5. méfici den 8,30 litru

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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6 Vysledky a diskuse

V této kapitole diplomové prace je uvedeno zhodnoceni, které je zpracovano na zakladé
ziskanych informaci a namétenych hodnot nastylaciho procesu ptfi mobilnim 1 stacionarnim
zptisobu vyuziti. Dalsi podkapitola pojedndvd o ekonomickém navrhu mozné inovace

stavajici mobilni linky automatizovanym nastylacim systémem Strohmatic.

6.1 Zhodnoceni

Tabulka 5 — Ndklady na porizeni techniky farmy A

Rok porizeni Cena
Nastylaci systém Strohmatic 2018 2 000 000 K¢
Celkova porizovaci cena ‘ 2 000 000 K¢

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Tabulka 6 — Ndklady na porizeni techniky farmy B

Rok porizeni Cena
Zetor Proxima Power 90 s ¢elnim 2014 1275 000 K&
nakladacem
Nast?llarmr viz Kamzik MAXI s bo¢nim 2014 454 000 K&
vykladanim
Nastylaci viiz Kamzik MAXI se zadnim <
vyklidénim 2014 454 000 K¢
Celkova porizovaci cena ‘ 2 183 000 K¢

Zdroj: Lukds NOVAK; 2018 (archiv autora)

Z vyse uvedenych tabulek €. 5 a 6 je zfejmé, Ze pofizovaci investice jsou u obou farem
pouzivajici odliSny zplisob nastylani témét podobné. Neni tedy mozné zhodnotit technologii

podle vstupujicich investic.

Po provedenych méfeni bylo zjiSténo, ze na farmé A je spotieba slamy na jeden box
(dojnici) 1,07 kg. Na farm¢ B je tato spotieba 3,38 kg na jednu dojnici. To znamena,
ze farma A usetii za jeden den 2,31 kg steliva na jeden kus skotu, tedy za jeden rok 843,15 kg.
Pfi navrhu systému Strohmatic do farmy B bylo dle ziskanych méfeni zjist€éno rocni mnozstvi

usetiené slamy, které ¢ini 195 610,80 kg.
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Dalsim meéficim kritériem byla spotfeba vynalozené energie. Farma A spotiebuje
8,26 kWh elektrické energie a farma B 8,56 litri motorové nafty za jeden nastylaci den.
Z ekonomického hlediska vice uSetii farma A, jelikoz jednotka elektrické energie je cenové
vyrazné nizsi nez litr motorové nafty. Pti cené 5 K&KkWh? &ini naklady na provoz jednoho
dne u farmy A 41,30 K&.den™. U farmy B jsou tyto naklady, pfi cené 31,40 K&.1™, celkem
268,78 Ke&.den?. Z téchto ziskanych udajii je zfejmé, Ze farma A s automatizovanym
systémem Strohmatic ro¢né usetii z pohledu energie 83 030,20 K¢ oproti farmé B s mobilnim

zpusobem nastylani.

Potieba lidské prace je vyrazné mensi u farmy A, kterd pouziva k nastylacimu procesu
systém Strohmatic. Zde pracovnik pouze naplni rozdruzovaci komoru slamou a zapne pomoci
tlacitek jednotlivé okruhy. Pfi stlacim procesu se muze v€novat jiné praci na pracovisti.
Oproti farmé B, kde pracovnik musi byt stale zapojen do pracovni Cinnosti. Jelikoz ptejizdi
traktorem a vozem veliké dopravni vzdalenosti ke stohu a pak ke staji, musi byt neustale
ostrazity. Rozdil vynalozenych nakladi na mzdu zaméstnance jsou velmi odlisné. Pracovnik
farmy A stoji majitele kazdy den 8,60 K¢ a farmy B 218,50 K¢. Pfi pouzivani systému
Strohmatic se docili vysoké ro¢ni tspory, z pohledu mzdy zaméstnance. Konkrétni ro¢ni
uSetfena ¢astka ¢ini 76 613,50 K¢&.

Potfebnd doba stlani je menSi u farmy B, jelikoz zde proces probihd prameérné
65,55 minut, zatimco u farmy A je tento Casovy udaj zjiSt€én na primérnou hodnotu

N 24

ucasti obsluhy.

Pozorovanim autor zjistil, Ze pfi kompostovani chlévské mrvy na farmé A, pouzivajici

coz je dulezitym ptinosem.

Mezi vyhody systému Strohmatic mimo jiné patii také to, Ze neni nutné piehanét
dojnice pii stlacim procesu, tudiz se nemusi otevirat vrata a nedochazi zde ke vzniku prtivanu.
Pfi nastylani neni rusen skot, a tim se zvysi jejich komfort, coz by mélo byt snahou kazdého
farmare. Automatizovany stlaci systém taktéz zajisti to, Ze se ve staji zlepsi prostredi, jelikoz

se pomoci odsavaciho zatizeni sniZi riziko vysokého vyskytu prachovych castic.
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6.2 Ekonomické zhodnoceni navrhu

Tato podkapitola ekonomického zhodnoceni navrhu se vénuje posouzeni inovace
technologické linky Strohmatic ve farmé B. Toto zhodnoceni je provedeno na zakladé

ziskanych hodnot z méfeni a informaci od spole¢nosti Agrico/Schauer a majitele farmy B.

Doprava i montaz nové technologie Strohmatic jsou soucasti pofizovaci ceny. Proto
se veskeré¢ investiéni naklady zahrnuji do pofizovaci ceny. Cenova nabidka systému
Strohmatic pro farmu B je piilohou ¢. 2 této diplomové prace. Spole¢nost Schauer zpracovala
nabidku na ¢astku 60 091,72 € bez DPH. Ke dni 26. 2. 2019 byl ménovy kurz dle Ceské
narodni banky stanoven 1 € = 25,650 K¢, tudiZ cena systému Strohmatic ¢ini 1 541 352,60 K¢
bez DPH (Ceska narodni banka; 2019).

Je pocitdno s tim, ze farma B pokryje ndklady na pofizeni systému Strohmatic
z vlastnich zdroji. Po konzultaci se spole¢nosti Agrico/Schauer se tato technologie zafadi

do tieti odpisové skupiny. Odepisovani tedy bude na dobu 10 let.

Celkova ro¢ni nakladova tspora nastylaciho procesu oproti mobilnimu zpisobu pro
232 kusii dojnic bude &init 223 588,05 K&, tj. 963,74 K¢&.kus™.rok™. Tato &astka je vypo&itana

Vv tabulce ¢. 8. Autor prace vychéazel z naméfenych hodnot obou zpisob.

Pii instalaci staciondrniho nastylaciho systému, nebudou zapotiebi dal$i souvisejici
investice tykajici se nakupem nové obsluzné techniky, jelikoz farma B vlastni smykem fizeny
naklada¢ znacky Novotny 961 s pfislusenstvim pro uchyt lisovanych balikd. Timto

prostfedkem bude plnit rozdruZova¢ baliki stelivem.
Vypoéet rovnomérnych odpisti (BERVIDOVA; 2004):

rocni odpis. sazba v prvnim roce
100

Rovnomeérné odpisy pro 1.rok = Vstupni cena.

17/

ro¢ni odpis. sazba v dalsich letech
100

Rovnomeérné odpisy dalSich let = Vstupni cena.

/8/

Tabulka 7 — Rovnomérné odpisy pro systém Strohmatic

Rovnomérné odpisy [v K¢]

1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok 8. rok 9.rok | 10.rok
84 774,4 1161 842|161 842|161 842|161 842|161 842|161 842|161 842|161 842|161 842

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Tabulka 8 — Vypocet usetrenych financi farmy B se systémem Strohmatic

Farma B s nainstalovanym systémem Strohmatic

Pocet dojnic na farmé¢ B 232 ks

Cena volné lozené slamy (v roce 2018) 0,552 Kekg?

Cena lisované slamy (v roce 2018) 1,038 Kekg?
Denni spotieba | Ro¢ni spotieba | Jednotky

Mobilni zptisob nastylani

Nameéfend spotieba slamy 784,16 286 218,40 kg

Cena slamy 432,86 157 993,90 K¢

Cena spotfebované energie (motorové nafty) 268,78 98 104,70 K¢

Cena prace pracovnika pti hrubé mzde

200 K¢&.h véetnd zakonnych odvodi 218,50 79 752,30 K¢

(pramérné 65,55 minut kazdy den)

Stacionarni zptusob nastylani systémem

Strohmatic

Naméfend spotieba slamy 248,24 90 607,60 kg

Cena slamy 257,67 94 049,55 K¢

Cena spotfebované energie (elektrické 4130 15 074.50 Ké

energie) ’ ’

Cena prace pracovnika pti hrubé mzdé

200 K¢&.h™ véetng zakonnych odvodi 8,60 3 139,00 K¢

(primérné 2,58 minut kazdy den)

USeti‘ené mnoZstvi steliva a financi farmy B pFi pouZivani stacionarniho zptsobu stlani
systémem Strohmatic

Mnozstvi uSeti‘ené slamy 535,92 195 610,80 kg
Cena slamy 175,19 63 944,35 K¢
Cena spotfebované energie 227,48 83 030,20 K¢
Cena prace pracovnika 209,90 76 613,50 K¢
Celkem uSetfené finance pri pouZzivani 612,57 22358805 K&

systému Strohmatic

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Tabulka 9 — Kalkulace vyroby mléka s mobilnim zpusobem stlani

Kalkulace vyroby mléka farmy B s mobilnim zptisobem stlani

Uzitkovost [kg mléka.rok™] 8 700

Pocet dojnic [ks]: 232

Cena mléka od vyrobee [K&.kg™] 8,6

Vynosy za mléko [K&kus™.rok™] 74 820

[%]

Naéklady na krmiva a steliva [K&.kus™.rok™] 32800 | 46 %
Naéklady na veterinarniho lékafe véetnd 16k [K& kus™.rok™] 2 650 4%
Plemenaiské vykony [K&.kus™.rok™] 1 560 2%
Naéklady na energii a vodu [Ké&kus™.rok™] 2 250 3%
Ostatni piimé naklady a sluzby [Ké&kus™.rok™] 6900 | 10%
Néklady na piimé mzdy [K¢&.kus™.rok™] 12250 | 16 %
Vyrobni rezie [K&.kus™.rok™] 3200 4 %
Odpisy dlouhodobého majetku [Ké&.kus™.rok™] 3250 | 5%
Odpis dojnice [K¢&.kus™.rok™] 6400 | 9%
Pojistka dojnice [K&.kus™.rok™] 580 1%
Naklady celkem [K&.kus™.rok™] 71 840

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Tabulka 10 — Kalkulace vyroby mléka se systémem Strohmatic v prvnim roce

Kalkulace vyroby mléka farmy B se systémem Strohmatic v prvnim roce

Uzitkovost [kg mléka.rok™] 8700
Pocet dojnic [ks]: 232
Cena mléka od vyrobee [K&.kg™] 8,6
Vynosy za mléko [K&.kus™.rok™] 74 820

[%]
Néklady na krmiva a steliva [K&.kus™.rok™] 31836 | 45%
Naéklady na veterinarniho lékafe véetn& 16k [K& kus™.rok™] 2 650 4%
Plemenaiské vykony [K&.kus™.rok™] 1560 | 2%
Naklady na energii a vodu [K&.kus™.rok™] 2 250 3%
Ostatni piimé naklady a sluzby [K&.kus™.rok™] 6900 | 10 %
Naklady na piimé mzdy [Ké&.kus™.rok™'] 12250 | 16 %
Vyrobni rezie [K&.kus™.rok™] 3200 4 %
Odpisy dlouhodobého majetku [Ké&.kus™.rok™] 3250 5%
Odpis dojnice [K¢&.kus™.rok™] 6 400 9 %
Odpisy prvniho roku systému Strohmatic [K&.kus™.rok™] 365 1%
Pojistka dojnice [K&.kus™.rok™] 580 1%
Niklady celkem [K&.kus™.rok™] 71 241

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Tabulka 11 — Kalkulace vyroby mléka se systémem Strohmatic v dalsich letech

Kalkulace vyroby mléka farmy B se systémem Strohmatic v dalSich letech

Uzitkovost [kg mléka.rok™] 8 700

Pocet dojnic [ks]: 232

Cena mléka od vyrobee [K&.kg™] 8,6

Vynosy za mléko [K&.kus™.rok™] 74 820

[%]

Naéklady na krmiva a steliva [K&.kus™.rok™] 31836 | 44%
Néklady na veterinarniho lékafe véetn& 16ka [K&.kus™.rok™] 2 650 4 %
Plemenafské vykony [K¢&.kus™.rok™] 1 560 2%
Naéklady na energii a vodu [K&.kus™.rok™] 2 250 3%
Ostatni piimé néklady a sluzby [K&kus™.rok™] 6900 | 10%
Néklady na piimé mzdy [K&.kus™.rok™] 12250 | 17 %
Vyrobni rezie [K&.kus™.rok™] 3200 4 %
Odpisy dlouhodobého majetku [K&.kus™.rok™] 3250 5 %
Odpis dojnice [K&.kus™.rok™] 6 400 9 %
Odpisy dalgich let systému Strohmatic [K&.kus™.rok™] 698 1%
Pojistka dojnice [K&.kus™.rok™] 580 1%
Niklady celkem [K&.kus™.rok™] 71574

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Tabulka ¢. 9 zachycuje kalkulaci vyroby mléka farmy B pfi pouzivani mobilniho
zpusobu stlani pomoci nastylaciho vozu Kamzik MAXI na jednu dojnici za rok. Celkovy zisk

se zde vypocita podle nasledujiciho vztahu:
Zisk = vynosy — naklady [K&.kus™.rok™] 19/

Zisk farmy pouzivajici mobilni zptisob podestylani tedy ¢ini 2 980 Ké&.kus™.rok™.

Pfi pfepodtu na 1 kg mléka je tento zisk rovny &astee 0,34 K&.kg™.

Vypocet zisku farmy B vyuzivajici systém Strohmatic v prvnim roce vychazi z tabulky

&. 10 podle vzorce 9, a &ini tak 3 579 K&.kus™.rok ™, tj. 0,41 Ké.kg™.

Vyse zisku farmy B vyuzivajici systém Strohmatic v dalSich letech vychazi
z tabulky ¢. 11. V dalsich letech pouzivani technologické linky Strohmatic se docili zisku
3246 K&.kus™trok™, tj. 0,37 Ke kg™
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Nékladova rentabilita se poté vypocita:

zisk z 1 kg mléka

Nakladova rentabilita = 100 [%] 110/

naklady na 1 kg mléka

Nékladova rentabilita pro stavajici mobilni zplsob stlani vysla 4,11 %, pro stacionarni
zpusob stlani systémem Strohmatic v prvnim roce ¢ini 5,01 % a v dalSich letech 4,50 %.
Nejvyssi nadkladova rentabilita byla vypocitdna pii pouzivani systému Strohmatic v prvnim

roce odepisovani.

Tabulka 12 — Vysledny zisk

Zisk pri vyrobé mléka na farmé B

Vysledky
Zisk Zisk z 1 kg Naiklado_vai
[K& kus - rok™] H},léka-'l rentabilita
[Ke.kg™] [%]
S mobilnim zptisobem stlani 2 980 0,34 411
Se systémem Strohmatic (1. rok) 3579 0,41 5,01
Se systémem Strohmatic (dalsi roky) 3 246 0,37 4,50

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Navyseni zisku farmy B v prvnim roce pouzivani Strohmaticu pifi 232 kusech dojnic
bude celkové &init 138 968 K¢& a v dalsich letech toto zvyseni zisku bude 61 712 K&.rok™.
Rozdilna hodnota navySeni je déna tim, Ze odpisova ¢astka prvniho roku se lisi od zbylych

Mrve

automatizovaného nastylaciho systému Strohmatic.

Nize uvedeny graf ¢. 1 znazoriiuje sloZeni jednotlivych nakladd z tabulek ¢. 9, 10 a 11
v grafické podob¢. Je ziejmé, Ze nejvetsi podil nakladt zaujimaji krmiva a steliva. Proto
je dulezité se zaméfit na usporu nakladi v tomto odvétvi. Autor prace se zabyval
problematikou snizeni nakladd na steliva. Farma B za dobu deseti let, ve kterych bude
technologickou linku odepisovat, dosdhne vysSiho zisku o 694 376 K¢. Tato c¢éstka
navysSeného zisku bude splnéna za piedpokladu, ze se ceny jednotlivych polozek kalkulace

na vyrobu mléka rapidné nezméni.
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Graf 1- Ndkladovost vyroby mléka

Nakladovost vyroby mléka farmy B

B Pojistka dojnice
Odpis dojnice
1 Odpisy pro systém Strohmatic
B Odpisy DNHM
Vyrobni rezie
B Pfimé mzdy

B Ostatni pfimé naklady a sluzby

Naklady [KE.kus™.rok!]

M Energie a voda
Plemenarské vykony
M Veterinarni Iékar v¢. [éka

B Krmiva a steliva

S mobilnim zplGsobem Se systémem Se systémem
nastylani Strohmatic prvni rok Strohmatic v dalSich
uzivani letech uzivani

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
Rozdil stlacitho zpasobu ¢ini mens$i ¢astku ve vyslednych nakladech, ale z pohledu
pohody zvitat (welfare), usnadnéni pracovni ¢innosti a zlepSeni ovzdusi ma automatizovany

systém znacny piinos.

Dle Ustavu zem&dé&lské ekonomiky a informaci (2017) naklady na krmiva a steliva &ini
29 703,70 K¢ na rok pro bramboraiskou oblast. Primérna ro¢ni dojivost pro tuto oblast
dosahuje 8 419 kg na dojnici (UZEI; 2017).

V roce 2018 méla farma B naklady na krmiva a steliva celkem 32 800 K¢, taktéz

se jedna o bramboraiskou oblast. Ve stejném roce méli dojnice s uZitkovosti 8 700 kg mléka.

Jelikoz se jednd o stejnou vyrobni oblast, naklady vCetné uzitkovosti ma farma B vyssi
oproti vysledkiim, které byly zjistény pomoci vybérového Setfeni o nakladech a vynosech

zemé&d&lskych produkti za rok 2017, které proved] Ustav zemédélské ekonomiky a informaci.

Autofi ¢asopisu Na§ chov v Cervenci roku 2017 odhadovali cenu nakladi na vyrobu
mléka na 8,30 Ké.kg'l(NAg CHOV; 2017). V porovnani s vysledky Setfeni, provedenym
Ustavem zemé&délské ekonomiky a informaci, ¢inily tyto néklady 8,20 Ké.kg'l. Nakladovost
vyroby mléka u farmy B dosahla &astky 8,26 K&kg™. Lze tedy Fici, 7e se analyzovana

farma B se svymi naklady pohybuje v rozmezi odhadované a zjisténé Castky.
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[ Zavér a doporuceni

Cilem této diplomové prace bylo provést navrh inovace technologie chovu skotu
s ohledem na mobilni a stacionarni zptisoby nastylani. Aby autor mohl provést tento navrh,
musel se nejprve sezndmit s teoretickou Casti zabyvajici se touto problematikou. Veskeré
informace pochézi z vetejné¢ dostupnych zdroji, jako je odborna literatura, internetové portaly
a zakony. Nedilnou soucasti byli i1 majitelé farem, ktefi poskytli dilezité informace

a poznatky.

Teoretickd cast se zabyvala popisem riiznych typl ustdjovacich zpisobi a podminek
pro ziskani pohody zvirat (welfare) s ohledem na kvalitu prostfedi. Dale se proved] teoreticky
rozbor z pohledu pouzivani odliSnych materiald za uc¢elem nastylani a techniky, ktera slouzi

k zakladani podestylky nebo k vyhrnovani chlévské mrvy.

Prakticka ¢ast se zaméfila na dvé vybrané farmy, které maji v objektu zivocisné vyroby
podobné mnozstvi dojnic a pouzivaji odlisny zptisob nastylani. Pfi osobnich navstévach farem
byly zjistény dulezité poznatky o pouzivané technice a technologii slouzici k nastylacimu
ucelu a rovnéz bylo provedeno nékolik méfeni. Méfenim byla sledovdna Casovad narocnost,

spotieba energie, steliva a lidské prace.

Farma A se nachazi v Usteckém kraji. Farmai chova ve své jedné staji 218 dojnic.
Do tohoto prostoru si pofidil v roce 2018 stacionarni nastylaci systém Strohmatic
od spole¢nosti Agrico/Schauer. Jedné se o novinku, kter neni na trhu dlouhou dobu. V Ceské

republice je tato nova technologie nainstalovand zatim pouze na této farmé (rok 2019).

Farma B se nachazi ve StfedoCeském kraji. S ohledem na veliky rozsah Zivocisné
produkce je tato prace zaméfena pouze na jednu staj, kde je trvale ustajeno 232 kust dojnic.
Zde se provozuje mobilni zpusob stlaciho procesu pomoci nastylaciho vozu typu Kamzik
MAXI, ktery je tazen a pohanén traktorem znacky Zetor Proxima Power 90 s celnim

nakladacem.

Ze ziskanych namétenych hodnot lze fici, Ze pfi pouzivani automatizovaného systému
Strohmatic se docili uspory stlané slamy, snizeni pracnosti a z ekonomického hlediska snizeni

ro¢nich nakladii na provozovani. Z pozorovani stlaciho procesu autorem se zjistilo,
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ze se docililo zlepSeni kvality ovzdusi, pii nastylani nebyl ruSen skot, ziskalo se lepsi

rozlozeni zpracované slamy v boxovém lozi a zvysila se absorpce nafezané slamy.

Z ckonomického hlediska provedl autor prace vypoCty zaméfené na Kalkulaci vyroby
mléka pro stavajici mobilni zpasob zakladani podestylky a pro novy zpusob
S automatizovanym systémem Strohmatic. Bylo zji$téno, Ze po inovaci stdje technologickou

linkou, dojde k navyseni zisku.

Na zavér byl proveden navrh inovace farmy B technologii Strohmatic od firmy
Agrico/Schauer. Soucasti prace je vykres S navrzenou technologii Vv pfiloze ¢. 3a,b. Tento
technologicky vykres autor konzultoval pfimo s vyrobcem, ktery mu vypracoval cenovou

nabidku. Ta je uvedena v piiloze €. 2.

58



8 Seznam pouzitych zdroju

AGRICO/SCHAUER [online]. [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: https://www.agrico.cz/

AGRICO: Rozdruzovac¢ baliki KVERNELAND Taarup 853, 853 PRO [online]. Tynisté nad
Orlici, 2015 [cit. 2018-11-16]. Dostupné z: https://www.agrico-sro.cz/eshop-rozdruzovac-
baliku-kverneland-taarup-853-853-pro.htmi

ANDRT, Miroslav. Technika a technologie pro chov zvifat. 1. vydani. Praha: Ceska
zemeédélska univerzita v Praze, 2011. ISBN 9788021321649.

ANDRT, Miroslav. Technika a technologie v Zivocisné produkci. \V Praze: Ivo Ulrych -
Ruzickuv statek, 2006. ISBN 80-86579-13-1.

BERVIDOVA, Ludmila a Pavlina VANCUROVA. Cviéeni z ekonomiky podnikt 1. Praha:
Ceska zem&délska univerzita v Praze, 2004. ISBN 978-80-213-1192-3.

BOUDNY, Jan a Katefina JOCHYMKOVA. Néklady a vynosy vybranych rostlinnych a
zivocisnych vyrobku [online]. 2017 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: https://www.uzei.cz/

BOUSKA, Josef. Chov dojeného skotu. Praha: Profi Press, 2006. ISBN 80-86726-16-9.

CATHOMAS; et al. Organic dust exposure in dairy farmers in an apline region. Swiss Med
WKkly 132, [online]. s. 110 [cit. 2018-11-15]. www.smw.ch

CESKA NARODNi BANKA [online]. [cit. 2019-02-26].  Dostupné  z:
http://www.cnb.cz/cs/index.html

CESKY STATISTICKY URAD: Veiejna databaze. Stav hospodaiskych zvitat (stav k 1.4.).
[online]. [cit. 2019-1-27]. Dostupné Z: https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/
index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=ZEM06&z=T &f=TABULKA&katalog=30840&evo=
v206_! ZEMO06-2016_1&u=v63__VUZEMI__97_ 19

DOLEZAL, O. a J. KNIZEK. Metodické listy: Boxové loze - netradi¢ni podla-hoviny. Praha
Uhftinéves: Vyzkumny tustav zivoc¢isné vyroby, 2004, ¢. 01. ISBN 80-86454-47-9. Dostupné
z:http://www.vuzv.cz/sites/File/nabidka_publikace/2004 01 boxove_lozenetradicni_podlaho
viny.pdf

59



DOLEZAL, O., J. PYTLOUN a J. MOTYCKA. Technologie a technika chovu skotu. 1. vyd.

Svaz chovatelu ¢eského strakatého skotu, 1996.

DOLEZAL, Oldfich a Stanislav STANEK, BECKOVA, Ilona, Daniela CERNA a Jan
DOLEIJS, ed. Chov dojeného skotu: technologie, technika, management. Praha: Profi Press,
2015. ISBN 978-80-8672-670-0.

HROUZ, Jiti. Etologie hospodaiskych zvitat: (chov skotu, ovci a koni). 2. pieprac. vyd. Brno:
Mendelova zemé&délska a lesnickd univerzita, 2000. Zivo¢isna vyroba (Ceska zemédélska

univerzita). ISBN 80-715-7463-5.

JILEK, Frantiek a MUDRIK. Biologické zaklady chovu hospodaiskych zvitat. Vyd. 3., upr.
V Praze, 2006. ISBN 80-213-1563-6.

KURSA, Jaroslav a Zdenék MUDRIK. Zoohygiena a prevence chorob hospodaiskych zvifat.
Vyd. 3., upr. Ceské Budé&jovice: Jiho¢eskd univerzita, 1998. ISBN 80-704-0290-3.

KIC, Pavel a Vaclav BROZ. Tvorba stajového prostiedi. Praha: Institut vychovy a vzdélavani
Ministerstva zemé&délstvi CR, 1995. Stavebnictvi (Seda i.). ISBN 80-710-5106-3.

KAMZIK: krmny a nastylaci navés s pfi¢nym dopravnikem [online]. [cit. 2019-03-24].

Dostupné z: https://www.stsolbramovice.cz/produkty/kamzik

LEONARD, F. C., O'CONELL, J. and O'FARRELL K. 1994. Effect of diffe-rent housing
conditions on behaviour and foot lesions in Friesian heifers. Vet. Rec. 134: 490494

MALOUN, Josef. Technologicka zarizeni a hlavni procesy pri vyrobé krmiv. V Praze: Ceska
zemédélska univerzita, Technicka fakulta, 2001. ISBN 80-213-0783-8.

MARCINKOVA , A. Cim skotu ve stijich podestlat, je ¢asto kladenou otazkou: Jak ji kdo
ustele, tak si dojnice lehne. Chov skotu. 2010, ro¢. 7, ¢. 5. Dostupné

z:http:/lwww.crvcz.cz/Portals/O/Files/Ke%20stazeni/Chov%20skotu/ChS_10 2010.pdf

MIKSIK, J. a J. ZIZLAVSKY. Chov skotu: prednasky. 1.vyd. Brno: MZLU, 1997, 149 s.
ISBN 80-7157-287-1.

60



STANEK, S. Zootechnika.cz: Boxové loze - skot [online]. 2009, 13.11.2009 [cit. 2018-11-
15]. Dostupné z: http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/ustajeni-skotu/boxove-loze---
skot.html

STUPKA, Roman. Chov zvirat. 2. vyd. Praha: Powerprint, 2013. ISBN 978-80-87415-66-5.

STOLC, L. Chov hospodarskych zvirat I: (chov skotu, ovci a koni). 2. pieprac. vyd. Praha:
Institut socialnich vztahti, 1999. Zivo¢isna vyroba (Ceska zemédélska univerzita). ISBN 80-

213-0478-2.

SYRUCEK, Jan, Jiti BURDYCH a Ludék BARTON. NAS CHOV: Rentabilita vyroby mléka
v CR. 2017(7).

PRIKRYL, Miroslav a kolektiv. Technologickd zafizeni staveb Zivocisné vyroby. Praha:
TEMPO PRESS I, 1997. ISBN 80-901052-0-3.

RODENBURG, J. Sand Bedding For Dairy Cows has Benefits and Costs. Ontario ministry of
agriculture, food and rural affairs [online]. 2011, [cit. 2018-11-18]. Dostupné z:

http://www.omafra.gov.on.ca/english/livestock/dairy/facts/info_sandbed.htm

VyhlaSka Ministerstva zemédélstvi €. 128/2009 Sb., o pfizplisobeni veterinarnich a
hygienickych pozadavkli pro nékteré potravinarské podniky, v nichz se zachdzi se

ZivociSnymi produkty

Zakon €. 33/2011 Sb., kterym se méni zakon €. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni pozdéjSich
predpist, Sbirky zakont, 26.01.2011

ZAHRADKOVA, R. et al.: Masny skot: od A do Z. Praha, Cesky svaz chovateli masného
skotu, 2009, 397 s., ISBN 978-80-254-4229-6

Zakon Ceské narodni rady ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, Sbirka zakont,

29.04.1992

ZINK, V. Boxové loze a typy podestylek. In: Agropress.cz [online]. 2012 [cit. 2018-11-15].
Dostupné z: http://www.agropress.cz/typy-podestylek.php

61



9 Prilohy

Priloha ¢. 1 — Podklady pro ekonomické zhodnoceni navrhu

Tabulka pl — 1. méreni nastylaciho procesu farmy A

Méreni nastylaciho procesu farmy A

Cislo méfeni: 1
Datum méfeni: 22.7.2018
Venkovni teplota: 25°C

Nakladac:

Smykové fizeny naklada¢ UNC 750

Nastylaci systém:

Strohmatic

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach | cas v minutach
Naplpéni prostoru rozdruzovace balikem 120 500
pSenicné sldmy ® 125 cm pomoci nakladace ’
Cas rozb&hu motoru: 30 0,50
Nastylani 1. okruhu: 900 15,00
Ukonceni procesu a vypnuti motori: 30 0,50
Cas rozb&hu motora: 30 0,50
Nastylani 2. okruhu: 1800 30,00
Ukonceni procesu a vypnuti motori: 30 0,50
Cas rozb&hu motoru: 30 0,50
Nastylani 3. okruhu: 1800 30,00
Ukonceni procesu a vypnuti motort: 30 0,50
Celkovy ¢as: 4 800 80,00
Hmotnost baliku psSenicné slamy: 220 kg
Spotieba elektrické energie: 7,6 KWh

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)




Tabulka p2 — 2. méreni nastylaciho procesu farmy A

Méreni nastylaciho procesu farmy A

Cislo méfent: 2
Datum méfenti: 28.7.2018
Venkovni teplota: 31°C

Nakladac: Smykov¢ tizeny nakladac UNC 750
Nastylaci systém: Strohmatic

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach | c¢as v minutach
Naplpéni prostoru rozdruzovace balikem 167 578
pSenicné slamy ® 125 cm pomoci nakladace ’

Cas rozb&hu motora: 30 0,50
Nastylani 1. okruhu: 900 15,00
Ukonceni procesu a vypnuti motori: 30 0,50

Cas rozb&hu motoru: 30 0,50
Nastylani 2. okruhu: 1 800 30,00
Ukonceni procesu a vypnuti motori: 30 0,50

Cas rozb&hu motoru: 30 0,50
Nastylani 3. okruhu: 1800 30,00
Ukonceni procesu a vypnuti motort: 30 0,50
Celkovy ¢as: 4847 80,78
Hmotnost baliku pSeni¢né slamy: 238 kg

Spotieba elektrické energie: 8,1 kWh

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)




Tabulka p3 — 3. méreni nastylaciho procesu farmy A

Méreni nastylaciho procesu farmy A

Cislo mé&feni: 3
Datum meéfenti: 29.7.2018
Venkovni teplota: 32°C

Nakladac: Smykov¢ fizeny naklada¢ UNC 750
Nastylaci systém: Strohmatic

Cas jednotlivych iikoni cas v sekundach | c¢as v minutach
Naplpéni prostoru rozdruzovace balikem 177 5 95
pSenicné slamy ® 125 cm pomoci nakladace ’

Cas rozb&hu motort: 30 0,50
Nastylani 1. okruhu: 900 15,00
Ukonceni procesu a vypnuti motori: 30 0,50

Cas rozb&hu motoru: 30 0,50
Nastylani 2. okruhu: 1 800 30,00
Ukonceni procesu a vypnuti motori: 30 0,50

Cas rozb&hu motoru: 30 0,50
Nastylani 3. okruhu: 1800 30,00
Ukonceni procesu a vypnuti motort: 30 0,50
Celkovy ¢as: 4 857 80,95
Hmotnost baliku pSeni¢né slamy: 242 kg

Spotieba elektrické energie: 9,1 KWh

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)




Tabulka p4 — 1. méreni procesu pri stlani do boxii na farme B

Méreni nastylaciho procesu pfi stlani do boxi na farmé B

Cislo mé&feni: 1

Datum méfeni: 24.9. 2018
Venkovni teplota: 10 °C

Traktor: Zetor Proxima Power 90

Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.
Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani
do bocni ¢asti vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach
Cas pfipojeni vozu k traktoru: 84 1,40

Cas piejezdu ke stohu: 696 11,60

Cas nakladky vozu stelivem: 129,6 2,16

Cas piejezdu do staje: 703 11,72

Cas nastylaciho procesu: 153 2,55

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 180 3,00

Cas celkem: 1945,6 32,43
Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 390 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)



Tabulka p5 — 1. méreni procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Méfeni nastylaciho procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Cislo méfeni: 1

Datum méteni: 24.9. 2018

Venkovni teplota: 10 °C

Traktor: Zetor Proxima Power 90
Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.

Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani na zadni

¢ast vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach

Cas pfipojeni vozu k traktoru: 91 1,52

Cas piejezdu ke stohu: 646 10,77

Cas nakladky vozu stelivem: 112 1,87

Cas piejezdu do staje: 630 10,50

Cas nastylaciho procesu: 181 3,02

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 196 3,27

Cas celkem: 1 856 30,93

Mnozstvi pSenicné slamy ve voze: 402 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)



Tabulka p6 — 2. méreni procesu pri stlani do boxii na farmé B

Méreni nastylaciho procesu pfi stlani do boxi na farmé B

Cislo méfent: 2

Datum méfenti: 25.9.2018
Venkovni teplota: 12 °C

Traktor: Zetor Proxima Power 90

Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.
Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani
do bocni ¢asti vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach
Cas piipojeni vozu k traktoru: 79 1,32

Cas piejezdu ke stohu: 712 11,87

Cas nakladky vozu stelivem: 143 2,38

Cas piejezdu do staje: 850 14,17

Cas nastylaciho procesu: 162 2,70

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 172 2,87

Cas celkem: 2118 35,30
Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 382 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Tabulka p7 — 2. méreni procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Méreni nastylaciho procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Cislo méfeni: 2

Datum méfeni: 25.9. 2018

Venkovni teplota: 12 °C

Traktor: Zetor Proxima Power 90
Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.

Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani na zadni

¢ast vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach

Cas pfipojeni vozu k traktoru: 76 1,27

Cas piejezdu ke stohu: 649 10,82

Cas nakladky vozu stelivem: 122 2,03

Cas piejezdu do staje: 750 12,50

Cas nastylaciho procesu: 189 3,15

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 202 3,37

Cas celkem: 1988 33,13

Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 376 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Tabulka p8 — 3. mérent procesu pri stlani do boxit na farmé B

Méreni nastylaciho procesu pfi stlani do boxi na farmé B

Cislo méfent: 3

Datum méfenti: 27.9.2018
Venkovni teplota: 15°C

Traktor: Zetor Proxima Power 90

Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.
Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani
do bocni ¢asti vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach
Cas piipojeni vozu k traktoru: 65 1,08

Cas piejezdu ke stohu: 634 10,57

Cas nakladky vozu stelivem: 169 2,82

Cas piejezdu do staje: 637 10,62

Cas nastylaciho procesu: 161 2,68

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 156 2,60

Cas celkem: 1822 30,37
Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 395 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)

Vil



Tabulka p9 — 3. mérent procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Méreni nastylaciho procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Cislo méfeni: 3

Datum méfeni: 27.9. 2018

Venkovni teplota: 15°C

Traktor: Zetor Proxima Power 90
Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.

Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani na zadni

¢ast vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach

Cas pfipojeni vozu k traktoru: 56 0,93

Cas piejezdu ke stohu: 621 10,35

Cas nakladky vozu stelivem: 110 1,83

Cas piejezdu do staje: 726 12,10

Cas nastylaciho procesu: 175 2,92

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 230 3,83

Cas celkem: 1918 31,97

Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 358 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)



Tabulka p10 — 4. méreni procesu pri stlani do boxii na farme B

Méreni nastylaciho procesu pfi stlani do boxi na farmé B

Cislo mé&feni: 4

Datum méfenti: 1.10. 2018
Venkovni teplota: 11°C

Traktor: Zetor Proxima Power 90

Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.
Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani
do bocni ¢asti vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach
Cas piipojeni vozu k traktoru: 112 1,87

Cas piejezdu ke stohu: 680 11,33

Cas nakladky vozu stelivem: 167 2,78

Cas piejezdu do staje: 767 12,78

Cas nastylaciho procesu: 143 2,38

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 214 3,57

Cas celkem: 2 083 34,72
Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 411 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)



Tabulka p11 — 4. méreni procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Méreni nastylaciho procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Cislo méfeni: 4

Datum méfeni: 1. 10. 2018

Venkovni teplota: 11°C

Traktor: Zetor Proxima Power 90
Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.

Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani na zadni

¢ast vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach

Cas pfipojeni vozu k traktoru: 54 0,90

Cas piejezdu ke stohu: 812 13,53

Cas nakladky vozu stelivem: 121 2,02

Cas piejezdu do staje: 896 14,93

Cas nastylaciho procesu: 176 2,93

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 196 3,27

Cas celkem: 2 255 37,58

Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 421 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Tabulka p12 — 5. méreni procesu pri stlani do boxii na farme B

Méreni nastylaciho procesu pfi stlani do boxi na farmé B

Cislo mé&feni: 5

Datum méfeni: 12. 10. 2018
Venkovni teplota: 17 °C

Traktor: Zetor Proxima Power 90

Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.
Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani
do bocni ¢asti vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach
Cas piipojeni vozu k traktoru: 67 1,12

Cas piejezdu ke stohu: 592 9,87

Cas nakladky vozu stelivem: 139 2,32

Cas piejezdu do staje: 659 10,98

Cas nastylaciho procesu: 159 2,65

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 209 3,48

Cas celkem: 1825 30,42
Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 387 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Tabulka p13 — 5. méreni procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Méreni nastylaciho procesu pri stlani na povrch hnojné chodby u farmy B

Cislo méfeni: 5

Datum méfeni: 12.10. 2018

Venkovni teplota: 17 °C

Traktor: Zetor Proxima Power 90
Kamzik MAXI, STS Olbramovice, max.

Nastylaci viiz: uzitna hmotnost 4000 kg, stlani na zadni

¢ast vozu

Cas jednotlivych iikoni ¢as v sekundach ¢as v minutach

Cas pfipojeni vozu k traktoru: 61 1,02

Cas piejezdu ke stohu: 638 10,63

Cas nakladky vozu stelivem: 156 2,60

Cas piejezdu do staje: 659 10,98

Cas nastylaciho procesu: 172 2,87

Cas piejezdu a odpojeni vozu: 168 2,80

Cas celkem: 1854 30,90

Mnozstvi pSeni¢né slamy ve voze: 397 kg

Zdroj: Lukas NOVAK; 2018 (archiv autora)
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Piiloha €. 2 — Cenova nabidka systému Strohmatic

SCHAUER Agrotronic GmbH, AT-4731 Prambachkirchen, Passauer Strake 1

SCHALIER

PERFECT FARMING SYSTEMS

SCHAUER Agrotronic GmbH

AT-4731 Prambachkirchen, Passauer Strale 1
Telefon: +43 /72 77 / 23 26-0

Fax: +43 /72 77 | 23 26-22
eMail.office@schauer-agrotronic.com
www.schauer-agrotronic.com

AGRICO s.r.o.

Nabidka 82104459

Cislo zakaznika 66001000
Stat.-¢is. 0071090

Datum tisku 13.02.2019
Strana 10d6
Opce tisku 6

Vas odborny poradce:
Oliver Hildebrand

=
'
=)
i

+421 3779 12 106
+421 918 437 903

0.Hildebrand@schauer-agrotronic.com

Wir danken firr Ihr Interesse an unseren Produkten und bieten wie folgt an.

Pol. Cislo druhu  Mnozstvi Oznageni

Cena jednotlivé

Cena polozky

STROHMATIC - Ballenaufloser+Staubabsaugung

1 013255 1STK Strohmatic - rozdruzovac baliku Il s kridlovymi dvermi
3x1,5 kW, max. prumer kulatych baliku = 200 cm
max. rozmer hranatych baliku (dxsxv)= 250x120x80 cm

vhodny pro jecnu a psenicnu slamu,

delka slamy 20-35 cm, max. vihkost slamy 14%
Strohmatic Ballenaufléser Il mit Flugelturen, 3x1,5 kW,
maximaler Durchmesser bei Rundballen = 200 cm
maximale Dimension Quaderballen (LxBxH)= 250x120x80

cm

geeignet fiir Gersten- und Weizenstroh, Strohlange 20-35 cm,

maximale Feuchtigkeit von 14%

2 013253 1STK Odlucovac cizich teles pro rozdruzovac baliku
Fremdkérper Kontrolllade fur Ballenaufléser
3 0132151 1STK Strohmatic rezacka slamy 11 kW bez sita, 350 kg/h,

inkl. standardni rozbeh, max. delka potrubi 30m
Strohmatic Strohmuhle 11 kW ohne Sieb, 350 kg/h,
inkl. Standardanlauf; max. Blasleitungslange 30m
4 401486 1STK Strohmatic sito 26 mm pro rezacku slamy
Strohmatic Sieb 26 mm Lochung fiir Strohmihle

UID-Nr.: ATU 64388834, FN: 314895g, Gerichtsstand: Landesgericht Wels, ARA-Lizenz Nr. 5943
Bankverbindungen: Raiffeisenkasse Prambachkirchen, Konto: 471, BLZ 34437: IBAN: AT29 3443 7000 0000 0471, BIC: RZOOAT2L437
Sparkasse Prambachkirchen, Konto: 2100-001326, BLZ 20330: IBAN: AT28 2033 0021 0000 1326, BIC: SPPBAT21
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AGRICO s.r.0.
Cislo zékaznika: 66001000

SCHALER

PERFECT FARMING SYSTEMS

SCHAUER Agrotronic GmbH

AT-4731 Prambachkirchen, Passauer Strale 1
Telefon: +43 /72 77 / 23 26-0

Fax: +43 /7277 | 23 26-22
eMail:office@schauer-agrotronic.com
www.schauer-agrotronic.com

Cislo nabidky: 82104459

20d6
13.02.2019

Pol.

Cislo druhu

MnoZstvi

Oznaceni Cena jednotlivé  Cena polozky

7

8

013247

013226

1STK

1STK

Strohmatic - sledovani jiskreni Il, protipozarni opatreni
Strohmatic Funkenerkennung Il

Bei der Funkenerkennung der Strohmatic kann es je nach
nationalen, értlichen oder anlagenspezifischen
Bestimmungen

sein, dass diese nicht als Brandschutz anerkannt wird.
Vor Inbetriebnahme der Strohmatic-Anlage ist vom Betreiber
der Anlage zu klaren, ob zusatzliche
BrandschutzmaRnahmen

erforderlich sind und diese sind gegebenenfalls vor der
Inbetriebnahme bauseits vorzusehen.

Odsavaci zarizeni pro Strohmatic 2,2 kW

s 4 filtracnimi trubicemi 360 |,

na okruh - 1 odsavaci zarizeni

Strohmatic Absauganlage 2,2 KW

mit 4 Stk. Filterschlauchen und 360 Liter Staubbehalter,
je Kreis ist eine Absauganlage maglich

Kreis 1

9

10

0132031

013217

013229

013201

013205

013208

0080104

013211

0132161

1STK

2STK

5STK

1STK

4STK

4STK

216M

40STK

45STK

Celkem bez dane EUR

Strohmatic - predavaci jednotka Il pro obeh, 1,1 kW
Strohmatic Ubergabeeinheit Il, 1,1 kW fur Kreislauf
Strohmatic - sada potrubi na prisun slamy @150;
3x1m, 2x2m, 2x45°, 1x90°, 5x15°, montazni material
Strohmatic Rohrpaket Dm 150 fur Blasleitung
3x1m, 2x2m, 2x45°, 1x90°, 5x15°, Montagematerial
Strohmatic - trubka @ 150x6 m pro prisun slamy

s upinaci svorkou a uchycenim

Strohmatic Rohr Dm 150 x 6 m lang fiir Blasleitung
mit Spannschelle und Befestigung

Strohmatic - hnaci jednotka leva, 0,75 kW
Strohmatic Antriebseinheit links, 0,75 kW
Strohmatic - rohova kladka 90°

Strohmatic Umlenkecke 90 Grad

Strohmatic - uchyceni pro rohovou kladku
Strohmatic Halterung fir Umlenkecke

PVC trubka @ 200x5,9 mm, fixni delka 6 m
Kunststoff Rohrleitung Dm 200 x 5,9 mm, Fixlange 6 Meter
Strohmatic - spojovaci svorka pro potrubni vedeni
Strohmatic Verbindungsschelle fir Rohrleitung
Strohmatic - uchyceni potrubniho vedeni na strop
Strohmatic Rohrleitungsbefestigung an Decke

24.256,00

UID-Nr.: ATU 64388834, FN: 314895g, Gerichtsstand: Landesgericht Wels, ARA-Lizenz Nr. 5943
Bankverbindungen: Raiffeisenkasse Prambachkirchen, Konto: 471, BLZ 34437: IBAN: AT29 3443 7000 0000 0471, BIC: RZOOAT2L437
Sparkasse Prambachkirchen, Konto: 2100-001326, BLZ 20330: IBAN: AT28 2033 0021 0000 1326, BIC: SPPBAT21
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AGRICO s.r.o.

Cislo zakaznika: 66001000

SCHALUER

PERFECT FARMING SYSTEMS

SCHAUER Agrotronic GmbH

AT-4731 Prambachkirchen, Passauer Strale 1
Telefon: +43 /72 77 | 23 26-0
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eMail:office@schauer-agrotronic.com
www.schauer-agrotronic.com

Cislo nabidky: 82104459
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Pol. Cislo druhu

Mnozstvi

Oznadeni Cena jednotlivé  Cena poloZky

20 0082099

21 013219

22 0132491

230M

64STK

64STK

Strohmatic - vodici retez

Strohmatic Férderkette

mind. 1000 kg Verschubkraft

Strohmatic - posuvny uzaver pro vypustny otvor,
max. 90 otvoru na okruh

Strohmatic Uberschubmuffe fur Abwurfoffnung
max. 90 Abwdirfe je Forderkreis

Strohmatic - vyvod slamy 20 cm sirka, dvojity,

pro 1 m rozestupy
Strohmatic Strohablauf 20cm breit , doppelt fir 1m Abstand

Steuerung

23 045444

24 045440

25 046320

1STK

1STK

1STK

Celkem bez dane EUR

Strohmatic Il Control do 3 okruhu bez pridavneho vybaveni;
Skrin rozvadece LS88/3 se 4-pol. hlavnim vypinacem,
rozmery 800/800/300 mm; inkl. rozbehy pro

rozdruzovac, predavaci a pohonnou jednotku, odsavani;

v zavislosti od provedeni je potrebny vlastni privod

s jistenim do 63 A.

Strohmatic Il Control bis 3 Kreise ohne Zusatzausstattungen
Schaltschrankgehause LS88/3 mit 4-pol. Hauptschalter,
GréRe 800/800/300 mm; inkl. Anlaufe far

Ballenaufléser, Ubergabe, Absaugung und Antriebseinheit;
je nach Ausfilhrung ist eine eigene Zuleitung

mit einer Absicherung bis zu 63 A erforderlich.

Ridici jednotka na 1 okruh pro Strohmatic Control,
zabudovana v rozvadeci

Bedeineinheit je Kreis in Schaltschrank eingebaut
Vytapeni skrinovych rozvadecu s termostatem 130 W,

ked neni mozne nemrznouci umistneni
Schaltschrankheizung 130 W mit Thermostat,

wenn eine frostfreie Aufstellung nicht méglich ist

30.153,52

Platba

Celkem bez dane EUR

Nabidka celkem bez DPH

5.682,20

60.091,72

V pribéhu 10 dnul od data faktury beze srazky

UPOZORNENI: Alternativni pfipadné opéni polozky uvedené v nabidce nejsou

Spotreba materialu bude Uctovana podle skutecnosti, protoze v technickém prepracovani nebo pri montazi na miste

muze dojit k odchylkam od zakazky.

UID-Nr.: ATU 64388834, FN: 314895g, Gerichtsstand: Landesgericht Wels, ARA-Lizenz Nr. 5943
Bankverbindungen: Raiffeisenkasse Prambachkirchen, Konto: 471, BLZ 34437: IBAN: AT29 3443 7000 0000 0471, BIC: RZOOAT2L437
Sparkasse Prambachkirchen, Konto: 2100-001326, BLZ 20330: IBAN: AT28 2033 0021 0000 1326, BIC: SPPBAT21
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Ptiloha ¢. 3 — Technologicky vykres navrhu

Piiloha & 3a — Rez A-A ustijovaciho objektu na farmé B
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REZ A-A
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Pfiloha &. 3a
Technologicky vykres navrhu

Mavrh inovace technologie chovu skotu
& ohledem na mobilni a stacionarni

zplsoby nastylani
Autor: Be. Lukas Movak M 1:100

Rez A-A ustajovacino objektu na farmé B




Piiloha ¢. 3b — Pidorys ustajovaciho objektu na farmé B

(Tato piiloha je vlozena na vnitini zadni strané této diplomové prace)
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Priloha €. 3b - Technologicky vykres navrhu

Navrh inovace technologie chovu skotu
s ohledem na mobilni a stacionarni
zpusoby nastylani

Autor: Bc. Lukas Novak M 1:200

Pddorys ustajovaciho objektu na farmé B




