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Anotace

Tato bakalétska prace se zabyva piedstavenim a porovnavanim PHP framework Nette,
Laravel a Symfony. Porovnani je zaméteno na hlavni vlastnosti framework a je hodnoceno
podle vybranych kritérii. Frameworky jsou pfedstaveny a jsou sepsany jejich silné a slabé
stranky. Pro praktické porovnani je v kazdém frameworku vytvofena aplikace, ktera je
nasledné podrobena nékolika vykonnostnim testiim a vysledky téchto testa slouzi pro

hodnoceni.
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Annotation

This bachelor thesis deals with the introduction and comparison of PHP frameworks Nette,
Laravel and Symfony. The comparison is focused on the main features of frameworks and is
evaluated according to selected criteria. Frameworks are introduced and their strengths and
weaknesses are written. For practical comparison an application is created in each framework,
which is then subjected to several performance tests. The results of these tests are used for

evaluation.
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1. UvoD

V poslednich letech se webové aplikace rozsifily ve velkém. Dnes na né ¢lovék narazi skoro
pokazdé. S dnesni dostupnosti informaci neni problém takovou aplikaci vytvofit. Pro tvorbu
webovée aplikace je potfeba mit znalost nékterého z webovych programovacich jazykl. Avsak
v dnesni dobé webova aplikace potiebuje spoustu dalSich ¢asti, aby byla bezpecna a snadno

vyhledatelna na internetu.

Jelikoz si ¢lovek chee svou praci co nejvice ulehéit, tak vytvotil technologie, které maji za
ukol zrychlit, uleh¢it a ucelit postup pii tvorbé aplikace. S postupem casu jsou na aplikace
kladeny vétsi naroky, nez tomu bylo dfiv, a proto vznikly tzv. frameworky, které¢ webovym
vyvojarum usnadiuji praci.

V dnes$ni dobé€ existuje mnoho framework pro tvorbu modernich webovych aplikaci a
neustale vznikaji dalsi a dalsi. V této praci jsou popsany a zhodnoceny tii takovéto

frameworky.

1.1. Cil bakalarské prace

Cilem bakalatské prace je predstavit a porovnat PHP frameworky Laravel, Symfony a Nette.
Popsat jejich hlavni vlastnosti a najit jejich silné a slabé stranky. Zjistit, jak jsou tyto
frameworky bezpecné. V praktické Casti vytvorit aplikace v kazdém frameworku, které budou
obsahovat zakladni aplika¢ni funkcionalitu dneSnich webovych aplikaci. Pti vyvoji aplikace
zjistit jejich slozitost a uzivatelskou piivétivost. Nasledné podrobit kazdou aplikaci sérii
n¢kolika testl. Diky ziskanym bodim z praktické a teoretické ¢asti bude zvolen nejvhodné;si
framework pro tvorbu webové aplikace. Nicmén¢ prace by méla ¢tenafe seznamit s t€émito
frameworky a méla by mu poskytnout zakladni informace, podle kterych si bude moct zvolit

framework, ktery je pro n¢j nejvhodnéjsi.

1.2. Struktura prace

Prace je systematicky rozdélena do nékolika ¢asti. V prvni ¢asti prace jsou sepsany kritéria
hodnoceni. U kazdého kritéria je stru¢né popsan diivod vybéru. V dalsi ¢asti jsou popsany
webové technologie a Ctenaf je seznamen s pojmem framework. Nasledné je kazdy

framework piedstaven a u kazdého jsou popsany hodnotici vlastnosti. V posledni ¢asti je



popsana tvorba webové aplikace a tato aplikace otestovana. Vysledky z testl jsou zobrazeny

v grafech v posledni ¢asti.



2. Analyza soucasnych hodnoceni

Na internetu existuje spousta praci, diskuzi, ¢lanka, nebo 1 videti, kde jsou popisovany a
hodnoceny aktualni PHP frameworky. V nékterych ¢lancich je vybran nejlepsi framework pro
tvorbu aplikace. Hodnoceni se dé rozdélit na dveé skupiny. Do prvni skupiny patii hodnoceni
jednoho frameworku. Autor si vybere jeden framework, ktery hodnoti a testuje. Druha
skupina obsahuje hodnoceni, ve kterych autor vybere nékolik framework a ty navzajem

porovnava.

Jako ptiklad prvni skupiny lze uvést praci o frameworku Laravel od LukaSe Fialy [1]. V praci

detailn€ popisuje framework Laravel, ktery zaroven srovnava s Nette a Symfony.

Porovnavani vice framework zalezi na zadanych kritériich. Ve webovych ¢lancich autofi
Casto vyberou 10 frameworkt a ty sefadi od jednic¢ky po desitku. Ke kazdému frameworku
napisi zékladni informace, vlastnosti a nékdy 1 plusy a minusy. Potadi vétSinou vytvareji

podle oblibenosti, poctu vytvoienych projektl a nabizenych funkeci.

Jako prtiklad 1ze uvést praci od Jifiho Rebendy [2] o porovnani frameworki Phalcon, Nette a

Zend. Autor v pomérné rozsahlé praci hodnoti tf1 frameworky podle stanovenych kritérii.



3. Kritéria porovnani

V této Casti jsou popsany kritéria hodnoceni porovnavanych frameworkt. U kazdého kritéria
je popsan divod vybéru a metoda hodnoceni. Frameworky jsou za kazdé¢ kritérium hodnoceny
body od 0 do 2, kde 2 je nejvice bodli. Pokud framework ma velké slabiny ¢i nedostatky

u daného kritéria, nebo nespliiuje pozadavky kritéria, tak nedostane zadny bod, ovSem pokud
je u daného kritéria v§e v potadku, tak framework dostane plny pocet bodl. U vybranych
zohlednit v kone¢ném vysledku. Tyto kritéria maji v popisu poznamenano, ze jsou hodnoceny
4 body.

3.1. Systémové poZadavky

Kazdy framework ma své pozadavky pro sviij chod. Je zde popsano, jaké pozadavky kazdy
framework potiebuje a zda vyzaduje néjaky specidlni HW, nebo SW. Dale se zjist'uje,

s jakymi verzemi PHP je framework kompatibilni.

3.2. Licence

Jednim z kritérii hodnoceni je také dostupnost a moznost pouziti frameworku, jakou licenci

framework pouziva a za jakych podminek je mozné sw ménit ¢i §ifit jeho kopie.

3.3. Dokumentace

Pro pochopeni a nauceni frameworku a jeho nasledné pouziti je velice diilezitd dokumentace,
ve které jsou popsany vSechny vlastnosti a funkce frameworku a jsou zde uvedeny ukazky

koédu a ndvody spravného pouziti.

3.4. Aktualizace

Dalsim kritériem je aktualnost dan¢ho frameworku: zda framework vydava pravidelné

aktualizace, zda pouziva nejnovéjsi postupy a technologie ve webovém vyvoji.

3.5. Sablonovaci systém

Sablonovaci systém zvysuje bezpetnost webové aplikace a mél by udrzovat prehledny kod.

Omezuje psani ¢istého PHP kodu ve views a zamezuje tim vznik takzvaného ,,Spagety kodu®.



Hodnoceno je, zda framework pouziva Sablonovaci systém, co Sablonovaci systém nabizi a

jak se s nim pracuje.

3.6. Konzole

Vytvaret aplikaci s pomoci konzole dokaZe velmi usnadnit praci. Vyvojaf mize pomoci
konzole vytvaret tfidy, nebo manipulovat s databazi. V tomto kritériu se hodnoti, zda

framework umoziuje pouzivat konzoli. Jaké piikazy nabizi a jak se s konzoli pracuje.

3.7. Routovani

Jednim z poslednich trendt je pouziti routeru. Ve webové aplikaci 1ze pomoci routeru
definovat cesty mezi controllerem a view. Tyto cesty lze snadno vytvatet, upravovat a jsou

znovupouZitelné.

3.8. Slozitost

Nérocnost na nauceni a slozitost, je také jednim z kritérii hodnoceni. I kdyZ je tato ¢ast spise
subjektivni, je dulezité védet, jak je ndrocné zaclit efektivné a spravné vytvaret aplikaci

v $ worku, vého, zkuSené A .
daném frameworku, at’ pro nového, nebo zkuSeného programatora

3.9. Podpora databazi

Jednim z hlavnich bodii hodnoceni je, jak dany framework pracuje s databazi. Jestli podporuje
pouziti migraci, jakou techniku pouziva pro praci s databazi, jaké dotazy dovoluje pouzit a
jaké databaze podporuje. Jelikoz dnes s databazi pracuje skoro kazda aplikace nebo i sluzba a
uchovava si v ni data. Tak je dalezité, aby framework podporoval vét§i mnozstvi databazi,

proto toto kritérium je hodnoceno 4 body.

3.10. Bezpecnost

Jednim z hlavnich Gcelti frameworku, je zabezpecit aplikaci pted moZnymi Gtoky a uleh¢it tak
vlastnik aplikace chce, aby aplikaci mél pIn€ pod kontrolou a kazdy uzivatel si v ni nemohl
délat co chce a hlavné, aby nejenom citliva data jeho uzivateld, ale 1 ostatni informace o
aplikaci byla v bezpeci a nikdo je nemohl zneuZit. Tato ¢4st bude hodnocena podle zpisobu

zabezpeceni a rozsahu dostupné ochrany. Toto kritérium je hodnoceno 4 body.
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3.11. Autentizace

V dnesni dobé¢ vétSina webovych aplikaci uklada udaje o svych uzivatelich a jen piihlaSenym
uzivatelim dovoluje pouzivat aplikaci. Pro kazdou takovou aplikaci je dllezita cast prihlaSeni
a registrace uzivatell. Proto je jednim z kritérii hodnoceni, kde se zjistuje, jestli framework

pomaha, ¢i dokonce umoziiuje vytvoftit piihlaSovani a registraci uzivatele v aplikaci.

3.12. Rychlost

V dnesni dobé¢ vétsina uzivatelli opousti webovou stranku, pokud nacitani trva moc dlouho.
Proto rychlost frameworki bude jednim z klicovych hodnoticich kritérii a bude hodnoceno 4

body. Rychlost frameworku bude métena v praktické ¢asti této prace.

3.13. Rychlost CRUD operaci

V dnesni dob¢ snad kazda webova aplikace pouziva databazi. Uklada si tam data o uzivateli,
nebo o cemkoliv jiném a pro rychly béh aplikace je diilezité, aby 1 ve velkém provozu, kdy
aplikaci miize vyuzivat stovky uzivatel, pracovala s databazi rychle. Proto patii toto
operaci v relac¢nich databéazich. Nasledné jsou vysledky porovnéany s ostatnimi frameworky.

Toto kritérium je hodnoceno 4 body.

3.14. Pracovni nabidky

V poslednim kritériu jsou porovnany pracovni nabidky vSech frameworkt na ¢eském trhu

podle dat z portalu Indeed [3] pro region Praha.



4. Technologie

V této kapitole jsou pfedstaveny hlavni technologie, které jsou v této praci pouzivany.

4.1.PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) je server-side skriptovaci programovaci jazyk, ktery se pouziva
pro tvorbu dynamickych webovych stranek a aplikaci. PHP vyvinul Rasmus Lerdorfv roce
1994 pod nazvem Personal Home Page Tools (PHP Tools). Prvni byla vydana v roce 1995.
Umoznovala pouzivat databdze a bylo mozné vytvorit dynamické webové stranky. [4] Verze

7.0 byla vydana 3. prosince 2015. Vydani verze 7.3 je ocekavano dne 6. prosince 2018.

PHP provadi veskeré operace na stran¢ serveru. Proto neni mozné vidét zdrojovy kod

v prohlize¢i. JavaScript na rozdil od PHP provadi operace na klientské stran¢, takze jeho kod
v prohlizeci zobrazit 1ze. Syntaxe jazyka je inspirovana n€kolika programovacimi jazyky
napfiiklad Perl, C a Pascal. Jazyk je nezavisly na opera¢nim systému, fungovani na jinych

operacnich systémech omezuje jen nékolik funkci.

Pro programovani v PHP je potfeba mit webovy server. Nejlepsi feseni je pouziti serveru
Apache. Pro Windows existuje fada aplikaci, které vytvoii webovy server lokalné a lze je

zdarma pouzivat. Nejznaméjsi jsou aplikace XAMP a WAMP. Pii vlozeni aplikace na internet

tyto potieby zajisti hosting. Dnes podporuji PHP i hostingy, které jsou zdarma.

Jazyk PHP se stal velice oblibenym programovacim jazykem. Pouzivaji ho i weby jako je
Wikipedie nebo Facebook. Server w3techs.com uvadi: ,,V dnesni dobé PHP pouziva 78.9 %

vSech webovych stranek, které pouzivaji server-side programovaci jazyk.,, [5]

4.2. Framework

Framework je softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pii programovani a vyvoji a
organizaci jinych softwarovych projekti. MliZze obsahovat podptrné programy, knihovnu API,

navrhové vzory nebo doporucené postupy pii vyvoji. [6]

Pouziti frameworku ptinasi vyvojafi piehledny a znovupouzitelny kod. To je dillezité zeyména
pfi tvorbé aplikace v tymu a u vétSich aplikaci. Pokud framework je stavén na MVC
architektufe (MVC architektura je popsana v bod¢ 4.5), tak je vyvojaf nucen psat aplikaci
objektove. Vyuziti frameworkl ma také své nevyhody. Framework vyvojati fika, jak ma byt
aplikace strukturovana a pokud se nejedna o tzv. lehky framework, tak je framework v

n&kterych oblastech velice omezujici. Dalsim nedostatkem je jeho velikost. Cim vice ma
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framework funkcionalit a komponent, tim zaroven roste 1 jeho velikost a jeho naroky na

pamet’.
4.3. Uéel

Pti vyvoji webové aplikace je potieba naprogramovat spoustu funkcionalit, které jsou potieba
v kazdé aplikaci a které zaberou spoustu ¢asu. Také se pro vyvojafe tato cast vyvoje stane
otravnou rutinou. Proto vznikla potieba vyvinout nastroj, ktery tyto problémy vyiesi. Resenim

je pouziti frameworku.

MVC framework poskytuje dobie organizovany, znovupouzitelny a ¢isty kod. Jeho pouziti
uSetfi mnoho Casu a urychli vyvoj aplikace. Programéator se ¢astecné zbavi potieby
zabezpeceni aplikace, jelikoz frameworky maji zabezpeceni v sobé. MVC frameworky
zajistuji oddéleni logiky a prezentace, coz zpiehledituje kod a pouzivaji aktualni trendy, mezi
které patii objektové programovani. Dale umoznuje rist aplikace v prabehu Casu, jelikoz

frameworky jsou Skalovatelné.

Vyhodou frameworku je uSetfeni Casu. Funkce a Casté use case jako napfiiklad ptihlaSovani
uzivatelli nebo obsluha formuléit 1ze (u nékterych frameworkt) automaticky vygenerovat,
nebo framework obsahuje zabezpe€eni formulaia. Vyvojar nemusi fesit vSechno zabezpeceni

aplikace. [7]

4.4. Rozdil mezi knihovnou a frameworkem

Neékteii uzivatelé ani nevi, jaky je rozdil mezi frameworkem a knihovnou. Hlavni rozdil je

v kontrole nad projektem. Framework kontroluje aplikaci a fika programatorovi jakou bude
mit aplikace architekturu a jakym zptisobem bude fungovat. Naopak knihovna obsahuje tiidy
a funkce, které mize programator pouzit jak chce. Programator tak ma plnou kontrolu nad

projektem.

4.5.MVC

MVC (Model View Controller) je navrhovy vzor, tedy objektova struktura, jez oddeluje data a
jejich zpracovani od jejich zobrazeni. Model predstavuje datové ulozZisté, obstardva ziskani
dat a prdaci s nimi a vraci je controlleru, ktery si o né zazadal, controller je nasledné preda
view, ktery je jakymsi zpiisobem zobrazi. [6] I kdyz je tento navrhovy vzor uz pomérné stary a

existuji nov¢jsi alternativy, tak je stale velice pouzivany. Poméha vytvaiet objektovou



strukturu aplikace a zlepSuje prehlednost kodu. Tim je umoznéno aplikaci jednoduSe udrzovat

a rozSifovat bez velkych dopadi na zbytek aplikace.
Model MVC se rozdé€luje na 3 ¢asti. Model je zobrazen na obrazku 1.

Model — ma odpovédnost za stav celé aplikace. Obsahuje data aplikace, logiku a vSe, co do ni
spada. Mohou to byt vypocty, databazové dotazy. Jeho funkce spociva v ptijeti parametra
zvenku a vydani dat ven. Model nevi, odkud data v parametrech pfisla a ani jak budou

vystupni data zformatovana a vypsana. [§]

View — se stara o zobrazeni vystupu uzivateli. Nejcastéji se jedna o Sablonu obsahujici HTML
stranku, kterd umoziuje vkladat do Sablony proménné, podminky a cykly. View neni jen
Sablona, ale zobrazovac vystupu. Obsahuje tedy minimalni mnozstvi logiky, ktera je pro vypis
nutna. View stejn¢ jako model o datech nevi, odkud se vzaly, stard se jen o zobrazeni dat

uzivateli. [8]

Controller — propojuje komponenty (model a view) a drzi cely systém pohromadg.
Komunikuje jak s modelem a view, tak i s uzivatelem, ktery ptes néj ovlada aplikaci. Funkce

controlleru je posilat data modelu a nasledné je pteposlat view. [8]

Controller

View ‘ Model

»

Obrazek 1 Architektura MVC [9]



5. Predstaveni porovnavanych frameworkit

Dnes existuje mnoho PHP frameworkd, které miize kdokoliv pouzit. Vlastné pofad vznikaji
nové a nové. V této kapitole jsou predstaveny tii frameworky, které pouzivaji architekturu
MVC. Frameworky jsou kratce popsany, jsou vypsany zékladni vlastnosti a silné a slabé
stranky. Prvni framework je pomérn€ novy, ale velice oblibeny framework Laravel. Druhy
framework je ¢esky Nette Framework, ktery je také hodné oblibeny a pouZzivany zejména v
Ceské republice a na Slovensku. Tteti framework je Symfony, na kterém je ¢aste¢né zaloZen

prvni framework a obsahuje mnoho znovupouzitelnych komponent.

5.1.Popularita

Podle mnoha webt, které sestavuji seznamy nejlepSich frameworkti dnesni doby, je skoro
pokazdé na prvni ptficce Laravel. Symfony se pohybuje mezi prvnimi tfemi. Naopak Nette
neni ve sveété tak rozsifen a mimo rok 2015, kdy byl vyhodnocen na strance sitepoint.com [10]
jako tfeti nejpopularnéjsi framework, v zebtickach neni vidét. Podle dat ziskanych na
strankach google trends [11], Ize na obrazku 2 vidét, jak €asto byly v prib&hu roku 2018
vyhledavany.

® Laravel @ Nette Framework Symfony

Obrazek 2 Pomér vyhledavani v roce 2018 [11]

Nejvice byl za posledni rok vyhledavan Laravel. Symfony uzivatelé vyhledavali zejména ve
Francii a francouzsky mluvicich zemich. Framework Nette, ktery ma nejmensi pocet

vyhled4véni byl vyhledavan hlavng v Cesku a na Slovensku.
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5.2. Laravel

5.2.1. Popis

Je open source PHP framework vydany v roce 2011 Taylorem Otwellem. Laravel byl vyvinut
za ucelem vyvoje aplikaci zaloZenych na principu MVC. [12] Pfestoze Laravel je velice novy
framework, tak se podle mnoha stranek stal v posledni dobé nejoblibenéjsim PHP

frameworkem. Podle poctu vytvotenych projekti v roce 2018 lze zjistit, Ze popularita tohoto

frameworku neustale stoupa.

Obsahuje rozsdhlou dokumentaci a velikou zédkladnu vyvojara, ktera se stale rozrista.
Oficiédlni web obsahuje mnoho navoda ve formé screencastl, jimz se fikd Laracasty. Na
internetu lze nalézt také mnoho navodi a tutoriala. Disponuje obrovskou Skalou schopnosti,
které umoziuji rychly vyvoj. M4 sviij Sablonovaci systém s ndzvem ,,Blade®, ktery pfispiva
ke snadné cCitelnosti kodu. UmozZiiuje pouZziti migraci pii praci s databazi, které pomahaji pii

praci v tymu udrzovat ptehled o databazi.

Umoznuje vygenerovani zakladnich funkcionalit webové aplikace, mezi které patii

ptfihlasovani, registrace a obnova hesla.

Potadaji se také konference nazvané Laracon. Hovoii se zde o frameworku a dalSich

technologiich. Konaji se kazdorocné v USA a Evrop¢.

5.2.2. Strucna historie

Laravel vytvoftil Taylor Otwell jako pokus poskytnout pokrocilejsi variantu frameworku
Codelgniter, ktera neposkytovala urcité funkce, jako je vestavéna podpora pro autentizaci a
autorizaci uzivateli. Prvni beta vydani bylo pfedstaveno 9. ¢ervna 2011 a ve stejném meésici

také nasledovala prvni verze Laravelu. [13]

Druhé verze byla vydana v zaii roku 2011 a pfinesla rizna zlepSeni. Mezi hlavni nové funkce
patii podpora fadici, které z Laravelu vytvoftily framework plné¢ kompatibilni s MVC,
vestavénou podporu principu inverze fizeni (IoC) a Sablonovaci engine s ndzvem Blade.

Nevyhodou v Laravelu 2 bylo odstranéni podpory baliki tietich stran. [13]

Laravel 3 byl vydan v tnoru 2012 se sadou novych funkci v€etné rozhrani piikazového radku
(CLI) s nazvem Artisan, vestavénou podporou pro dalsi spravu databaze, migrace databazi,
podpora pro manipulaci s udalostmi a balici systém s ndzvem Bundles. ZvySeni uzivatelské

zakladny a popularity se spojilo s vydanim Laravelu 3. [13]
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Laravel 4, s oznacenim [lluminate, byl vydan v kvétnu 2013. V této verzi byl pfepsan cely
framework a pfemeénilo se jeho rozloZeni na soubor samostatnych bali¢kl distribuovanych
prostiednictvim nastroje Composer, ktery slouzi jako spravce bali¢kli na rovni aplikaci.

Takova zména rozlozeni zlepSila rozsititelnost Laravelu. [13]

Laravel 5 byl vydan v unoru 2015. Mezi nové funkce v Laravelu patfila abstrak¢ni vrstva
nazvana Flysystem, sluzba Elixir a zjednoduSené extern¢ zpracované autentizace

prostiednictvim volitelného balicku Socialite. [14]

Pro listopad 2018 je aktualni verze 5.7, ktera byla vydana 6. zati 2018. Opravuje chyby z minulé verze,
prichazi nepovinné emailové ovéfeni, vylepseni testovani v konzoli a dal$i. Verze 5.5 a 5.6 jsou verze,

u kterych jsou opravovany bezpecnostni chyby. VSechny starsi verze jsou jiz bez podpory. [15]

5.2.3. Licence

Laravel je open source framework pod licenci MIT, ktera vznikla na Massachusettském
technologickém institutu a je velice podobna licenci BSD. Tato licence umoznuje uzivateli se
softwarem nakladat téemér libovolné (pouzivat, kopirovat, modifikovat, slucovat, publikovat,
distribuovat ¢i prodavat), jedinou podminkou je zahrnuti textu licence do vsech kopii a
odvozenin softwaru. [16] Mezi dalsi software, ktery vyuziva MIT licenci je naptiklad operaéni

syst¢tm Windows 10.

5.2.4. Pozadavky

Pro provoz Laravelu je potreba mit PHP verzi 5.4, nebo vyssi a MCrypt rozsireni. Pro
aktualni verzi 5.7 je potreba mit verzi PHP 7.1.3, nebo vyssi a PHP rozsireni: OpenSSL, PDO,
Mbstring, Tokenizer, XML, Ctype a JSON. [17] Déle je potfeba mit nainstalovany sw pro

spravu balickd Composer.

5.2.5. Instalace
Laravel lze nainstalovat n¢kolika zptsoby. Nejjednodussi zptsob instalace je pomoci
Composeru.

Pokud je Laravel instalovan poprvé, tak ho 1ze naistalovat pies Composer nasledujicim

ptikazem.
composer global require "laravel/installer"

Nasledné¢ 1ze vytvaret nové projekty prikazem, ktery je zobrazen dale.
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laravel new project-name
Dalsi moznost, jak vytvofit novy projekt je pouzit ptikaz nize.
composer create-project --prefer-dist laravel/laravel project-name

Tyto dv€é moznosti jsou popsany v dokumentaci. [17]

5.2.6. Hlavni vlastnosti

Laravel obsahuje tuny specifickych baliki, jednoduchy Sablonovaci engine Blade, jednotkové
testovani, ORM, packaging system, RESTful controllers a nyni je Laravel prvnim
frameworkem, ktery zavadi smérovani abstraktnim zptisobem. Coz zmenSuje potize s

organizaci kodu. [18]
5.2.6.1. Artisan
Artisan je command-line interface, ktery je soucasti Laravelu. Poskytuje fadu uzite¢nych

ptikazl, které mohou vyrazné pomoci pii vytvareni aplikace. Pro zobrazeni seznamu vSech

dostupnych ptikazl sta¢i zadat ptikaz list. [19]

Kazdy ptikaz obsahuje také vysvétleni, které popisuje dostupné argumenty a moznosti

piikazu. Pro zobrazeni napovédy, staci napsat help pred nazev piikazu.

Vybrané artisan piikazy:

Prikaz Funkcionalita

make:auth Vytvofi views, controllery a routes pro pfihlaseni a registraci
uZivateld.

serve Zprovozni aplikaci na localhostu. Obvykle na portu 8000.

make:controller Vytvofi novou tfidu pro controller.

make:migration Vytvofi novy soubor pro definovani migrace.

migrate Spousti migraci. MGZe vytvorit novou tabulku v databazi nebo pridat
sloupecek v tabulce.

make:seeder Vytvofi tfidu, kterd pfidava data do databaze.

db:seed Spusti zaneseni databaze.

route:list Vygeneruje tabulku vSech routovacich cest v aplikaci.

Tabulka 1 artisan piikazy
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5.2.6.2.Modularita

Laravel poskytuje 20 vestavénych knihoven a modulti, které pomahaji pti vylepSovani

aplikace. Kazdy modul je integrovan Composerem, ktery usnadnuje aktualizace. [20]

5.2.6.3. Routovdni

Laravel poskytuje uzivateli flexibilni pristup k definovani routovacich tras ve webové aplikaci.
Routovani pomaha lépe ménit aplikaci a zvysuje jeji vykon. [20] Cesty lze vytvotit nékolika

zpusoby. Pro jejich zptehlednéni mohou obsahovat 1 jméno a v aplikaci je 1ze volat jménem.
Ukézka routeru.

<?php

| Web Routes

|
|
| Here is where you can register web routes for your application. These
| routes are loaded by the RouteServiceProvider within a group which

| contains the "web" middleware group. Now create something great!

!

/

Route::get('/"', function () {
return view('welcome');

})s

Route::get('/home', 'HomeController@index')->name("'home");

Prvni cesta je automaticky vygenerovana pii vytvareni projektu a posila uzivatele na tvodni
stranku aplikace. Druha cesta uzivatele sméruje na stranku /home a funkci ,,name* je

pojmenovana. To znamena, ze tuto cestu lze volat jménem ,,home*.

5.2.6.4. Blade

Laravel pouziva Sablonovaci engine Blade. Tento engine je jednoduchy Sablonovaci jazyk
pouzivany k navrhu hierarchickych blokil a rozvrZeni s pteddefinovanymi bloky, které

obsahuji dynamicky obsah. [20]

Pouziti enginu Blade ve view je zobrazeno na dalsi strance.
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@if (count($posts) > 0)
@foreach($posts as $post)
{{ $post->title }}
{{ $post->text }}

@endforeach
@endif
Blade Ize vyuzivat pokud view ma ptiponu .blade.php. PHP kod se piSe za znaménko ,,@".
Na prvnim fadku je zobrazena jednoducha podminka if. Na dal$im fadku nésleduje cyklus

foreach, ve kterém se budou vypisovat hodnoty z proménné ,,post®. K proménnym ve view se

pfistupuje pomoci dvou sloZenych zavorek.

5.2.6.5.Databdze

Laravel umoziuje velice jednoduchou interakci s databazi pies celou fadu databazovych
backendt a to s pouzitim bud’ surového SQL, nebo fluent query builderu, nebo Eloquent
ORM. [21]

Laravel v dnesni dob¢ podporuje 4 databaze: MySQL, PostgreSQL, SQLite a SQL Server.
[21]

Veskere¢ konfigurace databaze jsou uloZeny v souboru: config/database.php.

5.2.6.6. Eloquent ORM

Laravel obsahuje néstroj pro vytvareni SQL dotazii, ktery pomaha pii dotazovani databazi
pomoci jednoduchych fetézovych metod. Poskytuje implementaci ORM (Objektoveé Relacni

Mapovani) a implementaci ActiveRecord nazvanou Eloquent. [20]

Ukézka dotazu na tabulku uZivatele, kde jsou vybrany pouze zdznamy, které maji hodnotu
,»1d“ vétsi nez 100. Dale ptikazem ,,paginate se nastavi strankovani. To se dale vyuzije ve

view, kde se bude zobrazovat vzdy jen 15 zdznam1.
User::where('id', '>', 100)->paginate(15);

5.2.6.7. Migrace

Pro zjednoduseni prace s databazi a moZnosti kontroly verzi databdze, Laravel umoznuje
pouzivat tzv. migrace. Migracemi Ize definovat databazové tabulky nebo nové sloupecky.
Slouzi k tomu migracni tfidy. Migracemi lze pfidat novou tabulku ¢i sloupec do databaze,
nebo pouzitim ,,rollbacku* 1ze vratit databazi do ptfedchoziho stavu. Migrace se spousti

piikazem: php artisan migrate
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Vytvofit novou migracni ttidu ptes konzoli 1ze piikazem:
php artisan make:migration migrationName

Ttida obsahuje 2 metody. Metoda ,,up* se spusti pi1 migraci a slouzi k ptidani objektu do

databaze. Metoda ,,down* se provede pfi rollbacku a slouzi k odstranéni zmén.
Ukézka metody up() v migracni tiide.

public function up()

{
Schema: :create('posts', function (Blueprint $table) {
$table->increments('id');
$table->string('title', 255);
$table->timestamps();
})s
}

V této metodé, ktera se spousti s ptikazem php artisan migrate framework vytvoii novou
tabulku. Tabulka se jmenuje ,,posts* a bude obsahovat sloupecek s primarnim klicem ,,id*,
ktery se bude automaticky inkrementovat. Dale bude mit sloupecek ,title* s velikosti 255 bita
a policka kdy byl zdznam vytvoren a zménén, ty se vytvoii automaticky pomoci piikazu

ntimestamps()“.
Ukézka metody down().

public function down()

{
}

Tato funkce, ktera se spustim piikazem php artisan rollback, vymaze tabulku ,,posts®.

Schema: :drop('posts');

5.2.7. Vyhody

Tento framework disponuje velikou zdkladnou programatort. Na jeho webu je spoustu video
tutoriali. Ma také vlastni diskuzni férum laracast (obdoba stackoverflow). Laravel je velice
intuitivni a diky mnoha tutorialim neni téZké ho zacit pouzivat. Diky veliké komunité neni

problém najit feSeni problému s kodem.

Laravel umoziuje vygenerovat celou autentizaci pomoci jednoduchého ptikazu. Vyuziva pro
smérovani smérovaci cesty ,,routes®, které mohou zjednodusit smérovani v aplikaci a zaroven

umoziuje chranit aplikaci proti CSRF utokiim. Cesty je mozné pojmenovavat.

Pouziva sviij Sablonovaci engine Blade, ktery napomaha udrzovat ptehledny kéd. Obsahuje

také migrace, které¢ usnadiuji praci s databazi.
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5.2.8. Nevyhody

Problém je u kompatibility starSich verzi. Pti pfichodu nové verze je potieba aplikaci

ptizplsobit novéjsi verzi. Zejména pii piechodu z verze 4 na verzi 5.

V dnesni dobé v Ceské republice neni mnoho pracovnich nabidek s timto frameworkem.
5.3. Nette Framework

5.3.1. Popis

vervrs

David Grudl. Po vydani vyrostla kolem frameworku velkd komunita ceskych a slovenskych
PHP vyvojari. Dnes se o vyvoj stara organizace Nette Foundation. [22] Nette je hojné
vyuzivano tuzemskymi a slovenskymi spole¢nostmi. Mezi weby, které vyuzivaji Nette patii

Root.cz, CSED.cz, Uloz.to a dalsi.

Vyuziva programovani rizené udalostmi a z velké casti je zaloZen na pouziti komponent. Nette
obsahuje velmi silny validacni jazyk, dokaze vygenerovat validacni JavaScript pro kontrolu
formularu. Snahou tohoto frameworku je eliminovat rizika a umoznit opétovnou pouZitelnost
zdrojového kodu. [22] Stejné jako dalsi frameworky obsahuje zabezpecujici prvky proti

utokim.
5.3.2. Strucna historie
V roce 2007 na konferenci PHP frameworkt David Grudl poprvé ukazuje Nette Framework.

O par mésict byl vydan ve verzi 0.7. Nasledovaly verze 0.8 a 0.9.

Verze 2.0 - Po letech vyvoje, po alfa a beta verzich a tfech release kandidatech, Nette
Foundation s hrdosti oznamuje, Ze vysla nové verze jednoho z nejpopulérnéjSich frameworkt

u nas: Nette Framework 2.0 final. [23]

Nette 2 obsahuje — podporu Dependency Injection, nova databdzova vrstva s integrovanym
NotORM, piepsany Sablonovaci jazyk Latte, pfizplisobitelna Ladénka, novy znackovaci jazyk
NEON. [23]

Po vydani verze 2.1 v roce 2014 zakladatel David Grudl opustil funkci hlavniho vyvojate. Od

této doby se o vyvoj stard organizace Nette Foundation a komunita vyvojari.
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Posledni verze byla vydana v ¢ervnu 2016. V roce 2018 je verze 2.4 stale aktudlni, tato verze

je vice jak 2 roky stard a jako jedina je stale podporovana. [24]

5.3.3. Budoucnost

Nette 3 - Jelikoz podpora Nette 2.4 podle harmonogramu skoncila v ¢ervnu 2018, tedy po
dvou letech od jeho vydani, je hlavni prioritou brzky pfichod nové verze Nette 3. Ta bude
urcena pro PHP 7.1 a bude vyuzivat jeho zasadnich novinek, jako jsou: fungovani ve
striktnim rezimu, kod bude pouzivat skalarni typehinty, metody budou mit navratové
typehinty. Stabilni verze nasledovana po testovacich RC by mohla vyjit v rozmezi fijna az
listopadu 2018. [25]

Nette 4 - Thned po vydani Nette 3 by zacal vyvoj Nette 4. Hlavni novinkou by byla zména
vnitini architektury na tzv. middleware. Komponenta pro zpracovani a sanitizaci HTTP
pozadavku, router, PresenterFactory 1 samotny presenter by byly vrstvy middleware, mezi
které bude mozné snadno v¢€lenit dalsi vrstvy, nebo tyhle existujici nahradit. M¢lo by tak byt
mnohem snadnéjsi provozovani riznych aplikaci ¢i dokonce frameworki na jednom webu.
Kazda vrstva by mohla pozadavek odmitnout, tfeba router by mohl legitimné vyhodit chybu
404. Zaroven by nové feSeni méelo byt plné kompatibilni se stavajicimi presentery, takze bude
mozn¢é vytvaret aplikace vyuzivajici jak novych middleware-presentert, tak 1 presentert

soucasnych. [25]

5.3.4. Licence

Nette Framework je Sifen jako svobodny software, aby ho kdokoliv mohl pouzivat. Nette
umoziuje vyvojarim si vybrat, pod kterou licenci budou projekt vytvaret. Na vybér je mezi
licencemi New BSD, nebo GPL ve verzi 2, nebo 3. [26]

Licence BSD je doporucena pro vétSinu projekti, jelikoz je snadné ji pochopit a neklade
témé&f Zadnd omezeni na to, co mize vyvojar s frameworkem d¢lat. Lze pouzivat Nette
1 v komer¢nich projektech. Vyvojat si vSak mize zvolit licenci GPL, pokud se mu lépe hodi

pro jeho projekt. [26]

5.3.5. PoZadavky

Nette vyzaduje nainstalované PHP verze 5.6 a vyssi. Dale je potiteba mit nékolik PHP

rozSiteni. VeSkeré pozadavky pro provoz Nette jsou sepsdny na strankach dokumentace.
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Pro kontrolu splnénych pozadavk, je mozné pouzit néstroj ,,Requirements Checker*, ktery

zkontroluje, zda Nette mliZze bézet na daném zatizeni.

5.3.6. Instalace

Nette Framework Ize stahnout manualne, ale doporucena cesta je zacit novy projekt
s vyuzitim Composeru. [27] Vytvoieni nového projektu pomoci Composeru se provede

ptikazem:
composer create-project nette/web-project nette-project

5.3.7. Hlavni vlastnosti
5.3.7.1. Latte
Nette pouziva vlastni Sablonovaci systém, ktery umoznuje stejné jako ostatni Sablonovaci

systémy pouZzivat ve views dynamicky obsah.

Latte je potieba nejprve piidat do projektu. K tomu staci spustit ptikaz composer require
latte/latte. Pro podporu tohoto systému je potieba mit soubor uloZen s pfiponou .latte.
Podminkou je pouzivat PHP verzi 5.4.4, nebo vyssi. V Latte se veskery PHP kéd piSe do

slozenych zavorek, jak je zobrazeno v ukéazce nize.
{foreach $posts as $post}
{$post->title}
{/foreach}
V tomto piiklad¢ je napsany kod, ktery vypisuje vSechny titulky cyklem foreach.
5.3.7.2. Nx-makra
Nette umoziiuje pouzivat cykly a podminky v Latte pfimo v html elementech. Stejn¢ jako to

maji nékteré javascriptové frameworky. Programétorovi se tak zkrati kod. VSechny n:makra

zacinaji znaky ,,n:“.

Nasledujici ukazka ma stejnou funkci jako ukazka v ptedchozi kapitole. Cyklem foreach

vypise pro kazdou proménnou $post v poli $posts novy odstavec s nazvem daného ptispévku.
<p n:foreach="$posts as $post">{$post->name}</p>

Jako dalsi ptiklad Ize ukazat odkaz definovany pomoci n:makra.
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<a n:href="Post:show $post->id">Detail</a>
Otevienim tohoto odkazu se odesle id piispévku do metody show($id), ktera nasledné zobrazi
detail ptisluSeného ptispévku.

5.3.7.3. Tracy aneb Ladénka a Tracy Bar

Ladénka zobrazuje chyby v kddu a umoziiuje programatorovi snazsi opravu. Dokdze vyhledat
chybu primo v googlu. Ladénka dale obsahuje tzv. Tracy bar, ten zobrazuje zakladni
informace o aktualni strance. Zobrazuje informace o nacteni stranky, jako je doba pro nacteni
stranky, vyuziti pameéti pri Zadosti, anebo pocet zapojenych souborii. Také ukazuje pocet
errori s cestou k souboru a cislem radku. Také obsahuje informace o cesté, ktera byla pouZita.

[28]

Tracy je potieba do projektu naimportovat. To Ize jednoduSe s pouzitim Composeru. Pro

fungovani aktualni verze Tracy je potfeba mit verzi PHP 5.4.4, nebo vyssi.

5.3.7.4. Flash zprdvy

Nette umoziuje ulozit textovy fetézec na stran€ backendu do tzv. flash zpravy, kterou pak 1ze
zobrazit uzivateli ve views, napiiklad jako informativni zpravu, ze uzivatel byl uspésné
ptihlasen.

V presentéru se uloZzi zprava, ktera se poSle do view. Zpréava je urena k jednomu pouZiti, po

vypsani se obsah smaze. Vytvoireni zpravy:
$this->flashMessage('Flash message.');
Ve view se akorat vSechny uloZené zpravy vypiSou. Ukéazka view:
{foreach $flashes as $flash}
<div> {$flash->message} </div>
{/foreach}
5.3.7.5. Database connection
Nette Database Core je zakladni vrstva pro pristup k databazi, tzv. database abstraction layer.
[29] Tato vrstva komunikuje mezi aplikaci a databazi. Programéator tak mize jednoduseji
pracovat s databazi a vytvaret dotazy bez pouziti SQL. Zakladem Connection API je PHP

roz8iteni PDO, které zprosttedkovava ,,konzistentni rozhrani pro pristup k databdzim

v PHP . [30]
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Po pfipojeni se automaticky zobrazi panel na debugger baru. Ten programétora informuje

o vSech vykonanych SQL dotazech, dob¢ jejich vytizeni, poc¢tu vracenych fadkt, dokonce
uvadi 1 jejich EXPLAIN podobu a misto, v kodu, kde byl dotaz volan. Oproti PDO

dovoluje Connection uvadét v ptikazech exec a query vycet parametrii. Parametry mohou byt

proménné, konstantni data, objekt, nebo soubor. Parametry mohou byt zadany 1 v poli. [29]

Dotaz na tabulku uzivatell je zobrazen v ukdzce nize. Otaznik, za kterym se do dotazu vklada

proménna chrani dotaz pted zranitelnosti vii¢i SQL injection.
$database->query('SELECT * FROM users WHERE name = ?', $name);

Nette Database Core podporuje nasledujici databaze: MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle,
MS SQL a ODBC. [31] S ODBC neumi pracovat Database Explorer, ktery sestavuje dotazy na

databazi.

5.3.8. Vyhody

V Ceské republice se kona mnoho kurzii a §koleni pro tento framework. Existuji i pravidelna
setkani fanousku tohoto frameworku a webovych aplikaci. Jmenuji se ,,Posledni sobota* a

potadaji se jiz od roku 2008.

Dalsi vyhodou tohoto frameworku je rozsifenost po Ceské a Slovenské republice a z toho
vyplivajici projekty. Nette ma oproti ostatnim porovnadvanym frameworkiim nejvice

pracovnich nabidek v Ceské a Slovenské republice.

Nette validuje formulafe javascriptem. Ten v piipadée Spatné vyplnéného formulaie vypise

chybovou hlasku, kterou Ize upravit.

Jako jediny z porovnavanych frameworku Nette obsahuje dokumentaci a navody v Cestin€.
Coz urcité oceni Cesti vyvojari. Hodné aktivni je take Ceské forum, kde uZivatelé tesi své
problémy. Také na internetu Ize nalézt mnoho prispévki v ¢esting, ale samoziejmé 1

v anglicting.
5.3.9. Nevyhody

Ceska komunita miiZze byt nevyhodou pro zahranic¢ni vyvojare, jelikoZ mnoho feSenych

problémt, je pouze v Cesting.

Nette Framework nebyl vytvoren zddnou velkou spolecnosti, ktera by se postarala o jeho

neustalé financovani a Sifeni do ostatnich zemi. A to je jeden z diivodd, pro€ se Nette zatim
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nerozs§ifil v zahrani¢i. Vzhledem k tomu, ze je framework financovan pfevazné z komunity

vyvojait, momentalné neni jistd jeho budoucnost.

Pti vyvoji aplikace se informace ukladaji do cache aplikace, aby se mohly rychleji nacist.
Bohuzel, obcas se stava, ze cache nema aktualni informace, a proto se nemusi ukazat zmeény,
které vyvojat v aplikaci udélal. Proto je nutné vymazat cache, aby se do ni mohly ulozit nové

informace. Tento proces se stava ¢asem hodné rusivym.

Absence nastroje pro praci s databazi. Vyvojaii musi celou databéazi vytvofit a spravovat sami.

Chybi tak moznost sledovat zmény provedené v databazi, ¢i zmény vracet.

5.4. Symfony

5.4.1. Popis

Symfony je posledni z ptedstavovanych frameworkti. Vyuziva architekturu MVC. Framework
pouziva komponenty, které¢ 1ze naimportovat pomoci Composeru. Tyto komponenty jsou
znovupouzitelné. Na tomto frameworku je ¢astecné zalozeny 1 prvni z pfedstavenych
frameworka Laravel. Symfony obsahuje (podobné¢ jako Laravel) symfonycasty, coz jsou

video tutorialy, které obsahuji navody, jak pro Symfony, tak i pro dalsi technologie.

Symfony vyvinula francouzska spolecnost SensioLabs. Symfony dnes pouzivaji projekty,

mezi které patii: Drupal, Joomla!, i nékteré PHP frameworky.

Symfony potfada béhem roku nékolik konferenci. Tyto setkani se jmenuji Symfonycon a trvaji

nekolik dni. Jsou zde probirany témata ohledn¢ Symfony a dalSich technologii.

5.4.2. Strucna historie

Symfony vyvinula francouzské spolecnost SensioLabs. Framework byl nejprve vyvijen pod
nazvem Sensio framework, poté se framework pfejmenoval na Symfony. Prvni verze byla

vydana v fijnu roku 2005 zakladatelem projektu Fabienem Potencierem. [32]

V roce 2003 Fabien stravil néjaky Cas otazkou o stavajicich vyvojovych open source
nastrojich pro webové aplikace v PHP. Zjistil, ze Zadny nesplnil diive popsané pozadavky.
Kdyz byl spustén PHP 5 zjistil, Ze vSechny dostupné nastroje jiz dosahly stadia stafi, a
nebudou schopny nadale pokryvat vSechny vlastnosti nové verze PHP. V praxi to znamenalo,

ze jejich architektura byla zastarala a nemohla by reagovat u¢inn€ na nové zmény. Nasledné
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stravil jeden rok vyvojem jadra pro Symfony, svoji praci zalozil na MVC, ORM a Ruby on

Rails Sablonovacim systému. [32]

Momentalné¢ Symfony plné€ podporuje 3 verze. Verze 3.4 je verze s dlouhodobou podporou
(LTS) a ma byt pln¢ podporovana do listopadu 2020. PIn& podpora verze 2.8 bude koncit
v listopadu 2018, verze 4.1 v lednu 2019 a ve verzi 4.0 jsou opravovany jen bezpecnostni

chyby. Verze 4.2 ma vyjit v listopadu 2018. [33]

5.4.3. Licence

Symfony je open source framework pod licenci MIT. KazZdy muiZe volné pouzivat, kopirovat
modifikovat, sloucit, publikovat, distribuovat, sublicencovat nebo prodavat kopie Softwaru za

podminek, ze software bude obsahovat licencni znéni a autorska prava (copyright). [34]

5.4.4. Pozadavky

Pro instalaci aktualni verze je potfeba mit vezre PHP 7.1.3, nebo vyssi. Také je potfeba mit

nainstalovany Composer.

Symfony umoznuje zkontrolovat, zda zatizeni splituje veskeré pozadavky ptikazem:

composer require symfony/requirements-checker

5.4.5. Instalace

Pokud zatizeni splituje veSkeré pozadavky, je mozné vytvoftit projekt. Symfony umoziuje
stdhnout celou adresafovou strukturu, nebo mikro verzi. Pokud vyvojaf chce mikro verzi

projektu, staci pozménit piikaz a misto ,,website-skeleton* zadat ,,skeleton®.

composer create-project symfony/website-skeleton project-dir
5.4.6. Hlavni vlastnosti

5.4.6.1.Twig

Je Sablonovaci systém pro Symfony. Twig je pouzivan mnoha open-source projekty jako jsou
Symfony, Drupal8, eZPublish, phpBB, Piwik, OroCRM a mnoho frameworkl podporuje
Twig. Naptiklad: Slim, Yii, Laravel, Codeigniter a Kohana. [35]
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Twig je bezpecny Sablonovaci systém a umoziuje vyvojafi upravit Sablony podle sebe. Pro
pouziti je potieba Twig naimportovat. K tomu staci pouzit Composer. Déle je potieba soubor

uloZit s pfiponou .html.twig.

Twig pouzivaji tfi druhy sloZenych zavorek. Dvojité sloZzené ({{...}}) slouzi pro vypsani
proménné, slozené s kiizkem ({#...#}) slouZi pro komentaie a slozen¢ s procentem ({%...%})

slouZi pro ptikazy. V ukazce nize je zobrazen cyklus, ktery vypisuje titulky ptispévk.
{% for post in posts %}
{{ post.title }}

{% endfor %}

5.4.6.2. Router

Symfony pouZziva pro smérovani v aplikaci router. Router zpracovava pozadavky na dané
cesty v aplikaci. PouZivani routeru umoZiiuje mit ptehled nad vSemi cesty v aplikaci a jejich
snadnou spravu a editaci. Cesty 1ze samoziejm¢ pouzit vicekrat, coz programatorovi Setii Cas
a fadky kodu. Definované cesty také vytvari peknou url adresu. K témto cestam lze i
nastavovat jazyk. V ukdzce je zobrazena cesta. Na prvnim fadku je ndzev cesty, na dalSim je

adresa a na poslednim fadku je cesta k danému controlleru.

users:
path: /users
controller: App\Controller\UserController::getUsers

5.4.6.3. Anotace

Anotace definuji funkcim 1 objektiim charakteristiky. Zapisuji se v komentati za znak ,,(@°.
Misto definovani vSech cest v routeru lze zapsat cestu pomoci anotace @Route() pfimo u
dané funkce v controlleru. Cest¢ 1ze nastavit v§echny parametry stejné jako v routeru.
Naptiklad jazyk nebo nazev. Anotace je potieba pied pouzitim do projektu naimportovat.
Nejjednodussi zptsob je pouzitim Composeru.

Anotace se pouzivaji 1 u entit, kde udavaji, jaky datovy typ dand proménna je a jaky datovy
typ mé sloupecek v databézi. Anotace dale umoziuji omezovat ptistup k funkcim

v controllerech. Slouzi pro to anotace @IsGranted() a @Security(). V dalsi ukdzce je anotace,

ktera povoluje smazat pfispévek jen administratoriim, nikdo jiny pfispévek smazat nemize.
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/**
* @Route("/delete/{id}", name="deletePost")
* @Security("is_granted('ROLE_ADMIN')")
*/

5.4.6.4. Doctrine ORM & migrace

Symfony neobsahuje komponentu, ktera pracuje s databazi, ale vyuziva k tomu knithovnou
zvanou ,,Doctrine®, coZ je nastroj, ktery umi s databazi pracovat. Doctrine je velice silny
nastroj a dokaze velmi pomoct se spravou a vyvojem databaze. Diky Doctrine 1ze pouzivat
migrace a dal$i. Migracemi lze vytvaiet nové tabulky nebo ptfidavat sloupecky do tabulek.
Vyvojatf tak nemusi Sahat do databdze pifimo nebo psat SQL kdd pro vytvoreni tabulky. Tuto
vlastnost urCité oceni hlavné vyvojaii, kteti pracuji v tymu. VSechny zmény v databézi lze mit
tak pod kontrolou a Ize se vracet k predchozim verzim. Migrace je potieba jako spoustu
dalSich funkcionalit do projektu naimportovat. Sta¢i k tomu pouzit Composer. Doctrine

dokonce umi vytvofit novou databazi, takze vyvojaii se nemusi s databazi setkat ptimo.

Symfony podporuje nasledujici relacni databaze: MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL a také
jednu NoSQL databazi. MongoDB, ale pro préci s touto databazi je potfeba importovat
Doctrine ODM knihovnu. [36]

Doctrine vyuziva pro skladani dotaztit ORM, ktery umoziuje vytvaiet crud operace nad

databazi bez pouziti SQL kodu. Tato technika ochraiiuje dotazy pred SQL injection.

Kod pro vytvoreni nové databaze pomoci konzole je zobrazen v ukazce nize. Po spusténi

kodu se objevi formulat s dodate€nymi informacemi.
php bin/console doctrine:database:create

5.4.6.5. Bin/console

JelikoZ Laravel vychazi ze Symfony, tak maji mnoho spole¢ného. Podobné jako Laravel ma
piikaz v konzoli ,,Artisan®, Symfony ma ptikaz pojmenovany ,,bin/console*. Vyvojaf timto
piikazem muiize vytvaret nové tfidy, entity, controllery, spoustét migrace, Cistit cache a dalsi.
Tato funkcionalita je velice uzite¢na a dokaze vyvojari efektivné pomoct s vyvojem aplikace.
Lze si také vytvofit sviij vlastni piikaz. V tabulce na dal$i stran¢ jsou vypsany a popsany

nekteré piikazy.

25



Ptikaz Funkcionalita

Debug:router VypiSe vSechny cesty v aplikaci.
Make:controller Vytvofi novy controller.
Make:entity Vytvofi novou entitni tfidu.

Tabulka 2 bin/console piikazy

5.4.6.6. Flash messages

Symfony obsahuje integrovanou funkcionalitu pro odesilani zprav uzivateli. SlouZzi pro
zobrazovani informacnich zprav. Po zobrazeni jsou smazany. Lze je vyuZit pro zobrazeni

zpravy, ze byl vytvotfen novy piispevek.

$this->addFlash('success', 'Post created.');

Ve view se zpravy vypisi takto.

{% for message in app.flashes('success') %}
{{ message }}

{% endfor %}

5.4.7. Vyhody

Symfony umoziuje piidavat do projektu jen ty balicky, které vyvojat chce. Aplikace tak na
zaCatku vyvoje obsahuje jen zakladni funkcionalitu. To znamena, ze do aplikace se ptidavaji
jen ty balicky, které jsou potieba. Aplikace tak neobsahuje plno zbytecnych funkcionalit.

Obsahuje Sirokou nabidku tzv. bundles. Bundles jsou podobné plugintim.

Umoznuje vytvoftit tzv. microapp. Web-skeleton je optimalizovan pro tradicni webové
aplikace. V pripadé vytvareni microservices, konzolové aplikace nebo rozhrani API, je dobré

zvazit pouziti mnohem jednodussiho skeleton projektu (symfony/skeleton). [37]

Symfony je jako jeden z mala financovan velkou spolecnosti. SensioLabs financuje tento

framework a stara se o jeho vyvoj.

Symfony ma dlouhou historii. Za jeho existenci se objevilo nékolik platforem a frameworkd,

které pouzivaji jeho komponenty. To je zndmka vysoké pouzitelnosti jeho ¢asti a komponent.

Za svou existenci si framework vybudoval velikou komunitu vyvojafi a je pouzivan mnoha

spole¢nostmi.
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Obsahuje velmi rozsahlou dokumentaci s mnoha piiklady a ukazkami pouziti. Na strankach
frameworku existuji tzv. SymfonyCasts. Jsou to video tutorialy, diky kterym se lze naucit

Symfony, nebo jiné technologie.

5.4.8. Nevyhody

Symfony nepatii do skupiny jednoduchych frameworkii. Je potieba vice ¢asu na nauceni

tohoto frameworku a nasledného pouziti, nez je u jinych frameworka.

Reseni nékterych problémi jsou ve francouzském jazyce.
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6. Zabezpeceni

Jednim z diivodt, pro€ pouzit pti vyvoji aplikace framework, je snaha vyhnout se
bezpecnostnim rizikiim a diram ve zdrojovém kddu aplikace. Existuje mnoho typi Gtokli na
webovou aplikaci. V dnes$ni dob¢ vétSina webovych frameworki tyto bezpecnostni utoky zna
a snazi se jim ptedejit. V nasledujicich bodech jsou popsany nejbéznéjsi utoky a zplsoby, jak

se proti nim branit.

6.1.SQL Injection

Prvni typ utoku vyuziva Spatného oSetteni vstupu od uzivatele pii sestavovani dotazli a
parametra do jinych systému. NejcastéjSim typem tohoto utoku je SQL Injection — Spatna

obsluha parametrti pti tvorbé SQL dotaza. [38]

Tento typ Gtoky je ¢asty a pro Gtoénika velice jednoduchy. Utoénikovi sta¢i znat syntaxi
jazyka SQL a cast struktury databaze. Nebo Ize pouzit techniku ,,pokus omyl*“ a zamé&fit se na
nejéastéjsi ndzvy. Nasledns si s databazi utoénik maze délat co chee. Utoénik miize ziskat
data, kterd pro n¢j nejsou ur¢ena a meénit je. V praxi to znamend, ze miiZze smazat celou

tabulku a tim nadé¢lat velké Skody vlastnikovi aplikace.
Zde je ukazka Spatného pouziti (proménna ,,input® je text, ktery uto¢nik poslal do aplikace):
“SELECT * FROM users WHERE id = $input*;

Pokud tto¢nik posle SQL injection v tomto ptipade “ 22 OR 1 = 1%, muze tak ziskat data ke
kterym by nemél mit ptistup.

“SELECT * FROM users WHERE id = 22 OR 1 = 1°;
V tomto piipad¢ dotaz byl v potadku a Gto¢nik ziska vSechna data z tabulky uzivateli.

Pokud tto¢nik bude znat strukturu databaze, nebo jen nazev jedné tabulky, tak miize ménit

zaznamy, nebo tabulky v databazi. Zde je ukdzka SQL kodu, ktery smaZze tabulku “users®.
“SELECT * FROM users WHERE id = 22; DROP TABLE users‘;

Ochrana pted timto Gtokem, je kontrolovat vstupy. V PHP existuje rozsifeni PDO, které dotaz
piipravy a vrati vysledek. Na stran¢ databaze lze nastavit prava uzivatelim, kteti k databazi

piistupuji. Nebo v ne€kterych ptipadech pouzivat pohledy.
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Framework Zabezpecen

Laravel Ano
Nette Ano
Symfony Ano

Tabulka 3 zabezpeceni proti SQL Injection

6.1.1. Laravel

Laravel pouZiva pro praci s databazemi PDO rozsiteni, pro efektivngjsi praci s databazi. Praveé

toto rozsifeni zabezpecuje Laravel pred timto utokem. [39]

Jediny ptipad, kdy je mozné GspéSné€ provést tento utok je, pokud by vyvojar vytvarel tzv.
,raw* dotazy a spravné tyto dotazy neosetiil. ,,Dotazy se skladaji do retézce a aplikace miize
byt zranitelnad.* [39] Pti spravném pouziti dotazt je tedy Laravel zcela chranén a vyvojar

nemusi implementovat Zadnou ochranu.

6.1.2. Nette

Nette ptistupuje k databazi pies Database Core vrstvu. Dotazy na databazi se vytvaii pomoci

metody query(), ktera je proti SQL Injection chranéna.

Ale stejné jako u Laravelu, pokud by se dotaz skladal jako fetézec, tak vznikne zranitelnost
aplikace. Nette je tedy také zcela chranéno a vyvojar si akorat musi dat pozor na spravné

skladani dotaza.

6.1.3. Symfony

Symfony pouziva pro praci s databazi objektove relacni zobrazeni (ORM), které chrani

aplikaci pted utokem.

Lze se vSak dotazovat databdze pomoci DQL (dotazovaci jazyk) a zde je moznost vyskytu
zranitelného mista. Pokud vyvojat pouzivd DQL, je zapotiebi jakoukoliv proménnou piidavat
do dotazu pomoci funkce setParameter(). Symfony stejn¢ jako ostatni frameworky je proti

tomuto utoku chranéno.

6.2.Cross Site Scripting (XSS)

XSS je utok, kterym uto¢nik dostane do aplikace sviij kéd. Muze poslat do aplikace html tagy,

nebo javascript.
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Pti zobrazovani vstupli od uzivatele je nutné zajistit, aby veskery vystup nebyl do HTML
stranky zapsan piimo, ale jen jako text. Jinymi slovy, musi dojit k nahrazeni pro HTML

klic¢ovych znakt za jejich entitni vyjadieni tj. < za &lt;, > za &gt; a & za &amp;. [38]

NejlepSim feSenim je pouzivat takové systémy, které pii vypisu textu na obrazovku rovnou
vSe spravné pievedou na entitni vyjadieni. Texty, které se nemaji prevadét, se pak musi

explicitné oznacovat. [38]
Ukézka, kde uto¢nik vlozi do webové aplikace jednoduchy html kéd s tuénym textem.
<b>XSS</b>

Tento utok sice neni nijak nebezpecny, ale 1ze misto tu¢ného textu vlozit do stranky naptiklad

obrazek.

Nebezpecnéjsi utoky jsou s pouzitim javascriptu. Pokud neni na strdnce vypnuty javascript,
1ze tak se zakladni znalosti javascriptu vlozit do stranky script, ktery miize presmérovat

uzivatele na jinou stranku, nebo miize ziskat citlivé tidaje.

Zde je ukazka jednoduchého scriptu, ktery po otevieni stranky uzivatele pfesméruje na jinou

stranku.

<script> window.location.replace("https://www.seznam.cz"); </script>

Ochranit aplikaci lze tim, Ze pti odeslani formuléfe se zkontroluje, jestli vstup obsahuje
specialni znaky a ty se nasledné pfevedou na jejich entitni vyjadieni. V PHP existuje funkce

,htmlspecialchars()“, ktera kontroluje vstup a méni znaky.

Framework Zabezpecen
Laravel Ano
Nette Ano
Symfony Ano

Tabulka 4 zabezpeceni proti XSS

6.2.1. Laravel

Laravel je chranén Sablonovacim enginem Blade. Blade veskeré vystupy nejprve posle do

PHP funkce htmlispecialchars, ktera prevede veskeré specialni znaky do HTML entit. [40]

Stejné jako u predchoziho utoku, 1 zde existuje piipad, kdy je aplikace zranitelna. Pokud

vyvojaf pouZzije ve view misto obvyklych dvojitych slozenych zavorek pro piistup k datim
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jen tyto: ,,{!! !1}% tak je moznost, Ze aplikace bude zranitelnd. U téchto zavorek se vypisuji

surova data a nekontroluji se specidlni znaky.

6.2.2. Nette

Nette pouziva ve svém Latte technologii kontextove sensitivniho escapovani (Context-Aware
Escaping), ktera oSetiuje veskeré vystupy automaticky. [41] A je tedy proti tomuto utoku

zcela chranéno.

6.2.3. Symfony

Symfony pouZiva pro svoji ochranu sviij Sablonovaci engine Twig, ktery prevadi specialni

znaky do HTML entit. [42] Timto je aplikace chranéna.

Aplikace muze byt nezabezpecena, pokud vyvojar nastavi, aby vystup nebyl pievadén do
HTML entit.

6.3.Cross Site Request Forgery (CSRF)

Cross site request forgery je velmi znamy a ¢asty utok na webovou aplikaci. Utok spociva

v tom, Ze priméje uzivatele navstivit stranku, ktera skryté vykona utok na webovou aplikaci,
kde je uzivatel zrovna prihlasen. Lze takto napriklad pozménit nebo smazat clanek, aniz by si
toho uzivatel vsiml. Proti utoku se lze branit generovanim a ovérovanim autorizacniho tokenu.

[41]

Framework Zabezpecen
Laravel Ano
Nette Ano
Symfony Ano

Tabulka S zabezpeceni proti CSRF

6.3.1. Laravel

Laravel automaticky generuje CSRF "token" pro kazdou relaci aktivniho uzivatele
spravovanou aplikaci. Tento token slouZzi k ovéfeni, zda ovéfeny uzivatel je ten, kdo skute¢né

posila zadosti aplikaci. [43]

Pro aktivaci ochrany je potieba piidat do formulare skryté pole s CSRF tokenem. Diky tomuto
poli bude aplikace moct ovéfit uzivatele. Pole se pfida kddem: @csrf
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6.3.2. Nette

Nette pro ochranu aplikace generuje a ovéfuje autorizacni token.

Staci ptidat do formulate kdd: $form->addProtection();.

6.3.3. Symfony

Symfony ovéruje uzivatele pomoci skrytého tokenu ve formulari. Token znd jen uzivatel a
aplikace. Avsak nejdrive je potreba naimportovat ochranu do aplikace. Ochrana se
naimportuje prikazem composer require symfony/security-csrf.[44] Poté lze ptidat do

formulafe policko s tokenem.
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7. Souhrn teoretické casti

Architektura — Laravel a Symfony pouzivaji architekturu MVC a Nette pouziva MVP

(Model, View, Presenter). VSechny architektury jsou objektové a ¢leni kod na tii ¢asti.

Sprava baliki — pro instalaci samotného frameworku a ptidani dal$ich rozsifeni pouzivaji

vSechny frameworky Composer.

Systémové poZzadavKky — pozadavky jsou vice méné u vech stejné. Zadny z frameworkd
nema specialni pozadavek. VSechny podporuji pouzivani nejnovéjsiho PHP verze 7. VSechny

frameworky dostaly 2 body.

Licence — vSechny frameworky jsou open source. Pouzivaji licence, které umoziuji software

voln¢ pouzivat, ménit a §ifit. VSechny frameworky dostaly 2 body.

Dokumentace — kazdy framework mé velice kvalitni dokumentaci. VSechny maji ve své
dokumentaci ukazky spravného pouziti kodu. Symfony a Nette obsahuji ndvod pro vytvoteni
prvni aplikace. Laravel a Symfony obsahuji video tutorialy, ve kterych jsou popsany a
vysvétleny dané technologie. Nette také obsahuje dokumentaci v ¢esting. Laravel a Nette

v tomto bod¢ ziskaly 1 bod, Symfony 2.

Aktualizace — Laravel a Symfony vydavaji pravidelné nové verze a pouzivaji ve svém
frameworku nejnovéjsi trendy. Oba vydavaji také verzi s dlouhodobou podporou. Naopak
Nette ma v této dobé& aktualni verzi, ktera je vice nez 2 roky stara. Nette proto neziskalo zadny

bod za tuto ¢ast. Laravel a Symfony 2.

Sablonovaci systém — kazdy framework pouziva sviij vlastni $ablonovaci systém. Viechny
Sablonovaci systémy jsou velice intuitivni a snadné pro pouziti. Symfony a Nette pouziva;ji
Sablonu, kde je zdkladni html struktura. A v ostatnich views jsou akorat potfebné tagy. To

nabizi 1 Laravel. VSechny frameworky dostaly 2 body.

Smérovani — vSechny frameworky pouzivaji pro smérovani router. Laravel a Symfony
definuji cesty v aplikaci v jednom souboru. Symfony umoziuje definovat cesty
pomoci anotaci. Nette neumoziuje definovat vSechny cesty v aplikaci v jednom souboru, ale

umoziuje psat odkazy v n:makrech. Laravel a Symfony ziskaly 2 body a Nette 1.

Pouziti konzole — Laravel a Symfony umoziuje pouzivat konzoli pfi praci s aplikaci. Diky
piikazim artisan a bin/console, 1ze jednoduse piidavat nové ¢asti aplikace, ¢i importovat

celou funkcionalitu. Symfony a Laravel ziskaly 2 body a Nette Zadny.

Naro¢nost — podle zkusenosti z vyvoje aplikaci a také podle mnoha hodnoceni na internetu,

je nejjednodussi z téchto tii frameworki praveé Laravel. K tomuto také prispél fakt, ze Laravel
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je v poslednich letech nejoblibené€jsim PHP framework a pravé proto existuje na internetu
mnoho ndvodu a feSenych problémt, které urcit€ vyvojati pomiizou. Obsahuje také moznost

importovat zakladni funkcionality aplikace. Laravel ziskal 2 body, Nette a Symfony 1.

Databaze — vSechny frameworky skladaji bezpecné dotazy. PouZivaji pro praci s databazi
ORM, nebo PDO rozsiteni. Dokazi vytvorit dotazy na databdzi bez nutnosti pouziti SQL. Ale
také lze psat dotazy s Cistym SQL. Laravel umoZznuje pouzivat seedery, ktery zapliuji
databazi testovacimi daty. Laravel a Symfony umoziiuji pouzivat migrace. Naopak Nette

v této Casti zaostava. VSechny frameworky podporuji relaéni open source databaze jako jsou:
MySQL a PostgreSQL. Symfony po staZeni potiebné knihovny dokaze pracovat i s NoSQL
databazi MongoDB. Laravel ziskal 4 body, Symfony 3 a Nette 2.

Bezpecnost — u hrozby SLQ injection jsou vS§echny frameworky chranény. Ale u nespravného
skladani dotazli existuje mozZnost, Ze aplikace bude zranitelnd. U tohoto Gtoku jsou ochranény
stejn€. Ochranu pfed XSS zastit'uji Sablonovaci systémy, které automaticky nahrazuji
specidlni znaky jejich entitnim vyjadfenim. Ale u vSech lze tuto ochranu vypnout. Také u
ochrany pfed CSRF maji frameworky stejnou metodu ochrany. Pfiddvaji do formulafe policko
s tokenem, ktery se nasledn¢ ovéfuje. U Laravelu a Nette staci ptidat do formuléte dalsi pole

s timto tokenem, ale u Symfony je nejprve tfteba ochranu naimportovat. Nette a Laravel

ziskali 3 body a Symfony 2.

Pracovni nabidky — z nabizenych pozic na adrese cz.indeed.com pro mésto Praha je vidét, ze
v dnesni dobé je v Ceské republice nejvétsi poptavka po Nette vyvojatich. V 10 inzeratech byl
vyhledan Nette programator, nebo programator se zkuSenostmi s Nette Skrat. Symfony a

Laravel vyvojati byli poptavani pouze jednou. Nette ziskalo 2 body. Laravel a Symfony 1.

Za teoretickou cast Laravel ziskal 23 bodl, Symfony 21 boda a Nette 16 bodu.
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8. Praktické porovnani

8.1. Priprava aplikace

Pro vyvoj aplikaci byla pouzita aplikace XAMPP, ktera vytvoii lokalni webovy server
Apache pro béh aplikace a databazi. Aplikace byly vytvatreny ve vyvojovém prostiedi
PHPStorm.

8.2. Vytvoreni projektu

Pti vytvareni projekt programatorovi hodné pomtize Composer. VSechny frameworky
pouzivaji pro spravu balickl pravé Composer, ten dokdze naimportovat projekt spusténim

jednoho ptikazu.
Laravel projekt se vytvoii ptikazem, ktery je v ukazce nize.
composer create-project laravel/laravel applicationLaravel

Symfony nabizi programatorovi vybér mezi plnou a mikro verzi aplikace. Pokud bude
aplikace slouzit naptiklad jako API, programator zada ,,symfony/skeleton*. Pro vytvoreni

plnohodnotné webové aplikace slouzi ptikaz nize.

composer create-project symfony/website-skeleton applicationSymfony
Nette nabizi volbu mezi pouzitim Composeru a stazenim .zip souboru.

composer create-project nette/web-project

Pro porovnani byly aplikace nainstalovany v aktudlnich verzich pro listopad 2018.

Framework Verze
Laravel 5.4.36
Symfony 4.1.7

Nette 2.4.12

Tabulka 6 verze frameworkt

8.3. Adresarova struktura

Adresarové struktury frameworki jsou odlisné. Struktury Symfony a Laravelu jsou

v nékterych ¢astech podobné. Nette pouziva zcela odliSnou strukturu.
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Laravel ma veskerou logiku ulozenou ve sloZce app/. Ve slozce database/ jsou ulozeny
migrace a zapliiovaci databaze (seeders), public/ obsahuje soubor index.php. Slozka

resources/ obsahuje veSkeré views a ve slozce routes/ jsou ulozeny veskeré cesty aplikace.
App/
Bootstrap/
Config/
Database/
Public/
Resources/
Routes/
Storage/
Tests/
Vendor/

Symfony uchovava migrace, controllery a entity ve slozce src/. Ve slozce config/ jsou
konfigura¢ni soubory a seznam cest. V public/ je uloZen soubor index.php. A ve slozce

templates/ jsou veskeré views.
Assets/

bin/

config/
public/

src/
templates/
tests/
translations/
var/

cache/

log/

vendor/
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Nette uklada veskeré presentéry a views spolu s dalsi logikou ve slozce app/. Struktura Nette

je oproti pfedchozim frameworkiim mensi.
App/

config/

log/

temp/

vendor/

WWW/

8.4. Vytvoreni databaze

Je potieba vytvofit relacni databazi s tabulkami, kam se ukladaji data aplikace.

Databdazi pro Laravel je potieba vytvofit pomoci néjakého nastroje, nebo vlastnim skriptem,
samotny framework to neumi. Po vytvofeni databaze je potieba v souboru
config/database.php zadat spravné udaje databdze. Nasledn¢ lze vytvaret a poustét migrace,
které umoznuji jednodussi praci s databazi. Tabulky lze vytvaret migracemi. Ty tabulky

vytvoii s nastavenim piesné pro Laravel, nebo je 1ze vytvorit SQL kodem.

Symfony na rozdil od Laravelu umoziiuje vytvorit novou databazi. UZivatel tak nemusi psat
SQL kd&d pro vytvoteni databaze. Nejdiive je potieba naimportovat ,,orm-pack®, ktery dokaze
pracovat s databazi. Po vytvofeni je nutné v souboru .env zménit udaje o databazi. Pot¢ je

mozn¢é vytvaret a spoustét migrace.

Nette vytvaiet databdze neumoziiuje. Je potieba aby databdzi vytvofil sdm programator.
Databaze se konfiguruje v souboru app/config/config.neon. Nette neobsahuje ani zddnou

podporu pro migrace, programator je timto odkdzan sam na sebe, nebo na néstroje treti strany.

8.5. Autentizace

Pro vytvofeni aplikace, do které se uzivatelé mohou ptihlasSovat a registrovat, je potieba
vytvorit registraci a pfihlaSovani. Kam patii formulaft, validace hesla, kontrola existujicich
uzivatell a vytvoreni uzivatele, nebo session. Nékteré frameworky umoziuji vygenerovat

nékteré tiidy, nebo dokonce celou logiku a uSetfi tim programatorovi mnoho ¢asu.
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Vytvoteni pfihlaSeni s pomoci Artisanu je v Laravelu otazka par minut. Ptikazem php
artisan make:auth se do projektu stahnou views a controllery pro pfihlaseni a registraci
uZzivateld.

Podobné¢ jako Laravel i Symfony umoziuje naimportovat ¢ast ptihlaSovani. Pouzitim CLI a
zadanim piikazu php bin/console make:auth se vygeneruje formulaf pro prihlaSeni

uzivatele spolu s controllerem. Registraci uzivatele je potieba dopsat.

Nette na rozdil od pfedchozich frameworkl neumoziuje vygenerovat ani ¢ast logiky.
Ptihlasovani a registraci je potifeba napsat. V dokumentaci stejné jako u ostatnich frameworki

existuje navod, jak implementovat ptihlasovani do aplikace.

8.6. Smérovani

Laravel pouziva pro smérovani router. Vesker¢ cesty jsou ulozeny v souboru routes/web.php.

Ukazka cesty pro hlavni stranku se jménem ,,home*‘:

Route::get('/home', 'HomeController@index')->name("'home");

Symfony také vyuziva pro smérovani router. Cesty lze definovat v souboru
confir/routes.yaml. Symfony jesté nabizi pouziti tzv. anotaci, které programatorovi umoziuji
definovat cesty piimo u controlleri. Anotace je nejdiive nutné naimportovat pirikazem:

composer require annotations. Ukazka anotace:
/**

* @Route("/create", name="createPost")

*/

Nette obsahuje tovarnu na cesty, ve které si programator definuje, v jakém tvaru se odkazy

budou psat. Do tohoto souboru se nepisi konkrétni cesty jako u ostatnich frameworka. Odkazy

r~r

se pisi pomoci tzv. n:maker, ve tvaru presentér a nazev funkce. V téchto makrech lze funkcim

posilat 1 hodnoty. Ukazka odkazu:

<a n:href="Post:create">Create Post</a>

8.7. Omezeni pristupu

V aplikaci ma mit piistup k pfispévkiim jen piihlaSeny uZzivatel. Proto je potfeba zamezit

ptistup k pfispévkim nepiihlaSenym uzivatelim.
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V Laravelu lze zamezit pfistup na stranky v routeru. Pfed cesty ke kterym ma mit pfistup jen
ptihlaseny uZzivatel staci pfidat kod Auth: : routes(), ktery kontroluje, zda je uzivatel
ptihlaseny.

U Symfony je nejprve potieba naimportovat bali¢ek symfony/security-bundle, ktery vyvojafi
umoziuje zabezpecit aplikaci. Nasledné ve funkcich 1ze kontrolovat, zda je uzivatel

ptihlaseny. Kod vypada takto:
this->denyAccessUnlessGranted('IS_AUTHENTICATED_FULLY');
Nebo je moznost omezit ptistup k controllerim pomoci anotaci.

V Nette se zamezi ptistup také v dané funkci tim, Ze se zkontroluje, jestli je uzivatel

piihlaSeny. Kod: $this->getUser()->isLoggedIn();

8.8. Benchmarking

Benchmark je metoda testovani, ktera méti vykon hardwaru, nebo softwaru. Diky témto

testim je mozné porovnat dany hw/sw a zhodnotit jejich vykonnost.

K tomuto testovani byl pouzit nastroj Apache ab tool, ktery dokdze zméfit vykon webové

aplikace. Naptiklad zméfenim poctu obslouzenych pozadavku aplikaci za vtefinu.

Pro toto testovani byly vytvotfeny jednoduché ,,Hello world* aplikace. V praxi jsou tyto
aplikace nepouzitelné, ale frameworky obsahuji jen zdkladni kostru a mély by mit nejméné
rozSiteni, takze lze zjistit, jak jsou rychlé samy o sob¢. Aplikace byly nastaveny do
produkéniho modu a dany na server. Jako hosting byl pouzit poskytovatel Endora.cz. HW
konfigurace serveru: CPU 1x Intel Xeon 2.00GHz, RAM 32 GB.

Je zde znazornéno nckolik testl. Kazdy framework byl testovan za stejnych podminek a
vysledky, které jsou zde zndzornény jsou primérem vysledkl ziskanych z méfeni. Testovani

bylo provedeno ve vecernich hodinach.
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Test, ve kterém se méfi, kolik pozadavki aplikace dokaze obslouzit za jednu vtefinu.

Pocet obslouzenych pozadavki/s

12

10

Pocet pozadavkd

M Laravel mSymfony M Nette

Obrazek 3 ObslouZené pozadavky za vtefinu

V tomto testu zvitézil Nette, ktery za jednu vtefinu obslouzil 11 pozadavki. Laravel ma o 3

méné a Symfony je skoro 2krat pomalejsi.

Vysledek testu, ve kterém se zjisStuje za jakou dobu aplikace obslouzi 100 pozadavkad.

Obslouzeni 100 pozadavku

A~ 00 o0 N

Cas [s]

m Laravel mSymfony m Nette

Obrazek 4 ObslouZeni 100 poZadavki
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V tomto testu je jasny vitéz Nette, ktery n¢kolikrat prekonal oba své soupere. Laravel s asem

5 vtefin je o vice nez jednu vtetinu rychlejsi jak Symfony.

V dalsim testu se zjist'uje, kolik paméti aplikace alokuje pro obslouzeni pozadavku. Tato

hodnota byla zjisténa funkci get memory usage().
Alokovana pamét

7393

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

2153

Pamét [KB]

M Laravel mSymfony m Nette

Obrazek 5 Alokovana pamét’

V tomto testu vychazi nejhiife Symfony, ktery zabira ptes 7 MB paméti. Na podobnych
hodnotéch je Laravel a Nette. Nette, ale v tomto testu ma vétsi vysledek nez Laravel. Laravel

je tak v tomto testu nejméné pamét'ove narocny.

V poslednim testu se zjist'uje, kolik soubort je zapojeno do obslouzeni pozadavku. Pocet

pripojenych souboril pfi pozadavku na aplikaci bylo zjisténo funkei get includet files().
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Pocet pfipojenych soubor

381

400
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50

Pocet pripojenych soubort

M Laravel mSymfony m Nette

Obrazek 6 Pripojené soubory
V tomto grafu je na prvni pohled vidét, ze Nette pouziva na jeden pozadavek nejméné
soubort, naopak Symfony jich pouziva skoro Skrat tolik. Tyto soubory pak ovliviuji rychlost

aplikace.

8.8.1. CRUD operace

Databaze pro testovani rychlosti prace frameworkt s databazemi se sklada ze ti tabulek:
uzivatelé, prispévky a komentare. Uzivatel mlize vytvaret prispévky a psat k nim komentare.
Prispévek obsahuje komentaie. Jelikoz kazdy framework pracuje s databazi trochu jinak a

uchovava si rizné hodnoty, tak kazdy framework ma data ulozena ve své databazi.

Bylo zméfeno, za jaky Cas framework ulozi, aktualizuje, nebo vybere ptispévky z databaze.

V nasledujicich grafech jsou primérné Casy, které byly ziskany z 20 méfeni.
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VloZeni jednoho pfispévku
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Obrazek 7 VloZeni ziznamu
VloZeni 10 prispévkl

951,24
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Obrazek 8 Vlozeni 10 zaznamu
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Uprava zaznamu

250,93
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m Laravel mSymfony m Nette

Obrazek 9 Uprava zaznamu
Vybréani vSech prispévk

64,24
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Obrazek 10 Smazani zaznamu

8.9. Vyhodnoceni Bechmarkingu

Me¢ieni benchmarkingu u php frameworki je na internetu nespocet. Avsak vétSina téchto testil
nema v méfeni frameworky, které jsou porovnavany v této praci. Proto byly zvoleny vysledky
pro porovnani z testu provedeného ¢leny tymu frameworku Phalcon z roku 2017. Vysledky

jsou dostupné na blogu Phalconu [45]. Jejich vysledky pomohou pii porovnani téchto testa.
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V prvni fadé je nutno podotknout, Ze jejich aplikace nebyly hostovany na vetfejném serveru,

ale na vlastnim virtualnim serveru, takze se vysledky radové lisi.

V prvnim testu, kde se méfil pocet nejvice obslouzenych pozadavki za jednu vtetfinu byl
nejlepsi Nette, ktery dokéazal obslouZit skoro 2krat vice pozadavkl neZ Symfony a o 3 vice
nez Laravel. Laravel v testu porazil Symfony a tim se vysledek oproti vysledkiim z roku 2017
lisi.

V testu v této praci se méii misto 1000 ,,jen* 100 pozadavki. Ale i pfi tomto menSim
mnozstvi pozadavkl je opét nejrychlejsi Nette. Ktery stejné jako v testu z roku 2017 méa
nekolikrat kratsi ¢as nez Laravel a Symfony. Laravel je v tomto testu oproti vysledka z roku

2017 lepsi nez Symfony.

Aplikace maji oproti roku 2017 vétSi pamét'oveé naroky. A v tomto testu vySel nejlépe
Laravel, ktery patfil v roce 2017 mezi posledni. Za nim je Nette, ktery mél z té€chto tii v roce
2017 nejlepsi vysledek. Symfony v tomto testu je zase posledni a oproti testu z roku 2017 se

rozdil mezi ostatnimi zvétsil.

Pocet ptipojenych soubori ma stejné jako v roce 2017 nejméné Nette, kde se pocet 1i§i o par
souborl. A pofad se zde vyskytuje mezi ostatnimi veliky rozdil. Symfony ma nejvétsi pocet
ptipojenych souboril a rozdil mezi testy se liSi o nékolik desitek. Laravelu se také zvysil pocet

soubort, ale ne tak dramaticky.

U crud operaci je vidéet, Ze nejrychleji s databazi pracuje framework Nette, ktery ma nejkratsi
praumérné ¢asy u vSech crud operaci. Druhy v potadi je Laravel, ktery ma podobné vysledky u
vloZeni a vybrani jako Nette. Symfony je ve vSech métenich nejpomalejsi a mimo vkladani

zdznamu do databaze je dokonce nékolikrat pomalej$i nez ostatni frameworky.

8.10. Bodové hodnoceni

Za vytvoteni autentizace v praktické ¢asti Laravel ziskal 2 body, Symfony a Nette 1.
V testech v rychlosti aplikace Nette ziskalo 4 body, Laravel 3 a Symfony 1. Za CRUD
operace ziskalo Nette 4 body, Laravel 3 a Symfony 1.

Po secteni bodti ze vSech kritérii se na prvni pficku dostal framework Laravel se 31 body z 36
moznych, druhou pticku obsadil ¢esky Nette s 25 body a na tfetim misté s 24 body skoncilo

Symfony.
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9, Zavér

Cilem prace bylo popsat a porovnat ti vybrané PHP frameworky podle vybranych kritérii,
které jsou sepsany ve druhé kapitole. V prvni Casti prace byly popsdny webové technologie a
MVC architektura. Ctenafi bylo vysvétleno, co to je framework. Déle byly popsany vyhody a

nevyhody frameworku a také byl popsan rozdil mezi knihovnou a frameworkem.

V dalsi ¢asti, byl kazdy framework piedstaven. U kazdého byly popsany porovnavané
vlastnosti a zakladni charakteristiky. Nasledn¢ byly ke kazdému sepsany plusy a minusy.
Dalsi kapitola se zaobirala nejcastéjSimi utoky na webovou aplikaci a zjistovalo se, jaké maji
proti témto utokiim frameworky zabezpeceni. Ke kazdému utoku bylo na ptikladé (pokud to
bylo mozn¢) zobrazena obrana frameworku. V dalsi ¢asti byla shrnuta teoretickéd ¢ast prace,

kde byla zhodnocena vSechna doposud probrana kritéria.

V praktické ¢asti byl popsan postup, jakym byly aplikace vytvoreny. Dale se v kazdé aplikaci
vytvotila zdkladni funkcionalita jako je smérovani a pfihlaSovani. Byly popsany rozdily v
syntaxi a zpusobu pouziti kazdého frameworku. V dalsi Casti byly provedeny praktické testy.
V prvnim testu se zjiStovalo, jak rychle dokaze framework obsluhovat pozadavky a jak je
pamétove narocny pii obsluze téchto pozadavkil. Ve druhém testu se ve vytvotrenych

aplikacich méfila rychlost CRUD operaci.

Cilem prace bylo ptedstavit ¢tenaii jednotlivé frameworky, popsat jejich zédkladni vlastnosti a
porovnat je. Z vysledkii porovnani byly ¢tenéfi poskytnuty informace, diky kterym si mtze
snadné&ji vybrat sviij framework pro tvorbu webové aplikace. Dal§im cilem bylo vybrat jeden
framework, ktery je nejvhodnéjsi pro vyvoj aplikace. Podle hodnoceni v teoretické a praktické
casti Ize zvolit framework Laravel jako idedlni framework pro tvorbu webové aplikace

v dnesni dobé. Jelikoz disponuje velice kvalitni dokumentaci, ma silnou zdkladnu vyvojafi,
pouziva nejnovejsi technologie, je pomérné snadné se v ném orientovat a zacit vytvaret

aplikace. Laravel také ziskal dobré vysledky v praktickych testech.
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13.Prilohy

K bakalafské praci jsou pridany 2 CD s vytvoienymi aplikacemi a jejich databazemi, které

byly pouzity pro porovnani v praktickych testech.
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