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ABSTRAKT

Piedmétem této diplomové prace bylo shrnuti idaji o0 mozZnostech vyuziti stievli¢ky
vychodni jako potravniho rybiho druhu, a to jak z jiz publikovanych odbornych praci,
tak 1 z Gdaja zjisténych v provoznich podminkach. Hlavni ¢ast je tvofena vysledky
azavéry z provedenych pokust v fizenych podminkach modelového recirkulaéniho
systému. Experimenty byly zaméfeny na potravni preference dané velikostni kategorie
stievlicky vychodni (Pseudorasbora parva) candatem obecnym (Sander lucioperca),
dale na stimulaci pfijmu candata obecného rozdilnym mnozstvim dostupné stievlicky
vychodni, a na vnitrodruhovou potravni konkurenci rizné¢ vysokou obsadkou candata
obecného. Byla potvrzena potravni preference velikostni kategorie stievlicky vychodni
do 7 cm (v praméru 29,8 % celkové délky téla candata) oproti stievli¢ce nad 8,5 cm
(v priméru 42 % celkové délky téla candata). Prokazana byla i vyssi intenzita piijmu
potravnich ryb candatem obecnym pfi jejich kontinualnim dosazovani a vnitrodruhova
potravni stimulace v pfijmu candata obecného nebyla prokazana ani vyvracena. Zjisténé
udaje nam umoznuji lépe pochopit potravni aktivitu v pfijmu candata obecného
anasledné zjisténé udaje vyuzit v provoznich podminkach za Gcelem davkovani stie-

vlicky vychodni jako potravni ryby.

KLICOVA SLOVA

candat obecny, stfevlicka vychodni, chov, fizena aplikace, potravni ryba



ABSTRACT

The subject of the Diploma Thesis was to summarize all the data published either
from scientific papers or collected during the experiments, relating to the possibility of
using topmouth gudgeon as fish food. The main part is composed of the results and
conclusions obtained from the experiments conducted in the model recirculation system,
under controlled conditions. The experiments were focused on the feed preferences of
the pikeperch (Sander lucioperca), for the given size category of the topmouth gudgeon
(Pseudorashora parva), stimulation of the food intake of the pikeperch in the conditions
with different amounts of topmouth gudgeon, and on the intraspecific competition for
food in cases with different numbers of the stocked pikeperch. Bigger food preference
was confirmed for the topmouth gudgeon, in the size category up to 7 cm (on average
29.8 % of the whole body length), than for the topmouth gudgeon bigger than 8.5 cm
(on average 42 % of the whole body length). Results also show higher food intake in-
tensity in case of continuous supply of topmouth gudgeon, while the intraspecific stimu-
lation of the food intake hasn’t been either proven, or disproved. Data obtained enables
us to better understand the nutritional activity of the pikeperch, and can be used in
working conditions, with the aim to dose the amount of the topmouth gudgeon as fish
food.

KEYWORDS

pikeperch, topmouth gudgeon, breeding, controlled application, food fish
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1 UVOD

Candat obecny (Sander lucioperca) patii mezi nase puvodni rybi druhy. Vyskytuje
se ve stojatych i tekoucich typech vod. V podminkach Ceské republiky dosahl jeho tlo-
vek na udici 110 tun v roce 2013 a produkce trznich ryb 65 tun ve stejném roce (Cha-
lupa a Zeniskova, 2014). Jedna se o rybu karnivorni, ktera se zafazuje mezi cenéné a
hospodarsky vyznamné rybi druhy. Jde o velice cenény a zadany rybi druh a to jak v
podobé trzni ryby, tak i pro produkci nasadového materialu do volnych vod. Zajem o
candata je prevazné diky jeho kvalitni svaloving s nizkym obsahem tuku do 1,5 %, s
vyraznym zastoupenim vysoce nenasycenych mastnych kyselin (HUFA) fady n-3 (EPA
a DHA), jejichz podil se v intenzivnich podminkach mtize navysit slozeni predkladané
suché diety (Dvotak, 2009).

Na naSem uUzemi se provadi chov candéita pfevdzné v rybni¢nich podminkach.
K reprodukci se nejéast&ji vyuziva poloumély vytér (Sustova metoda) a méné jiZ ptiro-
zeny a umé@ly vytér. Rana stadia se zivy pievazné zooplanktonem a starsi vékové kate-
gorie postupné piechdzi na dravy zpusob Zivota.

V poslednich desitkach let dochazi k vyuzivani technickych akvakultur s fizenymi
podminkami prostfedi, zaméfenych na produkci trznich ryb, tak 1 na produkci néasad
do volnych vod, nebo do rybni¢nich podminek. Candat je schopen se na tyto podminky
velice dobte adaptovat a také pfijimat granulované krmné smési.

Produkce candata obecného chovaného v akvakultuie za posledni desetileti postupné
vzrostla ze 164 tun v roce 2002 az na 408 tun v roce 2009 (FAO, 2011, cit. podle Poli-
car a kol., 2011).

Strevlicka vychodni (Pseudorasbora parva) neni pivodnim rybim druhem nejen na
nasem uzemi a diky nendrocnosti a vysokému reprodukénimu potencialu dokaze velice
rychle kolonizovat nové oblasti a posléze z nich vytlacovat ptivodni rybi druhy.

K zavleCeni stfevlicky vychodni do Evropy doslo importem pliadku bylozravych
druhti ryb tolstolobika bilého (Hypophthalmichthys molitrix) a amura bilého (Ctenopha-
ryngodon idella) v 60. letech 20. stoleti a od druhé poloviny 80. let jiz zacala tvofit sta-
lou slozkou nasi ichtyofauny. Rychlej$imu Sifeni napomahaji ptevozy ptevazné nasado-
vych ryb a v poslednich letech i jeji cileny transport pro vyuziti jako potravniho rybiho

druhu pro dravé druhy ryb zejména pro candata obecného (Sander lucioperca) a jeji



vyuzivani jako nastrazni ryby pro sportovni rybolov. Na nasem uzemi se vyskytuje
témer ve vSech typech stojatych a tekoucich vod vyjma lipanového a pstruhového rybi-
ho pasma (Adamek a Siddiqui 1996).

Stievlicka vychodni pfi pfemnozeni ptsobi jako vyznamny potravni konkurent pie-
vazné nedravych hospodaisky cennych druht ryb vcetné kapra obecného. Muze také
zpusobovat porusovani mekkych tkani prevazné oslabenych trznich a generacnich ryb
pfi jejich sadkovani a komorovani.

Strevlicka vychodni je napti¢ rybatskymi provozy vyuzivana ptevazné jako potravni
rybi druh pro produkci vSech veékovych kategorii candata obecného (Sander lucioper-
ca), okouna ti¢niho (Perca fluviatilis), stiky obecné (Esox lucius), okounka pstruhového
(Micropterus salmoides), thote Fi¢niho (Anguilla anguilla) a sumce velkého (Silurus
glanis). Preference stievli¢ky pted jinymi potravnimi rybimi druhy potvrzuje i fada ex-
perimentt provadénych jak v fizenych podminkéch, tak i v rybni¢nim prostiedi. Napfi-
klad pro produkci roc¢ka candata obecného ¢i okounka pstruhového. Zde provadéné po-
kusy se zamétovaly prevazné na zjisténi podrobnéjSich tdaji o potravni preferenci dané
velikostni kategorie stievlicky vychodni candatem obecnym a na vnitrodruhovou stimu-
laci rozdilnou obsadkou candata a jeho stimulaci v pfijmu kontinuadlnim dosazovanim
stievlicky vychodni v fizeném prostiedi. Zjisténé informace mohou byt posléze vyuzi-

telné v provoznich podminkach.
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2 CIL PRACE

Cilem feSeni této diplomové prace bylo zhodnoceni efektu tizené aplikace krmné
ryby stfevlicky vychodni (Pseudorasbora parva) pii odchovu nasadového materialu
candata obecného (Sander lucioperca) v fizenych podminkach v modelovém recirku-
la¢nim systému na Mendelové univerzité v Brné.

Zakladem diplomové prace bylo zpracovani literarni reserSe z oblasti riznych metod
odchovu nésadového materidlu candata obecného a moznosti vyuzitim stievlicky vy-
chodni jako krmné ryby. Déle zpracovani udajii o vyuziti stfevlicky vychodni jako na-

$eho neptivodniho rybiho druhu v provoznich podminkéach na uzemi CR.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Taxonomické zarazeni

Rige: Animalia — Zivo¢ichové
Kmen: Chordata — Strunatci
Podkmen: Vertebrata — Obratlovci
Nadttida: Osteichthyes — Ryby
Ttida: Actinopterygii — Paprskoploutvi
Nadrad: Teleostei — Kostnati
Rad: Cypriniformes — Méloostni
Podrad: Cyprinoidei — Kaprovci
Celed: Cyprinidae — Kaproviti
Rod: Pseudorasbora — Stievlicka
Druh: Pseudorasbora parva — Stievlicka vychodni

Rad: Preciformes — Ostnoploutvi
Podtad: Percoidei — Okounovci
Celed: Percidae — Okounoviti
Podceled’: Luciopercinae — Candati
Rod: Sander — Candat
Druh: Sander lucioperca — Candat obecny

3.2 Strevlicka vychodni
3.2.1 Popis

Stievlicka vychodni (Pseudorasbora parva) je drobna ryba dorustajici az 8 cm
(vzacné 11lcm) a hmotnosti 11 g. Ma protahly tvar té€la vykrojenou ocasni ploutev.
Hibetni ploutev je umisténa v linii bfisnich ploutvi. Ritni ploutev je mensich rozmért
a je posunuta spide k bfisnim ploutvim. Usta maji horni postaveni, jsou malé a spodni
celist nepatrné presahuje pies vrchni a v jeji predni ¢asti je zostieny okraj. Vousky se
u tohoto druhu nevyskytuji, Zaberni ty¢inky jsou zakrn&lé. Chybi btisni kyl. Supinami je

kryto celé télo i hrdlo ryby. Supiny jsou relativné velké s Gerné lemovanym zadnim
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okrajem vytvéafejici sitovy charakter. Postranni ¢ara je uplna a vétSinou obsahuje 34-35
Supin (Temminck a Schlegel, 1846 cit. podle Hanel a Lusk 2005).

Zbarveni téla je nahnédlé nebo Zlutozelené, s tmavSim hibetem, svétlejSimi boky
a bfichem se stiibfitym leskem. Skiele jsou ve své spodni Casti stiibfité zbarveny.
U jedincii do véku jednoho roku se vyskytuje na bocich téla tmavy uzky pas, ktery zaci-
na na sktelich nebo az v tirovni zacatku hibetni ploutve. Pfi tfeni se objevuje odlisné
zbarveni mezi pohlavimi (Temminck a Schlegel a Siebold 1842; Barus a kol., 1984 cit.
podle Barus a Oliva 1995).

Pozerakové zuby jsou jednotadé (5-5), ale vyjimeéné se u nékterych severoéinskych
exemplai vyskytuji pozerakové zuby 1.5-5 (Fower 1924 cit. podle Barus a Oliva
1995). Pocet zabernich ty¢inek dosahuje 8-18, obratlti 31-34, pii¢nych fad Supin 31-39,
pod postranni ¢arou 3-4 Supiny a nad postranni ¢arou 5-6 Supin (Lusk a kol., 1983 cit.
podle Barus a Oliva 1995).

3.2.2 Pohlavni dvojtvarnost

V dob¢ tieni je velmi patrnd pohlavni dvojtvarnost. U samct se vyskytuje na hlaveé
pruh z tfecich bradavek, okolo 14 ks. Tato tfeci vyrazka zacina pted ofima a pokracuje
ventralnim smérem dozadu. Bradavky se nachdzeji i na spodni Celisti, ovSem v menSim
poctu. U samct je Zzaberni vicko zbarveno do fialova a u samic do Zluta. Samci jsou
tmav¢ji zbarveni oproti samicim, které jsou svétlejsi se Zlutym nadechem (Lusk a kol.,
1983 cit. podle Barus$ a Oliva 1995). U samcu se ¢asto vyskytuje delsi hibetni ploutev
(Barus a kol., 1983 cit. podle Barus a Oliva 1995).

3.2.3 Vyskyt

Plvodni aredl vyskytu stievlicky vychodni je izemi byvalého SSSR, a to jeho vy-
chodni &asti, dale Japonsko, Mongolsko, Korea, severni a stiedni Cina a Tchaj-wan (Sa-
tunovski a kol., cit. podle Baru§ a Oliva 1995). Poprvé byla zavleCena do Rumunska
v roce 1960 s plidkem bylozravych ryb z Ciny. V roce 1963 byl jeji vyskyt zaznamenan
vV Mad’arsku a nasledn¢ i v Bulharsku a to v roce 1975. A od roku 1972 i v oblasti byva-
1¢ Jugoslavie, Balkanského poloostrova a Albanie. Posléze doslo k rozmnozeni téméf po
celé Evropé. Prvni zaznamenany vyskyt na Slovensku byl z mrtvého ramene feky Tisy

v roce 1974.
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Na naSe tzemi byl jeji prvni vyskyt zaznamenan v letech 1981 a 1982. Zapficinil to
dovoz nasad bylozravych druhi ryb z Mad’arska a to jako nechténa soucast pludku téch-
to ryb. Posléze zacalo dochéazet k jejimu rychlému Sifeni po celém uzemi. V soucasné
dobeé stievli¢ka Zije v povodich Odry, Labe a Moravy. Jeji vyskyt je prakticky vazan na
vhodné podminky pro jeji zivot (Temminck a Schlegel, 1846 cit. podle Hanel a Lusk
2005).
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Obrazek 1: Evidovany vyskyt stievlicky vychodni (Pseudorasbora parva) za obdobi
1982-2005 (Hanel a Lusk 2005)

3.2.4 Reprodukce

Na naSem uzemi dosahuji obé populace stievlicky vychodni pohlavni dospé€losti
vprvnim roce Zivota. Jen minimum v roce druhém (Barus$ a kol., 1984 cit. podle Barus
a Oliva 1995). Tyto udaje byly potvrzeny i v laboratornich chovech (Sebela a Wohl-
gemuth 1984 cit. podle Barus a Oliva 1995). Tfeni probiha pfi teploté vody 16-18 °C
aV oblasti Amuru od Cervna do srpna (Muchaceva 1950, Nikol'skij 1956, Makejeva
a Zaki Mochamed 1982 cit. podle Barus a Oliva 1995). V nadrzich Kazachstanu
a Stfedni Asie probihd rozmnozovani od dubna do cervna (Borisova 1972, Batrajeva
1970 cit. podle Baru§ a Oliva 1995). V podminkach Ceské Republiky probiha vytér
od kvétna do srpna (Dubsky a kol., 2003). Tieni vzdy probiha v pobiezni zoné. Samci
se tfou postupné i s nékolika samicemi (Kozlov 1974 cit. podle Baru§ a Oliva 1995).
Vytér vzdy probiha ve vice davkach a to jak v piivodnich tak 1 v novych arealech rozsi-
feni (Barus a kol., 1984 cit. podle Barus$ a Oliva 1995). Jikry jsou kladeny na rostliny,
dno a predméty ve vode, takze ji fadime mezi litofilni az indiferentni rybi druh. Jikry
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jsou kladeny v podob¢ kratkych prouzki a nasledné jsou oplodnény. Celkovy pocet
jiker je 3 az 5 tisic kusi o velikosti 1,5 az 2 mm S lehce ovalnym tvarem (Adédmek a
kol., 2013). Zahorska a Kovai (2007) uvadéji absolutni plodnost v rozmezi 121 az 7124
oocytu a relativni plodnost v rozmezi 359 az 5986 oocytt o velikosti 0,1 az 1,6 mm.

Po celou dobu inkubace mli¢ak jikry hlida a to asi 3-5 dnti (Adamek a kol., 2013).
3.2.5 Stanovisté a chovani

V pivodnim aredlu vyskytu zije v mélkych jezerech, zavlazovacich kanélech a fe-
kach s pomalymi pratoky vody (Muchaceva 1950, Basov 1967 cit. podle Barus a Oliva
1995). V mistech jejiho vyskytu preferuje prevazné mélké partie fek a stojatych vod
se zarostlym litoralem (Kozlov 1974, Mov¢an a Kozlov1978 cit. podle Baru§ a Oliva
1995). Pouze vyjimecné vyplouva na volnou vodu nebo k hladingé. VétSinou vytvaii
mensi hejna (Dubsky a kol., 2003). To bylo potvrzeno i v akvarijnim prostiedi (Sebela
a Wohlgemuth cit. podle Barus a Oliva 1995). Jejich vyskyt je omezen pievazné
na parmové a cejnové pasmo (Musil a Adamek 2007). Na lokalitach kde se vyskytuje
dochazi k vytvareni pocetnych populaci, naptiklad ve slepych ramenech fek a v nadr-

Zich (Zithak a Hol¢ik 1976 cit. podle Barug a Oliva 1995).
3.2.6 Potrava

Skladba potravy se méni v zavislosti na v€ku ryb. Pladek je pfevazné planktonofag-
ni a od dosaZeni celkové délky téla 25 mm postupné za€ina prechdzet na bentonofagni
potravu, se stalym podilem zooplanktonu (Nikol'skij 1956 cit. podle Barus a Oliva
1995). U pludku ryb z povodi Amuru, je ptevladajici ¢ast potravy tvofena zooplankto-
nem z Celedi Bosminidae. U pohlavné dospélych ryb tvoii zéklad potravniho spektra
planktonni korysi, naptiklad Leptodoridae, Bosminidae, Chydoridae a larvy pakomari.
Nahodnou slozku potravy tvofi jikry a plidek vlastniho nebo jiného rybiho druhu. Roz-
dil mezi pohlavimi v pfijmu potravy byl zjistén pouze kvantitativni nikoliv kvalitativni
(Muchaceva 1950 cit. podle Barus a Oliva 1995). Potravni skladbou mli¢aki a jikerna-
cek se také zabyvali Adamek a Siddiqui (1997). Zjistili, ze potravu stievlicky vychodni
tvoti 19 riznych slozek. Mezi nejpocetnéjsi patii zoobentos, zooplankton, suchozemsky
hmyz, detrit a tlomky rostlin. 80 % z celkového mnozstvi piijaté potravy tvofil detrit

a perifyton. Pies zimni obdobi nedochazi k ptijmu potravy.
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Mezi stievlickou vychodni a plidkem hospodéisky cennych druhti ryb, napt. kapr
obecny (Cyprinuc carpio), tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix), amur bily
(Ctenopharyngodon idella) mize dochazet k vytvaieni potravni konkurence z divodu
prekryti potravni skladby ( Kozlov 1974, Mov¢an a Kozlov 1978 cit. podle Barus a Oli-
va 1995).

3.2.7 Riist

Stievlicka vychodni, zijici na nasem uzemi, se dozivd maximalni délky zivota 3 let.
Tohoto veéku se doziva pouze 1,3 % z celkového poctu zkoumané populace. Pievazna
¢ast ryb se pohybovala ve véku 0+ 63,6 % a ve veéku 1+ 35,2 % (Barus a kol., 1984 cit.
podle Barus a Oliva 1995). Z celosvétového méfitka je nejvice zastoupena stievlicka ve
véku 0+ dosahujici velikosti do 50 mm (Zhang a kol., 1998, Cakic a kol., 2004, cit. pod-
le Gozlan a kol., 2010). V oblasti Chl'aba dosahovala stievlicka vychodni ve véku jed-
noho roku u samcti 42 mm a u samic 37 mm prumérné délky téla. Ve stafi 1 az 2 let
dosahuji samci 63mm a samice 52 mm primémé délky. U ryb ve tiech letech kolisa
primérna délka téla mezi 79 a 90 mm ( Baru§ a kol., 1984 cit. podle Baru§ a Oliva
1995).

3.2.8 Vyznam

Stfevlicka vychodni miZe byt vyuZivana k riznym toxikologickym testiim, a to diky
jejimu relativné snadnému chovu (Gozlan a kol., 2005, cit. podle Havel a Lusk 2005).
Dale je mozné ji vyuzit jako nastrazni rybu uréenou pro sportovni rybolov (Sebela
a Wohlgemuth 1984, Havel 1994, cit. podle Havel a Lusk 2005). Hlavni vyuziti stie-
vlicky vychodni je jako potravni rybi druh, napiiklad pro candata obecného (Sander
lucioperca), sumce velkého (Silirus glanis), stiku obecnou (Esox lucius) a okouna fiéni-
ho (Perca fluviatilis) (Adamek a Opacak 2005 cit. podle Konstanz 2013). A to pievazné
1 diky davkovému vytéru, ktery se v nasSich podminkach opakuje 4 az 5 krat (Musil
a kol., in prep, cit. dle Musil a Koutil 2006). V zemich pivodniho vyskytu tvoii potrav-
ni slozku okouna ¢inského (Siniperca chuatsi), u kterého zaujima 12 % z piijaté potravy
(Kadlec 2014). Pokud dochazi k jejimu nefizenému pfemnozeni, projevuje se jako po-
travni konkurent hospodaisky cennych druhii ryb (Kozlov 1974, Giurca a Angelescu
1971, cit. podle Baru§ a Oliva 1995). A zpusobuje eliminaci velkych perlooc¢ek rodu
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Daphnia, které posléze nahradi mensi zooplankton, s nizs§i schopnosti potlacovani ros-

touci populace fytoplanktonu (Potuzak a kol., 2013).

3.3 Candat obecny
3.3.1 Popis

Vétsinou dosahuje celkové délky téla 80 cm a hmotnosti 6 kg. Mize vSak doristat
I do hmotnostil5-20 kg a délky 100 cm. Télo candata obecného je robustni, protahlé
a ma torpédovity tvar s klinovitou hlavou s vyrazné¢ velkyma ocima. T¢lo a zadni ¢ast
skielovych kosti je kryto Supinami ktenoidniho tipu, které jsou na svém povrchu drsné.
Usta jsou v koncovém postaveni a na Gelistech se kromé malych zubti vyskytuji i velké
zuby takzvané psi zuby. Horni Celist dosahuje az za svislici vedenou za zadnim okrajem
oka. Ma dv¢ hibetni ploutve odd€lené zietelnou mezerou. Predni hibetni ploutev obsa-
huje pouze tvrdé paprsky a zadni prevazné mékké paprsky. Bfisni ploutve jsou posunuty
kranidlnim smérem tésn¢ za ploutve hrudni a ocasni ploutev je vykrojena. Candat obec-
ny je zbarveny zelenosed¢ az tmavé modfe. Tmavy odstin postupné na bocich téla ze-
svétluje, az ptechazi ve zlutobilé az bil¢ bficho. Na hibeté a bocich se nachdzi 8 az 12
¢ernozelenych pruhtd, které se smérem k ventrdlni strané téla postupné rozpadaji.
Na skfelich se vétSinou vyskytuje leskla namodrald skvrna. Ploutve maji nadech do Sedé
az zelenohnéd¢ barvy a fitni a bfi$ni ploutve jsou lehce zbarveny do oranzova. Na ocas-

ni a hibetnich ploutvi jsou vétSinou do fad uspofddané cerné skvrny (Baru§ a Oliva
1995).

3.3.2 Biologie

Candat obecny je velice naro¢ny na obsah kysliku a na ¢istotu vody. Vyhovuji mu
vodni plochy s vétsi rozlohou a vétsi hloubkou bez zabahnéného dna. Pfihodné podmin-
ky pro jeho vyskyt jsou v udolnich nadrzich a s§térkopiskovych jezerech, kde je vétSinou
dobra kvalita vody. Vyskytuje se i v odstavenych ramenech, vétsich tinich a vétSich
fekach takzvaného cejnového pasma. Candat se vétSinou zdrzuje v hlubsich vodach s
tvrdym a Clenitym dnem s kameny, pafezy a jinymi nerovnostmi. Z téchto mist vyjizdi
za potravou, prevazné do mél¢ich partii, kde byva hojnost potravnich ryb. S ptichazejici
zimou se piesouva do vétSich hloubek a zimu prekonava v klidovém stavu. V letnim

obdobi se piesouva do mist s vy$§im obsahem kysliku (Barus a Oliva 1995). U candata
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nedochazi k fixaci na dané stanovisté nebo tkryt na rozdil od Stiky obecné. Z tohoto
divodu neni tak nachylny na stres pfi jeho nasazovani do odchovnych nadrzi, bez moz-
nosti vyuziti ukrytd (Adamek a Opacak, 2005). Jedna se pievazné o rybu tvofici hejna.
V hejnu se vyskytuji pfevazné stejné velci a stafi jedinci. Jeho velikost s rostouci veli-
kosti ryb postupné klesa. Po dosazeni urcité velikosti se hejno rozpada a nejvétsi ryby

jiz ziji prevazné samotaisky (Lelek a kol., cit. podle Barus a Oliva 1995).
3.3.3 Potrava

Candat obecny je dravec. V dospélosti tvofi jeho potravu vyhradné ryby. Drobny
zooplankton zaéinaji vylihlé larvy piijimat pii dosazeni délky 5,8 mm. Pii dosazeni dél-
ky 12 mm se poprvé zacina objevovat i kanibalizmus (Bastl 1978 cit. podle Barus
a Oliva 1995). Vykuleny plidek se zivi pfevazn¢ zooplanktonem, ktery preferuje
do stafi jednoho roku (Dyk 1956 cit. podle Barus a Oliva 1995). Podle Smiska (1956,
cit. podle Baru$ a Oliva 1995) u pliadku candata do 20 mm pievladaji v potravé prede-
v§im vifnici (Rotatoria), klanonozci (Copepoda) a lupenonozci (Phyllopoda). Pozdé&ji
se v potravé zacinaji objevovat pakomaroviti (Chironomidae), chrostici (Trichoptera),
jepice (Ephemeroptera) a pladek ryb ruznych druhti. Hlavni potravni slozka dospélého
candata je dana predevsim skladbou potravnich ryb. Pievazné ji tvoii plotice obecna,
cejnek maly, cejn velky, okoun fi¢ni, ouklej obecnd, perlin ostrobfichy, slunka, hrouzek,
mienka a dalsi (Barus$ a Oliva 1995). Obecné se uvadi jako maximalni velikost dostupné
potravy pro dravce zhruba 50 % jeho délky. Tato hodnota je pouze orientacni, zavisi
zde na druhu potravni ryby, jeji anatomicko-morfometrické charakteristice, snadnosti
uloveni a fadé dalSich faktort (Musil a Koufil 2006). Na dosazeni ptirastku 1 kg je za-
potiebi 3,5 aZ 6 kg potravnich ryb (Sedlar a Zitfian 1974 cit. podle Barus a Oliva 1995).

3.3.4 RozSireni

Candat obecny se vyskytoval ptivodné ve vodach vychodni a stiedni Evropy. Na za-
pad byla tvofena hranice jeho vyskytu povodim fek Dunaj a Labe. Déle se vyskytuje
v fekach usticich do Cerného mote, Baltského mote, a dale se vyskytuje i ve Finsku
a Skandinavii. Smérem na vychod se vyskytuje v fece Volze, ale ne v fekach tsticich do
Severniho ledového oceanu. Plivodné se nevyskytoval v oblastech zépadni a jizni Evro-

py. Ale po roce 1920 dochazelo k jeho postupné introdukci na Pyrenejsky poloostrov,
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do Anglie, Svycarska, Francie, Itdlie a mnohych dalsich zemi (Baru$ a Oliva, 1995).
Na nasem Uzemi se candat obecny vyskytuje ve vSech typech vod. A to prevazné diky
obhospodaiovani téchto vod rybnikaii a rybatskymi svazy. V tekoucich vodach se pre-
vazné vyskytuje v parmovém a cejnovém pasmu a dale i Vraznych tipech nadrzi
a stojatych vod (Dubsky a kol., 2003). Prvni zminka o nasazeni candata do rybniku je
z roku 1784. V tomto roce bylo nasazeno do rybniku Rozmberk 6 ks candata obecného
chyceného v NeZarce a na podzim bylo vyloveno jiz 6 kop nasadovych candatt (Susta,

1938, cit. podle Mares a Pokorny, 2015).
3.3.5 Reprodukce

V naSich klimatickych podminkach dochazi k pohlavnimu dospivani u candata
ve véku 3-5 let. Ojedinéle jiz ve veéku 2 let. Pfi¢emz samci dosivaji vétSinou o rok diive
nez samice (Baru$ a Oliva 1995). Tieni probiha pfi teplot¢ vody 5 az 12 (16) °C
od dubna do &ervna (Susta 1884, Krupauer a Pekat 1967, Bastl 1969, cit. podle Barus
a Oliva 1995). Vytér probiha v hloubce do 2 metrti, na nezabahnélych mistech s piséi-
tym nebo Stérkovitym dnem 1 na ¢asti vodnich rostlin. Samci buduji takzvané treci
hnizdo. A to tak ze o€isti pohyby ploutvi dno nebo kofeny rostlin od nanost sedimentt
a zustava zde az do vytéru. Samotné tieni nasledné probiha v parech (Hanel a Lusk
2005). Na trdlistich podle Dyka (1956) cit. podle Barus a Oliva (1995) pfevazuji mli¢aci
nad jikernackami. Vytfené jikry néasledné samec hlid4a az do jejich vykuleni a pohyby
ploutvi je zbavuje ndnost sedimentti a zasobuje je Cistou a okysli¢enou vodu.

Podle Blastla (1970) cit. podle Baru§ a Oliva (1995) u samic o celkové délce téla
287 az 700 mm a hmotnosti 330 az 4800 g se pohybuje absolutni plodnost mezi 41276
az 887322 ks jiker. Primérné 381322 ks jiker. Praimérna relativni plodnost dosahovala
168200 ks jiker na jeden kilogram hmotnosti. Dale také zjistil tento autor pouze jednu
velikostni kategorii jiker a to 0,84 az 1,08 mm, coZ potvrzuje, Ze se tento druh vytira
v nasich klimatickych podminkach pouze jednorazové. Dale Blastl (1969), cit. podle
Barus a Oliva (1995) pozoroval oplozenost jiker u candata obecného a to v udolni nadr-
zi Orava, ktera dosahovala 63,3 % az 94,6 % v praméru 82,11 %. Jikry maji svétle hné-
dou barvu, po nabobtnani dosahuji primérné velikosti 1,5 mm a jsou lepkavé. Inkubaéni

doba pro jikry candata se pohybuje v rozpéti 120-150 D° (Dubsky a kol., 2003).
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3.3.6 Vytér
3.3.6.1 Prirozeny vytér

Jednd se o méné narocny, extenzivni zplisob vytéru. Do vhodnych vytazniku, vysa-
zujeme ke Ky 1 az 5 part generacnich candatt na ha, pii poméru pohlavi 1:1 nebo 2:1
ve prospéch samcii. Nebo také mizeme realizovat vytér Cag pouze v monokultuie
a to v mensich rybni¢cich (Dubsky 1998). Citek a kol., (1998) uvadi, Ze lze dosahnout
produkee az 5000 ks Ca.ha™.

3.3.6.2 Poloumély vytér

Jiz Josef Susta piisel s poloumélym vytérem candata obecného na hnizda zhotovena
z ostiicovy trst, tzv. Sustova metoda (Koutil, Hamackova 2005). Nejéastéji vyuzivanou
formou poloumélého vytéru je poloumély vytér probihajici v sadkach s tvrdym, nebo
pis¢itym dnem. Do kterych se rozmisti tfeci podlozky ve vzdalenosti 2 az 3 m od sebe
z vhodného tteciho materidlu. Dfive se vyuzivaly desky odfiznuté s ostficovych trst
a dnes vétsinou sisalova vlakna, vyfazené rybaiské sité a polyamidovou stfiz. Generacni
candati se nasazuji v poméru 1:1-2 ve prospéch jikernacek. Pro synchronizaci a urych-
leni vytéru je mozno pouzit hormonalni stimulaci generacnich ryb kapii hypofyzou
v davce 3 mg.kg-l, kdy by mélo dojit k vytéru do 3 az 5 dnu u 100 % generacnich ryb
pti teploté 13,6 °C (Koufil a Klime§ 2001). Pro vysazeni jiker do vhodné piipravenych
rybniki, je nejvhodnéjsi obdobi kdy jikry dosahnou 2/3 délky inkubacni doby, ktera
u candata trva 100 az 110 D° (Klime$ a Koutil 2003). Poloumély vytér lze tedy charak-
terizovat jako kratkodobé trvajici umisténi generacnich ryb do nadrzi, ve kterych bude
probihat nasledné vytér. Po vytéru se ponechaji jikry vétSinou pouze s mli¢dkem
do zjisténi stadia o¢nich bodl. Po té se provede odloveni mlicaku i a jikry se nasledné
nasadi (Koufil a Hamackova, 2005). V poslednich letech se za¢ind provadét poloumély
vytér 1 v fizenych podminkach. A to v kruhovych nadrzich kde pro jeden par generac-

nich ryb slouZzi jako tfeci material kokosové vlakno (Policar 2016).
3.3.6.3 Umeély vyter

Umély vytér candata je nova, do praxe postupné zavadénd metoda. Zakladem jejiho

vyuzivani je pouziti hormonalni stimulace u jikernacek. K tomu se vyuziva nékolik pfi-
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pravki, a to naptiklad kapti hypofyza s uc¢innou latkou gonadotropin v mnozstvi 3-4
mg, jednorazové. Rozd¢leni této davky se nezvysuje Gcinnost. V Polsku se vyuziva jed-
norazova davka choriogonadotropinu v mnozstvi 400 IU, na 1 kg hmotnosti jikernacky.
Uspésné byla zkousSena i jednorazova injekéni aplikace hormonu gonadotropinu, ktery
je soucasti ptipravku supergestral, vyuzivaného u teplokrevnych hospodaiskych zvirat.
Optimalni davkovéni se zde pohybuje mezi 20-50 pg.kg™. Po umélém vytéru se jikry
odlepkuji v suspenzi jilu, talku a nebo kombinaci mléka s jilem nebo s talkem. Jikry
se nasledn¢ premisti do inkubacnich aparati, ve kterych se udrzuje teplota vody
natrovni 15 az 18 °C. Vykuleny plidek se posléze premistuje do kolébek,
ze kterych se po té expeduje do rybnikli, nebo odchovnych nadrzi (Koutil a Hamackova,
2005). Diky tizeni teploty vody, délky svételného dne a hormonalni stimulaci muzeme
také provadét mimosezonni vytér. Toto oveétovaly Policar a Blecha (2015), ktefi na re-
cirkulanim systému za pomoci postupného zvySovani teploty o 0,5 °C za den
az na teplotu 14 °C a postupnym prodluzovanim svételného dne o 2 hodiny za tyden, az
na 15 hodin tmy a 9 hodin svétla s vyuzitim hormonalni stimulaci p¥ipravkem Corolu-
nem s Gc¢innou latkou HCG, kdy provedli aplikaci u mli¢aku i jikernaek v mnozstvi

piipravku 500 IU na 1 kilogram hmotnosti ryby. Dosahly vytéru jiz 11. az 12. biezna.
3.3.7 Chov candata obecného v rybnicich

Chov candata obecného v rybnicich miZzeme rozdélit do nc¢kolika kategorii. Na vy-
tér, odchov pladku a to rychleného plidku nebo rocka, ndsad a trznich ryb. Pro cely
kovych kategorii dostate¢né velké mnozstvi velikostné vhodného zooplanktonu
a u starSich kategorii dostate¢né velké mnozstvi velikostné¢ vhodnych potravnich ryb

(Dvorak 2009).
3.3.7.1 Odchov rychleného plidku canddta obecného

K ziskani rychleného plidku candata obecného lze vyuzit metodu, kdy se provede
vysazeni oplozenych jiker na hnizdech po uplynuti dvou tietin z inkubacni doby, nebo
se vysazuje jiz rozplavany pladek do piihodné pfipravenych rybnika (Klimes a Koufil,
2003). Na 100 m? vodni plochy se vysazuje v monokultufe 1 hnizdo (Dubsky, 1998).

Timto zptisobem odchovu se snazime dosahnout niz§ich ztrat oproti odchovu v polykul-
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turnich obsadkach. Rybniky musi byt dobfe slovitelné, se zabezpeCenym odtokem proti
uniku candatu, a také se zabezpecenym piitokem proti vniknuti nezddoucich rybich
druhti (Dubsky a kol., 2003). Vhodné je vyuzivat zimované rybniky, které jsou dobie
prohnojené. Vhodna je i moznost piepousténi zooplanktonu z vyse polozenych rybnik.
V ptipad¢, ze dochazi k ubyvani zooplanktonu, se musi pfistoupit k vylovu rybnika.
Jinak mtzeme zacit pozorovat zvySeny vyskyt kanibalizmu. Délka odchovu je velice
variabilni. Na nasem uzemi se pohybuje okolo 1,5 az 2,5 mésich. To znamena,
7e se lovi na konci Cervna az v poloviné ¢ervence, kdy Ca, dosahuje 35-40 mm (Klime$
a Koufil, 2003). Nejvhodnéjsim zptisob vylovu je vylov pod hrazi do odlovné bedny.
Pteziti z Ca; na Ca, dosahuje 5-10 %. Nasledny plidek dosahuje vétsi velikosti a preziti
byva z Ca, na Ca; az 50 % (Dubsky, 1998).

3.3.7.2 Odchov rocka candata obecného

Rocka candata obecného mizeme v rybnicich ziskavat nékolika zptsoby. A to vyté-
rem generacnich ryb v polykultuife, nebo po vysazeni hnizd do rybnikd. Pievazné
se dnes vyuziva metoda, kdy se vysadi 3 az 5 tisic ks Ca, na hektar. Rychleny plidek
se vysazuje do vhodné pripravenych vytaznikt, ve kterych je nekonkurenéni rybi ob-
saddka tvotfend naptiklad linem obecnym (Janostik, 2010). Klime$ a Koufil (2003) uva-
déji tfi mozné postupy. Pro prvni je typické napusténi rybnika jiz v jarnich mésicich.
Do téchto rybnikl se provede vysazeni potravnich generacnich ryb, napiiklad sttevlicky
vychodni. Pfi vysazeni Ca, by jiz v rybniku méla byt vytvorena dostate¢na zasoba po-
travnich ryb. Pro druhou metodu je typické napusténi rybniky 2 az 3 tydny pted plano-
vanym vysazenim Ca, a to pro dostate¢né vytvoieni velkého zooplanktonu, ktery jim
slouzi jako potrava. Posléze potom se piisazuji do rybniku potravni generaéni ryby, je-
jichz plidek bude tvofit potravu candata. U tfeti metody se provadi kontinualni ptisazo-
vani potravnich ryb do rybniku. DileZité je zajistit vhodnou velikost potravnich ryb,

kterou jsou candati schopni piijimat.
3.3.7.3 Chov ndsady candata obecného

Nasadu candata obecného ziskavame odchovem z Ca;. K témto ucelim nam slozi
vhodné vytazniky. Do téchto vytazniku se vysazuje spoleéné s Ca; i Ki.o. Mnozstvi vy-

sazovan¢ho Caj je ur¢ené mnozstvim potravy a to pfevazné piitomnosti potravnich ryb
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o vhodné velikosti. Obsadka se stanovuje v mnozstvi 50 az 150 ks, vyjimecné¢ az 500 ks
Ca; na ha. Lovena néasada po té¢ dosahuje hmotnosti 200 az 300 (500) g. Pteziti pfi pie-
chodu z Ca; na Ca, dosahuje 40-60 % i vice (Dubsky 1998).

3.3.7.4 Chov triniho canddta obecného

Pro produkci trzniho candata je zapotiebi Ctyflety produkcéni cyklus. Candati
0 hmotnosti nad 1 kg se zpravidla odchovavaji v rybnicich nasazenych na dvé horka.
Trzni candaty o hmotnosti nad 0,7 kg lze ziskat jiz za tii roky, pokud dosahuje vyssi
kusové hmotnosti, nebo se vysazuje téz§i Ca; na dvé horka. Pro zkraceni rdstu ryb
do trzni velikosti o jeden az dva roky se nabizi moznost chovu v kontrolovanych pod-
minkach, kdy jiz Ca; presahuje celkovou délku 20 cm. Pfi dostate€ném mnoZstvi po-

travnich ryb v rybnice se vysazuje 5 az 20 ks/ha. Pti dobrych chovnych podminkéach
I vice. Preziti z Ca; na Ca, se obvykle pohubuje okolo 50-80 % (Dubsky 1998).

3.3.8 Odchov candata v kontrolovanych podminkach

Mezi hlavni cile produkce ryb v kontrolovanych podminkach patii snaha chovat ry-
by v uzavieném vyrobnim cyklu. Tento zpusob je zalozen na vytvofeni a nasledném
chovu vlastnich genera¢nich hejn produkénich ryb. Nasledné jejich reprodukci a odchov
vSech vékovych kategorii ryb daného druhu, poptipadé€ i trznich ryb. Tento zplsob cho-
VU V uzavieném vyrobnim cyklu minimalizuje nebezpeci spojené s jinymi moznostmi
ziskavani chovného materidlu k produkci v technickych akvakulturach, za predpokladu
vy$$ich nakladi. Mezi nejvétsi rizika, ktera timto zpiisobem chovu eliminujeme, patii
zabranéni zavleéeni do chovu virovych, bakterialnich a parazitarnich onemocnéni, které
mohou zptisobovat pievazné v recirkulacnich zatizenich pro své technické feseni veliky
problém. Dalsim cilem v chovu ryb v technické akvakultufe je mimo sezonni reproduk-
ce urychlujici produkéni cyklus. Mimosezonni vytér ndm umoziuje ziskavat vetsi
a odoln¢jsi ndsadovy material pro vysazeni do volnych vod. Tyto ryby by mély dosaho-
vat vysSiho stupné pieziti, nez ryby vyprodukované tradi¢nim zptisobem v rybnicich

(Baranek a kol., 2005).
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3.3.8.1 Odchov larev canddta obecného

Jedna se o velice slozité a ndro¢né obdobi odchovu. Mezi nejvyznamnéji limitujici
faktory patii velice mala velikost larev (m 0,3 az 0,5 mg a TL 5,0 az 5,5 mm), dale maly
ustni otvor, diky kterému jsou schopny pfijmout ¢astice pouze do 2 mm. V pocateéni
fazi odchovu hraje nezastupitelnou roli ziva potrava, ktera je tvofena v kontrolovatel-
nych podminkach prevazné naupliovymi stadii Zabronozky solné (Artemia salina).
A to diky nedostate¢nému vyvoji gastrointestinalnimu traktu. Dalsi kritické obdobi od-
chovu candatich larev nastava kolem 7 az 11 (15) dne po vykuleni, kdy probiha naplno-
vani plynového méchyte (Baranek a kol., 2005). Candat obecny patfi do skupiny ryb
Phisoclisti, To znamena, ze ma v tomto obdobi funk¢ni propojeni tzv. ductus pneumati-
kus mezi jicnem a plynovym méchyiem. Po uplynuti tohoto obdobi propojeni zanika
a naplnéni plynového méchyte jiz neni mozné (Dvorak a kol., 2014). Ztraty zpisobené
nenaplnénim plynového méchyfte, v intenzivnich chovech mohou ptesahovat i hranici
95 % (Szkudlarek, 2003 cit. podle Baranek a kol., 2005). Ryby, u kterych nedojde k
naplnéni plynového méchyte, mohou déle prezivat, ale snizuje se u nich intenzita ristu
a dochazi k vysokému vyskytu malformaci, pfevazné patete. (Baranek a kol., 2005).
Je vhodné zajistit rozstiik vody na hladinu, pro rozruSovani povrchové blanky. Plynovy
méchyt by mél byt naplnény v 21 dnech az u 95 % ryb a preziti se mélo pohybovalo
okolo 50,5 % (Szkudlarek, 2005, cit. podle Baranek, 2008). K odchovu larev candata
obecného v fizenych podminkach lze vyuzit tfi mozné strategie krmeni. Jako prvni
se vyuziva pouze ziva potrava (napt. Artemia salina), druha metoda pouziva pouze die-
tu, kterou tvofi komeréné vyrabéné startérové smési pro lososovité a motské ryby.
A tfeti zieym¢ nejvyuzivanéj$i metodu tvofi kombinace Zivé potravy a suché diety,

tu oznacujeme jako co-feeding (Baranek, 2008).
3.3.8.2 Pievod rychleného pludku na suchou dietu

Nejpouzivangjs$i metodou k ziskani plidku candata obecného pro intenzivni odchov
je jeho pievod z rychleného plidku chovaného v rybni¢nich podminkach na suchou
dietu. Mezi zakladni a nejpouzivanéjs$i metody pievodu patii piimy prevod, kdy je ry-
bam podavana pouze sucha dieta. Druhou a nejcastéji vyuzivanou metodou je co-

feeding, kdy se rybam v ur¢itych intervalech podava spole¢né se suchou dietou i pfiro-
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zend potrava, naptiklad niténky (Tubifex sp.) a larvy pakomart (Chironomus sp.). Treti
moznosti je vyuziti polovlhké smési, na bazi rybiho masa s pastovitou konzistenci
(Dvorak, 2009). Baranek a Kkol., (2004) dosahl u této metody piechodu pteziti 37 %,
oproti pfimému ptfevodu kdy se pieziti pohybuje okolo 24 %. Nasledné vSak ryby za-
ostavaly v rlstu a hiife prechdzeli na suchou smés.

Dulezitym faktorem pro nasazovani do kontrolovanych podminek je velikostné vy-
rovnany a mechanicky neposkozeny rychleny plidek (Zakes, 2009). Doporucovana
velikost rychleného pladku pro pfechod do kontrolovanych podminek by se méla pohy-
bovat mezi 4 az 5 cm (Zakes$, 1999, cit. podle Janostik, 2010). Zienert (2003) cit. podle
Janostik (2010) doporucuje Ca; o hmotnosti pohybujici se okolo 0,5 g. Podstatny vy-
znam ma i teplota vody v celém prib&hu odchovu. Za idealni je povaZovana teplota
vody 22 °C (Zakes, 1997,cit. podle Janostik, 2010). Velice dulezitou roli zde hraje ta-
ké hustota obsadky. Szkudlarek a Zekes (2002) cit. podle Janostik (2010) doporucuji
pocate¢ni hmotnost obsadky 0,99 az 2,3 kg.m™ p¥i hmotnosti t&la 0,65 g. V po&ate¢nich
fazich chovu se vyuzivaji granule o velkosti 0,4-0,7 mm. Pfi ptechodu na vétsi granule
se tato zména provadi postupné a to v pribéhu tii dnl. Velikostni primér granuli
se méni prvni den V poméru 75:25, druhy den 50:50 a tieti 25:75. V pocatecnim obdobi
se krmi v nadbytku, a to az 20 % hmotnosti obsadky a postupné se snizuje. Vhodné
je vyuziti samo-krmitek, které davkuji krmivo kazdé 3 az 4 minuty po dobu 16 az 24
hodin denné&. Po tfech azZ ctyfech tydnech se postupné frekvence krmeni snizuje (Zakes,
2009). Vazny problém pii odchovu nastava, pokud se hmotnost ryb pohybuje okolo 0,5
g a zacne se projevovat kanibalismus. Ztraty zpisobené kanibalismem mohou dosaho-
vat 1 40 %. Charakteristickym ukazatelem je bélavy ocasni ndsadec napadenych ryb.
Kanibalizmu lze ¢aste¢né predchazet velikostnim tfidénim pifi nasazeni a nasledné
po dvou az tiech tydnech (Zakes, 2009). Ttidéni ryb v pozdéjsich fazich odchovu se jiz
vétSinou neprovadi a to diky snizujicim se projeviim kanibalismu (Heijden, 2005). Od-
chov rychleného plidku v rybnicich s naslednym pfevodem do kontrolovanych podmi-
nek intenzivni akvakultury je chovatelsky i ekonomicky vyhodnéjsi a fesi problémy

s pocatecnimi odchovy larev v fizenych podminkach (Jirasek a kol., 2005).
3.3.8.3 Intenzivni odchov nasadovych ryb

V Evropé jiz existuji odchovna zatizeni pro produkci candatti az do trzni velikosti
candata, pohybujici se kolem 1-2 kg. Zde se vyuzivaji pfevazné recirkulacni zafizeni.
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Tyto zafizeni vétSinou vyuzivaji oteplenou vodu a uméla krmiva. V Polsku bylo zjisté-
no, ze pro zajisténi rychlého rustu je za potiebi, udrzovat teplotu vody v rozsahu 21 az
23 °C. Teplota 23 °C zajist'uje intenzivni rust. Vykrm zde provad¢li, na recirkula¢nich
nadrzich o objemu 2 m?, s vyskou vodniho sloupce minimalng 70 cm. Byl zde upraven
svételny rezim na 16 az 24 hodin svétla. Nasyceni vody kyslikem by nemélo klesat
pod 100-120 %. A u odtoku pod 50 % (Zakes, 2009). Je uvadéno, Ze trzni hmotnosti
2 kg Ize dosahnout jiz za 20 mésict chovu, pii udrzovani konstantni teploty vody 22 °C,
a to z chovnych ryb, které na pocatku odchovu vazil 10 g (Heijden, 2005). Ryby musi
dosahovat pti zapoceti odchovu dostate¢né kusové hmotnosti, cca. 15-20 g. Tyto ryby
musi byt velikostné vyrovnané, z divodu snizeni frekvence tfidéni (Szczepkowski
a Zakes, 2002, Zake$ a kol., 2004b, cit. podle Tima 2011). Peclivym t¥idénim ryb pted
pocateCnim nasazenim muzeme velice omezit kanibalizmus, ktery se v pocatku této faze
odchovu jesté nevyskytuje. Prvni tfidéni v pribéhu odchovu, by se mélo provadét,
kdyz ryby dosahnou kusové hmotnosti 200-250 g a druhé pii dosazeni kusové hmotnos-
ti 500-600g. Hmotnost obsadky se v pocate¢ni fazi odchovu udrzuje v rozmezi 10-
30 kg.m™ av zavéreéné fazi do 80 kg.m™ (Tiima, 2011). V Nizozemsku v roce 2003
byla pro produkci candata vybudovana odchovna farma vyuzivajici recirkulaci. Vyuzi-
vany objem vody pro odchov zde dosahuje 600 m®. Ro¢ni produkce trznich candati se

zde pohybuje okolo 175 kg/m? (Heijden, 2005).

Tabulka 1: Hydrochemické parametry vody dulezité pti odchovu candata obecného
(Zakes, 2009)

Hydrochemické parametry hodnota
nasyceni vody kyslikem na ptitoku (%) > 80%
nasyceni vody kyslikem na odtoku (%) > 80%
pH 6,5-8,2
amoniakalni dusik (mg.1™") <0,40
dusitany (mg.I™) <0,15
oxid uhli¢ity (mg.1™) <20
Fe?* (mg.I™) <0,01
Fe** (mg.I™) <20

3.3.8.4 Zastoupeni jednotlivych Zivin kKrmiva
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Pro karnivorni druhy ryb se obecné uvadi vyssi potieba proteinu v krmivu, kterd
se se zvysujicim vékem snizuje. Pro plidek by mélo byt v krmivu obsazeno 48-50 %
proteinu, pro rocka 44-46 % a pro trzni rybu 40-42 %. Dale plati, ze obsah neuprave-
nych sacharidii by nemél u karnivornich druhti ryb ptesahovat 12% a obsah hydro-
termicky upravenych sacharidii by se mél pohybovat na trovni 20-22 %. Pii hydro-
termické Gpraveé se zvysi stravitelnost sacharidi asi o 10-15 %. Vlaknina neni pro kar-
nivorni druhy ryb stravitelna a pfi vy$Sim zastoupeni snizuje stravitelnost ostatnich zi-
vin, jeji mnoZzstvi se udava v davce do 2 %. Karnivorni rybi druhy maji omezenou
schopnost traveni sacharidii. Z toho divodu ptedstavuji hlavni zdroj energie tuky.
Pro sladkovodni ryby jsou vhodné tuky s nizkym bodem tani a s vys$s§im zastoupenim

nenasycenych mastnych kyselin (Jirasek a kol., 2005).

3.3.8.5 Nutric¢ni poZadavky na krmivo

Pti odchovu plidku se vyuzivaji krmiva s vy$§im obsahem bilkovin, oproti chovu
nasad a trznich ryb kdy je toto zastoupeni niz§i. Mladé vekové kategorie maji kvalita-
tivné shodné, ale kvantitativné jiné nutriéni pozadavky, nez star$i vékové kategorie.
S vyss$i intenzitou metabolismu roste potieba zivin na jednotku hmotnosti (Jirdsek a
kol., 2005). Bé&zné¢ se vyuzivaji krmiva pivodné urcena pro pstruhy, obsahujici 42-50 %
bilkovin a 10-14 % tuku (Zakes$ a kol., 2000b, 2001a, 2004a, Nynia-Wamwiza a kol.,
2005, cit. podle Ttuma 2011). Podle Fiogbe a kol. (1996) je vhodné vyuzivat krmiva, ve
kterych je protein zastoupen ve vysi 42 %. Craig (2002) udava pro starsi vékové katego-
rie ¢eledi okounoviti (Percidae) obsah proteinu v krmivu 38-42 % a tuku 15 %. Podle
Jiraska a Mare$e (2005) se osvédcilo krmivo obsahujici 43 % bilkovin, 10 % tuku
a 15 % sacharidi. Bylo prokazano, ze se zvysujicim se obsahem tuku v krmivu se zvy-
Suje rust ryb a konverze Zivin, ale také se zvySuje mnozstvi visceralniho tuku, ktery sni-
zuje vytéznost (Jirasek a kol., 2005). Krmiva pro pstruhy s vasim obsahem tuku pohy-
bujicim se nad 16 %, mohou u okounovitych zpisobovat nadmérné ukladani jaterniho
a visceralniho tuku. Nadmérné velké mnozstvi jaterniho tuku zhorSuje fyziologické po-
chody jater zpasobené tukovou degeneraci jater (Kestemont a kol., 2002). Pokud se
vyuzivaji rostlinné oleje jako zdroj tuku v krmivu, musi se sledovat spektrum mastnych
kyselin v oleji a nasledné i ve svalovin€ ryb. Naptiklad Inény olej pfiznivé zvysuje ob-

sah kyseliny a-linolenové ve svaloving (Molnar a kol., 2006).
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3.3.8.6 Velikost krmné davky

Denni krmné dévka i velikost granuli musi odpovidat velikostni kategorii odchova-
vanych ryb. Dilezité je, aby krmivo bylo v poc¢atecni fazi odchovu predkladano rybam
v nadbytku. Pokud dosahuje ndsadovy material mensich velikosti, krmi se az 20 %
hmotnosti obsadky. V ptipad¢ Ze jsou ryby vetsi, tak jen 12-15 %. Velikost krmné dav-
ky by se méla pravidelné upravovat po kontrolnim vazeni, které¢ se provadi vétSinou

jednou tydné (Zakes, 2009).

Tabulka 2: Velikost granuli a krmné davky v zavislosti na hmotnosti ryb pfi teploté vo-
dy 21-23°C (Zakes, 2009).

Hmotnost ryb (g)
15-80 | 80-200 | 200-500 | 500-1000 | 1000-2000

Velikost granuli (mm) 20-25 | 3,040 | 4050 | 5,090 9.3-13.0

Denni krmnéa davka
3,5-20 | 2,0-1,7 | 1,7-1,5 1,5-0,8 0,8-0,6

(% hmotnosti obsadky)

3.4 Vyuziti stievlicky vychodni jako krmné ryby

Stale castéji dochazi k vyuzivani stfevlicky vychodni jako potravniho rybiho druhu
VvV provoznich podminkach. Tim stoupd 1 pocet pokusti zaméfenych na rizné strategie

vyuziti sttevlicky vychodni.

3.4.1 Vyuziti stirevlicky vychodni pro odchovu plidku candata obecného Vv ryb-

nicich

Musil a Koutil (2005) provedly pokus v rybni¢nich podminkach uspotadany do tii vari-
ant oznacenych A, B a C. U varianty A provedli vysazeni generacnich potravnich ryb
pted vysazenim candata. U druhé varianty pfisazovali potravni ryby k obsadce candata.
A u tfeti varianta sledovali pouze vyvoj obsadky, bez pfitomnosti potravnich ryb. Z du-
vodu thynu ryb jiz v prvotni fazi neméli moznost provadét toto sledovani u varianty C.
Pokus zahajili 23. ¢ervna, kdy provedli vysazeni rychleného plidku candata pii hus-

totd 12000 ind.ha™ do 6 pokusnych rybnikli. Vysazovani candati dosazovali primérné
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délky téla 31,12 + 3,05 mm o primérné hmotnosti 0,43 £+ 0,13 g. Nasledné sledovali
vyvoj candata a jeho potravy. Vyvoj candata zjistovali pomoci zatahové sité v mésic-
nich intervalech a tim se evidoval pocet kusii daného druhu. Dale také jejich délko-
hmotnostni parametry. Primérna biomasa potravnich ryb pfi prvnim odlovu ve varianté
A dosahovala 1,66 kg (abundance 30981 ind.). Pti nasledujicim odlovu doslo ke sniZeni
biomasy na 0,03 kg (abundance 55 ind.). A pfi nasledujicich dvou odlovech klesla
pod 0,02 kg (abundance 10 ind.). Pii ukonceni pokusu 26. fijna, bylo sloveno 1,3 kg
sttevlicky vychodni v rozpéti TL 40-92 mm.

Pro variantu B zah4jili odlovovani pladku stfevlicky vychodni 2. srpna. Tyto ryby
se pred vysazenim k candatovi zméfily a zvazily. Piisazeni potravnich ryb se posléze
dvakrat opakovalo. Celkova biomasa pfisazovanych potravnich ryb zde dosdhla
12,02kg. Pti zkusebnim odlovu u varianty B tvofila biomasa potravnich ryb 0,02 kg
(abundance 34 ind.). Nasledujicim odlovem doslo k navysSeni populace potravnich ryb
na 0,074 kg. Pti ukonceni testu bylo sloveno 3,52 kg stievlicky vychodni o TL 23-86
mm (Musil a Kouftil 2005).

Musil a Koufil pfi tomto pokusu prokazali, ze candat 0+ roste prokazatelné rychleji
po celé obdobi pokusu v ptipadé€, Ze potravni ryby jsou pritomny v rybniku jiZ pied na-
sazenim Ca,. Kdy dennimu pfirastku dosahoval az 1,5 mm/den, pfi primérné TL téla
63,22 £ 7,35 mm. Primérny denni pfiristek u varianty B, kde se ryby postupné piisazo-
valy, dosahoval 0,99 mm/den s primérnou TL téla 51 + 3,1 mm. Pfi nasledujicim mé&te-
ni byla zjiSténa klesajici tendence ptirtstku. U varianty A postupné klesal az na 0,29
mm/den a u varianty B pouze 0,05 mm/den. Pfi poslednim méfeni dosahoval candat
obecny u varianty A celkové délky téla 94,24 + 18,19 mm a hmotnosti 10,9 + 12g.
A u druhé varianty, kde stfevlicka vychodni byla postupné ptfisazovana, dosahl candat
obecny celkové délky téla 89,1 + 16,18 mm a s pramémé hmotnosti
9,22 + 10,999 (Musil a Koufil 2005).
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Graf 2: Rast candata 0+ odchovavaného od 23. ¢ervna do 26. fijna 2005. Prazdny box
vyjadiuje odchov spoleéné€ s potravni rybou (A), diagonalné¢ vyplnény pak odchov
s kontinualnim pfisazovanim (B), (Musil a Koufil, 2005).
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Pii porovnani obou variant pokusu odchovu rocka candata obecného v rybni¢nich
podminkach vyplynula dualezitost pfitomnosti potravnich ryb pii piechodu candata
na dravy zpusob zivota. Tento faktor vyrazné zintenziviiuje pocatecni rast. I presto ze,
potravni spektrum umoznuje prechod na dravy zplsob Zivota vS§em candatim, tak jen
urcita ¢ast z nich zacind aktivné pfijimat krmnou rybu. Pokud se v potravni nabidce
vyskytuje vhodna velikostni kategorie potravnich ryb, tvoii po t¢ dominantni slozku
potravy. Varianta A se jevi jako vhodna a velice efektivni metoda, oproti varianté B,

Ktera neni tak u¢inna a je i Casové a ekonomicky naro¢né&jsi (Musil a Koutil 2005).

3.4.2 Vyuziti stievlicky vychodni v chovu okounka pstruhového (Micropterus

salmoides)

Adéamek a Siddiqui (1996) provedli desetidenni pokus v fizenych podminkach. Vyu-
zili 100 litrové nadrze s aeraci, bez moznosti ukrytt. Do téchto akvarii vysadily 5 ks
okounkti pstruhovych ve veéku nad 1 rok, adaptovanych na dané prostiedi. Posléze k
okounktim ptisadili plidek strevlicky vychodni (Pseudorashora parva), slunky obecné
(Leucaspius delineatus), perlina ostrobfichého (Scardinius erythrophthalmus) a tilapie
nilské (Oreochromis niloticus). Kazdy den zde provadéli kontrolu stavu potravnich ryb
pfi anestezii provedené chinaldinem.

Stanovovali zde preferencni druh kofisti pfi vyuziti indexu selektivity E, Ivlevova
(Jacobs, 1974 cit. podle Adamek a Siddiqui, 1996).
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r-rp
E=—
r+p

r = procenticky podil hodnocené slozky v piijaté potravé

p = procenticky podil hodnocené slozky v potravni nabidce

Tabulka 3: Index selektivity okounka pstruhového pro jednotlivé potravni druhy ryb
(Adamek a Siddiqui, 1996).

Kofist Predator 1.-3.den | 4.-7.den | 8.-10. den Total
Tilapie nilska Okounek pstruhovy -0,43 -0,45 -0,29 -0,24
Slunka obecna Okounek pstruhovy 0,01 0,17 0,19 0,05
Perlin ostrobfichy Okounek pstruhovy -0,02 0,18 0,19 0,05
Strevli¢ka vychodni | Okounek pstruhovy 0,24 -0,29 0,18 0,05

Tabulka 4: Mnozstvi zkonzumovanych potravnich ryb v jednotlivych dnech (Adamek
a Siddiqui 1996)

Druh Pocate¢ni | 1.den | 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den | 8.den | 9.den | 10.den | Zbylé
Stav ryby

Tilapie

nilska 50 3 2 4 4 1 0 1 2 2 4 27

Slunka

obecna 64 12 10 9 0 9 6 6 6 3 0 3

Perlin

ostrobtichy 55 7 7 10 0 3 9 7 6 0 2 4

Strevlicka

vychodni 50 16 6 15 0 0 0 3 3 1 2 4

Pti vyhodnocovani vysledku zjistili, Ze béhem prvnich tfi dnt doslo k vyzrani 74 %
obsadky stfevlicky vychodni a jen 50 % obsadky perlina ostrobtichého a slunky obecné
za stejné obdobi. V navazujicim obdobi dochazelo ke konzumaci vSech tfi druhli ryb
na stejné vysoké trovni S tim, Ze tilapie bylo po celé obdobi vysoce opomijena. Z toho
vyplynula potravni preference stievlicky vychodni jako kofisti. AZ po snizeni pocetnosti
jeji obsaddky se okounci zaméfili i na jiné potravni druhy ryb (Adédmek a Siddiqui,

1996).
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3.4.3 Vyuziti stievlicky vychodni v chovu okouna Fi¢niho (Perca fluviatilis) v ryb-
ni¢nich podminkach

3.4.3.1 Preference daného potravniho rybiho druhu

Musil a Adamek (2003) sledovali schopnost okouna fi¢niho v modelovych rybnic-
nich podminkéch vyuzivat a kontrolovat obsadku stfevlicky vychodni. A déle moznost
jeji preference jako potravni ryby pied perlinem ostrobfichym.

Pokus provedli ve dvou opakovanich v letech 2000 a 2001 v rybnicich o vyméie
0,08 ha na VURH JU Vodiany. V obou letech provedli identické vysazeni dvouletych
okount (TL 127 + 22,5 mm, m 25,4 + 16,14 g, n = 80), se kterymi zaroven vysadili oba
druhy potravnich ryb. V druhém roce doplnili pokus i o kontrolni rybnik bez obsadky

okouna. V prubéhu pokusu provadéli kontrolni odlovy do vézencovych pasti.

Tabulka 5: Predace okouna na potravni ryby v roce 2000 (Musil a Adamek 2003)

Datum Nasazeno 2. 5. 2000 Sloveno 27. 9. 2000
Druh ryby abundance | mind. | biomasa |abundance| mind. | biomasa
(ks) (9) (9) (ks) (9) (9)
perlin o+ 50101 0,37 18650 2127 11,4 24150
strevlicka o+, 1+, 2+ 30258 0,62 | 18650 283 2,23 630
okoun 2 321 20,3 6500 288 49,8 14350

Po prvnim roce prokazali potravni preferenci stievlicky vychodni oproti perlinu os-
trobfichému. Kdy bylo zkonzumovéno za sledované obdobi 99,6 % stfevlicek a 95,75 %
perlind. Mortalita u okouna fi¢niho v prvnim sledovaném obdobi dosahla 10,28 % (Mu-

sil a Adamek, 2003).
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Tabulka 6: Predace okouna na potravni ryby v roce 2001 (Musil a Adamek, 2003)

Datum Nasazeno 21.5. 2001 Sloveno 18.10. 2001
Druh ryby abundance | mind. | biomasa |abundance | m ind. | biomasa
(ks) (9) (9) (ks) (9) (9)
pokusny rybnik
okoun ,+ 200 27,6 5520 151 55 8300
perlin o+ 3024 1,8 5565 1477 7,7 11375
strevlicka o+, 14, 2+ 6600 0,9 5940 455 6,6 3021
kontrolni rybnik
okoun 2+ 0 0 0 0 0 0
perlin o+ 3024 1,8 5555 3395 6,6 22295
stfevlicka o+, 1+, 2+ 6600 0,9 5940 18368 0,6 | 11195

V druhém roce dopadly vysledky podobné jako v roce pfedeslém. Stievlicka vy-
chodni tvorila opét preferovany potravni rybi druh, kdy ji ve sledované obdobi bylo
zkonzumovano 93,11 % a perlina pouze 51,16 %. Mortalita u okouna fi¢niho za druhé
sledované obdobi dosahla 10,28 % (Musil a Adamek, 2003).

V prvni fazi pokusu byla ziejmé tvofena ¢ast potravniho spektra plidkem okouna
ficniho, u kterého doslo k ¢astetnému vytéru. Z tohoto diivodu mohla ¢ast populace
dosahnout vyssi aktivity v rustu a tak se do jejich potravniho spektra mohli dostat
I mens§i vysazeni jedinci okouna. Z tohoto divodu provedli nasledujici rok vysazeni
ryb v pozdéjsim obdobi (21.5.2011), i ptesto se zde vyskytoval kanibalizmus, ktery pfi-
suzovali velikostni nevyrovnanosti nasazovanych okount. Preference stfevlicky vy-
chodni pted perlinem potvrdili i v pribéhu roku diky pribéznym odlovim. Tyto udaje
vyplyvaji z hodnot biomasy a abundance. Dale zkonzumované mnozstvi stfevlicky vy-
chodni muselo byt podstatné vétsi diky jeji pfirozené reprodukci. U perlina mohlo dojit
po urcitém obdobi diky vyssi intenzité riistu k dosazeni velikosti, kterou jiz okouni ne-
byli schopni piijimat, a tak mohli uniknout z jejich potravniho spektra (Musil a Ada-
mek, 2003).

33



3.4.3.2 Rozdily v chovu okouna ¥icniho s vyuZitim stievlicky vychodni a bez ni

Blaha a kol. (2007) pozorovali moznosti odchovu okouna ti¢niho 0+ v rybni¢nich
podminkach ve dvou variantach. Se stfevli¢kou vychodni jako potravni rybou a bez ni.
Do &tyf rybnikél vysadili na konci dubna 120 tis. ks.ha™ rozplavanych embryi okouna
ficniho (SL 6,0 az 0,5 mm). Nasledné v mésici ¢ervnu provedli pfisazeni generaéni
stievlicky vychodni (m - 2,33 + 0,94, SL - 51,1 + 6,8 mm) g o biomase 40 kg.ha™
do dvou ze Ctyi rybnikt. Poté provadéli sledovani rdstu a slozeni potravy okouniho
pludku.

Nejvyssi intenzita ristu byla dosazena v jednom ze dvou rybnikd S vysazenou stie-
vlickou vychodni. Primérna denni rychlost ristu se zde pohybovala na urovni 0,40
mm.d™?, (m = 6,62 + 7,07 g a SL = 68,18 + 10,54 mm). Naproti tomu v druhém rybniku
se stievlitkou vychodni pfiristal okoun nejméné 0,30 mm.d™ i s nejmensi primérnou
délkou (m = 3,02 + 3,75 g, SL = 53,84 + 6,91 mm). Ve zbyvajicich dvou rybnicich bez
potravnich ryb se pohyboval primérny denni pfiristek na urovni 0,33 mm.d* az 0,34
mm.d™.

Po prisazeni stfevlicky do rybnikii bylo mozné témét okamzité sledovat piechod
na dravy zpiisob Zivota. U okountll nad 6 cm tvofila stfevlicka vyhradni slozkou potravy.
V rybnicich bez potravnich ryb byla potrava tvofena pievazné makrozoobentosem
(Ephemeroptera, Chironomidea, Odonata) a v mens$im mnozstvi zooplankton. Nejinten-
zivnéjsi rust byl dosazen u rybnikti s potravnimi rybami. Nejniz$i ptirastek byl zpiso-
ben ziejmé neptitomnost litoralni makrovegetace, ktera ma pozitivni vliv na rust okouna
a nizkou pocetnosti zooplanktonu. Produkce ndsadového materidlu okouna v fi€niho
v monokultufe se jevi jako mimofadné vhodna. Ptisazenim stievlicky vychodni mizeme

dosahnout vétsiho prirastku okouna.

3.5 Vyuziti stievlicky vychodni jako naseho nepivodniho rybiho dru-

hu v provoznich podminkach

Na stievlicku vychodni je rybatfskou praxi, napfi¢ provozy po celém nasem Uzemi
nahliZzeno z rGznych pohledl. Nékde je tento rybi druh povaZovan za vysoce nezadouci
a naopak jsou mista, kde je aktivné poptavan a dokonce i chovan a nasledné vyuzivan

jako potravni rybi druh pro odchov dravct.
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V provoznich podminkach Rybnikafstvi Pohotelice a.s. dochdzi k nadmérnému vy-
skytu tohoto, zde nezadouciho, rybiho druhu a to i diky klimatickym podminkam panu-
jicim v této oblasti. Po vylovech rybniki kde se vyskytla v nadmérném mnozstvi stie-
vlicka se provadi dezinfekce dna chlorovym nebo palenym vapnem pro uplnou likvidaci
populace. Pokud je to mozné, tak se ji snazi maximalné vyuzivat ke krmeni genera¢nich
candatl. Za ptredpokladu, ze dojde k jejimu pfemnozeni, snazi se potlacit jeji biomasu.
A to pfevazné rychlenym plidkem candata obecného, ktery néasledné potlaci jejich vy-
skyt. V letnich mésicich vétsinou dochazi k jeho thynim v dusledku kyslikovych defi-
citd. V poslednich letech se zde snazi snizovat pocetnost stievlicky vychodni i vysazo-
vanim monte uhote fi¢niho (Anguilla anguilla), od kterého se predpoklada, ze vyvine
dostate¢né vysoky predacni tlak (Kadlec, 2014).

Opakem je spolecnost Hamer s.r.0., kde je provadén odchov stfevlicky vychodni
v monokulturni obsadce v rybniku o rozloze 930 m® Tato obsadka se zde aktivné roz-
mnozuje a je zde prikrmovana krmnymi smésmi a slouzi jako potravni zasoba do dal-
sich rybniki. Po odloveni a vysazeni do rybnikd dochazi k jejimu né€kolikanasobnému
rozmnozovani. Vykuleny pladek tvofi vhodnou potravni slozku pro odchov Ca, pfi pie-
vodu na Ca;. Diky vyuzivani reprodukéniho potencialu stievlicky vychodni se zde neda
urcit mnoZstvi pfijatych ryb candaty. Ro¢ek candata mize dosahovat v téchto podmin-
kach 10-16 cm (18-26 cm). Pfisazovani stievlicky v prub&hu roku je ovlivnéno obsad-
kou candata a kontrolnimi odlovy potravni ryby a zooplanktonu. Byl zde proveden
i pokus zaloZen na stejném principu, jenom candat obecny byl zaménén za okounka
pstruhového (Micropterus salmoides). Probéhlo zde vysazeni 197 kusti okounka na celé
vegetacni obdobi. Jednalo se o rychleny pludek o velikosti 4 cm. Tento okounek po
odchovu na konci vegetacniho obdobi doséahl celkové délky téla 19-21 cm pii 0 % ztra-
tach. Pokud je odchovavan pouze na pfirozené potravé (zooplankton a zoobentos)
tak dosahuje pouze celkové délky téla 7-8cm. Na tomto ptikladu je patrné zintenzivnéni
ristu okounka pstruhového (Kadlec, 2014).

V rybatstvi Hodonin s.r.0. se stfevlicka vychodni vyskytuje v minimalnim zastoupe-
ni, prestoze by zde méli zajem o jeji aktivnéjsi vyuziti. Problémy zde mlze zptisobovat
v obsadce pladku kapra, ktery diky jejimu pfic¢inéni mtze i ze 100 % vymizet. Pokud
je zde zjistén jeji zvySeny vyskyt tak se vyuzije jako potrava pro candata obecného,

rychleny pludek $tiky obecné nebo odkrmeného sumce. Nebyl zde zjistén zaddny pro-
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blém s jeji prepravou, ale problém tu nastal pti dlouhodob¢&jsim prechovavani stievlicky
na sadkach, kdy dochazi k vysoké mortalité (Kadlec, 2014).

Obdobny zpisob vyuzivani stievlicky vychodni se také uplatiuje i v Rybarstvi Li-
tomysl s.r.0. a Rybarstvi Jindfichtiv Hradec s.r.o. Pokud se zde zjisti vyssi koncentrace
stievlicky vychodni v obsadce provedou pfisazeni hospodatsky cennych dravych druha
ryb jako je candat obecny (Sander lucioperca), stika obecna (Esox lucius) a okoun tiéni
(Perca fluviatilis). Pokud zde neni v¢as odhalena jeji vysoka koncentrace, zpusobuje
zde vyrazné sniZeni produkce (Kadlec, 2014).

Soukromy podnikatel Ing. Jurek hospodaii na n€kolika rybnicich. Do téchto rybni-
ka, aktivné nakupuje a vysazuje stievlicku vychodni vSech vékovych kategorii. Nasled-
né zde dochazi k jejimu vytéru. Stevlicka zde slouZi pfevazné jako potravni slozka
pro ro¢ka candata obecného. Obsadka je zde polykulturni, tvofena pievazné kaprem
obecnym (Cyprinus carpio) a linem obecnym (Tinca tinca). Dvoulety candat vétSinou
dosahuje celkové délky téla 26 az 32 cm. Muze zde ovSem dochazet pii dvouhorkovém
zpusobu obhospodatovani a nedostateéném predacnim tlaku na stievlicku vychodni
K jejich pfemnozeni. Tim se snizi kusovy i hektarovy ptirastek hlavnich druht ryb tvo-
ficich obsadku a v letnim obdobi i moznost vzniku kyslikovych deficita (Kadlec, 2014).

V rybéistvi Kardasova Regice s. I. 0. na stfedisku Hospiiz vyuzivaji stfevlicku vy-
chodni pouze jako krmnou rybu pro candata obecného a stiku obecnou. Jedna se o hlav-
ni dva druhy dravych ryb zde produkovanych. Vétsinou, ale neni to podminkou, vyuzi-
vaji stfevlicku pro rana stadia dravych druhii ryb Ca; a S;. Rychleny plidek candata
produkuji na pfirozené potraveé a po vylovu ho v pribehu ¢ervna rozvazi po rybnicich,
kde se stievlicka vyskytla pti vysazeni plidku nebo pfisla s vodou. Pokud dojde pii vy-
lovu k zjisténému vyskytu stievlicky na rybnicich, snazi se co nejvétsi mnozstvi odchy-
tat a zbytek po vylovu eliminovat. Casteénym oschnutim rybni¢niho dna, nebo vyuzitim
chlorového vapna pouzitého na pfitok a dno rybnika. Vylovenou sttevlicku, ptisazuji
do rybnikti, ve kterych se komoruje rocek candata (10 az 15 cm). Stievlicka by méla
zajistit udrzeni dobré kondice candata a tim zabranéni zhorSeni jeho zdravotniho stavu.
Dokonce se zde v jednom zimnim obdobi podatilo navysit hmotnost komorované ob-
sadky candata kdy 3000-4000 ks Ca; zkonzumovalo 400 kg stievlicky (Némec, 2016).

Stievlicka vychodni je vyuzivéna i na experimentalnim rybochovném pracovisti fa-
kulty rybafstvi a ochrany vod Jihoceské univerzity. Tvofi zde soucast potravniho spek-

tra chovanych generacnich ryb candata obecného v mezi-vytérovém obdobi v chovnych
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nadrzich. A dale tvofi jediny potravni rybi druh vyuzivany opét pro generacni candaty
0 hmotnosti pohybujici se od 0,9 do 1,2 kg v obdobi po pieloveni do fizenych podminek
prostiedi pred poloumélym vytérem. K t€émto ucelim zde vyuzivaji stievlicku vychodni
o celkové délce téla okolo 5 cm. Pti zavadéni tohoto zpiisobu reprodukce zde byla can-
datim predkladana dana velikost stievlicky spole¢né s plotici obecnou o celkové délce
téla ptes 10 cm. Nasledné dochazelo k naprosté preferenci stievlicky pied plotici.
Z tohoto diivodu zde vyuzivaji pro krmné ucely jiz pouze stievlicku vychodni o men-

Sich télesnych rozmérech (Policar, 2016).
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4 MATERIAL A METODIKA

V ramci feSeni diplomové prace bylo uskute¢néno nékolik typt experimenti. EXpe-
rimenty byly provadény na Mendelové univerzité v Brné na modelovém recirkulaénim
systému. Pokusy byl zamétené na hodnoceni velikostni preference dané velikostni kate-
gorie stievlicky vychodni (Pseudorasbora parva) candatem obecnym (Sander lucioper-
ca) pii produkci jeho nasady v tizenych podminkach a dale na hodnoceni vnitrodruhové

potravni konkurence rozdilnou obsadkou candata obecného v fizenych podminkach.

4.1 Pivod ryb

Pro pokus bylo dovezeno 8.4.2015 z Rybnikaftstvi Pohotelice a.s. 17 kust candata
obecného o primérné celkové délce téla 22,7 cm a primérné hmotnosti 70,44 g. Nej-
mensi celkova délka téla dosdhla 20,5 cm o hmotnost 49,18 g a nejvetsi 259 cm
0 hmotnost 114,45 g. Dale pak 10 kg stfevlicky vychodni o primérné celkové délce téla
7,9 cm a pramérné kusové hmotnosti 3,1 g. Ryby pochazely z jarnich vylova a piepra-
veny byly do Brna v PVC pytlich pod kyslikovou atmosférou.

Po aklimatizaci ryb v odchovnych plastovych Zlabech se provedla dezinfekéni kou-
pel v ptipravku FMC. Tento ptipravek se aplikoval v mnozstvi 1,5 ml na 100 1 vody.
Po aplikaci FMC se uc¢inné latky ponechaly dva dny ptsobit a po té¢ se vyménila voda
v nadrzich. Nasledujicich pét dni se ryby ponechaly bez dezinfekéniho preparatu. Poté
se 2x opakovala stejnym zpisobem aplikace dezinfekénim piipravku FMC. Po prove-
deni dezinfekénich koupeli probéhlo orientacni méteni a vazeni 100 ks stfevlicky vy-
chodni pro nasledné ur€eni vhodného velikostniho tfidéni. Nasledné byly stievlicky
roztiidény do tii velikostnich kategorii pomoci mérného korytka. Prvni kategorie byla
tvofena rybami, které dosahovaly celkové délky téla do 7 cm, coz v priméru odpovidalo
30,84 % celkové délky téla candata. V druhé kategorii dosahovaly stievlicky celkové
délky téla od 7 do 8,5 cm, coz v priméeru odpovidalo 35,24 % celkové délky téla canda-
ta a ve tieti kategorii celkovou délku téla sttevlicky nad 8,5 cm, coz odpovidalo hodnoté

nad 37,45 % celkové délky téla candata.
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4.2 Nadrze
4.2.1 Kruhové nadrze

Pro prvni ¢ast experimentu byly vyuzity dvé kruhové plastové nadrze s konickym
dnem pro shromazd’ovani exkrementt ve vypustném zafizeni o celkovém objemu 416 1.
Vyska vodniho sloupce dosahovala 48 cm a vyuzivany objem nadrze byl 330 1. Kazda
nadrz byla napojena na samostatny vngjsi filtr od firmy Eheim a na UV lampu pro zajis-
téni dezinfekce vody. Do téchto nadrzi byl také zajistén kontinualni ptivod vzduchu

rrrrrr

V nadrzich nemély pokusné ryby moznost tikrytu.
4.2.2 Akviria

V druhé poloviné experimentii byla vyuzivana sklenéna akvaria o rozmérech 35 cm
x 73 cm x 39 cm a objemu 100 1. Vyska vodniho sloupce dosahovala 30 cm a vyuzity
objem akvaria v prib¢hu pokusu byl 86 1. Tato akvaria byla pfipojena na recirkulaéni
systém obsahujici vnéjsi biologicky filtr a UV lampu pro zajisténi dezinfekce vody.
Dale do nich byla zavedena aerace vzduchovymi kameny. V akvariich nemély pokusné
ryby moznost se ukryt. Mezi jednotliva akvaria byly vlozeny karténové desky, z diivodu

zabranéni vizualniho kontaktu mezi rybami v jednotlivych akvariich.

4.3 Intenzita predac¢niho tlaku candata obecného na rozdilnou veli-
kostni kategorii stievlicky vychodni v kontrolovanych podmin-

kach

Zde byly provedeny dva rizné pokusy zamétené pirevazné na velikostni potravni vybeé-
rovost candata obecného. Prvni oznaceny jako Test 1 byl provadén v kruhovych nadr-

zich a druhy oznaceny jako Test 2 v akvériich.
431 Testl

Vlastni pokus oznaceny jako Test 1 byl zahajen dne 29. 4. 2015, kdy bylo provede-
no vstupni méfeni a zvazeni candatii obecnych nasazovanych po tfech kusech do kruho-

vych nadrzi oznacenych Cisly 1 a 2. Nasledné se provedlo nasazenim nadrzi i potravni-
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mi rybami. Do kazdé nadrze se vysadilo 60 ks stievlicky vychodni malé velikostni ka-
tegorie o celkové délce téla do 7 cm (v pruméru 30,1 % celkové délky téla candata)
a 60 ks vétsi velikostni kategorie dosahujici celkové délky téla do 8,5 cm (v praméru
40,4 % celkové délky téla candata). Pred vlastnim vysazenim se provedlo jejich zvaze-
ni. Vnadrzi ¢islo 1 vazilo 60 ks stievlicky do 7 cm 163,26 g, a 60 ks stievlicky
nad 8,5 cm 277,69 g. U nadrze ¢. 2 pak 60 ks mensi kategorie stievlicky 164,92 g a vét-
§1 281,18 g. Kazdy den od zahajeni pokusu se stanovovaly vybrané hydrochemické pa-
rametry vody (mnozstvi rozpusténého kysliku ve vodé, teplota vody a pH) pomoci op-
tické kyslikové sondy a pH metru, pro zajiSténi standartnich podminek pokusu. Kazdy
treti den mezi 8:00 az 9:00 hodinou se provade¢lo sloveni celé¢ obsadky kazdé kruhové
nadrze zvlast. Provedlo se zvdzeni candatli a nasledné se rozttidila obsadka stievlicky
vychodni do dvou velikostnich kategorii, které se posléze spocitaly, zvazily a vratily se
zpét do nadrzi. U nadrze ¢islo 1 se stievlicky dosazovaly pti kazdém pocitani na pavod-
ni obsadku. Pfed dosazenim se tyto ryby zvazily. U nadrze Cislo dva se evidoval pouze
zustatek obou velikostnich kategorii, a to jak v poctu kust, tak i v zistatkové hmotnosti.
Do této nadrze se ovSem jiz stfevlicky v pribéhu pokusu nedosazovaly. Ukonceni pro-
béhlo po 24 dnech 22.5.2015 spocitanim a zvazenim zustatku stfevlicky vychodni dopl-

néné o zméfeni a zvazeni candatu.
432 Test2

Pro potiteby Testu 2 bylo vyuZito Sest akvarii stejného typu. Pro orientaci byly ozna-
¢eny kombinaci pismen s ¢isel My azZ M.

Jeden den pted zapocetim pokusu se provedlo vstupni méetfeni, délko hmotnostnich
parametri candatl a jejich nasazeni po jednom kusu do Sesti akvarii. Déle se do kazdé-
ho akvéria nasadilo i 5 kusu stfevlicky vychodni o velikosti do 7 cm (29,5 % celkové
délky téla candata) a 5 kusti o velikosti nad 8,5 cm (39,6 % celkové délky téla candata).
Vlastni zahajeni pokusu probéhlo 30. 4. 2015 dosazenim stievlicky vychodni na pivod-
ni stav obsadky. Dosazované ryby se vazily zvlasté pro jednotlivé velikostni kategorie
a akvéaria. U akvarii oznacenych M1, M, a M3 se kazdy den vizudlné evidoval zlstatek
potravnich ryb dané velikostni kategorie mezi 7:00 a 8:00 hodinou. Chyb¢jici ryby
se posléze dosazovaly na plivodni obsadku. Dosazené ryby se vazily zvlast pro kazdou
z velikostnich kategorii, pfi ¢emz se neprovadélo pribéZzné vazeni candath. U Akvarii
M4, Ms a Mg se provedlo nasazeni stfevlickou vychodni obdobné jako v predchozim
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ptipad¢. Zde se taktéz provadéla pravidelna kazdodenni kontrola zlstatku mezi 7:00 az
8:00 hodinou, ale potravni ryby se zde nedosazovaly do ptivodni ho stavu obsadky kaz-
dy den. Stievlicky se znovu nasazovaly do akvarii az po jejich Uplném zkonzumovani.
Opéctovné nasazeni odpovidalo velikostni kategorii 1 kusovému mnozstvi vstupniho na-
sazeni. Pfi tomto opétovném nasazeni se provadélo také prubézné vazeni candati. Kaz-
dy den od zahgjeni pokusu se stanovovaly vybrané hydrochemické parametry vody
(mnozstvi rozpusténého kysliku ve vodé¢, teplota vody a pH) pomoci optické kyslikové
sondy a pH metru, pro zajisténi standartnich podminek pokusu. Test byl ukoncen

23. 5. 2015, kdy bylo provedeno i zavére¢né zméteni a zvazeni candatd.

4.4 Stimulace prijmu candata obecného dosazovanim stievlicky vy-

chodni
441 Test3

Tento pokus oznaceny jako Test 3 navazoval podminkami prostfedi na intenzitu
predacniho tlaku candata obecného na danou velikostni kategorii stfevlicky vychodni
Vv kontrolovanych podminkach pfi produkci nasadového materidlu v kruhovych nadr-
zich. Byly zde pouzity stejné nadrze oznacené Cisly 1 a 2 s obsadkou tii kust stejnych
candati, u kterych se pred zapoCetim pokusu provedlo zméfeni délko-hmotnostnich
parametri. K danym candatiim se do kazdé nadrze piisadila obsadka stievlicky vychod-
ni, kterd se pfed nasazenim zvézila. Do nadrze ¢islo 1 se nasadilo 60 kusi stievlicky
vychodni stfedni velikostni kategorie od 7 cm do 8,5 cm (v priméru 32,6 % celkové
délky téla candata) o celkové hmotnosti 214,48 g. V této nadrzi se provadélo kazdé tii
dny mezi 8:00 a 9:00 hodinou sloveni celé obsadky a nasledn¢ se zvazili candati a spo-
¢ital a zvazil zistatek stievlicek. Po té se vSe vratilo do nadrZe a provedlo se dosazeni
stievlicky na ptuvodni obsadku Sedesati kust. Toto dosazované mnozstvi se opét zvazi-
lo. Do nadrze Cislo 2 se nasadila obsadka 60 kusu stievlicky vychodni stfedni velikostni
kategorie od 7 cm do 8,5 cm (v priméru 34,3 % celkové délky téla candata) o celkové
hmotnosti 203,06 g. V této nadrzi se postupovalo v pribéhu pokusu obdobné jako u
nadrze ¢. 1. Zde se ovsem neprovadélo pribézné dosazovani stfevlicky vychodni a evi-
doval se pouze zustatek. Kazdy den od zahdjeni pokusu se stanovovaly vybrané hydro-
chemické parametry vody (mnozstvi rozpusténého kysliku ve vodég, teplota vody a pH)

pomoci optické kyslikové sondy a pH metru, pro zajisténi standartnich podminek poku-
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su. Cely pokus pro obé nadrze byl zahdjen 25. 5. 2015 a ukoncen v kontrolni den

3. 6. 2015.
4.5 Zhodnoceni vlivu rizné obsadky candata obecného

Zde byly provedeny dva razné pokusy v akvéariich oznacené jako Test 4 a Test 5,
kdy se porovnavala vnitrodruhova potravni konkurence candata obecného jeho rtizné

velkymi obsadkami.
451 Test4

Pro tento pokus oznaceny jako Test 4 byly vyuzity dvé akvaria oznacené jako A a B.
Candati byli do téchto akvarii vysazeni jiz 6 dni pfed zapocéetim pokusu. Vlastni pokus
byl zahajen 5. 5. 2015 zméfenim a zvazenim candatii nasazenych do akvarii. Do akvaria
A byli vysazeny 2 ks candata obecného a 10 kusu stfevlicky vychodni stfedni velikostni
kategorie od 7 cm do 8,5 cm (v priméru 35,9 % celkové délky téla candata) o celkové
hmotnosti 35,08 g. Do akvaria B 3 ks candata obecného a 15 ks stievlicky vychodni
sttedni velikostni kategorie (7 az 8,5 cm) o celkové hmotnosti 47,18g. V nésledujicim
prabéhu testu se kazdy den mezi 7:00 az 8:00 hodinou provadéla optickd kontrola kuso-
vého zlstatku potravnich ryb. Pokud doslo k vyzrani cele obsadky potravnich ryb, pro-
vedlo se zvaZeni candati a nasledné se opét nasadila nova skupina stfevlicky vychodni.
Druhy den po prvnim zkonzumovani potravnich ryb v akvériu B byl navySen pocet na-
sazovanych stievlicek z 15 kusii na 20 kusti. Pokus byl ukoncen 22. 5. 2015 zméfenim
a zvazenim candatl. Kazdy den od zahajeni pokusu se stanovovaly také vybrané hydro-
chemické parametry vody (mnoZstvi rozpusténého kysliku ve vod¢, teplota vody a pH)
pomoci optické kyslikové sondy a pH metru, pro zajisténi standartnich podminek poku-

su.
452 Test5

Pokus znaeny jako Test 5 navazoval podminkami prostfedi a opétovnym vyuzitim
stejnych candat na Test 2. Pozorovani se provadélo na tfech stejnych akvariich ozna-
cenych Cy, C, a C3. Kazdy den zde byly stanovovany vybrané hydrochemické parame-
try vody (mnozstvi rozpusténé¢ho kysliku ve vod¢, teplota vody a pH) pomoci optické

kyslikové sondy a pH metru, pro zajiSténi standartnich podminek pokusu. Zahajeni po-
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kusu probé¢hlo 25. 5. 2015 zméfenim a zvazenim candatli a zvadzenim pocatecnich obsa-
dek stfevlicky vychodni pro jednotliva akvaria. Do akvaria C; byl vysazen 1 candat po-
chazejici z akvaria My a 5 kusu stievlicky vychodni o velikost 7 az 8,5 cm (v praméru
33,3 % celkové délky téla candata) o celkové hmotnosti 16,53 g. Do akvaria C;, dva
candati pochazejici z akvarii Ms, Mg a 10 ks stievlicky vychodni stfedni velikostni ka-
tegorie od 7 do 8,5 cm (v pruméru 31,5 % celkové délky téla candata) o celkové hmot-
nosti 35,25 g a do akvéaria C3 byly nasazeni 3 candati pochazejici z akvarii My, My, M3
a 15 kust stievlicky vychodni stfedni velikostni kategorie od 7 do 8,5 cm (v pruméru
33,2 % celkové délky téla candata) o celkové hmotnosti 54,4 g. Zde byla nasledné pro-
vadéna kazdodenni opticka kontrola kusového zlstatku potravnich ryb mezi 7:00 az
8:00 hodinou. Nasledn¢ se kazdy den dosazovaly potravni ryby na ptivodni stav obsad-
ky. Dosazované ryby se pted nasazenim vazily. Pokus byl ukonéen dne 7. 6. 2015 zm¢-

fenim a zvazenim candatq.

Tabulka 7: Design pokusti

Tip pokusu Kruhova nadrz | Akvarium
Test 1 | Velikostni potravni vybérovost candata obecného X
Test 2 | Velikostni potravni vybérovost candata obecného X
Stimulace piijmu candata dosazovanim strevlicky
Test3 | vychodni X
Test 4 | Vnitrodruhova potravni konkurence X
Test 5 | Vnitrodruhova potravni konkurence X

5 VYSLEDKY:
5.1 Intenzita predacniho tlaku candata obecného na urcitou velikostni
kategorii strevlicky vychodni v kontrolovanych podminkach pri

produkci nasadového materialu.

Pokus zaméteny na intenzitu predacniho tlaku candata obecného na urcitou veli-
kostni kategorii stfevlicky vychodni byl roz¢lenén do dvou podob oznacenych jako Test
1 provedeny ve dvou kruhovych néadrzich o objemu 330 1 a Test 2 provedeny v Sesti

akvariich o objemu 86 1.
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5.1.1 Testl

Pokus onaceny jako Test 1 v délce trvani 24 dni, byl zaméfeny pievazné na hodno-
ceni preference dané velikostni kategorii stievlicky vychodni candatem obecnym. Evi-
dované ziistatky pro obé kruhové nadrze jsou uvedeny v tabulce ¢. 8. a mnozstvi zkon-

zumovanych ryb v tabulce €. 9.

Tabulka 8: Mnozstvi a hmotnost ryb dosazenych do nadrze ¢.1. a ¢.2.

ZUSTATEK DOSAZENI
Nadrz | mald mala velka velka mala mala velka velka
(ks) (9) (ks) (9) (ks) (9) (ks) (9)

1 60 163,26 60 277,69
29.4.2015

2 60 164,92 60 281,18

1 48 136,00 58 269,00 12 34,00 2 8,00
2.5.2015

2 45 135,00 59 276,50

1 47 126,76 60 268,40 13 33,60 0 0,00
5.5.2015

2 36 95,72 54 268,14

1 47 136,80 47 231,13 13 34,95 13 60,30
8.5.2015

2 18 47,70 53 263,65

1 45 128,40 56 258,78 15 44,26 4 15,67
11.5.2015

2 8 24,10 44 225,76

1 49 137,26 37 216,79 11 28,62 13 65,87
14.5.2015

2 6 18,31 34 166,75

1 49 138,07 47 240,85 11 31,40 13 64,15
17.5.2015

2 5 12,72 20 101,28

1 42 114,85 49 237,52 18 38,05 11 47,37
20.5.2015

2 1 2,25 11 60,66

1 42 107,00 47 227,00
23.5.2015

2 0 2 11,00
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Tabulka 9: Mnozstvi zkonzumovanych ryb

Mnozstvi zkonzumované stievlicky vychodni
Datum |Nadrz| Mala (do 7cm) Mala (do 7 cm) | Velka (nad 8,5 cm) | Velka (nad 8,5 cm)
mnozstvi (ks) mnoZzstvi (g) mnozstvi (ks) mnozstvi (g)

1 12 27,26 2 8,69
2.5.2015

2 15 29,92 1 4,68

1 13 43,24 0 8,86
5.5.2015

2 9 39,28 5 8,36

1 13 23,56 13 37,27
8.5.2015

2 18 48,02 1 4,49

1 15 43,35 4 32,65
11.5.2015

2 10 23,6 9 37,89

1 11 35,4 13 107,7
14.5.2015

2 2 5,79 10 59,01

1 11 27,81 13 41,81
17.5.2015

2 1 5,59 14 65,47

1 18 54,62 11 67,48
20.5.2015

2 4 10,47 9 40,62

1 18 45,9 13 57,89
23.5.2015

2 1 2,25 9 49,66

1 111 301,14 69 362,35

Celkem
2 60 164,92 58 270,18

Celkové mnozstvi zkonzumovanych ryb malé velikostni kategorie do 7 cm dosahu-
jicich v priméru 29 % celkové délky téla candata dosahlo u nadrze ¢. 1. 111 ks o celko-
vé hmotnosti 301,14 g a velikostni kategorie nad 8,5 cm dosahujicich v priméru
39 % celkové délky téla candata pouze 69 ks o celkové hmotnosti 362,35 g. MnoZstvi
zkonzumovanych ryb v prubéhu sledovaného obdobi pro nadrz €. 1 je znazornén v grafu

¢. 1.
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Graf 3: Prubézné mnozstvi zkonzumovanych ryb
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Z grafu vyplyva vyssi spotfeba mensi velikostni kategorie stfevlicky vychodni po
celé sledované obdobny oproti vétsi velikostni kategorii s postupné se navysujici spo-
ttebou vétsich potravnich ryb. Jednim candatem bylo v priméru zkonzumovano za je-
den den 1,54 ks stfevlicky do 7 cm celkové hmotnosti 2,71 g a 0,96 ks stievlicky nad
8,5 cm o celkové hmotnosti 5,25 g. To odpovida v priméru 9,52 % hmotnosti 1 ks can-
data.

V nadrzi €. 2, kde se neprovadélo pribézné dosazovani potravnich ryb v pribéhu
pokusu, byla mensi velikostni kategorie do 7 cm z pocatku preferovana candatem obec-
nym a pii ukonéeni pokusu bylo vyzrano 100 % o hmotnosti 164,92 g. Tyto ryby dosa-
hovaly v priméru 31 % celkové délky téla candata. Po poklesu jeji obsadky pod 18 ks
se zacala postupné navySovat spotieba velkych ryb z divodu nedostatku mensi veli-
kostni kategorie a pii ukonceni zlistaly v nadrzi pouze dva kusy. Cekem tedy bylo can-
daty zkonzumovano 58 ks stfevlicky vychodni nad 8,5 cm o celkové hmotnosti
270,18 g. Tyto ryby dosahovaly v priméru 41,7 % celkové délky téla candata. Mnozstvi
zkonzumovanych potravnich ryb v nadrzi €. 2 je zndzornéné grafem ¢. 4 a 5. Jednim
candatem bylo v priméru za jeden den 0,83 ks stfevlicky do 7 cm o hmotnosti 2,75 g
a 0,81 ks strevlicky nad 8,5 cm o hmotnosti 4,66 g. To odpovida v praméru 7,92 %

hmotnosti 1 ks candata.
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Graf 4: Prubézné mnozstvi zkonzumovanych ryb
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Graf 5: Pribézné mnozstvi zkonzumovanych ryb s jejich potravni nabidkou
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Déle zde byly pozorovany parametry intenzit ristu candata obecného. Kdy jejich
délkohmotnostni parametry pii vstupu jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 10 a pii ukonceni po-
kusu v tabulce ¢. 11. Celkovy piirtstek candatd v nadrzi ¢. 1 dosahl za sledované obdo-
bi 147,12 g (67,83 %) a primérny kusovy pfirtstek 49,04 g/ks (22,61 %). MnoZstvi
potravnich ryb potfebnych na 1 kg pfirtistku candata se pohyboval okolo 4,5 kg stie-
vlicky vychodni. V nadrzi €. 2. dosahl celkovy ptirtstek 122,91 g (73,12 %) a primérny
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kusovy prirastek 40,97 g/ks (24,37 %). Mnozstvi potravnich ryb na 1 kg ptiristku can-
data se pohybovalo okolo 3,54 kg stievlicky.

Tabulka 10: Délko hmotnostni parametry candatd pii vstupu

29.4.2015 TL SL | h S m F
215 | 181 | 33| 20 64,48 1,087
Nadrz 1 232 | 198 | 36| 22 86,06 1,109

226 | 183 | 34 21 66,34 1,082

209 | 177 | 35 19 58,34 1,052
Nadrz 2 207 | 175 | 33 19 60,57 1,130
213 | 178 | 28 17 49,18 0,872

Tabulka 11: Délko hmotnostni parametry candatd pii vystupu

23.5.2015| TL SL h St m Fx
235 195 42 27 116 | 1,564
Nadrz 1 | 231 189 43 27 112 | 1,659
249 210 47 27 136 | 1,469
232 194 44 25 105 | 1,438
Nadrz2 | 222 184 44 26 102 | 1,637
225 185 38 22,5 84 1,327

Tabulka: 12 Produk¢ni parametry candata obecného (v gramech)

Nadrz | m (vstup) | m (ukonceni) | celkovy piirtstek | kusovy priristek | FCR
1 216,88 364,00 147,12 49,04 4,51

2 168,09 291,00 122,91 40,97 3,54
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Tabulka 13: Hydrochemické parametry vody

0% | O,mg/l | t(°C) pH

Primér 96,80 8,38 21,36 8,47
Nadrz 1 |Maximum| 100,20 | 8,75 23,30 8,58
Minimum | 92,10 7,84 19,60 8,14

Primér 96,92 8,95 20,69 8,51
Nadrz2 |Maximum| 101,20 | 8,93 22,50 8,65
Minimum | 89,60 7,94 19,30 8,20

Graf 6: Hydrochemické parametry vody
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512 Test2

Pokus oznaceny jako Test 2 v délce trvani 25 dni, byl zaméfeny pievazné na prefe-
renci urCité¢ velikostni kategorii stfevlicky vychodni candatem obecnym v akvériich
oznacenych M; az Ms. Mensi velikostni kategorie stievlicky vychodni do 7 cm dosaho-
vala v primeéru 29,45 % celkové délky téla candata a vétsi kategorie stfevlicky nad 8,5
cm v priméru 39,65 % celkové délky téla candata. Mezi akvarii M; az M3 a My az Mg
byl hlavni rozdil tvofen rozdilnym zpisobem dosazovéani potravnich ryb. V prvnich
ttech nadrzich, kde se kazdy den dosazovala stfevlicka vychodni na pivodni obsadku

tvotila mensi velikostni kategorie (do 7 cm) pievdznou ¢ast potravniho spektra candata
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obecného. V akvariu M; candat zkonzumoval 38 ks stievlicky do 7 cm a pouze 10 ks o
velikosti nad 8,5 cm, v M, 52 ks stievlicky v kategorii do 7 cm a 10 ks nad 8,5 cm
avM; 48 ks do 7 cm a 16 ks na 8,5 cm. V praméru bylo jednim candatem v akvariich
M; az M3 zkonzumovano za jeden den 1,75 ks stifevlicky do 7 cm o hmotnosti 5,11 g
a 0,48 ks strevlicky nad 8,5 cm o hmotnosti 3,04 g. To odpovida v priméru 8,85 %
hmotnosti 1 ks candata. V piijmu potravnich ryb vétsi velikostni kategorii byla zazna-

menana mirna vzestupna tendence.

Graf 7: Mnozstvi zkonzumovanych ryb obou velikostnich kategorii
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Graf 8: Mnozstvi zkonzumovanych ryb obou velikostnich kategorii
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Graf 9: Mnozstvi zkonzumovanych ryb obou velikostnich kategorii
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U akvarii My az Mg, kde se stfevlicka vychodni dosazovala az po zkonzumovani celé
jeji obsadky, se neprojevovaly tak vyrazné rozdily v potravni preferenci urcité velikost-
ni kategorie. S vyjimkou nadrze My kde byla mensi velikostni kategorie stievlicky do 7
cm preferovana po celé obdobi. Pti nasazeni potravnich ryb se zde candat vzdy nejdiive
zamé&fil na mensi ryby a aZ s jejich ubyvajicim mnozstvim zacal pfijimat i vétsi veli-
kostni kategorii. Celkem bylo zkonzumovano 20 ks kategorie do 7 cm a 15 ks nad 8,5
cm. V akvariu Ms byla stfevlicka do 7 cm vyrazné&ji preferovana pouze pfi vstupnim
nasazeni, ale v dal§im obdobi jiz byla spotieba obou kategorii témét vyrovnana mini-
malni preferenci mensi velikostni kategorie. Celkem zde candat zkonzumoval 25 ks
stievlicky z obou velikostnich kategorii. Prubéh pokusu v akvariu Mg byl obdobny jako
V Ms az na zvySené mnozstvi zkonzumovanych ryb. Celkem 30 ks pro kazdou velikost-
ni kategorii stfevlicky. V priméru v akvariu My aZ Mg bylo, jednim candatem zkonzu-
movano za jeden den 1 ks stfevlicky do 7 cm o praimérné celkové hmotnosti 2,74 g
a 0,93 ks stievlicky nad 8,5 cm o primémé celkové hmotnosti 4,08 g. To odpovida

Vv priméru 6,46 % hmotnosti 1 ks candata.
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Graf 10: Mnozstvi zkonzumovanych ryb obou velikostnich kategorii
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Graf 12: Mnozstvi zkonzumovanych ryb obou velikostnich kategorii
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Kromé preference urcité velikostni kategorie sttevlicky vychodni, zde byly pozoro-
vany 1 parametry intenzity rustu candatii obecnych. Jejich délkohmotnostni parametry
pii vstupu do pokusu jsou uvedeny v tabulce €. 5. a jejich parametry pti ukonceni v ta-
bulce ¢. 6. V akvariu M; byl celkovy ptirtstek candata 44,08 g (81,75 %), v M, 52,88 g
(99,55 %), v M3 64,31 g (72,51 %), v M4 32,13 g (44,09 %), v M5 41,20 g (49,76 %) a
v Mg 66,85 g (73,34 %). Pii porovnani akvarii s kazdodennim dosazovanim a dosazo-
vanim po vyZrani celé obsadky potravnich ryb byl dosazen vyssi pfirGstek u akvarii M
az M3, a to 161,27 g (253,81 %) s primérmym kusovym pfirustkem 53,76 g (84,60 %).
V ptipadé My az Mg byl dosazen celkovy priristek 140,18 g (167,19 %) s prumérnym
kusovym pfirastkem 46,73 g (55,73 %).

Tabulka 14: Délko hmotnostni parametry candati pii vstupu

<

294.2015| TL SL h St m F
My 208 173 31 18 53,92 1,041
My 205 171 28 19 53,12 1,062
M; 233 194 37 23 88,69 1,215
My 222 187 33 21 72,87 1,114
Ms 223 189 36 23 82,8 1,226
Me 237 203 38 23 91,15 1,090
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Tabulka 15: Délko hmotnostni parametry candatd pfi vystupu

~

23.5.2015| TL SL h St m Fx
My 233 191 39 25 98 1,406
M; 233 194 43 26 106 1,521
M3 259 215 49 29 153 1,539
My 240 198 42 24 105 1,353
Ms 248 206 44 26 124 1,418
Me 260 214 49 29 158 1,612

Tabulka 16: Produk¢ni parametry candata obecného (v gramech)

Akvarium | m (vstup) | m (ukonceni) | celkovy pfirustek | kusovy piirustek | FCR

MiazM; | 195,73 357,00 161,27 53,76 3,84

MyazMs | 246,82 387,00 140,18 46,73 3,73

Tabulka 17: Hydrochemické parametry vody

0,% O.mg/l | t(°C) pH
Primeér 99,88 8,05 24,46 7,69
Maximum | 102,10 8,34 25,20 8,25
Minimum | 80,50 6,82 21,70 6,43

Graf 13: Hydrochemické parametry vody
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5.2 Stimulace prijmu candata obecného dosazovanim strevlicky vy-

chodni

521 Test3

Pokus oznaceny jako Test 3 v délce trvani 9 dni, byl zaméfeny pfevazné na stimula-
ci pfijmu candata obecného kontinualnim pfisazovanim strevlicky vychodni stfedni ve-
likostni kategorie (od 7 do 8,5 cm) v kruhovych nadrzich o objemu 330 1. Tyto potravni
ryby dosahovaly v priméru 33,4 % celkové délky téla candata. Evidované zustatky
a dosazeni potravnich ryb pro obé kruhové nadrze jsou uvedeny v tabulce ¢. 12.

a mnozstvi zkonzumovanych ryb v tabulce ¢. 13.

Tabulka 18: Mnozstvi zkonzumované a dosazené stievlicky vychodni

Zustatek Dosazeni
Datum Nadrz
ks m (g) ks m ()
1 60 214,48
25.5 2015
2 60 203,06
1 39 138,50 21 78,68
28.5 2015
2 36 128,30
1 36 127,00 24 87,00
31.5 2015
2 15 59,00
1 34 126,40
3.6 2015
2 0
Tabulka 19: Mnozstvi zkonzumovanych ryb
Nadrz 1 Nadrz 2
Datum
mnozstvi (ks) | hmotnost (g) | mnozstvi (ks) | hmotnost (g)
28.5.2015 21,00 75,98 24,00 74,76
31.5.2015 24,00 90,18 21,00 69,30
3.6.2015 26,00 87,60 15,00 59,00

Pti prvnim kontrolnim pocitani byla spotieba potravnich ryb u obou nadrzi témér
stejnad. OvSem s klesajici potravni nabidkou v nadrzi ¢islo 2, kde se neprovadélo dosa-
zovani strevlicky vychodni v pribéhu pokusu se zacala sniZzovat intenzita piijmu poO-

travnich ryb. Candati v nadrzi ¢. 1 zkonzumovaly celkem 71 ks stfevlicky vychodni
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stitedni velikostni kategorie, kdy spotieba potravnich ryb na jeden kus dosahla ptes 23
ks. V priméru v nadrzi ¢. 1 bylo, jednim candatem zkonzumovano za jeden den 2,63 ks
stievlicky stiedni velikostni kategorie o primérné celkové hmotnosti 9,40 g. To odpovi-
da v priméru 7,16 % hmotnosti candata.

V nadrzi €. 2 diky snizujici potravni nabidce doslo ke snizeni celkového poctu pfija-
tych potravnich ryb na 60 ks s primérnym kusovym piijmem 20 ks stfevlicky na jedno-
ho candata V priméru v nadrzi ¢. 2 bylo, jednim candatem zkonzumovano za jeden den
2,22 ks stievlicky stiedni velikostni kategorie o priumérné celkové hmotnosti 7,54 g.

To odpovida v priméru 7,35 % hmotnosti candata.

Graf 14: Pribézné mnozstvi zkonzumovanych ryb
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Celkovy pftirtstek v nadrzi €. 1. se pohyboval na urovni 59,5 g (16,35 %) a primeér-
ny kusovy pfirtistek dosahl 19,83 g (5,45 %). V nadrzi €. 2. dosahl celkovy priristek
32,1 g (11,03 %) a pramérny kusovy piirustek 10,70 g (3,68 %). Na jeden kilogram
piirtstku candata by bylo v nadrzi ¢. 1. zapotiebi 4,3 kg stievlicky vychodni a v nadrzi
¢. 2. 6,33 kg. Lze tedy konstatovat, ze pravidelnym dosazovanim potravnich ryb lze

dosahnout zvyseni intenzity ristu candata obecného a snizeni hodnoty krmného koefi-

cientu.
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Tabulka 20:

Délko hmotnostni parametry candati pii vstupu

~

TL SL h St m Fx
235 195 42 27 116 1,564
Nadrz 1 231 189 43 27 112 1,659
249 210 47 27 136 1,469
232 194 44 25 105 1,438
Nadrz2 | 222 184 44 26 102 1,637
225 185 38 22,5 84 1,327
Tabulka 21: Délko hmotnostni parametry candatd pfi vystupu
TL SL h St m Fi
235 203 45 25 1275 | 1,524
Nadrz1 | 250 210 41 26 138,5 | 1,496
257 221 45 29 157,5 | 1,459
243 205 39 25 1175 | 1,364
Nadrz 2 232 192 36 25 104,1 1,341
235 198 38 23 101,5 | 1,308
Tabulka 22: Produkéni parametry candata obecného (v gramech)
Nadrz | m (vstup) | m (ukonéeni) | celkovy piirustek | kusovy piirustek | FCR
1 364,00 423,50 59,50 19,83 4,27
2 291,00 323,10 32,10 10,70 6,33
Tabulka 23: Hydrochemické parametry vody
0% | O.mg/l t pH
Pramér 96,94 8,20 22,35 8,65

Nadrz 1 |Maximum | 103,60 | 8,58 24,60 8,79

Minimum 88,40 7,25 20,10 8,33

Primér 95,67 8,17 22,14 8,66

Nadrz 2 |Maximum | 98,00 8,58 24,70 8,84

Minimum 87,60 7,16 19,70 8,32
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Graf 15: Hydrochemické parametry vody
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5.3 Zhodnoceni vlivu rizné obsadky candata obecného

Zde byly provedeny dva rizné modely pokusu v akvéariich oznac¢ené jako Test 4 a
Test 5, kdy se provadélo pozorovani vnitrodruhové potravni konkurence candata obec-

ného.
5.3.1 Test4

Experiment oznaceny jako Test 4 v délce trvani 17 dnii pfinesl celou fadu vysledkda.
Hodnoty jsou shrnuty v grafu ¢. 16 a 17. Vyssi pfijem potravnich ryb byl dosazen
v akvariu s vyssi obsadkou candata obecného. Pii porovnavani vysledktl z akvaria A,
ve které byli nasazeni 2 candati a akvaria B se tfemi candaty, byly zjiStény nésledujici
rozdily. Ve varianté A, doslo k sezrani 70 ks o hmotnosti 240 g stfevlicky vychodni
dosahujicich v priméru 37,30 % celkové délky téla candata a v akvariu B doslo ke
zkonzumovani 155 ks stfevlicky o hmotnosti 519 g dosahujicich v priméru
34,96 % celkové délky téla candata. V akvariu A tvofil primérny kusovy piijem canda-
ta 35 ks stfevlicky vychodni o hmotnosti 120 g v akvariu B pies 51 ks o hmotnosti 120
g. V priméru v akvariu A bylo jednim candatem zkonzumovano za jeden den 2,06 ks
stievlicky stiedni velikostni kategorie o primérné celkové hmotnosti 7,06 g. To odpovi-

da v priméru 8,86 % hmotnosti candata. V akvariu B bylo, jednim candatem zkonzu-
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movano za jeden den 3,04 ks stievlicky stfedni velikostni kategorie o primérné celkové

hmotnosti 10,16 g. To odpovida v priméru 9,86 % hmotnosti candata.

To odpovida vyrazné€ vyssi frekvenci pfijmu potravnich ryb u varianty B. Rozdil

mezi variantou A a B v kusovém mnozstvi sezranych potravnich ryb ¢inil 85 kusu stie-
vlicky vychodni.

Graf 16: Celkové mnozstvi zkonzumovanych ryb
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Graf 17: Mnozstvi potravnich ryb zkonzumovanych na 1 kus candata obecného
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Byly zde stanoveny i hodnoty pfirastku obsadek candatu. Celkovy piirustek pro va-
riantu A dosahl 57,32 g, coZ odpovidd zvySeni hmotnosti obsadky candata o 43,86 %
a pro variantu B 139,65 g (58,35 %). Rozdil ptiristku mezi jednotlivymi variantami byl
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vys$si u varianty B o 82,33 g (143,63 %). Primérny kusovy pfirtstek candata u nadrze A
dosahl 28,66 g (21,93 %) a u nadrze B 46,52 g (19,45 %).

Tabulka 24: Délko hmotnostni parametry candati pii vstupu

~

5.5.2015| TL SL h St m Fx
A 215 180 33 20 64,62 | 1,372
214 179 32 20 66,06 | 1,152
224 180 33 19 63,9 1,096
B 209 175 32 19 61 1,138
259 227 41 26 114,45 | 0,978

Tabulka 25: Délko hmotnostni parametry candati pii vystupu

2252015 TL SL h St m Fx
A 222 191 37 23 80 1,148
237 199 42 24 108 | 1,370
228 192 44 26 98 1,385
B 222 188 41 24 97 1,460
280 232 48 30 184 | 1,474

Tabulka 26: Produkéni parametry candata obecného (v gramech)

Akvarium | m (vstup) | m (ukonceni) | celkovy prirastek | kusovy piirustek | FCR
A 130,68 188,00 57,32 28,66 4,19
B 239,35 379,00 139,65 46,55 3,76
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Tabulka 27: Hydrochemické parametry vody

Akvérium 0% | O;mg/l | t(°C) | pH
Primér | 100,11 | 8,10 | 2445 | 7,74
A |Maximum| 102,10 | 834 | 2520 | 825
Minimum| 91,80 | 7,67 | 22,40 | 7,59

Prmér | 99,31 | 7,99 | 2443 | 7,60
B |Maximum| 102,10 | 8,34 | 2520 | 825
Minimum| 80,50 | 6,82 | 21,70 | 6,43

Graf 18: Hydrochemické parametry vody
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5.3.2 Testb

Test 5 navazuje na Test 2 (akvaria M; az Mg) znalosti délko hmotnostnich parametrt
jednotlivych candati sesazenych do zde vyuzivanych akvéarii. Pokus byl zaméteny,
na vnitrodruhovou potravni stimulaci candata obecného jeho rozdilnou obsadkou ve
tiech akvariich v délce trvani 13 dni. Nepotvrdily se zde hodnoty zjisténé u piredchoziho
pokusu na dvou akvariich zna¢enych A a B.

V tomto pokusu byly vyuzité stievlicky stfedni velikostni kategorie od 7 cm do
8,5 cm dosahujicich v praméru 32,65 % celkové délky téla candata. U varianty C; dosa-

hovalo mnozstvi zkonzumovanych strevlicek 28 ks o celkové hmotnosti 97,28 g u akva-
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ria C; 90 ks o celkové hmotnosti 338,71 g a u akvaria C3 115 ks o celkové hmotnosti
431,68 g. Primérny kusovy piijem candata v akvariu C; dosahl 28 ks o hmotnosti 97,28
g, v C, 45 ks stievlicky o hmotnosti 169 g a u akvaria C3 38 ks 0o hmotnosti 144 g.
V priméru v akvariu C; bylo, jednim canditem zkonzumovéno za jeden den 2,15 ks
stievlicky stiedni velikostni kategorie o hmotnosti 7,45 g v C, 3,46 ks 0 hmotnost 13,03
g avCs 292 ks o hmotnosti 11,07 g. To odpovida v priméru v akvariu C; pramérné
6,08 % v C, 7,72 % a v C3 7,92 % hmotnosti candata.

Graf 19: Mnozstvi zkonzumovanych ryb
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Graf 20: Mnozstvi zkonzumovanych ryb na kus
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Celkovy prirustek v akvariu C; se pohyboval na trovni 36 g (34,29 %) a praimérny
kusovy prirastek dosahl 41,67 g (36,3 %). V akvariu C, dosahoval celkovy pftiriistek
111 g (79,97 %) a primérny kusovy pfirtstek 55,5 g (39,99 %) a v akvariu C3 125 g
(108,91 %) a primérny kusovy ptirtistek dosahl 41,67 g (36,3 %).

Na jeden kilogram pfirtistku candata obecného v akvariu C; by bylo zapotiebi 2,7

kg stievlicky vychodni a v akvariu C; 3,05 kg a v akvariu C3 3,45 Kkg.

Tabulka 28: Délko hmotnostni parametry candatl pfi vstupu

™

25.5.2015| TL SL h St m Fk
Cy 240 198 42 24 105 1,353
c, 248 206 44 26 124 1,418
260 214 49 29 158 1,612
233 191 39 25 98 1,406
Cs 233 194 43 26 106 1,452
259 215 49 29 153 1,539

Tabulka 29: Délko hmotnostni parametry candati pii vystupu

~

7.6.2015 TL SL h St m Fk
Ci 259 217 43 28 141 1,380
C, 281 237 57 30 213 1,600

273 230 52 30 180 1,479
252 211 46 28 139 1,480
Cs 275 234 o1 30 195 1,522
255 214 43 27 148 1,510

Tabulka 30: Produk¢ni parametry candata obecného (v gramech)

Akvarium | m (vstup) | m (ukonceni) | celkovy prirastek | kusovy ptiristek | FCR
Cy 105,00 141,00 36,00 36,00 2,70
C, 282,00 393,00 111,00 55,50 3,05
Cs 357,00 482,00 125,00 41,67 3,45
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Tabulka 31: Hydrochemické parametry vody

0,% O.mg/l | t(°C) pH
Primér 100,18 7,92 25,72 7,53
Maximum | 103,00 8,16 26,00 7,60
Minimum 98,30 7,76 24,00 7,46

Graf 21: Hydrochemické parametry vody

26
24
22
20
18
16
14
12
10

Prumér akvaria C3,C2 a C1

—Q2mg/l =—1t(°C) pH

64




6 DISKUSE

VétSina doposud provedenych vyzkuml zaméfenych na vyuziti sttevlicky vychodni
(Pseudorashora parva) byla orientovana pfevazné na porovnavani potravni preference
sttevlicky vychodni jako potravniho rybiho druhu pifed jinym rybim druhem a nikoli
na preferenci jeji urcité velikostni kategorie. Naptiklad Adamek a Siddiqui (1996) pozo-
rovali v fizenych podminkach potravni vybérovost okounka pstruhového (Micropterus
salmoides), ke kterému pfisazovali jako potravni rybu stfevlicku vychodni, slunku
obecnou (Leucaspius delineatus), perlina ostrobfichého (Scardinius erythrophtalmus)
a tilapii nilskou (Oreochromis niloticus). Potvrdili preferenci stfevlicky vychodni
u okounka pstruhového pied ostatnimi potravnimi rybimi druhy. Potravni preferenci
daného potravniho rybiho druhu pozorovali i Musil a Adamek (2003), kteti potvrdili
preferenci stfevlicky vychodni jako potravni ryby okounem fi¢nim pted perlinem os-
trobfichym a dale potvrdili schopnost okouna fi¢niho eliminovat biomasu stfevlicky
vychodni v rybnice.

Testem 1 v kruhovych nédrzich zaméfenym na potravni preferenci urcité velikostni
kategorie stfevlicky vychodni canddtem obecnym v kruhové nadrzi €. 1 s kontinualnim
dosazovanim stfevlicky, byla prokézana preference mensi velikostni kategorie sttevlic-
ky vychodni dosahujici v priméru 28,15 % celkové délky téla candata obecného pred
vétsi velikostni kategorii stfevlicky vychodni dosahujici v priméru 37,90 % celkové
délky téla candata obecného. Vykyv ve zvySené spotiebé vétsi velikostni kategorie dne
8.5.2015 v nadrzi ¢. 1 se da zfejmé vysvétit nedodrZzenim postupu uvedeného v metodi-
ce. Vnadrzi ¢ 2, kde se neprovadélo pribézné dosazovani strevlicky, dochdzelo
k preferenci kategorie stfevlicky do 7 cm (v priméru 29,87 % celkové délky téla canda-
ta) pouze do obdobi, kdy doSlo ke sniZeni obsadky této velikosti na 18 ks. Diky sniZujici
se potravni nabidce se postupné zacala navySovat spotfeba vétsi velikostni kategorie
sttevlicky nad 8,5 cm (v priméru 39,25 % celkové délky téla candata). Prvni fazi Tes-
tu 2 byla opét potvrzena preference mensi velikostni kategorie stfevlicky vychodni
(v pruméru 28,62 % celkové délky téla candata) candatem obecnym v akvariich M; az
M3 kde se provadélo kontinudlni dosazovani. Zastoupeni mensi velikostni kategorie
stievlicky do 7 cm z celkového mnoZstvi zkonzumovanych ryb dosdhla v akvéariu M;

79,17 %, v akvariu M, 84,13 % a v M3 75 %. S rostouci spotfebou malé velikostni kate-
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gorie se mirn¢ zaCala navySovat i spotifeba vétsi velikostni kategorie nad 8,5 cm
(v priméru 38,53 % celkové délky téla candata). Oproti tomu prubéh spotieby
v akvariich My az Mg, kde se stievlicky dosazovaly, az po zkonzumovani celé obsadky,
jiz nebyl tak vyrazny jako v akvariich M; az Ms. U akvarii My aZ Mg dosahovala mensi
velikostni kategorie sttevlicky vychodni pramérné 27,36 % celkové délky téla candata
au vetsi kategorie primérné 36,83 %. V akvériu My byla vzdy preferovanéjsi mensi
velikost stievlicky a vétSinou az pfi zistatku dvou az tii kusi této kategorie ryb zacal
candat konzumovat i vétsi velikostni kategorii. U akvarii Ms a Mg byla spotieba obou
velikostnich kategorii témér totozna. Pti vstupu doslo k zaméteni candatii na strevlicku
0 velikosti do 7 cm, ale pii opétovném nasazovani se jiz nevyskytovaly zadné markantni
rozdily mezi konzumovéanim obou velikostnich kategorii potravnich ryb. Adamek
a Opacak (2005) uvadéji maximalni velikost konzumované stievlicky vychodni canda-
tem obecnym 35,9 % celkové délky téla candata. To by téméf odpovidalo vétsi veli-
kostni kategorii sttevlicky vyuzivané pro potieby pokusu této prace. Musil a Adamek
(2004) pozorovali vybérovost tii velikostnich kategorii kofisti (stfevlicka vychodni)
okounkem pstruhovym ve véku 2+ (TL 159 + 3,1 mm, m 58 £ 3,83 g) v fizenych expe-
rimentalnich podminkach. Potvrdili zde preferenci nejmensich velikostnich kategorii
sttevlicky. To udavaji vysoké pozitivni indexy selektivity E (0,63; 0,55 a 0,41), pouka-
zujici na vyrazny predacni tlak predatora na kofist ve velikosti 0,15-0,2; 0,2-0,25
a 0,25-0,3 PPR.

Vyssi spotieba stievlicky vychodni candatem obecnym byla docilena udrzovanim
hustoty potravnich ryb, coz se projevilo jiz v Testu 1, ktery byl rozdélen na dvé ¢asti.
Primérny rozdil mezi nadrzemi zde dosahl 0,86 ks a v Testu 2 mezi variantami 0,30 ks
zkonzumovanych stfevli¢ek na den a kus candata, ve prospéch varianty s pribéznym
dosazovanim potravnich ryb. Tak i v Testu 3, ktery byl zaméfeny pouze na tuto proble-
matiku. Zde s klesajici obsadkou potravnich ryb v nadrzi ¢. 2 zacala po tiech dnech kle-
sat 1 spotfeba potravnich ryb. A ke konci pokusu dosahl rozdil spotfeby 0,41 ks stievlic-
ky vychodni na kus candata a den ve prospéch nadrze s dosazovanim potravnich ryb.
Udrzovanim stalé hustoty potravnich ryb zde bylo docileno vyssi intenzity rustu canda-
ta. Musil a Koufil (2005) pozorovali v provoznich podminkach rozdil v intenzité ristu
candata z kategorie Ca, na Ca;. Vyssi intenzitu rustu candata obecného prokazali u vari-
anty, kde byla vysazena generacni stfevlicka pted nasazenim Ca, oproti obsadce Cay,

ke které byla stievlicka pfisazovana az po mesicnim odchovu a nasledné v urcitych in-
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tervalech. Zasadni vliv zde hral ¢asny pfechod candata na dravy zpisob Zivota. Vhod-
nym feSenim by zde bylo zah4jit ddvkovani sttevlicky vychodni jiz pfed vysazenim Cay,
pro lepsi vyuziti jejiho reprodukéniho potencialu a tim by bylo docileno ziejmé i zinten-
zivnéni ristu candata.

Vnitrodruhova potravni stimulace rozdilnou obsadkou candata obecného byla pozo-
rovana v Testu 4, kdy obsadka tfi kust candata byla schopna zkonzumovat vétsi mnoz-
stvi stfevliéky vychodni. Rozdil mezi akvarii dosahl 16 ks zkonzumovanych ryb na ks
candata (téméf 1 kus stfevlicky na kus candata a den). Oproti tomu v Testu 5 se nam
vnitrodruhova potravni stimulace zvySenou obsadkou candata nepotvrdila. Ocekavali
jsme zde obdobny priibéh, ale vysledek tomu nenasvédCoval. Nejvyssi spotieba potrav-
nich ryb zde byla dosazena u obsadky tvofené dvéma candaty v akvariu C; a to 3,46 ks
stievlicky na kus candata a den. V akvariu Cj se tfemi candaty byla spotfeba potravnich
ryb na jeden kus a den 2,92 ks stievlicky a v C; 2,15 ks. K dosazenym vysledkiim nelze
nalézt v literarnich zdrojich porovnatelné informace. Zakes (2003) uvadi, Ze pfi hustoté
obsadky 30 kg.m'3 nedochdzi k ovlivnéni rychlosti ristu. Ale mize zde byt jiz pozoro-
van vznik hierarchického uspotadani hejna, coz vede k rozristani obsadky. Ale napfi-
klad Szkudlarek a Zake$ (2007) cit. podle Baranek (2008) uvadi, ze piili§ vysoka ob-
sadka pfi odchovu larev candata zpisobi snizeni rstu a rozristani obsadky zptisobené
pfevazné kanibalizmem.

Stimulace candata pro zajiSténi vyssi potravni aktivity byla vyhodnocena 1 napfic
Testem 2, ve které byli candati nasazeni do akvarii jednotlivé a Testem 5, ve kterych
se provedlo sesazeni n¢kterych kusti vybranych candatti z Testu 2. Doslo zde k navyseni
pramémé denni kusové i hmotnostni spotieby stievlicky vychodni. A to pfi sesazeni 2
candati do akvaria ozna¢eného C, pramérné o 1,26 ks (5,11 g) na jeden kus candata
v akvariu Cjz se tfemi candaty pramérné o 0,72 ks (2,93 g). Nelze tedy fict, zda zvysujici
obsadka candata obecného ho bude stimulovat k vyssi frekvenci piijmu stievlicky vy-
chodni. Provedenymi pokusy se toto tvrzeni nepovedlo potvrdit. Pro ovéfeni zadveéra by

bylo vhodné provést tento pokus v provoznich podminkach.
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7 ZAVER:

Stale castéji dochazi k vyuzivani stievlicky vychodni jako potravniho rybiho druhu
pro produkci dravych hospodaisky cenénych druht ryb i piestoze se jedna o nepivodni
druh vyskytujici se v naSich rybich spolecenstvech. Hlavni produkéni potencial stievlic-
ky vychodni vyplyva zjejiho vysokého reprodukcéniho potencidlu a nendrocnosti
na prostredi. Vysoky reprodukéni potencial byl prokazan i pokusem, ktery provedli Kii-
zek a Albertova (1996) v rybni¢nich podminkach.

V rybatskych provozech dochazi k jejimu vyuzivani pfevazné za ptedpokladu,
ze dojde K jejimu netizenému vyskytu v produkénich podminkach. Po té jsou prisazeny
dravé druhy ryb, napiiklad candat obecny, Stika obecna, okoun fi¢ni a sumec velky,
ruznych vékovych a velikostnich kategorii schopnych vyuzivat a eliminovat zjisténou
populaci stievlicky vychodni. Obsadka dravych ryb se vétsinou stanovuje odhadem.

Oproti tomu v nékterych rybatskych provozech, kde maji moznost ziskavat a dispo-
novat se stfevlickou i v prub¢hu vegetacniho obdobi, dochazi k jejimu cilenému vyuzi-
vani pro produkci pfevazné pludku candata obecného ¢i okounka pstruhového. Vhod-
nou metodou je vysazovani Ca; do rybnikd, kde je jiz pfitomna obsadka generacnich
stievlicek. Jejich pludek posléze candat aktivné vyhledava a konzumuje. Diky ptitom-
nosti stievlicky vychodni vhodné velikostni kategorie, pfechazi candat na dravy zptlisob
zivota jiz vraném veéku. To zplsobuje zintenziviiovani rdstu a zvySeni piirtistku.
V poslednich letech se zacind stevlicka vyuzivat i v experimentdlnich zatizenich ja-
ko potravni rybi druh pro genera¢niho candata v pied-vytérovém obdobi v fizenych
podminkach.

Stfevlicka vychodni zfejmé diky dosahované velikosti a poméru mezi délkou, Sitkou
a vyskou téla patii mezi vyhleddvany a pfednostné piijimany potravni rybi druh. OvSem
pfi jejim pfemnoZeni miZze dochazet k vyrazné potravni konkurenci mezi stfevlickou
a hospodaisky cennymi druhy ryb s obdobnym potravnim spektrem, napiiklad kaprem
obecnym a linem obecnym. To muiZze zpUsobit snizeni jejich kusového i celkového hek-
tarového pfiristku a v letnich mésicich i kyslikové deficity.

Na zékladé vyhodnoceni vysledki pokusti provedenych v ramci diplomové prace
zamétenych na zhodnoceni efektu fizené aplikace krmné ryby stfevlicky vychodni

pii odchovu nasadového materidlu candata obecného v tfizenych podminkach v modelo-
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vém recirkulaénim systému. Muzeme fici, ze u pokusu zaméteného na preferenci dané
velikostni kategorie stievlicky vychodni canddtem obecnym, byl intenzivnéjsi piijem
sttevlicky candatem dosazen u mensi velikostni kategorie tohoto potravniho rybiho dru-
hu dosahujici primérné 28,50 % celkové délky téla candata oproti vétsi velikostni kate-
gorii dosahujici prumérné 38,13 % celkové délky téla candata. Tato velikostni preferen-
ce se nam potvrdila napii¢ né€kolika provedenymi testy.

Zvysenou potravni aktivitu u candata obecného mizeme dosahnout zajisténim stalé
obsadky stevlicky vychodni v chovnych nadrzich. A to v naSich podminkach dosazo-
vanim na pavodni stav obsadky kazdy den nebo jednou za tfi dny. Tim dosdhneme
I vy§siho kusového ptirtstku oproti rybam, které neméli moznost kontinualné pfijimat
potravni ryby. Se sniZujici se potravni nabidkou mizeme naopak sledovat vyrazné kle-
sajici tendenci ve spotiebé potravnich ryb a také snizovani intenzity rustu, ale naopak
I snizovani hodnoty krmného koeficientu téméf u vSech nadrzi. V ramci feSeni diplo-
mové prace byla hodnocena i vnitrodruhova potravni konkurence candata obecného
pozorovana na jeho riizné velkych obsadkach, resp. stimulace potravni aktivity zvyse-
nim poctu jedinct v nadrzi. Vysledky tohoto pokusu jednozna¢né nepotvrdily, zda mu-
zeme zintenzivnit potravni aktivitu candata jeho vyssi obsadkou. Pfi provedenych poku-
sech jsme dospéli k rozlicnym vysledktum, kdy se jednim pokusem vnitrodruhova sti-
mulace potvrdila, ale naopak druhy pokus ji vyvratil.

Piedpokladem pro potvrzeni vysledkil zjisténych v rdmci feSeni této diplomové pra-
ce i v ptirozenych podminkach, je zapotiebi ptevést pokus z tizenych podminek pro-
sttedi do rybni¢niho prostfedi. To se bohuzel z provoznich divod v rdmci feSeni diplo-

mové prace jiz nepodafilo zajistit.
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MZe — Ministerstvo zeméd¢lstvi

HUFA — vysoce nenasycené mastné kyseliny
EPA — kyselina eikosapentaenova

DHA — kyselina dekosahexaenova

D® - denni stupné

Ca; — jikry candata obecného

Ca,— rychleny plidek candéta obecného
Caj — rocek candata obecného

Cay- dvoulety candat obecny

Cag— generacni candat obecny

IU — mérna jednotka

HCG — hormon gonadotropin

K —rocek kapra obecného

K2 — dvoulety kapr obecny

m — hmotnost téla

TL — délka celkova

SL — délka téla

ind — index diverzity

PVC - polyvinylchlorid

UV — ultrafialové zareni

h — vyska téla

St — sitka t&la

Fk — Fultonuv koeficient

FCR — krmny koeficient

RAS — recirkula¢ni akvakulturni systém
ha — hektar — 10000 m

PPR — Prey size interval
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