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Abstrakt

Cilem bakalatské prace bylo zpracovani literatury k vlivu tepelného stresu na chovani
a produkci dojnic holstynského skotu Vletnich mésicich ve vybraném chovu.
V Zeméd¢€lském druzstvu HfiSice byla v ¢ervenci, srpnu a zafi roku 2016 provadéna
praktickd Cast této prace. Za pouziti teplotné-vlhkostniho ¢idla Onset HOBO byly
ziskavany teploty a relativni vlhkosti stajového prostfedi. Denni nadoje byly
zaznamenavany pomoci systému AfiFarm. Vysledky mlééné uzitkovosti byly
porovnany s kontrolou uzitkovosti. Zaroven byly pozorovany zmény v chovani dojnic.
Bylo znatelné, Ze pii vyssich teplotach lezelo v boxech mén¢ dojnic a vétsi dobu travily
u napajeciho zafizeni. Z vysledki vyplyva, Ze nejteplejSim meésicem byl Cervenec.
Primérna teplota dosahovala 21,19 °C. Vliv tepelného stresu na produkci vSak nebyl
zcela prokazan z divodu malého rozptylu dat. Nejvice nadojt bylo provedeno pii 22 °C,

coz zkresluje vyhodnocené vysledky.

Kli¢ova slova: tepelny stres, holstynsky skot, vysokouzitkové dojnice, mlé¢na

uzitkovost, reprodukce, welfare

Abstract

The aim of the bachelor thesis was to deal with the literature concerning the influence
of the heat stress on the behaviour and production of the dairy cows of the Holstein
cattle during summer at the selected breeding. The practical part of this thesis was
carried out at the agricultural cooperative in Hii$ice during July, August, and September
2016. The temperatures and relative humidity of stable environment were acquired
with the use of temperature-humidity sensor Onset HOBO. Daily milk yields were
recorded using the system AfiFarm. The results of milk efficiency were compared with
the production efficiency. Moreover, changes in behaviour of the dairy cows were
observed. It was noticeable, that there were fewer dairy cows lying in the boxes
at higher temperatures. Moreover, they spent more time at drinking devices. According
to the results, July was the warmest month. Average temperature reached 21,19 °C.
Nevertheless, the influence of the heat stress on the milk production has not fully been
proved because of the small scale of data. Most of milk yields were carried out at 22 °C,

which misrepresented the evaluated results.

Keywords: heat stress, holstein dairy cows, high-yielding dairy cows, milk

production, reproduction, welfare
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1 UVOD

Podle soucasnych prognoz muzeme V budoucnu ocekdvat stale vyssi primérné ro¢ni
teploty, jez jsou zpusobeny zménou klimatu. Z tohoto divodu bude skot v letnich
mésicich ¢im dal ¢astéji ovliviiovan nevyhovujicimi vysokymi teplotami. Ve stajovém
prostiedi je spolecné s teplotou sledovana i relativni vlhkost a proudéni vzduchu. Jedna
se o vn¢jsi vlivy pusobici na produkci mléka. Nejvice ovlivnény jsou vysokouzitkové
dojnice na vrcholu laktace, které vyprodukuji nejvétsi mnozstvi metabolického tepla.
Jejich termoneutralni zona se pohybuje v rozmezi -6 az 20 °C; teploty piesahujici 20 °C

jsou povazovany za pocateéni teplotu spoustéjici tepelny stres.

Kravské mléko je u nas nejcastéji vyuzivano spotiebitelem k lidskému konzumu.
Spotieba konzumniho mléka dosahuje 55 — 60 kg na osobu za rok. Navic asi 190 kg
na osobu za rok je zkonzumovano ve formé mlécnych vyrobkii. Hodnoty ndm ukazuji,
ze dulezitost chovu skotu z divodu mlécéné produkce je znacna, protoze piinasi cloveku

uzitek k uspokojeni zdkladnich potieb.

Proto by nemél chovatel opomenout tzv. welfare, tj. nevyhnutelné zakladni
potieby, které zajisti zvifeti pohodu a spokojenost. Pokud diagnostikujeme tepelny stres,
je nejvyssi Cas fteSit jeho redukci, aby zvifata nebyla po delsi dobu vystavena
nevyhovujicim podminkam. Tepelny stres S Sebou piinasi negativni dopady ovliviujici
kvalitu a mnozstvi mléka, plodnost, spotiebu krmiva a celkovou pohodu zvifat.
Pti extrémnich podminkach mutze vést az k thynu. Skot se pro svoji obranu snazi

omezit veskerou aktivitu, kterd by dale zvySovala tvorbu tepla.

Dopady nedoléhaji jenom na dojnice, ale téZ na ekonomickou stranku chovu,
ktera je s tim Uizce spjata. Snizenim produkce mléka se zaroven snizuji ptijmy z jeho
prodeje. Navic, vlivem ruského embarga doslo k propadu cen mléka, které se v roce
2016 pohybovaly pod evropskym pramérem, jez dosahoval 8,91 K¢ za kg mléka.
V porovnani s rokem 2015 byl pokles cen mléka v Ceské republice 0 14 % na 7,29 K¢&
za kg. Finan¢ni ztraty jsou téz vyrazné znatelné v reprodukci, kde zacinaji $patnym
zabfezavanim a zvysSenou embryondlni mortalitou. Tim padem jsou vynaloZeny vyssi
vydaje na insemina¢ni davky a samotné provedeni zdkroku. Kazdé prodlouzeni servis

periody je nezadouci.



Otazkou zlstava, zda je chovatel ochoten riskovat zdravotni stav a uzitkovost
dojnic béhem letnich mésicii, nebo investuje do koupé ventilatorti a skrapécu, které jsou

Vv této kombinaci nejvhodnéjsim feSenim proti boji s tepelnym stresem.
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2 CILE PRACE

Autorka si v predkladané bakalarské praci stanovila nékolik dil¢ich cilt, ¢emuz
odpovida zvolena struktura prace. Prvnim cilem bylo zpracovani literarniho piehledu
tykajiciho se tématu vlivu tepelného stresu na produkci a chovani dojnic holstynského
skotu Vv letnich mésicich ve vybraném chovu. K ziskani §ir§iho rozsahu informaci bylo
Cerpano ze starSich i aktualnich literarnich zdroji, a to od ¢eskych i svétovych autort

zabyvajicich se touto problematikou.

Druhym cilem bylo provedeni praktické casti bakalarské prace v Zemédélském
druzstvu Hiisice, kde bylo vroce 2016 po dobu Cervence, srpna a zaii provadéno
méfeni stajovych teplot a relativni vlhkosti. Soucasné byly zaznamenavany denni
nadoje. Béhem celého pokusu bylo sledovano chovani dojnic a odchylky od jejich

kazdodenni aktivity.

Dalsim cilem bylo zpracovani namétenych vysledkt dle béznych matematicko-
statistickych metod. V piipadé hodnoceni produkce mléka byla pouzita data z dojirny
a z kontroly uzitkovosti. Celkové vyhodnoceni bylo ukazatelem toho, zda jsou vysoké
teploty v letnich mésicich pfi¢inou snizené mlééné uzitkovosti, zhorSeni zdravotniho

stavu a naruseni celkové pohody zvifat.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Holstynsky skot

Holstynsky skot patii mezi svétové nejrozsitenéjsi plemeno dojeného skotu. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o mléény uzitkovy typ, klade se duraz na velky télesny ramec
s vyvinutym stfedohrudim, které umoznuje piijem velkého mnozstvi objemného
krmiva. Pfi hodnoceni exteriéru se posuzuje utvareni zade¢, koncetin a mlécné zlazy —
predev§im velikost, rozmisténi strukti, zavésny vaz a upnuti vemene. V dospélosti
jeudojnic pozadovana kohoutkova vySka 147 cm a ziva hmotnost 680 kg
(Zizlavsky, 2006).

Pro toto plemeno je typické Cernostrakaté zbarveni téla s ¢ernou hlavou, na niz
se obvykle vyskytuje bila hvézda nebo lysina. V Evropé€ se vyskytuje 3 -5 % zvifat

S recesivnim homozygotnim zalozenim pro Cervenostrakaté zbarveni (Urban, 1997).

3.1.1 Historie

Plemeno ma sviij ptivod v oblastech Friska, Slesvicko-Hol3tynska aZ po Jutsko, kde
se zacalo v 17. stoleti postupné vyvijet ¢ernobilé plemeno vzniklé z riznych populaci.
Diky vhodnému klimatu, fizené plemenaiské ¢innosti a vzniku kontroly a dédi¢nosti

postupné doslo ke znatelnému vyvoji uzitkovych vlastnosti (Motycka a kol., 2005).

Protoze k vyvoji dochazelo na rtznych kontinentech, vytvofilo se vlivem
odli$nych ekonomickych a pfirodnich podminek nékolik biotypl. V Evropé se v roce
1955 pozadoval vyvazeny kompaktni typ stfedniho ramce s kohoutkovou vySkou
do 132 cm, produkci mléka 4 600 — 4 800 kg. Diraz se kladl také na obsah tuku 3,9 -
4,2 %. V Americe davali pfednost vétsimu télesnému ramci, uslechtilosti a predevs§im
funkénimu mléénému uzitkovému typu. Ten se projevil vyssi uzitkovosti az o 2 000 kg,
ale nizsi tucnosti 3,2-3,3%. V 50. a 60. letech 20. stoleti proslo plemeno
tzv. holStynizaci, na které¢ se podilel holstynsky genofond ze Severni Ameriky.
Vysledkem bylo sjednoceni §lechtitelskych programt a zména pojmenovani plemene

z Cernostrakatého skotu na holstynsky skot (Urban, 1997).

Prvni zminky o chovu ¢ernostrakatého plemene na naSem izemi se datuji k roku
1830, kdy zde bylo chovano asi 8 000 kust. V roce 1936 bylo do kontroly uzitkovosti

ptihlaseno 30 027 krav. V porovnani s pivodnim domacim skotem, ktery byl vyuzivany
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ato zejména na krmiva. To byl divod, pro¢ bylo Cernostrakaté plemeno po 2. svétové
valce téméft zlikvidovano. K obnové doslo mezi lety 1960 az 1970, kdy bylo dovezeno
19 000 jalovic z Danska, Nizozemska, Némecka (byvalé Némecké spolkové republiky)
a Kanady (Motycka a kol., 2005).

V roce 1980 se u nas chovalo vice nez 25000 krav, a z toho pouze 1,83 %
Cernostrakatého plemene. Z 60 % byli vyuZivani plemenici z dovozu z Nizozemska,
Némecka a Kanady. K vytvafeni vlastni populace byly pouzity 2 formy kiizeni.
Ze 75 % pievazovalo stfidavé kiizeni, kdy se v otcovské pozici stfidali byci ¢eského
strakatého a Cernostrakatého plemene. Vysledkem byla zvifata kombinovaného typu,
kterd vynikala vy$§i mlécnou produkci nez pivodni doméci plemena a méla
srovnatelnou masnou uzitkovost. Druhym typem bylo pfevodné kiizeni, jez mélo za cil
vytvotit domaci populaci bez narokti na devizové prostredky. Postupem casu se vSak
snizoval pocet krav vzniklych stfidavym kiizenim, az dosSlo k Gplnému zéaniku.
KftiZzenky byly dale zapoustény Cernostrakatymi byky. Oficidlné uznanym plemenem
se staly v roce 1983, jesté pod puvodnim nazvem cernostrakaty skot. Posledni dovoz
se uskutecnil v letech 1991 az 1996. Importované biezi jalovice vytvorily zaklad
vynikajicich stad (Motycka a kol., 2005).

Pozitivni zmény Vv chovu skotu na nasem uzemi byly zaznamenany na prelomu
20. a 21. stoleti. Zakladem bylo uplatiovani zamoiského holStynského plemene
a severoamerickych Slechtitelskych a technologickych zplisobt chovu. Postupné doslo
K upusténi od vazného typu ustijeni. Ve vyzivé skotu se rozsifilo zkrmovani
tzv. smésnych krmnych davek (TMR). Uspéch chovu zaru¢oval také vybér vykonného
genofondu, jakoZ i vytvatreni vhodnych podminek (Kozel, 2004).

3.1.2 Chovny cil

Chovnym cilem je snaha o dosazeni vysoké a kvalitni produkce mléka a dobra troven
ekonomicky dtlezitych vlastnosti, mezi néz patii plodnost, zdravi a funk¢ni utvéateni
zevnéjSku. Predpokladana dojivost za normovanou laktaci dospélé kravy je 8 500 —
8 700 kg, obsah mlécnych bilkovin min. 3,3 %, produkéni dlouhovékost 3,5 laktace,
vek pfi prvnim oteleni do 26 mésicli, mezidobi do 400 dnti, vyska v kiizi 149 — 153 cm
a ziva hmotnost 650 — 680 kg (Pfibyl, Bouska, 2006).
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Cilem chovatelt hol$tynského skotu v CR jsou zvifata, ktera by méla dosahovat
nasledujicich parametrd: pramérna uzitkovost prvotelek 7 500 — 7 800 kg, prvni oteleni
ve 23 — 25 mésicich pii dosazeni zivé hmotnosti 570 kg a s celozivotni uzitkovosti
28 000 kg. Dalsimi pozadavky jsou produkce zivotaschopnych mlad’at, odolnost proti
mastitiddm a jinym onemocnénim, a vhodné utvareni zejména vemene a koncetin,
jezumozni chov dojnic v rozsifenych systémech technologie ustijeni a dojeni

(Motycka a kol., 2005).

3.1.3 Soucasny stav v CR

Slechténim se zamé&fenim na produkci mléka bylo vytvofeno plemeno jednostranného
mlécného typu. Vroce 2000 doSlo ke zméné nazvu cernostrakatého plemene

na holstynsky skot, protoze podil holstynské krve piesahl 50 % (Sambraus, 2006).

Zastoupeni Cistych Cernostrakatych holstynskych krav z celkové plemenné
skladby v CR se zvysuje. Poéet dojnic zapsanych v kontrole uzitkovosti v roce 2015 byl
198 249 ks a do roku 2016 vzrostl na 198 801 ks. Sestupnou tendenci vsak mél vyvoj
¢ervenych holstynskych krav, ktery v roce 2015 ¢inil 14 348 ks a do nésledujiciho roku
klesl na 13 651 ks. Uzitkovost populace ¢ernostrakatych krav se zvysila o 154 kg mléka
na 9878 kg. | obsah tuku vzrostl o 0,03 % na 3,78 %, ale obsah bilkovin se snizil
00,01% na 3,31 %. U cervenych holStynskych krav se mnozstvi mléka zvysilo
0 183 kg na 8 653 kg. Tucnost mléka se zvysila o 0,02 % na 4,05 %, a rovnéz poklesl
obsah bilkovin o 0,01 % na hodnotu 3,49 %. Mezidobi se zkratilo o 4 dny na 408 dnt
(Kvapilik a kol., 2016).

3.2 Vyvoj mlécné zlazy

Mlécna zlaza je modifikovana kozni zlaza, ktera je charakteristicka pro tfidu obratlovct
nazyvajici se savci. Vznik a spravny vyvoj mlééné zlazy je nezbytny pro vyzivu mlad’at
po dobu, kdy si nejsou schopna sama =zajistit potravu. Protoze doslo vlivem
chovatelskych zasahli ke zvySeni vyméSovani mléka a zaroven k prodlouzeni obdobi

laktace, plni mléko hodnotny zdroj vyzivy i pro ¢lovéka (Komarek, 1964).

Zaklady mlécné Zlazy se tvoii jiZ v embryondlnim vyvoji. Po narozeni je vyvin
témét neznatelny, a az v obdobi prvniho zapusténi ptibyva v mlécné Zlaze predevs§im

tukova a pojivova tkan (Sedmikova, 2006).
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Vlivem estrogenti po dosazeni pohlavni dospélosti dochdzi k ristu a vétveni
mlékovodl, zmnozeni vaziva a pisobenim progesteronu se rozviji zlazovy parenchym.
Uplné dokonéeni vyvoje je realizovano béhem gravidity, a to diky ptisobeni hormont

zlutého téliska, placenty a klry nadledvin (Jelinek, 2003).

Pied porodem zacinaji fungovat mlééné alveoly a tubuly. Mlékovody se napliuji
sekretem. Zlaza se zvétiuje a je intenzivné prokrvovana. Prvnim vyméskem je mlezivo,

které je poté nahrazeno normalnim mlékem (Hampl, 1992).

Po skonceni laktace nastava tzv. zaprahnuti. Ustdvd vyméSovani mléka
a dochézi k involuci mlécné zlazy. Je to klidové stddium, béhem néhoz se zmnozuje
vazivové stroma na tkor zlazového parenchymu, alveoly se zmensSuji a ztraceji lumen,
vyvodné cesty se zuzuji a celd Zlaza se zmensi. Zmény mlécné zlazy jsou synchronni

s pohlavnim cyklem (Komarek, 1964).

3.2.1 Charakteristika

U mlécného uzitkového typu bylo vemeno vybérem vyslechténo v organ o hmotnosti
20— 25 kg. Nachazi se ve stydké krajin€. Kranidlnim koncem dosahuje k pupku
a kaudalné¢ do mezinozi. Vemeno je v medidnni roviné roz€lenéno mezivemennou
brazdou na levou a pravou polovinu, a ty jsou rozdéleny pti¢nymi brazdami na pfedni
azadni ctvrtky, zakonCené struky. Kazdou ctvrtku tvofi Zlaznaté téleso skladajici
se ze zlazového parenchymu, jehoz lalicky jsou propojeny vmezefenym vazivem.
Zlaznata t&lesa pokryva na povrchu mohutné vyvinuty tukovy polstaf, jehoz tloustka
se ke strukiim zmenSuje. Je pozadovano pravidelné utvareni vemene polovejcitého tvaru
se Sirokou zakladnou. Vemeno je na povrchu pokryto tenkou kiizi s jemnymi chlupy.
Hojné se zde nachazeji potni a mazové Zlazy. Na strucich naopak chybi Zlazy a chlupy;
kiGZe je zde tlustsi a neodtaZitelna. Lateralni plocha vemene pifechazi z bfisni stény

V povrchovou povazku trupu a srista se zavésnym ustrojim (Hampl, 1992).

U starSich dojnic 1ze pozorovat nadmérnou degradaci vldken zavésného Ustroji,
jez se na prvni pohled projevuje zménou z pravidelného tvaru vemene na svisly tvar.
Topoté vede kproblémum pii dojeni a nese ssebou riziko vyskytu mastitid

(Akers, Denbow, 2013).
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3.2.2 Laktace

Laktace je slozity fyziologicky proces skladajici se ze sekrece, shromazd’ovani
a spousténi mléka. Zahrnuje obdobi od porodu do zaprahnuti. V sekrecnich bunkach
alveold a tubulti probiha syntéza mléka, a dale piechazi do dutin alveolt a tubuld. Podle
mista shromazd’'ovani je mléko alveolarni nebo cisternové. Proto se klade duraz
na pocet dojeni. Pfi mensi Cetnosti totiz mize dojit k poklesu intenzity sekrece mléka.
Konec¢ny krok predstavuje spousténi mléka. Jde o pasivni uvolnéni cisternového mléka
a aktivni vypuzeni alveolarniho mléka, které je ovlivnéno nervovymi a humordlnimi

mechanismy (Jelinek, 2003).

V alveolech se nachazi baroreceptory, které signalizuji jejich naplnéni.
Pti poklesu tlaku uvniti alveold dojde ke stimulaci sekrece mléka a naopak. K udrzeni
laktace je potieba sekrece somatotropniho hormonu (STH). Tyreostimulaéni hormon
(TSH) podnécuje tvorbu hormont S§titné zlazy, jez poté pozitivné ovliviiuji vznik
prekurzori mlééného tuku. A adrenokortikotropni hormon (ACTH) stimuluje produkci
glukokortikoidl, které souvisi s metabolismem gluk6zy. Na spousténi mléka se podili
oxytocin, jehoz sekrece se dostavuje 30 — 60 sekund po podrazdéni receptorti a ti¢inek
pretrvavd maximalné 10 minut. Pfi nevhodném strojovém dojeni, dochazi ke stresovym
situacim, vyvolavajicim uvolnéni adrenalinu. Hormon zplsobi zuzeni cév pro
piivadgjici krev s oxytocinem, ktery se proto nedostane k myoepitelialnim buiikam

a nemuze vyvolat jejich kontrakci (Sedmikova, 2006).

Laktace ma svij typicky prubéh podle laktacni kiivky. Po oteleni se zvySuje
denni dojivost. Vzestupna faze obvykle trva do 60 dni a vlivem rozdojovani se dostane
na vrchol lakta¢ni kiivky. Poté dochdzi k postupnému snizovani nadoje. Sestupna faze

kon¢i zaprahnutim. Opacény pribéh ma obsah tuku a bilkovin v mléce (Frelich, 2001).

3.3 Termoregulace

Podle schopnosti udrzovat stalou télesnou teplotu bez ohledu na teplotu prostiedi,

fadime savce mezi stalotepelné, tzv. homoiotermni zivocichy. Nicméné, druhové

se télesné teploty savci do urCité miry 1isi a jejich teplota kolisa v nepatrnych mezich

podle momentalniho stavu latkového a energetického metabolismu (Miholova, 1999).
Rektalni teplota skotu se pohybuje v rozmezi 37,5 — 39,5 °C. Faktory ovliviiujici

kolisani namétfenych teplot jsou vék, pohlavi, svalovy pohyb, denni doba, teplota okoli,
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bolest ¢i traveni. U mladych jedinct pfiblizné do tii let véku byva teplota o 0,5 °C vyssi.
Samice mivaji obvykle vyssi teplotu téla a mensi stalost. V fiji stoupa teplota téla
piiblizné¢ o 1°C. V poslednich dnech bfezosti miize rektalni teplota téla dosahovat
az 40,5 °C. Po nakrmeni teplota jedince mirn¢ stoupa a udrzuje se tak nckolik hodin,
kdezto hladovéjici zivocichové ji maji o néco nizsi. Pii svalové Cinnosti stoupa teplota
téla jen mirng. Oproti tomu pii bolesti je zvySeni dosti znatelné. Vykyvy teplot béhem
dne jsou patrné predevsim v odpolednich hodinédch, kdy dochazi ke zfeteInému stoupani
(Holub, 1970).

3.3.1 Chemicka termoregulace

Chemickéa termoregulace se uskuteciiuje prostiednictvim zmén v intenzité¢ latkové
vymény. Funguje zde nepifimo tmeérna zavislost mezi teplotou vnéjsiho prostredi
a latkovou vymeénou. Pti zvyseni teploty vnéjsiho prostedi v ur¢itych hranicich se podle
toho snizi i latkova vyména provazena men$im mnozstvim tepla a naopak

(Pravda, 1964).

Jedna se o vyrobu tepla prostiednictvim tfesové termogeneze. Zivo¢ichové
mohou zvySovat metabolismus synchronizovanymi, rytmickymi stahy kosterni
svaloviny. S tim souvisi vys$i spotieba a vyuziti kysliku. Na vyrob¢ tepla se nejvice
podili srdce, branice a vySe zminénd kosterni svalovina. Na produkci tepla se podili
I netiesova termogeneze. U dospélych hospodatskych zvifat je vyznam sporny.
Uplatituje se pfedevS§im u mlad’at. Produkce je podminéna termogennim ucinkem
noradrenalinu, adrenalinu ¢i glukagonu. Svoji Ulohu zde plni hnéda tukova tkan, jez
slouzi jako energetické Ulozisté, ze kterého se v piipad€ potieby lipolyzou uvolni teplo

(Kotrbacek, 2003).

3.3.2 Fyzikalni termoregulace

Mezi pochody fyzikalni termoregulace zajist'ujici vydej tepla do vnéjsiho prostiedi patii
salani, vedeni, proudéni a vypafovani. Salani (radiace) je bezkontaktni pfenos tepla
elektromagnetickymi vlnami na chladngj$i pfedméty. Omezeny vydej tepla radiaci
je u zvitat krytych srsti ¢i pefim. Tmavsi srst se vice zahfiva a odrazi méné radiace.
Vedeni (kondukce) je pienos tepla dotykem S pifedméty nebo latkami razného
skupenstvi napt. vzduchem ¢i vodou. Existuji latky izolujici, které zabranuji pfenosu
tepla, a latky, které jsou dobrymi vodi¢i a pii kontaktu s teplym povrchem zvifete
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ochladi. Proudéni (konvekce) je pfenos tepla zpovrchu téla zvifat v pohybujicim
se vzduchu ¢i tekutiné. U mlad’at mohou ztraty tepla vzniklé v dasledku pravanu
zpusobit podchlazeni, avSak u dospélych zvifat je to vyznamna schopnost k udrzeni
tepelné bilance. Vyparovani (evaporace) je zpusob, ktery probiha nezavisle na tepelném
gradientu téla vici okoli. Zavisi na rozdilu v parcidlnim tlaku vodni pary ve vzduchu
a na kuzi. Pti ptekroceni teplot, omezujici termoneutralni zénu a tepelny stres, dochazi

k aktivaci potnich zlaz (Kotrbacek, 2003).

Poceni je vyznamnym mechanismem vydeje tepla pfedev§im u koni; u skotu

vvvvvv

20 % evaporaci a 10 % radiaci (Chloupek, Suchy, 2008).

Ztraty evaporaci se zvysuji pocenim a zaroven mélkym zrychlenym dychanim,
které se oznacuje jako termickd polypnoe. Ta je doprovazena zvySenou salivaci, coz
ptiznivé ovliviiuje ochlazovani zvifete. Na druhou stranu vsak hrozi vznik metabolické
acidozy, protoze dochazi ke ztratdm hydrogenuhli¢itanu sodného a fosfatovych

pufracnich latek, jez reguluji pH (Reece, 2010).

3.3.3 Rizeni termoregulace

Tepelné centrum s termoregulacni funkci je wulozeno v hypotalamu. Produkci
audrzovani tepla fidi zadni ¢ast hypotalamu, pfedni oblast reguluje tepelné ztraty

(Holub, 1970).

Kizi protékd mnozstvi krve, které je fizeno vazokonstrikénimi nervovymi
vlakny, inervujicimi krevni cévy. Teplota krve protékajici mozkem je stimulem pro

konstrikci (zGzeni) a dilataci (rozsiteni) cév (Reece, 2010).

Termoregula¢ni ustiedi nervového fizeni je navic ovlivnéno podnéty
z periferniho nervstva. MiZe byt draZzdéno reflexné nebo vzruchy z mozkové kiry
¢i dychacich center. Chemicka termoregulace podléha vlivu tyroxinu a adrenalinu,
coz oznacujeme jako humoralni fizeni termoregulace. Jsou to latky, které fidi presuny

zasob glykogenu z jater a svala (Pravda, 1964).

3.4 Welfare

Chovatel ma svym etickym pfistupem k chovu zabezpecit nevyhnutelné potieby zvifat

souvisejici s welfare. Welfare 1ze ptelozit jako pohodu ¢i blaho zvitat, coz je stav
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souladu mezi organismem a prostiedim. Zakladni charakteristika tzv. 5 svobod zvifat
byla stanovena v roce 1965 ve Velké Britanii diky komisi na ochranu prav zvifat

(Brestensky, Mihina, 2006). Jako tzv. 5 svobod zvifat se uvadi:

e Svoboda od zizn¢ a hladu — zabezpecit volny piistup k Cerstvé vodé a krmivu
tak, aby bylo zachovano plné zdravi a t€lesna zdatnost.

e Svoboda od nepohodli — poskytnout odpovidajici prostfedi pro tkryt a pohodlné
misto k odpocinku.

e Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci — S tim souvisi prevence, rychld diagndza
a nésledné léceni.

e Svoboda projevit pfirozené chovani — umoznit kontakt zvifat stejného druhu,
poskytnout dostatecny prostor.

e Svoboda od strachu a stresu — zajistit takové podminky, aby nedochazelo
k psychickému stradani (Dvorsky, Urban, 2014).

J. Webster navrhl ptidat Sestou svobodu:

e Svoboda vykondvat osobné¢ kontrolu nad vlastni Zivotni pohodou

(Dvorsky, Urban, 2014).

Z hlediska téchto svobod by bylo idedlni chovat zvifata v prostfedi s optimalni
teplotou. To je v8ak prakticky nemozné. Pro chovatele je vhodnéjsi vychodisko pokusit
se chovat uzitkova zvifata v takovém rozmezi teplot, kdy se dafi termoregulacnimu
systétmu udrzet organismus bez vétSich komplikaci, naruSeni zdravi, kondice
¢ireprodukce, a to celé s minimalnimi ndklady. Z divodu vyvoje svétového klimatu

jsou progndzy takové, ze budou problémy s tepelnym stresem ¢im dal CastéjSim

24

3.5 Tepelny stres a jeho priciny

V klimatickych podminkach Ceské republiky je nejpouzivangjsi typ ustijeni
V uzavieném prostoru, kde se vlivem zivotnich pochodii zvitat, Cinnosti stroji
manipulujicich uvniti stije a ptisobenim dalSich faktord, vytvaii specifické prostiedi,
které zna¢né ovlivituje zdravotni stav, psychickou pohodu a uzitkovost. Faktory
ovliviiyjici mikroklima staje jsou abiotické fyzikalni, mezi néZ patii teplota a vlhkost

vzduchu, proudéni, slune¢ni zareni ¢i osvétleni. K chemickym faktorim fadime slozeni
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vzduchu. Biotické faktory ovliviyjici stajové prostiedi jsou mikrobiologické znecisténi

a prasnost (Chloupek, Suchy, 2008).

Zmény v genetice a fyziologii zvifat zplisobuji, Ze jsou zvifata méné schopna
regulovat télesnou teplotu a adaptovat se na vysoké teploty prostfedi. Je dokézéano,
ze vlivem selekce na mlécnou uzitkovost se snizuje odolnost vici tepelnému stresu,

a ten negativné zvysuje sezonni depresi plodnosti (Dolezal, 2009).

3.5.1 Zména klimatu

Zménou klimatu rozumime klimatické vykyvy v intervalu 10° rokd a vice, souvisejici
se zménou klimatotvornych faktorti. Teorie zmény klimatu vychazi z hypotézy poruSeni
vyrovnané radiacni bilance Zemé¢, zplUsobené zesilenim sklenikového jevu. Pfirozeny
sklenikovy jev je pro vyskyt zivota na planeté velmi dulezity. Diky schopnosti urc¢itych
plynt dochéazi v atmosféie k pohlcovani dlouhovinné radiace, a to je divod, pro¢
je primérna teplota planety Zemé 15 °C. Ruzni autofi tvrdi, Ze bez této schopnosti
by se primérna teplota planety nachazela v rozmezi -18 az-23 °C. NaruUst teploty
je zpasoben zvysujici se koncentraci radiaéné aktivnich plynti (CO,, CHy4, N2O, freonti)
v atmosféte, které jsou schopny pohlcovat ¢ast spektra dlouhovinné radiace vyzarované
zemskym povrchem. Je dokézano, Ze globalni oteplovani je zptisobeno lidskou ¢innosti.
V roce 2001 bylo sdéleno, Ze se globalni teplota béhem 20. stoleti zvysila o 0,6 °C
a podle oc¢ekavanych scénait bude v roce 2100 pravdépodobny vzestup teploty o0 1,5 —
2 °C oproti praméru let 1850 — 1900 (Zalud, 2015).

Rok 2016 byl zaznamendan jako nejteplejsi v déjinach. O 0,06 °C piesahl teplotni
maxima z roku 2015. V porovnani teplot s ptedprimyslovym obdobim dosahoval nartst
01,1 °C (Taalas, 2017).

3.5.2 Stajové mikroklima

Cilevédomé vytvareni prostifedi chovu sahd k pocatkiim domestikace zvitat. Od té doby
postupné vznikaly rozdily mezi pfirozenym prostiedim volné zijicich zvirat
a chovatelskym prostfedim pro domestikovana zvirata. Zakladni fyziologické potreby
jsou nezménény, avSak Clovék kladl diraz na zlepSeni reprodukce a plodnosti. Kviili
ovliviiovani vlastnosti tak vznikly nékteré naroky vysokouzitkovych zvitat na prostiedi

chovu (Brestensky, Mihina, 2006).
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Vytvoteni optimalniho prostfedi s dodrzenim hygienickych parametrii pro chov
je predpokladem pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu, kdy je zvife schopné zachovat
vysokou produkci. Tim je zajiSténa rentabilita chovu. Mezi dalsi ovliviiujici faktory
patii geneticky fond (20 %), prosttedi (20—-30%) a vyziva (50—60 %). Cilem
chovatele by méla byt snaha vyuzit genetického potencidlu, zajistit zvifeti
plnohodnotnou vyzivu a vytvofit takové stajové prostiedi, které bude pozitivné
ovlivitovat pohodu zvifat. V disledku nevyhovujicich podminek ustajeni, oSetiovani
¢1 mikroklimatu miize dojit k pfekonani kompenzac¢nich mechanismii, jez dale vyusti

ve stres (Chloupek, Suchy, 2008).

Kvalitu stdjového prostiedi ovliviiuje Vv prvé fadé vzduch, ktery bezprostiedné
obklopuje hospodatska zvifata. Vzduch ve staji v porovnani s venkovnim vzduchem
obsahuje vEétsi mnozstvi vodni pary, CO2 a mikrobt. V nékterych chovech se objevuje
zvySena koncentrace amoniaku, sirovodiku ¢i prachu. Dalsim ¢initelem ovliviujicim

kvalitu vzduchu je stajova teplota a relativni vlhkost (Dolezal, Stan¢k, 2015).

Termoneutralni zoéna u kravy sdojivosti 401 je -6az20°C. Pii aktivaci
obrannych mechanismi je schopna tolerovat teploty Vvrozmezi -30az 26 °C

(Brestensky, Mihina, 2006).

Tab. 1 Teplota prostiedi (°C) urcujici tepelnou pohodu (Brestensky, Mihina, 2006).

Kategorie Stres z chladu | Termoneutralni zona | Stres z tepla

Jalovice -32 az-10 -10 az 20 20 az 27
Kravy s dojivosti 22 kg -26 a7 -2 -2az22 22 az 28
Kravy s dojivosti 40 kg -30 az -6 -6 az 20 20 az 26

V termoneutralnim rozpéti zvirata dosahuji teplotniho komfortu, ktery je spojen
s minimalni metabolickou produkci tepla a minimalnimi energetickymi vydeji

(Zejdova a kol., 2014).

V piipadé plsobeni tepelného stresu mize télesnd teplota kolisat az o 3 °C.
Hlavni pficinou je nepomér mezi produkci a vydejem tepla z organismu. Velké
mnozstvi tepla, jeZ dojnice vyprodukuje, vznikd z mikrobidlni ¢innosti predzaludki.
Dals§im dtivodem, pro¢ skot ,,bojuje* s vysokymi teplotami je maly povrch téla (6 mz).

Proto ma problémy s odvodem piebyte¢ného tepla (Dolezal, 2009).
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Autofi v pokusu dokazali, ze pii stdjové teploté dosahujici 40,6 °C a mirné
vlhkosti se rektalni teplota holstynskych krav zvysila az na limitujici smrtelnou hodnotu
42,2 °C (Kibler, Brody, 1950).

Pro tepelnou pohodu zvifat je zna¢né dilezité i proudéni vzduchu, které ma pfi
teplotnich extrémech kompenzaéni G&inek. Zatimco v zimnim obdobi postagi 0,2 m.s™,
v letnich mésicich se doporucuje 0,5 m.s™ a pii teplotach nad 30 °C dokonce 2,5 m.s™,
Dulezitym ukazatelem je také relativni vlhkost vzduchu. Pii nizkych teplotach
zpusobuje vysoka relativni vlhkost zvlhceni srsti, jez mlze vést k poruseni izolac¢nich
vlastnosti. Pfi vysoké relativni vlhkosti ve spojeni s vysokou teplotou dochazi k malému

odparu potu, a tim k omezenému vydeji tepla (Brestensky a kol., 2015).

3.6 Tepelny stres a jeho disledky

Pouzivanym indikatorem tepelného stresu je teplotné-vlhkostni index (THI), ktery
je zalozen na vztahu teploty a relativni vlhkosti prostiedi. Pokud THI pfesahne hodnotu
72, dojnice jsou negativné¢ ovlivnény tepelnym stresem, na néz reaguji nckolika
zpusoby. A to snizenim piijmu krmiva, zvySenim piijjmu vody, zménou V rychlosti
metabolismu, zvySenou rychlosti dychani, zvySenou evaporaci, zménou koncentraci
hormont v krvi a zvySenim télesné teploty. Nejvétsi nachylnost K tepelnému stresu maji
vysokoprodukéni dojnice a biezi dojnice Vvobdobi t&né¢ pred porodem

(Armstrong, 1994).

Vypocet se provadi podle nasledujici rovnice, kde ty, vyjadiuje teplotu ovzdusi,

RH relativni vlhkost ovzdusi ve staji (Zejdova a kol., 2014):

_ 0'8tdb + [(tdb - 14,4) ' RH]
B 100 + 46,4

THI

Kritické hodnoty THI jsou v rozmezi 72 — 78, pii nichZ je negativné ovlivnéna

wrwe

homeostazy, a tim smrt zvitete, jsou 78 — 82 (Broucek a kol., 2006).

Prvnim vyraznym projevem znacicim tepelny stres je dechova frekvence, jez
piekroci 40 decht/min. Pfi hodnoté 80 dechii/min. vznika potfeba okamzitého zahéjeni

metod zmiriyjicich tepelny stres (Dolezal, 2014).
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Tab. 2 Hodnoty frekvence dechu dospélého skotu (Knizkova, Kunc, 2010).

Fyziologické rozmezi 10 — 30 decht/min.
Mirny tepelny stres 40 — 60 dechd/min.
Stredné silny TS 60 — 80 dechi/min.
Velmi silny TS 80 — 120 dechti/min.
Extrémneé silny TS 120 a vice dechi/min.

Dalsi reakci dojnic k potlaceni tepelného zatiZzeni je omezeni veSkeré aktivity,
¢imz redukuji tvorbu tepla. Doba pfezvykovani se zkracuje az o 10 %, soucasné vSak
muzeme pozorovat zvySenou salivaci. Od 12. do 18. hod. se zkracuje doba stravena
v krmisti, prodluzuje se doba pfijmu vody a samotny piijem se zvysi o dvojnasobek
avice. Zvysuje se také pocet dojnic, které lehavaji na hnojnych chodbach nebo
vyhledavaji stinna mista. Méni fyziologickou polohu tak, ze lezi na boku s natazenymi
koncetinami, aby zvétSily povrch téla, ktery umozituje co nejvétsi vydej tepla. Plisobeni
tepelného stresu lze vypozorovat i z rozboru mléka, protoze obsahuje zvyseny pocet

somatickych bunék a naopak sniZzeny obsah kaseinu a tuku (Dolezal, 2010).

Pii denni teploté vyssi nez 34 °C a v noci vyssi nez 23 °C byla v krvi dojnic
naméfena vyrazn¢ vyssi koncentrace volnych masnych kyselin. Koncentrace inzulinu

a kortizolu se zanedbatelné zvysily (Hanus a kol., 2008).

Je také vysledovano, Ze dochazi ke zna¢nému snizeni pH v bachoru, a to az
na hranici acidozy. Fermentace vlakniny v bachoru je omezena a snizuje se stravitelnost
biomasy smésnych krmnych dévek. V ndvaznosti na to se dale prohlubuje nedostatek

energie, ktery vyusti ve snizenou mlé¢nou uzitkovost (Rusek, 2007).

Tepelny stres se negativné odrazi V reprodukci skotu. Dochéazi ke zvySené
rektalni i nitrodélozni teploté. Vliv na plodnost se projevuje téz nepifiznivym ptisobenim
na GnRH (gonadotropin-releasing hormone) a LH (luteinizatni hormon).
P4 (progesteron) a jeho produkce do 6. dne po ovulaci nezaznamenava zadné zmény,
avSak od 6.do 15. dne cyklu se snizi o tfetinu. Narusen je i proces zrani folikuli.
Produkuje se méné E; (17 B-estradiol), klesd kvalita oocyti, dochazi ke zpozdéni
ovulace, porucham nidace a embryonalni mortalita je znacné zvySena. V letnim obdobi

Ize zaznamenat pokles plodnosti 0 10 — 30 %. Nelze opomenout ani tzv. carryover efekt,
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jez dokazuje, Ze skodlivy vliv vysokych teplot miiZze pietrvavat jest€é 2 mésice
po odeznéni jejich ptisobeni (Coufalik, 2013).
Obr. 1 Stresové zoény skotu v zavislosti na teploté¢ a relativni vlhkosti vzduchu

(Knizkova, Kunc, 2010).

Ralativei vihkost v %
A0 45 50 5% &0 B

05 1 5 20 2% WIS zona pohody

zona mimého stresu

zona silneho stresu

i 8 79 &0
72 A 80 80 81
sl 9 79 81 81 B2
283 9 B0 80 B2 82 B3
209 00 60 &1 03 63 b4
29,4 81 81 82 B4 84 85
30,0 79 81 B2 83 B4 85 BB
06 oo oz 03 0% 05 06 o7
na /9 B0 81 83 B4 85 B8 87 88
Nn7 8 79 B0 80 83 B4 85 BF 88 89
122 g 79 00 o 02 O3 05 D6 D6 00 gl
326 79 80 81 62 63 B4 06 86 &7 0o
333 60 81 62 63 84 85 06 67 G0 @

339 S B0 B0 81 62 83 84 B85 g7 68 _8
4.4 79 00 01 @2 00 04 06 OG 00 0@
35.0 9 80 81 82 83 ©4 85 &6 &7 =
356 B 79 80 81 B2 83 85 86 &7 88

J6.1 S 00D O1 02 DD O4 D5 D6 O7 OO0

3BT O 79 00 ©2 83 B4 85 ©O6 ©F G5 G3I

3.2 79 80 01 62 63 04 ©5 67 6O G9

F3 D 79 60 02 80 04 05 06 OF 00 i

333 B0 61 62 83 06 06 &7 60 a9

3B B0 81 63 66 05 66 &7 09 3

F A 9 Al A? Al AR AS A7 AR A3

ann AN A1 A? AR A5 AR RAA A9 8

an R AN A? A3 AR AR A7 RA A3

a1 Rl R> AR AS AR AR RO 8§

ar/ Hl 81 A3 #h BA B O

a.r H1 HY HI B Hh HS HY

€A H1 HY H5 H5 Hf HH H

a4+ H1 HY H5 H5 Hf Hd

a4 H) i Hh HE HY By

444 H! HE H- HS HY

a5 1 Hi HE Hs HS HY

a5.4 H3 B5 H5 HH

45,1 86 85 BF 83

45,7 86 86 B7 B9

a7z 55 86 53 9

47,3 85 87 88

483 85 87 =29

489 86 89 §

494 55 88

3.7 Opatieni proti tepelnému stresu a jeho redukce

Ukolem chovatele je, aby zhodnotil situaci ve stddé a mél znalost o mechanismech
mirnicich tepelny stres. Dulezité je osvojeni si etologickych poznatkll o zviratech, ktera
se snazi vyrovnavat s tepelnym stresem. Komplexni vyhodnoceni situace by mélo vést
K navrZeni postupti a strategii, jez povedou k minimalizaci produkénich a reprodukénich
zrat. Mezi zakladni opatfeni patii zajiSténi dostatku cCisté pitné vody s pratokem
do napajedla 15 — 18 1/min. Duraz je kladen na vyhovujici teplotu, kterd by v obdobi
tepelného stresu méla byt 8—12°C. Druhou moznosti — vhodnou piedevsim
pro uzkorozponové objekty do 18 m — je intenzivnéjsi proudéni vzduchu. Toho lze
docilit otevienim podélnych stén a vstupnich vrat. U Sirokorozponovych stajich

nad 18 m je mozné dosahnout redukce tepelného stresu instalaci pomalobéZznych,
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nizkohluénych ventilatort o priméru 100 — 120 cm. Ventildtory se umistuji nad lezici
dojnice. Dalsi metoda spociva v ptimé aplikaci vody sprchovanim ¢i skrapénim na téla
dojnic. Velikost ¢astic musi byt 0,05-0,15 mm. Efekt ochlazovani se zvySuje
pii souCasném pouziti ventilatord. Skrapéle je vhodné umistit pfed prostor ¢ekarny

nebo ve vystupové uli¢ce z dojirny (Dolezal, 2014).

K dal§im moznostem patii polévani ¢i postiik hadici. Jejich vyhodou jsou nizké
provozni naklady. Nevyhodou naopak vysoka spotieba vody a nutnost zajistit
pracovnika, ktery praci vykona. Tyto metody se Casto pouzivaji jako prvni pomoc
pti akutnim tepelném stresu. Dojnice lze zchladit plavenim, avSak ani tato metoda
neslouzi k dlouhodobé&j$imu vyuzivani, a to predev§im kvuli hygienickym ptedpisim

(Knizkova a kol., 2003).

Ptedpokladem eliminace tepelného stresu je Slechténi na pfizplisobivost
klimatickym podminkam (Zejdova a kol., 2014). Lze uvazovat i 0 moznosti dojnice
ostihat (Hulsen, 2011).

25



4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika Zemédélského druzstva HriSice

Zemédelské druzstvo HifiSice se nachazi na katastralnim tzemi obce HfiSice. Obec
Citajici 318 obyvatel lezi 5 km severovychodné od Dacic na Gzemi JihoCeského kraje

V okrese Jindfichuv Hradec.

Zemédelské druzstvo lezi 500 m. n. m. Primérnd ro¢ni teplota zaznamenana
od roku 2007 do roku 2016 zde dosahuje 10,1 °C. Pramé&rny Ghrn srazek v letech 2012 —
2016 byl 420 mm.

Zemédelské druzstvo HfiSice se zaméiuje na zivociSnou i rostlinnou vyrobu.
V roce 2016 druZstvo hospodafilo na celkové vymeéte 2 139,22 ha zemédélské pudy,
z ¢ehoz cCitala orna puda 1 873,36 ha a louky 265,86 ha. Strukturu péstovanych plodin
tvoii predevsim kukufice a cirok, obiloviny, ozima fepka a jeteloviny. V menSim

zastoupeni jsou to i hrach, jetelotravy, brambory a ostropestiec.

V zivocisné vyrobé mély k roku 2016 nejvétsi zastoupeni dojnice (412 ks), telata
(316 ks), skot ve vykrmu (264 ks), jalovice (202 ks) a kravy bez trzni produkce mléka
(40 ks). Odchov jalovic probiha v Bilkové€, coz je 3,5 km vzdalena obec. Po zabieznuti
jsou pievezeny do HiiSice, kde jsou ustdjeny v oddélené staji s moznosti venkovniho
vybéhu. Vykrm byki je situovan do Cerveného Hradku, ktery se nachazi 4,5 km

od Hrisice. Soucasné je zde pastva pro chov krav bez trzni produkce mléka.

Zajimavé bylo sledovat propad cen mléka a jejich dopad na trzby z prodeje.
V roce 2015 byla primérna vykupni cena v Zemédélském druzstvu Hiisice 7,80 K¢é/l.
Na konci roku dosahovalo celkové mnozstvi prodaného mléka 3 159 522 | za celkovou
cenu 24 714 637 K¢. Oproti tomu v roce 2016 se cena mléka snizila na 6,70 K¢/l
| piesto, Ze se zvysila uzitkovost, koncem roku ¢inila suma 3 369 147 |, druzstvo utrzilo
22 639 622 K¢. Celkové trzby z prodeje mléka tak byly o vice nez 2 075 000 K¢ mensi

nez v predeslém roce S vyssi vykupni cenou mléka.

Primérna laktace holstynskych dojnic za rok 2016 v Zemédelském druzstvu HriSice
dosahovala 9 206 kg mléka. Coz bohuzel nedosahuje primérné uzitkovosti, ktera ¢inila
9 878 kg.
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Primérny obsah tuku za rok 2016 byl 3,87 % (356 kg) a obsah bilkovin 3,42 %
(314 kg); mezidobi trvalo 414 dni. Ve srovnani s celorepublikovym primérem
z kontroly uzitkovosti byl obsah tuku o 0,09 % vyssi, obsah bilkovin 0 0,11 % vyssi.
Avsak mezidobi bylo delsi o 6 dni.

4.2 Technologie ustajeni

Hlavni zdénéd stij s plechovou stiechou ma v Cele tfi vrata. Prvni a tfeti slouzi
k odklizeni mrvy, druha vrata jsou ur¢ena k rozvozu krmeni. K této budové byla pozdé&ji
realizovdna pfistavba, kterou zboku kryje stahovatelnd plachta. Diky tomu lze
korigovat vétrani podle aktualnich pozadavkl zvifat. Piistavba ma jedny vrata, jimiz

je vyvazena chlévska mrva.

Volné boxové stlané stije jsou vhodnym feSenim, které vyhovuje potiebam
zvitat po cely Zivotni cyklus. Odpovidd pozadavkim pro vysokouzitkové dojnice.
Denng stravi lezenim az 13 hodin, a proto se klade diraz na sprdvné rozmérové a
funkéni feSeni boxovych lozi. Box zajistuje pohodli pfi zalehnuti a vstavani. Skot ma
dostatek mista pro pohyb hlavy i pro bfi$ni krajinu. Znemoznéno je pfi¢né zalehnuti,
¢imz se zabranuje zneCisténi loze. Dojnice maji snadnou orientaci a divéru ve
vyhrazené misto k odpocinku. Je ptitom dilezité, aby si jiz od mladi zvykaly na stejny

zpusob ustéjeni.

Loze je ohranieno bo¢nimi zabranami. V horni ¢asti je posunovatelna Sijova
zabrana. Podlaha je pevna a nepropustna. Box je zvySeny o 20 cm oproti hnojné chodbé.
Cilem je zabranit jeho zneéisténi pfi odklizu mrvy a znemoznit zvifatim nacouvat

do boxi. Loze jsou dvakrat denné pristylany slamou.

4.3 Technologie a technika odklizu chlévské mrvy

Primérna produkce exkrementli na dojnici o zivé hmotnosti 650 kg je 34 kg vykalt
a 21 kg mo¢i za den. Z exkrementd dochazi k iniku Skodlivych plynu a k vyparu vody,
¢imz je ovlivnéno stajové klima. Diky stelivovému systému dochézi k vétsi absorpci
amoniaku. Vhodnym rozplanovanim prace pifi odklizu nedochazi k omezeni
pfirozenych Zzivotnich projevii zvifat. Vyhrnovani hnojnych chodeb je provadéno
dvakrat denné, vzdy po odchodu skupiny dojnic na dojirnu. Odkliz provadi traktor
s ¢elni radlici. Jednd se o fidsi konzistenci chlévské mrvy, ktera je tvofena predev§im
vykaly a moci a z mensi Casti také slamou, kterou dojnice vyhrnou pii couvani z loze.
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Mrva je dopravena na skladovaci prostor pobliz bioplynové stanice, kde je v dobé

potieby zuzitkovana.

4.4 Technologie a technika dojeni
Vybér a spravné sefizeni dojici techniky a dodrzeni technologickych postupii pii dojeni
zajistuje zdravi, dlouhou vykonnost dojnic a dobrou kvalitu mléka. Dojeni je provadéno

dvakrat denné. Kratké presuny mléka zamezuji zne€isténi a snizeni jeho kvality.

Zeméde€lské  druzstvo vlastni rybinovou dojirnu 2x12 stani, S pomalym
odchodem. Dojnice oSetiuji 2 zamé&stnankyné. Kazda obstarava vzdy svoji polovinu
dojirny. Tteti pracovnice se stara o plynuly pfichod a odchod dojnic. Sikmé postaveni
dojnic v thlu 37 —40° umoznuje lepsi pristup k vemeni. Navic jsou vemena blizko
od sebe, coz zvysuje produktivitu prace. Sitka stani je 140 — 150 cm. Nevyhodou tohoto

typu dojirny je spolecny odchod dojnic.

Identifikace probiha za pomoci transpondérii umisténych na zadni konceting,
jez zaroven plni funkci pedometru. Prvnim ukolem po pfichodu na dojirnu je ptiprava
vemene, ktera zahrnuje zbaveni necistot, desinfekci strukli a prvni odstfik. Tim
je vemeno stimulovano ke spusténi mléka a muze byt nasazeno dojici zafizeni. Pfi
poklesu prutoku mléka na minimalni stanovenou hodnotu se automaticky sunda.

Po ukonceni dojeni se vemeno zkontroluje a opét se nanese desinfekéni ptipravek.

Teplota Cerstvého mléka je 35 °C a je potieba ho zchladit na 3—5 °C. Snizeni
teploty ma byt Setrné, aby nedoSlo ke zhorSeni kvality mléka. Doba potiebna

ke zchlazeni pfitom nema piekrocit 180 minut.

Vykup mléka je zajistén diky Mlékaiskému a hospodarskému druzstvu JIH,
kterého je Zemédélské druzstvo HriSice clenem. Jejich prostfednictvim je mléko

dodavano do MADETY a. s., s pobockou v Jindfichové Hradci.

4.5 Technologie a technika krmeni

Ukolem chovatele je poskytnout kvalitni a zdravotng nezavadné krmivo, které uspokoji
zakladni potfeby hladu a zizné skotu. Mnozstvi a slozeni krmiva se lisi pro jednotlivé
vékové kategorie telat, jalovic a kravy v rizné fazi laktace. Dulezity je pfistup k Cisté

pitné vode¢.
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Ve stdji se kzakladani krmiva vyuzivd michaci krmny wviz. Vyhodou
je homogenni krmna davka, jez obsahuje objemna a jadrna krmiva v¢etné mineralnich
dopliikii. Krmivo je zakladano dvakrat denn¢ a vzdy se dba na pravidelné ptihrnovani

pomoci ¢elniho nakladace UNC nebo béhem no¢ni smény manudlné lopatami.
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5 VLASTNI METODIKA

V Zemédélském druzstvu HifiSice bylo v mésicich cervenci, srpnu a zafi 2016
provadéno méteni teplot a relativni vlhkosti uvnitf staje. Je zndmo, Ze nejvétsi negativni
vliv vysokych teplot dopadd na vysokouzitkové dojnice, proto bylo snahou zjistit,
a popiipadé dokazat, zda je tento trend prikazny v porovnani s jinymi Kkategoriemi
dojnic v rozdilné fazi laktace. Béhem pokusu navic probihaly pozorovaci dny, kdy bylo

zaznamenavano chovéni dojnic.

Teplotné-vlhkostni &idlo Onset HOBO méfilo hodnoty kazdou pal hodinu. Cidlo
bylo zavéseno v poloviné staje nad krmnym zlabem ve vysce 2,3 m. Hodnoty dennich
nadojui byly shromazd’ovany od 350 holstynskych dojnic za pomoci systému AfiFarm
od spole¢nosti AfiMilk. Denni nadoj vzdy ptedstavuje soucet vecerniho a ranniho
nadoje nasledujiciho dne. Z kontroly uzitkovosti, kterd je provadéna kazdy mésic, byly
ziskany hodnoty obsahu tuku a bilkovin. Ze Zemédé€lského druzstva HfiSice jsou do ni

zapsany vSechny hol$tynské dojnice na normované laktaci 305 dni.

Obr. 2 Teplotné-vlhkostni ¢idlo (Zavadilova, 2016).
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Projevy chovani dojnic v zavislosti na teploté¢ byly pozorovany na pocatku
kazdého sledovaného mésice. Pokus byl proveden ve skupiné vysokouzitkovych dojnic.
Byly pocitany dojnice zalehnuté v boxu a ty, které stdly mimo box nebo lezely
na hnojné chodbé. Skupina ¢itala 60 ks dojnic. Pokus byl uskute¢nén vzdy od 10:00
do 11:00, tedy v dob¢, kdy ma ve st4ji nastat doba odpocinku a pfezvykovani. Primérna

teplota byla vypocitana ze tii naméfenych hodnot.
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

Tab. 3 Porovnani teplot za sledované obdobi.

Mésic Max. Min. Prumérna Smérodatna V.aljiaéni
teplota (°C) | teplota (°C) | teplota (°C) odchylka koeficient (%0)
éervenec 32,31 11,20 21,19 3,98 18,78
srpen 30,50 8,87 19,79 3,93 19,86
zafi 29 6,31 18,61 4,76 25,58

V prvnim pozorovaném mésici byla namétena nejvyssi teplota dne 11. ¢ervence
v 15:00, a to 32,31 °C. Naopak nejnizsi teplota 11,20 °C byla zjisténa 15. ervence
v 04:00. V srpnu byla nejvyssi teplota zaznamenana 28. srpna v 17:00, a to 30,5 °C.
pozorovaném meésici byla nejvyssi hodnota nameétena 11. zaii v 15:00, konkrétné 29 °C,
a nejnizsi 23. zaii v 05:00 6,31 °C.

Muzeme vidét, ze nejteplejSim meésicem byl cervenec, poté srpen
anejchladnéjsim zaii. Jak tvrdi Brestensky a Mihina (2006) kritickou teplotou pro
vysokouzitkové dojnice je 20 °C. V ¢ervenci doslo ve staji k ptekroceni této hranice v

celkem 29 dnech, v srpnu ve 28 dnech a v zafi ve 24 dnech.

Tab. 4 Vysledky mlécné uzitkovosti za sledované obdobi.

Mésic Pramérny nadoj (kg) | Obsah tuku (%) | Obsah bilkovin (%)
dervenec 9304 3,67 3,35
srpen 9168 3,72 3,27
zafi 9311 3,78 3,35
Mésic Smérodatna odchylka
cervenec 8,38 0,0585 0,0589
srpen 8,31 0,1044 0,0082
zari 7,91 0,0817 0,0436
Mésic Variaéni koeficient (%0)
cervenec 30,27 1,59 1,76
srpen 30,20 2,81 0,25
zafi 29,45 2,16 1,30
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Prvni hodnoceni bylo zaznamendno 25.c¢ervence. Podle Kvapilika (2016)
z kontroly uzitkovosti pro rok 2016 vime, ze obsah tuku dosahoval 3,78 % a obsah
bilkovin 3,31 %. V druzstvu byl obsah tuku 0 0,11 % mensi a obsah bilkovin o 0,04 %
VEtsi.

Druhé méfeni probéhlo dne 25.srpna. Pramérny nadoj byl v porovnani

s Cervencem i zafim nejmensi. Rovnéz obsahy mlécnych slozek byly mensi, a to obsah
tuku 0 0,06 % a obsah bilkovin o 0,04 %.

Posledni méfeni bylo provedeno 22. zati. Pramérny nadoj dosahl nejvétsich
hodnot za pozorované obdobi. Obsahy mlé¢nych slozek byly téz nejvétsi. V porovnani

s republikovym primérem z kontroly uzitkovosti pro holstynské dojnice byl obsah tuku
shodny a obsah bilkovin 0 0,04 % vétsi.

Tab. 5 Projevy chovani dojnic v zavislosti na teploté.

Pramérna teplota (°C)
1.7 1.8 1.9
Sledovana aktivita
23,3 19,8 20,4
Pocet

Lezi v boxu 41 47 46

Lezi na chodbé 2 1 1
Stoji 17 12 13
Procentualni zastoupeni % % %
Lezi v boxu 68,3 78,3 76,6
Lezi na chodbé 3,3 1,7 1,7
Stoji 28,4 20 217

Pokusem bylo dokazano, ze pfi vyssich teplotach byl mensi pocet zalehnutych
krav. Stojici dojnice se shromazd’ovaly piedevsim v blizkosti napajecky, kde travily
podstatné¢ delsi dobu neZz pii nizSich teplotdch. CoZ potvrzuje Dolezal (2010)
ve své praci, kdyz tvrdi, Ze se prodluzuje doba piijmu vody az 2,5x a vlivem ztrat vody
evaporaci se celkové zvySuje spotieba napajeci vody. Drevjany (2004) dodava,
ze vysokoprodukéni dojnice pottebuje na litr vyprodukovaného mléka piijmout 4 litry

vody.
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Predpoklddanym cilem pokusu bylo dokdzat nepiimou zavislost teploty
na nadoji. Avsak jak vidime, nize uvedeny graf nejvice zkresluje za teploty 22 °C, kdy
bylo realizovano nejvice nadoji. Z toho divodu nema vypovidajici hodnotu, a pokus
je tedy nepriikazny. Jelikoz bylo nejvice hodnot namétenych pfi teploté 22 °C, mizeme
se podle slov Falty (2017) domnivat, ze by se v Zemé&délském druzstvu HfiSice mohlo

datit ¢eskému strakatému skotu, u néhoz nastava tepelny stres od 23 °C.

Graf. 1 Porovnani celkového nadoje za sledované obdobi Vv ruzné fazi laktace

V zavislosti na teplot¢.

Celkovy nadoj za sledované obdobi v zavislosti na
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I piesto, ze b&hem teplych letnich mésich kolisaly primérmé denni nadoje
aobsah tuku byl nizsi, nez ¢ini primér z kontroly uzitkovosti, nelze to odivodnit
tepelnym stresem. Lze se domnivat, ze pfi¢inou mize byt kombinace vice faktord, jako
jsou napt. Spatné slozeni ¢i kvalita krmné davky, nevyhovujici technologie chovu

a dojeni.

Primérné relativni vlhkost za mésic ¢ervenec byla 71 %, za srpen 69,9 % a zati
69,3 %. Denni pribéh vlhkosti byl takovy, Ze v dopolednich hodinidch byly hodnoty

vy$8i nez pii odpolednim méfeni. Proto Ize ptredpokladat, ze vliv relativni vlhkosti
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V letnich mésicich nema v naSich podminkach negativni dopad na uzitkovost. Spojeni
suchého vzduchu s vysokou teplotou nezabrafnuje odparu potu z téla tak, jako je tomu
v tropickych a subtropickych oblastech pfi kombinaci vysoké teploty s vysokou
relativni vlhkosti. Na zévislosti teploty a relativni vlhkosti ve stdjovém prostiedi
se shoduji autofi Dolezal a Stan¢k (2015), ktefi tvrdi, ze pti 40% relativni vlhkosti jsou
dojnice tolerantni k teploté do 28 °C, kdezto pii 80% relativni vlhkosti dosahuje

tolerance pouze 23 °C.
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7 ZAVER

Negativnim vliviim tepelného stresu na chov skotu je v odborné literatufe vénovana
znacna pozornost. Autofi se shoduji, Zze tepelny stres nepiiznivé ovliviiuje zdravotni
stav, produkci a reprodukci dojnic. Stim je neodmyslitelné spjata také ekonomicka

stranka chovu.

Prakticka cast pokusu byla realizovana v Zemédélském druzstvu HiiSice, kde
po dobu Cervence, srpna a zaii roku 2016 autorka této prace provadéla opakovana
meéfeni stdjovych teplot a relativni vlhkosti. Po celou dobu sledovaného obdobi byly
zaznamenavany denni nddoje pozorovaného stdda 350 ks holStynskych dojnic. Navic

se pravideln¢ uskuteciiovala pozorovani chovéani dojnic pii plisobeni vysokych teplot.

Z vysledku tfimési¢niho pokusu vyplyva, ze nelze zcela prokazat vliv tepelného
stresu na dojnice holstynského skotu. Nejvice nadoji bylo provedeno za teploty 22 °C,
coz zkresluje namétené vysledky. Piedpokladam, Ze pti delSim pozorovaném obdobi by

se rozptyl hodnot zvétsil a bylo by mozné ziskat vice hodnot pro srovnani.

Domnivam se, Ze dojnice nejsou v nasich podminkach negativné ovlivnény
vysokou relativni vlhkosti. Ta svych maximalnich hodnot dosahovala v dopolednich

hodinéch, kdy teploty byly niZsi nez pti odpolednich méteni.

Z chovéani dojnic bylo mozné vydedukovat, ze pti vyssich teplotach bylo nizsi
procento zalehnutych dojnic. Castgji postavaly ped boxem nebo pfi leZeni nezaujimaly
typickou fyziologickou polohu. Pozorovatelné zmény byly zaznamenany pii napajeni.
Dojnice travily u napdjeciho zatizeni podstatné del§i dobu, coz zpisobovalo zvySenou

intenzitu shromazd’ovani zvitat u napajedel.

Snaha bojovat s vysokymi letnimi teplotami Vv chovu dojnic byla patrna,
ato i presto, ze vliv tepelného stresu na dojnice v Zemédélském druzstvu HfiSice nebyl
zcela prokazan. V roce 2014 nainstalovali v ¢ekarné skrapec, ktery je béhem letniho
obdobi frekventované vyuzivan k ochlazovani zvifat. Koncem roku 2016 byla navic
¢ekarna izolovéana, coZ zajistuje vhodnéjsi teplotni podminky pro dojnice, jeZ zde travi

nezanedbatelnou dobu pied samotnym dojenim.
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Stresové zony skotu v zavislosti na teploté a relativni vlhkosti vzduchu (Knizkova,
Kunc, 2010).
Teplotné-vlhkostni ¢idlo (Zavadilova, 2016).
Staj pro dojnice (Zavadilova, 2016).
Dojnice holstynského skotu u krmného zlabu (Zavadilova, 2016).
Dojnice stojici u napajecky nachazejici se na cesté do dojirny (Zavadilova, 2016).
Rybinova dojirna, v pozadi je ¢ekarna (Zavadilova, 2016).
Detail dojiciho zatizeni (Zavadilova, 2016).
Skrapé¢ instalovany v ¢ekarné (Zavadilova, 2016).

Dojnice v boxovém stelivovém lozi (Zavadilova, 2016).

10 Bftezi jalovice zalehnuta na hnojné chodb¢ (Zavadilova, 2016).
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10 PRILOHY
Obr. 3 Staj pro dojnice (Zavadilova, 2016).
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Obr. 5 Dojnice stojici u napajecky nachazejici se na cesté¢ do dojirny (Zavadilova,

2016).
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Obr. 7 Detail dojiciho zatizeni (Zavadilova, 2016).

Obr. 8 Skrapé¢ instalovany v ¢ekarné (Zavadilova, 2016).
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Obr. 9 Dojnice v boxovém stelivovém lozi (Zavadilova, 2016).
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