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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Prace je zaméfena na sledovani vybranych parametrti kvality vody na tocich
Bfezanka a Trsténice z hlediska kategorii land use. M¢éfici bod pii kazdém pritoku byl
zvolen podle hranic jednotlivych kategorii vyuziti pidy pro prokazani jejich vlivu
na kvalitu vody. Od bfezna 2014 bylo kazdy meésic, po cely rok, provadéno meéieni
na vybranych lokalitach a nasledovaly laboratorni analyzy vody v laboratoii Mendelovy
univerzity v Brmé& a porovnani vysledki sNormou environmentalni kvality

(NV ¢&. 61/2003 Sh.) a CSN 75 7221.

Vysledky laboratornich analyz prokédzaly samocistici proces jednotlivych tuseki
toki, kde byly znatelné zmény v koncentracich sledovanych ukazatell jakosti vody.
Vysledky potvrdily piedpoklad, Ze vyuzivani lesni pidy vykazuje nejvy$$i miru

samocisténi vody.
KLICOVA SLOVA

Potok Brfezanka, Trsténicky potok, land use, samodistici proces, kvalita vody,
laboratorni analyza vody

ABSTRACT

The paper is focused on the monitoring of selected water quality parameters
in watersheds of Biezanka and Trsténice stream due to land use categories. Measuring
point at each flow was elected according to the borders of different land use categories
because of demonstrating the effect of individual category on the water quality. Since
March 2014 there has been measurement monthly taking place on chosen sites
and followed by laboratory analysis of water in the laboratory of DALE (Mendel
University in Brno) and comparing the results with actual legislation.

Results of laboratory analyzes demonstrate the self-cleaning process
of individual sections of streams, where are noticeable changes in the concentrations
of monitored indicators of water quality. The results confirmed the assumption that

forest land use category shows the highest degree of water self-cleaning.
KEYWORDS

Biezanka stream, Trsténice stream, land use, self-cleaning process, water quality,
laboratory analysis
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UVOD

1 Uvobp

Vse zivé na nasi planet¢ je zavislé na vodé, voda je spolecné s ptidou a ovzdusim
zakladni podminkou zivota. Od pocatku veéka lidé osidlovali udoli fek, feka jim byla
nejen prosttedkem uchovani Cistoty a zdravi. Postupné zacala voda provazet ¢lovéka
zivotem stale vice a vice. I pfes omezené mnozstvi vody vyskytujici se v pfirodé, je
voda stale Cast&ji vyuzivana, at' jiz v oblasti rekreace, dopravy, vyroby a v mnoha
dal$ich odvétvich. S vétsim vyuzitim vody prichazi i vétsi pocet zdroju znecisténi, méni
se barva, chemické slozeni, teplota vody a dalsi faktory jakosti vod, které vétSinou

ukazuji nejen na dnes jiz velmi ¢asto debatovanou eutrofizaci vod.

Uchovéanim kvalitni a ¢isté vody usnadnime Zivot nejen piiStim generacim. Voda
nebude nikdy nahraditelna a na to musi pamatovat kazdy.

V této praci je feSena otazka kvality a jakosti vody, jednotlivé druhy znecistovani
a stale se snizujici samocistici schopnost toku za pfispéni vné&jSich faktort. Vybrané
lokality jsou dva malé potoky, které maji ovSem téz velky vliv na jakost fek, do kterych
se vlévaji.

Tato prace je jednou z mnoha zabyvajicich se timto aktudlnim tématem, ovSem

kazda z nich je unikum.
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2 CIiL PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je zhodnoceni ukazateli kvality vody na
vybranych povodich Znojemska. Jedna se o dvé dil¢i povodi v oblasti feky JeviSovky a

to potok Biezanka a Trsténicky potok.
Dil¢i cile:
- vypracovani literarni reSerSe na vybranou problematiku,

- provedeni terénniho prizkumu a stanoveni odbérnych profili na vybranych

tocich ve sledovanych povodich dle kategorii land use,

- provedeni pravidelnych mési¢nich odbéri vzorka s naslednym zpracovanim na

misté 1 v laboratori,

- vyhodnoceni koncentraci jednotlivych sledovanych ukazateli a porovnani

s Normou environmentalni kvality (NV ¢&. 63/2001 Sb.) a CSN 75 7221,

- zhodnoceni celkového stavu obou tok a vysledné doporuceni opatieni ke

snizeni nadlimitnich hodnot vychézejicich z porovnani s legislativnimi predpisy CR.
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TEORETICKA CAST
3 LITERARNI PREHLED

3.1 Povrchové tekouci vody a jejich sloZzeni

Povrchové vody jsou takové, které se ptfirozené vyskytuji na zemském povrchu,
tekouci se od stojatych vod lisi trvale jednosmérnym proudénim. Dle vodniho zdkona

takovéto vody nazyvame vodnimi toky (SUKOP, 1998) (VODNI ZAKON).

Charakter kazdého toku se méni v prubéhu jeho rostouci vzdalenosti od pramene.
Zmény nastavaji jak u jeho spadu (rychlost ¢i typ dna), tak i napf. u teploty ¢i hodnoty
rozpusténého kysliku (SUKOP, 1998).

3.1.1 Typy vodnich toku

V ramci tfidéni rozliSujeme tyto typy vodnich tokl: malé toky — bystfiny, horské

potoky, potoky, ficky; velké toky — feky a veletoky.

Svym zaméfenim se prace zabyva pouze skupinou tokd spadajici do kategorie
potoki. Potoky se nachazi predevsim v nizinach s povodim do cca 100 km? a jako mensi
toky pahorkatin. Podélny sklon je vyrovnanéjsi v celém povodi. V pahorkatindch byva
podélny sklon vétsi (az 10 %o), coZ se projevuje vymilanim koryta a vétSim transportem
splavenin o hrubSim zrnu (pisek, S§té€rk). V nizinach byva maly sklon (0,5 — 2 %o),
vytvafeji se meandry a wusazuji splaveniny, coz vede k zanaseni koryta

(HUBACIKOVA, 2008).
3.1.2 SloZeni pFirodnich vod

Slozeni ptirodnich vod je zastoupeno celou Skalou latek o riiznych vlastnostech.
V rdmci chemie rozdélujeme latky obsaZzené ve vodach na organické a anorganické.
Z hlediska fyzikalniho se zde latky vyskytuji jako tzv. elektrolyty (iontové rozpusténé),
neelektrolyty (neiontov€ nerozpuSténé) ¢i jako latky nerozpusténé (neusaditelné,

usaditelné a plovouci) (PITTER, 1977).

Anorganickymi latkami ve vodach jsou jiz zminéné elektrolyty, jez se dale déli
na kationty (napf. sodik, hoi¢ik, vapnik, draslik, Zzelezo a dalSi) a anionty (napf.
chloridy, dusi¢nany, dusitany, fosfore¢nany a dalsi). Z neelektrolytli jsou to predevsim

slouceniny boru, titanu, kiemiku, rozpusténé plyny a dalsi (PITTER, 1977).
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TEORETICKA CAST

Organické latky mohou byt dvojiho piivodu, v rdmci piirodniho pivodu jsou
tvofeny pfedevSim vyluhy zpldy a sedimentd, zivymi organismy, zbytky jejich
odumfelych tél a produkty zivotnich ¢innosti rostlin, zivoc¢ichl a bakterii. Dale existuje
antropogenni ptivod, ktery pochéazi ze skladkové Cinnosti, z odpadii v zemédélském

sektoru a z odpadnich vod (pramyslové i méstské) (HUBACIKOVA, 2008).
3.2 Fyzikalni a chemické vlastnosti vody

3.2.1 Organoleptické vlastnosti vody

Mezi fyzikalnimi vlastnostmi vody jsou dulezité i tzv. organoleptické vlastnosti
vody, které zahrnuji teplotu vody (viz 3.2.2), barvu, ktera je predev§im zavisla
na hodnoté pH (HUBACIKOVA, 2008). Zakal je zpaisoben nerozpusténymi &i koloidné
rozpusSténymi organickymi a anorganickymi latkami pfirodniho ¢&i antropogenniho
pivodu (GRUNWALD, 1986). Prithlednost vody, ktera ovliviiuje pronikani svétla
do vody, tudiz oteplovani vod slunecnimi paprsky, pach vod zpisobuji latky, jenz jsou
pfirodni soucasti vody (minerdlni vody s obsahem sulfanu) ¢i ptivodu biologického
(biologickych procesy a rozklady mikroorganismil) a v neposledni fad€ latky obsazené
vV odpadnich vodach (nafta) (PITTER, 2009). Chut vody se odviji od ostatnich
organoleptickych vlastnosti (pH, teplota), dileZité je slozeni vody (HUBACIKOVA,
2008).

3.2.2 Teplota vody

Teplotni vykyvy existuji jak ro¢ni, tak denni, jsou zplsobeny slune¢nim
zafenim, teplem zemského nitra, lidskou ¢innosti, dale klimatickou a geografickou
polohou atd. Ro¢ni primérna teplota nasich toku je 5 — 12°C (nejéastéji 9°C) (SUKOP,
2006). Znalost teploty je dilezita pro posouzeni kyslikovych poméri, rychlosti rozkladu
organickych latek, vhodnosti vody pro zivoCichy a velmi podstatnym vyznamem je tzv.

nebezpedi tepelného znecisténi u odpadnich vod (GRUNWALD, 1986).
3.2.3 Reakce vody pH

Dle Pittera pH znacn¢ ovliviiuje chemické a biologické procesy ve vodach
(PITTER, 1977). V ptirozenych vodach kolisa pH mezi kyselou hodnotou 3 (raselinné
vody) az zasaditou hodnotou 10 (vody s bohatym porostem a vysokym obsahem
uhli¢itanil), neutralni jsou vody s pH 7. Lesy zédsadné ovliviiuji pH, listnaté stromy

obsahuji ve svych listech vétsi mnozstvi kationti (Ca 2*, Mg 2*, K*), z éehoz vyplyva
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neutrdlni az zasadity charakter pidy a jeho vyluhu. Naopak je tomu u jehli¢natych
stromd, které v jehli¢i ukryvaji kyselé slozky (pryskyftice), které¢ okolni padu okyseluji,
tak jako jarni tani snéhu ¢i kyselé desté, vzniklé pii spalovani fosilnich paliv. Vysoké
pH nastava u vod se silnym rozvojem rostlinstva, nejvyssich hodnot se dosahuje pfi
maximalni asimilaci. V noci nastava opacny efekt, pii némz je CO2 do vody uvoliiovan
a pH klesa. V zasadité oblasti se miize do vody uvolnit jedovaty ¢pavek z amonnych
soli a v kyselé se mize uvolnit toxické dvojmocné Zelezo ¢i hlinik (SUKOP, 2006),

vSechny tyto extrémy mohou narusit jak kvalitu a slozeni vody, tak i zivot v ni.
3.2.4 Elektrolyticka konduktivita

Jinymi slovy se jednd o miru koncentrace ionizovatelnych anorganickych
a organickych soucésti vody (dfive oznacovdno jako elektricka vodivost vody)
(PITTER, 2009). Vodivost zpiisobuji rozputéné soli (mineralni latky). Cim vice latek
je rozpusténo, tim vetsi vodivost ve vodé namétime. Vodivost téz nartista pii zvySeném
odparu, kdy dochéazi k vysychani vody a jeji obsah se zahusStuje. V takovychto
pfipadech miize byt dosazeno 200 puS, nafedénim (vysoky pritok) vodivost klesa na
hodnotu 140 - 160 uS. Zemédélské oblasti s vysokym splachem Zzivin do vody mohou
dosahnout i vodivosti nad 500 uS (SUKOP, 2006). Vliv zde ma i teplota, jestlize dojde
k poklesu ¢i vzrustu teploty o 1°C dochazi zaroven i ke zméné konduktivity 0 2 %

(PITTER, 2009).
3.25 Alkalita

Alkalita vody je schopnost neutralizovat kyselinu. Pokud se CO2 spotiebuje pii
fotosyntéze, zvysi se pH vody z divodu ubytku kyseliny uhli¢ité a zaroven se rozlozi
¢ast kyselého uhlic¢itanu (hydrogenuhli¢itanu) vépenatého na vapenec a kyselinu
uhli¢itou. Tim se zachova rovnovazny stav, kdy ale klesa alkalita z divodu ochuzeni
o vapnik, jenz se vysrazel na vapenec. Alkalita se tedy stanovi z obsahu
hydrogenuhli¢itanti ve vodé. Kyselé vody maji nizsi produktivitu, jelikoz acidita brzdi
fixaci dusiku, zpomaluje recirkulaci Zivin a snizuje rozkladné procesy. U alkalickych

vod s vyssim pH dochazi k opa¢nému efektu (SUKOP, 2006).
3.2.6 Obsah kysliku

Kyslik se do vody dostava difuzi z atmosféry a pii fotosyntetické asimilaci
zelenych vodnich rostlin a organismil (rostlin, fas a sinic). Rozpustnost ovliviiuje tézZ

teplota, s klesajici teplotou se rozpousti vice kysliku a vzrusta tlak. Vysledkem je voda
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bohat§i na kyslik. Hodnota rozpustén¢ho kysliku se uddvd procentem nasyceni

& vmg.I't (PITTER, 2009).

Koncentrace kysliku se odviji od organického znecisténi vody, jelikoz se kyslik
pii rozkladnych procesech vycCerpava, mize nastat takzvany kyslikovy deficit, ktery
muze byt zpusoben i pfemnozenim zooplanktonu, pfi masovém uUhynu organismi
(konec zivotniho cyklu ¢i likvidaci herbicidy), pokryvem hladiny ¢i zakalem
aVvneposledni tad¢ 1 pfitokem odpadnich vod, které obsahuji organické latky

podléhajici rozkladu (hnojuvka, mocuvka, kejda atd.) (SUKOP, 2006).

Primérné nasyceni se pohybuje kolem 85 % az 95 %. Pfi intenzivni
fotosyntetické asimilaci zelenych organismti mtize dojit k pfesyceni vody kyslikem az
na 250 %. Tento plyn je nezbytny pro spravné aerobni pochody pii samocisténi
povrchovych vod a v ramci biologického ¢isténi odpadnich vod. Mnozstvi rozpusténého
kysliku je dtlezitym indikatorem Cistoty vod a podili se na roztfidéni do tid Cistoty vod.
Koncentrace rozpusténého kysliku v povrchovych vodach, by neméla klesnout pod

6 mg.I"* (PITTER, 2009).
3.2.7 Obsah dusiku a jeho sloucenin

Dusik spole¢né¢ s fosforem jsou tzv. nutriety potfebnymi pro rozvoj
mikroorganismti a uplatiiuji se pifi vSech biologickych procesech probihajicich
ve vodach, téZ pti (biologickych) procesech ¢isténi a Upravy vody. Dusik se ve vodach
vyskytuje ve Ctyfech zékladnich forméch: amoniakalni dusik, dusitanovy dusik,
dusi¢nanovy dusik a organicky vazany dusik. Souctem vsech téchto forem ziskame

celkovy dusik (PITTER, 1977).

Dusik se do vody dostava v atmosférickych srazkach (blesky), vyluhem
dusikatych latek z hnojenych poli, exkrementy Zivoc¢ichi, rozkladem organickych latek
a odpadnimi vodami. Nadmérnd koncentrace dusi¢nant v pitné vodé zpusobuje fadu
zdravotnich problémti, proto je jeho koncentrace v pitné vodé omezena u dospélych

na maximalni hodnotu 50 mg.1"! a u kojeneckych vod na 15 mg.I"t (SUKOP, 2006).

Zdrojem organického dusiku jsou splaskové odpadni vody, tento dusik podléha
biochemickym pfeméndm a piechazi v dusik anorganicky vdzany. Vysoky obsah obou
téchto sloucenin je obsazen v odpadnich vodach ze zemédélstvi (mocuvka, odpad
ze silazovani). Anorganickym zdrojem dusiku jsou pfedevSim splachy ze zeméd¢€lsky

obd¢lavané pudy, ktera je hnojena mineralnimi hnojivy (PITTER, 1977).
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Amoniakalni dusik je primarni produkt zrozkladu organickych dusikatych
latek rostlinnych i1 zivoc¢isnych, jehoz mira toxicity zavisi na aktudlnim pH vody.
Antropogennim zdrojem amoniakalniho dusiku jsou predevsim splaskové odpadni vody
obsahujici dusikatd hnojiva, ktera se vlivem splachu a infiltrace zemédélskych ploch
dostavaji do povrchovych vod. Amoniakalni dusik je dilezitym ukazatelem pfipustného
znecisténi vypousténych splaskovych a méstskych odpadnich vod do povrchovych vod

(PITTER, 2009).

Dusitanovy dusik patfi vedle amoniakdlniho k vyznamnému indikatoru
fekalniho znecisténi pfirodnich vod. Dusitany mohou vznikat 2z dusi¢nant
(biochemickou redukci) nebo biochemickou oxidaci amoniakalniho dusiku (nitrifikaci).
Dusitany jsou samy o sob& V pitné vod¢ zdravotné zdvadné. Vyskytuji se napiiklad

vV priimyslovych odpadnich vodach (GRUNWALD, 1986).

Dusi¢nanovy dusik (dusi¢nany) je obsazen ve vSech vodach. Dusi¢nany jsou
kone¢nym produktem rozlozeného organicky vazaného dusiku. Vysoka koncentrace
dusi¢nanti (az 1000 mg.1") se vyskytuje v Jihomoravském kraji, predevsim v oblastech
S borovymi lesy, akdtovymi porosty a pfedev§im na pozemcich obhospodatovanych
dusikatymi hnojivy a jsou téZ obsazeny i v atmosférickych vodach, jako soucést emisi
ze spalovani paliv. ZvySeny obsah dusi¢nani podporujici rozvoj fas je v odtocich
z biologickych ¢istiren (PITTER, 1977). V povrchovych vodach souvisi obsah
dusi¢nant se stupném eutrofizace (GRUNWALD, 1986).

Ochranu  vod pfed znelistovanim fe$i tzv. Nitratové smérnice

(NV ¢. 262/2012 Sh.) (viz 3.6.2).
3.2.8 Obsah fosforu a fosfore¢nanu

Fosfor je limitujicim prvkem ve vodach a jejich procesech, jelikoz jeho hodnota je
oproti jinym konstantni ¢i ¢astéji kontinualné naristajici. Fosfor se ve vodach vyskytuje

prevazné ve forme fosforecnand.

Slouc¢eniny fosforu jsou vyznamné pro kolobéh latek v prirodé€ a jsou klicové pro
eutrofizaci povrchovych vod. Vyssi koncentrace fosforu podporuje nadmérny rozvoj
sinic a fas, ovSem pii Uplném odbourani fosforu by nemohlo dochédzet k syntéze

bilkovin (PITTER, 2009).

Slouceniny fosforu se do vod dostavaji splachy ze zemédélsky obdélavanych

pud, které¢ jsou hnojené fosforecnany, ze splaskovych odpadnich vod, z velkochovi
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hospodatskych zvitat, z pracich a Cisticich prostfedkid, vyluhovanim puad (sedimenty
a horniny napf. apatit) a v neposledni fad¢ i z rozkladajici se odumielé vodni fauny
aflory (PITTER, 2009). Velmi podstatné pro vodni prostiedi jsou praci prostiedky,
které obsahuji polyfosfaty (SUKOP, 2006).

Zvysené mnozstvi N a P poukazuje na tzv. fekdlni znecisténi. Fosfore¢nany

se odstraiiuji chemickymi i biologickymi cestami (HLAVINEK, 2004).
3.3 Znecistovani vod

Pojmem znecisténi vod se rozumi kazda zmeéna vlastnosti odliSujici se
od ptirodniho stavu, jednd se o vlastnosti fyzikalni, chemické a biologické
(HUBACIKOVA, 2008). Voda, jeZ je pouzita k riiznym uéeltim, se vraci do p¥irodniho
kolobéhu silné znehodnocena a znaéné jej narusi. Dochazi k poklesu kysliku, coz narusi
samocistici schopnosti toku, ¢i ovlivnéni jakosti vody do takové miry, ze se jiz neda

dale vyuzivat k apravé na vodu pitnou ¢i uzitkovou (KRAL, 1984).

Znecisténi v tocich se projevuje jak esteticky, tak zvySenim nanost, chemickym
a bakterialnim zne¢isténim, poskozenim biocendzy a dalsich (PITTER, 2009).
V pribéhu Casu se znecistujici latky zatadi do systému trofie (viz 3.4.1), ktera se tak

zvysi a znedisténi klesa (STERBA, 2008).
3.3.1 Prirodni zne¢isténi (samoznecisSténi)

Pficiny jsou vyvolany vlivy klimatickymi, geomorfologickymi, pidnimi,
geologickymi a jinymi. V ramci zemédélstvi se jedna o erozi pudy (nasledkem je
zanaSeni a kontaminace tok®), zemni sesuvy a laviny (TLAPAK, 1992). Dalgimi
pfi¢inami jsou rozklady rostlinnych zbytk a organickych latek, samotna pfitomnost

vodnich organismu ¢i okolni hmota (opad listi) (SUKOP, 2006).
3.3.2 Antropogenni zne¢isténi

Znecisténi se odviji od lidskych ¢innosti a je vyvolano vlivy osidleni, primyslu
a zem&délstvi. Podstatné je vypousténi odpadnich vod do vodnich tokl. Znecisténi
nezpusobuji jen vesnice, které nemaji vybudovanou kanaliza¢ni sit’ a ¢istirnu odpadnich
vod (viz ddle COV). Sidlistni odpadni vody podléhaji rychlému hnijicimu uéinku, ktery
je doprovazen ubytkem kysliku, jelikoz se z 50 % skladaji z organickych latek, naproti

tomu anorganické latky nejvice produkuji ve svych odpadnich vodach primyslové
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zavody a vyznacuji se obrovskym mnozstvim soli, kyselin, popt. zasad. Problematické

jsou téz kyselé desté (pokles pH) a radioaktivni latky.

Intenzivni zemédélska vyroba vychazi zrozsadhlého nasazeni mechanizace
a velkoplodného uZivani chemickych (primyslovych) hnojiv a pesticidd. Zivo&i§na
velkovyroba fesi problémy s likvidaci odpadnich hmot. Problémem je tedy predevsim
pouzivani primyslovych hnojiv, chemickych ptipravki, silaznich a senaznich §tav,

mo¢ivky, kejdy, motorovych paliv, maziv a topnych olejii (TLAPAK, 1992).
3.3.2.1 BoDOVE

Bodové znecisténi je takové, jenz je do vodniho utvaru ptivadéno soustfedéné
(z jednoho mista) a je zjistitelna jeho kvantita a kvalita. Patfi sem odpadni vody
Z méstskych Cistiren odpadnich vod, z primyslovych a zemédélskych provozi, dale
destova a méstska kanalizace ¢&i staré ekologické zatéze (PITTER, 2009) (STERBA,
2011).

Diftizni zdroje znecistovani jsou tzv. rozptylené¢ bodové zdroje. Tepelné

znecisténi je zptisobeno nadmérnym piivodem tepla do toku (PITTER, 2009).
3.3.2.2 PLOSNE

Plo$né znecCisténi je charakteristické splachy z vétsich ploch (SUKOP, 2006).
Sem patii erozni splachy z okolni ptidy, obce bez kanalizace a Cistirny odpadnich vod,
spad z ovzdusi a doprava. Plosné zdroje nabyvaji na vyznamu, jak klesaji emise
ze zdrojui bodovych. Jedna se o problém drobnych tokl v zemédélské krajing, vystavené
jiz zminénym splachtim z poli, prisakiim ze septikd, dale Iéky a Cistici prostfedky, jez
nedokazou COV odstranit, poslednim zdrojem znegi§téni, vétsinou s katastrofalnimi

nasledky jsou havérie (STERBA, 2011).
3.3.3 Vliv zemédélskych hnojiv na znecisténi

Rozhodujicim ¢initelem ovliviiujicim kvalitu vodnich tokt jsou dusi¢nany, které
pochazi ve velké mife z hnojeni a drenaZznich vod. Vysoce negativni vliv maji veskeré
pesticidy, jenz jsou cizorodymi latkami ptisobicimi toxicky a mohou mit jak mutagenni,

tak karcinogenni u¢inky (HUBACIKOVA, 2008).

Primyslovd hnojiva jsou ve vodé dobfe rozpustnd a snadno se vyplavuji
a splachuji do povrchovych vod, vlivem infiltrace do vod podzemnich, zde jsou nejhorsi

jiz zminénd dusikatd hnojiva. Statkova hnojiva jsou pro kvalitu vody Setrnéjsi,
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s vyjimkou kejdy. Drenazni vody podporuji vyplavovani dusi¢nani do vod. Do piid se
s fosfore¢nymi hnojivy dostavaji 1 tézké kovy (kadmium). Velkym problémem je
osvojeni si zasad skladovani tuhych priamyslovych hnojiv a jejich spravna aplikace.
Ochrana v podob¢ pesticidiit spociva ve vyuzivani rychle odbouratelnych pesticidu,

jejich omezeni a aplikace (TLAPAK, 1992) (MOSS, 2010).

vvvvvv

zapotfebi co nejdfive zmeénit pfistup k témto latkam. V poslednich letech doslo
k vyznamnému pokroku v ramci technologie uzivani pesticidd. SloZeni, technika

a postupy aplikaci jsou na dobré cest¢ (WHEELER, 2002) (RATHORE, 2012).

Do vody vyplavované dusi¢nany Casto vznikaji v pudé pfemeénou dusikatych
organickych latek, proto ne vzdy musi pochazet z primyslovych hnojiv. Zdrojem téchto
latek v ptidé mohou byt statkova hnojiva Zivo&isného pivodu, napt. kejda (KLIR,
a dalsi, 2008). Silazni $tavy znacné naruSuji kyslikovy rezim daného toku a jsou
velkym zdrojem Zzivin, které vedou k eutrofizaci. Pro snizeni organického znecisténi
vody kejdou a mocuvkou se doporucuje vybudovat zpevnénd a nepropustnd hnojiste
s detekénim zafizenim monitorujicim uniky. Kejda se do vodniho toku dostidva

predevsim splachem pii destovych srazkach (TLAPAK, 1992).
3.3.4 Vliv malych vodnich nadrzi na tok

K ptechodnému zhorSeni kvality vody muZe dojit béhem vypousténi rybnikd
v dobé vylovl (podzim), kdy vypousténd voda obsahuje velké mnozstvi organického
detritu a bahna. Nadrz méni 1 teplotni poméry v toku. Pii vypousténi hornich vrstev
vody miize voda obsahovat nadmérné mnozstvi zoo a fytoplanktonu. V obdobi zimni
aletni stagnace muizZe odtékajici voda obsahovat minimalni mnozZstvi kysliku, coz
negativné ovlivni spoleCenstvo pod nadrzi a naopak vétsi mnozstvi CO2. Neptiznivy

vliv ma i zvySovani a snizovani prutokt (SUKOP, 2006).
3.4 Eutrofizace vod

Eutrofizace je proces, kterym dochézi k obohacovani vod o ziviny, ptredevsSim
0 dusik a fosfor. Eutrofni voda je na ziviny velmi bohatd, pfedev§im diky zemédélstvi
(splachy), z téchto zivin prosperuji a velmi rychle se mnozi, pfedevs§im fytoplankton
(sinice a fasy), ktery je po odumfieni rozkladan bakteriemi, které odCerpéavaji takova
mnozstvi kysliku, Ze dochazi ke kyslikovym deficitim, které mohou zplsobit produkci

toxickych latek ve vodé.

BRNO 2015 20



TEORETICKA CAST

Splachy z pozemkdi, nasledny odnos a znecisténi samotné feky je v dnesni dobé
jiz globalnim problémem. Z prizkumt pro stfedni Evropu vychazi, ze vSechny feky

jsou dnes ohroZeny piedevsim fosforem a dusikem (HARPER, 2008).

Existuji prirozené eutrofni vody: mrtva ramena ek, dolni klidné Gseky toka, zde
je hlavni zdrojem vyluh zivin z podlozi a rozklad uhynulych organismii. Tzv. kulturni

eutrofizace je zptisobena vlivem ¢lovéka (STERBA, 2011).

Antropogenni eutrofizace je zpiisobena: primyslovymi a statkovymi odpadnimi
vodami, splachy hnojiv ze zeméd¢€lsky obdé€lavané pudy, erozi pad, stadle rostoucim
mnozstvim splaskovych vod, u kterych Cistirny nezachyti vSechny ziviny, pouzivanim
polyfosfore¢nani v pracich a Cdisticich prostfedcich a atmosférickymi depozicemi
s antropogennim podilem na P a N (HUBACIKOVA, 2008) (TLAPAK, 1992)
a zausténim odpadnich vod do toku. Vysoky pfisun Zivin (N a P) a teplota vody
nad 11°C, piedev§im ve stojatych vodach, vytvaii ty nejlepsi podminky pro zapoceti
eutrofizacnich procest, které¢ podporuji rozvoj fotosyntetizujicich organismu a to vede
ke zhor$eni jakosti vod (PITTER, 2009), které byly ur¢eny pro riznoroda vyuziti (pitné,
rekreani, rybarské a technologické ticely). Omezeni spociva v zabranéni pfisunu Zivin
do vody, zpomaleni kolobéhu zivin a odstranéni téchto zivin. Pfisunu zivin se da
zabranit u bodovych zdrojti znelisténi, zavedenim ochrannych pasem, u COV
vybavenim tfettho stupné c¢isténi, ndhradou lehce rozpustnych hnojiv za pomalu
rozpustné. Kolob¢h Zivin se d4 zpomalit vyuzitim aerdtort pro prokysli¢eni dna.
Odstranéni zZivin se provadi odtéZenim sedimentll. Samoziejmé je omezeni dusi¢nanli

a fosfore¢nant (SUKOP, 2006).

Vysoky pfisun zivin vyvolavaji téZ fytoplankton a vodni makrofyta, coz vede

k rozkolisani chemického rezimu vody a zarustani (SUKOP, 1998).

Tok je zatéZovan po cely rok stejné, proto v 1ét¢ za nizkych pratokit se
koncentrace mnohokrat zvysi. Koncentrace fosforu a dusiku ve vod¢ a jejich rozvoje
zavisi na: podminkach dané nadrze, sloZeni vody, teploté, klimatickych podminkach
a nadmoiské vysce (HUBACIKOVA, 2008). Biologické vlastnosti vody se posuzuji

ey

podle v nich Zijicich organismi, jedna se o tzv. pidsma saprobity (TLAPAK, 2002).
3.4.1 Tridéni vod podle trofie

Latky, které cirkuluji v tzv. trofickém cyklu, jsou latkami, které¢ dané vodni

spoleCenstvo potiebuje ke své prosperité a poptipade i obnove a nadbytek téchto latek
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jej jiz nazyvan jako znecistujici latky (STERBA, 2008). Trofie neboli uZivnost je
rozdelena do jednotlivych stupiii. Klicovym faktorem, u jednoho z druhd rozdéleni pro
urceni stupné eutrofizace, je fosfor neboli koncentrace fosforecnanového fosforu béhem

jarni cirkulace.

Ultraoligotrofni voda je velmi chuda na obsah zivin a mineralnich latek, je zde tedy
velmi nizké pH (3,5 — 6,0), fosfor je zde v koncentracich pod 4 pgl?l. Jedna se

predevsim o raselinna jezirka.

Oligotrofni vody maji nizky obsah zivin, voda je prtihledna, je zde dostatek kysliku, pH
je neutralni az lehce kysel4 a chladna. Obsah fosforu neptevysuje 10 pg.It. Vétsinou se

jedné o vysokohorska jezera.

Mezotrofni vody jsou stfedné uzivné, z tohoto divodu se tedy jedna spiSe o ptfechod

mezi vodami oligotrofnimi a eutrofnimi. Fosfor je zde v rozmezi 10 — 35 pg.1™.

Eutrofni jsou vody bohaté na ziviny, s nizkou pruhlednosti podpoienou zakalem
arozvojem vodniho kvétu sinic, je zde vysoka produkce makrofyt, pH je alkalické az
siln¢ alkalické, obsah kysliku od hladiny klesa. Jedna se pfedev§im o mélké nadrze.

Obsah celkového fosforu je v rozmezi 30 — 100 pg.1™.

Hypertrofni vody jsou typu navesniho rybniku, voda je zde zatéZovana vysokym
mnozstvim rozkladajicich se organickych latek, je velmi Casto zakalend, diky nadbytku

7ivin zde kolisa pH i kyslik. Fosfor je zde v hodnotach nad 100 ug.1™ (SUKOP, 2006).
3.5 Cisténi vod

Cisténi vod je rozdéleno na piirozené a antropogenni.
3.5.1 Samocistici pochody

Samocistici schopnost je pfirozend schopnost tekoucich vod jiz zminénymi
procesy (biologické, fyzikalni a chemické) rozkladat organické latky a tim likvidovat

znecisténi za danou ¢asovou jednotku a ziskat ptivodni ¢istotu (PITTER, 2009).

Schopnost vody samocisténi zahrnuje procesy fyzikalni (sedimentace,
odplavovani), chemické (oxidace, hydrolyza), anaerobni a aerobni biologické

procesy (biologicka oxidace organickych latek) (PITTER, 2009).

Proces samocisténi je zavisly predevSim na délce toku, ptisunu kysliku, kde

aerobni bakterie dané latky mineralizuji, teploté, stupni oZiveni vodni faunou a flérou.
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Prokysli¢eni vody je zajisténo asimilaci vodnich rostlin a riznymi piepady, kde se voda
okyslicuje. Nejintenzivnéji probihd rozkladny proces na povrchu téles ponofenych
ve vod€. Vodni rostliny neprodukuji pouze kyslik, ale podporuji i usazovani danych
necistot na svém povrchu, odCerpavaji z vody ziviny a toxické latky. Pokud je proud
vody piili$ rychly, je zapotiebi delSiho tseku k rozkladu. Negativni vliv na ¢isténi maji
toky regulované (zatrubnéni, betonova koryta). V dnesni dobé je samocisténi toku stale
vyznamné, ale s nartstem odpadnich vod jiz nesta¢i na likvidaci, proto jsou tyto
pochody doplnény fizenym ¢isténim odpadnich vod v COV. Rozkladné pochody

zapoc€inaji u destruentl a jsou zakonceny rostlinami a zivo¢ichy (SUKOP, 2006).

Za dostatku kysliku je vystupem z rozkladnych procest: voda, kyselina uhli¢ita
a kyselina dusi¢na (KOTOVICOVA, 2009). Pi nedostatku kysliku nastavaji procesy
hnilobné za vzniku metanu, sirovodiku, amoniaku a dalSich. Pro tyto pochody je idealni

pH 6,5 -8.

Pro zachovani samocistici schopnosti je tieba podporovat druhovou pestrost
a ptirozeny chod toku. Samodistici pochody jsou velmi vyznamné z hlediska ochrany
vod. Dulezitym prvkem v kontrole Cistoty vody je mira stabilizace biodegradabilniho

organického materidlu a stupné kysliku, které mohou probihajici procesy zkorigovat
(ELLIS, 1989).

3.5.2 Cisténi odpadnich vod

Nejvyznamnéjsi zplisob ¢isténi je praktikovan za pomoci €istiren odpadnich vod.
Ovsem existuji 1 dalsi zptisoby ¢isténi.
3.5.2.1 CISTIRNY ODPADNICH VOD

Cisténi odpadnich vod probiha ve vétsing piipadii ve dvoustupiiovém procesu
a vyjimecné ve tfistupniovém.

Prvnim stupen je tzv. mechanicky, kde se voda zbavuje unaSené¢ho materialu
a suspendovanych latek za pomoci: ¢esel (miizi), které zachycuji nejhrubsi necistoty.
Dale za pomoci lapact pisku, kde se usazuji hrubsi castice, jemné Céstice jsou zase
zachyceny v tzv. sedimentac¢nich nadrzich. Posledni je flotace tukovitych latek
za pomoci lapace tuktl (CIZEK, 1970) (SUKOP, 2006).

Nasleduje druhy stupen tzv. biologicky stupenn ¢isténi, kde za pomoci

mikroorganismt (destruentdl) jsou zbylé organické latky odbourany za vzniku
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Cistirenského kalu. V tomto stupni se voda téz docistuje za pomoci biofiltrd,
aktiva¢nich nadrzi a biodiskli. Vystupni voda ovSem po tomto procesu obsahuje vysoky
troficky podil, ktery mlize ohrozit recipient. Proto je doporucovan tieti stupeni Cisténi
(SUKOP, 2006). Nejvétsi vyznam pro Cisténi vod zde ma kyslik zajist'ujici aerobni
pochody. Biologické procesy jsou uspésné, pokud je zde spravny podil dusiku a fosforu,
které se podileji na tvorbé nové biomasy ku rozlozitelnému organickému uhliku, ktery

je obsazen v latkach odpadnich vod (PITTER, 1977).

Cilem tietiho stupné je snizit obsah mineralnich Zivin bud’to chemickou cestou

(napf. srazeni) ¢i biologickou (vyuzitim plovoucich rostlin) (SUKOP, 2006).
3.5.2.2 Da4LSI (PRIRODNI) ZPUSOBY CISTENI VOD

Dal$imi moznostmi C€iSténi odpadnich vod jsou cirkulaéni (oxidacni) piikopy,
pudni filtrace a zavlahy, kde se vyuzivaji ptidni mikroorganismy a ptid€ jsou dodavany
ziviny. Déle vyuziti nddrzi rybni¢niho typu, dé€lici se na rybniky akumulac¢ni, asimilacni
a stabiliza¢ni. Poslednimi, avSak nemén¢ vyznamnymi jsou vegetacni Cistirny,
které vodu jiz jen docistuji a kofenové Cistirny.

Kofenové Cistirny jsou tvofeny Stérkopiskovym lozem uloZenym na geotextilii
¢i folii z PVC a jsou osazeny vhodnou vegetaci (napft. rakos, orobinec). Ptitékajici voda
je mechanicky pfed¢isténa a je udrZzovana v podlozi. Hlavnimi ukoly kofenovych rostlin
jsou: ptenos kysliku z nadzemnich ¢asti do kofend a dale do podlozi, zatepleni,
prevence Sifeni plevelnych rostlin, evapotranspirace a poskytovani vhodnych podminek
pro rozvoj bakterii ve filtracnim loZi. Jejich G€innost pii eliminaci pfedev§im dusiku
a fosforu je vysoka. Fosfor i dusik se nejvice zachycuji v sedimentech. Tento princip
vyuzivaji dnesni kotfenové Cistirny a jsou u¢inné az z 90 %. Vegetacni kotfenové Cistirny
se déli téz dle druhti proudéni (VYMAZAL, 1995) (SALEK, 1995).

V dnesni dobé by se nemélo hledét jen na CiSténi vod, ale 1 na samotnou spotiebu
vody. Dle zahrani¢nich prizkumi je zemédé€lské odvétvi spotiebitelem 70 % veskeré

odebirané vody, ve srovnani s 20 % v primyslu a 10 % pro domaci pouziti. (BROWN,

2013).
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3.6 Legislativa v ochrané vod

Dle § 23a vodniho zdkona je povinnost u vody, jako slozky Zivotniho prostiedi,
zamezit zhorSeni stavu, zajisténi ochrany za zlepseni stavu a obnovu vsech utvari vod
I umélych a siln€ ovlivnénych vodnich atvart a dosazeni jejich dobrého ekologického
potencialu a dobrého chemického stavu a v neposledni fadé snizeni jejich znecisténi
prioritnimi latkami a zastaveni nebo postupné odstranovani emisi, vypousténi a unika

prioritnich nebezpeénych latek (VODNI ZAKON).
3.6.1 Vodni zakon

Aktudlné platnym zdkonem je zdkon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zékonti (vodni zikon). Ulelem tohoto zékona je chranit povrchové
apodzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroj,
zachovani a zlepSeni jakosti vod povrchovych i podzemnich, vytvofit podminky
pro snizovani nepiiznivych u¢inki povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél
v souladu s pravem Evropskych spoleenstvi. Ugelem tohoto zikona je také snaha
0 zajisténi zasoby obyvatelstva pitnou vodou a ochrana vodnich ekosystémt a na nich

zavisejicich suchozemskych ekosystémt (VODNI ZAKON).

V ramci ochrany vod méame rozdéleni na ochranu obecnou, zvlastni a specidlni

(HUBACIKOVA, 2008).

Obecna ochrana zajistuje nejlepsi jakost vod v co nejvétsim mnozstvi
Vv piirodnim prosttedi. Je zastitén mnoha ptedpisy z riznych oblasti chranicich Zivotni

prostiedi (HUBACIKOVA, 2008).

Zvlastni ochrana vod zajiStuje jiz vyssi stupeil ochrany vod neZ obecnd. Patii
sem: Chranéné oblasti prirozené akumulace vod, vyznamné piedevsim pro své piirodni
podminky, dale tzv. citlivé oblasti. Citlivé oblasti, které zahrnuji povrchové vody, jsou
ohroZeny vysokymi koncentracemi Zivin. Jsou zdroji pitnych vod, v nichZ koncentrace
dusi¢nanti piesahuje hodnotu 50 mg.? nebo je u nich nutny vyssi stupet &isténi
odpadnich vod. Zranitelné oblasti spadaji také do zvlastni ochrany, jednd se
0 povrchové nebo podzemni vody, zejména vyuzivané jako zdroje pitné vody, v nichz
koncentrace dusiénani presahuje hodnotu 50 mg.I nebo mohou této hodnoty
dosahnout. Nebo povrchové vody, u nichz v disledku vysoké koncentrace dusi¢nanti ze
zemédelskych zdroji dochézi nebo muize dojit k nezddoucimu zhorSeni jakosti vody

(VODNI ZAKON).
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Specidlni ochranou jsou myslena ochranna pasma vodnich zdrojt, kterd slouzi
kK ochran¢ vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti zdroji podzemnich nebo
povrchovych vod vyuzivanych nebo vyuzitelnych pro zasobovani pitnou vodou. Dle
§ 30 se ochrannd pasma déli na pasma I. a Il. stupné, prvni slouzi k ochran¢ vodniho
zdroje v bezprostfednim okoli jimaciho nebo odbérného zatizeni a pasma II. stupné,
slouzici k ochran¢ vodniho zdroje v tizemich stanovenych vodopravnim tfadem tak,
aby nedochazelo k ohrozeni jeho vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti

(VODNI ZAKON).
3.6.2 Nitratova smérnice

Stanoveni zranitelnych oblasti vychdzi z evropské legislativy, tzv. Nitratové
smérnice, kterd zajiStuje ochranu vod pred zneCiSténim dusicnany ze zemédélstvi.
Vlada natizenim (Natizeni vlady €. 262/2012 Sb.) stanovi zranitelné oblasti (katastralni
uzemi), ve kterych upravi pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stifidani
plodin a provadéni protieroznich opatfeni tzv. Akénim programem (HUBACIKOVA,
2008).

Mimo Aké¢ni programy existuji také Zasady spravné zemécdélské praxe, které
jsou zalozeny na principu dobrovolnosti. Snahou je na celém uzemi Ceské republiky
snizit znecisténi povrchovych a podzemnich vod dusi¢nany, pochazejici z pudy
a hnojiv. Opatieni uvedena v Zasadach je vhodné pouzivat na celém tizemi Ceské
republiky. Povinnd cast nitratové smeérnice, tedy AkeEni program, vSak plati pouze

ve vymezenych zranitelnych oblastech (KLIR, a dalsi, 2008).

Akéni program a vymezeni zranitelnych oblasti podléhaji pfezkoumani
aupravam v obdobich nepfesahujici 4 roky. Jedna se tedy o zavedeni spravné
zem&délské praxe na pozemcich, které obsahuji protierozni opatieni, stfidani plodin
¢i uskladnéni statkovych hnojiv a jejich aplikace. Témito postupy by se mélo docilit
snizeni rizika vyplavovani dusiku do povrchovych vod. Podstatou tedy je omezit
mnozstvi celkového dusiku aplikovaného na pozemky v riznych formach hnojiv. Dusik
nesmi v primeéru celkové vyméry zemédélskych pozemkl zemédélského podniku ro¢né

prekro¢it 170 kg.ha* (HUBACIKOVA, 2008).
3.6.3 Narizeni vlady ¢. 61/2003 (Norma environmentalni kvality)

Normou environmentalni kvality (NEK) je rozuména koncentrace zneéist'ujici

latky nebo skupiny latek ve vod¢, sedimentech nebo zZivych organismech, ktera nesmi
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byt prekroc¢ena z divodi ochrany jak lidského zdravi, tak Zivotniho prostfedi (§ 2a
VODNI ZAKON). Natizeni vlady o ukazatelich a hodnotach p¥ipustného zneéisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, néalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech stanovuji ukazatele
vyjadfujici stav vody ve vodnim toku a hodnoty piipustného znecisténi
pro specifikované vody (povrchové, odpadni, vody citlivych oblasti, pitné, vyuziti vod
k Zivotu puvodnich druhd, ke koupani, povoleni vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a na zavér seznam prioritnich latek a prioritné nebezpeénych latek)

(NV & 61/2003 Sb.).

V tomto nafizeni se vyskytuji tzv. emisni standardy a limity. Emisnimi standardy
jsou nejvyse ptipustné hodnoty ukazatell zne€isténi odpadnich vod uvedené v dané
ptiloze. Emisnimi limity jsou nejvysSe pfipustné hodnoty ukazatelli zne¢isténi odpadnich
vod, které¢ stanovi vodopravni ufad v povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych. Tyto ukazatele udavaji: koncentrace, minimalni G¢innost ¢isténi v Cistirné
odpadnich vod, mnozstvi vypousténého znecisténi za urcité ¢asové obdobi, pomérné
mnozstvi vypousténého znecisténi pii vyrobé (NV €. 61/2003 Sb.). V roce 2007 doslo
nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb. k novelizaci nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.

3.6.4 CSN 757221

CSN 75 7221 nazyvéana jako Jakost vod ¢i Klasifikace jakosti povrchovych vod
je jednim ze zékladnich nastrojii pro hodnoceni jakosti povrchovych tekoucich vod
v CR. Toky jsou podle jednotlivych ukazateli zatiidény (klasifikovany) dle meznich
hodnot do péti tiid jakosti povrchovych vod: 1. tfida — neznecisténa voda, II. tfida —
mirné zneciSténad voda, III. tfida — zneciSt€nd voda, IV. tfida — siln€ znecisténa voda,
V. tfida — velmi siln€ znecisténd voda. Tato klasifikace slouZi k porovnani jakosti

na riznych mistech a v riizném case.

Ukazatel¢ jakosti vody se déli do skupin vyjadiujicich urcity typ zneciSténi:
organicka zneciSténi, eutrofizace, acidobazické jevy, toxické vlivy, mineralizace,
bakteridlni znecisténi, radioaktivita. Pro kazdou skupinu se stanovi tzv. bilan¢ni stav

na zakladé nejhorsiho zafazeného ukazatele NEMEC, 2006).
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4 METODIKA

Stanoveni odbérnych profild, pro nasledny odbér vzorkl na lokalitach Biezanského
a Trsténického potoka, probéhlo na zadkladé¢ rekognoskace terénu a zpracovani
charakteristiky land use na obou zajmovych lokalitach. Odbér vzorkii probihal na uzemi
Jihomoravského kraje, od bfezna roku 2014 a pokracoval az do bfezna roku 2015.
Jednalo se o ro¢ni méfeni stavu jakosti vod na vybranych profilech dvou potoki. Pro
zpracovani zavére¢né prace bylo stanoveno celkem deset odbérnych profili. Na téchto
profilech dochazelo v pravidelnych mési¢nich intervalech k odbéru. Tyto odebrané
vzorky byly zpracovany a vyhodnoceny dle stanovenych parametri platné legislativy
CR.
4.1 Postup pri odbéru vzorki

Vzorky byly odebirany v mési¢nich intervalech od 23. 3. 2014 — 29. 3. 2015,
piiblizné¢ ve stejnou dobu od 12:00 do 15:00 hodin. Vzorky vody byly nabirany
do plastovych lahvi (vzorkovnic), které byly po naplnéni uchovany v chladu
ado 24 hodin zpracovany v laboratofi. Soucasné¢ s odbérem vzorkd se evidoval
I aktualni stav pocasi a dal$i mozné udalosti, které mohly ovlivnit stav vody (orba

¢1 sklizen na okolnich pozemcich, aktudlni stav vegetace, zdpach vody a dalsi).

Na stanoviStich byla méfena hloubka a teplota vody, dale mnozstvi rozpusténého
kysliku, pH a elektrolytickd konduktivita. Méfeni bylo provadéno pifenosnym
multimetrem HQd (HACH Company) (viz Obr. 1) a peclivé zapisovano. Pii té
prilezitosti byla v né€kolika ro¢nich obdobich pofizena fotodokumentace (viz Pfilohy —

Foto 1).
4.2 Zpracovani vzorki v laboratori

Vzorky se zpracovavaly v laboratofi Ustavu aplikované a krajinné ekologie
(UAKE) Agronomické fakulty Mendelovy univerzity. Veskeré vzorky byly
zpracovavany dle standardizovanych metod, pfimo dle metodiky HACH Company
pro stanovovani jednotlivych druhli koncentraci a postupli pro uvedené pfistroje

a pomucky.

Rozbory vody se stanovovaly pro koncentrace: chemické spotieby kysliku
(CHSK¢r), dusi¢nanového dusiku (N-NO3), celkového fosforu a fosfore¢nant (PO4).
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Pfi stanovovani CHSKcr a fosforu se vzorky nefiltrovaly a byly, dle metodik
pro zjistovani hodnot fosforu a CHSK, ve spravném mnozstvi a slozeni vlozeny
do mineralizatoru HACH Digital Reactor Block 200 (DRB 200) (viz Ptilohy — Foto 2)
a nasledné probéhla vysledna méteni na spektrofotometru HACH DR/4000.

Postupy pro zjisténi koncentraci fosfore¢nani (PO4?) a dusi¢nanového dusiku
(N-NO3) se prilis nelisily. Po prefiltrovani vzorkd, jez byly zpracovany dle metodiky
pro zjiStovani danych hodnot, se vysledné hodnoty stanovily téZ na spektrofotometru
HACH DR/4000 (viz Obr. 2). Veskeré prace v laboratofi spocivaly ptfedev§im ve
spravném odbéru mnozstvi vzorku, pfidani indika¢nich ¢inidel, promiseni, dodrzeni
danych ¢asovych interval apod. Veskeré vysledné jednotky byly v mg.I?t
(MICHALCIKOVA, 2014).

Tyto vysledky byly graficky zpracovany a porovnany s platnou legislativou:
Normou environmentalni kvality pro utvary povrchovych vod, dle Nafizeni vlady

&. 61/2003 a také s CSN 75 7221.

Obr. 1 Prenosny multimetr HQd (Zdroj: autor, 23.3.2015)
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Obr. 2 Spektrofotometr HACH DR/4000 (Zdroj: autor, 23.3.2015)
4.3 Vyuziti programu ArcGIS pro stanoveni land use

Program ArcGIS (Geograficky informacni systém) je systém pro praci s mapami
a geografickymi daty. Hlavni funkci je tvorba a uzivani map, sestavovani geografickych
dat, analyza map, prace s mapami a geografickymi daty v riznych aplikacich, sprava

geografickych dat a tvorba geodatabazi.

Pojmem land use se v této praci rozumi vykresleni aktualniho vyuzivani krajiny,
vytvofeného za pomoci map v programu ArcGIS, zachycujiciho pfirodni poméry a
vyuziti pudy s aktudlnimi vymérami jednotlivych kategorii, vypocitané jak programem
GIS, tak i programem Excel. Tyto kategorie poslouzi ve vysledkové ¢asti jako ukazatele
jak jednotlivého, tak celkového antropogenniho vlivu nejen na ,,suchou® ¢ast tizemi,

ale ptedevsim na jakost vody ve sledovanych tocich.
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5 CHARAKTERISTIKA LOKALIT

5.1 Vymezeni lokalit
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Obr. 3 Mapa obci: Trsténice a Mackovice (Zdroj: www.mapy.cz, upraveno autorem, 2015)

Trsténicky potok 1 potok Bifezanka se nachazi v Jihomoravském kraji na uzemi
spravniho obvodu obce s rozsifenou piasobnosti — mésta Znojma, vzdalenost obou
lokalit je ptiblizné 23 km od Znojma a 45 km od Brna. ReSend tizemi nalezi do tmoii

Cerného mofe, patii k povodi Dunaje, jeho piitoku Moravy, diléiho povodi Dyje.
5.1.1 Charakteristika okoli toku Bfezanka

5.1.1.1 POPIS OBCE

Obec Mackovice se nachazi ve vychodni ¢asti okresu Znojmo (viz Obr. 3). Pocet
obyvatel k1. 1. 2014 byl 356. Katastralni tizemi obce Mackovice zaujima rozlohu
1180 ha, o nadmotské vysce 220 m n. m. Poloha obce: 48° 53" 1"'severni Sitky
a 16° 18" 34" vychodni délky. Pievaznou cast ploch v ramci zastavéného tizemi tvoii

obytné plochy a v nezastavéném Uzemi se nachazi predev§im orné ptida. Vodni plocha
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se rozprostira celkem na 8 ha. Obec ma vybudovanou mechanicko-biologickou ¢istirnu
odpadnich vod od roku 2006 (viz Obr. 4, 5). Uzemi sousedi s obcemi: Miroslav,

Dolenice, Cejkovice, Biezany a Oleksovice.

Obr. 4 COV Mackovice (Zdroj: autor, 26.10.2014)

Obr. 5 COV Mackovice po vyseku (Zdroj: autor, 30.11.2014)
5.1.1.2 GEOMORFOLOGIE A GEOLOGIE

Katastrdlni uzemi Mackovic patti do provincie Panonské, soustavy
Vnékarpatské sniZeniny, podsoustavy Zapadnich vnékarpatskych snizenin, celku
Dyjsko-svrateckého uvalu, ve kterém se dale vycClenuje podcelek Drnholecké
pahorkatiny a cCtyfi okrsky: Hostéradicka snizenina, Olbramovickd pahorkatina,
JeviSovicka niva a Hrabéticka ploSina. Jedna se tedy o rozséhlou snizeninu s plochym

reliéfem.
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Geologické podlozi tvofi neogenni a kvartérni sedimenty, jedna se predevsim
0 kvartérni fluvialni $térkopisky a miocenni sedimenty (jily, pisky, §térky, spras), které
nalezneme i v ramci horninového podlozi (nezpevnéné sedimenty moiského neogénu).
Na tzemi jsou prevazné sedimenty S minimalnim vegetacnim krytem, kde dochazi
k vétrné erozi a na svazitych pozemcich k erozi vodni. Maximalni mira eroze na tomto

uzemi je dosazena v severni ¢asti obce.
5.1.1.3 PEDOLOGIE

Pidy jsou velmi lehké s Castym vyskytem Stérkti. V zavislosti na geologickeé
stavbé tUzemi, reliéfu a piirodnich podminkdch se zde vyskytuji: Cernozemé,
hnédozem¢, nivni a luzni pudy, rendziny (zahlinéné pisky). Jednd s predevSim

0 vysusné pidy s vysokym pomérem sprase.
5.1.1.4 KLIMATICKE PODMINKY

Resené uzemi nalezi dle Quitta (1970) do nejteplejsi a nejsussi oblasti Ceské
republiky — velmi teplé oblasti T4. Oblast T4 je charakterizovana dlouhym létem, které
je velmi teplé a suché, s kratkym piechodnym obdobim (jaro, podzim). Zima je kratka,
mirné tepld a suchd a svelmi kratkym trvanim sn¢hové pokryvky. Primérnad ro¢ni

teplota se pohybuje kolem 8 — 9°C. Klima je kontinentalni s velkou amplitudou teplot.

Primérny roc¢ni uhrn srazek byl naméfen piiblizn¢ 500 mm. Oblast je velmi
sucha, nebot’ lezi ve srdzkovém stinu Ceskomoravské vrchoviny. Ve smérech vétru
ptevazuje jihovychodni smér, ptfi jehoz proudéni a vystupu vzdusnych mas dochazi

k tvorb¢ letnich pfivalovych desta.
5115 FLOR4

Prevazuje zde 1. vegetatni stupen, kde vegetaci tvofi dubohabrové haje
ateplomilné doubravy na piscich. Dominuji zde piedev§im pole, lesiky akatové,
V luzich vrbové a topolové, travobylinnd lada jsou zde vzacnosti. Vyskytuji se
predevs§im acidofilni druhy. Biodiverzita je také nizka pro velmi vysokou produkéni
schopnost zeméd¢lskych ptd. Na tizemi se nachazi Evropska vyznamna lokalita (EVL)
BfeZzanka a Bfezansky rybnik v ramci soustavy Natura 2000, kde se vyskytuje vrko¢

bazinny.
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5.1.1.6 HYDROLOGIE

Uzemi patii k dil¢imu povodi Moravy a je odvodnéno potokem BieZanka,
puvodné Mackovicky potok, ktery prameni v katastru obce Mackovice. Na toku jsou
zbudovany dva rybniky. Bfezanka se u obce HruSovany nad Jevisovkou vléva do feky
Jevisovky. Vyméra plochy povodi je 54 984 m2 Na vychodnim okraji obce jsou
do budoucna navrzeny dvé nadrze (poldry), jako ochrana proti pfivalovym vinam. Obec

ma vlastni zdroj pitné vody.

Tab. 1 Zakladni udaje

Vodni tok Brezanka
Cislo hydrologického poFadi 4-14-03-048
Plocha povodi 54 984 m?
Usti do JeviSovky
Spravce toku Povodi Moravy, s.p.

(Zdroj: autor)

Tab. 2 N-/leté pritoky (On): Brezanka

Pritoky Q1 Qs Q1o Q100
(md.s?) 0,002 | 0,005 | 0,007 | 0,016

(Zdroj: PD, 2012)

Tab. 3 M-denni prutoky Q (Md): BrezZanka

Pritoky Qs0d | Qis0od | Q270d | Qs3s5d
(md.s?) 0,05 0,02 0,01 | 0,002

(Zdroj: PD, 2012)
5.1.2 Charakteristika okoli Trsténického potoka
5.1.2.1 PoPIS OBCE

Obec Trsténice se nachazi téz ve vychodni casti okresu Znojmo o nadmoiské
vySce 258 m n. m. Pocet obyvatel k1. 1. 2014 byl 549. Katastralni tzemi obce
Trsténice zaujima rozlohu 1439 ha, ztoho vodnich ploch je 8 ha. Poloha obce:
48° 59" 12" "severni Sitky a 16° 11" 44" vychodni délky. Obec aktualné (rok 2015)
buduje &istirnu odpadnich vod. Uzemi sousedi s obcemi: Dzbanice, Visiiové, Morasice,

Skalice a Horni Kounice.
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Obr. 6 OP 3, bez COV (Zdroj: autor, 26.10.2014)

VT

u- I ,'\ B 3
R

Obr. 7 OP 3, vystavba COV (Zdroj: autor, 22.2.2015)
5.1.2.2 GEOMORFOLOGIE A GEOLOGIE

Katastralni uzemi Trsténice patii do Ceské vysodiny, soustavy Cesko-moravské
subprovincie, podsoustavy Ceskomoravské vrchoviny, celku Jevisovické pahorkatiny,
ve kterém se dale vyclenuje podcelek Znojemské pahorkatiny a tfinact dal$ich okrskd.

Znojemska pahorkatina se vyznacuje plochosti reliéft.

Horniny vyskytujici se v okoli jsou piedevs§im spra$, sprasova hlina, pisek a Stérk.

Dale jsou zde zastoupeny: zuly, svory, granodiority, ortotuly a hadec.
5.1.2.3 PEDOLOGIE
Pidy jsou zde prevazné hlinitopisCité a piscitohlinité. V pudnim pokryvu se

stiidaji plochy viceméné¢ nasycenych typickych kambizemi s hnédozemémi na sprasich.
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Vyskytuji se zde hnédozemé a pidotvornym substratem jsou hlavné sprase a sprasové

hliny.
5.1.2.4 KLIMATICKE PODMINKY

Z klimatického hlediska spada zajmové tizemi podle Quitta do klimatické oblasti
mirn¢ teplé MT11. Pro tuto klimatickou oblast je charakteristické dlouhé, teplé a suché
1éto s kratkym ptrechodnym obdobim a kratkou, mirné teplou a velmi suchou zimou

a kratké trvani snéhové pokryvky.
Primérny ro¢ni thrn srazek se pohybuje kolem 400 mm a teplota 8°C.

5.1.25 FLOR4

Je zde 1. vegetacni stupen — dubovy, jedna se o pfirodni spole¢enstva hercynské
dubohabtiny s ostrovy acidofilnich doubrav a teplomilné doubravy. V lesich se
setkavdme vedle habfin i se Sipdkovymi doubravami s velmi bohatym podrostem
teplomilnych rostlin. V ramci Uzemniho systému ekologické stability (USES) okolim

prochdzi nékolik biocenter a biokoridoru.
5.1.2.6 HYDROLOGIE

Trsténicky potok prameni v katastralnim tzemi obce Trsténice, nasledné se vléva
do potoku Skalicka, ktera se sléva s fekou Jevisovkou. Plocha povodi &ini 60 562 m?.

Na toku se nachazi dvé umélé vodni nadrze.

Tab. 4 Zdkladni udaje

Vodni tok Trsténicky potok
Cislo hydrologického poradi 4-14-03-039
Plocha povodi 60 562 m?
Usti do potok Skalicka
Spravce toku Povodi Moravy, s.p.

(Zdroj: autor)
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

6.1 Land use

Vykreslené kategorie land use v katastralnim uzemi obce Mackovice vykazuji,
zZe se jedna predevsim o tzv. zemédélskou obec (viz Obr. 8, 9), jelikoz zde ve velké mife
pievazuje hojné vyuzivana orna pida o rozloze 15,4 km? (viz Pfilohy — Tab. ¢&. 4).
Celkova rozloha uzemi je 18,8 km? Men§i mérou se zde vyskytuji lesy 1,3 km?,
nasledné rozptylena zelen 0,6 km?, ktera vede piredevsim podél tokli a komunikaci. Déle
nasleduji ostatni kategorie, které se jiz na tomto Uzemi vyskytuji v mnohem menSim
poméru. O nejmensi rozloze jsou zde vodni plochy, jez zaujimaji 0,06 km?. Procentické

zastoupeni jednotlivych kategorii land use obce Mackovice je uvedeno v grafu 1.

N

A

Legenda

potok Biezanka

D k.u. Mackovice

0 600 1200 2400 3600 4800
e — ]
Obr. 8 k.u. Mackovice + OP (Zdroj: autor)
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/

Legenda

[ ]tmP

intravilan
- lesy

- orna puda
- rozptylena zeler

| sady, zahrady a vinice
:l silnice a cesty
- vodni plochy
0 455 510 1820 2730 3640
m
Obr. 9 Land use Mackovice (Zdroj: autor)

2%~ Land use Mackovice

M orna pada

M lesy

H rozptylena zelen
M zahrady a sady
M silnice a cesty
mTTP

M inravilan

 vodni plochy

Graf 1 Procentické zastoupeni kategorii land use Mackovice (Zdroj: autor)
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Vykresleni jednotlivych land use Trsténic je uvedeno na obrazcich 10 a 11.

Katastralni uzemi obce Trsténice je oproti predeslé vsi mensi svoji rozlohou 17,2 km?
(viz Ptilohy — Tab. ¢. 5), ovSem co do vyméry lesa, je mnohem vyrazné&jsi, jelikoz zde
les zaujima 4,3 km?. 1 na této lokalité pievladaji zemé&délské pozemky 11,7 km? a presto
je stale toto uzemi rozmanitéjsi oproti predeslému. Na tietim misté co se tyka rozlohy,
jsou zahrady a sady s 0,3 km?. Vodni plochy jsou i zde na poslednim misté s rozlohou

0,02 km?. Procentické zastoupeni jednotlivych land use obce Trsténice viz graf 2.

j

Legenda

Trsténicky potok
[ ] k.. Trsténice

0 325 650 1300 1950 2600
m

Obr. 10 k.. Trsténice + OP (Zdroj: autor)
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Obr. 11 Land use Trsténice (Zdroj: autor)

1% Land use Trsténice
1% 1%

M orna plda
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B zahrady a sady
M silnice a cesty
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W rozptylenad zelen

 vodni plochy

Graf 2 Procentické zastoupeni kategorii land use Trsténice (Zdroj: autor)
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6.2 Odbérné profily

Odbérmné profily byly stanoveny na zakladé dvou parametrt: rekognoskace terénu,
kdy hlavni roli zde hrala rtiznorodost terénd a pritomnost, jak prameniste, tak soutoku
apfedevSim po vymezeni jednotlivych kategorii land use, které byly graficky
zpracovany v programu ArcGIS a nasledné pretransformovany a vymezeny

procentickym zastoupenim (viz Graf 1, 2).

A

- 4

g Odbémy profil &. 1

® Odbérny profil ¢. 2

® Odbérny profil ¢. 3
Mackovice

@® Odbérny profil ¢. 4

ice
® Odbérny profil ¢. 5
0 500 1000 1500 Brezanka
I I
Obr. 12 Mapa: OP Mackovice (Zdroj:www.mapy.cz, upraveno autorem, 2015)

Potok Biezanka byl sledovan na péti profilech (viz Obr. 8, 12). Prvni odbérny profil
(viz dale OP 1) byl pramen BfeZanky nachézejici se pfimo na zemédé€lskych pozemcich,
jenz byva piedev§im v letnich mésicich vyschly. Druhy odbérny profil (OP 2) se
nachazel na konci téchto pozemkd, na kraji malého mistniho lesika pied rybnikem. Tteti
méfeni bylo provadéno pod rybnikem (OP 3). Ctvrty odbérny profil (OP 4) se nachazel
na konci obce za vyustnim objektem Cistirny odpadnich vod a paty odbérny profil
(OP5) se nalézal za dalsi nadrzi v mistnim lesiku, pfed soutokem s melioracni

soustavou.
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N
A ® Odbérny profil &. 1 e
R Dzbanice
® Odbérny profil €. 2
Trsténice
® Odbérny profil €. 3
# Odbérny profil ¢. 4
@ Odbérny profil €. 5
a E:I?m 1000 1500
] I T
Obr. 13 Mapa: OP Trsténice (zdroj:www.mapy.cz, upraveno autorem, 2015)

Na Trsténickém potoku byly odebirany vzorky téz na péti lokalitach (viz Obr. 10,
13). Prvnim odbérnym profilem (OP 1) nebyl pfimy pramen Trsténického potoka,
jelikoz tento pramen byl permanentné vyschly. Odbéry byly zaméfeny na bezejmenny
pritok, ktery ovSem prochazi kolem zeméd¢€lského podniku, uréeného pro chov prasat.
Druhym odbérnym profilem (OP 2) byl les nachazejici se pod dvéma rybniky a pfimo
na soutoku s Trsténickym potokem. Tteti odbérny profil (OP 3) byl zvolen na konci
intravilanu obce, kde se nachazi vylstni objekt zobce a pfilehlych pozemku
a zemé&délského podniku uréeného pro opravu zemédélskych stroji. Ctvrty odbérny
profil (OP 4) se nachazel na konci zemédé€lskych pozemk, na okraji lesa. Poslednim
odbérnym profilem byl vybran mistni les, pfed soutokem s potokem Skalicka (OP 5)
(MICHALCIKOVA, 2014).
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6.3 Vyhodnoceni vysledki méreni

Vysledky terénnich méfeni a laboratornich analyz obou potoki poukazuji
na samocistici procesy jednotlivych tusekd tokd, jsou zde téZz patrné zmény

v koncentracich sledovanych ukazatell jakosti vody.

Kazdy zjistovany parametr za vSechna dana obdobi a urCena odbérna stanoviste je
uveden jak v grafickém, tak i pisemném provedeni. V grafech jsou na ose X zamérné
zaznamenany jednotlivé odbérné profily a na ose y jsou vyneseny zjis§téné hodnoty.
Toto zobrazeni dava lepSi piehled o vyvoji jednotlivych charakteristik vzhledem
Kk prichodu vody jednotlivymi odbérnymi profily. V legendé jsou uvedena jednotliva
barevna rozliSeni pro kazdé odbérné obdobi. U vybranych hodnot (teplota a hloubka)
jsou pouzity odlisné typy grafického zobrazeni, pro lepsi piehlednost a interpretaci

vysledkd.

Klasifikace hodnot danych ukazateli jakosti vody je dosazeno porovnanim
vyslednych hodnot s pfilohou ¢. 3 (Ukazatele vyjadfujici stav vody ve vodnim toku),
Naftizeni vlady €. 61/2003 Sb. a jeho pozd¢jSich novel, tzv. Normou environmentéalni

kvality (v grafech uvadénou jako NEK).

Dle CSN 75 7221, je hodnoceno pét parametri. Vsechny parametry,
az na elektrolytickou konduktivitu, byly hodnoceny i ptedeslym piedpisem. Klasifikace

jakosti povrchovych vod stanovuje celkem pét tfid znecisténi.

Vyhodnocovani u obou ptedpisti vyzaduje minimaln¢ ro¢ni méteni pro stanoveni

pramérnych hodnot, tento pozadavek byl u v§ech stanovovanych hodnot splnén.

Z diivodu nezatazeni fosfore¢nanii do t¥id jakosti CSN 75 7221 a ani do Normy
environmentalni kvality, kterd téZ nestanovuje jejich primémé a ani maximalné
pripustné hodnoty, jsou stanovené hodnoty fosfore¢nani zde pouze porovnavany mezi
jednotlivymi odbérnymi profily. Parametry hloubky zde slouzi pro lepsi zavérecné

zhodnoceni nékterych koncentraci.
6.4 Vysledky potoku BreZanka

Odbérné profily jsou v grafech vyznafeny ¢islem, zkratky znaci tyto lokality

(viz Obr. 12):

OP 1 — pole (pramen); OP 2 — zacatek lesa; OP 3 — pod nadrzi (pfed vsi); OP 4 —
zavsi (COV); OP 5 — les
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6.4.1 Vyhodnoceni dle Normy environmentalni kvality

6.4.1.1 TEPLOTA A HLOUBKA

Teplota
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Graf 3 Teplota vody potoku Brezanka (Zdroj: autor)
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Graf 4 Hloubka vody potoku Biezanka

(Zdroj: autor)

Teplota vody mlZze dosahovat, dle NEK, maximalni primérnou hodnotu 29°C.

Tato hodnota nebyla jak v priméru za cely rok (11,1°C) tak ani v jednom obdobi

prekrocena. OvSem 1 pfes tyto pozitivni vysledky je vhodné poukdzat na zvySujici se

teplotu v obdobi od dubna do ¢ervence a snizujici se v obdobi od srpna do prosince, kdy

se k t¢émto vysledkiim zrcadlové stavi naméfené hodnoty hloubky (viz Graf 4), tedy

v prvni dekad¢é hloubka klesd a od srpna dochazi zas jejimu postupnému vzestupu.

Z primérnych hodnot teplot bylo naméfeno nejvyssiho priméru o hodnoté 12,6°C na

BRNO 2015 44




VYSLEDKY A DISKUZE

OP 4, za COV, kde voda po priichodu obci a COV je v priméru o jeden stupen vyssi
kde voda po prutoku holou plani od OP 1, mohla svoji teplotu ztratit. V ramci

jednotlivych obdobi a teplot byla namétena nejvyssi teplota 24,0°C na OP 1 a to 27. 7.,

Cv v

Vysledné lze tedy fici, Ze jedina vychylka, pokud nebereme v potaz pramennou
oblast, v OP 4, byla po prichodu posledni lesni vegetaci OP 5 opét srovnana na ptivodni

hodnoty.

Primérna hloubka byla 6 cm, ovSem i tento vysledek ovliviiuji obdobi od kvétna
do srpna, kdy se na nékterych odbérnych profilech voda vibec nevyskytovala.
Nejnizsich hloubek dosahoval OP 1 (5 cm) a nejvyssich OP 4 (8 cm).

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla

byt zmétena teplota a ani hloubka.

6.4.1.2 REAKCE voDY (PH)

Reakce vody ——233.2014
e 27 4,
. 25.5.
> —.
X 077
8'2 = —— 248,
= S KW — 089,
5 5 ] —— 26.10.
e— 30.11.
" —28.12.
5,!655 —25.1.2015
5 — 02.2.
OP1 OP2 OP3 OP 4 OP5 23.3.
Odbérné profily = = =NEK(<9[])
- — -NEK (>6[])
Graf 5 pH potoku Brezanka (Zdroj: autor)

Reakce vody (pH) téz nebyla dle NEK pickro¢ena. VSechny ziskané hodnoty,
neovlivnily vysledné primémé hodnoty. Celkovy prumér pH vody 8,09, nejvyssi
primér 8,11 na OP 5 a nejnizsi 7,28 na OP 1. Z grafu 1ze ovSem vidét, Ze se hodnoty
Vv daném rozmezi 6 — 9 drZi spiSe ve vysSich sférach, coz je pravdépodobné zpusobeno

zvySenym pH v podloZi a téZ okolni bujnou vegetaci a listnatymi stromy.
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Pokud budeme hodnotit pH zhlediska méfeni v jednotlivych odbérnych
profilech, zjistime, ze k pozvolnému narlstu z alkalické oblasti do siln¢ zasadité
dochdzi jiz na OP 2, vysoké hodnoty zajiStuji dva nasledujici profily a OP 5 tyto

hodnoty spisSe udrzuje a v poloviné ptipadi sniZuje.

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla

byt prislusna hodnota métena.

Obr. 14 OP 1, Brezanka (Zdroj: autor, 23.3.2014)

Obr. 15 OP 5, Brezanka (Zdroj: autor, 26.10.2014)

6.4.1.3 ROZPUSTENY KYSLIK
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Rozpustény kyslik ——23.3.2014
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Graf 6 Hodnoty rozpusténého kysliku potoku Brezanka (Zdroj: autor)

V NEK je stanoveno, ze primérnad hodnota rozpusténé¢ho kysliku by nemcla
klesnout pod 9 mg.I"t. Priimérné hodnoty, které tohoto mezniku nedosahly, se nachazi
na OP 3 (6,86 mg.I"%), 4 (8,26 mg.I%), a 5 (7,61 mg.I"h). Zbyvajici dva OP 1 (9,25 mg.I*%)
a 2 (9,32 mg.I'"Y) jsou nad meznikem jen o desetinné hodnoty. Od téchto primérnych
vysledkii, kde celkové bylo dosazeno podmiry a to v hodnoté 8,26 mg.l?, se odviji
i nejvyssi naméfena hodnota 14,82 mg.1}, ziskana z posledniho méfeni a to 23. 3. 2015

na OP. 1 anejniz§i 1,75 mg.1, 2 27.7. na OP 3.

OP 1 je témé&f v kazdém piipadé vybaven nadlimitnim nasycenim, na OP 2
dochazi k nartstu téchto hodnot a po vétsinou i v podlimitnim prostiedi, tyto dva profily
jsou zéasobeny kyslikem piedevsim z fotosyntetickych reakci fas a dalSich organismu
znecisténi a tamnich rozkladnych procesti. OP 4 zde vylepsuje velkou mérou kyslikovy
deficit, coZ je pravdépodobné zplisobeno aeraénimi systémy v COV. Rozpustény kyslik
v OP 5 v podlimitnich hodnotdch narlistd a v nadlimitnich klesa. Tento jev se da
jednoduse vysvétlit. Podlimitni hodnoty byly dosaZeny piedevs§im za vysokych teplot
(viz Graf 3) letnich dni, kdy nastava nejvyssi rozpuk vegetace (fotosyntetickd asimilace)
a proto vtomto obdobi stoupaji. Nadlimitni hodnoty, které se vyskytuji za nizkych

teplot, klesaji z divodu odebirani kysliku vegetaci, ktera je v pasivni fazi.

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla
byt ptislusna hodnota méfena. V fijnu byla nefunk¢ni sonda na méfeni kysliku, z tohoto

divodu je uvedeny vysledek v grafu zaznamenany jako nulovy.
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6.4.1.4 CHSK
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Graf 7 Hodnota CHSK na potoku Brezanka (Zdroj: autor)

Primérnou hodnotou pro CHSK, dle NEK, je primérna roéni hodnota 26 mg.IL,
Celkovy roéni primér z laboratornich méfeni vykazoval hodnotu 29,31 mg.l™.
Nejvyssim priimérem o hodnoté 50,94 mg.I*, byl OP. 3, kde se nachéazela i nejvyssi
zjisténa hodnota 108 mg.1"! ze dne 25.5. Nejnizsi primérma hodnota byla 17,26 mg.I na
OP 5. Nejnizsi hodnoty pod stanovitelnou mez -3,3 mg.I"%, bylo dosazeno celkem 6x a

to za obdobi mésice Cervence a fijna (viz Graf 7).

CHSK byla nejvyssi u OP 3, pod nadrzi (viz Obr. 8). Vodni nadrz a jeji okoli
jsou tedy znec€istény organickymi latkami, jako jsou vyluhy z piid, listi a odpadni vody.
Po priichodu toku OP 4 a 5 se hodnota velmi snizila, coz zapficinilo pravdépodobné
vycisténi odpadnich vod a jiz omezend pritomnost téchto latek a organismi
spotiebovavajicich kyslik.

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla

byt ptisluSna hodnota méfena.
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Obr. 16 Natok OP 2 do rybnika (zdroj: autor, 30.11.2014)

Obr. 17 OP 3, Brezanka (zdroj: autor, 22.2.2015)
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6.4.1.5 DUSICNANOVY DUSIK

(3¢ r r
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Graf 8 Hodnoty dusicnanového dusiku na potoku Brezanka (Zdroj: autor)

Oproti NEK, ktera udavd primér 5,4 mgl? zde byl roéni primér
nékolikandsobn& piekrocen az na hodnotu 22,2 mg.ll. OP 2 ve svém priiméru
(32,57 mg.I") a zafijové hodnot& 86 mg.1™ predéila viechny ostatni. Protipdlem zde byla
pramérna hodnota 12,5 mg.I* a laboratorni vysledek z 23. 3. 2014 1,4 mg.I™ na OP 3.

Dusi¢nanovy dusik mél nejvyssi zastoupeni u OP 2 a nésledné u OP 4, muze se
tedy jednat o problém =zvySenych mineralnich latek v aplikovanych hnojivech.
Splaskové vody jsou zde téz moznym vyznamnym faktorem, oviem COV disponuje
technologii pro srdZeni dusiku, bylo by vhodné zaméfit se 1 na U€innost ¢iSténi této
technologické linky. OP 1 (viz Obr. 8), nachazejici se v oblasti vyuzivanych pozemka
se téZ projevil, jako misto se zvySenym vyskytem dusi¢nantll, coZ je pravdépodobné
zpiisobeno hnojenim dusikatymi hnojivy, jenz vede k nasledku vzniku eutrofizace vod a

degradace ptirodnich stanovist.

cv v

kde dochazi k redukci dusi¢nantl na dusitany (denitrifikace) a OP 5, ktery se nachazi v
lesnim spolecenstvu a dusi¢nany jsou zde vyuzivany fytoplanktonem. VSechny profily
vykazuji zvySené mnozstvi dusi¢nant, je zde potieba aplikovat postupné snizovani

dusikatych hnojiv.

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla

byt ptisluSna hodnota méfena.
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6.4.1.6 CELKOVY FOSFOR
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Graf 9 Celkovy fosfor na potoku BieZanka (Zdroj: autor)

Celkovy fosfor o své primémé ro¢ni hodnoté 0,59 mg.1? ve velké miie prevysil
povolenou mez (0,15 mg.I"). Bezkonkurenéné nejvyse, jak je patrno jiz z grafu, byla
hodnotou 0,21 mg.I"t se ukdzal OP 1. Co se ty¢e individualnich vysledkd, OP 2 a 3
vykazaly nékolikrat hodnotu 0,11 mg.I (leden az biezen 2015), oproti tomu OP 3 a 4

zase nejvyssi 1,8 mg.I? (Cervenec a srpen).

Nartst fosforu dosédhl nejvysSich hodnot u OP 3 a ptedevSim OP 4.
Pravdépodobné¢ by se mohlo jednat o problém aplikace fosforecnych hnojiv na
zemédéelskych pozemcich a doméci pouzivani pracich, mycich a Cisticich prostredkt
obsahujicich polyfosfaty, které nasledné COV nedokaze uplné odstranit (absence
srazeni fosforu). Nasledné niz§i hodnoty, oproti pfedeSlému vysokému stupni, u OP 5
(viz Obr. 8, 9) potvrdily velky vliv lesni vegetace pii odstranovani této latky, vegetace
totiz vyuziva velkou ¢ast zivin (dusiku a fosforu) a tak dochazi k Cisticimu efektu na

toku.

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla

byt piislusna hodnota métena.

BRNO 2015 51



VYSLEDKY A DISKUZE

6.4.2 Vyhodnoceni dle CSN 75 7221

6.4.2.1 ELEKTROLYTICKA KONDUKTIVITA
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Graf 10 Vodivost potoku Biezanka, dle CSN 75 7221 (Zdroj: autor)

Celkovy primér elektrolytické konduktivity byl o hodnoté 216,98 mS.m?, zde
se tedy jedna o celkové zatazeni do V. tfidy, jenz indikuje velmi siln€ znecisténou vodu.

cvwr

(163,07 mS.m™?) OP 5, ktery jen zafazeni do 5. tiidy potvrdil. Nejvyssi hodnoty
(301 mS.m™) dosahoval OP 1 v listopadu. Nejnizsi v srpnu 134,4 mS.m™ na OP 5, ktera

se spolu s OP 3 jesté mize zafadit do IV. tfidy jakosti vod (voda silné znec€isténa).

Konduktivita byla naméfena piimo v terénu a jeji vysokd mira, dle
CSN 75 7221, poukazuje na V. tiidu jakosti indikujici velmi silné znegisténé vody.
Nejvyssi naméfend konduktivita na OP 1 a OP 2 a klesajici hodnoty u nasledujicich
dvou odbérnych profill (vyjimecné 1 pod nejvyssi stanovenou hranici), ukazuji na
mozné splachy ze zemédélskych pozemki. V misté prudkého poklesu se totiz nenachazi
velké plochy poli. Potok je tedy siln¢ mineralizovany. Postupny priichod jednotlivymi

odbérnymi profily je zaznamenan v land use Mackovice (viz Obr. 9).

Na sniZeni vyslednych hodnot mé pozitivni vliv mistni rybnik, priichod obci a
nasledna tprava vody na COV. Lesni vegetace uz jen tyto klesajici hodnoty lehce

snizuje.
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Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla

byt ptislusna hodnota méfena.

6.4.2.2 ROZPUSTENY KYSLIK
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Graf 11 Hodnoty rozpusténého kysliku potoku Brezanka, dle CSN 75 7221 (zdroj: autor)

Celkovy priimér, udavajici 1. téidu (vodu neznegisténou), je 9,06 mS.m™,

S priimérem nejvyssim 10,49 mS.m™, je OP 2 a nejnizsim 7,43 mS.m™ OP 3, jez
dosahuje II. stupné jakosti (mirné znecisténa voda). Nejvyssi koncentrace byla 14,82

mS.m? pi#i poslednim bieznovém méteni na OP 1 a nejnizsi koncentrace 1,75 mS.m™ u

OP 3 27.7.,jenz zna¢i V. tfidu jakosti (velmi siln¢ zne€isténa voda).

Koncentrace rozpusténého kysliku je odvisla spiSe nez od lokality od teploty

vody, jenz se méni s prib&hem roc¢nich obdobi (viz 6.4.1.1).

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla
byt ptislusna hodnota méfena. V fijnu byla nefunkéni sonda na méfeni kysliku, z tohoto

divodu je uvedeny vysledek v grafu nulovy.
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6.4.2.3 CHSK
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Graf 12 Hodnoty CHSK potoku Biezanka, dle CSN 75 7221 (Zdroj: autor)

Celkovy roéni primér z laboratornich méfeni vykazoval hodnotu 29,31 mg.I"?,
tato hodnota stanovuje III. tfidu znecisténi, tok tedy souhrnné patii do vod znecisténych.
Nejvys§im priimérem o hodnoté 50,94 mg.I byl OP 3, kde se nachazela
i nejvyssi zjisténa hodnota 108 mg.1 ze dne 25.5, ktera jiz dosahuje V. tiidy. Nejnizsi
primérna hodnota byla 17,26 mg.1"  na OP 5, jedna se o III. t¥idu. Nejniz§i hodnoty pod
stanovitelnou mez -3,3 mg.I"%, bylo dosazeno celkem 6x a to za obdobi mésice ¢ervence

a fijna (I. tféida). Hodnoceni CHSK je jiz uvedeno u hodnoceni dle NEK (viz 6.4.1.4).

6.4.2.4 DUSICNANOVY DUSIK
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Graf 13 Hodnoty dusicnanového dusiku potoku Biezanka, dle CSN 75 7221 (Zdroj: autor)
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Celkovy primér dosahoval 22,20 mg.I"}, opét zde byla vykazana V. tiida (velmi
siln¢€ znecisténa voda).
Nejvyssi pramér 32,57 mg.It u OP 2, nejnizsi 12,05 mg.I"t u OP 3. Koncentrace

se vysplhala nejvyse na hodnotu 86 mg.I"t u OP 2 v zafi, jelikoz se zde vyskytovala

v

m¢éteni (biezen), tato koncentrace by jako jedina mohla byt zatazena do 1. tfidy.

Velmi silné zne€isténi vody zde vyvolava predevSim antropicky faktor. Lze
vycist, ze OP 1, 2 a 4 (viz Obr. 8, 9) trpi zejména splachy z dusi¢nanovych hnojiv na
ornych piidach, jedinou zéchranou je zde ptfitomnost lesni vegetace.

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla

byt ptislusna hodnota méfena.

6.4.2.5 CELKOVY FOSFOR
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Graf 14 Hodnoty celkového fosforu na potoku Biezanka, dle CSN 75 7221 (Zdroj: autor)

Celkovy fosfor se jest¢ tadi do IV. tfidy, jelikoz jeho celkovy primér
(0,59 mg.I"), nedosahuje hodnoty 1 mg.IL.

Nejvyssi primér 1,09 mg.I"t z OP 4, by jiz V. tfidy dosahl. Nejnizsi 0,18 mg.I*t
na OP 2, se fadi do III. tiidy (znecisténa voda). Nejvyssi hodnota byla 1,8 mg.I* na
a 3 v obdobich métenych v roce 2015 (leden, unor a biezen), tato hodnota by dosahla II.

jakostni tfidy (mirn¢ znecisténa voda).
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Hodnoceni prichodu vodniho toku jednotlivymi odbérnymi profily je totozné
jako u hodnoceni dle NEK (viz 6.4.1.6).

Obr. 19 OP 4, Brezanka (zdroj: autor, 22.2.2015)
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6.4.3 Fosforecnany
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Graf 15 Hodnoty fosforecnanii potoku Brezanka (Zdroj: autor)

Limity fosfore¢nand nejsou stanoveny v zadné uvadéné normeé. Graf zobrazuje

vysledky stanovovani fosfore¢nanti klasickou metodou po piefiltrovani.

Celkova priimérna hodnota dosahuje koncentrace 1,62 mg.lI?. Nejvyssiho
priméru bylo dosazeno na OP 4 (2,88 mg.I™%) s nejvyss§i hodnotou z 27.7. (4,572 mg.12).

nejniz§i koncentraci 0,1 mg.I™2.

Z grafu je patrny lehce postupny pokles, az na par vyjimek, az k OP 3, kde se
pravdépodobné jiz stihla v mistnim rybnice ¢ast vyluhlt z fosfore¢nych hnojiv
,rozkoncentrovat, oviem na OP 4 se odkazuji na vliv COV na polyfosfore¢nany

(polyfosfaty), (viz 6.4.1.6).

Na OP 1 a 2 se v obdobi od kvétna do srpna voda nevyskytovala, tudiz nemohla
byt ptisluSna hodnota méfena.
6.4.3.1 SOUHRNNE ZHODNOCENI
Z vysledné analyzy piekrocily dané legislativni normy pifedev§im hodnoty

fosforu, dusicnanového dusiku, CHSK a namétena konduktivita. VétSinou se jednalo

0 vysoky nartist téchto hodnot vii¢i stanovené hranici.
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Po vyhodnoceni odbérnych profilt a jejich okoli za pomoci land use, dochazelo k
nejvétsimu ristu téchto hodnot predevSim: za CdCistirnou odpadnich vod (OP 4)
a Vv intravilanu obce pod vodni nadrzi (OP 3). Kladné vysledky samodisticiho procesu
byly piedevs§im po prichodu potoka lesem (OP 2 a 5). Vysledky OP 5, na konci obce u
mistni COV vykazovaly riizné stupné samocisténi u jednotlivych vyslednych hodnot

rozbort vody.

Ovsem u dusi¢nanového dusiku a konduktivity se tyto vysledky liSily
a problematickymi se zdaly piedev§im OP 1 a 2, z divodu pfitomnosti rozsahlych

zemé&délsky obhospodatovanych pozemkt a zptisobu jejich hnojeni.
Voda je celkoveé hodnocena jako velmi silné znecisténa.

6.5 Vysledky Trsténického potoka

Odbérné profily byly zvoleny na zakladé land use a jsou v grafech vyznaceny
Cislem, zkratky znaci tyto lokality (viz Obr. 13):

OP 1 —pole (za podnikem); OP 2 —les (pied vsi); OP 3 — za vsi; OP 4 — pole; OP 5 — les

(pted soutokem)
6.5.1 Vyhodnoceni dle Normy environmentalni kvality

6.5.1.1 TEPLOTA A HLOUBKA

Teplota
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Graf 16 Teplota vody Trsténického potoka (Zdroj: autor)
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Hloubka
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Graf 17 Hloubka vody Trsténického potoka (Zdroj: autor)

Zaznamenana prumérna teplota svoji hodnotou 11,6°C nepievysila stanovenou
nejvyssi pripustnou mez 29°C. Svym primérem se nejblize pfiblizil OP 2 s 12,1°C
a nejvzdalenéjsi v tomto ohledu byl s 11,2°C OP 1. Nejvyssi naméfend hodnota 24,5°C

v

OP 2.

Primérné hloubka toku byla 12 cm, vysledky ovliviiuji dand ro¢ni obdobi (viz

Graf 16, 17). Nejvyssich hloubek dosahl OP 3 (30 cm) a nejnizsich OP 1, 2 (3 cm).

Vysledné se OP 2 (les), jevi jako nejteplejsi, nachazi se totiz za ucelovymi
nadrzemi a je obklopen bohatou lesni a lu¢ni vegetaci (viz Obr. 10, 11). Teplota
Vv pritbéhu roku stoupala a klesala spolu s rocnim obdobim, obdobn¢ jako u pfedeslého
toku (viz 6.4.1.1) teplotu a ro¢ni obdobi doprovazela svymi vychylkami i hloubka

daného toku.

Na OP 1 a 2 se v bieznu 2014 voda nevyskytovala, tudiz nemohla byt ptislusna

hodnota métena, nasledné byla lokalita zménéna.
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Obr. 20 OP 1, Trstenice (Zdroj: autor, 26.10.2014)

Obr. 21 OP 2, Trsténice (Zdroj: autor, 23.3.2014)
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6.5.1.2 REAKCE voDY (PH)
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Graf 18 pH vody Trsténického potoka (zdroj: autor)

Primérné hodnoty pH 8,25 nepfesahuji svoji koncentraci krajni meze NEK.
Rozdil mezi nejniz§im pramérem 8,10 u OP 4 a nejvyS$im pramérem 8,46 u OP 1 je

témer nulovy. V listopadu bylo dosazeno pH 8,89 na OP 1 a kvétnovy vysledek

v

I kdyz je se hodnoty pH pohybuji v normé¢, tak se i pfesto po vétsSinu ¢asu u OP 1
vyskytuji zvysené hodnoty, které pozvolna klesaji az k OP 4, ktery ma nejnizsi hodnotu.
pH na téchto lokalitach poukazuje na vyskyt bujné vodni vegetace, na splachy pudy
Z listnatych lest a v neposledni fadé¢ i na mozné Uniky ¢i nedodrzené postupy

skladovani kejdy popf. jeji aplikace na ptidu ze zemé&délského podniku.

Pokud je zvysené pH zptisobeno fotosyntetickou asimilaci zelenych rostlin, kdy
dochazi k vycerpani volného oxidu uhli¢itého a mize se uvolnovat jedovaty ¢pavek, tak
snizeni pH dosdhneme vysekem tamni bujné vegetace, ¢imZz dojde k omezeni

fotosyntézy.

Na OP 1 a 2 se v bieznu 2014 voda nevyskytovala, tudiz nemohla byt pfislusna

hodnota métena, nasledné byla lokalita zménéna.
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6.5.1.3 ROZPUSTENY KYSLIK
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Graf 19 Hodnota rozpusténého kysliku na Trsténickém potoce (Zdroj: autor)

Rozpustény kyslik az svymi listopadovymi a ndasledujicimi vysledky dosahl
¢i lehce presahl minimalni stanovenou mez. V priméru bylo mezniho limitu piesazeno
jen o pouhych 0,29 mg.I" (9,29 mg.I"Y). OP 2 svymi nejniz§imi vysledky, primér
8,17 mg.I"* a individualn& naméfenou hodnotou 4,62 mg.l? (27. 7.) ovSem vyrazné

neovlivnil OP 3 s primérem 9,80 mg.1"t a hodnotou 18,09 mg.I" z 22. tinora.

Zvysené hodnoty rozpusténého kysliku nachazejici se nad minimem normy, byly
u OP 3, 4 v zimnim obdobi (viz Graf 19), kdy vegetace nebyla jesté v rozpuku a teplota
vody umoziovala tvorbu zvySeného mnozstvi kysliku. Pokud bereme v potaz vysledky
pod mezni hranici, zjistime, Ze nejméné se kysliku nachazelo v OP 2 a 3, coz znaci les
a odbérny profil za obci. Tyto vysledky se odrazi od aktualni teploty vody a poukazuji

na aktivitu rostlin a zivoéichu.

Na OP 1 a 2 se v bfeznu 2014 voda nevyskytovala (vyschlé prameniste), tudiz
nemohla byt pfislusnd hodnota méfena, nésledné byla lokalita zménéna. V fijnu doslo
k vypadku kyslikové sondy piimo v terénu, ztohoto divodu je uvedeny vysledek

v grafu tak odli$ny.
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6.5.1.4 CHSK
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Graf 20 Hodnota CHSK na Trsténickém potoce (Zdroj: autor)

Chemicka spotieba kysliku svymi at’ jiz celkovymi (9,84 mg.l™), nejvyssimi
na OP 4 (11,27 mg.I") i nejniz§imi (6,03 mg.It) na OP 1, primémymi hodnotami
Vv zddném piipadé nedosdhla udaného limitu. OvSem v zafijovych laboratornich
vysledcich udaval vzorek 47,6 mg.I* a to z OP 3 (za obci). Naprosto opaéné vysledky,
které jiz spektrofotometr udaval jako neméfitelné s hodnotou -3,3, byly v obou
cervencovych, zatijovych, fijnovych, prosincovych a zdvérecnych bfeznovych odbérech

(viz Graf 20), stiidaveé na vSech odbérnych profilech.

CHSK méla nejvice narustd v OP 2 (v lese), dale na OP 4 (pole) a za vesnici
OP 3. Tento vysledek pravdépodobné ukazuje na ptirodni znecisténi (vyluhy z tlejiciho
dfeva, produkty rostlin a Zivocichi, pfitomnost ucelovych nadrzi), opét na odpady ze
zemédelstvi a vyluhti téchto piid a v neposledni fadé na znecisténé odpadni vody
Z doméacnosti. Obcas se vysledné hodnoty OP (pfedevsim 3, 4) vyskytly nad hranici, dle
vyhlasky.

cvwr

fotosyntetickou  asimilaci, absenci zvySeného poc¢tu latek a  organismi

spotifebovavajicich kyslik a predev§im absenci odpadnich vod.

Na OP 1 a 2 se v bifeznu 2014 voda nevyskytovala, tudiz nemohla byt ptislusna

hodnota métena, nasledné byla lokalita zménéna.
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6.5.1.5 DUSICNANOVY DUSIK
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Graf 21 Hodnota dusicnanového dusiku na Trstenickém potoce (Zdroj: autor)

Tyto koncentrace jednoznacné pievysily uvedenou mez. Primérna hodnota
17,27 mg.I%, vychazi zvysokého priméru OP 1 a to 27,62 mg.? a nizkého
z posledniho profilu (OP 5) 13,99 mg.It. Koncentrace jsou kudanym profilim
identické, srpnovymi (49 mg.1"t) a dubnovymi (4,7 mg.1"t) vysledky.

Vysoké koncentrace dusi¢nanového dusiku byly zaznamenany v OP 1, vliv
na vysledky ma jist¢ hospodaisky objekt, akdtovd doprovodna vegetace podél toku
a dusikatd hnojiva aplikovand na pozemky. Nasledovalo prociSténi lesni vegetaci na
OP 2 (viz Graf 21). Zbylé profily vykazaly téz zvySené hodnoty dusiku, coz je
pravdépodobné zpiisobeno odpadnimi vodami z obce a vyluhem dusikatych latek z poli.

Nasledny pokles u OP 5 mlZe byt téZ zpiisoben odbérem dusikatych latek vegetaci.

Na OP 1 a 2 se v bifeznu 2014 voda nevyskytovala, tudiZ nemohla byt pfislusna

hodnota métena, nasledné byla lokalita zménéna.
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Obr. 22 OP 3, Trstenice (Zdroj: autor, 26.10.2014)

Obr. 23 OP 4, Trstenice (Zdroj: autor, 22.2.2015)
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6.5.1.6 CELKOVY FOSFOR

Celkovy fosfor ——233.2014
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Graf 22 Hodnota celkového fosforu na Trsténickém potoce (Zdroj: autor)

Koncentrace fosforu téz z vétsi miry presahovala limit, celkovym primérem
0,21mg.I"%. Nejvyssi byl 0,28 mg.1™t u OP 3, kde se téz vyskytly i nejvyssi (0,77 mg.I™)

pramér 0,15 mg.1?, byl ziskan na OP 2.

Kiivka fosforu poukazuje na nejvyssi zastoupeni u OP 3, tedy v lokalité za obci,
coz poukazuje na fakt, Ze obec nema vybudovanou COV. Zvysené hodnoty vykazuje
téz OP 4, které se nachazi na pocatku lesa, tudiZ u konce zeméd¢€lsky vyuZzivanych
pozemku, kde miize byt znecisténi obdobné jako u piipadu potoku Biezanka (viz

6.4.1.6) a OP 1, ktery je umistén na poli, za objektem pro velkochov prasat.

U vSech ostatnich (lesnich) profili dochazi vétSinou k poklesu, z takovéhoto
vysledku mizeme hodnotit, ze vyuZiti pozemku jako lesniho, ma velmi kladny vliv

na samocistici schopnost toku.

Na OP 1 a 2 se v bieznu 2014 voda nevyskytovala, tudiz nemohla byt ptislusna

hodnota métena, nasledné byla lokalita zménéna.
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6.5.2 Vyhodnoceni dle CSN 75 7221

6.5.2.1 ELEKTROLYTICKA KONDUKTIVITA
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Elektrolyticka konduktivita —— 7.4
180 25.5.
160 A
g — )7 7.
140 A
) 24.8.
Ewoqy 8 —————— 28.9.
< 100 V:' —26.10
= -10.
X 80 1 — 30.11.
>
g 60 - — 28.12.
< 40 —— 25.1.2015
LLl 20 - — 0D .
0 23.3.
oP1 OP?2 OP3 oP4 OP5 — = =III. Trida (< 110 mS-m-1)
Odbérné profily - - = IV. Ttida (< 160 mS'-m-1)
= + = V.Ttfida (> 160 mS-m-1)
Graf 23 Vodivost v Trsténickém potoce, dle CSNT5 7221 (Zdroj: autor)

Celkovy primér 120,39 mS.m™? indukuje IV. jakostni tiidu, tedy vodu siln&
znecisténou.

Nejvyssi pramér 124,93 mS.m 1781
112,68 mS.m? byl zaznamenan na OP 2, timto vysledkem se jakostni tfida neméni.

Nejvyssi hodnoty vykazoval OP 3 (144,1 mS.m™) v zai, jenz byl hodnocen jako

v v

wr s

znadi vysokou koncentraci rozpusténych soli (mineralnich latek), které se zde vyskytuji
v tak velké mife, vzhledem k moZnym splachim zivin z obhospodatovanych poli

a blizkosti hospodaiského podniku, kde se nachazi téz vyuasténi do toku.

Na OP 1 a 2 se v bieznu 2014 voda nevyskytovala, tudiz nemohla byt ptislusna

hodnota métena, nasledné byla lokalita zménéna.
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6.5.2.2 ROZPUSTENY KYSLIK
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Graf 24 Rozpustény kyslik na Trsénickém potoce, dle CSN 75 7221 (zdroj: autor)

Hodnota 10,09 mg.I* je celkovym priimérem, spadd do 1. tiidy (nezne&isténa
voda). Nejvyssim primérem je 10,68 mg.It hned na OP 1, na OP 2 nalezneme nejnizsi
primérnou hodnotu 8,92 mg.ll. Zindividudlnich koncentraci je nejvyssi OP 3 s
18,09 mg.I"t v tinoru a nejnizsi OP 2 (4,62 mg.I") z 27. gervence coz indikuje IV. tiidu.

Koncentrace jednotlivych profilti jsou obdobné jako u NEK (viz 6.5.1.3).

6.5.2.3 CHSK
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Graf 25 Hodnoty CHSK na Trsténickém potoce, dle CSN 75 7221 (Zdroj: autor)
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CHSK svym celkovym priimérem (9,84 mg.1™?), spada do 1. tiidy jakosti a i tak

je hodnocen jakostni vysledek celého toku.

Nejvyssi pramér byl na OP 4 (11,27 mg.I") a nejnizsi (6,03 mg.I"Y) na OP 1.
V zafijovych vysledcich udaval vzorek 47,6 mg.I"t a to z OP 3 (za obci), tato oblast by
se hodnotila jako III. tfida. Vysledky, které jiz pfistroj udaval jako neméfitelné
s hodnotou -3,3, byly vobou cervencovych, zafijovych, fijnovych, prosincovych
a zavéreénych bieznovych odbérech (viz Graf 25), stfidavé na vSech odbérnych

profilech.
Hodnoceni jednotlivych profilt jiz bylo uvedeno (viz 6.5.1.4).

6.5.2.4 DUSICNANOVY DUSIK
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Graf 26 Dusicnanovy dusik na Trsténickém potoce, dle CSN 75 7221 (Zdroj: autor)

Celkovou primémou hodnotou je 17,27 mg.l"}, jenz zna¢i V. t¥idu, kterd
| ostatnimi primeéry odpovida svému zafazeni.
Z celkové hodnoty priméru byla nejvyssi 27,62 mg.I hned na OP 1, na OP 5

vvvvvvvv

hodnota, by se dala jako jediné zatadit do II. tfidy.

Dusi¢nanovy dusik opét vykazuje nejvyssi hodnoty v okoli zemédélskych
pozemku (viz Obr. 10, 11)a patrné¢ potvrzuje az nadbyte¢né pouzivani dusikatych

hnojiv.
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Na OP 1 a 2 se v bieznu 2014 voda nevyskytovala, tudiz nemohla byt ptislusna

hodnota métena, nasledné byla lokalita zménéna.

Obr. 24 vlevo OP 5, Trsténice od vsi (Zdroj: autor, 22.2.2015)
Obr. 25 vpravo OP 5, Trsténice smér ke vsi (Zdroj: autor, 22.2.2015)

6.5.2.5 CELKOVY FOSFOR
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Graf 27 Hodnoty celkového fosforu na Trsténickém potoce, dle CSN 75 7221 (Zdroj: autor)

Ve III. tfidé jakosti se nachazi primérna koncentrace celkového fosforu
0,21 mg.It.
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Nejvyssi primér 0,28 mg.1™ byl zaznamenan na OP 3, na OP 2 byla nalezena

v

v v

na OP 2, 3, 4 shodnotou 0,11 mg.I"! z biezna 2014, zafi, ledna, Ginora, tyto nejnizsi

vysledky vykazuji zatazeni do II. tiidy.
I u celkového fosforu je popis dle NEK hovorici za vSe (viz 6.5.1.6).

6.5.3 Fosforecnany
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Graf 28 Hodnoty fosforecnanit Trsténického potoku (zdroj: autor)

Duvod porovnani je uveden v kap. fosfore¢nany potoku Biezanka (viz 6.4.3).

Vysledna priimérna koncentrace fosfore¢nanti byla 1,62 mgl?. Nejvyssim
primérem 2,88 mg.1" a hodnotou 4,572 mg.I" (27. 7.) byl OP 4 (za obci). Nizky pramér

cvwr

0,1 mg.I™.

Koncentrace se podobaji vysledkiim u celkového fosforu (viz 6.5.1.6), tudiz zde
pusobi i stejni Cinitelé, predevsim odpadni vody z domacnosti s obsahem polyfosfata.
6.5.4 Souhrnné zhodnoceni

Z vyslednych hodnot piekrocily dané legislativni normy hodnoty fosforu,

dusi¢nanového dusiku, CHSK a naméfené ,,podhodnoty* rozpusténého kysliku.

Za zminku téZ stoji celkove vysledky konduktivity, jeZ znaci siln€¢ mineralizovany tok.
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Po vyhodnoceni lokalit odbérnych profilti a jejich okoli za pomoci land use,
dochazelo k nejvétsSimu ristu téchto hodnot ptedevsim: na konci intravilanu obce
(OP 3), dale potom na OP 4 a 1. Vysledky OP 4 na pocatku lesa, po pruchodu polem,
vykazovaly rizné stupné znecisténi u jednotlivych vyslednych hodnot rozboru vody.
Kladné vysledky samocisticiho procesu byly predev§im po prichodu potoka lesnimi

useky (OP 2 a 5) (viz Obr. 10, 11).

Celkov¢ je tok hodnocen jako siln€ az velmi siln€ znecistény.
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7 NAVRH OPATRENI

Zasadnim doporucenim napravnych opatieni z hlediska snizeni nezédoucich

koncentraci je predevsim:

Zvysené kontroly uniklti nezaddoucich latek z hospodaiského podniku pro chov
prasat, jejich skladovani a aplikace hnojiv, predevsim kejdy, na pfilehlé pozemky
u zajmové lokality (OP 1) v obci Trsténice. V ramci zvySeného mnozstvi dusi¢nanu je
téz potieba postupného snizovani emisi dusiku z toho chovu. Dusik je mozno téz omezit
vysekem a nahrazenim akatové doprovodné vegetace podél toku. U COV Mackovice je
doporucena, pro lepsi odstranéni dusikatych sloucenin, kontrola a pfipadné zvySeni
ucinnosti denitrifikacni ¢asti.

Vhodné by bylo také vytvofeni infiltracnich pési kolem tokti na polnich
pozemcich, kde by nedochdzelo k tak vysokym koncentracim splachti z pidy. Dale
vytvoteni vhodného osevniho postupu, péstovani uzkoradkovych plodin a dalsi
protierozni opatfeni pro omezeni smyvu zivin do tokll. ZvySenou vodivost vodniho
vyluhu (splachy zpozemkii do toku) mizeme omezit prokypfenim pidy ¢i jejim

zakrytim.

Vhodnou volbou by bylo vybudovani mokiadi a nadrzi pro zachyt alespon
minimalniho mnozstvi zivin ztoku. V ramci odlesnovani pozemku je zde vhodné
nékteré pozemky zpét zalesnit, vytvaret meze ¢i vytvofit sit’ biocenter a biokoridorti
Vv tésné blizkosti tokd, zvysit tamni vegetaci na dvojndsobny pocet. Vegetaci zajistime
vetsi prisun kysliku 1 proloZzenim toku balvany ¢i podporou vodni fauny, téz posilime

samocistici proces.

Zajisténi osveéty mistnich obyvatel pfi pouZivani mycich prostfedkl s polyfosfaty.
Zaméfit se na dodrZzovani stanovenych prumérnych a meznich hodnot kvality vody,
vychézejici z legislativnich ptedpisi a ptekroceni téchto limitnich hodnot pokutovat.
Jelikoz se nepodatilo zjistit, jestli COV disponuje srazedi fosforu, doporu¢enim je zvysit
kontrolu vypousténi z COV Mackovice a popiipadé zadlenit do &isticiho systému

i srazece fosforu.

Poslednim feSenim je aplikace siranu Zelezit¢ho do toku, tato metoda je ovSem
velice finanéné naro¢na. V obci Trsténice je vyznamnym doporuéenim vystavba COV,

ktera jiz letosnim rokem zacala a nasledné napojeni obyvatel na tuto stavbu.
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U samocisticich procesi musime podporovat vSechny tii faze pochodi (fyzikalni,

chemické a biologické).

Celkové doporuceni, jak jiz vyplyva z textu, je omezeni fosforecnych a dusikatych
hnojiv na zemédélskych pozemcich a domaciho pouzivani Cisticich prostfedka
obsahujicich polyfosfaty. V obci Trsténice vystavbu COV a v obci Mackovice vétsi
kontrolu vypousténého fosforu. Zvyseni kontroly na mozné uniky c¢i nedodrzené
postupy skladovani kejdy popf. jeji aplikace na pidu ze zemédélského podniku.
Vzhledem k omezovani zivo¢isné vyroby v poslednich dvou desetiletich, stale neni
vyloucen vliv byvalych zeméd¢€lskych arealdi, kdy mize stale dochazet k prisakiim z

kontaminované pudy do tekoucich vod.

A V neposledni fadé podpora mistni fauny, kterd ma nezastupitelnd vliv v rdmci

Cisticich procest vod.
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8 ZAVER
Téma diplomové prace ,,Hodnoceni ukazateli kvality vody na vybranych povodich

Znojemska“ bylo piedevsim ze zajmu autorky o tuto aktualni problematiku a lokalitu.

V ramci zpracovani zavéreéné prace byla opatfena veskera dostupna
dokumentace, ktera se K povodim sledovanych toki vaze. I pies veSkerou snahu
fesitelky se nepodafilo ziskat dostateéné mnozstvi materidlt, piedevSim v obci
Trsténice. V zajmovych lokalitaich byla provedena podrobna rekognoskace terénu
a zajisténa rozsahla fotodokumentace. V zajmovych tzemich bylo po dobu 13 mésict
provedeno celkem 10 mési¢nich odbéri s naslednym laboratornim vyhodnocenim

vybranych ukazatell jakosti vody.

Zasadnimi vysledky u NEK (< 0,15 mg.lI) jsou zjisténé hodnoty celkového
fosforu s primérnymi hodnotami u potoku Biezanka 0,58 mg.lt a u Trsténického
potoka 0,21 mg.I"}, které vyrazné piekracuji danou limitni hodnotu. Déale hodnoty
dusi¢nanového dusiku, kde jsou priméry 22,2 mg.lI"t a 17,27 mg.I, oproti vyhlasce
(< 5,4 mg.I'Y) a konduktivity, jiz dle CSN 75 7221, ptedev§im na Biezance o priméru
216,98 mS.m* oproti normé udavajici (> 160 mS.m™?) jako V. t¥idu zne¢isténi. Vysoka
mira konduktivity, dusi¢nanového dusiku a fosforu, dle CSN 75 7221, poukazuje
na téidy jakosti vody indikujici znecisténé, siln¢ a velmi silné€ zneéisténé vody. Jednou z
hlavnich pfi¢in mohou byt splachy ze zemédélskych pozemki, ovSem je dobré vzit

V potaz jeste dalsi aspekty

U obou dvou tokid je nejhorSich vysledkii dosahovano na odbérnych mistech
spadajicich na konce obci. V ptipadé potoku Bfezanka prochéazejici obci Mackovice by
situace méla byt alespoii zlepsena piitomnosti COV. Porovnaji-li se vysledky obci mezi
sebou, vychazi 1épe obec Trsténice paradoxné i pies absenci COV. Diivodem mtiZe byt i
fakt, 7e v piipadé umisténi COV byvaji zpravidla viechny domacnosti ke spoleéné
kanalizaci pfipojeny. Veskeré odpadni vody pak prochazeji COV a konéi v povrchovém
toku. Pokud obec kanalizaéni siti s COV nedisponuje, nemusi byt, skrze individualni
jimky a septiky, ¢ast odpadnich vod svedena do povrchového toku za obci. Z tohoto
ditvodu pak mohou byt vysledky obce bez COV lepsi.

V misté prudkého poklesu sledovanych charakteristik se nachazi velké plochy

lesniho komplexu. Hodnoty fosforu a dusiku vykazovaly zvySené hodnoty na obou
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tocich, pfedev§im na zemédélsky vyuzivanych pozemcich a na koncich intravilanii obci.

Po priichodu lesni vegetaci dochazelo ke snizeni o n¢kolik fadu.

Na Setfenych povodich jsou zfejmé¢ zasadnim problémem aplikace fosfore¢nych
a dusikatych hnojiv na zemédélskych pozemcich a domaci pouzivani pracich, mycich,
Cisticich prostfedkii obsahujicich polyfosfaty a dalSich splaski z domdacnosti, které
mohou zapii¢init zhor§enou u¢innost COV. VIiv lesa je pii odstraiiovani tdchto latek
velmi pozitivni, vegetace totiz dokaze vyuzit velkou cast téchto zivin (dusiku a fosforu).
VSechny nadmérné zvysené hodnoty uvadénych ukazateld mohou mit a zaroven zde

I maji znacny vliv na vznik eutrofizace vod a degradaci pfirodnich stanovist’.

Tato diplomova prace potvrdila, ze na zmény kvality vody v riznych usecich tokt
maji vliv, jak rozliSna vyuziti pidy, tak vypousténi odpadnich vod do tokl i nasledné
vypousténi vy¢isténych vod z COV do recipientu.

Zvolené odbérné profily na hranicich jednotlivych kategorii land use jasné vykazuji

zmény kvality vody Vv pozitivnim i negativnim slova smyslu.
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Foto 1 Meéreni v terénu
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Foto 6 Filtrace vzorku
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Foto 8 Stanoveni fosforu

Foto 9 Stanoveni fosforu a CHSK

(Zdroj: autor, zari 2014 — brezen20135)
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Tab. ¢. I Tabulka se zaznamy z odbéru a méreni

Obec: Mackovice
Tok: potok Breianka
Datum 28.12.2014
Cas odbéruw {14:40, 15:15)
Teplota vz dochw  -3,0°C
Potast mrz ne, skore jasno
Rozp. . - e PO PO
O.F. | Tepl 0. pH | Kond. CHSK | Prelk. N-NO.- (fr)  (nef) HL.
1 0.8°C | 1210 TAT | 2950 302 0.15 24 5imel | 0490m 046 ]
mal, pScm  mad mel =l mel
264 %
2 0.5°C | 1285 B.15 | 3000 3435 0.14 53 Bmel | 0140 0,42 ]
mal, pScm  mal mel mel megl | cm
212 %
3 1.45C | 1265 247 | 2630 555 015 207 med | 0101 045 15
1. pScm  mal mel mel mel | cm
032 %
4 32°C | 1256 824 | 2050 164 057 05mel | 14674 1,76 g
mal, pScm  mal mel mel mel | cm
040 %
5 19°C | 080 TS| 1900 154 0,71 178 mel | 1080 2,18 5
mel, pSicm  mal mel mel me1 cm
18 %

(Zdroj: autor)

Tab. ¢ 2 Tabulka se zaznamy z odbéru a méreni z potoku Brezanka

Tok: potok Bfezanka (Mackovice)
Datum, &as odbéru: 28. 12. 2014, (14:40, 15:15)
Teplota vzduchu/poéasi: -3°C, mrzne, skoro jasno

Odbérny Rozp. po* ro*
profil | Teplota | kyslik pH Konduk.| CHSK P N-NO; | (filtr.) | (nefiltr.) |Hloubka
1 0.8 12.1 797 2990 302 0.15 245 0.49 0.46 6
2 0.5 12,95 8.15 3000 34.5 0.14 53.8 0.14 0.42 6
3 1.4 12,65 8.47 2630 35.5 0.15 20.7 0,101 0.45 13
4 32 12,56 8.24 2050 16.4 0.57 30.5 1.674 1,76 8
5 29 9.8 7.99 1900 154 0.71 17.8 1.98 2,18 5

(Zdroj: autor)

Tab. ¢ 3 Tabulka se zdaznamy z odbéru a méreni na Trsténickém potoce

Tok: Trsténicky potok

Datum, éas odbéru: 28. 9. 2014, (13:04, 11:30)

Teplota vzduchu/poéasi: 16°C, sluneéno, mima oblaénost- po 14ti dnech vytrvalych desth a zaplav

Odbérny Rozp. POAJ— POAJ—

profil | Teplota | kyslik pH |Konduk.| CHSK | Pcelk. | NNNO, | (filtr.) | (nefiltr.)|Hloubka

1 13,7 942 828 1248 12 019 275 0572 0.59 10
2 134 8.66 7.99 1266 26 0.16 174 0.807 0.48 16
3 157 742 75 1441 40 0,77 144 2384 235 23
4 14.3 9.6 8.01 1342 19 021 263 0,573 0.65 10
5 13.7 9.47 8.07 1323 17 0.21 20.5 0477 0.63 20

(Zdroj: autor)
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Tab. ¢. 4 Land use vyméry Mackovice

Tab. ¢. 5 Land use vymery Trsténice

Mackovice Trsténice
land use km? land use km?
orna puda 15,436 orna puda 11,646
lesy 1,286 lesy 4,298
rozpt. zelei 0,630 zahrady a sady 0,341
zahrady a sady 0,489 silnice a cesty 0,243
silnice a cesty 0,362 TTP 0,227
TTP 0,280 inravilan 0,220
inravilan 0,272 rozpt. zelen 0,180
vodni plochy 0,058 vodni plochy 0,017
soucet Excel 18,813 soucet Excel 17,172
soucet GIS 18,811 soucet GIS 17,174
(Zdroj: autor)
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