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ABSTRAKT

Problematika hospodaieni s deStovymi vodami na obecni Grovni je vnimana spise
jako technickd véc, jejimz cilem je odvodnéni zastavéného izemi idealné¢ s moznosti
regulace zachycené vody. V souCasné dob¢ jsou dostupné techniky vyuzivany
v rodinnych domech a soukromych objektech. Jednak z davodu legislativnich (nové
objekty) a déle z diivodli ekonomickych. Diilezité je vSak zacCit vnimat problematiku
v Sirokém méfitku. Ekonomickd stranka véci na obecni drovni s nejvétsi
pravdépodobnosti v tomto ptipadé¢ nebude prvotnim impulsem pro uvazovani nad
danym tématem a realizaci samotnou. Prace se snazi upozornit na divody, pro¢ je
destova voda plnohodnotnym zdrojem pro obec, v ¢em jsou vyhody a piipadné
nevyhody jejiho vyuZiti a jaké objekty lze navrhnout pro konkrétni obec podle
aktualnich dat vcetné¢ legislativy. V této praci byla vybrdna mensi obec,
ktera vzhledem ke své poloze klade naroky na naprostou sobéstacnost, ekologi¢nost
a s ohledem na finan¢ni situaci obce (aktudlni stav hospodateni) také na potizovaci
naklady snéslednymi predikcemi nékladd na provoz. V soucasné¢ dobé neni
s destovou vodou nijak ucelové naklddano a ani v planech rozvoje obce
se s vyuZitim nepocitd. Prace by mohla slouZit jako podklad pro zdkladni analyzu

problému.

KLICOVA SLOVA

destové vody, pitnd voda, Prameny, vyuziti srazkové vody, zdroj vody



ABSTRACT

The issue of stormwater management at the municipal level is perceived more as a
technical matter, the aim of which is to drain the built-up area, ideally with the
possibility of regulating the captured water. Currently, the available techniques are
used in single-family houses and private properties. Firstly for legislative reasons (new
buildings) and secondly for economic reasons. However, it is important to start looking
at the issue on a large scale. The economic side of things at municipal level is unlikely
to be the primary impetus for thinking about the subject and the implementation itself
in this case. The paper tries to highlight the reasons why rainwater is a full-fledged
resource for a municipality, what are the advantages and possible disadvantages of its
use and what facilities can be proposed for a specific municipality according to current
data, including legislation. In this work, a smaller municipality was selected, which,
due to its location, places demands on complete self-sufficiency, environmental
friendliness and, given the financial situation of the municipality (current state of
management), also on acquisition costs with subsequent predictions of operating costs.
At present, rainwater is not used for any purpose, nor is it envisaged in the
municipality's development plans. The work could serve as a basis for a basic analysis

of the problem.

KEY WORDS

rainwater, drinking water, Prameny, rainwater harvesting, water source
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1 Uvod

Destova voda piedstavuje jeden z dulezitych zdroji vldhy, ktery muize byt
prospésny nejen rostlindm, ale téz lidem. Vyuzivani destové vody jako zdroje vody
zavlahové 1 pitné je podporovano na urovni vetejnych i soukromych subjektii, zejména
pokud se jedna o subjekty vétsi rozlohy ¢i rodinné domy. Nové stavebni projekty
jiz musi obsahovat jeden ze zptisobu vyuziti destové vody, pfiCemz v domécnostech
je nabizena nejen moznost vyuzit deStovou vodu jako uzitkovou, ale téz jako vodu
pitnou. Motivace k rozsdhlejSimu vyuziti destové vody je zalozena predevSim
na soucasném nedostatecném ¢i  nevhodném vyuzivani dostupnych vod,
a na opakujicich se obdobich sucha, jejichz zvladnuti je mozno napomoci pravé

vhodnym vyuzitim deStovych vod.

Podminky k vyuzivani destové vody se vsak v jednotlivych oblastech Ceské
republiky a jinych castech svéta znacné 1isi. Obdobi deSth se stfidd s pomérné
dlouhymi obdobimi sucha, kdy by méla byt nashromazdéna destova voda vyuzivana
co nejefektivnéji. Cilem motivacnich pobidek ze strany statu, spoc¢ivajicich zejména
v poskytnuti finan¢ni dotace, je zajistit nejen spravné vyuziti destové vody,
ale také jeji dostate€nou akumulaci v mistech, kde nedochazi k jeji kontaminaci
a kde je téz mozné zajistit proces jejiho Cisténi do té miry, aby mohla byt znovu
vyuzitelnd. Uvedené motivacni prvky je zarovenn vhodné propojit s rozsahlejsi
informovanosti obyvatel, ktefi se mohou vyznamnou mérou podilet nejen na isporném
a efektivnim naklddani s destovou vodou, ale téZ na duaslednéjSi snaze o nizsi
znecCisténi vefejnych komunikaci a dalSich prostor, z nichZ je destova voda odvadéna

a zachycovana.

Nasledujici prace je zaméfena na problematiku vyuzivéani destové vody v obecném
hledisku 1 vramci vybrané obce s malym poctem obyvatel. Prvni Cast prace je
rozdélena do tii kapitol, v nichZ jsou zahrnuty principy udrzZitelného hospodateni
s deStovymi vodami, legislativni uchopeni dané problematiky a hospodateni
s deStovymi vodami v zastavénych oblastech. Teoreticka Cast prace je zaloZena

na studiu odborné literatury a relevantnich internetovych zdroji. Z cizojazy¢nych
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odbornych zdrojii lze uvést napiiklad A. Aktera a jeho publikaci Rainwater
Harvesting—Building a Water Smart City, zabyvajici se problematikou zadrZeni
a vyuziti destové vody v méstskych aglomeracich, dale M. A. Capenhart a kol.,
a jejich studii nazvanou Preparing Rainwater for Portable use, zaméfenou na shrnuti
riznych moznosti zpracovani destové vody, ¢i studie nazvand The Role of Water
in the Landscape autort M. Rulika a S. M. White, ktera obsahuje shrnuti dtleZitosti
vody pro krajiny a moznosti vyuziti destové vody ve vztahu k jednotlivym typim
krajiny. V praci jsou téz vyuzity informace ziskané z ptipadovych studii specifickych
mést, naptiklad studie Panduranga a Maheshkumara o vyuziti destové vody ve velmi
suchém prostiedi vybrané vesnice. Z ¢eskych odbornych publikaci je v praci uvedena
kniha od P. Hlavinka Hospodafeni s deStovymi vodami v urbanizovaném uzemi
¢1 J. Pokorny a jeho publikace Hospodaieni s vodou v krajiné — funkce ekosystémii.
Prvni z uvedenych publikaci zahrnuje komplexni pohled na problematiku vyuZiti
destové vody v meéstskych oblastech vcetné specifickych piikladi hospodaieni
s deStovou vodou, druha kniha nahliZi na hospodateni s deStovou vodou z pohledu
celkové diilezitosti vody v ekosystému celé ptirody. Dale jsou v praci vyuzity odborné
internetové  Clanky, zejména z webovych stranek www.voda.tzb-info.cz,

www.pocitamesvodou.cz ¢i www.vodnihospodarstvi.cz.

Druh4 ¢ast prace je pojata jako prace analyticka. Na zdklad¢ dostupnych informaci
o obci Prameny u Maridnskych l4zni diskutuje a nabizi moZzné podnéty pro zlepSeni
hospodateni s destovymi vodami. Projektuje mozny doporuceny vybér vhodnych
zafizeni z hlediska finan¢niho, ekonomického ¢i geologického vcetné specifickych

postupt instalace danych systému.
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2 Cile prace

Primarni cil prace spociva ve zhodnoceni situace v oblasti hospodateni s deStovou
vodou v obci Prameny a v navrZzeni vhodnych opatieni, kterd mohou vést ke zlepSeni
soucasného stavu. Sekundarni cil spociva ve shrnuti souc¢asného stavu hospodateni
s destovou vodou v Ceské republice a v pfedstaveni souasné situace
mezi poskytovateli systémi hospodafeni s destovou vodou a aktudlni finan¢ni
pobidkou ze strany statu. Vysledky této prace mohou pomoci piedstavitelim obce
Prameny ¢i dal$im podobnym obcim s rozhodovanim o zpisobu nakladani destové

~ rowe

vody, o moznostech rozsifeni ¢i zkvalitnéni vyuziti destoveé vody ve svém katastru.
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3 Principy udrzitelného hospodarstvi s deSovymi vodami

Moznost zachycovat a dale vyuzivat destovou vodu predstavuje jeden
ze zékladnich prvki ekologického piistupu k vodnimu hospodartstvi. Dest'ova voda
nabizi mnoho moznosti ucelného vyuziti, pticemz vzdy zalezi na jeji kvalit¢ a mife
zneCisténi, kterd je ovlivnéna mnoha faktory. Objem dest'ovych srazek, jejich intenzita
a nasledky neschopnosti jejich vhodné akumulace a regulace se vlivem zmény klimatu
méni, proto je dilezité prosazovat zasady vedouci k udrzitelnému hospodatstvi
s deStovymi vodami. Nasledujici kapitola je zaméfena na vymezeni problematiky
spojené¢ s vyuzivanim deStové vody vobecném hledisku s dirazem na vliv

klimatickych zmén a ¢lovéka.
3.1 Klimatické problémy

Jednim z primérnich dopadi klimatické zmény je sucho, které se projevuje nejen
nedostatkem deStovych srazek, ale téZ snizujici se schopnosti piidy zadrzovat vodu.
Sucho muze byt definovano jako ,,neobvykly a do¢asny nedostatek vldhy zptsobeny
kombinaci nedostateného mnozstvi srdzek a intenzivnéj$iho vyparu (v dusledku
vysokych teplot) (Evropska komise, 2022). Sucho nelze vymezit jako nedostatek vody,
kterym je rozumén celoro¢ni deficit zplisobeny nadmérnou spotiebou vody. Dusledky
sucha se ¢asto kumuluji a ovliviiuji nejen zemédé&lstvi, ale také dopravni infrastrukturu,
lesnictvi €1 biologickou rozmanitost. V pfipad€, ze v daném regionu neni dostatek
srazek, mnozstvi podzemni vody se snizuje, a zaroven se zvysuje pocet Sktidct i riziko
vzniku pozart bez ciziho zavinéni. V Ceské republice je pii¢inou sucha zejména
nedostatek atmosférickych srazek, ktery je zaroven obsazen v definici klimatického

sucha (CHMU, 2021).

Vymezeni sucha lze rozdélit do tii zakladnich rovin. V prvni roviné
je vymezeno klimatické sucho, kterym je minén stav vyvolany nedostatkem srazek,
pricemz objem odpafované vody pievazuje nad objemem srazkové vody, ptipadné
je uthrn srazek za dany mésic vyrazné pod obvyklym sraZkovym primérem
(Hanzelka, 2018). Srazkovym deficitem je rozumén zaporny rozdil mezi skutecnym
objemem spadlé srazkové vody a obvyklym primérnym normalem srdzek v dané

lokalité za vymezeny €as. Mira klimatického sucha je dana rozsahem tohoto deficitu
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1 skuteéného dopadu srdzek vuréitétm case a v piisluSném obdobi.
Dale je pifi hodnoceni miry klimatického sucha nezbytné zohlednit dalsi
klimatologické indexy, které se odvijeji od specifickych meteorologickych prvki —
teploty vzduchu, vypart, rychlosti vétru, slune¢nim svitu a dalSich faktorech,
jez jsou schopny ovlivnit dopady srazkovych deficiti v dané lokalité pozitivnhim
nebo negativnim zpusobem. Identifikace miry klimatického sucha a jeho dopadi
na danou lokalitu tedy spociva v provedeni srovnavaci analyzy zjisténych hodnot
vybranych klimatickych faktori, které byly naméfeny za wurcit¢ obdobi,

a jejich zhodnoceni viéi dlouhodobému priméru (CHMU, 2021).

Za druhou rovinu sucha je povazovano pudni sucho. Tento jev ,lze obecné
definovat jako nedostatek vody v kofenové vrstvé padniho profilu, ktery zpisobuje
poruchy ve vodnim rezimu zeméd¢lskych plodin 1 volné rostoucich rostlin. Nedostatek
vody ve svrchnich castech ptdniho horizontu je disledkem ptredchoziho
nebo jeSté nadale trvajiciho sucha klimatického* (Hanzelka, 2018). Pidni sucho
predstavuje pro jednotlivé rostliny ¢i plodiny riiznou miru nebezpeci, pfi¢emz mozné
negativni dopady se odvijeji od jejich vyvojové faze, narocich na vodni zdsobovani
¢1na jejim stafi. Prave vlhkost ptidy vSak piedstavuje, spolu s teplotou piidy a vzduchu,
primarni meteorologicky faktor, spoluurcujici tzv. hydrolimity dané piidni lokality.
Vzhledem k nedostateénému zajisténi méficich stanic na tzemi Ceské republiky
vSak neni mozné vymezit pfesné hodnoty pouze experimentalng, proto jsou namétrené

hodnoty dopliiovany modelovymi vypoéty (CHMU, 2021).

Tteti rovinou je hydrologické sucho, ,.které se projevuje po dlouhodobém deficitu
srazek nedostatkem vod, kdy chybi zdroje dopliovani pro povrchové
1 podzemni vody — snizuji se prutoky v fekach, klesaji hladiny vodnich nadrzi,
snizuje se vydatnost pramend. Tato Uroven sucha se obvykle dostavuje — zejména
u podzemnich vod — surCitym zpozdénim* (Hanzelka, 2018). Na vzniku
hydrologického sucha se vyznamné podili lidsky faktor, nebot” nadmérny rozsah

uzivani vodnich zdrojti mize hydrologické sucho prohloubit nebo naopak zmirnit.
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Za disledek klimatickych zmén lze povazovat také vznik povodni,
Za povoden je mozno oznalit ,,pfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich toki
nebo jinych povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje tzemi mimo koryto
vodniho toku a zpusobuje nasledné zaplaveni bezprostfedniho i1 blizkého okoli
vodniho toku, ohrozuje zivoty a majetek, devastuje zivotni prostiedi a plisobi znacné
materialni $kody“ (Ministerstvo vnitra CR, 2022). V nékterych piipadech miize
dochazet k povodnovému stavu také v piipadé nedostatecného zajisténi prirozeného
odtoku povrchové vody ¢i vlivem poruchy vodniho dila zdGvodu havarie.
Pro varovani obyvatel a moznost adekvatné¢ reagovat jsou vymezeny tifi stupné
povodnové aktivity. Prvnim stupen se nazyva stav bd¢losti, druhym stupném je stav
pohotovosti, a ve tfetim stupni je vyhlaSovan stav ohrozeni. Od povodné je nezbytné
odlisit zéplavy, které jsou zplUsobeny nedostatenym vsakovanim povrchové vody
do pady ¢i nespravnym fungovanim kanalizace, ptfipadné vznikaji z divodu tani
nadmérného mnozstvi snéhu, pfi¢emz takto vznikla povrchova voda se jiz nemiize
vsakovat do pidy (Némcova, 2022). Za disledek klimatické zmény je mozno oznacit
téz privalové desté, které jsou charakteristické svou velkou intenzitou, kratkym
trvanim a malym ploSnym rozsahem. Tyto deSté zplisobuji rozvodnéni malych toki
a nadmérné zatizenych kanalizacnich siti, coZz muze zpulsobit lokdlni zaplavy

(CESKE EKOLOGICKE MANAZERSKE CENTRUM, 2017).
3.2 Hydrogeologie a hospodareni s vodnimi zdroji

Hydrogeologie piedstavuje védni obor, ktery je primarné zaméfen na monitorovani
a analyzu slozeni podzemnich vod a jejich vliv na promény ve slozeni zemské kury.
Jeji poznatky vSak ovliviiuji zplisob, jakym se v dané lokalité¢ vyuzivaji vodni zdroje
a jak Ize vodni hospodateni vyuzit v procesu ochrany zivotniho prostfedi. Primarnim
cilem hydrogeologie je vyhledavani zdroji podzemnich vod, hodnoceni
jeji kvality a vyuzitelného mnozstvi a téz podpora jejiho udrzitelného vyuziti.
Soucasti ¢innosti hydrologl je téZ sledovani kvality podzemnich vod a feSeni jejich
pfipadné kontaminace (Blaha, 2010). Podzemni vody jsou ovlivnény stavem a kvalitou

vod povrchovych 1 srazkovych, pficemz kazda z té€chto vod je soucasti vodnich utvara.
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Vodni atvary mohou byt vymezeny pomoci zdkona ¢. 254/2001 Sb. ve znéni
zak. ¢. 150/2010 Sb. jako ,,vyznamné soustiedéni povrchovych nebo podzemnich vod
v ur¢itétm prostiedi charakterizované spoleCnou formou jejich vyskytu
nebo spoleénymi vlastnostmi vod a znaky hydrologického rezimu* (Sbirka zédkoni

online, 2022).

Vodni tutvary se ¢leni na ttvary povrchovych vod a utvary podzemnich vod.
Utvar povrchové vody je vymezené soustiedéni povrchové vody v uréitém prostiedi,
napf. v jezeru, ve vodni nadrzi, v koryt¢ vodniho toku a v dalSich pfirozenych
nebo umélych utvarech. K povrchovym vodam patii vody na zemském povrchu
v kapalném a pevném skupenstvi, 1 voda veSkerych pfirozenych srazek.
Jedna se o vody ve vodnich tocich, vodnich nadrZich, v pfirozenych 1 umélych
prohlubnich a v jezerech. Povrchovymi vodami nejsou mysleny vody odebrané
uzivatelskymi systémy. Utvary povrchovych vod se &leni na ttvary piirozené a tvary
silné ovlivnéné, kter¢ maji lidskou cinnosti vyznamné zménény charakter
a hydrologické parametry. Jednéd se bud’ o rizné typy piirozené vzniklych rybniki,
jezer €i jinych vodnich utvara, ¢i umélé vodni nadrze €i piehrady, vystavéné z divodu
naplnéni  ur€it¢  potieby  Clovéka  voblasti  vodnitho  hospodafstvi

(Slavik, Neruda, 2014).

Dal$im vodnim ttvarem jsou jiz zminéné vody povrchové. Za tento typ vodniho
utvaru jsou povazovany vesSkeré vody v kapalném skupenstvi nachazejici
se pod zemskym povrchem, které vSak nemaji fyzikdlni ¢i chemické vazani
na mineraly a horniny tvofici souc¢ast pidy. Dle vodniho zdkona jsou za podzemni
vody povazovany vSechny vody ,,pod zemskym povrchem v pdsmu nasyceni v pfimém
styku s horninami; za podzemni vody se povazuji téZ vody protékajici drendznimi
systémy a vody ve studnich* (Blaha a kol., 2010). Za ptirozené kolektory podzemnich
vod je povazovano jejich soustiedéni v horninové vrstvé se schopnosti propousténi.
Soucésti podzemnich vod jsou téZ vody ve studnich ¢ vrtech,
avSak nikoliv vody odebrané. Jejich vyuzivani je stanoveno v souladu se zajiSténim
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Podzemni, stejné¢ jako povrchova

a srazkova voda je soudsti vymezen¢ho hydrogeologického rajonu,

17



ktery je charakterizovan specifickym a jednotnym ob&hem vody urcitého typu a urcité

jakosti (Slavik, Neruda, 2014).

Kolobé¢h vody, dualezity pro hospodafeni s deStovou vodu, lze rozdélit
na uzavieny a otevieny, pfipadn¢ kratky nebo dlouhy. Dlouhy kolobéh vody
v soucasnosti charakterizuje zeméd¢lskou krajinu 1 specifické suché oblasti.
Pfi tomto typu kolobéhu voda neni zadrzovana v krajiné, odtéka pomérné rychle,
a ptipadné odpateni vody nevytvaii kondenzaci v krajin€, nebot’ tlak vodni pary neni
schopen dosdhnout rosné¢ho bodu. Srazky nejsou pravidelné, piichazi obdobi sucha,
lze rozpoznat velké rozdily mezi dennimi a no€nimi teplotami. Otevieny ¢i dlouhy
kolobéh vody krajinu vycerpavd a mize byt povazovan za dikaz zmény klimatu,

nastava-li v novych lokalitach (Pokorny, Dvotékova, 2011).

Kratky ¢1 uzavieny vodni cyklus je charakteristicky pravidelnymi srazkami,
¢imz je krajina zasobovana dostatecnym mmnozstvi vody a disponuje rozsahlejsi
vegetaci. ,,Odpafena voda se srdzi na povrchu rostlin a zlstdva v porostu,
po no¢nim poklesu teplot se tvoii mlhy a srazi se rosa. Voda obiha v kratkém cyklu
a opakovan¢ je vyuZzivana rostlinami. Vypar vody rostlinami (transpirace)
a celym porostem vcetn¢ pudy (evapotranspirace) tlumi piehfivani krajiny*
(Pokorny, 2014). Tim dochdzi k vyrovnani teplotnich rozdili mezi dnem a noci,
je udrzovana vysoka hladina spodnich vod, a je podporovano snizovani reaktivity
a mikrobidlni aktivity v pidé. Povrchova voda neodnasi velké mnozstvi latek
rozpusténych ve vrchni vrstvé pudy, piida je schopna pojmout vEétSi mnozstvi
srazkovych vod, a metabolické pochody 1 tok energie vpidé se zpomaluje
(Pokorny, Dvotakova, 2011). Vegetace je schopna ziskat vice Zivin, nebot’ puda
si uchovava své piirozené vlastnosti a nedochazi k jejimu naruSeni. Uzavieny kolob&h

vody ma v konecném dusledku pozitivni vliv na celkovy ekosystém v dané lokalit¢.
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Kolobéh vody uzavieného i otevieného typu je uveden na nasledujicim obrazku.

// Zasoby vody v atmosfére™
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Obr. 1 Kolobéh vody v piirodé (Schauberger, 2017)

v

3.3 Vliv ¢lovéka na proces zadrZovani vody v krajiné

Cloveék predstavuje velmi dilezity faktor, ktery ovliviiuje hydrologicky cyklus
v ptirod€é. Svou ¢innosti narusuje pfirozeny kolobéh vody, nebot” mnozstvi vody
je konecné a bez zasahu ¢loveka je kolobéh fizen ptfirozenym zpiisobem. V piirodé
se recyklace vody odehrava neustale, at’ jiz formou povrchového odtoku, fi¢niho toku,
toku podzemni vody ve vodonosnych vrstvach, v procesu odpafovani nebo transpiraci.
Béhem tohoto procesu recyklace dochazi ke zménam v mnozstvi a kvalité vody
zpusobenym piirodnimi a lidskymi zésahy. V pfirod¢ je hydrologicky cyklus dobie
vyvazeny a jednotlivé soucasti se prizpusobuji kolisani zdsob vody
v zivotnim prostiedi. Pokud jsou vSak nékteré Casti systému zménény,
muze byt ohrozena odolnost systému. Ohrozeni vznika pokazdé, kdyz dochazi
k nevyvazené spotiebé vody cClovékem bez ohledu na ptirozeny kolobéh vody

(Rulik, White; In: Zelenakova a kol., 2020).

Jednim z vyraznych zplsobii zasahovani ¢lovéka do okolni krajiny je extenzivni
zeméd¢lstvi. Kulturace pudy a vyuzivanim nadmérného mnozstvi chemickych
prostiedkti ovliviluje akumula¢ni a retencni schopnosti pudy. Dulezity vliv

na pfirozené vlastnosti pidy maji téz realizace nevhodnych vodohospodaiskych
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opatfeni, napiiklad napfimeni, opevnéni a zahloubeni koryt drobnych vodnich tokii,
nebo opatieni v oblasti zemédé€lstvi, kdy dochazelo napiiklad ke slu€ovani menSich
zemédelskych ploch ve vétsi celky. Prilis rychly odtok vody z krajiny je ur€itou mérou
zemedélska drendz. Dal§i formou naruseni schopnosti pudy spravné hospodafit
se srazkovymi vodami je vznik puadni kompakce. V takovém piipadé¢ dochazi
k jednomu ze dvou druhii utuzeni pidy. Prvni typ je nazyvan genetické utuzeni,
které se obvykle odehrava piedev§im v pudach majicich téz§i zrnitostni slozeni.
Takto je ohroZeno pfiblizné 30 % piidnich ploch. Druhym typem je antropogenni
neboli technogenni utuzeni, které je nasledkem vyuzivani ,,tézkych mechanizac¢nich
prostiedkti na piidu za nevhodnych vlhkostnich podminek. Pfi utuzeni jsou poskozeny
jeji zékladni fyzikalni vlastnosti, dojde k rozpadu ptidni struktury, coz ma za nasledek
dal$i negativni zmény ve vlastnostech a charakteristikach ptd* (Vopravil a kol., 2010).
Tento typ utuZeni pidy neni ve vétSin€ pifipadi moZné zménit za kratkou dobu,
nebot’ obnova schopnosti pudy vyzaduje dalsi opatieni antropogenniho charakteru

v delsim ¢asovém obdobi.

Jako kriticky dulezity charakteristicky parametr souvisejici s funkci retence
vody lze propustnost pudy pouzit k hodnoceni schopnosti dynamicky regulovat vodu
v ruznych jednotkach tvaru tizemi v projektovych oblastech. Propustnost ptidy miize
odrdzet schopnost transportu pozemniho toku do mezitoku ¢i odtok podzemni
vody z pudy, coz mé velky vliv na funkce ochrany pidy a vody a retenci vody.
Za urcitych podminek intenzity sraZek miize dobfe infiltrovand ptida vétSinu vody bud’
dostate¢né akumulovat, nebo ji transportovat do podzemniho odtoku, coz ma silny vliv

na snizeni kulminace povodni a zachyceni povodni (Peng a kol., 2015).

Vliv ¢lovéka na schopnost plidy zadrzovat ¢i vhodné odvadét vodu se projevuje
taktéZ v oblasti intenzivnich stavebnich praci. Urbanizace pfimo ovliviiuje miru
propustnosti povodi srazkové vody, coz nasledné vede ke snizeni infiltrace a zvySeni
povrchového odtoku. V neurbanizovanych vodnich tocich tvofi vypar 40 % srazek,
zatimco 50 % srazek se vsakuje do podzemnich vod a pouze 10 % srazek se ztraci
povrchovym odtokem. Urbanizace krajiny uvedeny pomér znaéné meéni: zpevnéni

ploch a splavnéni fek vede ke zvySeni objemu odtoku. Pouze malé¢ mnozstvi vody
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tak zlstdva na stejném misté, kam dopadne v podobé desté, a nasledné muze byt
vyuzito pro evapotranspiraci nebo dopliovani podzemni vody. Betonové dlazdéni
¢1 asfaltovani se vyskytuje prevazné¢ v méstskych oblastech. Podobn¢ jako vyuziti
tézké techniky v zeméd€lské krajiné 1 zde je moznost infiltrace omezena
¢1 pfimo znemoznéna. Zemédelské pudy navic postradaji organickou hmotu a humus,
které¢ siln¢ vazi vodu. Misto akumulace vody v pidnim horizontu a zvySovani
akumula¢ni schopnosti podzemnich vod se tedy voda z krajiny ztraci suchozemskym

odtokem nebo drenazi destové vody (Rulik, White; In: Zelenakova a kol., 2020).
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4 Legislativni problematika

Vyuziti srazkové vody je upraveno nejen na trovni Ceské republiky,
ale téZ v legislativé Evropské unie. Nasledujici kapitola je zaméfena na vymezeni
pravniho rdmce HDV a obecné ochrany vodnich zdroji zhlediska Evropské

legislativy 1 ¢eskych pravnich norem.
4.1 Legislativa Evropské unie

Pravni rdamec ochrany sladkovodnich a motskych zdrojii se zaméiuje predevsim
na Upravu pravidel o vyuzivani a ochran¢ vody pomoci smérnic a doporuceni,
ktera se vztahuji na jednotlivé staty Evropské unie. Ty maji povinnost zpracovat tyto
informace do vlastnich pravnich rdmct vztahujicich se k dané problematice.
Za zékladni smérnici lze povazovat Ramcovou smérnici o vodé a souvisejici zvlastni
smérnici o vode, jejiz obsah je zaméfeny na ochranu vnitrozemskych povrchovych
1 podzemnich vod, brakickych vod ¢i podzemnich vod. Pozornost je zaméfena
predevsim na prevenci a snizovani miry znecisténi téchto vod a ,,podporu udrzitelného
vyuzivani vody, ochranu vodniho prostfedi, zlepSovani stavu vodniho prosttedi
a zmirnovani dusledkii zaplav a sucha. Jejim hlavnim cilem je dosahnout dobrého
stavu prostfedi vSech vod* (Kurrer, 2022). Kazdy ¢lensky stat ma povinnost sestavit,
piijmout a uplatiiovat plany pro hospodafeni s vodnimi toky, zalozené na znalosti
lokalnich zemépisnych podminek, a podporovat vznik programii vedoucich k zajisténi
této ochrany a prevence. Soucasti ramcové smérnice jsou cilené smérnice obsahujici
specifické kroky k ochrané a k preventivnim opatienim. Jedna se naptiklad o smérnici
o podzemnich vodach, smérnici o vodach ke koupani ¢i smérnici o €isténi méstskych
odpadnich vod. Tyto smérnice poskytuji zaklad pro vytvofeni narodnich plant

k danym tématim.

Ochrana vodnich tokti 1 S§irSi vyuziti srdZkovych vod jsou podporovany
ve snaze zabrdnit shromaZzdovani Siroké Skaly toxickych zneciStujicich latek,
jako jsou tézké kovy, plasty a mikroplasty. Tyto latky jsou v piipadé¢ nadmérného
piivalu destové vody vypoustény, obvykle neupravené, do mistnich vodnich tokd,
zejména do fek a potokli. Nasledné ziskani pitné vody vyzaduje zvySenou ¢innost

¢istiren odpadnich vod, coz ma za nasledek zvySenou spotfebu energie pro obce.
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Nedostatecné zajisténi odtoku destovych vod také zplisobuje velké socidlni
a ekonomické naklady, zejména naruSeni dopravy, Skody na infrastruktuie a budovach
a ztratu trzeb podnikatelt (Petito, 2021). VSechny tyto aspekty jsou v Evropskych
smérnicich zohlednény, stejn€ jako névrhy feSeni specifické problematiky. Napiiklad
Evropska smérnice o povodnich je transformovana do ¢eské Smérnice o povodnich,

obsahujici navrhy lokalnich feSeni v ptipad€ vzniku povodné ¢i pro jeji prevenci.
4.2 Legislativa CR

Pristup cCeské legislativy k problematice vodniho hospodafstvi, a zejména
k uplatnéni  moZnosti odvodnéni  urbanizovanych Uzemi, Ize hodnotit
jako nedostatecny. Pristup k pravni upravé je spiSe chaoticky, nebot’ jednotlivé
vyhlasky a nafizeni pojednavajici o problematice vodniho hospodateni
v urbanizovanych oblastech, jsou soucésti riznych zakonl. Zaméstnanci statni spravy
1 odborna vetejnost nemaji dostateCnou zdkonnou oporu, kterd by jim umoznovala
vyméhat plnéni danych vyhlasek na celém uzemi CR stejnou mérou. Tyto nedostatky
podporuji vznik staveb, které maji nevhodné feSené odvodnéni, coz v dusledku

ohrozuje samotné stavby i jejich majitele (Vitek a kol., 2015).

Dalsi piekazkou v disledném uplatiiovani zédkonnych norem je odlisné pojeti HDV
v soukromém a ve vefejném pravu. Prosazovani soukromého prava je nezavislé
na obhajovani prava veiejného a taktéz definice urcitych aspektti se v obou pravnich
oblastech odlisuji. Podobné¢ se téz odliSuji pojeti téhoz aspektu v riznych zékonech,
coZ umoziuje pravnim zastupcim vylozit obsah téchto pojmil riiznym zptisobem.
Za priklad mize slouzit vymezeni vodniho toku z hlediska zdkona €. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zakoni a zhlediska zdkona ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny. V prvnim ptipad¢ se za vodni tok rozumi pouze povrchova
voda, v druhém pfipad¢ se vodnim tokem rozumi také koryto vodniho toku a na vodu
vazané ekosystémy (Marton, Horskd, 2021). Prosazeni jednoho ¢i druhého obsahu

vzdy zalezi na schopnostech jednotlivych pravniki a zajmech jednotlivych stran.

Za zakladni legislativni ptfedpis v oblasti vodohospodaistvi lze povazovat
zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonl nazyvany téZz vodni

zakon. Z hlediska této prace je dulezity zejména paragraf pét, ktery uklada kazdému

23



zdjemci o vystavbu povinnost zabezpecCit svou stavbu odpovidajicim systémem
zasobovani vodou, stejné jako jejim odvadénim, ¢isténim nebo likvidaci odpadnich
vod jinym zplusobem. Taktéz je povinen ,zajistit dostatecné vsakovani
nebo zadrZovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych
srazek na tyto stavby v souladu se stavebnim zdkonem* (Vitek a kol., 2015).
Z urcitého hlediska je mozné kazdou stavbu, kterd hospodaii se srazkovou vodou,
povazovat za vodni dilo dle vymezeni uvedeném ve vodnim zakoné€. Problematika
hospodafeni svodami je vdaném zidkoné¢ rozdélena do XIII Hlav
aspadd do pilisobnosti péti ministerstev, kterd vykondavaji plsobnost ustfednich
vodopravnich ufadi. Svodnou gesci za vodni zdkon vykonadvd Ministerstvo
zemé&délstvi CR, neni-li tato gesce svéfena timto zakonem jinym ustfednim organiim

(Marton, Horska, 2021).

Mezi dalsi dualezit¢ dokumenty, které je nezbytné zohlednit, patii vyhlaSka

[@X3

. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi ve znéni vyhlasky

[@X3

269/2009 Sb. V ni je obsazen pozadavek na umisténi zafizeni zaméfené¢ho
na vsakovani nebo odvadéni srazkové vody ze zastavénych ¢i zpevnénych ploch,
pricemz toto zafizeni musi byt soucasti kazdého stavebniho pozemku. Zatizeni nelze
sdilet mezi rtiznymi stavebnimi pozemky, kazdy majitel stavebniho pozemku tedy
musi prokazat vlastnictvi svého zafizeni. Rodinné domy mohou za toto zafizeni
vydévat urCitou cast ptdy, ktera je schopna dostatecného vsakovani srazkovych vod,

pokud je tato ptida dostate¢né rozlehla (Vitek a kol., 2015).

K povinnosti zajistit odvod ¢i vsakovdni podzemnich vod se vztahuje
také jiz zminéna vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby
a zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zmeéné
nékterych zakonl (zdkon o vodovodech akanalizacich) ve vécech regulace oboru
vodovodu akanalizaci. V uvedené vyhlaSce je zduraznéno, Ze vlastnici stavebnich
pozemkd musi v pfipadé nemoznosti zajistit vsakovani a zarucit jejich odvod
do systétmu povrchovych vod. Zikon o vodovodech a kanalizacich stanovuje
vlastnikim vodovodu nebo kanalizace povinnost umoznit vlastnikiim stavebnich

pozemku pfipojit se k tomuto systému, pokud se stavebni pozemek nachazi v katastru
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majitele kanalizace, tedy obce. Systém kanalizace musi byt navrzen takovym

zpisobem, aby jeji obsah neznecistoval Zivotni prostfedi (Vitek a kol., 2015).

Mezi dalsi provadéci pravni predpisy, které jsou uzce provazany s problematikou
hospodateni s deStovou vodou, 1ze zahrnout naptiklad natizeni vlady ¢. 57/2016 Sb.,
o ukazatelich ahodnotach pfipustného znecisténi odpadnich vod analeZitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich, vyhlasku ¢. 123/2012 Sb.,
opoplatcich za  vypousténi  odpadnich vod do vod povrchovych,

%

¢1  vyhlaska ¢. 49/2011 Sb.,, ovymezeni utvarh povrchovych vod,
vyhlaska ¢. 23/2007 Sb., opodrobnostech vymezeni vodnich dél evidovanych
v katastru nemovitosti Ceské republiky. Starsi zakonné normy pojednévajici o této
problematice jsou naptiklad vyhlaska ¢. 450/2005 Sb., onalezitostech nakladani
se zavadnymi latkami analezZitostech havarijniho planu, zptisobu arozsahu hlaseni
havarii, jejich zneSkodiiovani aodstraiiovani jejich Skodlivych nasledki
¢1 vyhlaska €. 432/2001 Sb., odokladech zadosti orozhodnuti nebo vyjadieni
a o nalezitostech povoleni, souhlasti a vyjadieni vodopravniho ufadu. Hospodateni se
srazkovymi vodami se dotykaji také dalsi zdkonnd ustanoveni, zejména pak
zakon €. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni zadkon) ve vécech zapist
vodnich d&l aochrannych pasem do Katastru nemovitosti Ceské republiky,
zakon €. 183/2006 Sb., otUzemnim planovani astavebnim fadu (stavebni zékon)
ve vécech povolovani vodnich d€l a vodohospodatskych uprav nebo zédkon o ochrané

pfirody akrajiny napiiklad ve vécech ochrany vodnich tokd jako vyznamnych

krajinnych prvkl (Marton, Horska, 2021).
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5 Problematika  hospodareni s deStovymi  vodami
v zastavénych oblastech

Moznost vyuzivat deStovou vodu v zastavénych oblastech se odliSuje
od moznosti, které nabizi vyuziti srazkovych vod v zemédélstvi. Urbanizace piinasi
v oblasti HDV velké vyzvy, nebot zpusob zmény v krajiné je obvykle trvaly
a nasledna opatfeni voblasti HDV musi byt vytvofena lidskym faktorem.
Vyse uvedena problematika nejasného vykladu zdkonnych norem umoziuje vznik
takovych druht staveb, které ne vzdy zajiStuji spravny pfistup k hospodateni
s vodnimi zdroji. Proto je dilezité aktivné podporovat zlepSeni v oblasti HDV nejen
mezi jednotlivcei, ale také mezi obecnimi zastupiteli. Nasledujici kapitola je zamétena
na vymezeni problematiky HDV pifedevsim z hlediska obci, pficemz jsou zde
zohlednény také financni aspekty a moznost zmény nahledu ob¢anli na problematiku

HDV.
5.1 Problematika vyuziti de§t’ové vody

Destovou vodu lze vymezit jako soucast pfirodnich vod, mezi které patii
j1Z zminénd povrchova voda a voda podzemni. Jedna se o ,,destilovanou vosu z oblakd,
ktera se pii padu na zemsky povrch (desti) znecistuje latkami obsazenymi v ovzdusi.
Je to voda méekka, hodici se jen pro nekteré ucely (Vrana, 2005). Destovou vodu
nelze primarné oznacit za pitnou vzhledem k jejimu slozeni, jeji potencidl obvykle
spoc¢iva  vjejim vyuziti jakozto vody wuzitkové. Lze ji téz oznacit

také za vodu provozni, nebot’ ji Ize ptizplsobit riznym provoznim uceltim.

Destova voda mtlize byt vyuzita riznym zpusobem. V bytovych a rodinnych
domech miiZze deStova voda nahradit vyuziti pitné vody naptiklad pti splachovani
zachodu, zalévani zahrady ¢i prani. K tomuto vyuziti vS§ak musi deStova voda projit
procesem filtrace, pfi némz se odstrani necCistoty zptsobené specifickym zplisobem
zachytavani této vody. V rodinnych domech miize byt vyuzivano stfesni zafizeni
na zachytavani destové vody, pfipadné mlze rodina postavit retenni nadrz umisténou
ve sklep€ nebo pod zemi. Dillezitym prvkem je systém propojeni deStového potrubi
s vodnim potrubim v domé¢, piicemz musi byt zamezeno spojeni mezi vodovodem

s pitnou vodou a vodovodem obsahujicim vodu destovou (Vrana, 2005).
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Diivody, podporujicich dlouhodobé a ekonomické hospodateni s HDP,
mohou byt nésledujici. Zasoby vody v systému kolobéhu vody, které mohou byt
vyuzity v podobé& pitné vody, jsou omezené. Cistici procesy, které umoziuji vyuzit
podzemni, ficni ¢i povrchovou vodu jakoZto pitnou, jsou pomérné slozité, v mnoha
oblastech je nezbytné vést kvalitni pitnou vodu potrubim na dlouhé vzdalenosti,
coz zvysuje jeji koneCnou cenu a naroky na kvalitu. Proto je dalezité¢ vyvijet nové
zpusoby, jak lze vyuzivat destovou vodu k takovym ucelim, v nichz neni striktné
vyzadovano pouziti vody pitné. Vyuziti destové vody miize vyrazné snizit rodinny
¢1 firemni rozpocCet. Rodina vyuzivajici deStovou vodu mulze vyrazné uSetfit
az 50 % pitné vody. Napiiklad pti zalévani zahrady i pti vyuziti destové vody k prani.
Uspory jsou viak vyraznd snizeny nutnosti zapoéitat investici do stavby a provozu
zafizeni, které umozni znovuvyuziti destové vody, a taktéz platbu za stocné

kvili odvodu pouzité destové vody do kanalizace (Bose, 1999).

Dobré vyuziti destové vody téz snizuje potifebu vyuzivat retenéni nadrze
a budovat ochranné prvky proti zaplavam. Zatizeni umoziujici znovu vyuzit destovou
vodu je taktéz schopno shromazdit vodu v mistech, kde je z divodu nadmérnych desta
piebytek této vody, aniZ by voda odtékala do kanalizace. Destova voda se téZ mize
snaze vsaknout do pudy. Mezi dalsi divody, pro¢ 1épe vyuzivat destovou vodu,
lze zatadit dulezitost deStové vody pro rostliny. Destova voda je téZ méné véapenita
a méné zatéZuje prosttedky vyuzivané k prani ¢i k myti nddobi. V neposledni fadé
téz vyuziti deStové vody snizuje mnozstvi odpadni vody, protoze deStova voda

je odvadéna jinym zpiisobem nezli voda pitna (Bose, 1999).

Nutnost zlepsit hospodateni s deStovou vodou spociva taktéz v potiebé snizit
kontaminaci podzemnich vod polutanty, které se do této vody dostavaji nespravnym
zachazenim se srazkovymi vodami. Povrch zeméd¢€lské pudy i zastavénych oblasti
je pokryt riznymi druhy nerozpusSténych latek, organickych latek ¢i toxickych
sloucenin vcetné ropnych latek a t€zkych kovli. Zamezeni tohoto zplisobu znecisténi
muze byt dosazeno aplikaci HDV podobné ptirodnimu zptisobu odvodu srazkovych
vod. Jedna se predev§im o regulované zadrzovani a vsakovani srazkovych vod

pomahajici sniZit objem povrchového odtoku srazkovych vod, ¢i o mozZnost zadrZet
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srazkové vody pfimo v misté jejich dopadu, coz pozitivné ovlivni objem odpafované

vody a zlep$i mikroklima v piilehlych oblastech (Salek a kol., 2012).

Pti vybéru systému zachycovani destové vody je tieba zvazit urcité parametry.
Predevsim je dilezit¢ vymezit ucel, za jakym ma byt systém zachycovani destové
vody vybudovdn. Mize se jednat o zdsobovani vodou, feSeni hrozby povodni
ve méstech ¢i doplnovani podzemni vody. Dale je nezbytné zhodnotit okolnosti
dopadu destové vody, zejména pramérny objem srazkovych vod v dané lokalité
za urCité Casové obdobi, prostupnost pidy a jeji schopnost retence a téz Casové
a prostorové zmeény srazek spolu s dostupnosti dalsich povrchovych nebo podzemnich
vod. Z hlediska navrhovaného systému je nezbytné zohlednit projektovanou
akumula¢ni kapacitu destové vody a v optimalnim ptipad¢ vyuzit referenéni mapu
nebo pocitaCové nastroje vyuzivajici behavioralni (stochastické) modely pro urceni
optimalni velikosti skladovaciho objemu systémi zachycovani deStové vody.
Pro urcité druhy plidy ¢i nadzemnich prostor jsou vhodné specifické typy vodnich
nadrzi a distribu¢ni techniky, které jsou nabizeny v rizné cenové hlading, proto musi
nakupujici zvazit své ekonomické postaveni. V neposledni fad¢ je nezbytné seznamit
se pfedem se strategii provozu a udrzby, stejné jako hydrologicky dopad zvolenych

systémtl zachycovani destové vody (Akter, 2022).

Zatizeni, umoZiujici vyuzivat srdzkovou vodu v rodindch i vramci vétSich
spole€nosti €1 v obcich, lze rozdélit do tfi zdkladnich skupin. MiZze se jednat
o0 zafizeni zaméfena ,,na jimani, dopravu, pravu a akumulaci srazkovych vod, zatizeni
na vyuziti odtoku srazkovych vod, ¢i zafizeni na zasakovani a neskodné odvadéni
srazkovych vod“ (Salek a kol., 2012). Rodinné &i bytové domy mohou vyuZivat
naptiklad zafizeni umoznujici akumulovat srazkovou vodu na sttechach ¢i s vyuzitim
obvodovych ploch. Uginnost zachytnych zafizeni, vyuzivajicich $ikmé nebo svislé
plochy, zavisi na tihlu sestupu desté. Tvary stfech a budov a jejich uspotadani ovliviiuji
proudéni vétru a mohou byt dulezité. Obecné plati, ze navrh zatizeni akumulujiciho
destovou vodu by mél zohlednit smér vétru, ktery zajisti maximalni pritok destové
vody. U 0zlabi byva jedna strana stiechy odkryta, druhd chranénd. Ptredpoklada se,
ze stény nabizeji maximalni vertikalni plochu, na kterou dést’ dopada. Pro jednu sténu

by tak mohla byt efektivni zdchytnou plochou polovina exponované vertikalni plochy.
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TéZ je nezbytné zohlednit proudéni vzduchu kolem budov. Cast deits, ktera se blizi
ke zdi, je unaSena pies nebo kolem ni vétrem. Z desté¢ dopadajiciho na zed’ se ¢ast
srazkové vody muize odrazit a dopadnout az 150 mm daleko. Nékteré se pohybuyi
nahoru nebo do stran, shromazd'uji se v reentrantnich uhlech a pod pievisy

(Wise, Swalffield, 2022).

V rdmci rozhodovani o zptlisobu vyuziti sraZkovych vod je tedy nezbytné zohlednit
nekolik zdkladnich faktort. Mezi tyto faktory lze zatradit mnozstvi srazkovych vod,
jejich jakost, zptisob ocekavané ¢i mozné Gpravy, ¢i mistni podminky, které mohou
umoziovat vyuziti specifickych zpiisobi akumulace a vyuziti. Na zaklad¢ zvazeni
téchto faktori mulze byt zvolen jeden ¢i  vice nasledujicich zptisobu.
Majitelé nemovitosti se mohou rozhodnout vyuzivat destovou vodu pomoci zelenych
sttech vyuzivajicich systém evapotranspirace a dale po Upravé této vody ji vyuzivat
ke splachovani WC, prani pradla, zalivku, nebo C¢iSténi domovnich prostor.

Srazkova voda v§ak musi projit procesem hygienizace (Salek a kol., 2012).

Tento proces téz probiha v ptipade vyuziti srazkovych vod k ¢isténi vefejnych prostor
v obcich €1 ve méstech ¢i k zdvlaze zelenég, travnatych ploch ¢i napéjeni malych

vodnich nadrzi (WISE, 2012).

Tyto prostory jsou pfirozen¢ zavlazovany srazkovymi vodami, jejich zdmérné pouziti
je vSak podiizeno hygienickym normam. Soukromé subjekty mohou téz vyuzivat
srazkovych vod k napajeni okrasnych vodnich nadrzi, stejné jako k zavlaze zahradnich
ploch, na nichz se péstuji uzitkové plodiny. I zde by v§ak mél probéhnout urcity Cistici

proces (Salek a kol., 2012).

5.2 Hospodareni s deStovymi vodami v obcich

Soucasna situace v oblasti zadrzovani a vyuzivani deStovych vod je v mnoha
obcich neuspokojiva. Extrémni vykyvy v Cetnosti srazek a snizend schopnost pudy
absorbovat vody v dostatecném mnozstvi stejné jako redlnd hrozba nedostatku
vodnich ploch podnécuje predstavitele mést a obci k rozhodnutim vedoucim
k efektivngjsimu nakladani s destovymi srazkami. I v Ceské republice se za¢ina
rozvijet koncept ,,Sponge City*, tedy méstskych oblasti, obklopenych rozsahlejsimi

pfirodnimi oblastmi, v nichZz jsou zahrnuty stromy, jezera, parky a dal§i prvky,
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pomahajici zadrzovat vodu a zabranit zaplavam. Mensi obce vSak potiebuji nalézt dalsi

vhodné zplisoby nakladani s destovou vodou.

Kazda obec potfebuje zaméfit svou pozornost na zpisob nakladani s vodou
v rizném skupenstvi 1 v rizné dostupnosti. Za dostupnou sladkou vodu se povazuje
hodnotitelny a métitelny pritok stabilniho a trvalého povrchového a podpovrchového
odtoku v jezerech, fekach a podzemnich vodach. Tato voda je definovana jako modry
proud vody. Proudéni zelené vody tvoii zbyvajici ¢ast pozemského hydrologického
cyklu — jmenovité zpétny tok par do atmosféry, znamy jako evapotranspirace.
Odhaduje se, Zze spravnym hospodafenim s vodnimi toky miize byt realn¢ ziskan
piistup k piiblizng 12 500 Gm® toku modré vody za rok, z kumulativniho
praméru 38 000 Gm? odtoku za rok (BAGUMA, D. a kol., 2010).

Ziskany vodni zdroj vSak musi byt téz spravné vyuzit, coz vyzaduje nemalé

investice do technologického i1 personalniho zajisténi.

Vybér specifického zafizeni na zpracovani deStové vody se odviji zejména
od typu vefejného prostranstvi, na némz bude zafizeni umisténo. Za veiejné
prostranstvi je mozno dle § 34 zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich povazovat predevSim
»hamésti, ulice, trziSt€, chodniky, vetfejnad zelen, parky a dalSi prostory piistupné
kazdému bez omezeni, tedy slouZzici obecnému uzivani, a to bez ohledu na vlastnictvi
k tomuto prostoru. Dale je pojem vefejné prostranstvi zminén
ve vyhlasce ¢. 501/2006 Sb. v aktualnim znéni, o obecnych pozadavcich na vyuZivani

uzemi (Kraml a kol., 2018).

Uvedend vymezeni jsou dulezitd predevSim z hlediska specifickych kritérii,
ktera musi byt dodrzena pti rozhodovani o podob¢ a vyuziti vefejnych prostranstvi.
Vzhledem k velikosti obce, o niz bude pojednano v nasledujici Césti této prace,
bude nyni specifikovano predevsim vefejné prostranstvi charakteristické pro malé
obce. Jedna se o naves, bezprostiedni okoli obce neboli pfiméstska krajina, biehy

a nabiezi a ulice.

Néaves predstavuje dulezité vetejné prostranstvi, které bylo zejména ptedeslych

desetiletich vnimano jako stfed obce, na némz se odehrdvaji dulezité udalosti.

30



Lze ji oznacit za prostor, v némz se ,,nachédzeji vyznamné budovy pro celou lokalitu
(naptiklad kaplicka, autobusova zastavka, Skola, kostel, obchod) a kde se spontanné
nebo pii poradani spolecenskych akci setkdvaji mistni obyvatelé. Jedna se o misto,
kde vznika vzijemna soundlezitost obyvatel ijejich vztah  k obci*
(Sykorovd a kol.,, 2021). Obecni naves ma obvykle vice venkovsky charakter
spocivajici v pritomnosti vétStho mnozstvi nezpevnénych travnatych ploch, absenci
obrubnikll pfi okrajich pozemnich komunikaci a nadzemni vodni plochu urcenou
pro haseni rozséhlejSich pozari nebo pro péci o ptivodni zelen. Uplatiiuji se prevazné
pifirodé blizké feSeni HDV zaméfena na odvodnéni mistnich komunikaci a prevenci
vzniku kaluzi. Pfevazuji snahy o zajiSténi vsaku destové vody v misté spadu srazek,
coz vytvaii pfijemné mikroklima, a spolu s umisténymi lavickami pied kefovymi

porosty a stromovim nabizi prostor ke sdruZovani ob&ant (StfedoCesky kraj, 2022).

V okoli obce se nachazi obecni ¢1 ptiméstska krajina, ktera nalezi do katastru obce,
avSak na niZ se nenachazi zastavéna oblast. Ma ,,primarné hospodaiskou, ptirodni,
rekreacni, ale 1 duchovni funkci. Jedna se o pasmo mezi urbanizovanym Uzemim
avolnou krajinou poskytujici pfechod mezi zastavbou rodinnych domu
¢1 sidlist aclovékem vomezené mife pretvafeného piirodniho prostoru®
(Sykorova a kol., 2021). Na této ploSe by se méla nachdzet predevSim zelen,
téz zatravnéné pasy, vzrostlé stromy ¢i pfirozené vodni plochy ¢i mokfady majici nejen
esteticky, ale téz prakticky vyznam predevsim v podob¢ vétrolami a v ramci ochrany
pudy pted erozi ¢i nadmérnym vysusovanim. Diiraz je kladen na minimalizaci dopadi
splachu polni pidy pifi nadmérnych srazkach, pficemz tato voda jiz neni odvéadéna

do kanalizace, nybrz se navraci do velkého vodniho cyklu (Nehasil, 2015).

Vodni toky v obcich jsou zabezpeCeny vice ptfirodni formou nezli ve méstech.
Btehy a nabtezi jsou spjaty s vodni plochou ¢i s vodnim tokem, pficemZ na nich miize
byt vystavéna naptiklad stezka pro chodce ¢i pro cyklisty, odpocinkovy prostor
¢1 naopak mohou byt zarostlé kefi ¢i stromy. Obecné Ize vymezit biehy jako prostor
mén¢ zasazeny ¢innosti ¢loveéka, zatimco nabiezi obvykle obsahuji zastavénou plochu.
Prostor bfehu a nébtezi je obvykle vyvySeny, aby se voda za béznych podminek
nedostala ze svého koryta. Timto je téZ uzpiisobena k hospodaieni s vodou v ptipadé

vétSsitho mnozstvi srazek. HDV tak neni zaméfeno primarné na zadrzeni a vsakovani,
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ale spiSe rovnomérné vodu rozdélit do okolnich prostor v ptipadé€, Ze koryta vodnich
tokl ¢i vodni plochy nejsou schopny tuto vodu pojmout. Do téchto tokl ¢i ploch
se taktéz dostavaji povrchové odtoky zulic v obci, proto je nezbytné dbat nejen
na dostatecné zajiSténi destové kanalizace, ale téz na dal$i moZnosti zpracovani

destové vody (Sykorova a kol., 2021).
5.3 Systémy hospodareni s deSovymi vodami

Systém zachycovani destové vody zahrnuje technologii nebo metodu akumulace,
dopravy a skladovani vody z destovych srazek. Dostupné metody pro shromazd’ ovani
a ukladani destové vody ze sttech nebo povrchu zemé jsou: Zachycovani odtoku ze
sttechy, coz je zachycovani destové vody na stfeSe a nasledné ulozeni do nadrzi,
a dale ukladani z SirSiho extravildnu a mistnich povrchovych tokl zejména v ramci

zadrzovani sezonnich povodiovych vod z ptilehlych tokt (Akter, 2022).

5.3.1 Obecné rozdéleni systémi HDV

Jiz zminéna rozdéleni systémii umoziujicich zachycovat srazkovou vodu
a nasledn¢ uplatnit HDV nezohlednuji zpisob, jakym jsou tyto srazkové vody
zachycovany a nasledné vyuZzivany. Po zvaZeni vSech faktori mohou obce ¢i soukromé

osoby vyuzivat nasledujici systémy:

Prvni skupinou zafizeni jsou systémy ¢i opatfeni umoznujici zlepSit mikroklimata
dané lokality nebo budovy a taktéz ptisobit preventivné pii vzniku srazkového odtoku.
Tyto systémy jsou instalovany pfimo v mist€ dopadu srdzek a mohou pulsobit bud’
decentralizovan¢é, nebo vramci centralni stokové sité. Tyto systémy plisobi
na principu zadrzeni vody nebo jejiho vsakovani pod povrch. Dopad téchto systémi
na mikroklima dané lokality je dan jejich schopnosti zlepSeni prostfedi formou
snizovani teplot €1 tvorbou stinli. Systémy tohoto typu vSak nejsou vhodné pro feseni
problému zajisténi odtoku povrchovych vod zjinych oblasti, jedna se tedy o uzce
lokalni feSeni. Podstatna ¢ast systémi je zalozena na udrzovani vegetace, jejiz potteba
vody je opakovana. Za piiklad téchto systémil 1ze uvést Stérkové a mlatové plochy,
zatraviiovaci dlazba a Stérkovy travnik, travniky, kvetouci zihony, kefe, stromy,

destovy zahon ¢i vegetacni stfechy nebo fasady (Sykorova a kol., 2021).
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Uvedena opatifeni mohou nabidnout nékolik zékladnich vyhod. Ptirodni systémy
vsakovani, stejn¢ jako uméle vytvoiené zelené stiechy na objektech, jsou schopny
absorbovat vice nez 90 % srazkové vody, ktera je nasledn¢ odpatena do ovzdusi.
Timto zptisobem téz dochazi k odlehCeni kanalizacniho systému, coz piedstavuje
vyhodu zejména v obdobi piivalovych destd. Nezachycena voda se dostava
do kanalizace formou odvodiiovaciho gravitacniho nebo podtlakového systému.
StieSni plochy, na nichz se nachazi zelena plocha, jsou schopny zajistit budove urcitou
tepelnou izolaci, kterd je uzite€na zejména v letnich mésicich. Rostliny jsou schopny
zadrzovat nejen srazkovou vodu, ale t€z regulovat vysoké teploty, coz nasledné vytvari

klimatiza¢ni efekt (Penc, Ku€erova, 2021).

Dalsim typem systému, umoziiujiciho HDV, jsou rizné typy vsakovacich objekti,
kter¢ nevyzaduji udrzbu vegetace. Tyto systémy vyzaduji umisténi systému
do podlozi, jez disponuje dobrymi vsakovacimi parametry. Specifickd konstrukce
poskytuje moznost ziskavat povrchovou vodu zraznych oblasti s nepropustnou
¢1 malo propustnou pudou, pfi¢emz tato voda je zadrZzena a postupné vsakovédna
do podlozi. Ve vétSing ptipadl je soucasti tohoto systému také zatravnénd humusova
vrstva, ktera poskytuje dostatecné predcCisténi vsakované vody. Pii realizaci tohoto
typu opatfeni musi byt nejprve zajisténa podzemni voda, od niz musi byt vsakovaci
zafizeni vzdéaleno alesponl jeden metr. Zafizeni téZ musi byt umisténo v podloZi,
které je schopno pojmout takto velky objem vody, aniz by tim byly ohroZzeny podzemni
¢asti okolnich staveb. Ohrozeny by mohly byt zejména starSi stavby nedisponujici
dostateCnym systémem hydroizolace. Za ptiklady téchto systémi mohou slouzit
vsakovaci pralehy a jejich varianty, vsakovaci retencni ryha a jeji varianty,
piipadné téz vsakovaci reten¢ni nadrz ¢i vsakovaci Sachta (Sykorova a kol., 2021).
V optimalnim ptipad¢ jsou tato zafizeni propojena s pocitaovym softwarem,
ktery pomaha ptedpovidat rozsah sraZek a na zékladé€ predpovédi vyprazdnit vsakovaci

prostor.

Na tzemi obce musi byt rozhodnuti o vystavbé vsakovaciho zatizeni ucinéno
piedevsim s ohledem na tizemni plan dané obce, geologie podlozi a vodniho planu,
ktery je v katastru obce uplatnén. Tento plan by mél obsahovat taktéz informace

o schopnosti podlozi vsakovat ur¢ité mnozstvi vody. Vystavba tohoto zatfizeni podléha
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j1Z zminénym zdkonnym Gpravam a uréitym normam. V praxi se uplatiuje piedevSim
norma CSN 759010 pojednavajici o vsakovacich zafizenich srazkovych vod.
Dle této normy se urcuje velikost vsakovaciho zatfizeni a délka nutna k vyprazdnéni
tohoto zatizeni, kterd mize byt maximalné 72 hodin. Déle se lze setkat s odvétvovou
normou vodniho hospodarstvi TNV 759011 z roku 2013, jejiZ soucasti je téZ pojednani
o ,,zafizeni pro akumulaci a Skrceny odtok, piipadné akumulaci a Skrceny odtok s
¢astecnym vsakovanim. Bezpecnéji pozaduje dobu prazdnéni do 24 hodin a obsahuje
také doporufeni pro hodnotu fizeného odtoku ze stavebniho pozemku*
(Nehasil, 2015). Ob¢ normy upravuji stavbu i1 provoz vsakovacich zatizeni a jejich

provozovatelé maji povinnost se s nimi seznamit.

V ptipadég, Ze neni mozné vyuZzivat vsakovaci systémy, se nabizi moZnost vystavét
retencni objekty disponujici regulovanym odtokem. Mohou byt umistény nad zemi
1 pod zemi. Podstatou jejich fungovani je vyuzivani prazdného retencniho prostoru,
ktery muze byt v ptipad¢ srazek zaplaven. Zatimco objem pfritékajici srazkové vody
se odviji od rozsahu srazek, mnozstvi odtékajici vody miize byt regulovano pomoci
regulatoru ve formé clony nebo virového ventilu. Pfikladem tohoto systému mize byt
sucha reten¢ni deStova nadrz, retencni destova nadrz se stdlou hladinou, podzemni

retencni dest'ova nadrz ¢i umély moktad (Sykorova a kol., 2021).

V neposledni fadé mohou obce 1 soukromé osoby vyuzivat nijak neregulované
objekty pro akumulaci a vyuzivani vody. Takto akumulovana voda mtze byt vyuzita
riznym zpusobem v pfipad€, Ze projde jiz zminovanym cisticim procesem.
U rodinnych dom muze byt instalovana ,,akumula¢ni nadrz a domaci vodarna,
ktera zabezpecuje distribuci vody srazkové a dopousténi pitné vody v obdobi bez
desté. Do nadrze je pomoci svodil zatsténa srazkova voda dopadajici na odvodnované
plochy (stftecha, chodniky, pfijezdova cesta apod.)* (TZB info, 2016).
Aby se zabranilo splavovani necistot, byva u tohoto systému akumulace instalovana
Sachta vyuZivajici Cistitelny  filtratni  koS. Vramci vefejnych prostranstvi
jsou pro akumulaci srazkovych vod vytvoreny razné typy vodnich prvki, u nichz vSak

je primarnim ucelem esteticka funkce, nikoliv HDV.

34



5.3.2 Specifické systétmy HDV

Nejobvyklejsim zptisobem HDV v menS$ich obcich je péfe o travnaté plochy,
které odrazeji méné slunecniho svitu a udrzuji si nizsi teplotu povrchu nezli zastavéné
¢1 zpevnéné plochy. Tyto plochy ,poskytuji moznost pro piirozené zadrzeni,
zasakovani a vypar destové vody atim zlepSuji mikroklima mista. S ohledem
na HDV slouzi travniky primarné jako prvky (opatfeni) pro zlepSeni mikroklimatu
aprevenci  vzniku  nebo alespon  zpomaleni srazkového  odtoku*
(Sykorové a kol., 2021). Pokud je o tuto plochu spravné pecovano, je schopna vytvaret
humusovou vrstvu zajiStujici pred¢isténi vsakujici se vody a tim ptisobit
jakozto filtrace necistot. Kromé travniki jsou na vefejnych prostranstvich obce
taktéZ vysazovany kete a stromy rizného vzristu a typu. Kefe pomahaji zlepSit
mikroklima dané oblasti a taktéZ mohou byt vysazeny za ucelem napoméahat HDV
formou ,,vsakovacich nebo retencnich objektl (prilehli, vsakovacich reten¢nich
nadrzi). Zde lze vyuzit jejich schopnost uvolnit do ovzdusi nahromadénou vodu diky
fyziologickym procesiim nebo mohou poslouzit jako soucast sadovnické kompozice*

(Sykorova a kol., 2021).

Diilezitost stromt v procesu HDV je prokdzana. Stromy jsou schopny odolavat
neptiznivym povétrnostnim podminkdm i nadmérnym srazkam, zvlasté pokud jsou
jiz mnohaleté. Svym vzezienim vyrazn¢ ovliviluji vzhled vetejného prostranstvi.
Disponuji jedinecnymi klimatizacnimi vlastnostmi, nebot’ svymi korunami
jsou ,,schopny zachytavat prach a drobné necistoty a pozitivné ovliviiovat kvalitu
ovzdu$i. Kromé toho snizuji Sifeni hluku aslouzi jako biotop pro Zivocichy*
(Sykorova a kol., 2021). Nova vystavba by vzdy méla probihat v podobé uceleného
komplexu, kdy jsou stromy vysdzeny ve vzdjemném propojeni. Prostor by mél byt
doplnén také dalSimi prvky, naptiklad zahony s kvétinami ¢i1 mensi vodni plochou,

kterd miZe pomoci zadrzovat vodu.
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Priklad takové vefejné plochy vobci ¢i v pfiméstské oblasti je uveden

na nasledujicim obrazku.

Obr. 2 Zelena plocha v obci (Adapterra Awards, 2022: Hospodateni se srazkami
Na Bahn¢ [online], dostupné z: https://www.adapterraawards.cz/Databaze-

prikladu/Hospodareni-se-srazkami-Na-Bahne)

Nejoptimaln€j§im zptsobem nakladani s deStovymi vodami se jevi jejich
zachytavani v mist¢ dopadu formou zadrzovéani a zasakovani. Jednou z moZznosti
zadrzovani vody je vytvofeni vsakovaciho prilehu, na néjZ navazuje podzemni
vsakovaci ryha. Tento princip umoznuje zachytit deStovou vodu pfitékajici
po povrchu ¢i v potrubi do prilehu, odkud se voda postupné vsakuje do vytvorené
Stérkové ryhy pod povrchem (Nehasil, 2015). Vsakovaci ryhy mohou mit riznou
podobu, jak je znazornéno na nasledujicim obrazku, a mohou byt také rozmanité
osdzeny. Tim nabizi atraktivnéj$i design, podporuji biodiverzitu a ve vétSi mife
podporuji evapotranspiraci“ (Vitek a kol., 2018). Mohou byt uzpisobeny
do podoby travniku, coz nikterak nenarusuje celkovou vizudlni podobu dané lokality.
Vyvér spravného povrchu vyrazné ovlivni Cistici schopnost vsakovaciho prulehu,
proto je dilezité vyuzit nejen teoretickych znalosti, ale té€z praktickych zkuSenosti

ziskanych v podobnych lokalitach.
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Mozné¢ piiklady vsakovaciho priulehu jsou uvedeny na nasledujicim obrazku.

ZATRAVNENY VSAKOVACI
PRULEH

VSAKOVACI PRULEH S KOLMYMI

OSAZENY VSAKOVACI PRULEH STENAMI

T e TS

Obr. 3 Riizné podoby vsakovaciho prulehu (Vitek a kol., 2018, s. 139)

Vsakovani v obcich je mozné uskutecnit ve formeé deStovych zéhoni.
V nich je mozno zkombinovat vsakovaci vlastnosti reten¢nich zdhonl a esteticky
piinos kvétin a rostlin. Primarné se pod pojem dest'ovy ¢i retencni zdhon zahrnuje maly
objekt, k némuz jsou svedeny toky destovych vod z okolnich zpevnénych ploch.
Jednda se tedy zejména o specifické prostory lemujici pozemni komunikace
¢1 chodniky. Destové zdhony jsou schopny vodu zadrzet, filtrovat a nasledné vsakovat
velmi blizko mista jejiho dopadu. Soucasti reten¢niho zdhonu miize byt téz podzemni
odtok pomahajici vyuzit nadmérné mnozstvi destové vody pro zavlahu okolnich
zelenych ploch. Predc¢isténi vsakujici se vody je mozné v piipadé bohatého druhové

sloZzeni daného zahonu a rozvoji ptidnich mikroorganismi (Sykorova a kol., 2021).

VéEtsi zasah do systému HDV je mozno ucinit s vyuZzitim vsakovaci reten¢ni
nadrze. Jedna se o objekt, v némz je mozno zachytit vétSi mnozstvi srazkovych vod,
které jsou do objektu svedeny z okolnich ploch majicich nizkou ¢1 Zadnou propustnost.
Obvykle jsou ,,dno asvahy nadrze zatravnény a umoznuji tak dobré ptedcisténi
vsakované vody. Pii zaplaveni nadrz vytvaii docCasnou vodni hladinu.
Podminkou vsakovaci retenéni nddrZze jsou dobré vsakovaci parametry podloZzi*
(Sykorova a kol., 2021). Tento objekt se nejlépe uplatni na takovém prostranstvi,
kde je mozno vytvofit ¢i kde se jiz nachazi zelena plocha vétSiho rozsahu. V rdmci
obci se mize nachazet bud’ pfimo na navsi nebo v pfilehlé oblasti, kterda je vSak
v blizkosti zpevnénych chodniki €1 jinych pozemnich komunikaci. TéZ je mozZno
uplatnit tento systém v blizkosti pudy, kterd jiz postrada své piirozené vsakovaci

vlastnosti.
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Ptiklad mozné podoby vsakovaci reten¢ni nadrze je nastinén na nasledujicim

obrazku.
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Obr. 4 Nastin podoby specifické retencni nadrze

(webové stranky spolecnosti Asio, 2022: Vsakovaci blok AS-Nidaplast [online].
Dostupné z: https://www.vtei.cz/2016/04/navrhove-parametry-provozni-zkusenosti-

a-moznosti-intenzifikace-umelych-mokradu/)

Vzhledem kpovrchu okoli zvolené obce, kde se nachazi moktady,
je vhodné uvazovat t€Z o moznosti vyuzit pfinos umélého mokiadu. Umélym
mokfadem je mySlena terénni prohluben (nadrz), u které se pomoci modelace terénu
vytvareji mista s riznou hloubkou vody. Mélkd mista v nadrzi osdzena mokiadnimi
rostlinami pfedstavuji vhodné podminky pro proces biologického cisténi vody
zejména rozkladdnim bakteridlni oZiveni v kofenovém prostoru rostlin“
(Sykorova a kol., 2021). Spodni vrstva moktadu je tvofena nepropustnym podlozim,
které je pokryto vrstvou bahna obsahujiciho specifické mineralni a organické latky.
Na rozdil od uméle vytvofenych vodnich nadrzi je dno mokiadu pomérné clenité
a hloubka vody neni ve vSech mistech stejna. Soucasti umelého moktadu je odtokové
potrubi, které pomahé vytvofit zatopené oblasti, na nichz roste plovouci ¢i ponofena
vegetace. Obvykle je toto potrubi zajisténo formou regulatoru odtoku, ktery pomaha
distribuovat destovou vodu do dalSich prostor. V urcitych ¢astech vyruasta téz emerzni
neboli bahenni vegetace. Vysazené rostliny, rostouci pfimo v mokiadu, pomahaji

zajist'ovat piirozené biologické ¢isténi.
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MozZnou podobu umélého mokiadu znazornuje néasledujici obrazek.

i\
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VE SMERU PROUDENI

Obr. 5 Priklad umélého mokiadu (Magazin VTEI, 2016)
5.3.3 Pozadavky na predcisténi

Aby mohla byt voda dale vyuzitelna, je nezbytné zajistit jeji pred¢isténi 1 ndsledné
¢isténi. Jednotlivé zplisoby a rozsah predcisténi se odviji od nasledného vyuziti
destové vody. PiedcCisténi je nezbytné zajistit zejména v ptipadé, ze bude destova
voda vyuzita pro hygienické ucely. AvSak 1 v ptipad¢, Ze je planovano vyuzit destovou
vodu pouze na zalévani ¢i na myti aut, musi byt zajiSténo odlouceni potencidlné
nebezpeénych latek, které se mohou do retenéni nadrZze dostat zpovrchovych
komunikaci ¢i z jinych nezastavénych ploch. Zaroven je diilezité zajistit, aby nedoslo
k zaneSeni reten¢ni nadrZe ¢i jinych typth HDV napftiklad spadanym listim ¢i jinymi

mechanickymi necistotami (Hlavinek a kol., 2007).

Pii zvazovani zpusobu piedCisténi je nezbytné zohlednit destové a bezdestové
obdobi. Na zakladé¢ méfeni 1 observace v dané lokalité je dilezité vymezit obvyklé
zdroje  zneciSténi  ovliviiyjici  povrchové 1 podpovrchové vodni  toky.
»Zjistovani fyzikalné-chemickych parametrii kvality vody za deStového obdobi
je vyrazné obtiznéjsi nezli v bezdestovém obdobi. V bezdestovém obdobi jsou
obvykle jedinym zdrojem znecisténi Cistirny odpadnich vod, zatimco v destovém
obdobi se na latkovém znecisténi vod podili vice zdrojli, zejména odpadni voda
znejriznéjSich  zdroji  kanalizace ¢i  znecisténi ze zemédélskych ploch®
(Krejéi a kol., 2002). Pravé zneciSténi z pozemnich komunikaci ¢i z povrchi,

nachazejicich se v bezprostiedni blizkosti tovaren ¢i jinych spolecnosti pracujicich
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s chemikaliemi, zvySuje poZadavky na kvalitu pfedc¢iSténi deStovych vod jiz pfti jejich
odtoku. Dilezitym zdrojem zneciSténi mohou byt téZ podniky zabyvajici

se zemedélskou vyrobou.

Pfi zvazovani typu pred¢iSténi musi byt zvazen typ zneCiSténi vymezeny
v technické normé 75 9010. Dle této normy se za povrchové vody povazuji vody
srazkové, ziskané z atmosférickych srazek a odvadéné z povrchu. Tyto vody mohou
byt rozdéleny na srazkové vody piipustné, které jsou jakostné bezrizikové, a tudiz svou
pfitomnosti neohroZuji jakost podzemnich vod, na srdzkové vody podminecné
piipustné, u nichz mtze dojit ke snizené jakosti vlivem specifického znecisténi,
avSak jejich vhodnym pied¢isténim je mozno riziko zneciSténi podzemnich vod
eliminovat (CSN 75 9010, 2012, s. 6). Norma uvadi také typ srazkovych
vod potencidlné vysoce zneciSténych, které se nesmi smisit s podzemnimi vodami
a je nezbytné zajistit zachyceni jejich celého objemu, ktery se musi pied vypusSténim
do vsakovaciho zafizeni dikladné ptedcistit. Téz je nutno prokdzat nezavadnost takto
predc¢isténych vod vzorkovanim. Naopak ,,vody podminecné ptipustné smi byt
vsakovany povrchové pfes zatravnénou humusovou vrstvu nebo v podzemnich

vsakovacich zafizenich po predc¢isténi® (TNV 759011, 2013).

V principu se pro ¢isténi destové vody uplatiuji dva procesy a to sedimentace
a filtrace. Sedimentaci je myslen proces ciSténi, odehravajici se bud’ v samotné
reten¢ni nadrzi nebo v nadrzi usazovaci, z niz se nasledné voda dostava do nadrze
reten¢ni. K filtraci mohou byt pouzity dva typy filtrl,, interni ¢i externi.
Za externi filtry jsou povazovany napiiklad samostatné filtracni Sachty napojené mezi
okapovy svod a jimku. ,,Zpravidla umoziiuji spojeni dvou vétvi okapovych svodi
a po prefiltrovani vody umozni odtok ¢isté vody do jimky a v ptipad¢ samocisticich
filtrh odtok pfebytecné vody a necistot do kanalizace. Interni filtry jsou umistény
uvnitf nadrze, maji jeden pfitok, odtok vycisténé vody do nadrze a moznost napojeni
pirepadového sifonu pro odtok pirebytecné vody*“ (Hlavinek a kol.,, 2007).
Uvedeny filtracni zptisob ¢iSténi vyzaduje pravidelnou udrzbu, proto je dulezité
uzpisobit retenéni ¢1 akumulacni nddrz takovym zpiisobem, aby bylo moZzné snadno

dané filtry vymeénit ¢i zkontrolovat.
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Pro domaci uziti je vhodné zajistit alesponi tfifazovy zplisob ¢isténi. Prvnim
krokem je filtrace jemnych castic, pomoci které jsou odstranény mikroorganismy,
sediment, kovy a organické latky. DeStova voda byva spiSe mekka, coz zvysuje
zivotnost filtru. Vhodnym typem filtru je Smikronovy kazetovy sedimentovy filtr,
ktery odstrafiuje castice o velikosti Smikrond nebo véEtsi. Je  dilezité,
aby voda prochazejici timto filtrem byla predfiltrovdna, ¢imZz dojde k odstranéni
velkych castic. Druhy krok spociva ve filtraci aktivnim uhlim (ACF), ktery funguje
na principu filtrace a adsorpce. Voda z jemné¢ho filtraéniho sedimentového filtru
je vedena ptes ACF o velikosti 3 mikrony nebo mensi. ACF se obvykle vyrdbi
z materidli na bazi uhliku jako je uhli, ovocné pecky nebo kokosové slupky.
Diky svému slozeni mohou filtry ACF také pfichytit nebo ,,adsorbovat® nékteré
rozpusténé organické kontaminanty, jako jsou pesticidy, zbytky benzinu a oleje,
organické latky rozpustné ve vod¢ ze zbytkli zvifat a rostlin a vedlej$i produkty
dezinfekce, které mohou byt pfitomny v chlorované vodé¢. Nejucinnéjsi ACF jsou
hodnoceny na 1 mikron. Tietim krokem je wvyuziti ultrafialového svétla.
Po filtraci ¢astic a ACF voda protéka sklenénou trubici kolem ultrafialové lampy
a inaktivuje bakterie a viry. Ultrafialové svétlo je téZ schopno inaktivovat Skodlivé
prvoky jako jsou Cryptosporidium a Giardia, nebot’ je schopno narusit jejich bunééné
stény a tim jim zabréani v reprodukci. UV svétlo je vSak u¢inné pouze tehdy, pokud
zasahne svij cil. Mikroorganismy ukryvajici se ve stinu drobnych ¢astecek dezinfekci

uniknou (Capenhart, 2021).

Specialni geotextilni filtraéni vak pro vsakovaci Sachty je vhodné vyuzit zeyména
v ptipad€, Ze je nezbytné piedCistit odtoky, v nichz pievazuji nerozpusténé latky.
Tyto odtoky se nachdzeji zejména v mestskych oblastech, kde jsou malé disponibilni
plochy. Geotextilni filtra¢ni vaky jsou slozeny z tkaniny, vyrobené ze specidlni textilie
(70 % PES a 30 % PP vldkna), a nasledné¢ jsou sesity ,,s ohledem na velikost vsakovaci
Sachty do vaku. Voda je ciSténa v disledku mechanickych filtracnich vlastnosti
tkaniny. Vyhodou tkaniny je vicendsobnd pouzitelnost tkaniny po €isténi a jednoducha

instalace diky dé€litelnému napinacimu kruhu* (Hlavinek, 2007).

Moznosti spravného HDV jsou zpravidla omezeny v ptipadé, ze jsou destové vody

odvadény z vefejnych prostranstvi, u nichZ hrozi znecisténi ropnymi segmenty
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¢1 jinymi chemickymi latkami, které jsou pro lidsky organismus ohrozujici. Obvykle
se pro Cisténi destové vody od téchto latek pouzivaji odlucovace ropnych latek,
fungujici na principu centralniho ¢i$téni a majici riznou G€innost. Takto ociSténa voda
je povazovana za zdravotné nezavadnou, avSak mohou se v ni nachéazet zbytkova
rezidua lehkych ropnych latek. Proto je vhodné k Cisténi vyuzit spiSe filtracni
substraty, které jsou schopny biologicky zneskodnit ropné latky a nasledné
se zregenerovat. Tyto substraty jsou aplikovany ,,do spodni vrstvy vsakovacich
X-Boxl do vysky 20 cm a nasledné je podle naméfenych hodnot IUT voda vycisténa
na 88-94 % odsoli, ropnych latek a tézkych kovli bez sniZzeni hydraulickych
schopnosti. V pfipadé pouziti substratu, ktery je schopen vazat tézké kovy
jako je olovo, zinek, méd’, nikl, cin, chrom nebo kadmium, je u€innost vice nez 99 %.
Minimalni Zivotnost substratu je 50 let (s odhadem az 80 let)“ (TZB info, 2017).

Tento postup je vSak doposud aplikovan spiSe okrajove.

Cisténi akumulované destové vody ma smysl pouze tehdy, je-li provadéno spravné
a je-li zarucena eliminace opctovné kontaminace. V zahrani¢i se kromé jiz zminénych
typt Cisténi vyuziva také chlorace vody Ci jeji vystaveni pfirozenému slune¢nimu
zateni. Chlorace se nejvhodnéji pouzivd k upravé destové vody v pfiipade,
ze existuje podezieni na jeji kontaminaci ¢i pokud je destova voda zbarvena
nebo zapachajici. K chloraci by mélo dochazet pouze v ptipadé, ze je destova voda
jedinym zdrojem dodévek a nadrz by meéla byt nejprve dikladné zkontrolovana,
aby se zamezilo ptfipadné dalsi kontaminaci. Pfimé slunecni svétlo l1ze také pouzit
k eliminaci mnoha typu Skodlivych bakterii ve vod¢, avSak musi byt vystaveny tomuto
zateni n€kolik hodin v Cirém skle nebo plastovych lahvich. Za urcitych okolnosti je
tato forma Cisténi proveditelnd, musi byt vSak splnéno nékolik podminek: voda musi
byt Cista, pocasi stabilni s dostateCnym slunec¢nim zatfenim, a voda se pied konzumaci

pies noc ochladi (Satvat, 2004).
5.4 Specifické aspekty vyuziti HDV

Nésledujici kapitola je zaméfena na vymezeni specifickych aspekti HDV,
piedevsim finan¢niho zabezpeceni a podpory obcanli. Mnoho obci se pro specificky

typ HDV rozhoduje pfedevSim na zadkladé¢ stavu svych financi, jednd vSak
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také o politické rozhodnuti s dlouhodobych pfesahem, proto je podpora obyvateli

obce povazovana za dilezitou.
5.4.1 Finan¢ni aspekty HDV

Vymezeni jednotlivych finan¢nich aspektl v oblasti HDV je velmi variabilni.
V soucasné dobé zakon nafizuje fyzickym 1 pravnickym osobam platit stanoveny
finan¢ni obnos urCeny na zabezpeceni systém odvodi srazkovych vod do obecni
¢1 meéstské kanalizace. Tento obnos je zahrnuty do vySe sto¢ného. Do sto¢ného
je zahrnut také poplatek na c¢iSténi odpadnich vod vcéetné vod deStovych
a to 1 pro subjekty, které destovou vodu do kanalizace nevypoustéji. Snaha o zavedeni
usporného hospodafeni s HDV je proto spojena se zvySenymi néklady,
nebot” moznost snizit poplatky za sto¢né neni pfimo imérnd sniZeni objemu vody
do systétmu kanalizace. V Ceské republice téz neni kladen dostateény diraz
na zvySeni plateb tém subjektim, které do systému kanalizace vypousténi zvySené
mnozstvi znecisténych vod, protoze cena stocného je propocitana na vSechny subjekty

v dané lokalité podle jinych kritérii nezli vySe znecisténi (Stransky a kol., 2017).

Ekonomické a finan¢ni aspekty jednotlivych typit HDV jsou hodnoceny podle
specifickych kritérii. Soucasti analyzy je zhodnoceni dopada zvolené¢ho typu HDV
na vefejny rozpocet dané obce ¢i kraje, dale analyza dopadi nového zplsobu
HDV na uzemni samospravné celky 1 na specifické podnikatelské subjekty,
kter¢ v dané lokalité¢ plsobi. V piipadé, Zze bude od podnikatelskych subjekti
bez ptedchozi kvalitni komunikace vyZadovana zvySena platba za stocné ¢i finanéni
podpora vybudovani zvolenych typi HDV, muze nastat odliv podnikatelskych
subjektii z dané¢ lokality. Dulezité je téz zhodnoceni dopadli zvoleného HDV
na majitele nemovitosti uréenych k bydleni a na ¢leny domécnosti, ktefi mohou
usilovat o jiny zpusob feseni HDV a s méstskymi plany nejsou ve shod¢€. V neposledni
fad¢ by mélo byt soucasti analyzy zhodnoceni dopadii zvoleného HDV na zivotni
prostiedi nejen v dané lokalité, ale téz v SirSim kontextu. ZhorSeni kvality zivotniho
prostiedi pifindsi dalsi financni vydaje, které jsou nezadouci. Téz je dulezité realné
odhadnout technickou proveditelnost zvolen¢ varianty HDP a zhodnotit moZna rizika

jeji aplikace (Stransky, 2017).
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Uvedend obecna zhodnoceni se vztahuji na zplisoby feSeni HDV na urovni obci.
Specificke ptiklady finanéni naro¢nosti zavisi pfedevsim na typu zvolené¢ HDV, cené
materidlu a prace i soucasnych schvalovacich podminek a poplatkii za potiebna
povoleni. Povéfeni pracovnici by méli zvazit predevSim pomeér ceny a cCasové
narocnosti, nebot” zejména v centrech obci je dullezité zajistit co nejmensi vliv
ziizovani zvolen¢ho typu HDV na bézny chod mésta. V ptipad¢, Ze je zvolena varianta
zamétujici se predevsim na odvod DV bez jejiho nasledného pouziti, je mozné vyuziti
rizné formy vsakovacich ryh, jejichZz cena se odviji pfedevsim od jejich délky
a zpusobu vsakovani. Napiiklad cena za 100 m vsakovaci ryhy, jejiz soucasti
je zhotoveni trativodu podél komunikace, ndklady za upravu svahovani pralehu
a ozelenéni, byla v roce 2018 ve mé&sté Plzen stanovena na 60 000 K¢ (Mésto Plzen,
2018). V pfipad¢, ze ma obec zajem vystavét na své Gizemi retencni nadrz vcetné
systtmu  predCiSténi a  nasledného  vyuziti  deStové vody  obcany,
bude jiz finan¢ni narocnost zvysena. Vybudovani reten¢ni nadrze v obci Lechotice
bylo vroce 2020 vyéisleno na 17 309 717,11 K& (Kolektiv autord SPU, 2021).
Zbudovani moktadu je vyrazné mén¢ narocné za piedpokladu, ze obec nemusi za timto
ucelem zakoupit nové pozemky. Cenova relace na tento typ lesnickych praci se
pohybuje vrozmezi 36000 az 100000,- K¢ vpodminkich malé obce
(Biezina, Silhanek, 2009).

Obce, podobné jako fyzické osoby ¢i podnikatelé, maji narok na ziskani dotaci
nabizenych Ministerstvem pro Zivotni prostiedi. V soucasné dob¢ spadaji tyto dotace
pod program Nova zelend Gisporam a jejich ucelem je predevsim zefektivnit vyuzivani
destové vody ve vefejném i soukromém prostoru. V ramci obci jsou dotace
poskytovany zejména na budovani retencnich nadrzi a regulovanych odtoki
u Skolnich ¢i zdravotnich instituci, vyuziti destové vody dopadajici na namésti
¢1 budovani propustnych parkovacich ploch (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2022c).
Fyzické osoby a domécnosti nejCasteji buduji na svém pozemku retencni nadrze,
pficemz kalkulace ceny pofizeni a nasledné navratnosti investice zahrnuje dopravu,
instalaci a mont4z nadrze, filtracni mechanismus a Cerpadlo, dale zabudovani vika,
teleskopického nastavce a rozvodu deStové vody po domé (Kraus, 2021).
Protoze se nejednd o vodni dilo, nemusi domécnosti Zadat o stavebni povoleni.

Je vSak dtlezité vhodné zvolit nejen misto zbudovani nadrze, ale také schopnost
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systému rozvadét vodu do jednotlivych mistnosti. Jednodussi variantou zbudovani
retencni nadrze je vyuziti nahromadéné destové vody pouze pro venkovni ucely,
kdy neni zadouci vybudovat rozvody destové vody po domé&. Naopak planované

stavby jiz mohou tento systém zahrnout do stavebnich projektt.

5.4.2 Postoj ob¢ani k HDV

Postoj obcanit k HDV je ovlivnén osobnimi postoji 1 spole€enskym nastavenim.
Mnoho obc¢anli se o zpusob HDV nezajima, pokud nespravné feseni odpadovych
¢1 destovych vod nema piimy vliv na kvalitu jejich zivota. Postoje a nazory ob¢anti
v této oblasti jsou zjiStovany vramci prizkumt ¢ vefejnych  diskusi,
stejn¢ jako prostfednictvim online dotaznikl ¢i specifickych semindit zamétenych
na podani informaci v dané problematice. Jednim z prizkumi, které probéhly
v této oblasti v ramci postoje obCant ke zplsobu HDV v jejich lokalité,
bylo kvalitativni a kvantitativni Setfeni provedené v ramci CVUT v roce 2017.
Mezi obCany panovala shoda v nézoru na soucasné nedostateCné feSeni dané
problematiky. Pfistup politickych zastupcii i schopnost uplatnit prakticka fesSeni
aspekty je oznaCena extrémni hydrometeorologickd situace, zejména obdobi sucha
propojené s nedostatkem pitné a uzitkové vody ¢i lokalni ptetizeni sité pii ptivalovych
destich ve formé bleskovych povodnich. Z vyzkumu vyplyva, Ze dle nazoru
respondentli je souCasny systém HDV nemotivacni, obsahujici vyrazné legislativni
piekazky. Za snizeni motivace je povazovano piredevSim osvobozeni od platby
za odvod srdzkové vody do kanalizace pro nékteré skupiny fyzickych osob.
Upftednostnili by predevs§im vétsi ,,financéni motivaci pro subjekty, které destovou
vodu akumuluji, vyuzivaji a zpomaluji jeji odtok. Je nutné zajistit, aby se prostiedky
vratily bud’ pfimo do systému nakladédni s DV (napiiklad 0drzba a modernizace
infrastruktury) nebo aby sméfovaly do Sifeji pojaté oblasti Zivotniho prostiedi

(naptiklad vznik ,,ekologického fondu*)* (Kabelkova a kol., 2018).

Jednotlivé obce se zajimaji o ndzory svych obcanii odliSnym zplsobem.
Nekteré obce €1 méstské cCasti spolupracuji s ekocentry, kterd zajiStuji poradani

seminaitt s tématikou HDV. Naptiklad Ekocentrum Koniklec potfddd seminare

pod zastitou projektu ,,Po¢itame s vodou®, zamétené na sezndmeni obcantl se zavery

45



odborniki 1 ¢lentt méstské ¢i obecni samospravy. Pozornost je zaméfena na priblizeni
forem podpory a implementace modrozelené infrastruktury v dané lokalité.
Vyhoda konfrontace odborného ptistupu a definice idedlniho stavu v HDV a laického
pristupu a moznostmi, kterymi disponuji zastupci ufadd, spociva v ziskani SirSiho
pohledu na danou problematiku od odpovédnych osob 1 odbornikti, kteti poukazuji

na aktudlni situaci a potfeby v dané oblasti (Hrdinka, 2022).

Posledni ¢asti uvedenych seminait je diskuse, v niz jsou obc¢ané ztad Siroké
vefejnosti vyzvani k vymezeni nejpodstatnéjSich probléml v oblasti HDV,
které¢ znemoznuji efektivni implementaci principi modrozelené infrastruktury.
Mezi tyto problémy spadé ptredevsim nedostatecnd odborné znalost osob, které jsou
rozhodovanim o této problematice poveieni, nizka vzajemna koordinovanost dil¢ich
aspektii, které jsou v oblasti modrozelené¢ infrastruktury implementovany,
a téz maly zajem a nizkd informovanost vefejnosti o tuto problematiku.
VétSina zacastnénych zastupct veiejnosti se shodla v ndzoru, Ze je nezbytné postupné
zvySovat miru informovanosti a udrzovat spolecensky tlak na zavedeni pottebnych
zmén. Narazova feSeni ¢i rozhodnuti u¢inéna bez informovani obc¢anii v dané lokalité
nebudou mit, dle nazoru zucastnénych obcanli, dlouhodoby a zidouci ucinek

(Hrdinka, 2022).

V celkovém shrnuti se obcané zriznych lokalit shoduji v nazoru,
ze vyuziti deStové vody je vhodné zejména k uziti na venkovnich plochéch.
Naptiklad k umyvani chodnika, hracich ploch, ale téz automobilt a dalSich objekta,
stejné jako k zavlazovani zahrad ¢i sadii. Mensi ¢ast obcanti by destovou vodou
vyuzila také v domécnosti, naptiklad ke splachovani. Znalost ob¢ant o tvrdosti vody
v dané lokalité neni dostate¢nd, ve vétSiné piipadi tedy nedokazou vnimat vyhody
z vy$§i mekkosti destové vody, mensi pravdépodobnosti vzniku a usazovani vodniho
kamene. Taktéz realnd moznost vyuziti deStové vody v bytovych domécnostech
je mezi Sirokou vefejnosti pomérné nizkd, proto nepanuje mezi touto skupinou
obyvatel pozitivni podpora pro takovy zptsob vyuziti destové vody. Moznost dalSiho
zpracovani destové vody se tedy omezuje predevSim na domécnosti ¢i budovy,

k nimZ je pfidruZena jiné uZitnd plocha (Hlavinek a kol., 2007).
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6 Prakticka cast

Druhd c¢ast prace je zaméfena predevSim analyticky, pfiCemz pozornost
je vénovana vymezeni specifickych podminek v obci Prameny, piedstaveni vybranych

forem HDV a jejich zhodnoceni z hlediska finan¢ni dostupnosti a vhodnosti.
6.1 Metodika

Prakticka Cast je zamé&fena predevsim na zjiSténi soucasné situace v obci Prameny
z hlediska HDV a situace v oblasti destovych srazek. Na zdklad¢ zjisténych informaci
jsou vybrany mozné systémy HDV, které¢ jsou vyhodnoceny jako nejvhodnéjsi.
Soucasné s uvedenim jejich praktické aplikace jsou zde zahrnuty také postupy vedouci
k ovéfeni jejich vhodnosti za ptfedpokladu zjisténi podrobnéjSich hodnot v dané
lokalité. V této Casti je vyuzit piredev§im analyticky postup zaloZeny na veiejné

dostupnych informacich a na deskriptivnim pfedstaveni aplikace systémi HDV.

Zékladem praktické Casti je analyza dostupnych informaci o situaci v obci
Prameny u Marianskych Lazni, zejména z hlediska hospodateni s deStovymi vodami
a podminek pro jeho zlepSeni. Diraz je kladen zejména na zhodnoceni moznosti,
které se pro hospodafeni s deStovou vodou nabizeji, a vybér vhodnych zatizeni
z hlediska finan¢niho, ekonomického ¢i geologického. Aktudlni informace jsou
cerpany piedevsim z webovych stranek obce a dostupnych informaci, které poskytly
bud’ specializované firmy zabyvajici se instalaci jednotlivych prvkli umoznujicich
hospodateni s destovou vodou, nebo informaci z webovych stranek statni spravy,
kde jsou obsaZeny informace o srazkach v dané oblasti. Soucasti navrZzenych opatieni
je téz uvedeni specifickych postupti, které je nezbytné provést pro zajisténi optimalni

instalace danych systémii hospodateni s destovou vodou.
6.2 Charakteristika obce Prameny

Obec Prameny se nachazi v Karlovarském kraji, 14 km severné¢ od Marianskych
Lazni, v nadmotské vySce 725 m. n. m. Patifi mezi obce, jejichz pocet obyvatel
v poslednich letech kles4. V soucasné dobé ma na tizemi této obce trvalé bydliste

106 obyvatel. Poloha obce je vyobrazena na nasledujicim obrazku.
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Obr. 6 Katastr obce Prameny (Uzemni plan obce Prameny, 2020)

Obec Prameny je charakteristickd vysokou mirou vodnich ploch.

Pramensky potok, jehoZ riizné ptitoky se slévaji v centralni €asti obce. V katastru obce
se nachazi téz nékolik pramenitych zdroji vody, které prysti na povrch,
¢1 mokiad mezi dvéma pozemnimi komunikacemi. Blizké okoli mé charakter horského
pasma misty s pfevySenim vice nez 700 m, coZz mize vyrazné ovliviiovat thrn srazek
v obci. Obci prochazi silnice €. 210 protinajici potok na tfech mistech, mensi pocet
vedlejSich pozemnich komunikacich, podél kterych te€e nécktery z ptitoku
Pramenského potoku. Jednotlivé ptitoky se nachazeji také v blizkosti obytnych staveb,
coz pii vyS$§im objemu srazek muize predstavovat urcité ohroZeni. Naprostd vétSina

obytnych staveb se nachdzi podél pozemnich komunikaci, které taktéz nemaji

dostatecné vyteSen odtok destové vody.
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V obci se nenachédzeji zadné podnikatelské subjekty, jejichz predmét Cinnosti
by mohl vést knadmérnému zneciSténi povrchovych ¢i podzemnich vod.
MozZznym zneciStovatelem by mohla byt spoleénost AGROWILD, ktera se v dané
lokalité zabyva zeméd¢€lskou a zivociSnou vyrobou. Obec mize nabidnout téz nékolik
ubytovacich kapacit ve form¢ apartmant nachazejicich se na soukromém pozemku.
Vobci se vSak nenachdzi mateiskd ani zakladni Skola, dokonce ani obchod
s potravinami, coz miize zdjemce o turistiku odrazovat. Dobra dopravni dostupnost
z Marianskych Lazni, at’ jiz autem ¢i autobusem, zelena turistickd trasa ¢i mistni
zajimavosti nachdzejici se na modré a Cervené turistické trase vSak vzbuzuji zajem

¢eskych i zahrani¢nich turistt.

Naruseni infrastruktury bylo zplsobeno pfedevSim zahrnutim obce
do stejnojmenného vojenského vycvikového prostoru, coz vedlo také ke zboteni
256 domu, 11 kapli a kostela. Obnoven byl pouze hibitov a také radnice,
jejiz pozdné barokni stavba s vézi dominuje obci. Do katastru obce je zahrnuto pouze
pét procent orné pidy, dvé tietiny katastru obce jsou pokryty lesem. Pfiblizné jednu
¢tvrtinu  katastru pak zaujimaji louky a travni porosty (Mistopisy, 2022).
V okoli se nachazeji dalsi turistické zajimavosti, naptiklad hrad a zamek Becov nad

Teplou ¢i Lazn€ Kynzvart. V obci je rodindm s détmi k dispozici détské hiiste.

Moznost vybudovat nové postupy naklddani s destovou vodou je znesnadnéna
finan¢nimi obtizemi obce. Dle udaji zvefejnénych novymi zastupiteli obce
ze spolku ,,Prameny $tastné a veselé™ je ziejmé, Ze zadluZenost obce piesahuje
hodnotu 33 miliona K¢. Prodej obecnich pozemkii neprobéhl nejvyhodnéji a na obec
bylo uvaleno né&kolik exekuci. Nevyhodné byly prodany naptiklad pozemky,
na nichZ se nachazeji mineralni prameny, pfi¢emz prodejem tohoto majetku mohly byt
umofteny obecni dluhy (Facebookové stranky spolku, 2022). Upravy spojené s HDV
je tedy mozno ucinit pouze na ploSe, ktera zistala v obecnim vlastnictvi,
piipadné motivovat soukromé osoby k zadosti o dotace spojené s HDV. I obec
potiebuje pro jakékoliv Gipravy ziskat dotace, at’ jiz z rozpoctu kraje ¢i od Ministerstva
zivotniho prostiedi. Ziskané dotace vSak musi byt vyuzity pouze na navrzené projekty,

nikoliv na splatku dluhi.

49



Nedilnou soucasti navrhu projektu HDV je rozbor urbanistické koncepce obce.
Planovani spravného HDV musi zohlednit historické piirodni souvislosti,
zejmeéna blizkost cinovych doli a téZ dolli na Zeleznou rudu a radioaktivni materialy.
Soucasnd koncepce zahrnuje predevSim diraz na ekologickou stabilitu obce
a jejiho okoli. Blizkost chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les vyzaduje volbu
takovych prostiedkt, které chranénou oblast neohrozi. Kromé zahrnuti lesnich ploch
se urbanistickd koncepce zaméiuje téz na plochy zemédélskeé, které jsou urceny
predev§im k chovu dobytka, a plochy smiSené nezastavéné obytnymi budovami.
Tyto plochy nemaji jasny Ucel, nybrz plni zejména funkci krajinotvorné zelené.
Diilezitou soucasti jsou téz lesni a polni cesty, které jsou nejen soucasti turistickych
tras, ale téz zptistupiuji zemédélské pozemky a zajist'uji pricchod krajinou okolo obce

(Uzemni plan obce Prameny, 2020).

Nedilnou soucasti urbanistické koncepce obce Prameny je zajisténi péce o vodni
a vodohospodaiské plochy. Koryta vodnich tokii a navazujici vodni plochy mohou
piipadné ohrozit obyvatele obce ¢i zastavéné plochy, proto je nezbytné zajistit okoli
vodnich toki takovym zpisobem, aby se predeSlo zaplavam zpasobenym
nedostateénym vsakovanim deStovych vod. Do urbanistické koncepce jsou zahrnuty
téz ,,protierozni opatieni pro podporu ekologicky stabilnich prvka v krajin€, opatteni
pro ochranu erozn€ ohrozenych zemédélskych pozemkil, opatfeni pro zachovani
a rozvoj ptirodnich hodnot a opatfeni pro ochranu a rozvijeni estetickych hodnot
krajiny zejména v ramci trvalého vylepSovani krajinného razu sjednocujiciho vytvarné
hodnoty urbanizovaného a neurbanizovaného uzemi“ (Uzemni plan obce Prameny,

2020).

Cil urbanistického planu obce spociva piedevSim v koncepénim rozvoji
jednotlivych ¢asti obce 1 krajiny, ktera do katastru obce spada. VZzdy by mél zohlednit
charakteristicky raz krajiny a stanovit postupy, které budou do rozvoje zahrnuty.
HDV by se tak mélo stat jednim z dillezitych postupti, které jsou soucésti tohoto

konceptu.
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6.3 Projektové prace

Pted zapocetim realizace samotnych systémit HDV je nezbytné provést projektoveé
prace, tedy vypracovani kvalitniho projektu, v némz bude urcen typ sytému HDV,
jeho umisténi, rozméry, finan¢ni a ekonomicka naroc¢nost a ptesny postup realizace.
Jednim zdualezitych aspekti je vypocet objemu vsakovaciho zafizeni,
pii némzZ je nezbytné znat predev§im uhrny srdzek s periodicitou p=0,2 nebo p=0,1
a riiznou dobou trvani. V ptipadé, ze presné udaje nejsou zndmy, je mozné do vypoctu
zahrnout spekulativné stanovené Uhrny srazek. Pokud se vybrané misto nachazi
v nadmotské vysce vyssi nez 700 m. n. m., je nezbytné zjistit uvedené hodnoty
individualné. Hodnoty ve sloupci p=0,2 jsou vyuzity v piipad¢, Ze je mozné zajistit
odtok srazkové vody ze vsakovaciho zatfizeni po povrchu terénu mimo blizké budovy
a moznost zpisobeni Skod vétsiho rozsahu na ptilehlych pozemcich je eliminovéna.
V ptipadé, ze uvedené aspekty zajistit nelze a v ptripad¢ pieteceni vsakovacich zatizeni
mohou byt zplisobeny $kody na majetku ¢i ptid€ v prilehlych oblastech, je nezbytné
vyuzit pfi vypoétu hodnotu uvedenou ve sloupci p=0,1 (Zabi¢ka, Vrana, 2022).

Ptiklad udaja, zjisténych pro oblast Maridnské Lazné, jsou uvedeny v nésledujici

tabulce.

Tab. 1 Periodicita (thrnii srazek v oblasti Marianské lazné (CSN 75 9010, 2012)

Misto Periodicita Doba trvani srazek t. (min)

p ok | 10 20 30 40 60 120

Névrhové thrny srazek hq (mm)

Marianské 0,2 155 | 202 | 22,7 24,7 27,5 32

Laznég 0,1 18,5 24 27,2 29,5 32,5 38

Poté, co jsou vySe uvedené hodnoty zjistény, je vhodné posoudit jednotlivé ndvrhy

specifickych firem. Soukromé subjekty mohou uvazovat o moznosti instalace
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vlastnimi silami, zejména pokud jiZz maji s podobnymi systémy zkuSenost
¢1 pokud jsou dobfe obeznameni stypem podlozi a sokolni krajinou.
Obvykle jsou vSak projekcni 1 realizacni prace svéfeny odborné firmé, kterd je taktéz
schopna zajistit dovoz pozadovaného syst¢tmu HDV. V piipadé, ze je nezbytné
zahrnout do projektu vykopové a stavebni prace, je vhodné ovéfit si nejen zkuSenost
vybrané firmy v této oblasti a jeji moznost zajistit vhodné pracovniky v daném
terminu, ale téz jeji nabidka v oblasti zkoumani geohydrologickych podminek vybrané
lokality. Systémy HDV nesmi ohrozit kvalitu podzemnich vod, proto je dillezité znat
tyto geohydrologické podminky pted zaCatkem realizace projektu. Kvalitni spole¢nost
by méla umét vyhodnotit ziskané informace a navrhnout takovy systém HDYV,

ktery je pro danou lokalitu nejvhodné&jsi.

Mnoho soukromych 1 vefejnych subjekta se pti volbé specifickych systémi HDV
rozhoduje nejen podle vhodnosti daného systému, ale téz podle vlastnich finan¢nich
a ekonomickych moznosti. Ekonomickd evaluace zahrnuje posouzeni stavebnich
1 nestavebnich opatfeni, ktera jsou nezbytna provést, a stanoveni cenového rozsahu
relativnich ndkladd na realizaci jednotlivych variant. Poté jsou jednotlivé varianty
posouzeny z hlediska finan¢nich nakladi i dalSich hledisek a v ptipadné nerozhodnosti
je stanoveno potadi jednotlivych variant vcetné¢ vyjadieni relativnich rozdilt
v celkovych investicnich a provoznich ndkladech. Pokud jsou zjiStény rozdily
v rozmezi 5-10 %, jsou tyto varianty povazovany za cenoveé rovnocenné, nebot’ tento
rozdil je bran jako nepodstatny. ,,Je téz dilezité zohlednit rozdily mezi ekonomickym
posuzovanim naklada jednotlivych variant a mezi financovanim realizace a provozu
téchto opatfeni. Otdzka financovani jednotlivych opatieni je sice velmi vyznamna,
jeji zahrnuti do ekonomického posouzeni nakladl (naptiklad ptihlédnuti ke statnim
dotacim) vSak miize vést k nespravnym zavérim, k ¢emuz v praxi neziidka dochéazi‘

(Krejéi a kol., 2002).
6.4 Specifické navrhy

Nasledujici kapitola zahrnuje specifické navrhy feSeni HDV v obci Prameny,
zejména vsakovaci ryhy podél pozemnich komunikaci, retencni nadrz a retencni

zahony. Zatimco vsakovaci ryhy a reten¢ni nadrz nebudou propojené, retencni zdhony
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budou osdzeny v blizkosti retencni nadrZe, a jejich Ucelem je zajistit predciSténi

destove vody, ktera je do retenc¢ni nadrze zachycena z okolnich zemédélskych ploch.
6.4.1 Vsakovaci ryhy podél pozemnich komunikaci

Vsakovaci ryha navrzena pro dany usek mezi sochou svatého Jana Nepomuckého
a autobusovou zastavkou Prameny, kiiz., bude mit podobu hloubeného vsakovaciho
zatizeni, vyplnéného propustnym Stérkovym materidlem sretenci a vsakovanim
do propustnéjSich ptidnich a horninovych vrstev. Vsakovaci ryha zde mtize byt proto,
nebot’ se zde nachazeji predevsim povrchové vody piipustné a podminecné ptipustné.
Jedna se pfedevsim o povrchovy odtok z teras v obytnych ¢astech a jim podobnych
ploch, zvefejnych pozemnich komunikaci uréenych pro motorova vozidla,
¢1 odtok ze zelenych ploch a kulturni krajiny. Je vSak nezbytné¢ zabudovat

do systému nékterou z forem predcisténi.

Navrzena podoba vsakovaci ryhy je nasledujici.

: Wy
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Obr. 7 Navrzena podoba vsakovaci ryhy (Zabicka, 2011)

Legenda: 1 — silnice, 2 — okraj vozovky, 3- travnik, 4 — Stérkopisek.

Retencéni objemy jsou zjistény bilanci pfitoku srazkové vody do zatfizeni

a vsakovaného odtoku.
Pti jejich vypoctu lze uzit nasledujicich matematickych vypocti:
V priteni= ha/1000 X (Areda + Avz) — 1/f X kv privenx Avsakx Tex 60
Vcetie,i= ha/1000 X (Ared + Avz) — 1/f X Kvpodiosr X Avsak X Tc X 60
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Teoreticky pozadavek na odvod srazkové vody 500 m? (250 m podél vozovky):

(Vychézi z moznosti terénnich tprav a z redlného pozadavku na odvod srazkoveé

vody — v soucasné dob¢& nedostatecné).

Veetk,i= ( 21,6/ 1000 x (500 + 75) —5x 10°x 75 x 15 x 60

Vcelk,i: 82,4 m3

Tab. 2 Maximélni Vcelk,i stanoveny dle CSN 75 9010 (vlastni zpracovani)

Te hq Ufx k Avred Avz Avsak Veelk,i
[min] | [mm] Y1 [m? [m?] [m?] [m?]
5 12,9 10,00005 500 75 75 80,33
10 18,5 10,00005 500 75 75 82
15 21,6 10,00005 500 75 75 82,43
20 24 0,00005 500 75 75 82,2
30 27,2 [0,00005 500 75 75 81,85
40 29,5 [0,00005 500 75 75 80,75
60 32,5 10,00005 500 75 75 71,75
120 38 0,00005 500 75 75 67
240 41,4 [0,00005 500 75 75 41,7
360 42,7 [0,00005 500 75 75 15,35
480 44 0,00005 500 75 75 -11
600 45,2 [0,00005 500 75 75 -37,4
720 46,5 |[0,00005 500 75 75 -63,75
1080 50,4 10,00005 500 75 75 -142,8
1440 52,6 10,00005 500 75 75 -222,7
2880 73,1 10,00005 500 75 75 -536,45
4320 83,5 10,00005 500 75 75 -855,25
kde:
Voriteni - retenéni objem prilehu (m?),
Veei - retenéni objem celého zafizeni (m?),

(pro navrh objektu stanoven dle maxima viz CSN 75 9010,

viz Tab. 2)
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ha - tUhrn srdzek s danou dobou trvani T. a periodicitou (mm),
Te - doba trvani srazky dané periodicity (min),

Aysak - vsakovaci plocha priilehu (m?)

Ay, - plocha hladiny vsakovaciho zafizeni,

f - soucinitel bezpecnosti vsaku (-), hodnota stanovena f = 2
Kv,priten - koeficient vsaku prialehu (m/s)

kv poaiozi - koeficient vsaku podlozi (m/s).

Doba prazdnéni zatizeni se zjisti na zakladé:
Torcelk = Veetknavih/ (1/F) X Ky podiozi X Avsak X 60 x 60
kde

Tpreelk - celkova doba prazdnéni zatizeni (h).
Tpreeik= 82,4/ (5x 107°) x 75 x 60 x 60

Tpr,ce]k = 6,1 h

Zvoleny systtm HDV je zaloZzen na dostateéném vsakovani destoveé vody.
Tento systém je navrhovan podle specifickych parametri, mezi které spada predevsim
velikost a sklon odvodnénych ploch sklédajici se naptiklad z velikosti nedlazdéné
plochy, zahrady ¢i stfechy, ¢i charakteru a materidlu stfech, chodnikii a vozovky.
Mezi parametry pak musi byt zahrnuta také dovolena Cetnost preplaveni a dileZitost
objektu, charakter zeminy, pocet a tloustka vrstev pohlcujicich vodu pod zemi
1 v okoli zvoleného systému, znalosti hloubky vyskytu podzemni vody i srazkového
thrnu a prabéhu srazek. Vliv na vybér systému ma jiz zminénd znalost moznosti
kontaminace, ktera vtomto piipadé pochazi pfedevSim z pozemni komunikace
a okolnich zeméd¢€lskych ptd a objektli. Nejedna se o parkovaci plochy ani o plochy
s nadmérnym provozem, piesto vsak nelze vyloucit piipadnou kontaminaci v podobé¢

uniku paliva na pozemni komunikaci. V neposledni fad¢ je téZ nezbytné zhodnotit
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rozmérove parametry projektu, tedy zdali vybrany projekt miize byt v daném prostoru
umistén a zdali vyhovuji vSechny navazujici prvky. Souc¢asti zhodnoceni jsou téz udaje
o pritoku vod z jinych zdrojl a udaje o maximalnim povoleném regulovaném odtoku
do kanalizace. Vysledkem uvedené rozvahy je plan postupu realizace zahrnujici
optimalni hodnoty vSech dilezitych parametri. V ptipad¢, ze je do projektu zahrnuta
téz filtrace, zjiSténi uvedenych parametri ovlivni vybér filtru, jeho rozméry a dalsi

vlastnosti.

Vsakovaci ryhy, stejné jako jiné typy systémt HDV, musi disponovat
odvzdusnovacim systémem. V navrzeném zatfizeni je zahrnuto vytvotreni kominki,
pomoci kterych bude do systému proudit vzduch. Kominky budou vystavény
ve vzdalenosti 30 m, a taktéz jeden kominek na zacatku a jeden na konci vsakovaci
ryhy. Vyska kominki zohledituje okolni prostfedi, ptficemz by mély byt dostatecné

vysoké, aby plnily sviij ucCel, a zaroven nenaruSovaly raz okoli.

Pocita se s vyskou 40 cm nad povrchem, pficemz kominky budou umistény
na stran¢ protilehlé vtoku, tedy ve vétsi vzdalenosti od pozemni komunikace. Jejich
stavba musi byt takova, aby zamezovala jejich zaplaveni necistotami z okolnich
zeméd¢€lskych ploch. Kominky budou téZ chranény proti pfimému vsakovani
destovych vod. Vsakovaci ryhy budou pokryty travnatou plochou, ktera bude do jisté

miry taktéZ plnit odvzdusiiovaci ucel.

Soucasti samotnych vsakovacich ryh je systém Stormbox, ktery je navrzen
zaucelem zasakovani nebo zachycovani destové vody. Soucasti tohoto systému budou
boxy majici obé funkce, nebot’ zadrzena voda se po provedeném Ccisténi vyuzije
v obdobi sucha pomoci cerpadla. Systém je slozen zjednotlivych vsakovacich
jednotek neboli boxil, majicich rozméry 1200 x 600 x 300 mm. Tyto rozméry maji
vyhodu v malé stavebni vysce, ¢imz umoziuji vyuzit tento systém také v prostredi
s vysokou hladinou podzemni vody. Vzhledem ke zplsobu stavby je mozné vyuzit
vice nez 95 % celkového objemu kazdého boxu, coz €ini tento systém mimofadné
efektivnim. Celkovy objem jednoho boxu ptesahuje 200 1, pfi¢emz jeho vaha je pouze
8 kg. Diky jejich nizké védze se s boxy snadno manipuluje bez nutnosti pouzit

mechanizaci. Jak je uvedeno na webovych strankach spole¢nosti, ,,okamzita nosnost
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boxu je 600 kN/m2. Je vyroben z ¢istého polypropylénu, barvy zelena RAL 6024,
k vyrobé neni pouzivan recyklat. Boxy se kladou na samostatny prvek/dno
(jen u spodni fady) a spojuji se klipy z polypropylénu do extrémné pevnych stabilnich

vsakovacich galerii s ,,cihelnou vazbou* (Pipeline, 2022).

Ptiklad navrZzené¢ho Stormbox systému je uveden na nasledujicim obrazku.

Obr. 8 Stormbox Pipeline systém (Pipelife, 2022)
Navrzeny objekt:

Vsakovaci ryha bude dlouhd 250 m po obou strandch vozovky, Siroka 1 m

(véetn€ odvzdusnovaciho zatfizeni) a hluboka nejméné 0,6 m.

Celkovy objem 417 jednotek/Stormbox systém x 200 1 = 83 400 1 zadrzené

srazkové vody.
Porovnani s teoretickym vypoctem:
Zvoleny systém pokryje 83,4 m?, ptivodni pozadavek 82,4 m? splnén.

Pro spravné fungovéani systému je nezbytné zajistit jeho dostate¢né c¢iSténi.
Vzhledem k pfitomnosti pozemni komunikace je nezbytné zohlednit specifické
zne€iSténi blizké vozovky, odkud bude voda do systému piivadéna nejCastéji.
Znecisténi vozovky nejcastéji pochazi z bézného znecisténi na pozemni komunikaci
¢1  zjejiho cCisténi, které se vSak opakuje v nepravidelnych intervalech.
Vzhledem kprovozu je vSak nezbytné =zahrnout mezi mozna zneciSténi
také chemikalie vyuzivané k udrzbé komunikace. Dal§i moZzné znecisténi se odehrava
pii havarii vozidel na pozemni komunikaci, spojené s unikem pohonnych hmot

a dalSich latek. Pro zabranéni dalSimu uniku mohou byt navic vyuzity dalsi typy
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chemikalii, kter¢é mohou dale naruSovat kvalitu odvadéné destové vody.
Proto musi byt soucasti vsakovacich ryh podél vozovky nejen piirozené biologické
Cistice, ale také specifické filtry, pomoci kterych budou z destové vody odvadény
Skodlive latky. V piipadé, Ze by obec v blizkém okoli vytvofila parkovaci plochy,

muze byt rozsah mozného znecisténi z provozu parkovisté vyssi.

Jak jiz bylo zminéno, v navrhovaném systému je predpoklddano ¢isténi pomoci
filtrG, které pomdhaji zachytdvat jemné splaveniny 1 Skodlivé chemikalie.
Filtracni systém je voleny tak, aby knému byl zachovdn snadny pfistup,
nachdzi se tedy pfimo pod vrstvou zeminy a travni plochy. Filtracni vrstva
je ochranéna geotextilii, ktera napomahd zachycovat splavené prachové castice.
Pti realizaci filtracniho zafizeni je vhodné pocitat s nutnosti odstranit zakolmatované
vrstvy. Soucasti systému ma byt téz odlucovac ropnych latek, kde by méla sorpce
pro zbytkové zneciSténi dosahovat hodnoty 0,2 mg NEL/l. Vyrobci obvykle
doporucuji zabudovat mezi odlucovac a vsakovaci zafizeni filtracni prvek na bazi
koksu, nebot’ tak je mozné Iépe ochranit podzemni vodu pied dasledky havarijniho
zneCisténi. Filtrace téZ nesmi zvySit moznost hrozby posSkozeni okolnich objektl
z divodu zaplaveni, proto je dilezité zvolit dostate¢né propustny filtr. Po skonceni
realizace musi byt terén v okoli upraven takovym zplsobem, aby nedochdzelo

ke splaveni pidni vrstvy ¢i k erozi hlubSich vrstev.

Vykopové prace mohou byt provadény ruéné ¢i s vyuzitim minibagru.
Rucni prace je povazovana za klasickou manualni ¢innost, jejiz cena se obvykle pocita
s ohledem na vykopané metry krychlové. Pfi vykopovych pracich je nezbytné
uvazovat také o vyuziti bagru, zejména v pocatecni ¢asti, kdy je nezbytné vykopat ¢ast
zeminy kolem silnice. Délka silnice, podél které budou prace vykondvany,
je zatim stanovena na 500 m, pfi¢emz je nezbytné tuto hodnotu zdvojnasobit.

Vsakovaci ryha bude vedena po obou strandch pozemni komunikace.

V nasledujicich dvou tabulkach jsou uvedené ceny vykopovych praci u vybrané
stavebni firmy. Ceny se mohou u riznych firem znac¢né liSit, proto je vhodné vzdy
porovnat vice nabidek. Né&které firmy upfesni cenovou nabidku teprve v zavislosti

na konkrétnim projektu, jiné maji cenik praci zvefejnén na svych webovych strankéach.
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Ceny rucnich vykopovych praci a zemnich praci, pii nichz se vyuzivd tézka
technika, se vyrazné lisi, pficemz muZe nastat situace, kdy jedna firma nenabizi obé

formy préce.

Nasledujici ceniky jsou pievzaty od dvou raznych firem.

Tab. 3 Cenik ru¢nich vykopovych praci (Webové stranky Zemnich vykopovych
praci, 2022)

Ruéni vykopové prace bez odvozu zeminy 500-800 K¢/ m?

Ruéni vykopové prace s odvozem zeminy 700-1000 K¢&/m?

Ruéni vykop ryhy (cena dle hloubky a $itky) 100-600 K¢/m

Ruéni zemni uklidové prace Od 150 K¢/hod

Zpétny zasyp zeminy s hutnénim 0d 550 K&/m?

Cenik zemnich praci vyuzitim bagru je nasledujici:

Tab. 4 Cenik zaptjéeni bagru k vykopovym pracim (Zemni prace Setek, 2022)

Pasové minirypadlo JCB 8018 2t 500 K¢/h
Kolovy JCB 12t 900 K¢/h
Kolovy bagr VOLVO 18t 1300 K¢/h

V soucasné dobé mohou zastupci obce pozadat o pljcku za ucelem plnéni
specifického cile nazvaného Podpora pfistupu k vodé a udrzitelného hospodaieni
s vodou pro obce do 2 000 obyvatel. Dle nastavenych parametri muze pujcka
dosahovat vySe rozdilu mezi celkovymi zptisobilymi vydaji, které jsou soucasti
projektu, a jiz poskytnuté dotace v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi

¢1 ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi. Podminkou je vSak dostupnost alokovanych
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zdrojii vramci dan¢ho programu. V deskripci daného programu je zdliraznéna
podminka poskytnuti dotace ve vysi 10 % celkovych nédkladt pouze v piipadé,
pokud je dolozena nezbytnost potizeni odpovidajici technologie k ¢isténi destovych
vod z diivodu ochrany zivotniho prostiedi v dané lokalité. Toto by vSak vzhledem
k ptirodnim podminkdm obce Prameny mélo byt snadno dolozitelné. Forma, vyse
podpory a finan¢ni parametry pujcky jsou uvedeny podrobné v textu vyzvy.
V soucasné dob¢ je alokovano 794,5 mil. K¢ pro ptijcku, piicemz ukonceni piijmu
zadosti je planovano na 31. 5. 2023 ¢i v ptipad¢ vycCerpani alokace (Narodni program

Zivotni prostiedi, 2021).
6.4.2 Retencni nadrz

Jednou z dilezitych moznosti zlepSeni nakladani s destovou vodou je zfizeni
retencni nadrze. Reten¢ni nadrz by méla byt zfizena pobliz soucasného détského hiiste,
kde se nabizi k dispozici pomérné velkd plocha nevyuzitého vefejného prostranstvi.
Reten¢ni nadrz umoziuje zachytit vétSi mnozstvi destové vody nezli vyse popsané
vsakovaci ryhy, pfi¢emz zplsob ¢isténi a nasledného odcerpani umoziuje vyuzivat
zasobu dest'ové vody nejen k zavlazovani okolni vody, ale také jako vodu uzitkovou.
Vzhledem k umisténi byla zvolena realizace podzemni reten¢ni nadrze. Okolni povrch
bude upraven takovym zpiisobem, aby poskytoval dostatecny svod destové vody
z okolnich, zejména zeméd¢lskych ploch, av§ak voda bude do nadrze ptivadéna také
pomoci podzemniho potrubi. Soucasti systému bude také odpovidajici zplisob filtrace

a Cerpadlo, pomoci kterého se bude voda z reten¢ni nadrze odcerpavat.

Téz je dilezité zvazit vhodny vybér materidlu. Retenéni nadrZze mohou byt
vyrobeny z plastu, betonu, sklolaminatu ¢i oceli. Plastové nadrze disponuji pfedevSim
vysokou odolnosti proti korozi, malou hmotnosti a moznosti variabilniho uspotadéani
jednotlivych komponent. MzZou byt v prostoru ulozeny samonosn¢, nebo mohou
byt obetonovany, aby se ptedeslo moznému pohybu z ditvodu plisobeni spodnich vod.
Betonové nadrze jsou instalovany v podobé jednotlivych skruzi, avSak béhem nékolika
desitek let mohou vykazovat obtize s tésnénim. Zaroven vsak jsou tyto naddrZe schopny
piirozené naturalizovat kyselé deStové vody, pokud je vnich pfitomen ptirodni
vapenec, a t€z jsou schopny odolat velkému vnéjSimu tlaku. Zakladni nevyhodou

betonovych nadrzi je jejich velkd hmotnost, kterd se projevi nejen v celkovych
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nakladech na jejich vybudovani, ale té€Z v cen¢ samotné instalace a nasledné udrzby.
Téz je mozné uvazovat o volbé nadrze ze sklolaminatu, ktery se vyznacuje velkou
odolnosti, pruznosti a lehkosti materialu. Jeho velka nevyhoda vSak spociva ve snadné
praskavosti jiz vyrobenych produkt. Ostré sklolaminatové stfepy mohou jedince,
ktery s nim manipuluje, zranit, pfi¢emz nésledna oprava nebyva snadna. Nevyhodou
tohoto typu reten¢nich nadrzi je téz jejich velmi uzky vstup, ktery znesnadiuje
moznost pravidelné udrzby a téz ptipadné opravy nadrze ¢i jejiho vstupu. V nékterych
pfipadech mlzZe byt téZ obtizné nalézt pro sklolamindtovou reten¢ni nadrz vhodny druh
Cerpadla. V neposledni fad€ nejsou tyto nadrze schopny zajistit vysokou statickou
unosnost €1 dostatenou odolnost vici spodni vodé€, proto je vhodné instalovat
tyto nadrze pouze do takového podlozi, kde se nachazi minimalni mnozstvi podzemni

vody.

Retenéni nddrz, zvolena pro vybrané uzemi v obci Prameny, je nadrZ monoliticka
a samonosna, kterd nevyzaduje upevnéni v zemi pomoci betonového obloZeni
a ktera je dostatecné pevnd a snadnd na instalaci. Zakladnim materidlem je plast,
pficemz dle moznosti mize byt nadrz ¢ernd nebo zelend. Pokud bude nadrz instalovana
spravnym zpusobem, lze tuto nadrz povazovat za témét neznicitelnou, a je mozno
spolehnout se na vysokou kvalitu zadrzené vody. TaktéZ mozny prosak do spodnich
vod je v podstaté vyloucen. Nadrz je dostatecné pevna, tudiz nehrozi jeji vyplaveni
na povrch, a vzhledem ke snadné manipulaci je mozné ulozit ji téz do skalnatého
¢1 jilovitého podlozi. Pro zajisténi bezpec¢nosti bude instalace zajisténa odborniky

ze zvolené firmy, kterd ma s timto typem instalaci mnoholeté zkusenosti.

Pfi vybéru specifické retencni nadrze je dobré porovnat cenové nabidky
jednotlivych firem, coz mize ve vysledku ovlivnit kone¢nou volbou typu reten¢ni
nadrze. Vzhledem k velikosti obce je vhodné pocitat s retencni nadrzi 15 000 1 a vice,
téZ je nezbytné zohlednit, zdali je v cen¢ téz zajisténi filtrace a usnadnéni pravidelného

¢isténi. Pfehled moznych variant a cenové rozpéti je zobrazeno v nasledujici tabulce.
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Tab. 5 Piiklad cenového rozpéti riznych typi retencnich nadrzi (vlastni zpracovani)

.y . Cena bez L.
Material | Objem DPH Charakteristika
Odolnost  vi¢i extrémnim teplotdm 1
mechanickému  poSkozeni.  Samonosna
Plast 160001 |89 000 K¢ [konstrukce, jednoducha instalace.
S rota¢nim odlévanim a dalSim
piisluSenstvim. Teleskopicka Sachta.
Nutné obetonovat. Doprava zdarma.
Plast 150001 131000 K& Soqca§t1 je 1?atok a bezpc,ecnostn’l piepad,
revizni komin a plastovy kryci poklop.
Nevhodné v blizkosti vsakovacich mist.
Beton 140001 |39 000 K¢ [Bez ptislusenstvi, nutno dokoupit.

Po zvazeni prostoru, v némz by se tato nadrz mé¢la nachazet, je zvolena monoliticka
plastové nadrz o objemu 16 000 1. Vhodnost tohoto objemu mtize byt ovéfena pomoci

vypoctu akumula¢niho objemu retencni nadrze V., [1] ndsledujicim zptisobem:

VVZ = hd/l 000 X (Ared + AVZ) - l/fX kv X Avsak X TcX 60

Teoreticky pozadavek na odvodnéni 300 m?:

Vypocet potiebného objemu nadrze Vvz.
VVZ = hd/l 000 X (Ared + AVZ) - l/fX kv X Avsak X TcX 60
Vvz =41,4/1 000 x 300 — 5x10 x 1,13 x 240 x 60

Vvz = 11,61 m*=12 000 1
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Tab. 6 Maximalni VVZ stanoveny dle CSN 75 9010 (vlastni zpracovani)

T.c hq Ut x k Avsak Avred Vyz
[min] | [mm] [m?] [m?] [m?]
5 12,9 |0,00005| 1,13 300 3,85
10 18,5 |0,00005| 1,13 300 5,52
15 21,6 |0,00005| 1,13 300 6,43
20 24 0,00005| 1,13 300 7,13
30 27,2 |10,00005| 1,13 300 8,06
40 29,5 |0,00005| 1,13 300 8,71
60 32,5 |0,00005| 1,13 300 9,55
120 38 0,00005| 1,13 300 10,99

240 41,4 |0,00005( 1,13 300 11,61
360 42,7 10,00005| 1,13 300 11,59
480 44 0,00005( 1,13 300 11,57
600 45,2 10,00005| 1,13 300 11,53
720 46,5 |0,00005| 1,13 300 11,51
1080 50,4 |[0,00005| 1,13 300 11,46
1440 52,6 |[0,00005| 1,13 300 10,9
2880 73,1 |[0,00005| 1,13 300 10,67
4320 83,5 |[0,00005| 1,13 300 10,41

kde:
Vi: - retenéni objem vsaku (m?),
(pro navrh objektu stanoven dle maxima viz CSN 75 9010, viz Tab. 6)

ha

uhrn sraZek s danou dobou trvani T. a periodicitou (mm),

Te doba trvani srdzky dané periodicity (min),
Avsak - vsakovaci plocha (m?),

Ay, - plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?),
Ared - pldorysny primét odvodiované plochy (m?),

f - soucinitel bezpecnosti vsaku (-), stanovena hodnota f= 2

ky - koeficient vsaku (m/s), stanoven dle doporuceni geologického prizkumu
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Pti stanoveni akumula¢niho objemu povrchovych retencnich nadrzi je tteba
k redukovanému ptdorysnému primétu odvodnované plochy pficist také plochu
hladiny retencni nadrze. VypocCet se provede pro vSechny intenzity srdzek
s periodicitou a dobou trvani a navrhne se nejvétsi akumulacni objem retencni nadrze.
Kvalitné provedeny plan by mél pocitat s moZznymi omezenimi, kterd se v daném

podloZi nachazeji, avSak dle soucasného stavu se zvolena nadrz jevi jako nejvhodnéjsi.

Zvolena reten¢ni nadrzZ je zobrazena na nasledujicim obrazku.

Obr. 9 Nadrz na vodu RoTerra (Webové stranky dota¢niho programu

Destovka.eu, 2022)

Technické tidaje zvoleného objektu — nadrze:

Celkovy objem: 16 000 1
Rozméry: 4840 x 2300 x 2350-2850 mm
Hmotnost: 465 kg

Vypocet odvodnéné plochy Ared:

Ared - (VVZ + l/fX kv X Avsak X TcX 60) / (0,001 X hd)
Area= (16 - 5x107° x 1,13x 240x 60) / (0,001 x 41,4)

Ared= 367 m>=> plocha o rozmérech 19,2 x 19,2 m
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Porovnani s teoretickym vypoctem:
Zvolena nadrz pokryje 367 m?, ptivodni pozadavek 300 m? splnén s rezervou.

Ptfed zapocCetim prace na realizaci projektu je nezbytné zohlednit druh podlozi,
které se v dané lokalité nachdzi. Soucasti projektového navrhu by mél byt presny popis
podlozi, jeho vhodnost, vypoctena propustnost, mocnost malo propustnych ¢i zcela
nepropustnych krycich vrstev a téz vyska hladiny podzemnich vod a jejich ptipadného
kolisani. ,,Posouzeni vhodnosti podlozi miize byt zpravidla provedeno
na zaklad¢ hydrogeologické mapy zpracované v radmci konceptu zasakovani v obci.
Stanoveni propustnosti a posouzeni mocnosti krycich vrstev je zpravidla provadéno
individualné pro kazdy zasakovaci objekt* (Krej¢i a kol., 2002). Hydrologickd mapa
by méla byt k dispozici na pfisluSném oddéleni statni spravy, pfi¢emz informace
o podminkéch na daném izemi se vztahuji také k mnozstvi srazkovych thrnii a dalSich

dalezitych informacim.

Vybér dodavatele reten¢ni nadrze a ptidruzenych sluzeb se odviji také od toho,
zdali je schopen zajistit stavebni a vykopové prace. Protoze systém nebude napojen
na obecni kanalizaci, neni nutné¢ provést Upravu vodovodnich potrubi ¢i zménu
v systétmu odpadnich vod. Obec nedisponuje vlastni cistirnou odpadnich vod,
proto je nezbytné zajistit, aby bylo dosazeno nepropustnosti a kvalitniho Cisténi

zachycené destové vody.

Stavebni prace obvykle sestavaji zpfipravnych a pfidruzenych praci,
na které navazuje samotné vloZeni retencni nadrZe a Gprava okoli. Cenova tleva miize
byt spatfena v absenci nutnosti betonovani, presto se vSak v soucasné dobé nejedna
o nizké ¢astky. V ramci ptipravnych a ptidruZenych praci se jedna zejména o prvotni
odcerpani podzemni ¢i nadzemni vody az do 10 m, pfiCemz se pocitd s primérnym
pritokem do 500 l/min. Pocitd se téz s pfislusnou vzdalenosti od hladiny vody
v jimce az po vysku roviny proloZzené osou nejvysSiho bodu vytlaéného potrubi.
V piipadé tohoto typu prace je cena stanovena za jednu hodinu. V piipadé vyuziti
Cerpaciho zatfizeni se pfipocitd poplatek za denni zapijCku. V oblasti hloubenych
vykopavek je nezbytné zejména provést zejména hloubeni zapazenych jam a zarezi

do pozadované hloubky v horniné 3 ruéné a strojné s urovnanim dna
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do pfedepsané¢ho profilu a spadu, a néasledné hloubeni zapazenych jam a zétezl
do 1000 m?, v horniné 4, hloubeni ru¢né a strojn& s urovnanim dna do piedepsaného

profilu a spadu.

Poté, co je jdma na retencni nadrz dostate¢né vyhloubend, bude dno jamy zacisténo
a na dno bude nasypan vhodny podsyp. Ve vétSin€ piipadii se timto podlozim stava
Stérk v pozadované kvalité. Podobné jako pii hloubeni, také zde je nezbytné vyuzit
bagru a polozit na rovny podklad samotnou reten¢ni naddrz. Ta by méla byt ihned
naplnéna minimalné€ z jedné tfetiny svého objemu. SoubéZné pii naplnéni je nadrz
obsypavana Stérkovym materidlem, pficemz jeho pomér by mél byt uveden
v montaznim navodu. ZkuSeni pracovnici firmy by méli zajistit nejen rovnomeérné
ukladani a plnéni nadrze, ale také opatrné obsypavani vhodnym materidlem.
V za&dném pripad¢ by neméla byt k obsypani nadrze vyuzita vykopand zemina, jilovita
puda ¢i jakykoliv jiny typ materidlu, v némz by se mohly nachazet ostré Castice
¢1 veétsi kameny schopné poskodit strukturu retencni nadrze. Soucasné naplnéni nadrze

a jeji obsypani téz mize zabranit jejimu vyplaveni na povrch.

Poté, co je proces usazeni a obsypu dokoncen, dochazi k propojeni potrubi destové
kanalizace do nadrze. Toto potrubi je zasazeno pod povrch okolnich ploch.
Otvory pro piipojeni jsou jiz v retencni nadrzi pfipraveny z vyroby, dilezité je vSak
zajistit spravnou formu tésnéni a k tomu pfidruzeny korunkovy vrtak spravné
velikosti. Pii rozhodovani, do jaké hloubky mé byt retencni nadrz usazena,
je nezbytné zohlednit pravé moznost zajistit spravné piipojeni téchto potrubi vcetné
jeho spaddu minimalné 0,5 %, coz predstavuje ,,0,5 cm nal m délky potrubi.
Pokud bude potieba hlubsi usazeni nadrze, je vhodné napojit Sachtovou kopuli,
ktera prodlouzi krk néadrze. Nad otvory pro pfipojeni potrubi se vrtaji prostupy
na vedeni vody od Cerpadla a kabelovou chrani¢ku. Po tomto kroku je jiz mozné
nainstalovat &erpaci techniku“ (Ceské stavby, 2021). Pro moznost erpani bude
instalovano ponorné Cerpadlo, jehoz soucasti je integrovany tlakovy spina¢ a ochrana

pfed moznosti sepnuti na sucho.

Nezbytnou soucasti retencni nadrze je instalace vhodného filtratniho systému.

V tomto ptipad€ bude filtracni systém instalovan pfimo v reten¢ni nadrzi. Vybrany

66



filtr AS-PURIAN napodobuje tvarem hydraulicky vodni skok, ktery se objevuje
v ptirod¢. Jednd se o piirozeny piechod z bystfinného typu proudu do fi¢niho.
Umoznuje vod¢ plynule proudit pies urCitou piekazku, obvykle pies kamen,
za nimz nasleduje rotujici vodni valec vytvarejici zvySenou vodni energii.
Pravé tato energie podporuje unaseni drobnych lehkych 1 tézSich Castic proudem
do dalsi casti filtru, kde dochazi k jejich samovolnému procisténi. Vyhodou tohoto
typu filtru je jeho dlouhd Zivotnost, pfiCemz neni nezbytné tento filtr po dlouhou dobu
meénit. Filtr je vyroben v lichob&znikovém tvaru, coz zabrafuje usazovani necistot
a zanaSeni sita. Soucasti filtracniho systému je skimmer, jehoz ucelem je stahovani
necistot na vodni hladiné v retenéni nadrzi. Skimmer je soucasti filtru a obsahuje
mechanismus zpétné klapky zabranujici ,,zpétnému vzduti Spinavé vody z odtokového
kandlu a vniknuti malych zvitat kanalizaci do akumula¢ni nadrze* (TZB info, 2022).
Po uspésné instalaci vSech soucasti retencni nddrZze je nezbytné provést zavérecny
zasyp a sefiznuti kopule takovym zplisobem, aby bylo vSe zarovnano s povrchem.
Poté je nasazen poklop, zajistény Srouby, a cely okolni povrch je zarovnan do konecné

podoby.
6.4.3 Retencni zahony

Tfetim moznym ndvrhem je vybudovani retencnich zahont optimalné ve spojeni
s upravou prostor okolo hiist¢ a prilehlych prostor do podoby parku.
Doslo by téz k obnoveni stavajicich chodnikii ¢i vybudovéani nového v prostoru,
kde se doposud zadny chodnik nenachazi. Podél zahonii budou vysazeny nové stromy,
piipadné dojde k obnové stavajici zelené. Projekt se odviji od analyzy soucasné¢ho
stavu zelen€ v obci, ktery je oznacen za nevyhovujici, a jeho soucasti je zapojeni
ob¢anli do sazeni a péce o méstskou zelent. Pro obCany téz budou vybudovana nova

posezeni, at’ jiz na lavickach piimo v parku, ¢i podél peSich cest v okoli.

Samotny projekt je inspirovan dal§imi podobnymi navrhy, které byly realizovany
v jinych obcich. V navrzeném projektu je pocitano s pécti vsakovacimi zdhony,
kter¢ budou vytvofeny za tucelem vsakovat deStovou vodu v mist¢ dopadu.
V jejich okoli vSak budou také vytvoirena mélka koryta, kterd mohou odvadét vodu
z okolnich nezatravnénych ploch. Voda je pomoci mélkého ptikopu distribuovana

z horniho az po spodni vsak. Na rozdil od ptedchozich systémil je uvedeny piikop
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za poslednim zdhonem propojen s mistni kanalizaci. Celkova plocha retenc¢nich
zadhont nepiesahne 120 m? a poslouZi téZ jako jimka de$tové vody, v niz bude ¢ast
ptdniho profilu nahrazena propustnym substratem. Plocha zahonu je sniZena tak,
aby po desti byla hladina zadrzené vody nejvyse 30 cm. Na zdhonech budou vysazeny

vhodné druhy trvalek a okrasnych rostlin. Souc¢asti projektu je téz sdzeni stromii.

Obr. 10 Mozna podoba parku s retenénimi zdhony (Kolektiv autortt SPU, 2021)

Samotna realizace vyzaduje zaloZeni souvrstvi n€kolika zdhoni vyhloubenych
nejméné do hloubky 60 cm v dané zeming. Pied zasazenim rostlin se vyhloubeny
prostor zaplni smési pisku, Stérku, kompostu a ptivodni zeminy v poméru 2:1:1 tak,
aby zéhon tvofil 30 cm hlubokou prohluben. V uvedené prohlubni dochazi k zadrzeni
vody, které se zde nahromadi po desti. Poté, co je dokoncena vysadba trvalek,
je nezbytné plochu zahont zamulcit. Materidl, ktery izoluje protékajici vody
od podzemnich toki, se skladd ,,z vétSiho kameniva, v tomto piipadé lomového
kamene frakce 32/63. Ptikop, ktery propojuje zahony, tvoii meélka prohluben
s vymodelovanou vyvySeninou na spodni hrané¢* (Estav.cz, 2021). Samotny piikop
je nakonec zatravnén a jeho usti do kanalizace je zavedeno ve spodnim rohu uvedené
plochy. Podobné jako v jinych projektech i zde je navrzeno ,,pieruseni fady obrubniki
v Sifce dvou metri, zabetonovani stavajicich lezatych obrubnikii a osazeni nového

jednoho obrubniku stojatého Sikmo k zahoniim tak, aby umoznoval vod¢ stékat
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z krajnice do systému zahont. Druhy trvalek jsou voleny tak, aby byly schopné

vydrzet kratkodobé zamokfeni, a pfitom zahon plné obsadily* (Estav.cz, 2021).

Retenéni zdhony jsou sédzeny za icelem povrchové infiltrace destového odtoku.

vvvvvv

vrstvy. Tato vrstva byva zarostld volné se vyskytujici vegetaci, pficemz piitomny
humus ji pomahd vyZivovat. TéZ zde dochazi k nékolika dal§Sim procesiim
— zachycovani, Cisténi a odplaveni vybranych druhii latek podporujicich znecisténi
destovych vod. ,,V této vrstvé probihajici procesy eliminace latkového znecisténi jsou
podporovany vétsinou vysokym podilem drobnych castic ptidy a obsahem humusu.
Tyto kryci vrstvy vSak Casto vykazuji malou hydraulickou propustnost, coz vede

k pomérné vysokym poZadavkiim na zasakovaci plochu® (Krej¢i a kol., 2002).

Navrzené rozméry retencnich zahont:

Pokud bude plocha retenénich zdhont tvofit 120 m?, jejich rozméry budou
15 m x 2 m, a vytvofeny budou Ctyti zdhony. Protoze bude nezbytné vyhloubit prostor

o hloubce 0,6 m, objem jednoho zdhonu je vypocten nasledujicim zptisobem:
15x2x0,6=18m?

Objem jednoho zahonu bude ¢init 18 m?, vSech zahonti bude ¢init 72 m?.

Retenéni objem vsech Ctyt retenénich zahond Vvz:

VVZ:hd/l 000 X (Ared+A\/Z)* l/fX kvX AvsakX TcX 60
Vvz =41,4/1 000 x (120x0,1 + 120) — 5x10°x 0,1 x 120 x 240 x 60
Vvz 24,6 m3

(pro navrh objektu stanoven dle maxima viz CSN 75 9010, viz Tab. 7)
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Doba prazdnéni:
Tpr,ce]k = Velk.navrh/ (l/f) X kv,podloii X Avysak X 60 x 60
Tpr.celk = 4,6 /(5% 1076) x 12 x 60 x 60

Tpr,ce]k = 2 1 ’3 h

Tab. 7 Maximélni VVZ zéhonti stanoveny dle CSN 75 9010 (vlastni zpracovani)

T. hq Ufx k Ared Avz Avsak Vyz
[min] | [mm] Y [m?] [m?] [m?] [m?]
5 12,9 0,000005 120 12 12 1,68
10 18,5 0,000005 120 12 12 2,41
15 21,6 0,000005 120 12 12 2,8
20 24 0,000005 120 12 12 3,1
30 27,2 0,000005 120 12 12 3,48
40 29,5 0,000005 120 12 12 3,75
60 32,5 0,000005 120 12 12 4,07
120 38 0,000005 120 12 12 4,58
240 41,4 | 0,000005 120 12 12 4.6
360 42,7 0,000005 120 12 12 4,34
480 44 0,000005 120 12 12 4,08
600 45,2 0,000005 120 12 12 3,81
720 46,5 0,000005 120 12 12 3,55
1080 50,4 0,000005 120 12 12 2,76
1440 52,6 0,000005 120 12 12 1,76
2880 73,1 0,000005 120 12 12 -0,72
4320 83,5 0,000005 120 12 12 -4,53
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6.5 Ekonomické zhodnoceni

6.5.1 Ekonomické zhodnoceni vybudovani vsakovacich ryh o délce 500 m

Material:

Stormbox: 417 dilt x 2395= 998 715 K¢
Podkladova deska: 417 x 648 = 210216 K¢
Spojovaci soucasti: 2704 K¢
Dalsi nezbytné soucasti: 50 000 K¢
Vykopové prace:

Pocitaji se vyssi hodnoty ru¢nich vykopovych praci.
Je nezbytné vykopat 750 m?, cena bude ¢init 750 000 K¢&.

Ptidavné a dokoncovaci prace ¢ini 500 K¢ /h, pocita se zhruba se 100 hodinami

za 50 000 K¢.

Dale je nezbytna instalace a Gprava prostiedi za 300 000 K¢.

Celkova cena s urcitou rezervou vychazi na 2 500 000 K¢.

Tento projekt by mohl byt pln€ uhrazen z dota¢niho programu Velka Destovka.

6.5.2 Ekonomické zhodnoceni vybudovani reten¢ni nadrze

Material:
Retencéni nadrz 89 000 K¢
Piidavna zatizeni 36 000 K¢
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Vykopové a instalatérské prace:

Je nezbytné vyhloubit 70 m?, cena bude &init: 70 000 K¢
Instalatérské prace: 25000 K¢
Montézni prace: 30 000 K¢
Ptidavné prace 45 000 K¢
Uprava okoli: 20 000 K¢

Celkova cena s urcitou rezervou vychazi na 350 000 K¢.

Tento projekt by mohl ziskat 50% dotaci z dota¢niho programu Velka Dest’ovka.

6.5.3 Ekonomické zhodnoceni realizace retenénich zahonu

Tento projekt 1ze vyhodnotit pouze po vpracovani pifesného navrhu, obsahujiciho
rozmé&ry nového parku a veskera zabudovand zatizeni. Reten¢ni zdhony by v tomto

piipad¢ byly nedilnou souc¢ésti uceleného projektu reflektujici plan rozvoje obce.

Odhadni cena se pohybuje okolo 1 000 000 K¢.

Veskeré vysSe uvedené ceny jsou uvedeny bez vypracovani projektové
dokumentace, odbornych znaleckych posudkii a dalSich administrativnich poplatkii.
Cenové relace je nutno brat s rezervou, jelikoz soucasny vyvoj cen ve stavebnictvi
1 zahradnictvi se rychle vyviji a nelze odhadnout vysi jejich ristu. Dotaci je myslen
dota¢ni program Velka Destovka, je vSak pravdépodobné, Ze zejména tfeti navrzené
feSeni by mohlo propojeno s dalSim projektem, na ktery by se vztahoval jiny typ

dotacnich programtl.
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7 Diskuze

Predmétem této prace byl navrh efektivniho vyuziti destovych vod. Podkladem
tohoto navrhu byla literarni reSerSe problematiky hospodateni s destovymi vodami.
Dle metodiky byla vytypovana vhodna mista a dale zohlednéna ekonomicka hlediska

projektu.

Obec Prameny nalezneme v okrese Cheb, ktery je soucasti Karlovarského kraje.
V obci je aktualné dle posledniho s€itani lidu k roku 2021 datovano 106 trvale Zijicich
obyvatel. V soucasnosti zde tato problematika neni predmétem diskuze a v blizkém
budoucnu neni ani planovano sjejim zaclenénim do planti rozvoje obce.
Vzhledem k poloze obce a mnozstvi vodnich zdroji neni problém moZzného nedostatku
vody aktudlni a je velmi malo pravdépodobné, Zze by v budoucnu tuto otazku
zastupitelstvo chtélo néjak fesit. Obec se az doneddvna potykala s velkymi dluhy
a teprve nedavno dostala moznost nakladat se svym Gctem a penézi. Nyni jsou feSeny
aktualni problémy jako je vystavba nové kanalizace ¢i nové osvétleni.
Bohuzel zde nardzime na znalostni limity jednotlivych c¢lenti zastupitelstva,
ktefi nejsou schopni uvaZovat v Sirokém méftitku a pladnovat projekty jako celek
s jasnou vizi do budoucna. Nejen Ze nemaji odborné znalosti, ale bohuZzel nevyuzivaji
ani odborné konzultace. Mozné dotacni projekty jsou tedy obci vyuzivany ve velmi
omezené mife a pokud, tak Cisté k jednoucelovému kratkodobému prospéchu misto
dlouhodobého projektového piistupu ve vazbé na finanéni a enviromentalni
udrzitelnost. Tuto problematiku vnimam jako zasadni, urCit€ se s ni setkavame naptic¢
celym spektrem moznych projektii pro rozvoj obce nejen v Pramenech, ale v podstaté

ve v§ech mensSich obcich.

Navrzené teSeni jasné¢ ukazuje, ze je dulezité vnimat hospodafeni s destovou
vodou nejen jako zdroj vody, ale také ho lze vyuzit jako esteticky prvek.
Pravé lokalita byvalych lazni v nejvy$§im stupni CHKO plna cyklostezek
a mineralnich pramenti by méla svij turisticky ruch podpofit ptiznivym vzhledem

1 klimatem.

Je tfeba polozit otazku, v jakém Casovém horizontu a zda vibec si lidé uvédomi, zZe je

tteba se svodou nauCit hospodafit. Bez edukace to vSak nepujde.
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Ditlezité je zacit vnimat odpovédnost jednotlivce a zejména lidi odpovédnych

v dotéenych organizacich a samosprave.
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8 Zavér

Navrhovana feSeni pohybujici se v iadech 4 milionii korun pii dostateCnych
kompetencich zainteresovanych osob nabizeji Siroké spektrum vyhod pro obec.
Jedna se nejen o moznost regulace srazkovych vod a intenzivnich ptivalovych srazek,

ale dale o moznost akumulace vody, a v neposledni fad¢ i o0 mozZnost takto podpofit

turisticky ruch a vzhled obce a posilit tak socialni a rekreacni funkei venkova.

Destova voda nabizi riizné zptsoby vyuziti, které jsou doposud nedostatecné
podporovany. Finan¢ni nabidky statu nejsou doprovazeny dostatecnou informovanosti
na urovni Siroké vetejnosti. Proto se doposud v obecnich zastupitelstvech objevuji
nazory na nedulezitost efektivniho vyuzivani destové vody ¢i na nemoznost zajistit
jeji dostatecné Cisténi. Soucasny klimaticky vyvoj vSak potvrzuje, Ze efektivni vyuziti
srazkovych vod predstavuje klicovy prvek nejen pro zachovani biodiverzity,

ale téZ pro samotné preziti clovéka jakoZto Zivocisného druhu.

Tato prace je zaméiena na problematiku vyuziti destové vody v obecném hledisku
1 na uzemi obce Prameny. Katastralni zemi obce zahrnuje vEétsi mnoZstvi nadzemnich
1 podzemnich vodnich toki, coZz pfinaSi zvySené riziko zneciSténi pii instalaci
specifickych systémt HDV. TaktéZz finan¢ni situace obce neni dostatecné dobra,
tudiz naptiklad finan¢ni podpora soukromych subjektl, urcena k lepsi péci o vodni
toky, neni aplikovatelna. Proto byly vybrany tii zdkladni syst¢émy HDV, které mohou
byt podpofeny formou dotaci a dalSich forem statni podpory, pfiCemz investice
samotné¢ obce je pomérné nizka. K realizaci je nezbytné vybrat spolecnost,
ktera nabizi stavebni, vykopové i instalani prace, nebot’ musi byt zajiSténa naprosta
nepropustnost uvedenych systémt vici podzemnim i nadzemnim vodnim tokim.
Realizace bude vyzadovat urcity zdsah do obecnich pozemki, avSak vysledkem bude
nejen efektivnéjsi vyuziti deStovych vod, ale téZ prevence vzniku zaplav a poskozeni

ostatnich budov.

Sekundarni cil prace byl vymezen jako shrnuti soufasného stavu hospodateni
s destovou vodou v Ceské republice a piedstaveni aktualni situace mezi poskytovateli
systémtl hospodareni s destovou vodou a aktualni financni pobidky ze strany statu.

Pti analyze dostupnych internetovych zdroji obsahujicich pifedstaveni a cenové
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nabidky jednotlivych spolecnosti Ize shrnout, Ze cenové rozpéti jednotlivych systémi
HDV 1 doprovodnych stavebnich ¢i vykopovych praci je velmi rozdilné.
Zatimco soukromé subjekty, naptiklad domdacnosti, se mohou rozhodnout pro domaci
instalaci syst¢tmu HDYV, realizace obecni zakazky vyzaduje sestaveni podrobného
projektu, v némz jsou uvedeny jednotlivé kroky vcetné realizace odbornou externi
firmou. Na realizaci zakazky musi probéhnout vybérové fizeni, pfiCemz plnéni
kazdého kroku realizace musi byt fadné potvrzené a zdokumentované.

Realizace by méla byt Casoveé vymezena a neméla by nadmérné omezit zivot v obci.

wewvr

Analyzou dostupnych materiala 1ze zjistit, ze mezi nejcastéjsi realizované systémy
HDV patii riizné typy vsakovacich ryh a retencnich nadrzi. Tyto systémy byly tézZ
vybrany jako nejvhodnéj$i pro danou obec. Vsakovaci ryhy podél obci zamezuji
nadmérnému zavlazovani okolnich zemédélskych ploch a vznik moZznych zaplav
v disledku neschopnosti okolnich vodnich ploch ¢i tokii pojmout velké mnozstvi
srazkovych vod. Zatimco dest'ova voda z navrzenych vsakovacich ryh by méla byt
pouzita pouze na zavlaZzovani, vodu =zretentni nadrze bude mozné vyuzit
jako uzitkovou, tedy kumyvani aut ¢i kosvézeni vefejnych prostranstvi.
V predlozeném navrhu neni zahrnuta moznost rozvodu této vody do jednotlivych
domaécnosti, v budoucnu by vSak mohla byt voda z retencni nadrze zdrojem uzitkové
vody pro blizky zemédé€lsky podnik. Pokud se zlepSi finan¢ni situace obce,

je mozné vystavét vodni prvky v okoli hiisté, naptiklad fontanu.

Soucasti ndvrhu jsou téz retencni zahony, slouzici k dal§imi ¢isténi a zadrzeni vody
v misté¢ dopadu. Retenc¢ni zahony téZ slouzi k vizudlni zlepSeni obecniho pozemku
1 jako soucast nové vybudovaného parku. V pfipad¢, ze se obci nepodaii ziskat
dostate¢né finan¢ni zdroje, je mozné s realizaci tohoto syst¢tmu HDV pockat.
Pro zajisténi efektivniho hospodateni s deStovymi vodami je vSak vhodné jednotlivé
systémy realizovat v kratkém cCasovém horizontu a zajistit tak Ucelné vyuziti

1 snizeni nakladl spojenych s nadmérnym vyuzivanim vody pitné.
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