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Klicivost semen brukvovitych meziplodin v podminkach
vodniho stresu a salinity

Souhrn

Vystupem této prace bylo stanovit kli¢ivost semen brukvovitych meziplodin za rliznych
podminek pro kliceni. Cilem bylo zjistit, zda druhy vykazuji odliSnou kli¢ivost v podminkach
vodniho stresu a salinity. Tato prace ma prispét zemédélcdm, aby byli schopni si nasvé
pozemky vybrat vhodné meziplodiny a zaradily vhodné druhy brukvovitych do osevniho
postupu.

Pokus byl rozdélen do tfech ¢asti. Prvni byla kli¢ivost semen za rizné teploty (10, 20
a 30 °C). Nasledovala c¢ast, ktera simulovala vodni stres. Snizend dostupnost vody byla
simulovdna roztokem PEG 6000 na hodnoty -0,1; -0,25 a -0,5 MPa. Posledni ¢asti byla salinita,
kdy byla sledovana klic¢ivost semen pfi 100 nebo 200 g NaCl v 1 litru vody. VSechny vystupy
jsou zaznamenany v tabulkach a grafech.

Pokusy byly provedeny v roce 2021 v podminkdach fizeného prostiedi v laboratotich
fakulty Agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji Ceské zemédélské univerzity v Praze.
Celkem se jednalo o 8 druh( brukvovitych meziplodin, pfi zkoumani vlivu teploty na kliceni
bylo testovano 16 odrld, v podminkach snizené dostupnosti vody a v podminkach zasoleni
poté 8 vybranych odrld. Vysledkem pokusu byl pocet vyklicenych semen za urcitou dobu.
ve statistice byly nasledné zpracovany pramérné vysledky kli¢ivost, kdy jedna tabulka
hodnotila pocet redlné vyklicenych semen adruha pocet vyklicenych semen prepocitany
na 100 %. Zaroven byla zaznamenana hodnota Tso, které je zobrazena i v pfiloZzenych grafech.

Z celkové pohledu kliceni se nejlépe dafilo Ini¢ce seté (Sortadinskij). Tato odrida
vyklicila za snizené dostupnosti vody, ale i v nasimulovaném, zasoleném prostredi. Nejhorsi
vysledek byl zadokumentovan u katranu habesSského (BGRC 32855), ktery mél jednoznacné

Obecnym zavérem lze fici, Ze ¢im nizsi byla dostupnost vody pro semena, tim hire
klicila. s teplotou je to obdobné, kdy nizsi teplota méla vliv na rychlost kli¢eni. Vliv zasoleni je
taktéz dllezitym aspektem, kdy pfi vyssi hodnoté zasoleni byla nizsi kli¢ivost.

Kli¢ova slova: meziplodiny, klicivost, vodni stres, salinita



Germination of cruciferous catch crops seeds in conditions
of water stress and salinity

Summary

The output of this work was to determine the germination of seeds of cruciferous catch
crops under different conditions for germination. The aim was to determine whether
the species show different germination in conditions of water stress and salinity. This work is
intended to help farmers to be able to select suitable catch crops on their lands and to include
suitable cruciferous species in the sowing process.

The experiment was divided into three parts. The first was seed germination
at different temperatures (10, 20 and 30° C). This was followed by a section that simulated
water stress. Reduced water availability was simulated with PEG 6000 solution to -0.1; -0.25
and -0.5 MPa. The last part was salinity, where the germination of seeds was monitored at 100
or 200 g NaCl in 1 liter of water. All outputs are recorded in tables and graph:s.

The experiments were carried out in 2021 in acontrolled environment in
the laboratories of the Faculty of Agrobiology, Food and Natural Resources of the Czech
University of Life Sciences in Prague. There were a total of 8 species of cruciferous catch crops,
16 varieties were tested in the study of the effect of temperature on germination, and 8
selected varieties in conditions of reduced water availability and in salinity conditions.
The result of the experiment was the number of germinated seeds over a period of time.
The average germination results were then processed in the statistics, where one table
evaluated the number of germinated seeds and the other the number of germinated seeds
recalculated to 100 %. At the same time, the value of T50 was recorded, which is also shown
in the attached graphs.

From the overall point of view of germination, the seedling plant (Sortadinskij) did best.
This variety germinated with reduced water availability, but also in asimulated, saline
environment. The worst result was documented for the Abyssinian Qatar (BGRC 32855), which
had by far the lowest germination of all the remaining species.

In general, the lower the availability of water for the seeds, the less it germinated. With
temperature, it is similar that lower temperature affected the germination rate. The effect
of salinity is also an important aspect, as the higher the salinity value, the lower
the germination.

Keywords: catch crops, germination, water stress, salinity
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1 Uvod

Meziplodiny jsou plodiny, které maji multifunkéni vyuziti. Funkci, které meziplodiny
spliuji je nespocet. Mohou se vyuZivat pfi zamezovani vyplavovani Zivin do podzemnich vod,
omezuji Sifeni chorob a skddcd, podporuji druhovou pestrost v krajiné.

Aby mohla byt sledovana rlstova dynamika meziplodin, které plni néjakou funkci, je
nejprve nutné, aby rostliny vyklicily. Kliceni semen je zdavislé na pldnich a klimatickych
podminkdch, ale i na Zivotaschopnosti jednotlivych semen. Pti pohledu na pldni podminky,
nékteré pozemky jsou zasolené, predevsim pti svych okrajich, které se nachazi pobliz pozemni
komunikace. Tyto komunikace jsou vzimnim obdobi posypovany soli, kterd zasoleni
zpUsobuje. DalSim problémem je dostupnost vody. v nékterych mésicich neni dostatek
dostupné vody, coz ma na kli¢eni zadsadni vliv. Je-li sucho, semeno nemUze vodu pfijimat,
nabobtnat a nasledné vykli¢it. Pokud by byla vyseta meziplodina v letnich, suchych mésicich
a semena nevyklicila, zemédélec by zbytecné vyhodil penize za osivo a pracovni operace, se
zalozenim porostu, stim spjaté. na kli¢Givost ma vliv i pldni svétlo a vzduch. PUdni svétlo
vyuzivaji pfedevsim travy, pldni vzduch potfebuji viechna semena. Nastane-li opak sucha,
tedy obdobi destli, semena opét nemusi vyklicit. Problémem muzZe byt napInéni vodni kapacity
pady, kdy pory se zaplni vodou a vzduch je vytésnén. Dalsim ddvodem nevykli¢eni a nasledné
nevzejiti porostu muzZe byt i eroze. Pokud se objevi velké mnozstvi srazek nebo jen rychly spad
srazek, mlzZe dojit k erozi. vtomto pripadé mohou tato semena odplavat i se zeminou, kterou
jsme méli vzaméru ozdravit. Poslednim velkym vlivem na kli¢eni je teplota vzduchu a puady.
Aby semena Kkli¢ila, potfebuji vyssi teplotu pudy, které je dosazeno pfi vys$Sich dennich
teplotach. Piida se ohfivd pfirozené, pomoci slune¢niho zafeni. Clovék mlze zahtati pady
ovlivnit diky rGznym technologiim, jako napfiklad napnuti strecovych folii nad povrch pldy.
Teplo se bude pod folii kumulovat, coz bude mit za nasledek ohfivani a zvySovani teploty
v pudé.

Abychom dosahli dobrého kliceni semen a nasledné vyuzili vSechny dostupné funkce
meziplodin, méli bychom jednoznacné znat vyvoj klimatickych a pldnich podminek daného
pozemku. Pfi vykli¢eni a vzejiti rostlin na pozemku budeme odménéni snizenim vyparu vody
z pdy, zvySeni dostupnosti Zivin, které nasledné vyuzije hlavni plodina, ale i napfiklad vyssim
prokofenénim orni¢niho profilu.

Tato prace, jak je jiz zminéno v ndzvu, se zabyva vlivem teploty, snizené dostupnosti vody
a zasoleni na kliceni semen brukvovitych meziplodin. v praci nalezneme napftiklad kliceni
semen Inicky seté, hofcice bilé nebo repky ozimé.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bylo stanovit kli¢ivost semen brukvovitych meziplodin za rlznych podminek pro
kliceni.

Cile:

Cil 1: zjisténi, zda druhy z celedi brukvovitych vykazuji odliSnou kli¢ivost v podminkach
vodniho stresu a salinity.

Cil 2: Zjisténi, zda vystaveni semen nevhodnym podminkam pro kli¢eni vede k odliSnostem
dynamiky kli¢eni a k rozdilné hodnoté Tso.

Hypotézy:

H1: Rozdilné druhy z Celedi brukvovitych vykazuji odliSnou kli¢ivost v podminkach vodniho
stresu a salinity.

H2: Vystaveni semen nevhodnym podminkam pro kliceni vede k odliSnostem dynamiky kli¢eni
a k rozdilné hodnoté Tso.



3 Literarni reSerse
3.1 Meziplodiny

Meziplodiny jsou plodiny, které Ize na zékladé jejich biologickych vlastnosti vyuZit pro
vytvoreni vegetacniho pokryvu pldy v meziporostnim obdobi. Cilem péstovani meziplodin je
podpora mimoprodukénich a produkénich funkci zemédélstvi. Mimoprodukéni funkce
meziplodin mizZeme vnimat zejména ve vztahu k zachovani a ochrané pfirodnich zdrojq,
mulzZeme nato pohlizet jako na prostfedek stabilizace tok( energie a hmoty v krajinném
prostoru. Produkéni funkce jsou spojovany s integrovanymi systémy hospodareni na orné
padé, které zajistuji efektivni vyuzivani prirodnich podminek a energomaterialovych dodatka,
s cilem dosdahnout pozadovaného vynosu a kvality rostlinnych produktt (Brant et al. 2008).
Funkce meziplodin lze vnimat z hlediska:

- zvySeni vyuziti slunecniho zareni,

- stabilizace energetické bilance v zemédélstvi,

- podpory produktivniho vyparu a ochlazovani krajiny,

- obohaceni pudy o organickou hmotu a zlepSeni ptdnich vlastnosti,

- omezeni vétrné a vodni eroze pldy,

- zamezeni vyplavovani Zivin a omezeni znecistovani podzemnich vod,

- regulace plevelnych spoleéenstev a potlacovani vydrolu predplodiny,

- omezovani Siteni a vyskytu chorob a Sktdcu,

- doplnéni a zpestteni krmivové zakladny,

- podpory druhé pestrosti v krajiné a potravnich retézcu,

- krajinotvorné funkce (Brant et al. 2008).

Clenéni meziplodin podle terminu zaloZeni porost(i:

- podsevové meziplodiny,

- letni a strniskové meziplodiny,

- Ozimé meziplodiny (Brant et al. 2008).

Meziplodiny jsou povaZovany zajednu zekologickych metod regulace pleveld
v zemédélstvi. z literatury vsak neni ziejmé, jaké velikosti ucinku potlaceni plevell je
v prliméru dosazeno meziplodinami (Gu et al. 2021).

Na udrZovani azlepSovani pldni Urodnosti pidy se meziplodiny uplatiuji pfedevsim
pfisunem rostlinné biomasy do pady (Simon 2004). Zelenym hnojenim rozumime zpsob
organického hnojeni, pfi némz se do pudy zaorava vyprodukovana hmota rostlin, které byly
péstovany k tomuto Ucelu. Plodiny na zelené hnojeni se péstuji ve formé podsev(, letnich
a ozimych meziplodin, vyjimec¢né ve formé hlavnich plodin (Vanék et al. 2016). Meziplodiny
korenovym systémem také zlepSuji fyzikdlni vlastnosti pldy a nékteré druhy s hloubégji
sahajicim kofenovym systémem se projevuji i nakyprenim a provzdusenim podornicni vrstvy
(Simon 2004). z hlediska doporu¢eni vhodného vysevu strniskovych meziplodin se na zaklad(i
vysledk( pokust ukazuje, Ze produkce biomasy je limitovana zejména povétrnostnimi vlivy.
Vynosy nadzemni biomasy susSiny doklada Tabulka 1. Je vSeobecné zndmo, Ze péstovani



meziplodin v rdmci systému rostlinné vyroby pfispiva k dobré kvalité i struktufe pUdy, ktera
musi byt zachovana i pro dalsi generace hospodart (Hermuth & Vach 2008).

Tab. 1: Vynos nadzemni susiny biomasy nékterych meziplodin na rGiznych stanovistich v t/ha
(pramér ¢tyt let) (Simon 2004).

. ) Praha-Ruzyné Céslav (degradovana Lukavec u Pacova
Meziplodina . . .
(hnédozem) ¢ernozem) (kambizem)

hrach sety 2,58 1,16 1,57
peluska (hrach rolni) 2,90 1,44 1,63
hof¢ice bila 2,36 2,60 1,48
fedkev olejna 1,76 1,94 -
svazenka vraticolista 1,97 2,13 1,97
oz. Zito + oz. fepka 2,45 - -

Péstovani strniskovych meziplodin je dlleZitym agrotechnickym opatfenim pro redukci
obsahu pohyblivého nitratového dusiku v pldé. ZadrZzeni dusiku v biomase snizuje riziko jeho
vyplaveni a splachu v meziporostnim obdobi (Hermuth & Vach 2008).

Eroze je jednim z faktord degradace pUldy, které mohou nastat, mimo jiné, Spatné zvolenym
systémem zpracovani pldy. Faktory ovliviujici vodni erozi Ize rozdélit na erodovatelnost
pady. Jde o faktor ovliviujici infiltraci vody do plidy a odolnost plidnich agregdat( proti ucinku
kapek a transportu povrchové odtékajici body. DalSimi faktory jsou délka svahu, sklon svahu
a faktor ochranného vlivu vegetace. Jako ochranné obdélavani pldy u Sirokoradkovych plodin
bychom mohli zvolit vysev ochranné podplodiny v pasech, seti spole¢né s ochrannou
podplodinou v mezifadi, seti do mule nebo seti do vymrzlé meziplodiny s celoploSnym
kyprenim, kdy se nejlépe osvédcuje hofcice bila nebo svazenka vraticolista (Badalikova 2008).

Pro Uspésné zaloZeni porostu meziplodin v obdobi |éta a ¢asného podzimu je nutné
Setfeni pldni vldhou (Prochazka 2005). JelikoZz se meziplodiny zakladaji v 1été, pida je po
sklizni hlavni plodiny ¢asto suchd. To muize zpUsobit Spatné zaloZeni porostu. Termin zaloZeni
porostu by mél byt prizplsoben pocasi, aby se maximalizovalo vzchazeni rostlin (Constantin
et al. 2015). Nejpozdéjsi termin vysevu meziplodin by mél byt v prvni poloviné zafti, aby doslo
k zapojeni a dostate¢nému vzrlistu porostu. Porosty meziplodin je mozno zakladat klasickymi
nebo minimalizacnimi technologiemi. Vysev meziplodiny vjedné operaci s mélkym
zpracovanim pUldy lze vyuzit u péstovani na zelené hnojeni. Pro péstovani vymrzajicich nebo
prezimujicich meziplodin neni tento zplsob vzhledem k poZzadavku na kvalitné pripravenou
a urovnanou pudy pred vysevem meziplodiny pfilis vhodny (Prochazka 2005).

3.2 Abiotické faktory ovlivaujici klicivost

Reprodukce je kritickym obdobim v historii Zivota rostlin. Geny ovliviujici dormanci
a kliceni semen patfi mezi ty, které jsou v pfirozenych populacich rostlin podrobeny nejsilngjsi
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selekci. Kliceni ukoncuje Sifeni semen atim ovliviiuje umisténi a nacasovani rustu rostlin
(Penfield 2017). Primarnimi abiotickymi faktory ovliviiujicimi bobtnani a kli¢eni semen jsou
voda, teplo, obsah kysliku v ptidnim vzduchu a pfipadné svétlo. Po vykli¢eni semen pfistupuji
dalsi faktory, jako jsou Ziviny v plidé, prostorové rozmisténi pldni hmoty, zasoleni puady,
pokryv pldy rostlinnymi zbytky (Brant et al. 2016).

Abiotické stresy, jako je sucho a vysoka salinita, nepfiznivé ovliviuji rlst a produktivitu
rostlin. Vyvoj plodin odolnych proti stresu bude velmi vyhodny pro moderni zemédélstvi,
predevsim v oblastech, které jsou k takovému stresu ndachylné. v poslednich letech bylo
ucinéno nékolik pokrok( smérem k identifikaci potenciadlnich genl souvisejicich se stresem,
které jsou schopné zvysit toleranci rostlin k abiotickému stresu (Nakashima et al. 2012).

Pojem stres se pouziva srdznymi vyznamy. Flexibilita normalniho metabolismu
umoziuje vyvoj reakci na zmény prostredi, které pravidelné predvidatelné kolisaji v dennich
a sezénnich cyklech. Kazda odchylka faktoru od jeho optima tedy nemusi nutné vést ke stresu
(Jaleel & Llorente 2009). v rostlindch se objevuji ilatky inhibujici kliceni. Jejich vyskyt je
ve vSech ¢astech rostlin. Inhibice kli¢eni je témér vidy doprovazena stimulaci kliceni. Zda se
tedy, Ze inhibitory kli¢eni pIni biologickou funkci (Evenari 1949).

3.2.1 Klicivost

vvvvvv

zakladnim predpokladem Uspésného zaloZeni porostu (Knot & Vrzalova 2011). Kli¢ivost semen
je nezbytna pro rlst avyvoj embrya, jehoz vysledkem je produkce nové rostliny.
za nepfiznivych podminek se semena mohou stat dormantni, aby si zachovala svou kli¢ivost.
Kliceni a dormanci semen tvori mnoho faktord, nejen rostlinné hormony, ale i plidni bakterie
(Miransari 2014). Kli¢eni je sloZity proces, béhem kterého se semeno musi rychle fyzicky
zotavit z procesu dozrdvani, obnovit trvalou intenzitu metabolismu, dokoncit zakladni
bunécné procesy, aby umoznil vznik embrya (Nonogaki 2010). Dychani, které dodava
metabolickou energii pro tyto procesy je aktivovano ihned po nasani vody. Transkripty
syntetizované v semenech béhem vyvoje jsou pfitomny v suchych semenech, ale vétsina je
degradovana brzy po nasati (Bewley et al. 2013). Procesy bobtnani a kliceni semen
a nasledného vzchazeni porostl jsou zavislé na abiotickych a biotickych podminkach
prostfedi. Zasadni vliv na plsobeni abiotickych faktor( prostfedi ma setové lGzko. Pravé
setové l0zko ma zajistit optimalni podminky pro kli¢eni semen a vzchazeni rostlin (Brant et al.
2016). Predpoklad kli¢ivosti semen v pribéhu casu je charakterizovan esovitou kfivkou, kterou
nazyvame krivka kliceni. Zde mizZeme vidét procento nebo absolutni pocet jedincu, ktefi
dokondili kliceni v zavislosti na ¢ase (Talska et al. 2020).

Kliéeni je vysoce rizikova faze v Zivotnim cyklu rostliny a je pfimo regulovana teplotou.
Semena kli¢i v rozmezi optimalnich teplot, kam zahrnujeme i prahové hodnoty. Pokud jsou
prahové hodnoty prekroceny, ke kli¢eni nedochazi. Rychlé zmény teploty spojené s globalnim
oteplovanim mohou zpUsobit nesoulad mezi teplotami, které semeno zaZiva, a které
potiebuje pro kliceni (Cochrane 2019). Pfi pokusech v Argentiné byla zkoumana kli¢ivost trav
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ve vodnim stresu a v prostiedi, které bylo zasoleno. Prostfedi bylo simulovdno v rliznych
roztocich. Bylo zjisténo, Ze se stoupajici salinitou klesala klicivost (Ruiz & Terenti 2012).
Podobny pokus byl proveden i v Tunisku, ktery potvrzuje pokles procenta kli¢ivosti se zvysujici
se salinitou. Rychlost kli¢eni drasticky klesla pfi 300 mM NacCl (Khadhri et al. 2011).

3.2.2 Salinita

Soli plsobi na rostliny Skodlivé jednak zvySenou osmotickou vazbou vody, jednak
specifickym plsobenim iontd soli na cytoplazmu rostlinné bunky. Vyssi koncentrace soli
mohou pusobit na rostliny i toxicky. na slanych ptidach se také méni sloZzeni edafonu, coz se
projevuje snizenim rychlosti dekompozice biomasy. v Ceské republice jsou nejvétsi plochy
slanisk na jizni Moravé, kde je minerdlné-pldni substrat tvoreny sliny, vdpenitymi pisky, jily
a sprasemi. Novéji se slané pldy vytvareji uméle podél vozovek, které jsou v zimnim obdobi
posypovany solemi proti namraze ¢i naledi (Kidela et al. 2009). Slanost je jednim z hlavnich
omezeni rlstu a vyvoje rostlin, coZ vede k obrovské ztraté produktivity plodin (Kumari et al.
2021).

Salinita postihuje fadu pldnich vlastnosti a vede ke snizeni kvality pldy, coz mize mit
negativni vliv na produkci plodin. Zasolena plda je nejc¢astéji spojovdna s nahromadénim
sodiku (Na), chloru (Cl) a siranu. Prvni reakci rostliny na stres ze zasoleni je redukce rychlosti
rastu listd spojend sredukci listové plochy pouzitelné pro fotosyntézu. Nadbytecné
nahromadéni soli mlze vést ndsledné k odumfeni pletiv, organ( a celych rostlin. Zasolovani
mUzZe u rostoucich pletiv kofen(, stonk( a listl brzdit jak déleni bunék, tak i jejich zvétSovani
(Kadela et al. 2009).
pady (Masina et al. 2019). Tento proces vede k nepfiznivym ucinkm na produktivitu
zemédélstvi a udrzitelny rozvoj (Gorji et al. 2015). Pldni mikroorganismy hraji klicovou rolu
v puddch prostifednictvim mineralizace organické hmoty na Ziviny dostupné pro rostliny. Proto
je dulezité udrzovat v plidé vysokou mikrobialni aktivitu. PUdni mikrobi, ktefi jsou odolni vici
slanosti plisobi proti osmotickému stresu syntetizaci osmolytl, coZ jim umoznuje udrZovat
bunéény turgor a metabolismus. Osmoticky potencial je funkci koncentrace soli v pldnim
roztoku, a proto je ovlivnén jak salinitou, tak obsahem vody v ptdé. Slanost ptdy a obsah vody
se |isi v ¢ase a prostoru (Yan et al. 2015). Reakce rostlin na stres zplisobeny soli a vodou maji
mnoho spole¢ného. Slanost sniZzuje schopnost rostlin pfijimat vodu, coZz rychle zpUsobuje
snizeni rychlosti rdstu spolu s fadou metabolickych zmén, které jsou identické s témi, které
zpUsobuji vodni stres. Mohou existovat specifické ucinky pro sul, které maji pozdéji dopad
na rist. Pokud se do rostliny dostane nadmérné mnozstvi soli, stil nakonec vzroste na toxickou
hladinu ve strasich transpirujicich listech, coz zpUsobi predcasné starnuti a snizi
fotosyntetickou listovou plochu rostliny na uroven, kterd nemuze udrzet rist (Munns 2002).

Jak je znamo, Zemé zaziva zménu klimatu. Primarnim efektem této zmény je zvySovani
teploty. Tato zména ma za nasledek zvyseny pocet povodni a sucha. Sekundarnim efektem je
zména salinity vody a pldy (Tayfur 2011).
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Voda, ktera muze obsahovat sul, se ¢asto pouziva k ochlazovani pldy. Byl proveden
pokus se salatem (Lactuca sativa L.), jak bude kli¢it v podminkach vysoké teploty a NaCl. Bez
obsahu NaCl se procento rychlosti kliceni pfi vyssi teploté (35 °C) snizZilo. s vySSimi
koncentracemi NaCl bylo sledovdno snizeni procenta a rychlosti kliceni pfi nizsich teplotach.
Tolerance kultivard k NaCl byla v souladu s rlistem kofent (Coons et al. 1990).

3.2.3 Voda

Voda a teplota jsou zakladnimi faktory ovliviujicimi kliceni semen a patfi k primarnim
ekologickym reguldtordm téchto procest. Voda je zakladem pro aktivaci enzymd,
transformaci, translokaci a vyuziti zasobnich latek (Zabransky et al. 2012). Nedostatek nebo
nadbytek vody patfi spolu s nizkou a vysokou teplotou k nejéetnéjsim a ekonomicky velmi
vyznamnym abiotickym faktor(im, které mohou narusit rist a zdravi rostlin. Rozsah $kod
zpUsobovany u rostlin suchem je v mirném podnebnim pasmu podstatné vétsi nez Skody
pfipisované na vrub nadbytku vody. Optimalni zasobeni rostlin vodou je dulezité, jelikoz voda
ma nejvétsi podil na stavbé rostliny, kdy v listech ji mUze byt obsazeno az 90 %, v semenech
5-15 % hmotnosti (K(dela et al. 2013).

Vyznamné proces kliceni a vzchazeni mlzZe ovlivnit nedostatek vody. Po vysevu nastava
proces bobtnani semen, kdy se tato faze vyznacuje pfijmem vody do osiva a trva do doby, nez
zarodelny kofinek proroste osemenéni. Proces pfijmu vody je pfi jejim dostatku v okolnim
prostredi velmi rychly. k pfijmu vody dochazi na zakladé kontaktu semen s pidou (Brant el al.
2016). Pohyb vody do a z kofene zavisi na souciniteli hydraulické vodivosti pldy, vzdalenosti,
pres vzduchovou mezeru mezi kofenem a pudou a souciniteli hydraulické vodivosti kofene
(Nobel & Cui 1992). Vliv ma isamotna vlhkost vzduchu. Kli¢ivost se s nardstem relativni
vlhkosti pldniho vzduchu zvySuje. Dojde-li k dostatecnému ptijmu vody, zacinaji v semeni
latky, které jsou vyuZity pro tvorbu nové vznikajicich orgadn(. s objevenim zarodecného
kofinku a nasledné stvorbou nadzemni ¢éasti rostliny se klicici ¢i vzchazejici rostlina stava
z hlediska dostupnosti vody v pldé vyrazné zranitelnou (Brant et al. 2016). Mira dostupnosti
vody v pldé pro rostliny je nejcastéji vyjadiovana pomoci hodnot vodniho potencialu.
Hodnoty vodniho potencidlu jsou vyjadfovany v zdpornych hodnotach a pftijatelnost vody
rostlinami nebo semeny je ddna skutecnosti, Ze voda tede z mist vyssiho tlaku do mista
s hodnotami tlaku nizsSiho (Zabransky et al. 2012). na pocatku bobtnani dosahuje hodnota
vodniho potencidlu semene nizsSich hodnot nez -40 aZz -60 MPa, cozZ je vyrazné nizsi hodnota
neZ béina hodnota vodniho potencidlu pldy. Pfi dosaZeni poZzadovaného mnoiZstvi vody
v semeni nastava faze kliceni (Brant et al. 2019). VSeobecné je za hrani¢ni hodnotu miru
dostupnosti vody povaZzovana hodnota —1,5 MPa. Pfi prekroéeni této hodnoty, jedna-li se
o hodnoty nizsi, nez je hranice, nemohou rostliny vodu z padniho prostredi pfijimat a zacinaji
vadnout (Zabransky et al. 2012). Poskozeni rostlin suchem dokazuje arozdéluje prilozeny
obrazek.
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Poskozeni rostlin suchem

Mirna ztrata vody Silna ztrata vody
(vratné zmény) (nevratné zmény)

- zvySeni permeability membran
- zvySeni koncentrace latek

- uzavieni praduchd - zmény aktivity enzymd

- pokles fotosyntézy »| - vytok elektrolytt

- deficience Zivin

\ .

Pfiznaky
v v

- vadnuti a usychani

- lokdlIni nekrézy

- odumirani rostlin

— | - celkova diskolorace a opad listd

- vadnuti

- zmenseni a zména zbarveni listd
- tvarové deformace ¢asti rostlin
- snizeni tvorby biomasy

Obr. 1: Mechanismus poskozeni rostlin suchem. (KGdela et al. 2013).

Uspésné hospodareni se slanou vodou by mohlo mit vyznamny potencidl pro rozvoj
zemédélstvi v mnoha oblastech, zejména v oblastech s nedostatkem vody. Pfi pokusu, ktery
byl provadén na pdrku bylo zjisténo, Ze rostliny pdérku jsou stfedné citlivé na slanost. Zjisténi
této studie naznacuje, Ze pokud se pouzivaji vhodné vyluhovaci a drendzini systémy, lze
k zavlaZovani pouzit mirné slanou vodu s malym nebo Zzadnym poskozenim ptdy a minimalnim
snizenim vynosu rostlin (Kiremit & Arslan 2016).

Voda ma vliv i na tvorbu setového loze. Pokus, ktery probéhl ve Francii, poukazoval
na tvorby krust na povrchu puldy. Odpor hornich vrstev pady byl méfen perenometrem.
Kumulativni srazky byly pouzity pro odhad rizika vyskytu krust na povrchu pudy, které maji vliv
navzchazeni puady. Vysledkem bylo, Ze odpor penetrometru se stale navySoval
s nahromadénymi srazkami a byl nizsi pro mokré krusty (Durr et al. 2007).
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3.2.4 Teplota

Teplota pudy, ktera predstavuje primarni urychlovac ¢i zpomalovac kli¢eni a vzchazeni,
je limitujici pfedevsim pro jarni plodiny. Teplota pldy, tj. jeji ohfev na optimalni teplotu pro
kliceni, je zdvisla navstupech slunec¢niho zafeni a nasamotnych pldnich vlastnostech,
zejména na pomeéru vody a vzduchu (Brant et al. 2016). Pidni teplota je klicovym parametrem
Siroce pouzivanym v mnoha oblastech péstovani rostlin (Huang et al. 2014). Optimalni teplota
pro rychlost kliceni je typicky vyssi neZ teplota pozadovana pro dosazeni maximalniho
procenta kli¢eni v ¢astecné dormantnich nebo c¢astecné poskozenych populacich semen
(Roberts 1988). Teplota patfi mezi nejdllezitéjsi vlastnosti pro kliceni. Kazdy druh kli¢i
v urcitém, pro ného typickém, rozpéti teplot. Minimalni a maximalni teplota je geneticky dana,
ale mlze byt vlivem biotickych faktorl do urcité miry ménéna. Nizkd teplota v obdobi
pocatecniho vyvoje muiZe negativné ovlivnit jak kliceni, tak vzchazeni. s timto negativnim
faktorem se poji i mozny pozdé&jsi vyvin, a tim i nizsi konkurenéni schopnost druhu (Knot &
Vrzalovd). Denni chod teploty v horni vrstvé plady se vyznacuje vyraznym rozdilem mezi
dennim minimem a maximem (Zabransky et al. 2012).

VétSina druhl mirného pasma se vyznacuje kli¢ivosti pfi teplotach mezi 2-3 °C.
Dynamika kliceni je vS8ak pomald. za nizSich podminek dobfe vzchazi hofcice bila a fedkev
olejna. Vyssi teploty kolem 7 °C preferuje Inicka seta (Brant et al. 2019).

3.2.5 Svétlo a vzduch

Dostupnost svétla je predevsim faktor ovliviiujici néjaké druhy trav (Brant et al. 2019).
Prinik svétla Ize méfit pfimo, spektroradiometrem, nepfimo pomoci kliceni semen citlivych
na svétlo. Pronikdni svétla plidou je omezeno vlhkosti v ptidé, velikosti ¢astic a barvou (Tester
& Morris 1987). Vyznamnym faktorem je i dostupnost kysliku, ktery je potfebny pro stépné
reakce zasobnich latek pfi kliceni. na jeho dostupnost ma mimo jiné vliv obsah vody v ptdé.
Difuze kysliku do ptdniho vzduchu je nékolikandsobné vyssi, nez jeho pronikani do ptdni vody
(Brant et al. 2019).

3.3 Druhy

3.3.1 Hof¢cice

Hofcice patfi mezi nejstarsi zaznamenané koreni z doby kolem roku 3000 pred nasim
letopoctem. Oblibené jsou zejména tfi odridy — Brassica alba, Brassica juncea, a Brassica
nigra (Thomas et al. 2012).

Péstovani horcice bilé je jednoduché, ale agrotechnika je obecné zanedbavana (Miksik
et al. 2009). Doklada to velké meziro¢ni kolisani vynosu, které doklada tabulka 4. (Vasak &
Zukalova 2005). o vynosech proto rozhoduje hlavné rocnik, Urodnost pldy a péstitelska
oblast. Hoicici fadime do druhé trati po organickém hnojeni, témér standardné mezi dvé
obiloviny. Témér vidy dochazi ke zvysSeni vynosu obiloviny. k tomu pfispiva vydrol hoicice.
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Obvykle se sklizi v druhé poloviné srpna, kdy byva rosa a horcice dobfe vyklic¢i. Diky tomu pred
setim napftiklad pSenice ozimé dostaneme do pudy biomasu, kterou vyuzivame jako zelené
hnojeni. Pozitivni vliv na vynos u jarniho jecmene nam doklada tabulka 2. Po sklizni se tedy
nepodmitd, aby semeno z vydrolu vzeslo. Aby i pfes dobrou suchovzdornost se dobfe hofcice
bild vyrovnala s nedostatkem vlahy, je potfebny mohutny kofenovy systém (Miksik et al.
2009). Péstitelsky Uspéch podminuje vybér vhodné lokality, véasny vysev (velmi duleZity)
a dobrd péstitelska technologie s ochranou proti diepcikiim, pilatkdm a msicim (Vasak 2005).
Samotny vliv terminu seti na vynos a kvalitu hofcice bilé dokazuje tabulka 3.

Tab. 2: Vliv hofcice bilé na zelené hnojeni na vynosy zrna jarniho jeCmene (t/ha) péstovaného
v monokultufe (Simon 2004).

Varianta 1977 1978 1979 1980 Pramér let

bez zeleného

L, 5,75 4,88 4,57 4,61 4,95
hnojeni
se zelenym

cleny 6,20 5,38 4,21 5,24 5,25
hnojenim
zvyseni

,y . 107,8 110,2 92,1* 113,7 106,1

vynosu
*velmi suchy podzim, zaorano jen nepatrné mnozstvi biomasy horcice

Tab. 3: Vliv terminu seti na vynos a kvalitu horcice bile (Vasak & Zukalova 2005).

Termin seti
Znak
1.4.-12.4. 15.4.-1.5. 10.5.-13.5.
vynos semen v t/ha 2,20 1,86 0,69
obsah plesnivych semen v % 6,60 5,60 7,50

Tab. 4: Udaje o produkci hof¢ice v CR ve vybranych letech (Va$ak & Zukalova 2005).

Rok Plocha sklizné v tis. Vynosy t/ha
ha

1989 7,06 1,32

1997 14,00 1,30

1999 39,40 1,14

2001 19,72 0,95

2002 35,80 0,90

2003 67,46 0,88

2004 * 41,29 1,16

* podle odhadu CSU k 15. 9. 2004, vesmés jde o hofi¢ici bilou

Pramen je FSU, CSU a MZe CR
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Domadci uziti hoféicného semene jako zdroje pro vyrobu pochutiny je limitovano
domaci spotfebou. Novinkou, kterd podpofi trh s osivem je soucasna dotace na vymrzajici
strniskové meziplodiny (Vasak 2005). Organickd hmota z kofen( i nadzemnich &asti rostlin
zlepsuje fyzikalni stav pldy, pfed zaoranim ptispiva k ochrané plidy pred vodni erozi a lepSimu
vyuZiti srdzek v meziporostnim obdobi. Neopomenutelny vyznam meziplodin spociva rovnéz
v poutdni Zivin z pldy v biomase rostlin a jejich postupném zpfistupnovani, ¢imz ¢astecné
pfispivaji k lepSimu vyuZiti Zivin. Meziplodiny na zelené hnojeni mohou sniZzovat obsah
celkového mineralniho, anebo nitratového dusiku v ptidé v podzimnim obdobi. Tim se snizuje
predpoklad uniku dusiku do spodnich vod v zavislosti na pribéhu meteorologickych faktor(
v priméru na polovinu (Prochazka 2005). Pfi konvencnich technologiich zUstava plada bez
vegetacniho krytu a v disledku destd je dusik béhem podzimu a zimy vyplavovan. Kromé
kontaminace podzemnich vod tak dochazi i k jeho ztratam jako Ziviny (Skoda & Horak 1997).
DalsSim pozitivem zatazovani hofcice bilé jako meziplodiny je ihledisko rostlinolékarské.
Vybrané odriidy mohou dobfe potlacovat vzrostlé plevele, ale i vydrol pfedchozich obilnin.
Timto mU(Ze hofcice pfispivat k omezeni rozvoje virovych patogenl nebo prenasecu virové
zakrslosti obilnin. Vysevni mnozZstvi horéice bilé pouzité jako strnistni meziplodiny se
doporucuje zvysit v porovnani s jarnimi vysevy az na 20 kg/ha v zavislosti na odridé a uZitné
hodnoté osiva (Prochazka 2005). Kontrolovat zaloZeni plodiny timto zplsobem je obtizné,
protoZe péstitelé se snazi ndklady na seti minimalizovat, diky tomu obcas neberou ohled
na pocasi, které nékdy nemohou ani predvidat (Dorsainvil et al. 2005). VyuZiti hofCice bilé jako
meziplodiny se pfi respektovani agrotechnickych zasad jevi jako jedno z ekonomicky
i ekologicky velmi vhodnych opatfenich pro stabilizaci urodnosti pldy, snizeni ucinku eroze
i vyplavovani nitrat do spodnich vod (Prochazka 2005).

Pti pokusu ze severni Evropy, kdy se v padnich podminkach testovalo vzchazeni hoicice

bilé, se ukazalo, Ze hrubé setové loze avelké mnoiZstvi slamy nemélo tak vyrazny vliv
na vzchazeni, jako obsah vody v p(idé, teplota a hloubka seti (Dorsainvil et al. 2005).
Horcice bild je jednou z nejcastéjSich meziplodin, ale uplatiiuje se ijako pomocna plodina.
Dominantni vyuZziti ma horcice bild pro tvorbu vymrzajicich porostl pro jarni vysev
Sirokoradkovych plodin. Alternativou pro hof¢ici bilou je hofcice sareptska. Ta je predevsim
vyuzivana ve smésnych porostech zamérenych natvorbu biomasy pro systémy seti
do zeleného mulce (Brant et al. 2019).

HofCice Cerna (Brassica nigra L.) obsahuje ve vodé rozpustné latky, které inhibovaly
kliceni a rist semen ovsa hluchého. z pokusu je souzeno, Ze zapraveni pouze Cerstvych koren(
horcice ¢erné avyhonk( do pldy sniZilo vzchazeni ovsa hluchého (Avena fatua) (Turk &
Tawaha 2003). Vétsina autord se zaméruje na péstovani horcice ¢erné a sareptské na semeno,
zadny z nich nezkousel tyto hoféice jako meziplodiny.
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3.3.2 Repka olejka, ozima forma

Repka olejka (Brassica napus subsp. napus) se stala v podminkdch mirného pdsu
jednou z nejznaméjsich olejnin a je zde péstovdna ve formé ozimé nebo jarni. v zdpadni a jizni
Evropé prevlada forma ozima, diky své vyssi vynosnosti (Baranyk & Fabry 2007).

Velmi dllezZité je u fepky se starat o kofen. Tvorba kofenového systému a pfiznivy
pomér mezi nadzemni a podzemni hmotou pozitivné ovliviiuje zimuvzdornost, stabilitu
porostu atvorbu vynosu. Hloubka zakofenéni se pohybuje ve velkém rozmezi, od 1,1
do 1,75 m. Samotné utvareni korenového systému ovliviiuje druh pudy a jeji fyzikalni stav,
organicky podil v plidé a obsah humusu pUlsobi stimulac¢né na rozvoj kofenové hmoty, vodni
rezim v pudé ovliviiuje zakofenovani. PfiloZzend tabulka 5 ukazuje pocatek vyvoje rostliny, dle
jejiho zafazeni podle BBCH. Dalsim velkym vlivem na zakoreriovani je zpUsob zaloZeni porostu.
Bezorebnd technologie ardzné minimalizacni technologie negativné ovliviuji hloubku
zakorenéni, proto se doporucuje jednou za urcitou dobu (4-5 let) pouzit orbu klasickou.
DalSim vyraznym vlivem je doba zaloZeni porostu (Baranyk & Fabry 2007).

Semeno fepky pro kliceni vyZzaduje 60 hmotnostnich procent vody. Minimalni teplota
pro kliceni je 1 °C, optimalni teplota je 20—25 °C. Zarodecny kofinek zacina vznikat mnozenim
meristematickych bunék vzrostného vrcholu kofenového systému (Baranyk & Fabry 2007).

Tab. 5: Fenologické faze dle BBCH tfidéni (Baranyk & Fabry 2007).

Kliceni

00 suché osivo

01 nabobtnalé osivo (16-20 % vody)

05 objeveni kofinku

Vzchazeni

07 objevuje se zahnuta osni ¢ast (hypokotyl) se slozenymi déloznimi listky
08 délozni listky se objevuji nad povrchem

09 délozni listky se rozvijeji

10 objevuje se zaklad epikotylu (naddélozni ¢ast) a vzrostného vrcholu

Z ekologického hlediska existuji dva limitujici faktory, které omezuji péstovani repky
a fepice. Jednim z nich je dostatek vlahy v letnim obdobi (doba zaloZeni porostu) a vhodny
pribéh pocasi v obdobi zimnim (doba, kdy Fepka pfezimovava). Repka je rada za hluboké
pady, které maji dobry strukturni stav a vysokou vodni kapacitu. Co se tyce teplot, ma rada
stanovisté, kde je rocni pramér teplot 7-9 °C a Uhrn srazek mezi 450-700 mm (Baranyk & Fabry
2007).

Vysokd predplodinova hodnota fepky je vysledkem prakticky celoro¢niho vlivu porostu
s vysokou pokryvnosti listové plochy a hlubokym, rozvétvenym kilovitym kofenem, ktery ma
vliv na fyzikalni vlastnosti pady v celém orni¢nim profilu (Baranyk & Fabry 2007). v Dansku byl
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provedeny pokus, ktery byl zaméren na vyplavovani a obsah siry v pudé. Zasetd ozima fepka
sniZzovala koncentrace sirant na podzim v plidé a zpfistupnila je nasledujici plodiné. Obecné
mUzZeme Fici, Ze brukvovité meziplodiny, z tohoto pokusu, mély schopnost uc¢inné vycerpat
hladinu sirant v plidé a snizit tak potencial jejich vyplavovani (Eriksen & Thorup-Kristensen
2002).

3.3.3 Lnicka seta

Umély len a zlato rozkose jsou oblibené ndzvy pro Inicku setou (Zubr 1997). Lnicka seta
(Camelina sativa L.) patfi ke starym kulturnim rostlindm, které byly v celé Evropé v minulosti
péstovdany na velkych plochdch. Lni¢ka se da charakterizovat jako skromnd plodina s velmi
kratkou vegetacni dobou, znac¢né odolnd proti chorobam askldclim a sjednoduchou,
nenarocnou agrotechnikou. u této plodiny se vyskytuje ozimad ijarni forma. Lnicka seta je
skromna plodina. Ndroky na stanovisté ma minimalni, avSak nedafi se ji pfiliS na tézkych,
kyselych, zamokrenych a zaplevelenych stanovistich. Kromé pocatecni potfeby vldhy je velmi
odolna vici suchu a dobfe sndsi inizké teploty v pocatecnich fazich rdstu (Strasil 2001).
Péstovani plodiny se vyznacuje nizkym vstupem (Zubr 1997). Znac¢né je odolnd vici chorobam
a SkGdchm (Strasil 2001). Spotfeba dusiku je stfedni az nizkd, chemicka ochrana rostlin neni
potieba (Zubr 1997). Vegetacni doba je kratka, v praméru 3,5 mésice. u této plodiny mizeme
vyuzivat Inickové semeno (Strasil 2001). Pokrutiny Inicky obsahuji jen velmi malo glukosinulatd
a maji hodnotnéjsi bilkoviny nez séja (Havel 1994). Slama se dfive pouZzivala na vyrobu kartacu
a kostat. Lnickovou slamou Ize téZ podestylat nebo ji vyuzit na spalovani (Strasil 2001).

Lnicka se uplatiiuje pfedevsim jako komponent do smési ur¢enych k cilenym pfisevim
do hlavni plodiny. Vyuzita m(ze byt do dvoukomponentni smési, tak i do smési slozené
z vétsiho poctu rostlinnych druhl (Brant et al. 2019).

3.3.4 Roketa seta

Roketa seta (Eruca sativa L.), z Celedi brukvovitych, kterd je oblibenou zeleninou
zvlasté v mediteranni kuchyni, u nas stale vice ziskava na popularité. Roketa setd ma svij
plvod v Mediteranu a jihozapadni Asii. Je to jedno z nejstarSich kulturnich rostlin, kterd se
rozsitila jako plevel v kulturnich rostlinadch. Tato rostlina je typickou rostlinou mist narusenych
¢lovékem. Dava prednost suchému a teplému klimatu a je tolerantni vici suchu a mrazu.
Roketa setd je jednoletd bohaté vétvena bylina. Listy prizemni rlzZice ilodyzni listy jsou
lyrovité pefenoklané. Listy maji mensi lateralni a jeden vétsi termindlni Ukrojek se zubatym az
lalo¢natym okrajem. Kvéty tvofi chocholi¢naté kvétenstvi. Plodem jsou SeSule. Semena jsou
kulovita, drobna. Jiz za dob Riman( se rostlina vyuZivala jako kofeni (DoleZalova et al. 2011).
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3.3.5 Katran habessky

Katran (Crambe abyssinica L.) neni Zadnou péstitelskou novinkou. Olej katranu

obsahuje zhruba 60 % kyseliny erukové, coz je vice nez ufepky. Agrotechnika katranu
etiopského je shodna s agrotechnikou Ini¢ky (Havel 1994).
Katran etiopsky neni teplotné narocny. Vysévame jej v dubnu, jakmile to pocasi dovoli.
Rostliny vzchazeji rychle a vydrzi i jarni mraziky. Kilové koreny je dobfe upeviuji, porosty jsou
vyrovnané a nepoléhaji. Celkové je rezistentni vici suchu a vhodny do lehcich pld. Vyhodou
tohoto katranu je kratka vegetacni doba, ktera ¢ini 80 az 90 dni. Zasadnim nedostatkem
katranu etiopského je nizky vynosovy potencidl (Zukalova et al. 1997).

Vyuziti jako pomocnd plodina mda jako komponent do smési pro ozelenéni pldy
v systémech Zivého mulce. Vyrazné olisténi spodni Casti dospélé rostliny zajistuje dobrou
konkurenci v porostech. vsoucasné dobé je katran habeSsky spiSe okrajové vyuZzivanym
druhem (Brant et al. 2019).

Katran tatarsky je jednou z mnoha rostlin, jez se u nas v panonském distriktu jihu Moravy
maji nejseverozdpadnéjsi hranici svého prirozeného rozsireni. Jde o velmi zajimavou rostlinu
po vSech strankdach. na rozdil od jinych pribuznych rostlin z ¢eledi brukvovitych, kam patfi, se
totiz lodyhy katranu rozrastaji jak do vysky, tak do sirky. Tvofi tak fikajic koule. Rozmnozuje se
pouze generativné. Katran tatarsky roste na vyhfevnych pldach, predevsim na mistech jizni
Moravy (Kadéra 2012).
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4 Metodika

4.1 Specifikace hodnocenych druhl

Do laboratornich pokusu kli¢ivosti bylo vybrano celkem 16 genotypu, a to vidy po dvou
odrlidach od jednotlivych druhd olejnin. Konkrétné byly vybrany tyto druhy: brukev fepka
olejka — ozima forma, fedkev olejna, hoicice bila, hofcice ¢ernd, hofcice sareptska, Inicka set3,
katrdn habessky, roketa seta. Pfi vybéru konkrétni odridy se kladl dlraz na kontrast
v konkurenceschopnosti rdstu, tvorbé avynosu biomasy (nadzemni a kofena), plasticité
ve vztahu k pocasi atd. Osivo poskytla Oseva PRO, Opava s.r.o. Zakladem pokusu byla prace se
semeny shodné provenience (lokalita Opava) ze sklizné 2020. v Tabulce 6 je uveden prehled
pouzitych genovych zdroju.

Tab. 6: Pouzité genové zdroje osiva

Evidenc¢ni ¢islo Druh Néazev/slechtitelsky In. €. izolovaného

narodni (ECN) material osiva
1500500011 hot¢ice bila Paliisse 3080
1500500091 hot¢ice bila BGRC 34555 732
1500600008 hoi¢ice ¢erna Sizaja 3091
1500600019 hoi¢ice ¢erna N 2A9%4 3092
1500700031 hoi¢ice sareptska VNIIMK 12 945
1500700084 hot¢ice sareptska TM-4 1050
1501100002 Katran habessky Voronezhskii 1247
1501100007 Katran habessky BGRC 32855 3260
1500900005/8163 Inicka seta Sortadinskij 1094
1500900062/8213 Inicka seta PRFGL.59 1190
1501200001 roketa seta ERU 21/84 1279
1501200008 roketa seta BGRC 33984 1299
1500400007 fepice jarni Saturn 428
1500400023 fepice jarni Kova 460
15001 fepka ozima Orion 4194
1500100008 fepka ozima Esexska 1804

4.2 Stanoveni klicivosti

Klicivost brukvovitych druhl byla hodnocena pfi rozdilnych teplotach (10 °C, 20 °C,
30 °C) vdestilované vodé. Pri teploté 20 °C byly rovnéz v podminkach rozdilné miry
dostupnosti vody simulované pokusy pomoci roztoku PEG 6000 (polyethylenglykol, hodnoty
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—-0,1 MPa, -0,25 MPa, -0,5 MPa, -1 MPa) a v podminkdch rozdilné salinity simulované pomoci
roztokd NaCl (100 g a 200 g NaCl na 1| vody). Stanoveni hodnot koncentrace roztokd PEG
6000 ve vodé bylo provedeno podle metodiky Kaufmana (1973).

Klicivost probihala v fizené atmosféfe. Semena byla umisténa na Petriho miskach
o praméru 120 mm. Jednalo se o kli¢eni v systému nelimitovaného mnozstvi roztoku. Uvnitf
Petriho misky bylo dnem vzhlru umisténo horni viko Petriho misky, o priméru 90 mm,
na kterém byl umistén filtracni papir zajistujici kontinualni nasavani vody ¢i roztoku z misky.
Timto systémem bylo vidy testovano 25 semen v Petriho misce po dobu 28 dni. do Petriho
misky bylo vZdy naaplikovdno 20 ml vody nebo roztoku.

Na stred filtracniho papiru byl rozmistén presny pocet semen (25 ks) testovaného
materidlu, a to do matice. Jako kli¢idlo byla pouzita destilovand voda (kontrolni varianta) ¢i
roztok polyethylenglykolu — PEG 6000 o koncentracich -0,1 MPa, -0,25 MPa, -0,5 MPa, -1 MPa
v ddvce 20 ml. Stejnym zpUsobem byla zkoumana i salinita (100 g, 200 g NaCl v 1 | vody). Kazda
varianta byla testovdna ve ¢tyfech opakovanich. Testy probihaly ve vegetacni ristové komore
s fizenym prostfedim. (16 hodin svétlo a 8 hodin tma, po dobu 25 dni). Petriho misky byly
v pribéhu testovani kliceni zabaleny do prahledné potravinarské félie, z divodu zamezeni
vysychani.

Klicivost semen byla kontinudlné hodnocena kazdy den po dobu kli¢eni. Vyklicena
semena byla pfi hodnoceni z misky vyjmuta. Casovy interval mezi hodnocenim kli¢ivosti
na kli¢idle byl 24 hodin. na zakladé metodiky Neckar et al. (2008) byly hodnoceny dva modely
zpracovani vysledkl pro hodnotu Tso.

Hodnota Tso doklada dobu ve dnech, kdy za danych podminek vykli¢i 50 % z celkové
poctu vyklicenych semen. v ramci ovérovani se jednalo o dva pfistupy hodnoceni (doklada
obr. 2). Prvni hypoteticky pfistup vychazi ze situace, kdy se pracuje s klicivosti danou poctem
vyklicenych semen uloZzenych na klicidlo, druhy, jez je autorskym kolektivem pouzZivanym
a publikovanym, poté z predpokladu, ze vyklicena semena predstavuji 100 %. Pro konecné
hodnoceni v praci byl pouzit model vychazejici omezujici podminky, ze 100 % kli¢ivost vychazi
z poctu vyklicenych semen za dobu hodnoceni kli¢ivosti.
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Modelovy priklad vlivu faktori negativné ovliviujicich kli¢ivost semen
(prace se skutec¢nou klic¢ivosti, semena na klic¢idle = 100%)

A kiicivost 100 %

vliv
zhor3ujicich se
podminek na

dynamiku
kigivost | —— / /  ~— klicivost 50% _ _jizeni a na
(%) pocet

T50 - éas, kdy vykli¢enych
icisng _ | semen
ulozenych semery

0 ¢as (dny)

Plsobeni negativnich faktori se projevuje zpomalenim dynamiky
kliceni, sniZenim poctu vyklicenych semen a poctem vzeslych rostlin na

dané plose v daném okamiiku)
Brant, 2021

Modelovy priklad vlivu faktori negativné ovliviiujicich kli¢ivost semen
(prace jen se vzeSlymi semeny, vyklicena semena = 100%)

100 klicivost 100 %
viiv
zhorsujicich se
podminek na
klicivost dynamiku
(%) 50 A-------f-fommfome e - Klicivost 50 % _ _ _ Kli¢eni a na
T50 - cas, kdy pocet
vyklici 50 % z vyklicenych
kliéivych semen . - semen
0 >

Pusobeni negativnich faktoru se projevuje oddalenim doby, kdy vykli¢i 50% z celkového
poctu klic¢ivych v danych podminkach - to rozhoduje o efektivité herbicidniho zasahu,
dynamice druhti ve smési, o ovlivnéni vyvoje sloZeni smési v ¢ase apod.

Brant, 2021

Obr. 2: Modelovy pfistup pro stanoveni hodnoty Tso. Zpracovano dle Neckar et al. (2008).

4.3 Statistika

4.3.1 Stanoveni kli¢ivosti

Statistické  vyhodnoceni  kli¢ivosti  bylo  provedeno pomoci  programu
STATGRAPHICS®Plus, verze 4.0, metoda ANOVA (Turkey, a = 0.05). Stanoveni hodnot T50
probéhlo opét v souladu s metodikou Neckar et al. (2008) v programu R, verze 2.2.1.
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4.3.2 Modelové stanoveni hodnoty Tso

Nelinearni regresni modely byly vypocteny v programu R, verze 4.1.0 (R Core Team
2021), za pomoci funkci ,drc package”. Pro vypocet odhadu parametru Tso byl pouZit 4 -
parametricky Weibulliv model. Tento model byl vybran pomoci funkce log likelyhood, ktera
umoziuje porovnani rlznych funkci pro stejnd data. narozdil od jinych funkci neni tento
model symetricky okolo Tso.

Rovnice: f(x) = c+(d-c)exp(-exp(b(log(x)-log(T50)))), kde c je odhad parametru spodniho
limitu, d je odhad parametru horniho limitu, b je Sikmost kfivky v bodu inflexe a parametr T50
odpovidd hodnoté, pfi které bylo dosaieno 50% Kkli¢ivosti. Zavisla proménnd x je pocet
vykli¢enych semen v ¢ase y (R Core Team 2021).
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5 Vysledky

Vysledkova ¢ast je sloZzena ze tfech hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast je vénovana problematice
vlivu teploty na klic¢ivost semen ve vodé. Nasledné jsou uvedeny vysledky vlivu snizené
dostupnosti vody na kliceni. ve tfeti vysledkové c¢asti je specifikovana kli¢ivost semen
vybranych druh( ve vztahu k salinité.

K vysledkiim byly vytvoreny grafy, na které je v této kapitole odkazovano. Pro prehlednost
jsou umistény v nasledujici kapitole (Vysledky — grafické vystupy). Grafy znazornuji denni
chody kli¢ivosti, tabulky pouze priimérné hodnoty kli¢ivosti.

5.1 Voda

Kliceni semen ve vodé o teploté 10 °C doklada tabulka 7. Prvni den byla nejvyssi hodnota
kliceni stanovena u Inicky seté (Sortadinskij a PRFGL. 59), kdy kli¢ivost semen presdahla jiz prvni
den vice jak 20 %. Statisticky se taktéz liSila semena u hofcic. Hoféice Cerna a sareptska
neprokdzaly mezi sebou statisticky prikazné rozdily, narozdil od hof¢ice bilé (Paliisse a BGRC
pokusu mél katran habesSsky (Voronezhskii a BGRC 32855). Tabulka dokumentuje, ze se
statisticky vyznamné lisil od jinych druhl. RovnéZz méné semen vykli¢ilo urokety seté
(ERU 21/84), kterd se taktéZ statisticky lisila ostatnim druhdm. Tabulka 8 ukazuje klicivost
semen, kdy pocet vyklicenych semen = 100 %. Prvni den po ulozZeni na kli¢idlo se statisticky
lisSilo vykliceni semen hoicic obou odrid a obou odrlid Inicky seté s ostatnimi odridami
zbyvajicich druhl. Sedmy den po uloZeni na kli¢eni se rozdéleni statisticky prikaznych rozdil(

evvs

evvys

vysledky z tabulek je mozné si ovérit u graft dle jednotlivych odrid (graf 1-32).
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Tab. 7: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druht ve vodé pfi teploté 10 °C (svételny
rezim svétlo/tma - 16/8 hod.). 100 % je pocet semen ulozenych na kli¢idlo. Rozdilné indexy

v ramci sloupct dokladaji statisticky prikaznou diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05
(ANOVA, Tukey).

100 % = poéet semen na kli€idle

den uloZeni na kli¢idlo

druh odrida/élech. material 1.

hoftéice bild Paliisse 29,0 b

hotéice bild BGRC 34555 26,0 b

hoftice terna Sizaja 0a

hotéice éerna N 2A84 1,0 a

hoftice sareptska |TM-4 0a

hottice sareptska |VNIIMK 12 0a 77,0 be

katran habedsky  |Voronezhskii 0a 26,0 a
katran habessky BGRC 32855 0a 25,0 a 25,0 a 26,0 a 26,0 a
Inicka seta Sortadinskij 280 b

Inicka seta PRFGL. 59 26,0 b

roketa sets ERU 21/84 L0a | 650c |  710cde| 7L0b | 710k | 710b |  710b |
roketa seta BGRC 33984 14,0 ab

fepice jarni Saturn 0a 56,0 be

fepice jarni Kova 0a 66,0 cd

fepka ozima Esexska 0a 41,0 ab

fepka ozima Orion 0a

Kigivest:[ 1 0-<20% [ 1520 -<40% [ Is>40 <60% [ l>60_<s0% [I-80 <100%

Tab. 8: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druhd ve vodé pfi teploté 10 °C (svételny
rezim svétlo/tma - 16/8 hod.). 100 % je pocet vyklicenych semen 25. den po uloZeni na kli¢idlo.
Rozdilné indexy vramci sloupcd dokladaji statisticky prdkaznou diferenci na hladiné
vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vykliéenych semen

den uloieni na kligidlo

druh odrida/slech. material 1.
hoféice bila Paliisse 29,0 b
hoféice bila BGRC 34555 28,7 b
hoftice Eerna Sizaja 0a
hoftice éernd N 2A94 1,1 a
hoféice sareptskda |TM-4 0a
hoféice sareptska |VNIIMK 12 0a
katran habessky |Voronezhskii 0a
katran habessky |BGRC 32855 0a
Ini¢ka seta Sortadinskij 28,0 b
Ini¢ka seta PRFGL. 59 26,0 b
roketa setd ERU 21/84 1,4 a
roketa seta BGRC 33984 14 ab
Fepice jarni Saturn 0a
fepice jarni Kova 0a
fepka ozima Esexska 0a
fepka ozima Orion 0a

Klidivost:[__| 0-<20%

C=20-<40% [1=40-<60%

[CI-60-<s0% I =80-<100%
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Klicivost semen pfi teploté 20 °C byla velmi odliSna. Vyssi teplota pravdépodobné
zpUsobila lepsi kliceni semen, kdy pfi teploté 10 °C nevyklicily vSechny druhy. Tabulka 9
ukazuje realné vykliceni semen, kterd byla uloZena na kli¢idlo. JiZz prvni den jsou zaznamenany
statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi druhy, ale i odrddami. Nejvyznamnéjsi vykliceni
semen uloZenych na klic¢idlo je prvni den zaznamenano u Ini¢ky seté (Sortadinskij, PRFGL. 59),
rokety seté (BGRC 33984) a hotcice bilé (Paliisse). Rozdil v rychlosti kli¢eni je vidét i barevnym
rozvrzenim tabulky, kdy kli¢ivost mezi odriddami se liSila od 12-99 %. Druhy po uloZeni
na kli¢idlo nevznikly statisticky vyznamné rozdily, tudiz kli¢ivost byla statisticky vyrovnana.
Jedenactym dnem jsou mirné rozdily mezi odriddami statisticky prikazné. Procentické
vykli¢eni semen z pfepoctu redlné vyklicenych semen dokumentuje tabulka 10. Prvni den opét
vykazuje vysokou rozmanitost v kli¢eni semen, ve tfetim dnu po uloZeni na klicidlo jiz rozdily
mezi priméry nebyly statisticky prikazné. Od sedmého dne dosahovala kli¢ivost hodnoty
100 %. Zajimavé je kliceni u fepky ozimé (Esexska a Orion). Odrida Orion statisticky prakazné
prvni den klicila |épe nez odrlida Esexska. Hodnoty kli¢ivosti se druhy den vyrovnaly a Esexska
v poctu redlné vyklicenych semen dosahovala podobnych hodnot jako Orion, mezi
pramérnymi hodnotami kliCivosti jiz nebyly stanoveny statisticky prikazné rozdily.

Tab. 9: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druhd ve vodé pfi teploté 20 °C (svételny
rezim svétlo/tma - 16/8 hod.). 100 % je pocet semen uloZenych na kli¢idlo. Rozdilné indexy
v ramci sloupcl dokladaji statisticky prlikaznou diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05
(ANOVA, Tukey).

100 % = poéet semen na kli€idle den uloZeni na kli¢idlo
druh odrida/Slech. material
hofitice bila Paliisse
hoftice bila BGRC 34555
hof¢ice terna Sizaja
hoftice terna N 2A94

hof¢ice sareptska |TM-4
hoféice sareptska |VNIIMK 12
katran habedsky |Voronezhskii
katran habe$sky |BGRC 32855

Inicka seta Sortadinskij
Inicka setd PRFGL. 59
roketa seta ERU 21/84
roketa seta BGRC 33984
fepice jarni Saturn
Fepice jarni Kova

fepka ozima Esexska
fepka ozima Orion

Klitivost: [ 0-<20% [ 1>20-<40% [___]1>40-<60% [__1>60-<80% [ >80-<100%
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Tab. 10: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druhli ve vodé pfi teploté 20 °C (svételny
rezim svétlo/tma - 16/8 hod.). 100 % je pocet vyklicenych semen 25. den po uloZeni na kli¢idlo.
Rozdilné indexy vramci sloupcl dokladaji statisticky priakaznou diferenci na hladiné
vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vykli€éenych semen den uloZeni na kli¢idlo
druh odrida/Slech. material
hoftice bila Paliisse
hoftice bila BGRC 34555
hoféice Cerna Sizaja 67,0 efg
hoftice ternad N 2A94 50,4 cde
hoféice sareptska |TM-4 31,0 abc
hoféice sareptskd |VNIIMK 12 43,9 cd
katran habessky |Voronezhskii 18,0 ab
katran habessky BGRC 32855 9,4 a
Ini¢ka seta Sortadinskij
Ini¢ka seta PRFGL. 59
roketa seta ERU 21/84
roketa setd BGRC 33984
fepice jarni Saturn
fepice jarni Kova
fepka ozima Esexska
fepka ozima Orion

Kligivost:[ 1 0-<20% [ 1>20-<40% [ 1>40-<60% [ 1>60-<80% I >80 -<100%

Pfi vizudInim porovnani tabulek kli¢ivost o rozdilnych teplotach je patrné, ze vyssi
teplota (30 °C) svédcila vétsSiné druhl. Tabulka 11 dokumentuje rozdilné kliceni semen
a katranu habesského (BGRC 32855), kterd byla vidy statisticky prlikazné doloZena. Tento
rozdil je viditelny po celou dobu kli¢eni. Nejvyssi hodnota kli¢eni je zadokumentovana u repice
jarni, rokety seté. Mezi témito dvéma druhy nevznikl statisticky vyznamny rozdil. Jiz prvni den
vyklic¢ilo témto druh(im vice jak 98 % semen. Jedenactym dnem statisticky vyznamné rozdily
mezi jednotlivymi odrlidami zmizely (b), liSily se pouze s hoféici bilou (BGRC 34555)
a katranem habesskym (BGRC 32855), kdy obé tyto odridy mély koeficient a. Pfi pfepocitani,
kdy pocet vyklicenych semen = 100 % vznikly statisticky priikazné rozdily pouze prvni den. Od
druhého dne byla kli¢ivost vyrovnana, nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil v kli¢ivosti
(tabulka 12). Devatym dnem byla kli¢ivost 100 %. Kli¢ivost vSech druh(i nam dokumentuji grafy
(1-32). Grafy maji zaznamenany osy, které jsou od sebe barevné odlisené dle pfislusnosti
k teploté 10, 20, 30 °C.
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Tab.11: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druh(i ve vodé pfi teploté 30 °C (svételny

rezim svétlo/tma - 16/8 hod.). 100 % je pocet semen uloZenych na kli¢idlo. Rozdilné indexy

v ramci sloupct dokladaji statisticky prikaznou diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05
(ANOVA, Tukey).

100 % = poéet semen na kligidle

den ulofeni na kli¢idlo

druh odrida/ilech. material
hofice bild Paliisse

hoftice bila BGRC 34555

hoféice ¢erna Sizaja

hoftice Eerna N 2A%84

hoféice sareptska |TM-4

hof€ice sareptska |VNIIMK 12

katran habessky |Voronezhskii 63,0 b
katran habessky |BGRC 32855

Ini¢ka seta Sortadinskij

Inicka setd PRFGL. 59

roketa seta ERU 21/84

roketa seta BGRC 33984

fepice jarni Saturn

fepice jarni Kova

fepka ozima Esexska

fepka ozima Orion

Klidivost: | 0-<20%

50a | 720ab | 730a | 740a | 740a | 740a | 740a |

[I>20-<40% [J>40-<60% [1>60-<80% [ =80-<100%

Tab. 12: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druhli ve vodé pfi teploté 30 °C (svételny
rezim svétlo/tma - 16/8 hod.). 100 % je pocet vyklicenych semen 25. den po uloZeni na kli¢idlo.
Rozdilné indexy vramci sloupcl dokladaji statisticky prikaznou diferenci na hladiné

vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vykli¢enych semen

den uloZeni na kliéidlo

druh odrida/slech. material
hoféice bild Paliisse
hotéice bila BGRC 34555
hoféice cerna Sizaja
hoféice Cerna N 2A94
hof¢ice sareptska [TM-4
hofCice sareptska [VNIIMK 12
katran habeisky |Voronezhskii
katran habessky [BGRC 32855
Ini¢ka setd Sortadinskij
Inicka seta PRFGL. 59
roketa seta ERU 21/84
roketa setd BGRC 33984
fepice jarni Saturn
fepice jarni Kova

fepka ozima Esexska
fepka ozima Orion

Kli¢ivost: 1 0-<20%

[ I>20-<40% [ J>40-<60% [I>60-<s00% IH=50-<100%
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Hodnoty Tso jsou zaznamenany v tabulce 13. Mezi jednotlivymi druhy jsou statisticky
prikazné rozdily pramérd. ve vodé o teploté 10 °C se nejpodobnéji chovala hotcice bila
s Inickou setou (a), u zbyvajicich teplot se u nékterych druhl nepodafilo pomoci zvoleného
modelu hodnotu Tso stanovit. PferuSsovana ptimka (Tso) je rovnéz znazornéna v grafech, kdy
pocet vyklicenych semen = 100 %. Tyto grafy maji sudé poradové oznaceni (2-32).

Tab. 13: Primérné denni hodnoty parametru Tso (dny) pfi kliceni vybranych druht ve vodé pfi
teploté 10, 20 a 30 °C). Hodnota Tso byla pocitana pro data kli¢ivosti, kdy 100 % predstavovalo
mnozstvi vyklicenych semen na konci doby kliceni. Rozdilné indexy v ramci sloupct dokladaji
statisticky prikaznou diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vykliéenych semen T (dny)

druh odrida/glech. material 10°C 20°C 30°C
horéice bila Paliisse 1,09 a * *
hofcice bila BGRC 34555 1,14 a * 0,52 ab
hoféice éerna Sizaja 1,93 bcd 0,80 a 0,56 ab
hoféice ¢erna N 2A94 1,78 bc 0,95 abc 0,80 bc
hofCice sareptska TM-4 2,36 de 1,03 abcd *
hoféice sareptska VNIIMK 12 2,95 fg 0,95 ab 0,31 a
katran habeisky Voronezhskii 2,32 cde 1,12 bcd 0,80 bc
katran habessky BGRC 32855 2,43 def 1,20 cd 0,96 c
Ini¢ka setd Sortadinskij 1,01 a * *

Inicka seta PRFGL. 59 1,06 a * *

roketa seta ERU21/84 1,55 ab * *

roketa seta BGRC 33984 1,09 a * *

fepice jarni Saturn 2,53 efg 0,79 a *

fepice jarni Kova 2,30 cde 0,94 ab *

fepka ozima Esexska 3,06 g 1,23 d 0,80 bc
fepka ozima Orion 2,29 cde 0,99 abcd *

¥ pro druh nebylo pomoci zvoleného modelu hodnotu T sy stanovit
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5.2 Snizena dostupnost vody

Kliceni semen vybranych druhl brukvovitych za snizené dostupnosti vody je doloZzeno
v tabulce 14. Pfi hodnoté vodniho potencidlu -1 MPa je z rozdilu mezi priaméry statisticky
kliceni. Dynamika kliceni tohoto druhu je doloZena grafem 39. SniZzend dostupnost vody
nejméné zasahla Inicku setou (Sortadinskij). Jiz prvni den vyklicilo pfes 90 % semen, ktera byla
na kli¢idlo uloZena. Od tfetiho dne sledovani, nejsou mezi jednotlivymi druhy sledovany
rozdily mezi praméry, toto tvrzeni neplati pro katran habessky. vtabulce 15 jsou
zadokumentovdany prepocty, kdy 100 % je pocet vyklicenych semen. Prvni den jsou z tabulky,
kterd je barevné rozlisena, patrné rizné rychlosti klicivost. Kliceni jednotlivych druhli je mozné
pozorovat v doloZenych grafech (graf 33-48).

Tab. 14: Klic¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druh( ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
PEG (SWP -0,1 MPa), svételny reZzim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet semen uloZenych
na kli¢idlo. Rozdilné indexy vramci sloupcl dokladaji statisticky prikaznou diferenci
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet semen na kligidlo Den uloZeni na klig¢idlo
druh odrida/slech. material
hoféice bila Paliisse
hoftice erna Sizaja
hottice sareptskd |TM-4
katran habeisky |BGRC 32855
Inicka seta Sortadinskij
roketa seta ERU 21/84
fepice jarni Kova
fepka ozima Orion

Kligivost: L1 0-<20% [ 1520 -<40% [ =40 -<60% [ 1>60-<s0% I ~80_<100%

Tab. 15: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druht ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
PEG (SWP -0,1 MPa), svételny rezim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet vyklicenych semen
25. den po ulozZeni na kli¢idlo. Rozdilné indexy v ramci sloupct dokladaji statisticky prakaznou
diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = pocet vyklitenych semen

den uloeni na kligidlo

druh odrida/lech. material 1. 2.
hot€ice bila Paliisse 17,0 abc 72,4 ab
hotéice éernd Sizaja 17,0 abc

hof€ice sareptska |TM-4 12,0 ab

katran habessky |BGRC 32855 1,5 a

Inicka setd Sartadinskij

roketa seta ERU 21/84

fepice jarni Kova

fepka ozima Qrion

Kiigivost: L] 0-<20% [ I>20-<40% [1>40-<60%

I:I>*6l] -<80% [ >80 - <100%




Klicivost semen pfi SWP -0,25 MPa je zaznamendna v tabulce 16. u vétsiny druh( bylo
kliceni prvni den nizsi nez 20 %, pouze u Inic¢ky seté (Sortadinskij) vykli¢ilo 100 % semen. Oproti
klicivosti -0,1 MPa, kdy semena vyklicila jiz tfeti den, bylo kliceni pfi hodnoté -0,25 MPa
pomalejsi. Teprve sedmym dnem zanikly statisticky prikazné rozdily. Pouze katran habessky
(BGRC 32855) mél nizsi hodnoty kliCivosti, primérné hodnoty klicivosti byly ve srovnani
s hodnotami kli¢ivosti ostatnich druhl prikazné nizsi. Klic¢ivost toho druhu byla nizka, vyklicilo
pod 20 % semen, ktera byla uloZena na kli¢idlo. Pfi pohledu do tabulky 17 vidime prepocitanou
kli¢ivost na 100 %. u zminéného katranu habesského (Sortadinskij) byla tato kli¢ivost dosazena
devatym dnem od uloZeni na kli¢idlo. PFi porovnani kli¢ivosti hofcic, prvni den nebyly
statisticky priikazné rozdily mezi priméry. Nejvice semen vyklicilo hofcici bilé (Paliisse), a to
96 %, na coz odkazuje tabulka 16 a graf 33.

Tab. 16: Klic¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druh( ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
PEG (SWP -0,25 MPa), svételny rezim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet semen uloZenych
na kli¢idlo. Rozdilné indexy vramci sloupcl dokladaji statisticky prikaznou diferenci
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet semen na kli€idlo den uloZeni na kli¢idlo

Fepice jarni
fepka ozima

druh odrida/slech. material
hoftice bila Paliisse

hoftice Eerna Sizaja

hoféice sareptska |TM-4

katran habe$sky |BGRC 32855

Inicka seta Sortadinskij

roketa seta ERU 21/84

Kova
Orion

Kidivost:[__ ] 0-<20% [ 1>20-<40% [ 1>40-<60% [ 1>60-<80% >80 -<100%

Tab.17: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druht ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
PEG (SWP -0,25 MPa), svételny rezim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet vyklicenych
semen 25. den po uloZeni na kli¢idlo. Rozdilné indexy v ramci sloupcl dokladaji statisticky

prikaznou diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vykliéenych semen

den uloZeni na kli€idlo

druh

odrida/slech. material

2.

hof¢ice bila
hoftice terna
hoféice sareptska
katran habessky
Inicka seté
roketa seta
Fepice jarni

fepka ozima

Paliisse
Sizaja

TM-4

BGRC 32855
Sortadinskij
ERU 21/84
Kova

Orion

3,5a
0a

52,8 abcd
42,7 ab

22,2 a
60,4 bed

Klitivost:[ ] 0-<20% [ 1>20-<40% [ 1>40-<60% [1>60-<80% [ >80-<100%
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Pokus s vybranymi druhy brukvovitych byl proveden ipfi hodnoté SWP -0,5 MPa.
z tabulky 18 je za pomoci barevného znazornéni patrné, zZe klicivost byla pfi porovnani s SWP
(Sortadinskij) se vSemi zbyvajicimi druhy. Kli¢ivost semen byla nizka, a to od 0-35 %, kromé jiz
zminéni Inicky seté, které vykli¢ilo 97 % semen. u hofcice bilé (Paliisse) nevyklicilo zadné
u zadného z druh( nevyklicila vsak vSiechna semena, ktera na kli¢idlo byla uloZzena. Pti pohledu
do tabulky 19, kterd fikd, Ze pocet vyklicenych semen = 100 %, je mozné pozorovat dobré
kliceni katranu habeSského (BGRC 32855). utohoto druhu neni nazdkladé spolehlivosti
prikazny rozdil mezi priméry s ostatnimi druhy. Repka ozima (Orion), z tabulky 18 je patrné,
Ze rozdil mezi priméry se jedendcty den statisticky prikazné lisil s hotcici bilou (Paliisse)
a Inickou setou (Sortadinskij). z tabulky 19 je patrné, Ze jiz paty den po uloZzeni na klicidlo se
diky rozdilim primérQ statisticky prikazné neliSila fepka ozimd (Orion) s Inickou setou
(Sortadinskij). Tento statisticky prlkazny rozdil téchto druhi je pouze s hotcici bilou (Paliisse),
které, jak jiz bylo zminéno, nevykli¢ilo Zddné semeno. na kliceni fepky ozimé (Orion), které je
zaznamenano v dennich hodnotach je mozné se podivat do grafu 47.

Tab. 18: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druhd ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
PEG (SWP -0,5 MPa), svételny reZzim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet semen uloZenych
na kli¢idlo. Rozdilné indexy vramci sloupcl dokladaji statisticky prikaznou diferenci
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet semen na kli¢idlo den uloZeni na kli¢idlo

druh odrida/Slech. materidl 1. 2. 3. 5. 7. 9. 11.
hoftice bila Paliisse 0a 0a 0a 0a 0a 0a 0a
hoftice Eerna Sizaja 0a 1,0 a 7.0 ab 8,0 ab 8,0 ab 8,0 ab 9,0 ab
hof¢ice sareptska |TM-4 0a 2,0 a 12,0 ab 21,0 ab 26,0 ab 29,0 ab 30,0 ab
katran habessky BGRC 32855 0a 4,0 a 6,0 ab 7,0 ab 7,0 ab 8,0 ab 8,0 ab
Ini¢ka seta Sortadinskij 51,0b 91,0 b 94,0 ¢ 96,0 ¢ 97,0 ¢ 97.0 ¢ 97,0 ¢
roketa seta ERU 21/84 0a 1,0 a 8,0 ab 11,0 ab 11,0 ab 14,0 ab 15,0 ab
fepice jarni Kova 0a 14,0 a 270 b 32,0 b 320 b 320 b 32,0 ab
fepka ozima Orion 0a 3,0 a 17,0 ab 29,0 ab 330b 350 b 350b

Kligivest: | 0-<20%

[ 1>20-<40%

[>40-<60%
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Tab. 19: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druht ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
PEG (SWP -0,5 MPa), svételny rezim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet vyklicenych semen
25. den po uloZeni na kli¢idlo. Rozdilné indexy v ramci sloupct dokladaji statisticky prikaznou
diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vyklicenych semen den uloZeni na kli¢idlo
druh odrida/slech. material 1. 2. 3. 5. 7. 9. 11.

hoftice bila Paliisse 0a 0a 0a

hoftice ternd Sizaja 0a 5,0 a
hoféice sareptska |TM-4 0a 4,6 a 32,2 ab
katran habessky BGRC 32855 0a 75,0 bed

Ini¢ka seta Sortadinskij 522 b

roketa seta ERU 21/84 0a 50 a 45,0 abe
fepice jarni Kova 0a 33,3 a 76,4 bed
fepka ozima Orion 0a 14,9 a 43,0 abc

Midivost: 1 0-<20% [ 1>20-<40% [ 1>40-<60% [1>60-<80% [ >80-<100%

Hodnoty Tso byly méreny opét pro viechny druhy. Pouze u Ini¢ky seté (Sortadinskij)
nebylo moiné Tso ziskat, jelikoZz byl strmy naruUst kliivosti. Rozdil mezi praméry nebyl
statisticky prakazny u vsech druhd, kromé katranu habesského (BGRC 32855), kde rozdil mezi
praméry s ostatnimi druhy statisticky prikazny byl (SWP -0,1 MPa). u hodnoty -0,25 MPa
nebyl statisticky zjistén rozdil mezi priméry rokety seté (ERU 21/84) a fepice jarni (Kova). Treti
sloupec ztabulky 20 pfisuzuje SWP -0,5 MPa. Zde byly zjiStény rozdily mezi prlmeéry,
statisticka prikaznost, mezi hofcici bilou (Paliisse) (a) a roketou setou (ERU 21/84), fepkou
ozimou (Orion) (b). VSechny hodnoty Tso je mozno vidét v sudych grafech (34-48).

Tab. 20: Primérné denni hodnoty parametru Tso (dny) pfi kliceni vybranych druht v roztoku
PEG 6000 odpovidajicich hodnotdm vodniho potencidlu -0,1; -0,25 a-0,5 MPa (kli¢eni
probihalo pfi teploté 20 °C). Hodnota Tso byla pocitana pro data klicivosti, kdy 100 %
predstavovalo mnozstvi vyklicenych semen na konci doby kli¢eni. Rozdilné indexy v ramci
sloupct dokladaji statisticky priikaznou diferenci na hladiné vyznamnosti o = 0,05 (ANOVA,
Tukey).

100 % = pocet vykli¢enych semen Tso (dny)
druh odrGda/slech. material -0,1 MPa -0,25 MPa -0,5 MPa
hoféice bila Paliisse 1,33 a 1,73 ab 0,88 a
hoféice éerna Sizaja 1,15 a 1,94 ab 2,23 ab
hofcice sareptska TM-4 1,24 a 2,25 b 352 b
katran habessky BGRC 32855 1,93 b 1,99 ab 2,15 ab
Inicka seta Sortadinskij * *
roketa seta ERU 21/84 1,05 a 1,28 a 319 b
fepice jarni Kova 1,00 a 147 a 2,13 ab
fepka ozima Orion 1,42 a 1,88 ab 295 b

¥ pro druh nebylo pomoci zvoleného modelu hodnotu T sy stanovit
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5.3 Salinita

Poslednim zkoumanym znakem byla salinita. ztabulky 21 je moZno vycist data
(prlméry) klic¢ivosti ve 100 g NaCl v 1 | vody. Prvni den vznikly rozdily mezi priméry, které byly
statisticky prlikazné. Po celou dobu pozorovani byl rozdil mezi priméry katranu habesského
(BGRC 32855) statisticky prikazny s rozdily priméru ostatnich druhu. Kli¢ivost fepky ozimé
(Orion) byla od druhého dne vyssi nez 80 %. Pohled do tabulky 22 ukazuje, Ze devaty den, pfi
prepoctu, byla vyklicena vSechna semena. Katranu habeSskému (BGRC 32855) v prliméru
vyklicilo 35 % semen a z téch 35 % semen, pfi pfepoctu, devatym dnem bylo vykliceno 100 %
semen. Statisticky prikazné rozdily prdmérQ byly pouze prvni dva dny, poté nebyly rozdily
pramérl statisticky prikazné. Kliceni semen a jejich denni hodnoty je mozno vidét v grafech
(49-64).

Tab. 21: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druhi ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
NaCl (100 g/l), svételny reZim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet semen uloZenych
na kli¢idlo. Rozdilné indexy vramci sloupcl dokladaji statisticky prikaznou diferenci
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet semen na kli¢idlo den ulofeni na kligidlo

druh odrida/slech. material

hoféice bild
hoftice terna

fepice jarni
fepka ozima

Paliisse
Sizaja

hof€ice sareptska |TM-4

katrén habeisky |BGRC 32855 | 180a | 290a | 30a | 3502 | 350a | 350a
Ini¢ka seta Sortadinskij

roketa seté ERU 21/34 | 660b | 770b | 780b | 730b | 780b | 780b |

Kova
Orion

26,0 be
6,0 ab

Klidivost:[__ ] 0-<20% [ 1>20-<40% [ >40-<60% [ >60-<80% [ >80-<100%

Tab.22: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druht ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
NaCl (100 g/lI), svételny reZzim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet vyklicenych semen
25. den po ulozZeni na kli¢idlo. Rozdilné indexy v rdmci sloupct dokladaji statisticky prikaznou
diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vykliéenych semen den uloZeni na kli¢idlo
druh odrida/glech. material 1. 2,
hofcice bila Paliisse 29,7 ¢ 71,5 ab
hoftice cerna Sizaja 73,5 ab
hof€ice sareptska |TM-4
katran habessky |BGRC 32855
Ini¢ka seta Sortadinskij
roketa seta ERU 21/84 15,1 abc
fepice jarni Kova 27,0 be
fepka ozima Qrion 6,0 ab

Klidivost: ] 0-<20% [ 1>20-<40% [ 1>40-<60% L[] >60-<80% I >80-<100%
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Zvysenda koncentrace soli, ato, kdyZz v11 vody bylo rozpusténo 200 g NaCl, je
zadokumentovdna v tabulce 23. ukatrdnu habesského (BGRC 32855) nevykliCilo Zadné
semeno, naopak nejvyssi priimérnou kli¢ivost méla Inicka setd (Sortadinskij), fepka ozima
(Orion) a hot¢ice sareptska (TM-4). Mezi témito tfemi druhy jedendcty den nebyly statisticky
prGkazné rozdily mezi prlmeéry. ztabulky 24 je patrné, Ze od devatého dne nenastaly
statisticky prikazné rozdily primérd mezi druhy, vyjimaje katran habessky (BGRC 32855).
Prvni den nejlépe vyklic¢ila semena Inicky seté (Sortadinskij, 66,3 %). Mezi hofcicemi pfi
prepoctu byla klicivost 100 % dosazena pouze u hotcice ¢erné (Sizaja). Pfi porovnani se zbylymi
hofcicemi vSak nebyly rozdily mezi priméry statisticky priikazné.

Tab. 23: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druhi ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
NaCl (200 g/l), svételny rezim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet semen uloZenych
na kli¢idlo. Rozdilné indexy vramci sloupcl dokladaji statisticky prikaznou diferenci
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet semen na klié¢idlo den uloZeni na kligidlo
druh odrida/Slech. material 1. 2. 3. 5. 7. 9. 11.
hoftéice bild Paliisse 0a 10,0 a 18,0 a 34,0 ¢ 37,0 ¢ 39,0 ¢ 44,0 ¢
hoféice éerna Sizaja 0a 2,0 a 50a 8,0 ab 8,0 ab 13,0 ab 14,0 ab
hoftice sareptska |TM-4 2,0 a 24,0 a 56,0 b 79,0 d
katrén habesdsky |BGRC 32855 0a 0a 0a
Inicka seta Sortadinskij 65,0 b
roketa setd ERU 21/84 0a 4,0 a 9,0 a 21,0 abc 22,0 bc 25,0 bc 25,0 bc
fepice jarni Kova 0a 6,0 a 21,0 a 28,0 be 29,0 be 29,0 be 30,0 be
fepka ozima QOrion 0a 19,0 a 65,0 b

[ d>40-<60% [Cl>60-<80% [ >80-<100%

iidivost: L1 0-<20% [_1>20-<40%

Tab. 24: Kli¢ivost semen (%) vybranych brukvovitych druht ve vodé pfi teploté 20 °C v roztoku
NaCl (200 g/l), svételny rezim svétlo/tma (16/8 hod.). 100 % je pocet vyklicenych semen
25. den po uloZeni na klic¢idlo. Rozdilné indexy v rdmci sloupct dokladaji statisticky prakaznou
diferenci na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vykli€enych semen den uloZeni na kli¢idlo
druh odrida/slech. material 1.
hoféice bila Paliisse 0a
hoféice ternd Sizaja 0a
hoféice sareptska |TM-4 2a
katran habe$sky |BGRC 32855 0a
Ini¢ka seta Sortadinskij 66,3 b
roketa seta ERU 21/84 0a 13,4 a
Fepice jarni Kova 0a 20,4 a 71,0 be
fepka ozima Orion 0a 19,3 a 67,0 be

Kligivost: 1 0-<20% [ 1>20-<40% [—1540-<60%

[ 560-<g00 -8 _ < 100%

Strmy narUst kli¢ivosti nastal u hofcice cerné (Sizaja), diky ¢emuz nebylo mozné zjistit

hodnotu Tso. Zadokumentovanad tabulka 25 uvadi, Ze rozdily mezi priméry jednotlivych druhd
se mezi sebou statisticky prikazné lisily (Inicka seta x hotcice bila, horcice sareptska, roketa
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setd, fepice jarni, fepka ozima x katran habessky) (100 g NaCl na 1 | vody). u 200 g Naclna 1 |
vody je staticky prUkazny rozdil mezi priméry pouze u hofcice bilé (Paliisse) a hoicice
sareptské (TM-4). VSechny hodnoty Tso je rovnéZ mozno vidét v sudych grafech (50-64).

Tab. 25: Primérné denni hodnoty parametru Tso (dny) pfi kliceni vybranych druht v roztoku
NaCl (100 a 200 g NaCl na 11 vody) - kliceni probihalo pfti teploté 20 °C. Hodnota Tso byla
pocitana pro data klicivosti, kdy 100 % predstavovalo mnozstvi vyklicenych semen na konci
doby kli¢eni. Rozdilné indexy vramci sloupct dokladaji statisticky prikaznou diferenci
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (ANOVA, Tukey).

100 % = poéet vykliéenych semen Tsp (dny)
druh odriada/slech. material 100 g Nacl 200 g Nacl
hofice bila Paliisse 1,13 b 415 b
hoféice cerna Sizaja * *
hofcice sareptska TM-4 1,16 b 0,85 a
katran habessky BGRC 32855 1,95 c 2,24 ab
Inicka seta Sortadinskij 0,27 a 3,11 ab
roketa seta ERU 21/84 1,27 b 3,06 ab
fepice jarni Kova 1,11 b 2,47 ab
fepka ozima Orion 1,38 b 2,33 ab

# pro druh nebylo pomoci zvoleného modelu hodnotu T 55 stanovit
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6 Vysledky — grafické vystupy

6.1 Voda

Klicivost semen hofcice bilé (Paliisse) ve vodé
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kligivost (%)
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10 15 20 25

den ulozeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —s—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na kli¢idle = 100 % (30°C)
Graf 1: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen hotcice bilé (Paliisse) ve vodé. Semena
uloZend na klic¢idlo = 100 %. Graf zndzoriiuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.

Kli¢ivost semen hof¢ice bilé (Paliisse) ve vodé

120
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0
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den uloZeni na kli¢idlo
—s—potet vyklitenych semen = 100% (10 °C) —e— poctet wyklitenych semen =100% (20 °C)
pocet wyklitenych semen = 100% (30 °C)

Graf 2: Grafické zndzornéni pribéhu klicivosti semen hotcice bilé (Paliisse) ve vodé. Pocet
vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hoi¢ice bilé (BGRC 34555) ve vodé
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kligivost (%)
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den ulozeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20°C) semena na klicidle = 100 % (30°C)

Graf 3: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen horcice bilé (BGRC 34555) ve vodé.
Semena ulozena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorniuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.

Kli¢ivost semen hof¢ice bilé (BGRC 34555) ve vodé
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den uloZeni na klig¢idlo

—e—potet vyklitenych semen =100 % (10 °C) —s—podet vyklitenych semen =100 % (20 °C)

pocet wyklitenych semen = 100% (30 °C)

Graf 4: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen hofcice bilé (BGRC 34555) ve vodé. Pocet
vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorfiuje % klic¢ivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hoicice ernd (Sizaja) ve vodé
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den uloZeni na klig¢idlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10 °C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na klic¢idle = 100 % (30 °C)

Graf 5: Grafické zndzornéni priibéhu klicivosti semen hofcice ¢erné (Sizaja) ve vodé. Semena
ulozend na kli¢idlo = 100 %. Graf znazornuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.

Kli¢ivost semen hofi¢ice €ernd (Sizaja) ve vodé
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—s—podet vyklitenych semen =100 % (10 °C) —e— podet vyklitenych semen =100 % (20 °C)

podet wyklicenych semen = 100 % (30 °C)

Graf 6: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen horcice ¢erné (Sizaja) ve vodé. Pocet
vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hoi€ice erné (N2A94)ve vodé
120
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kligivost (%)
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Q
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den uloZeni na klié¢idlo
—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na klic¢idle = 100 % (30°C)
Graf 7: Grafické znazornéni pribéhu klicivosti semen hofcice cerné (N2A94) ve vodé. Semena
ulozend na klicidlo = 100 %. Graf znazornuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °Ca 30 °C.

Kli¢ivost semen hoi€ice erné (N2A94)ve vodé
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den ulozeni na kligidlo

—e—pocet wykli¢enych semen =100 % (10 °C) —e—pocet wklicenych semen =100 % (20 °C)

podet wykli¢enych semen =100 % (30 °C)

Graf 8: Grafické znazornéni prabéhu klicivosti semen horcice cerné (N2A94) ve vodé. Pocet
vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorfuje % klic¢ivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hoicice sareptské (VNIIMK 12) ve vodé
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0 5 10 15 20 25
den uloZeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10 °C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na kli¢idle = 100 % (30 °C)

Graf 9: Grafické zndzornéni pribéhu kli¢ivosti semen horcice sareptské (VNIIMK 12) ve vodé.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzornuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.

Kli¢ivost semen hoicice sareptské (VNIIMK 12) ve vodé
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den uloZeni na kligidlo

—e—pocet vyklicenych semen =100 % (10 °C) —es—pocet vwyklicenych semen = 100% (20 °C)

pocet vwyklitenych semen = 100% (30 °C)
Graf 10: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen horcice sareptské (VNIIMK 12) ve vodé.

Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzorfiuje % kliivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.

v grafu je rovnéZ zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hoi¢ice sareptské (TM-4) ve vodé

120

[
o =]
[=] o

kligivost (%)
[+1]
Q

40
20
0
0 5 10 15 20 25
den uloZeni na kligidlo
—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20°C) semena na klicidle = 100 % (30°C)

Graf 11: Grafické znazornéni prabéhu klicivosti semen hoicice sareptské (TM-4) ve vodé.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorfiuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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den uloZeni na kligidlo

—s—poctet vyklitenych semen = 100 % (10 °C) —e— potet wyklitenych semen =100 % (20 °C)

pocet vyklitenych semen =100 % (30 °C)

Graf 12: Grafické znazornéni priibéhu kli¢ivosti semen hofcice sareptské (TM-4) ve vodé. Pocet
vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzornuje % kli¢ivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen katranu habe3ského (Voronezhskii) ve vodé
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den uloZeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10 °C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na kli¢idle = 100 % (30 °C)

Graf 13: Grafické znazornéni pribéhu klicivosti semen katranu habesského (Voronezhskii)
ve vodé. Semena uloZend na kli¢idlo = 100 %. Graf znazorriuje % kli¢ivosti ve vodé 10 °C, 20 °C

a 30°C.
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den uloZeni na kli¢idlo
—e—pocet vyklicenych semen =100 % (10 °C) —e—pocet vwyklicenych semen = 100 % (20 °C)
pocet vyklicenych semen =100 % (30 °C)

Graf 14: Grafické zndzornéni pribéhu kli¢ivosti semen katranu habesského (Voronezshskii)

ve vodé. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C

a 30 °C. v grafu je rovnéz zobrazena primka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen katranu habe3ského (BGRC 32855) ve vodé
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den ulozeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20°C) semena na klicidle = 100 % (30°C)

Graf 15: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen katranu habesského (BGRC 32855)
ve vodé. Semena uloZend na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorriuje % kli¢ivosti ve vodé 10 °C, 20 °C

a 30°C.
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den uloZeni na kligidlo
—e—pocet wyklitenych semen = 100% (10 °C) —s—pocet vwyklicenych semen = 100 % (20 °C)
pocet vyklicenych semen =100 % (30 °C)

Graf 16: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen katranu habesského (BGRC 32855)
ve vodé. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C
a 30 °C. v grafu je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Inicky seté (Sortadinskij) ve vodé
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den uloZeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10 °C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na kli¢idle = 100 % (30 °C)

Graf 17: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen Inicky seté (Sortadinskij) ve vodé.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorruje % klic¢ivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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den uloZeni na kli¢idlo
—e—pocet vyklicenych semen =100 % (10 °C) —e—pocet vyklitenych semen = 100 % (20 °C)

pocet wyklicenych semen = 100 % (30 °C)

Graf 18: Grafické zndzornéni pribéhu klicivosti semen Inicky seté (Sortadinskij) ve vodé. Pocet
vyklicenych semen = 100 %. Graf znazoriuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Inicky seté (PRFGL. 59) ve vodé
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den ulozeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20°C) semena na klicidle = 100 % (30°C)

Graf 19: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen Inicky seté (PRFGL. 59) ve vodé. Semena
uloZend na klic¢idlo = 100 %. Graf zndzoriuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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—e—podet wklitenych semen = 100 % (10 °C) —s—pocet wklicenych semen =100 % (20 °C)

pocet wyklicenych semen =100 % (30 °C)

Graf 20: Grafické zndzornéni pribéhu klic¢ivosti semen Ini¢ky seté (PRFGL. 59) ve vodé. Pocet
vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen rokety seté (ERU 21/84) ve vodé
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den uloZeni na klig¢idlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20°C) semena na klic¢idle = 100 % (30 °C)

Graf 21: Grafické znazornéni pribéhu klic¢ivosti semen rokety seté (ERU 21/84) ve vodé.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzoriuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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pocet vyklicenych semen =100 % (30 °C)
Graf 22: Grafické znazornéni pribéhu klic¢ivosti semen rokety seté (ERU 21/84) ve vodé. Pocet

vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorniuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen rokety seté (BGRC 33984) ve vodé
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den uloZeni na kli¢idlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na klic¢idle = 100 % (30°C)

Graf 23: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen rokety seté (BGRC 33984) ve vodé.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorruje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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den uloZeni na kligidlo
—e—pocet wykli¢enych semen =100 % (10 °C) —e—pocet wyklicenych semen = 100 % (20 °C)

pocet wyklitenych semen = 100 % (30 °C)

Graf 24: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen rokety seté (BGRC 33984) ve vodé.
Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzorriuje % kli¢ivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.

v grafu je rovnéz zobrazena primka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Fepice jarni (Saturn) ve vodé
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den uloZeni na klig¢idlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10 °C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na klic¢idle = 100 % (30 °C)

Graf 25: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen fepice jarni (Saturn) ve vodé. Semena
uloZend na klic¢idlo = 100 %. Graf zndzoriiuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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den uloZeni na kli¢idlo
—e—pocet vyklicenych semen =100 % (10 °C) —e—pocdet vyklitenych semen = 100% (20 °C)
poéet vyklienych semen =100 % (30 °C)

Graf 26: Grafické znazornéni prabéhu klic¢ivosti semen fepice jarni (Saturn) ve vodé. Pocet

vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzorniuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Fepice jarni (Kova) ve vodé
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den uloZeni na kligidlo
—e—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na klic¢idle = 100 % (30°C)

Graf 27: Grafické znazornéni prabéhu klic¢ivosti semen fepice jarni (Kova) ve vodé. Semena
uloZend na klic¢idlo = 100 %. Graf zndzorniuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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den uloZeni na kligidlo

—e—pocet vyklicenych semen =100 % (10 °C) —e—potet wyklitenych semen =100% (20 °C)

pocet vyklicenych semen =100 % (30 °C)

Graf 28: Grafické znazornéni prabéhu klicivosti semen fepice jarni (Kova) ve vodé. Pocet

vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzorniuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Fepky ozimé (Orion) ve vodé
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den uloZeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (10 °C) —e—semena na kli¢idle = 100 % (20 °C) semena na kli¢idle = 100 % (30 °C)

Graf 29: Grafické znazornéni prabéhu kliivosti semen fepky ozimé (Orion) ve vodé. Semena
uloZend na klic¢idlo = 100 %. Graf zndzoriiuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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den uloZeni na kli¢idlo

—e—pocet vyklicenych semen =100 % (10 °C) —e—pocet vwyklitenych semen = 100% (20 °C)

potet wyklitenych semen =100 % (30 °C)

Graf 30: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen repky ozimé (Orion) ve vodé. Pocet

vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorniuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen fepky ozimé (Esexska) ve vodé
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den ulozeni na kligidlo

—s—semena na kli¢idle = 100 % (10°C) —s—semena na kli¢idle = 100 % (20°C) semena na klitidle = 100 % (30°C)

Graf 31: Grafické znazornéni priibéhu klicivosti semen fepky ozimé (Esexska) ve vodé. Semena

uloZend na klic¢idlo = 100 %. Graf zndzorniuje % klicivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C.
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den uloZeni na klig¢idlo
—e—poctet vyklicenych semen =100 % (10 °C) —e—pocet vyklienych semen = 100 % (20 °C)
potet wyklicenych semen = 100 % (30 °C)

Graf 32: Grafické znazornéni pribéhu klicivosti semen fepky ozimé (Esexska) ve vodé. Pocet
vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorfuje % kli¢ivosti ve vodé 10 °C, 20 °C a 30 °C. v grafu

je rovnéz zobrazena primka pro hodnotu Tso.
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6.2 Snizena dostupnost vody

Kli¢ivost semen hoicice bilé (Paliisse) - PEG (20 °C)
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den uloZeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,25 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-0,5 MPa)
semena na kli¢idle = 100 % (-1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (0 MPa)

Graf 33: Grafické zndzornéni priabéhu kli¢ivosti semen hofcice bilé (Paliisse) v roztoku
PEG 6000. Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorfiuje % kli¢ivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola

zvolena voda 20 °C.
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—e—poctet vyklicenych semen =100 % (-0,1 MPa) —e—pocet vyklitenych semen = 100 % (-0,25 MPa)

poéet vykli¢enych semen = 100 % (-0,5 MPa) poéet vyklicenych semen =100 % (-1 MPa)

—e—pocet vyklitenych semen = 100% (0 MPa)

Graf 34: Grafické zndzornéni prabéhu kli¢ivosti semen hofcice bilé (Paliisse) v roztoku
PEG 6000. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % klicivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencidlu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola
zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena ptimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hoi¢ice ferné (Sizaja) - PEG (20 °C)
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den uloZeni na kligidlo
—e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,1 MPa) —e—semena na kliidle = 100 % (-0,25 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-0,5 MPa)
semena na kli¢idle = 100 % (-1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (0 MPa)

Graf 35: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen horcice Cerné (Sizaja) v roztoku
PEG 6000. Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorfiuje % kli¢ivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencidlu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola

zvolena voda 20 °C.
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den uloZeni na kligidlo

—e— pocet vyklitenych semen =100 % (-0,1 MPa) —e—poctet vyklitenych semen =100 % (-0,25 MPa)

poéet vykli¢enych semen = 100 % (-0,5 MPa) poéet vyklicenych semen =100 % (-1 MPa)

—e—pocet wyklitenych semen = 100 % (0 MPa)

Graf 36: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen horcice Cerné (Sizaja) v roztoku
PEG 6000. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzorfiuje % klicivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencidlu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola
zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena primka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hoi¢ice sareptské (TM-4) - PEG (20 °C)
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den uloZeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,25 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-0,5 MPa)

semena na kli¢idle = 100 % (-1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (0 MPa)

Graf 37: Grafické znazornéni pribéhu klicivosti semen horcice sareptské (TM-4) v roztoku
PEG 6000. Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzoriuje % kli¢ivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencidlu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni klicivosti je jako kontrola

zvolena voda 20 °C.

Kli¢ivost semen hoi¢ice sareptské (TM-4) - PEG (20 °C)
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den uloZeni na kli¢idlo
—e—potet vyklicenych semen = 100 % (-0,1 MPa) —e—pofdet vyklitenych semen = 100 % (-0,25 MPa)
pocet vyklitenych semen = 100 % (-0,5 MPa) podet wyklicenych semen = 100% (-1 MPa)

—e—podet vyklitenych semen =100% (0 MPa)

Graf 38: Grafické zndzornéni pribéhu kli¢ivosti semen hofcice sarepstské (TM-4) v roztoku
PEG 6000. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazoriiuje % klicivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola
zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéZ zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen katranu habe3ského (BGRC 32855) - PEG (20°C)
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den ulozeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,25 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-0,5 MPa)

semena na kli¢idle = 100 % (-1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (0 MPa)

Graf 39: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen katranu habesského (BGRC 32855)
v roztoku PEG 6000. Semena uloZenad na klicidlo = 100 %. Graf zndzoriuje % Kkliivosti
odpovidajici hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéfeni kli¢ivosti je

jako kontrola zvolena voda 20 °C.

Kli¢ivost semen katranu habe3ského (BGRC 32855) - PEG (20 °C)
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den uloZeni na kliéidlo
—e—pocet vyklitenych semen =100 % (-0,1 MPa) —e—pocet wyklitenych semen = 100% (-0,25 MPa)

pocet vwyklienych semen = 100% (-0,5 MPa) pocet wyklitenych semen = 100% (-1 MPa)

—e—pocet vyklicenych semen =100 % (0 MPa)

Graf 40: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen katranu habesského (BGRC 32855)
v roztoku PEG 6000. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzoriuje % KkliCivosti
odpovidajici hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni klicivosti je
jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Inicky seté (Sortadinskij) - PEG (20 °C)
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den uloZeni na kli¢idlo
—e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,25 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-0,5 MPa)
—e—semena na kli¢idle = 100 % (0 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-1 MPa)

Graf 41: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen Ini¢ky seté (Sortadinskij) v roztoku
PEG 6000. Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorfiuje % kli¢ivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola

zvolena voda 20 °C.
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den uloZeni na kligidlo

—e—pocet vyklicenych semen =100 % (-0,1 MPa) —e—potet vyklitenych semen = 100 % (-0,25 MPa)

pocet vyklicenych semen = 100 % (-0,5 MPa) —e—pocet vyklitenych semen = 100% (0 MPa)

Graf 42: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen Ini¢ky seté (Sortadinskij) v roztoku
PEG 6000. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5 MPa. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola
zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen rokety seté (ERU 21/84) - PEG (20 °C)
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den uloZeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,25 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-0,5 MPa)
semena na kli¢idle = 100 % (-1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (0 MPa)

Graf 43: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen rokety seté (ERU 21/84) v roztoku
PEG 6000. Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorfiuje % kli¢ivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola
zvolena voda 20 °C.
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den uloieni na kliidlo
—e—poiet vyklicenych semen =100 % (-0,1 MPa) —s—pocet vyklitenych semen = 100 % (-0,25 MPa)
pocet wyklitenych semen =100% (-0,5 MPa) pocet wyklitenych semen = 100 % (-1 MPa)

—e—pocet vyklitenych semen =100% (0 MPa)

Graf 44: Grafické znazornéni pribéhu kliivosti semen rokety seté (ERU 51/84) v roztoku
PEG 6000. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % kliCivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola
zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen fepice jarni (Kova) - PEG (20 °C)
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den uloZeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,25 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-0,5 MPa)

semena na kli¢idle = 100 % (-1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (0 MPa)

Graf 45: Grafické zndzornéni pribéhu kli¢ivosti semen fepice jarni (Kova) v roztoku PEG 6000.
Semena uloZzend na klicidlo = 100 %. Graf zndzorfiuje % kli¢ivosti odpovidajici hodnotam
vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kliivosti je jako kontrola zvolena

voda 20 °C.
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den uloZeni na kli¢idlo
—e—pocet wklicenych semen =100 % (-0,1 MPa) —s—pocet wklicenych semen = 100 % (-0,25 MPa)
poéet wykli¢enych semen =100 % (-0,5 MPa) poéet vykli¢enych semen = 100 % (-1 MPa)

—e—pocet wklitenych semen =100 % (0 MPa)

Graf 46: Grafické zndzornéni pribéhu kli¢ivosti semen fepice jarni (Kova) v roztoku PEG 6000.
Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % kli¢ivosti odpovidajici hodnotam vodniho
potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.

v grafu je rovnéZ zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen fepky ozimé (Orion) - PEG (20 °C)
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den ulozeni na kligidlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,1 MPa) —e—semena na kli¢idle = 100 % (-0,25 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-0,5 MPa)

—e—semena na kli¢idle = 100 % (0 MPa) semena na kli¢idle = 100 % (-1 MPa)

Graf 47: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen fepky ozimé (Orion) v roztoku
PEG 6000. Semena ulozend na kli¢idlo = 100 %. Graf znazoriuje % kli¢ivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5; -1 MPa. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola

zvolena voda 20 °C.
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den
—e—pocet vyklicenych semen =100 % (-0,1 MPa) —o—pocet vyklitenych semen = 100 % (-0,25 MPa)
pocet wyklicenych semen = 100% (-0,5 MPa)

——pocet vyklitenych semen = 100% (0 MPa)

Graf 48: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen fepky ozimé (Orion) v roztoku
PEG 6000. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzorfiuje % klicivosti odpovidajici
hodnotam vodniho potencialu -0,1; -0,25; -0,5 MPa. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola

zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena primka pro hodnotu Tso.
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6.3 Salinita

Klicivost semen hofitice bilé (Paliisse) - SAL (20 °C)
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den ulozeni na kligidlo

—s—semena na kli¢idle = 100 % (100 g NaCl) —s—semena na klitidle = 100 % (200 g Nadl) semena na klitidle = 100 % (0 g NaCl)

Graf 49: Grafické znazornéni pribéhu klic¢ivosti semen hofcice bilé (Paliisse) v roztoku NaCl.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti v roztoku 100 a 200 g NaCl

na 1 | vody. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.
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den uloZeni na kligidlo

—e—podet vyklitenych semen =100 % (100 g NaCl) —e—pocet vyklitenych semen = 100 % (200 g NaCl)

P vy ¥ g 1 P vy ¥ g 1
potet vwyklitenych semen = 100 % (0 g NaCl)

Graf 50: Grafické znazornéni pribéhu klic¢ivosti semen hofcice bilé (Paliisse) v roztoku NaCl.
Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % klicivosti v roztoku 100a 200 g NaClna 1|
vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena

pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hoficice ¢erné (Sizaja) - SAL (20 °C)
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den uloZeni na kli¢idlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (100 g NaCl) —e—semena na kli¢idle = 100 % (200 g Nadl) semena na klic¢idle = 100 % (0 g NaCl)

Graf 51: Grafické znazornéni pribéhu klicivosti semen hofcice ¢erné (Sizaja) v roztoku NacCl.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti v roztoku 100 a 200 g NaCl

na 1| vody. Pro ovéreni klicivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.
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den uloZeni na kligidlo
—e—pocet vykli¢enych semen =100 % (100 g NaCl) —es—pocet vyklitenych semen = 100 % (200 g NaCl)
pocet vyklicenych semen =100 % (0 g NaCl)

Graf 52: Grafické znazornéni prabéhu kli¢ivosti semen horcice cerné (Sizaja) v roztoku NacCl.
Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % klicivosti v roztoku 100a 200 g NaClna 1|
vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéZ zobrazena

pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen hofitice sareptské (TM-4) - SAL (20 °C)
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den uloZeni na klig¢idlo

—e—semena na kli¢idle = 100 % (100 g NaCl) —s—semena na klic¢idle = 100 % (200 g Nadl) semena na kli¢idle = 100 % (0 g NaCl)

Graf 53: Grafické znazornéni pribéhu klicivosti semen horcice sareptské (TM-4) v roztoku
NaCl. Semena uloZend na klicidlo = 100 %. Graf zndzorrfiuje % kli¢ivosti v roztoku 100 a 200 g

NaCl na 1 | vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.

Kli¢ivost semen hofitice sareptské (TM-4) - SAL (20 °C)
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den ulozZeni na kli¢idlo
—e—pocet vykli¢enych semen =100 % (100 g NaCl) —e—pocet wyklitenych semen =100 % (200 g NaCl)
poéet vyklienych semen =100 % (0 g NaCl)

Graf 54: Grafické znazornéni pribéhu klicivosti semen horcice sareptské (TM-4) v roztoku
NaCl. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf zndzorfiuje % klicivosti v roztoku 100 a 200 g NaCl
na 1l vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz

zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen katranu habe3ského (BGRC 32855) - SAL (20 °C)
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den ulozeni na kligidlo

—e—semena na kligidle = 100 % (100 g NaCl) —s—semena na klicidle = 100 % (200 g Nadl) semena na klicidle = 100 % (0 g NaCl)

Graf 55: Grafické znazornéni pribéhu kliivosti semen katranu habesského (BGRC 32855)
v roztoku NaCl. Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf zndzorfiuje % kli¢ivosti v roztoku 100

a 200 g NaCl na 1 | vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.
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den ulozeni na kligidlo

—e—poctet wyklitenych semen =100 % (100 g NaCl) —s—po&et vyklitenych semen = 100 % (200 g NaCl)

pocet vyklicenych semen =100 % (0 g NaCl)

Graf 56: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen katranu habesského (BGRC 32855)
v roztoku NaCl. Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % kliCivosti v roztoku 100
a 200 g NaCl na 1 | vody. Pro ovéreni kliCivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je

rovnéz zobrazena pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Inicky seté (Sortadinskij) - SAL (20 °C)
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den uloZeni na kligidlo

—e—semena na klitidle = 100 % (100 g NaCl) —s—semena na kli¢idle = 100 % (200 g Nadl) semena na kligidle = 100 % (0 g NaCl)

Graf 57: Grafické znazornéni pribéhu klic¢ivosti semen Inicky seté (Sortadinskij) v roztoku NacCl.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti v roztoku 100 a 200 g NaCl

na 1| vody. Pro ovéreni klicivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.
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—e—pocet vyklicenych semen =100 % (100 g NaCl) —e—pocet vyklienych semen = 100 % (200 g NaCl)

poéet vyklicenych semen =100 % (0 g NaCl)

Graf 58: Grafické znazornéni prabéhu klic¢ivosti semen Ini¢ky seté (Sortadinskij) v roztoku NacCl.
Pocet vyklicenych semen = 100 %. Graf znazornuje % klicivosti v roztoku 100a 200 g NaClna 1|
vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéZ zobrazena

pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen rokety seté (ERU 21/84) - SAL (20 °C)
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Graf 59: Grafické znazornéni prabéhu klicivosti semen rokety seté (ERU 21/84) v roztoku NaCl.
Semena uloZenad na kli¢idlo = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti v roztoku 100 a 200 g NacCl

na 1| vody. Pro ovéreni klicivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.
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Graf 60: Grafické znazornéni pribéhu kli¢ivosti semen rokety seté (ERU 21/84) v roztoku NaCl.
Pocet vyklicenych semen =100 %. Graf znazornuje % kli¢ivosti v roztoku 100a 200 gNaClna 1|
vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena

pfimka pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Fepice jarni (Kova) - SAL (20 °C)
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Graf 61: Grafické zndzornéni pribéhu klicivosti semen fepice jarni (Kova) v roztoku NaCl.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti v roztoku 100 a 200 g NaCl
na 1| vody. Pro ovéreni klicivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.
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Graf 62: Grafické znazornéni pribéhu klicivosti semen fepice jarni (Kova) v roztoku NaCl. Pocet
vyklicenych semen =100 %. Graf znazorniuje % klicivosti v roztoku 100 a 200 g NaCl na 1 | vody.
Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéz zobrazena pfimka

pro hodnotu Tso.
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Kli¢ivost semen Fepky ozimé (Orion) - SAL (20 °C)
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Graf 63: Grafické zndzornéni pribéhu kli¢ivosti semen rfepky ozimé (Orion) v roztoku NaCl.
Semena uloZena na kli¢idlo = 100 %. Graf znazorfiuje % klicivosti v roztoku 100 a 200 g NaCl

na 1| vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C.
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Graf 64: Grafické zndzornéni pribéhu kli¢ivosti semen rfepky ozimé (Orion) v roztoku NaCl.
Pocet vyklicenych semen =100 %. Graf znazornuje % kli¢ivosti v roztoku 100a 200 gNaClna 1|
vody. Pro ovéreni kli¢ivosti je jako kontrola zvolena voda 20 °C. v grafu je rovnéZ zobrazena

pfimka pro hodnotu Tso.
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7 Diskuze

Kliceni semen rostlin je ovlivnéno nékolika zplsoby. Celosvétovym problémem, ktery se
vyskytuje ve velkém mnoiZstvi jsou puUdni krusty. Tyto Skraloupy jsou tvofeny za urcitych
plGdnich a klimatickych podminek. Padni Skraloupy ovliviiuji kliceni a nasledné vzchazeni
rostlin, snizuji moznost infiltrace vody do plidy, coz mize mit za nasledek nedostatek vody pro
rostliny. Tento nedostatek se mUZe projevit utvorby biomasy a ndsledného vynosu
(Awadhwal & Thierstein 1985). U&innost meziplodin je ovlivnéna hlavni plodinou, rostlinou,
ktera byla vybrana jako meziplodina, ale i stanovistnimi podminkami (Zuk-Golaszewska et al.
2019). z nadeho pokusu je vidét, Ze nedostatek vody ovliviiuje kliceni. Cim niz&i byla hodnota
1 MPa, kdy tato hodnota je zobrazena v grafech. Pokud si spojime pGdni Skraloup a pfijatelnou
vodu pro rostliny, jednd se o konkurenty. Voda se pres pudni Skraloup nemuze dostat
do hlubsich vrstev, z(istdva na povrchu, kdy mUzZe zplsobit odtok a odnos vrstvy zeminy pryc.
Tato voda neni semeny, ani rostlinami nikterak vyuzita, musime tedy spoléhat pouze na padni
zasobu vody, s tim spojené kapilarni péry.

V letech 1988-1991 byly v Izraeli provedeny pokusy se semeny hofcice bilé, kdy bylo
zkoumano procento klicivosti a vzchazeni ze dvou rozdilnych mist. Prvni misto odbéru bylo ze
severnich oblasti, kde je Uroven srazek normalni. Druhou oblasti byl horky a suchy jih Izraele.
Nizsi procento kli¢ivosti semen pochdzelo zjizni ¢asti, kdy pravdépodobné kliivost byla
ovlivnéna dormanci semen (Yaniv et al. 1993). z naSeho pokusu vyplyva, Ze u hotcice bilé byla
klicivost nejvyssi pfi teploté 10 °C. u jednoho Slechtitelského materidlu (BGRC 34555) byla
ktefi uvedli, Ze semena z jizni ¢asti Izraele nevyklicila. Je tedy dost mozné, Ze vysoka teplota
negativné ovliviiuje kli¢eni horcice bilé. Zajimavy podnét pfinesli Wilczewski et al. (2019), ktefi
se zaméfili navliv vysevu navynos hoicice bilé. z vysledk(i je patrné, Ze pro vynos bylo
pfiznivéjsi suché a chladnéjsi pocasi.

Nedostatek vody zplisobeny suchem nebo slanosti zplsobuje vazné zpomaleni rdstu
a ztratu vynosu plodin. Plodiny z rodu brukvovitych jsou dlezitymi prispévateli k celkové
produkci olejnatych semen. z dlvodu nedostatku vody a zasoleni je tedy nutné vymyslet
kultivary, které by byly tolerantni a zajistily by stabilni vynosy za nepfiznivych podminek
(Zhang et al. 2014). Kli¢eni za zvySeného obsahu soli mélo negativni vliv na kli¢eni. z po¢atku
pokusu bylo patrné, Zze semena nekli¢i tak rychle jako v nezasoleném prostiedi (voda 20 °C).
Semena zacinala kli¢it az po delsSim casovém intervalu, pravdépodobné, az si privykla
na prostredi, do kterého byla vloZena. z nynéjsiho pokusu, Ze pfi koncentraci 200 g NaClna 11
vody nevykli¢ila vSiechna semena. Pfi zhlédnuti nékolika faktor(, jakymi mize byt dormance,
zaplisnéni semen, vSak nevykli¢il dostate¢ny pocet semen, ktery by byl zapotfebi na plidnim
bloku. Dle Kumar et al. (2009) je v rdmci Celedi brukvovitych vyznamna inter a intraspecificka
tolerance soli. Abychom mohli tuto toleranci prozkoumat, je zapotiebi rozbor genetickych
determinant( reakce na slanost. Jak se projevilo z provedenych testl, nachylnost na zasoleni

70



rostlin z rodu brukvovitych je vysoka. Opét se tedy projevuji obdobné vysledky jako vysledky
této prace.

Obdobny experiment proved| i Neckar et al. (2008), ktefi se zaméfili na studium semen
rezimech. Pro posouzeni zavislosti kliivosti nazek byla pouZita linearni regrese. z dostupnych
vysledkl bylo patrné, Ze se zvysujici se dostupnosti vody se zvySuje i kliceni nazek a klesa
hodnota Tso. Obdobny vysledek byl vypozorovdan i urostlin zceledi brukvovitych
méné semen vykli¢i. PFfi porovnani vysledkl teploty a dostupnosti vody pro rostliny lze vyvodit,
Ze dostupnost vody pro semena je dalezitéjsi nez teplota. Jak jiz bylo vSak nékolikrat zminéno,
nejvice, co nas mlzZe omezit je zasoleni plady. z pokus( této prace je vidét, ze ¢im vyssi obsah
soli je, tim méné semena kli¢i a nasledny pokryv pldy a funkce meziplodin je nizsi. Zavérem
tedy mUzZeme fici, Ze nejdllezitéjsi pro kliceni je dostupnost vody pro semena, nasledné
teplota ve stejné vdaze jako zasoleni. i z tohoto pokusu bychom mohli vybrat druhy, které by
mohly v praxi velmi uspét na jakémkoliv pozemku. Pro vybér meziplodiny bychom mohli tedy
doporudit Inicku setou (Sortadinskij), kterd uspésné vykli¢ila ve vSech nasimulovanych
prostredich.
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8 Zavér

Z provedenych pokus, které se tykaly kli¢ivosti vybranych druh( brukvovitych, mizeme

vyvodit tyto zavéry:

Kliceni semen o rGzné teploté bylo svymi vysledky specifické. Pfi teploté 20 °C a 30 °C
vykli¢ily vSechny druhy, nateplotu 10 °C nejlépe reagovala semena Inicky seté
(Sortadinskij, PRFGL. 59) a hoftcice bilé (Paliisse, BGRC 32555). P¥i této teploté nejméné
semen vykli¢ilo u katranu habesského.

pocet vyklicenych semen byl u katranu habesského (BGRC 32855). Dobrou klicivosti
(dekte procenta) se vyznacovala i semena fepky ozimé a horcice sareptské.

V roztoku NaCl dobre kli¢ila pfedevsim semena Inicky seté (Sortadinskij). Tento druh
klicil i pri vyssi koncentraci soli (200 g NaCl na 1 | vody). Pfi vyssi salinité dobfre klicila i
semena fepky ozimé (Orion), které v priméru vyklic¢ilo 97 % vSech semen, ktera byla
uloZena na klicidlo.

Nejzajimavéjsi jsou reakce druhu pfi teploté 10 °C, kdy dynamika kliceni u hofcice
sareptské, katranu habesského, fepice jarni a fepky ozimé byla pomalejsi. U hoicice
sareptské je vhodné se vyhnout ¢asné jarni a pozdnéjsim podzimnim vysevim. Vyssi
teplota (20 a 30 °C) nevedla k negativnimu vlivu na kli¢ivost. U katrdnu byla stanovena
celkové néjnizsi klicivost, po celou dobu testd. Tento druh mél s kliivosti pfi nizsi
teploté (10 °C), sniZzené dostupnosti vody (-0,1, -0,25, -0,5 MPa) a zasoleni (100 g
a 200 g NaCl na 1 | vody) problém.
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