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Abstrakt

Cilem mé prace je poukazat na nedokonalost a slozitost v planovani a piipravé
sloZzek integrovaného zachranného systému (dale jen IZS) pii provadéni
provéfovaciho cviCeni. Jednoduchd a ptehlednd forma zpracovani dokumentace
by méla byt pochopitelnd pro hejtmany, primatory, starosty a zejména pro
neodborniky, ktefi podle ni mohou odhadnout potfebné naklady na organizaci
takového typu cvi€eni IZS. Je v pravomoci hejtmana jej vyhlasit. To je mlij druhy

cil, ktery by mél z této bakalatské prace vzejit.

Soucasné bych rad potvrdil nebo vyvratil hypotézu, kterd se pozastavuje nad
kvalitou ptedpisti a spoluprace slozek IZS, jakoz i1 nad samotnou piipravenosti
jednotlivych slozek. Ta mé4 zejména vliv na kvalitu provéfovacich cviceni. Na to
navazuje ma druhd hypotéza. M4 smysl, jak po odborné tak i po ekonomické
strance organizovat provetovaci cviceni na krajské urovni, pokud nebudou slozky
IZS dostate¢né pfipravené a nasazené v takovém mnoZstvi, které by odpovidalo

skute¢nému zasahu? I na tuto otdzku jsem se snazil dat odpoved’.



Abstract

The aim of my work is to point at imperfections and difficulties in planning and
preparing segments of Emergency Control Centre (ECC) during examining
exercise. A simple and clear form of made documentation should be
understandable for regional council presidents, city mayors and especially for
non-experts who can judge required costs for organizing these ECC exercises
from this form. A regional council president has an authority to declare these

exercises. It is my second goal which should come from my work.

Simultaneously, I would like to prove or disprove a hypothesis which is surprised
at regulation quality and cooperating among segments of ECC as well as at
readiness of these segments itself. It has an influence especially on quality of
examining exercises. And the second hypothesis follows. Is there any point in a
both technical and economical way in organizing these exercises on a regional
level unless the segments of ECC are sufficiently ready and deployed in that
amount that would match a real intervention? I tried to answer this question as

well.
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Uvod

Rozvoj civilizace na strané vyspélého svéta zvySuje poptavku po doddvce energii
pro zajisténi zivotniho standardu a potiteb obyvatel. Na odvracené strané hojnosti
ziji 1idé bez dostatku jidla a piti, bez narokl na ptisun energii. Véda a vyzkum se
snazi dodat potiebné znalosti k nalezeni a vyuziti riznych energetickych zdroji.

Tuhé, tekuté a plynné zdroje energii ubyvaji a hrozi jejich tplné vyc€erpani.

Vhodnou alternativou k uhli, ropé a plynu bylo zvoleno vyuziti energie z jadra
atomu, tzv. jaderné energie. Nejveétsimi vlastniky jadernych elektraren jsou (stat —
pocet reaktoril): Francie — 59 (pocet reaktort), Japonsko — 53, USA — 104, Rusko
— 31, Jizni Korea — 20, Velka Britanie — 19, Kanada a Némecko 18, Indie — 17
a dalSich 23 zemi, které vyuZzivaji jeden a vice reaktorti v provozu. A dalsi se

stavi.

Vlastnosti radioaktivnich latek v mensim mnozstvi se vyuziva v radiologickych,
medicinskych, biologickych, metrologickych a dalSich oborech. Diagnostické,
terapeutické, méfici 1 kontrolni pfistroje pouzivaji ke své ¢innosti vhodné vybrané
radioaktivni latky (dale jen ,,RalL‘). Ty jsou souhrnné¢ oznafovany jako zdroje

ionizujiciho zafeni (dale jen ,,Z1Z*).

Vsude, kde se ZIZ pouzivaji a kde probiha jejich transport, hrozi pfi mimoiadné
udalosti (dale jen ,,MU) jeji tnik do okoli. Horsi variantou mize byt nelegalni
a tim 1 nekontrolovatelny, pfevoz RaL pro Cerny trh. Naptiklad pro vyrobu tzv.
Spinavé bomby. V ptipadé¢ nehody hrozi nebezpecné, respektive 1 neocekavané,
pusobeni na ¢loveka, zvifata, véci a zivotni prostiedi. Pro eliminaci dopadt takové
dopravni nehody nacvi€uji slozky Integrovaného zachranného systému (dale jen
L1ZS“) s podporou Statniho Gfadu pro jadernou bezpednost (dale jen SUJB)
a Statniho ufadu pro radiologickou ochranu (déle jen ,,SURO®), zasah na zachranu

lidi a sniZeni piisobeni negativnich vlivi MU s vyskytem RaL na okoli.



1. Soucasny stav problematiky
1.1 Stavajici legislativa
1.1.1 Legislativa zakladnich slozek 1ZS, tykajici se zasahu s Ral

Integrovany zachranny systém je koordinovany postup jeho slozek pii ptipravé na
mimofadné udalosti a pifi provadéni zachrannych a likvidacnich praci.
Meritornim pfedpisem pro zdkladni a ostatni slozky [ZS je zakon €. 239/2000 Sb.,
o integrovaném zachranném systému a zméné nckterych zdkonli, ve znéni
pozdéjsich predpist (dale jen zadkon). Tento zakon vymezuje IZS, stanovi slozky
IZS a jejich pisobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni pfedpis, plisobnost
a pravomoc statnich organti a organi uzemnich samospravnych celkd, prava
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na mimotfadné udalosti
a pti zadchrannych a likvidac¢nich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pied a po
dobu vyhlaseni stavu nebezpecCi, nouzového stavu, stavu ohroZeni statu

a vale¢ného stavu.

Spolecnym navodem k postupu pii zésahu, nejen zakladnich slozek IZS,
je Katalogovy soubor typovych cinnosti, v kterém je pro vybrané typy MU popsan
postup jednotlivych slozek. Konkrétni typova cinnost pro dopravni nehodu
s vyskytem RaLl pii nelegédlnim ptevozu v katalogu dosud chybi. MZeme vSak
vychazet a vybrat idealni postup ze dvou typ &innosti a to STC — 01/1ZS
Uskutecnéné a ovérené pouziti radiologické zbrané a STC — 08/IZS Dopravni

nehoda.

Zakladnim piedpisem zasahujicich piislusniki HZS je Bojovy rad', ktery je
slozeny z metodickych listd. Ty jsou zaméfeny na jednotlivé druhy zasahu.
V ptipad¢ zasahu na Ral vyuziji zékladni Metodické listy ¢.D.01 - Dopravni
nehoda na pozemnich komunikacich — obecné, L.01 - Zasah s pfitomnosti

nebezpecnych latek, L.09 - Dekontaminace radioaktivnich latek a L.04 - Jisténi

! Bojovy #dd jednotek pozdrni ochrany — taktické postupy zdsahu



hasi¢li pfi ¢innosti v nebezpecné zong. Pro vlastni postup hasic¢l pii zasahu ve

vyznacenych zonach je nutné se tidit Radem chemické sluzby.

1.1.2 Legislativa SUJB

Zakladnim zdkonem o jaderné energii (dale jen ,, JE) a ionizujicim zafeni (dale
jen IZ%) je zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie
a ionizujiciho zafeni a o zmén¢ a doplnéni nékterych zékont, ve znéni pozd¢jsich
ptedpist. Urcuje podminky vykonavani Cinnosti vedouci k ozafeni a nastavuje
pravidla vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni. Popisuje systém ochrany
osob a Zivotniho prostfedi a stejné tak 1 povinnosti pti ptipraveé a provadéni zasahi
vedoucich ke snizeni ptirodniho ozéafeni. Urcuje pravidla pro vykon statni spravy
a dozoru pfi vyuzivani jaderné energie, pii ¢innostech vedoucich k ozéteni a totéz
se vztahuje 1 na podminky zajiS§téni bezpecného nakladani s radioaktivnimi

odpady.

Dalsi zékon, ktery je v kompetenci SUJB je zakon &. 19/1997 Sb., o n&kterych
opatfeni souvisejicich se zdkazem chemickych zbrani, ve znéni pozdéjsich
piedpisii. Tento zdkon upravuje prava a povinnosti fyzickych nebo pravnickych
osob, souvisejici se zdkazem chemickych zbrani a nakladanim s toxickymi
chemickymi latkami a jejich prekurzory, zneuZitelnymi k poruSovani zdkazu

chemickych zbrani.

Ttetim hlavnim zékonem v kompetenci SUJB je zakon & 281/2002 Sb.,
o nckterych opatfenich  souvisejicich se zakazem bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné zivnostenského zakona, ve znéni
pozdéjsich predpisti. Upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob
souvisejici se zdkazem vyvoje, vyroby, hromadéni a pouziti bakteriologickych
a toxinovych zbrani a jejich zniCeni, snakldddnim se stanovenymi vysoce
rizikovymi biologickymi agens a toxiny, které mohou byt zneuZity k poruseni

zékazu bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani.
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K vyse uvadénym zédkonim je nutné vzit v ivahu mnozstvi provadéjicich zakon,

vyhlasek a natizeni vlady, které legislativu této oblasti dopliuji a uptesiuji.

1.1.3 Ostatni legislativa

Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni ptepravé nebezpecnych véci (dohoda
ADR) byla sjednana v Zenevé dne 30. zaii 1957 pod patronaci EHK OSN
a vstoupila v platnost dne 29. ledna 1968. Dohoda byla pozménéna Profokolem

pozménujicim ¢lanek 14, ktery vstoupil v platnost dne 19. dubna 1985.

Podle ¢lanku 2 dohody nesméji byt nebezpecné véci, jejichZ pteprava je ptilohou
»A“ dohody ADR zakazana, pfijimadny k mezinarodni pfepraveé. Mezinarodni

pieprava jinych nebezpecnych véci je dovolena, pokud jsou splnény:

- podminky stanovené v ptiloze ,,A*“ dohody ADR pro doty¢né véci, zejména

pokud jde o jejich baleni a oznaCovani; a

- podminky stanovené v ptiloze ,B“ dohody ADR, zejména pokud jde

o konstrukei, vybavu a provoz vozidel piepravujicich doty¢né véci.

Avsak podle ¢lanku 4 dohody ADR si kazda smluvni strana ponechava pravo
regulovat nebo zakazat vstup nebezpecnych véci na své tzemi z jinych divodd,
nez je bezpecnost béhem prepravy. Smluvni strany si také ponechéavaji pravo se
dohodnout dvoustrannymi nebo mnohostrannymi dohodami, ze urcité nebezpecné
véci, jejichz pteprava je prilohou ,,A*“ zakazana, mohou byt na jejich tizemi
mezinarodné piepravovany za dodrZeni ur¢itych podminek, nebo Ze nebezpecné
véci, jejichZz mezindrodni pfeprava je podle ptilohy ,,A*“ dovolena, mohou byt na
jejich tzemi prepravovany za méné prisnych podminek, nez jsou podminky
uvedené v ptilohach ,,A“ a ,B“. Ty jsou od vstupu v platnost dohoda ADR

pravideln€ pozménovany a novelizovany.

Ve Sbirce mezinarodnich smluv, v ¢astce 11/2011 bylo dne 12. 4. 2011 vyhlaSeno

Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢ 19/2011 Sb.m.s. o pfijeti zmén Rddu
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pro mezinarodni Zeleznicni prepravu nebezpecnych véci (RID), ktery je Pripojkem

C k Umluvé o mezindrodni Zeleznicni prepravé (COTIF).

Dalsim ptedpisem je Nafizeni Rady (Euratom) ¢. 1493/93 ze dne 8. ¢ervna 1993
o prepravée radioaktivnich latek mezi ¢lenskymi staty. Toto nafizeni se vztahuje na
piepravu mezi Clenskymi staty, uzavienych zdroji a jinych vyznamnych zdroji,
pokud jejich mnozstvi a koncentrace piekroci trovné stanovené v €l. 4 odst. a)

a (b) smérnice 80/836/Euratom.

V souladu se smérnici 96/29 Euratom kazdy ¢lensky stat musi povinné hlasit
¢innosti, které zahrnuji riziko vyplyvajici z ionizujiciho zéafeni. S ohledem na
moznd nebezpeci, ¢innosti podléhaji pfedchozimu povoleni v urcitych ptipadech
stanovenych kazdym clenskym statem. ,,V pfipadé jadernych materiali
vykonavaji Clenské staty na svém uzemi vSechny nezbytné kontroly, aby zajistily,
ze kazdy ptijemce téchto materialli, které jsou piepravovany z jiného ¢lenského
statu, dodrzuji  vnitrostatni ptfedpisy provad€jici Clanek 3 smérnice

80/836/Euratom.* (2)

1.2 Ionizujici zafeni
1.2.1 Co je ionizujici zafeni

Radioaktivita je pfirodni jev, pfi kterém ma atom schopnost se samovolné diive
nebo pozdéji preménit v jiny atom za soucasného vysilani ionizujiciho (jaderného)
zéateni do okoli. Toto zafeni neni Clovékem pfimo vnimano smysly, ale muze
clovéka velmi negativné ovlivnit. Negativni dopady se posuzuji podle intenzity
zéateni a jejiho druhu, celkové davky odpovidajici 1 dob¢, po kterou je €lovek
zafeni vystaven. Intenzita zafeni, které jsme vystaveni v piirod¢ neni pro nas nijak
Skodliva.

Nejvice jsme vystaveni radioaktivité, kterd pochdzi z ptirodnich zdrojh:
z vesmiru, skal, piidy, vody a dokonce i1 z naSich vlastnich tél. Je to tzv. pfirozena

radioaktivita, kterd zavisi na konkrétnich mistnich podminkéch, ale béhem ¢asu se
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piili§ neméni a zistavd zhruba konstantni. Mezi nejCastéjSi slozky ptirozené

radioaktivity patti plyn radon, ktery vznika rozpadem radioaktivnich prvkl

v zemskeé kiife a horninach a jako plyn poté pronika na povrch.

Ptirodnimu ozafeni byly organismy vystaveny odjakziva a tomuto zéafeni se

nebylo moZno ubrénit.

1.2.2 Druhy ionizujiciho zafeni

,Piirodni ozafeni je zpiisobeno dvéma odlisSnymi zdroji:

. A Kosmickym zafenim dopadajicim na Zemi z vesmiru, které ozafuje

clovéka zejména externé v zavislosti na nadmotské vysce a poloze na Zemi

. B Ptirodnimi radionuklidy, které se vyskytuji v naSem Zivotnim prosttedi.

Ty se daji podle ptivodu rozd¢lit do tti skupin:

o

Kosmogenni radionuklidy, které vznikaji pribézné jadernymi
reakcemi pfi interakci kosmického zéafeni se stabilnimi prvky
zejména ve vn&j§im obalu Zemé (napf. zndmy izotop '*C reakci
"N(n,p)"*C), daldimi jsou napi. *H, 'Be, **Na aj.

Pivodni primarni radionuklidy, které vznikly v ranych stadiich
vesmiru a diky velmi dlouhému polo¢asu rozpadu (>10° roki) se
dosud vyskytuji na Zemi ve vyznamném mnoZstvi (napt. **°U,
2y, #’Th, “K, *'Rb aj.). Rada dalsich ptvodné pfitomnych
radionuklidti, kviili krat§Simu poloCasu se jiz rozpadla nebo jsou
prakticky nedetekovatelné.

Radionuklidy vznikajici sekundarné z plvodnich radionuklidi
tvoticich rozpadové fady. Ze ¢tyt moznych rozpadovych fad: uran-
radiové (vychazi od ***U), thoriové (od ***Th), aktiniové (od **°U)
a neptuniové (od **'Np) se v pifrods setkdme pouze s prvnimi

tfemi.
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Posledni dvé skupiny pfirodnich radionuklidd jsou ,.,Zemského* ptivodu, a proto

se oznacuji jako terestralni.

Na cCloveéka ptisobi jen nékteré piirodni radionuklidy. V horninach a ptadach
povrchové vrstvy Zemé (nékolik desitek centimetrii), se nachazi **°Ra (resp.
uran), 2*Th a *°K, které zpsobuji zevni ozafeni gama. Pramérny davkovy ptikon

od terestralnich radionuklidi ve svété se uvadi kolem 0,057 pGy/h, extrémni

hodnoty byly naméfeny na monazitovych piscich (Guarapari v Brazilii az 50

pnGy/h, Kerala v Indii 2 pGy/h).

Vyznamnymi radionuklidy z hlediska vnitiniho ozafeni jsou radon ***Rn a izotop
drasliku *°K. Koncentrace drasliku je v t&le piisné homeostaticky udrzovana.
U viech osob je koncentrace *°K prakticky stejnd. Z hlediska vnitfniho ozéfeni je
tteba vénovat pozornost i izotoptim radia *°Ra a ***Ra, uranu ***U, ***

21%Po a olova *'°Pb.“ (3)

U, polonia

1.2.3 Poskozeni ionizujicim zafenim
Poskozeni ionizujicim zafenim je umérné davce, trvani expozice, misté, funkci
a teploté organu, ktery byl ozaren. ,,Elektromagnetické zateni je schopno pronikat
do hloubky a ionizovat pti prichodu tkanémi. ... Uvolnéné protony pronikaji do
protoplazmy a dochazi ke vzniku iontovych part; ty reaguji predevsim s vodou za
vzniku volnych radikdld H" a OH’, pfi interakci vznikaji reaktivni formy H,O, a
HO,, které¢ interaguji s nukleovymi kyselinami, chromosomy a enzymy a dochéazi

k poSkozeni DNA.

Poruchy DNA jsou velmi razné. Nejcastéjsi jsou jednovldknovd nebo
dvouvlédknova pieruseni DNA a poskozeni bazi DNA. Rozsah poskozeni DNA je
odpovédny za smrt buiiky nebo permanentni mutaci.* (4) Pfi malém poskozeni se
buiitka muze zcela reparovat, bez zjevnych nasledkt. ,Pietrvani mutaci vede
k somatickym zménam nebo k neoplastické transformaci poSkozenych bunék.

Poskozeni DNA je odpové&dno i za chromozomové zmény.
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Dochazi k pferuSeni chromozomill a ztraté casti chromozomového materialu.
Neupravené chromozomové mutace, piedevSim pii pferuSeni blizkosti
protoonkogenii, maji vyznamnou ulohu pfi maligni transformaci bunky
indukované radiaci. Pfi nizkych davkéch, které nemohou zpisobit vyznamnou

bunécnou depleci, prevladad vyznam somatickych nebo gametickych mutaci. (4)

,Poskozeni bun€k zavisi predev§im na rozmnozovacich schopnostech bunky. Vliv
ionizujiciho zafeni je tim vyraznéjSi, ¢im ma bunka vétsi schopnost
k rozmnozovani a ¢im méné je diferencovana. Proto jsou organismy vuci zafeni
nejcitlivéjsi na pocatku vyvoje. Biologické U€inky ionizujiciho zatfeni zavisi také
na davce zareni, ktera ptfedstavuje celkovou energii, které zareni sdélilo tkani

nebo organismu.

Buiky maji vSak jistou schopnost poSkozeni enzymaticky opravit, coz se déje jen
tehdy, neni-li pfisun energie do bunék pfili§ rychly. Prakticky to znamena, Ze pti
urcité davce je poSkozeni organismu mensi, je-li tkan nebo organismus touto
davkou ozéafeni ozafen nikoli najednou, ale je-li davka bud rozprostiena
rovnomérné na del$i dobu, nebo rozdélena na nékolik mensich davek s casovymi
prodlevami mezi nimi (frakcionace davky). Uginek zafeni na Zivy organismus
z4visi také na druhu ionizujiciho zatreni.“ (5)

,Proces ucinku ionizujiciho zafeni na Zivou tkan probiha ve Ctyfech vyznacénych
etapach liSicich se svou rychlosti a druhem probihajicich procest (ptislusné

procesy jsou schematicky zobrazeny na obrazku ¢.1).

Fyzikalni stadium

Pti interakci kvanta ionizujicitho zéafeni s hmotou je energie zafeni preddvana
elektronim v atomech za vzniku ionizace a excitace. Tento primdrni proces je
velmi rychly (prakticky okamzity, rychlost kvant je rovna nebo blizk4 rychlosti

svétla), trvé jen cca 107° az 107 sekundy.
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Fyzikdalné — chemické stadium

Dochazi k interakci iontt s molekulami, coz vede k disociaci molekul a vzniku
volnych radikaléi (napf. z vody vznikaji vodikové kationty H' a hydroxylové
anionty OH" a nestabilni produkty schopné oxidace H,O,). Je to proces velice

rychly, ktery trva asi 10™%-10" sec.
Chemicke stadium

Takto vzniklé radikaly, ionty a dal$i produkty reaguji s biologicky dilezitymi
organickymi molekulami (,,atakuji molekuly DNA, RNA, enzymi, proteini)
a pfi tom méni jejich sloZeni a funkci. V molekule DNA muZe dojit ke zlomu bud’

jednoho vlékna, nebo k pInému zlomu dvojvldkna DNA.
Biologicke stadium

Vyse uvedené zmény v biologicky dulezitych latkdch mohou zplsobit funkcni
a morfologické zmény v buiikkach, orgdnech 1 vorganismu jako celku. Pii
vysokych davkach se toto stddium mutize projevit uz po nékolika desitkdch minut,
coz je akutni poSkozeni ¢i nemoc z ozafeni. MliZe se ale projevit 1 za nékolik let

(pozdni stochastické ucinky).
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Obrazek ¢.1: Schematické znazornéni vyznaénych procesii a jejich Casové

posloupnosti pfi €incich ionizujiciho zafeni na Zivou tkan. (6)
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Je samoziejmé, ze biologicky ucinek zéateni je v prvé fadé zavisly na velikosti
absorbované davky, ze s davkou roste. Z hlediska vztahu davky a ucinku

rozliSujeme dva zdkladni typy ucinki.* (6)

1.2.4 Stochastické Gc¢inky

,Pokud davka zafeni neni velkda, s naprostou vétSinou poskozeni biologicky
aktivnich latek se organismus uspéSné vyrovna svymi reparacnimi mechanismy. |
pi1 malych davkach vsak existuje urcitad pravdépodobnost, ze néktera poskozeni se
opravit nepodafi (resp. pii opravé dojde k "chybé"), dochazi k postradiacni
genové nestabilite, ktera mize vyustit v mutace. Pokud se mutované bunky dale
déli, mohou vzniknout pozdni trvalé nasledky genetického nebo nadorového
charakteru. Jelikoz takové nasledky jsou zcela nahodné, individualni a

neptfedvidatelné, nazyvaji se ucinky stochastické. Maji pravdépodobnostni

17



charakter - u jedincli z ozafeného souboru osob se poskozeni ¢i onemocnéni
vyskytuji ndhodné s uréitou pravdépodobnosti, ktera roste s davkou. Za
stochastické ucinky jsou odpovédné bunky, které prezily radiacni poskozeni,

avSak radiace u nich zpusobila genetické zmény v DNA.“ (6)

1.2.5 Deterministické uc¢inky

,,PT1 vysokych davkach zateni je pocet poSkozenych molekul biologicky aktivnich
latek jiz natolik vysoky, Ze organismus neni schopen je zcela opravit — ¢ast bunck
hyne, vznika nemoc z ozatfeni. PoSkozeni tkané je zde pfimo umérné obdrzené
davce zafeni, neni jiz ndhodné, je naopak predvidatelné — hovotfime o Uc€incich
deterministickych. Deterministické uc¢inky se projevuji aZz po dosazeni urcité
prahové davky, pfiCemz s rostouci davkou roste jednak pravdépodobnost vzniku
poskozeni (tj. pfi ozafeni souboru osob roste pocet jedinct, u nichz lze poskozeni
prokazat), jednak u dané¢ho jedince se zvySuje zavaznost poskozeni. Zakladnim
patogennim mechanismem je snizeni poctu bunék v ozafené populaci. Esovity
tvar kiivky, zaCinajici od urcitého davkoveého prahu, je odrazem skuteCnosti, ze
v ozafované tkani (bunécné populaci) je urcitd funkéni rezerva, zpravidla dosti
znacna. Pokles poctu bunc€k se stoupajici davkou proto zpocatku nezpiisobuje
v ozafované tkani zadné funk¢ni potize, teprve pii vySSich davkach vede deficit

bunék k somatickym projeviim. (6)

1.3 Zdroje ionizujiciho zafeni
1.3.1 Ptirodni zdroje ionizujiciho zateni
,,K ptirodnim zdrojim nalezi kosmické zafeni a ptirodni radionuklidy vyskytujici
se v ptirodg, napt. K, **°Ra, **’Rn, ***U aj. Rozlisuji se tii slozky kosmického
zateni: galaktické zateni, slune€ni zafeni a zareni radiacnich (van der Allenovych)
pasit Zemé. Galaktické kosmické zareni pochdzi z hlubokych oblasti vesmiru
a skladéa se z protonti (85 %), jader helia (11 %), tézSich jader prakticky vSech
prvka soustavy (1 %) a elektronit (3 %). Slunecni kosmické zafeni pochazi

piedev§$im ze slunecnich erupci. Je tvofeno z 99 % protony, téz8i nabité Castice
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predstavuji méné nez 0,1 % celkové fluence. Radia¢ni (van der Allenovy) pasy
jsou tvofeny protony a elektrony zachycenymi magnetickym polem Zemé
v urcitych vzdalenostech od jejiho povrchu; vnéjsi pas je ve vzdalenosti 20 000

km, vnitini ve vzdalenosti 3 tisice km.

Po vstupu do atmosféry dochdzi k interakci castice kosmického zatfeni
s pfitomnymi atomy a molekulami. K zemskému povrchu pronikaji hlavné castice
vznikajici interakcemi zejména primarnich fotont (tzv. sekundarni slozka
kosmického zafeni). K davkovému ekvivalentu ¢lovéka na zemském povrchu
ptispivaji nejvice miony, s rostouci nadmoiskou vyskou roste ptispévek elektroni,
ve vzdalenostech vétSich neZ desitky km nejvice dominuji protony. Na radiaéni
zatézi Cloveéka v obvyklych letovych hladinach dopravnich letount se podili

polovinou neutrony a polovinou nabité ¢astice.

Ptirodni radionuklidy se podle ptvodu rozdéluji do tfi skupin: radionuklidy
kosmogenni, primordidlni a radionuklidy vznikajici sekundarné z plvodnich
radionuklidii tvoficich pfeménové fady. Kosmogenni radionuklidy vznikaji
prubézné v jadernych reakcich pti interakci kosmického zareni se stabilnimi prvky
zejména ve vn&j¥im obalu Zems, napf. znamy izotop '*C vznika v reakci
"N(n,p)'*C, daliimi kosmogennimi radionuklidy jsou °H, "Be, **Na aj..
Primordialni radionuklidy **U, ***U, ***Th, **K, *'Rb aj. vznikly v ranych stadiich
vesmiru a diky velmi dlouhému polo€asu premény vétSimu nez 108 let se dosud
vyskytuji na Zemi ve vyznamném mnozstvi. Z radionuklidi vznikajicich
v pfeménovych fadach je nejvyznamn&jsi **°Ra (je viadé pocinajici ***U)
a z n&ho vznikajici plyn **Rn s fadou dcefinych produkti, které jsou jiz v pevné

formé.* (7)

1.3.2 Um¢l¢ zdroje

,UmEl¢é zdroje ionizujiciho zafeni vytvoiené ¢lovékem zahrnuji rentgenky, umélé

radionuklidy, urychlovace, jaderné reaktory aj. Rentgenky. V téchto zatizenich
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jsou elektrony emitované z katody urychlovany k terc¢iku na anod¢, v némz je
dopadem elektronli buzeno elektromagnetické zafeni nazyvané rentgenové.
RozliSuje se zafeni brzdné a charakteristické. Brzdné rentgenové zateni vznika pri
zméné rychlosti pohybu elektronu v elektromagnetickém poli atoml anody.

Spektrum brzdného zateni je spojité.

V lékarskych rentgenkach je energie elektronli dopadajicich na anodu od nékolika
desitek keV az do 500 keV pii proudu 50 mA az 1 A. Charakteristické rentgenové
zafeni s carovym spektrem je emitovano pii pfechodu elektronu v materidlu anody
z excitované¢ho elektronového obalu atomu na niZz§i energetickou hladinu —
energie fotonu je rovna energetickému rozdilu mezi hladinami. Rentgenky jsou
jedinym zdrojem zéafeni pro radiodiagnostiku, ve kterych se vyuzivd hlavné
brzdného zareni; jen mamografické vySetfeni je zaloZeno na charakteristickém

Zétent.*(7)

1.3.3 Typické pouziti radionuklid

,Radionuklidy se pouZzivaji v riznych odvétvi priimyslu a lidské ¢innosti. Zde je

vysoké aktivité jsou vyuzity:
Am-241 - vlhkoméry, karotaze, densimetry,

Cf-252 - brachyterapie, kalibrace,

Co-60 - sterilizace, pramyslova radiografie, teleterapie, brachyterapie,

hladinoméry,

Cs-13 - sterilizace, pramyslova radiografie, teleterapie, hladinoméry, densitoméry,
[-125 - densitoméry,

I-131 - nuklearni medicina,

Ir-192 - brachyterapie, primyslova radiografie,
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Se-75 - prumyslova radiografie,

Sr-90 - 1ékarska radiografie, brachyterapie* (8)

1.3.4 Ochrana pfed ionizujicim zafenim

Ukolem radiaéni ochrany je snizeni absorbované davky ionizujictho zafeni
v organismu na co nejniz§i miru rozumé dosazitelnou - "ALARA" (,,as low as
reasonably achievable a znamena ,tak nizké, jak je rozumné dosazitelné®) a tim
podstatné omezeni rizika nezddoucich deterministickych ¢i stochastickych u¢inkt
zafeni. ObdrZena davka zéafeni je ur¢ena né€kolika zakladnimi faktory: intenzitou,

druhem a energii emitovaného zafeni s nimZ pracujeme, dobou expozice

a geometrickymi podminkami (vzdélenost, stinéni).

Jsou tedy tfi zékladni zplisoby ochrany pied vn€j$Sim ionizujicim zarenim (+ Ctvrty

zpusob pii praci s otevienymi zarici):
1. Cas

Absorbovana davka zafeni je piimo umérna dobé expozice, po kterou
se nachdzime v poli zéfeni. Zkracenim doby pobytu v exponovaném misté
muizeme tedy umérné snizit obdrZzenou davku zareni. TakZe se zbytecné dlouho
nezdrZzujeme v prostoru s ionizujicim zafenim a prace s radioaktivnimi latkami je

tfeba promyslené ptipravit a provadét je pokud mozno rychle.
2. Vzdalenost

Intenzita zafeni a tim 1 davkovy ptikon jsou nepfimo Umérné druhé mocniné
vzdalenosti od zdroje zafeni (pfesné plati pro bodovy zdroj). Je proto tfeba se
zdrzovat co nejdale od zdroju zareni (tedy 1 od pacientii s aplikovanou aktivitou),
pii préci se zarici je uzitecné drzet je co nejdale od téla a ptip. pouzivat vhodné

manipuldtory, pinzety a pod.
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3. Stinéni

Velmi efektivni ochranou je odstinéni zafeni vhodnym absorbujicim materidlem.
Postavime-li tedy zafeni do cesty vhodny stinici material, mizeme dosahnout

podstatného sniZeni intenzity zareni, nékdy dokonce tipIného odstinéni zafeni.
,.Stinéni zareni alfa

Zateni alfa ma malou pronikavost a lze jej velmi snadno odstinit. Naptiklad
pomoci tenkého plastu (milimetrové vrstvy). Ve vzduchu maji Castice alfa kratky

dolet, takZe ochrana pted timto zafenim neni casto zapotiebi.
Stinéni zareni beta

Lehké materidly jako je naptiklad plexisklo tloust’ky cca 5 az 10 mm v kombinaci
s naslednou tenkou vrstvou olova ndm poslouzi k odstranéni zafeni [. Vrstva
olova odstini brzdné elektromagnetické zafeni vzniklé zabrzdénim elektronl beta
v lehkém stinicim materialu. Pro odstinéni zafeni B* se pouziva vrstva lehkého
materidlu s pomérné silnou vrstvou olova. Tim se odstini tvrdé zafeni gama

vzniklé anihilaci pozitront s elektrony.
Stinéni zafeni gama

Materidly s velkou mérnou hmotnosti (hustotou) jako je olovo, beton s pfimési
barytu ndm poslouzi jako nejvhodnégj$i stinici materidly proti zafeni gama
a rentgenovému zareni. Cim vysS§i energii maji fotony zafeni gama, tim silnéjsi

ochranou vrstvu potiebujeme. Pro ptfepravovani a skladovani zatich se pouzivaji

olovéné kontejnery, zastény z olovéného plechu, tvarované olovéné cihly.“ (6)
4. Zabranéni kontaminace

Pracujeme-li s otevienymi radionuklidy (ve formé roztokt, praskl, aerosoll ¢i

plynt), pfistupuje k riziku vnéjSitho ozafeni dale nebezpe€i kontaminace

radioaktivnimi latkami. MtiZze dojit jednak k povrchové kontaminaci téla, jednak k
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vnitini kontaminaci. Vnitini kontaminace je nejnebezpecnéjsi, protoze pii ni je
organismus zafenim zatéZovan dlouhodobé a zevnit7 - radionuklid vstoupi do
metabolismu a podle své chemické povahy se mize hromadit v urcitych cilovych
orgéanech, které jsou pak bezprostiedné vystaveny ucinktim zafeni (piedchozi tii

zpusoby ochrany jsou zde pak jiz bezpfedmétné!).

K wvnitfni kontaminaci mize dochéazet zazivacim ustrojim, dychacim ustrojim
nebo prinikem pies pokoZzku. Pro zabranéni kontaminace je tedy nutno dodrzovat
pravidla hygieny, v kontrolovaném pasmu nejist, pouzivat ochranné rukavice,

s tékavymi radioaktivnimi latkami pracovat v digestofi atd.

1.4 Jiz uskuteénéna cviéeni

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (dale jen ,,HZS“) ma propracovany
systém 3koleni jednotek pozarni ochrany?, ve kterém ma své misto piiprava na
zasah s nebezpecim Ral. Pro ovéfeni akceschopnosti jednotek a vyzkouSeni

taktickych postupt provadi HZS taktické a provefovaci cviceni.

CviCeni na zasah svyskytem Ral. mnoho nebylo. Vzhledem ke specifické
Cinnosti, pifi které musi jednotka detekovat ionizujici zafeni a oznacit
nebezpecnou zonu a tim vlastni ¢innost jednotky HZS kon¢i, probihd rocné
individualn€ u HZS kraji nckolik nebo je tato cinnost zafazovdna do tzv.

instruktazné metodického zaméstnani.

Dalsi ¢innost, jako je dekontaminace ozafenych osob, se velmi obtizné simuluje
a stejné, tak 1 specificka oSetfovatelskd péce o osoby zasazené ionizujicim
zafenim. Inspiraci na scéndie pro takova cvi€eni miiZzeme Cerpat z realnych nehod
(viz. kapitola 1.5), které se staly a celkem jasné nam davaji priklady moznosti
vzniku mimotadnych udalosti tohoto typu. Neni ale po ekonomické strance mozné

cvicit v takovém rozsahu, ve ktery se nckteré tyto udalosti rozrostou. Proto se

? Pokyn generalniho feditele HZS CR ¢&. 50 ze dne 20.12.2010, kterym se stanovi zakladni
zaméfeni pravidelné odborné piipravy JPO a piislusniki HZS CR.
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ve velké cCasti cviCeni spiSe teoreticky uvazuje nebo odhaduje. Neni mozné si

¢innosti v realu vyzkouset.

Podle vlastnich zkuSenosti vim, Ze je psychicky velice naro¢né bojovat

s neviditelnym nepritelem v podob¢ ionizujiciho zateni.

1.5 Nehody s vyskytem radioaktivni latky

,Soucasny stav problematiky nejlépe ptiblizi nékteré nehody s unikem
radioaktivnich latek v zahrani¢i po roce 1980. Mezinarodni agentura pro
atomovou energii ve Vidni (Press Release MAAE, PR 2002/09) konstatuje,
ze témet v kazdé zemi na svété se mohou nachéazet radioaktivni materialy, jez jsou
zneuzitelné k vyrobé "dirty bombs". Ve vice neZ 100 zemi svéta neni na adekvatni
urovni zajiSténa kontrola a monitorovani téchto latek, ktera by zabranila,
¢1 dokonce umoznila zjistit jejich kradez, ¢i ztratu. Je nutno konstatovat, Ze
z vyskytujicich se nebo pouZivanych, milioni zdroji ionizujiciho zafeni pouze
malé¢ mnozstvi ma aktivitu, ktera by mohla vést ke wvzniku vazné;jSich

radiologickych disledki pfi jejich zneuziti.

Je odhadovéno, Ze asi 20 tisic osob na svété provozuje vyznamné ZIZ, jejichz
zneuziti by pfedstavovalo urCitou radiologickou hrozbu. Je provozovano asi 10
tisic radioterapeutickych ozafovacl; asi 300 velkych ozafovacich zatizeni
(sterilizace, primyslové ¢i vyzkumné ucely), kazdorocné je dodévano asi 12 tisic
prumyslovych ZIZ pro radiografii — defektoskopii. Vzhledem k tomu, Ze k této
aplikaci se dnes pfevazné pouziva Ir-192 s polocasem radioaktivni pfemény 73,8

dne, dochazi k jeho rychlé obméné, coz riziko zneuziti zvySuje.

Pfes tyto ne hrozivé pocty, je problematice "orphan" (opusténych) ZIZ, tzn.
zdrojt, které se z jakéhokoliv divodu dostaly mimo oficidlni regula¢ni kontrolni
systém, tfeba vénovat velkou pozornost. Zejména situaci ve vice nez 50 zemich,
které nejsou ¢leny MAAE. Mezi nejvaznéjsi piipady v 80.-90. letech s "orphan"
Z1Z patfi:
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Ciudad Juarez

V roce 1983 v Ciudad Juarez (Mexiko) byla dédna do Srotu hlavice terapeutického
Z17Z 1s Co 60 zéticem o aktivité 16,6 TBq. Pfi manipulaci s hlavici byl poskozen
které byly rozptyleny na Srotisti a postupné dopravnimi prostiedky rozvazejicimi
$rot rozsety na Gizemi stovek km?; nékteré ,piliny* se dostaly se §rotem do taveb a

kontaminovaly ocel z nich vyrobenou.

Na piipad se ptislo nahodou, kdyz kamion s takto kontaminovanou oceli ptejel v
National Laboratory v Los Alamos (USA) kolem kontrolnich detektort
(umisténych na vstupu do laboratofi), které spustily alarm. Nasledn¢ byl provadén

vvvvv

objevilo mnoho vyrobkll z kontaminované ocele.

Déle byly provedeny analyzy s cilem ocenit davky potencidlné ozafenych lidi -
odhadlo se (se zna¢nou mirou konservatismu), Ze mohlo dojit k ozareni az 4000
lidi davkami od 5 do 7000 mGy — kdy pocet osob, které¢ by obdrzely davky vyssi
nez 250 mSv byl odhadnut na 80, z nichz 5 mélo obdrZet letalni ddvky mezi 3 az
7 Gy. V nésledujicich letech se v dané oblasti vSak neobjevilo umrti, které by tyto

davky potvrdilo.
Goianie (Brazilie)

V roce 1987 doSlo v Goianii (Brazilie) k vyznamné kontaminaci 249 lidi.
6 z téchto osob obdrzelo vysoké davky, z nichz 4 zemieli - nédlezci vyfazené¢ho
a nedbale skladovaného, terapeutického Cs-137 o aktivité asi 51 TBq. Nalezci
chtéli olovény kontejner , v némz se zdroj nachézel, prodat jako barevny kov,
piitom rozebrali 1 zafi¢ (Slo a si o 100g prasku slouceniny cesia v kovovém
pouzdie) a pouzili jej jako svétélkujici (zafenim vyvolana luminiscence) ozdobu

do vlasu.
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V disledku této &innosti bylo kontaminovano tzemi az jeden km” od mista, kde
byl zafi¢ rozebiran. Na udélost se pfislo az kdyz u osob, které rozebiraly zafic¢, se
zaCaly projevovat pfiznaky akutni nemoci z ozafeni — Zalude¢ni a stfevni potize,
krvaceni, apod. Naklady na likvidaci tohoto pfipadu - zdravotni pé€e o postizené,
demontdz kontaminovanych domi, dekontaminace zamoteného tzemi, likvidace
kontaminovanych materidlti jako radioaktivniho odpadu - pfedstavovaly miliony

US dolaru.
Gruzie

Nalezy vice jak 280 "orphan" Co-60, Cs-137, Sr-90 ZIZ v Gruzii, kde v roce 1992
a 2001 doslo k vyznamnému ozéafeni vice osob (pohrani¢nikl, pracovniki
servisnich organizaci, ktefi se podileli na likvidaci nalezenych zdroji 1 samotnych
nalezcli). U nékterych z nich byla vyvolana nemoc z ozafeni s vaznymi az

smrtelnymi nasledky.

Cina
V Ciné byl v roce 1992 nalezen Co-60 zdroj, kdy 3 osoby zu¢astnéné na tomto

ptipadu byly vazné€ ozareny.

Italie

V roce 1996 byl v Italii byl zadrzen vagén s vysoce kontaminovanym zeleznym
Srotem od firmy COMET Hradec Kralové, zabyvajici se obchodem se Srotem.
Vagon byl vracen do CR a zde rozebran. Setfenim provedenym SUJB za Gidasti
aktivité 1.79 TBq), jehoZ ztratu dne 1.3.1996 ohlasila firma ARTIM Praha, s.r.o.
Ptipad vySetfoval statni zastupce jako obecné ohroZeni. K ozéafeni osob ani uniku

radionuklidii do Zivotniho prostiedi vSak nedoslo.

Turecko
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V roce 1998 byly v Turecku v ndkladu prodaného kovového Srotu dodatecné
zjistény dva Co-60 zdroje (byly uloZzeny v ndkladu Srotu v piepravnich
kontejnerech, takze méfenim tézko zjistitelné¢). Deset osob, které se podilely

na manipulaci se Srotem, bylo vaZné ozafeno a l1é¢eno na nemoc z ozafeni.
Peru

V Peru v roce 1999 jeden pracovnik odcizil radioizotopovy zati¢ Ir-192, ktery
vynesl zobjektu ve svém obleCeni. Byl vdzné ozafen, vCetné¢ vyznamného

radia¢niho popaleni.

Udalosti oznamené MAAE a Statnimu dozoru nad jadernou bezpecnosti USA.

SUIB obdrzelo zpravu od ,Mezinarodni Agentury pro Atomovou energiic
(MAAE), Ze francouzsky ,,Ufad pro ochranu proti jonizujicimu zéafeni® zjistil
kontaminaci hodinek znacky TROPHY radioaktivnim Co-60. Hodinky
obsahovaly radioaktivni latku v kovovém naramku v zavlacce pro sestaveni
¢lankt. Kazda zavlacka meéla aktivitu 1 kBq a kazdé hodinky obsahovaly 2 — 6
takovych zavlacek. Naméfené a vypocitané davky v zapésti mohly za rok

dosahnout hodnoty okolo 300 mSv. Prodej hodinek byl zastaven.

V roce 2002 Italsky kompetentni organ oznamil MAAE, Ze do Itélie bylo ve tfech
riznych dodavkach dovezeno 60 — 65 tun oceli kontaminované Co-60.
Kontaminované ocel pochazela z byvalé Jugoslavské republiky Makedonie, kde
bylo takto kontaminované oceli vyrobeno ptiblizn¢ 200 tun. Podle informaci
italskych organti nebyla zbyvajici ocel dovezena do jiné zem¢ EU a neni znamo,
kde se v soucasné dob¢ nachazi. Podobné piipady nalezli ZIZ, které vSak nevedly
k vaZnému ozafeni osob, byly za pomoci MAAE feSeny v Afganistanu, Ugandé

a dalsich zemich.

Statni dozor nad jadernou bezpecnosti USA ,,United States Nuclear Regulatory
Commission® (dale jen US NRC) uvadi, ze od roku 1996 vice nez 1500 ZIZ se
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dostalo mimo kontrolu organizaci v USA, jeZ za tyto zdroje byly odpovédny,

a z nich vice nez polovina nikdy nebyla nalezena.

Rovnéz neddvno byla publikovana informace US NRC o tom, Ze pifi kontrole
provedené v roce 2000 se jedna jadernd elektrarna v USA nedopocitala dvou
palivovych ty&i. Setfenim bylo zji§téno, Ze s nejvétsi pravdépodobnosti v obdobi
roku 1985 az 1992 byl material té€chto tyci byl ulozen jako radioaktivni odpad pfi

likvidaci komponent rekonstruovaného jaderného reaktoru.
Velka Britanie

Ve Velké Britanii bylo v roce 1999 presentovano 100 ptipadi naruSeni pozadavkl
radia¢ni ochrany pfi praci se ZIZ. Z téchto ptipadi se 16 tykalo ztrat nebo kradezi
Z1Z, ve dvou ptipadech doslo k ozafeni osob davkou nad 0,25 Sv. Evropska Unie
(EU) odhaduje, ze vice nez 70 ZIZ ro¢né¢ se dostane mimo kontrolu zemi EU,
odhaduje se ze okolo 30 tis. ZIZ v zemich EU je v soufasné dobé rtznym
zpusobem skladovano (nepouzivdno) u byvalych uzivateli. Piitom vSak vétSina
téchto ZIZ nepiredstavuje vyznamné radiologické riziko a jejich zneuziti v "dirty

bomb" je velmi malé.

Vice nez 70 stath - ¢lent MAAE shroméZdilo informace o ptipadech, které
se staly pfi transferech, pfedev§im nelegalnich (tzv. illicit trafficking) ZIZ. Tato
vytvorena databdze MAAE od roku 1993 obsahuje 263 potvrzenych piipadi
se ZI1Z, které vSak nebyly jadernymi materidly. VétSina piipadt se tykala
kontaminovanych materidli; zejména $lo o zminéné transfery kovovych Srotd,

¢1 jinych materiald.

Ne ve vSech pripadech §lo o védomé pokusy ukrast ZI1Z (byly motivovany snahou
levné se zbavit nepottebného ZIZ), v nékterych ptipadech primarné §lo o kradez
ptepravniho vozidla, v némz shodou okolnosti se nachazel ZIZ. Ve vyznamném
poctu téchto piipada vSak Slo o nesofistikované pokusy ziskat z prodeje ilegalné

pasovanych a prodanych kradenych ZIZ ekonomicky profit.

28



Je tfeba zdiraznit, ze nejsou vylouceny piipady, kdy pachatel, bez ohledu na
vlastni bezpec¢nost (radiologické ohrozeni), se pokousi pfepravovat i silny zdroj

nedostatec¢né stinény v osobnim zavazadle, ¢i dopravnim prosttedku.

Radiologické riziko v téchto piipadech neni dostatecné odstrasujicim. Zejména
pro tyto piipady vyvstava dlleZitost hrani¢nich kontrol (zahrnujicich meéfeni
dopravcii), nebot’, pokud nejde o jaderné materialy, detekce takovych transfert je
dostatecné citliva a neni sloZitd. Samoziejmé, ze riziko vyplyvajici z transferu
"orphan" ZIZ nesouvisi jen s problémem jejich teroristického zneuziti. Jakykoliv,
at védomy ¢i nevédomy ilegalni transfer téchto zdroji je tfeba dostat pod
kontrolu, tzn. méfeni na hrani¢nich pfechodech ma obecné velky bezpecnostni

1 politicky (kredit dané zemé¢) vyznam.

Piehled nékterych nehod tykajicich se uniku radioaktivnich latek v CR za obdobi
od II. pol. roku 1995 az do I.pol. roku 2002 v¢etn¢.

V pritbéhu roku 2001 bylo nahlaseno a Setfeno 86 mimotadnych piipadil (ptipady,
jez se staly na Ceskych jadernych elektrarnach a nevedly k ani ozarfeni osob ani
k uvolnéni radionuklidd do Zivotniho prostiedi nejsou uvedeny) souvisejicich
s naklddanim se zdroji ionizujicitho zéfeni, ¢i Cinnostmi vedoucimi k ozafeni.

jednalo se o nasledujici ptipady:

. 36 zachytl vozidel (Zelezni€ni vagoény, automobily) transportujicich
zelezny Srot. Vozidla byla zachycena méticimi zafizenimi na vstupech do hutnich
zavodl, ¢i pfi kontrolach transportii. Z téchto zachytl Slo ve 20 ptipadech
o kontaminaci Srotu ptirodnimi radionuklidy (pfedev§im Ra-226) a v 16 ptipadech
byly zachyceny materidly, latky kontaminované umélymi radionuklidy
(ptedevsim Co-60).

. 4 ptipady se tykaly zachytii na hrani¢nich pfechodech (kalibracni zafic,
RIA souprava, materidly obsahujici ptirodni radionuklidy). Od roku 2008, kdy se
stala Ceska republika soudasti Schengenského prostoru nejsou kontroly a méfeni

na hranicich.
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o Ve 20 ptipadech doSlo k zachytu sbérnych vozl na vstupu do spaloven,
kdy po rozebrani nékladu byly v 17 ptipadech izolovany ptedméty (hygienicky
odpad ) kontaminované radionuklidy pouzivanymi v terapii a diagnostice na
pracovistich nuklearni mediciny (11 ptipadt Tc-99m, 3 ptipady In-111, 3 pripady
Ra-226);

. ve 3 piipadech byly nalezeny pfistroje (Ciselniky) obsahujici pfirodni
radionuklidy (Ra-226).

o V 9 piipadech byly zachyceny kontaminované piedméty, ¢i pfistroje
obsahujici zdroje ionizujiciho zatfeni (poZarni hlasice, bleskojistky) na Srotistich.

o 5 ptipadi se tykalo ndlezti ¢i ztraty z hlediska radiacni ochrany ne
vyznamnych zafich (kalibraéni zafi€) €1 kontaminovanych  materidlt
u soukromych osob, na pracovistich nebo na volném prostranstvi (pozarni hlasice,
chemikalie obsahujici pfirodni U, Th, emanacni piistroj - Ra-226). Ve vSech
uvedenych piipadech na zékladé rozhodnuti inspekce SUJB byly kontaminované
materidly bud’ vraceny ptepravci, ¢i izolovany, bezpecné uskladnény nebo
uloZeny.

. Ve 4 ptipadech §lo o faleSna hlaSeni, nepotvrzena podezieni - pristroj bez
o V 8 ptipadech §lo o udalosti vyzadujici specificka Setfeni, z nichz udalosti
¢. 4, 5 a 8 byly vyznamné 1 z pohledu dodrzovani a zajisténi pozadavki radiacni
ochrany:

0 L. Dne 9. 4. 2001 byly na zakladé informaci Policie CR a inspekci SUJB ve
firmé¢ DIAGNOSTIKA, Dolni Poustevna, nalezeny chemikalie (cca 7 kg
ptirodniho uranu, 3,5 kg ochuzeného uranu a 0,1 kg thoria), na né¢Z nebylo
doloZeno povoleni k nakladani s jadernymi materialy. Ptipad byl vySettovany
Policii CR.

0 II. V pribéhu dne 1.6.2001 doslo dvakrat v disledku zavady na ozafovaci
CHISOBALT A75 k neplanovanému ozafeni pacienta na radioterapii v nemocnici

Liberec. Po ukonceni ozatovani nezajel zati¢ Co-60 do krytu ozatrovace. Pacient

30



byl oddéalen od zdroje, zafi¢ zataZzen rucné, zasunuty clony a ozafova¢ byl
opraven.

o III. Po vyhodnoceni osobnich dozimetrii ,,Celostatni sluzbou osobni
dozimetrie® za mésic Cerven 2001, byly u tii pracovnic radioterapeutického
oddéleni nemocnice Liberec ORO, vyhodnoceny davky 23.0, 71.5 a 80.7 mSv.
Setfenim bylo zjisténo, Ze nedlo o osobni davky, dozimetry byly vyuzity pti
provoznich testech (byly ozafeny jednorazové, ¢asteéné stinény). Inspekce SUIB
provéfila dodrzovani podminek povoleni na pracovisti a pfijatd napravna opatieni.
¢ IV. V obdobi od 11. do 20. 7. 2001 doslo v UJV ReZ pii dekontamina&nich
a fragmentaCnich pracich souvisejicich s likvidaci staré, radionuklidy
kontaminované technologie k zneciSténi pracovisté, kde se tyto radioaktivni
odpady likvidovaly, k povrchové a vnitini kontaminaci pracovnikli ustavu Am-
241. Bylo provedeno zevrubné Setfeni udalosti inspekci SUJB. Specidlni
monitorovani osob provedl SURO Praha, kontaminovani pracovnici byli vySetieni
(n€kterym byla podana radioprotektiva) na ,,Klinice nemoci z povolani FN I
v Praze. Ozafeni pracovnikli se upfesiiuje dlouhodobymi métenimi (celotélova
méteni, méfeni exkretll). Hodnota celkové efektivni davky a tvazku efektivni
davky u nejvice ozafené osoby bude niz§i nez 350 mSv. UJV Rez proved]
komplexni dekontaminaci pracovisté. Specidlni uGstavni komise analyzovala
piiciny udélosti. Na zakladd téchto Setfeni ptijal UJV fadu napravnych opatienti.
Udalost byla hlagena IAEA ve Vidni. SUIB zahajil s UJV Rez spravni fizeni
o pokuté, ktera byla téz udélena.

o V. Koncem zafi roku 2001 provadéla GAMMALUX NDT, s.r.o. Plzen
defektoskopické prace v CHEMOPETROL, a.s. v Litvinové. Po jejich skonceni
dne 27.9.2001 zapomnéli pracovnici defektoskopické zatizeni obsahujici zatic Ir-
192 na prechodném pracovisti. Zatizeni bylo zdhy objeveno pracovniky
CHEMOPETROL, a.s. Na zakladé rozhodnuti inspekce RC SUJB Usti n.L. bylo
za asistence Policie CR a hasi¢t HZS zafizeni zajisténo a uloZeno jesté uvedeného
dne v noci do trezoru v aredlu firmy CHEMOPETROL a.s. S firou GAMMALUX
NDT, s.r.0., SUIB zahéjil spravni fizeni o pokuté.
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¢ VI. Dne 23. 10. 2001 byly ze skladu SKODA JS, a.s. Plzef, odcizeny dily
manipuldtoru pouzivaného pii diagnostickych testech na jadernych elektrarnach.
Manipulator byl po téchto pracich kontaminovan radionuklidy. SUJB Setii
zabezpeceni uvedeného zatizeni, z pohledu zajiSténi radiacni ochrany, kradez Setfi
Policie CR.

VIL. P¥i dekontaminaénich a likvidaénich pracich v UJV Rez doglo dne 22. 11.
2001 k prekroCeni zasahové, referencni urovné objemové aktivity v ovzdusi na
pracovisti, kde se zpracovavaji radioaktivni odpady. Thned bylo zahdjeno Setfeni
udalosti, dekontaminace pracovnich mist a monitorovani pracovnikili, ktefi se
zucastnovali uvedenych praci. Vnitini kontaminace pracovnikl nebyla prokazana.
SUJB si vyzadal ptehodnoceni napravnych opatieni.

0 VIII. Dne 12. 12. 2001 pti provadéni defektoskopickych praci fy.
DEFEKTA Praha v blizkosti Zelezni¢ni stanice Zliv u Ceskych Budg&jovic doslo
ke ztraté kontroly nad radionuklidovym zéati¢em (Ir-192, 487 GBq). Na Zelezni¢ni
kolej, kde byly prace provadény, najela lokomotiva. Zati¢ zistal na konci
vyjezdové hadice defektoskopického zafizeni, kterou lokomotiva pierusila.
Likvidaci zafi¢e zajistila firma ISOTREND, s.r.o. Praha. SUJIB zahajil spravni
fizeni o pokuté, piipad Setii rovnéz Policie CR. Setii se jednak dodrZeni podminek
povoleni SUJB vydané firmé DEFEKTA k defektoskopickym pracim a také mira

zavinéni ze strany Ceskych drah. (9)
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2. Cile prace a hypotézy

2.1 Cile prace

Prvni cil mé préce je ptipravit jednoducho formu zpracovani planu provétovaciho
cviCeni, kterd by se dala vyuZit jako metodika 1 pro planovani provéfovaciho
cviceni slozek IZS na mimoiddnou udalost s vyskytem Ral. Podle mého nazoru
jsou predpisy, podle kterych se podobna cvieni pfipravuji, nepiehledné

a obsahlé.

Mam v umyslu navrhnout jednoduchou a ptehlednou tabulku odhadovaného
pribéhu cviceni, podle niz si bude moci hejtman udé¢lat predstavu o rozsahu
provéfovaciho cviceni. To je mlij druhy cil, ktery by mél z této bakalaiské prace

vzejit.

2.2 Hypotézy

Po zvazeni problematiky ptipravy a vlastniho provedeni provéfovaciho cvieni
jsem zvolil prvni hypotézu ve znéni: ,,Spoluprace a postupy slozek IZS, organt
statni spravy, samospravy a ostatnich organizaci uréenych pro zasah s radioaktivni
latkou jsou dostate¢né*. Pokud se prvni hypotéza nepotvrdi, je nutné se zamyslet
nad tim, zda ma viibec smysl organizovat po vSech strankdch naro¢na provérovaci
cvieni na urovni kraje, protoZe elementarni neznalost postupll byt jedné slozky,

absolutné znehodnoti poZzadovany vysledek. To je ma druhd hypotéza.
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3. Metodika

V Ceské republice v ramci slozek 1ZS probiha mnoho taktickych i provéfovacich
cviceni s cilem naucit se provadét zdchranné a likvidacni prace na razné typy
mimotadnych uddlosti a ovéfit taktické postupy za plsobeni vSech moznych
okolnosti. Tou nejvice sledovanou a nejvyssi metou v provefovani jednotek 1ZS
kraje je cviCeni vyhlaSené hejtmanem kraje, na zéklad€¢ zakona ¢. 239/2000 Sb.,

o IZS, dle ustanoveni §11 a §17.

Tato cviCeni maji riznou Uroven, ktera odpovidd individualnim pfistupim
a pripravé jednotlivych slozek IZS. Mnohdy je ucel cvi¢eni ovlivnén zakladni
neznalosti pravnich pfedpist vedoucich pracovnikl jednotlivych slozek, vaznouci
provazanosti Cinnosti na mist¢ zéasahu, odliSnym pfistupem jednotlivcl
1 organizaci, naptiklad z divodu ekonomickych. Jednotlivé sloZky se soustiedi jen
na svoji zdkladni ¢innost a opomijeji rizika, plynouci z okolnosti dané mimotadné
udalosti. Jediny uceleny piehled o uskutecnénych nebo o naplanovanych cviceni

ma zpravidla HZS.

Pro potvrzeni své hypotézy, jsem zvolil postup shromazdovani informaci
a podkladll k provéfovacim cvi¢enim, pokud mozno 1 s jejich vyhodnocenim.
Pozadal jsem tedy Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky (dale jen ,,GR HZS“) o poskytnuti informaci ohledné planovanych
a uskuteénénych cvigeni u HZS kraji v Ceské republice. Slozky, potadajici
cviceni na dané nebo podobné téma jsem pozadal o poskytnuti dokumentace,
véetné vyhodnoceni. Dale jsem pozadal své zndmé kolegy hasice z celé republiky
o informace, zdali neprobéhlo nebo jestli se neplanuje v jejich kraji cviceni na
zésah s ionizujicim zaficem. Ostatni informace jsem cerpal ze sbornikd,

vytvotenych ke konferencim Medicina katastrof. >

Obratil jsem se na organizatory a ptimé ucastniky cviceni ze slozek Policie Ceské

republiky, Hasi¢ského zachranného sboru, Zdravotnické zachranné sluzby

* Sbornik prispévki, Medicina katastrof, Hradec Kralové, Zdravotni a socialni akademie
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a fakultnich nemocnic, aby mi popsali své poznatky z absolvovaného cviceni a za
svou osobu vyhodnotili pribéh cvi€eni, vyjadiili se k jeho efektivité s ohledem na

téma a rozsah.
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4. Vysledky

Pii obstardvani materialli, pro ovéfeni mych hypotéz jsem narazil na velice
zajimavy fenomén. Oficidlni formou se mi dostaly k dispozici pouze CEtyfi
dokumentace k taktickému cviceni a jen dvé obsahovaly vyhodnoceni.
Neoficialné jsem mél moZnost se seznamit s Mezinarodnim havarijnim cvicenim
INEX 4, které se konalo v Kraji Vyso€ina a stejn¢ tak 1 s hodnocenim vycvikii,
z nichZ nékteré byly pfipravovany plivodné jako provéfovaci cvi€eni. Z diivodu
nezajiSténi spoluprace ostatnich slozek, nedostatek ochrannych prostfedki
ostatnich slozek, ale 1 finan¢ni naro¢nosti, provedeni vhodné simulace, ale i1
nevalného pribéhu, pak byly degradovany na, jiz vySe zminény, vycvik. Jedina
relevantni vypovéd’ na toto téma je fakticky zdsah na zdroj ionizujiciho zéfent,

ktery je popsan ve zpravé SUJB, zvefejnéné na jejich webovych strankach.”

Zakladnim fenoménem je nechut’ poskytovat informace o neuspésich pii piipraveé
nebo pii1 provadéni cviceni, véetné kritiky ostatnich slozek 1ZS tykajici se jejich
ptipravy a znalosti problematiky spole¢ného zasahu na zdroj ionizujiciho zareni,
tak 1 vybaveni ochrannymi prostfedky. VétSinou az v osobnich rozhovorech mé
byla pfiznana nékterymi aktéry cviceni fakticky Spatna uroven piipravenosti té ¢i
oné slozky, rovnéz tak 1 chybné sméfovani pacientli do zdravotnického zatizeni
(dalen jen ,,ZZ*). Zakladnim problémem byla neznalost Typové &innosti STC —
01/1ZS Uskutecnéné a ovérené pouZiti radiologicke zbrané Katalogu typovych
&innosti slozek IZS pro spoleéné zasahy’. Dotazovani mnohdy ani nevédgli, Ze

takovy dokument existuje.

Velice dilezitym faktorem pro zdarny pribéh celého cviCeni je nasazeni
jednotlivych slozek. V obou oficidlnich hodnoceni je hodnoticimi komisati
vytykano nedostatecné nasazeni sil a prostfedkli Zdravotnické zachranné sluzby.

Z vlastni zkuSenosti a ze zkuSenosti mych kolegli vim, Ze tento problém se netyka

* Zéachyt v Praze - Podoli, ze dne 28.9.2011

> Dokumentace 1S
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jenom cviceni na zasah se zdrojem ionizujicitho zafeni. VSeobecné je velky
problém ZZS a ostatnich poskytovatelli sanitnich vozii alokovat vétsi pocet
posadek a sanitnich vozl z ,,0strého* provozu na vycvik ¢i cviceni a to hlavné

z divodl ekonomickych a kapacitnich.

4.1 Priprava cviceni

Pro zvoleni typu a zaméru cviceni je nutné vychazet z né€kolika predpokladd.
NejdiilezitéjSim argumentem je riziko vyskytu mimotadné udalosti zvoleného
typu v teritortu dané oblasti. Pravdépodobnost vzniku MU mulze zvysit
1 infrastruktura, pfitomnost objektid kritické infrastruktury, dopravni situace —
vyhodné tranzitni trasy, primysl, kriminalita, po€et imigranti a dalSi. Znacnou
miru vlivu mé 1 mezinarodni situace, vojenské nasazeni spojencti, cast armady ve
valeénych misi a terorismus. Vyhodnocenim vSech téchto rizik a spojenim
bezpecnostnich indicii je dan typ mimoiadné udalosti, na ktery je vhodné zamétit

ptipravu bezpecnostnich slozek v daném Gzemi.

4.1.1 Ptedpisy pro tvorbu cviceni

V Ceské republice v ramci slozek 1ZS probiha mnoho taktickych i provéfovacich
cviceni s cilem naucit se provadét zdchranné a likvidacni prace na razné typy
mimofadnych udalosti a ovéfovat taktické postupy pifi plsobeni raznych
okolnosti. Proto je nutné pfipravu organizovat z hlediska dotenych ptredpist

a metodik, které se ji zabyvaji.

Vychazet Ize z usneseni Bezpecnostni rady statu ze dne 13. prosince 2005 €. 107 k
Zdsaddm pro piipravu a provedeni cviceni organii krizového Fizeni Ceské
republiky. Material obsahuje zasady pro piipravu a provedeni cvieni organi
krizového Fizeni CR na ustfedni a krajské urovni fizeni. Vztahuje se i na u¢ast CR

v ptipraveé a provedeni cviceni organi krizového fizeni na mezindrodni Grovni.
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Z textu vyplyva, Ze cvi€eni je zékladni formou piipravy organi krizového ftizeni
na teSeni krizovych situaci. JiZz vtéto Casti vznikd problém, nebot dle mého
nazoru zakladni formou ptipravy je vytvareni vhodného prostiedi pro vykonavani
jednotlivych ¢innosti plynouci ze zastavané funkce. Nedilnou soucésti je 1 vybeér
vhodného prosttedi pro danou cCinnost, volba vhodnych prostiedkli, hardwaru
a softwaru, jejich vhodna ftprava, kompatibilita s ostatnim pouzivanym
vybavenim, zaji§téni komunikacnich prostfedkii, dostupnost siti a dat
a vneposledni fadg, zajiSténi nezavislosti na energetickych sitich v ptipadé

poruchy dodavky elektrické energie.
Dokument si klade za cile:

e zdokonalovat pfipravenost organi krizového fizeni pro jejich ¢innost pti
teSeni krizovych situaci a zejména o

e ovefovat opatfeni pro rychly a efektivni pfechod na Cinnost za krizové
situace, vyhodnocovat pfipravenost organti krizového fizeni,

e oveéfovat metodiky prace organli krizového fizeni pro teSeni krizovych
situaci a ziskavat poznatky pro zlepSovani pracovnich postupt
a soucinnostnich vazeb,

e ovéfovat vyuzitelnost informacnich a komunikaénich vazeb orgéani
krizového fizeni,

e ovefovat realnost zpracovanych krizovych planti, vSech druhii havarijnich
plant, typovych a operacnich plant a ziskdvat poznatky pro jejich
upfesnéni a doplnéni,

e oveéfovat nové metody, Cinnosti, slozeni a pusobnost organii krizového
tizeni pro feSeni krizovych situaci (10)

V zé&véru je poznamka, ze dokument slouzi jako obecny navod.
Druhy zdokumentti, tykajici se ptipravy cvieni je Metodika zapojeni

zdravotnickych zarizeni do cviceni slozek IZS a organu krizového Fizeni, které

vznikla na zékladé wusneseni C¢.135 Bezpecnostni rady statu ze dne
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28. bfezna 2006. Soucasti této metodiky je Doporuceny postup pro pripravu
a provedeni zapojeni zdravotnickych zarizeni do cviceni slozek IZS a organi
krizového TFizeni, vychazi z ustanoveni § 17 zakona ¢. 239/2000 Sb.,
o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakoni, ve znéni
pozdéjsich predpist, z ustanoveni § 17 vyhlasky ¢. 328/2001 Sb., o nékterych
podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému ve znéni
vyhlasky ¢. 429/2003 Sb., a ze Zasad pro piipravu a provedeni cvi¢eni organt
krizového fizeni Ceské republiky, které byly schvaleny usnesenim Bezpe¢nostni

rady statu ze dne 13. prosince 2005 €. 107.

Podle mého nézoru se v metodice slozit¢ popisuje pfiprava na cviceni. Zvlasté
nestandardni je Skoleni personalu pfed cvienim, jak se maji chovat v jeho
prubéhu. Mam za to, ze chovani personalu pii cvi¢eni nebo vzniku mimotadné
udalosti musi byt souc¢asti vzdélavani tak, jako jsou naptiklad oSetfovatelska péce

nebo zdravotnické standardy.

Tteti doporuceny postup pro piipravu a provedeni provéfovacich a taktickych
cviCeni vychazi z vyhlaSky ¢&.247/2001 Sb., o organizaci a Cinnosti jednotek
pozarni ochrany, ve znéni vyhlasSky ¢. 226/2005 Sb., zékona ¢. 239/2000 Sb., o
integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakoni, ve znéni
pozdégjSich predpisi a vyhlaSky ¢&.328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech

zabezpeceni integrovaného zachranného systému.

Pro sjednoceni postupu pii piipravé, provedeni a vyhodnoceni provétovacich
a taktickych cvieni jednotek pozarni ochrany, dalSich slozek IZS a orgéana
podilejicich se na provedeni a koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci pfi
mimotadné udélosti, vydal generalni feditel HZS CR pokyn &. 7 zroku 2009,
kterym se stanovy postup pro piipravu a provedeni proveéiovacich a taktickych

cviceni.

Ucelem této prace neni zpracovani dokumentace proveéfovaciho cviceni v podobé

stavajicich predpisi. Naopak, jde o vytvofeni formy nebo metodiky pro
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informovani hejtmand, primatori nebo starostii se zdkladnimi udaji o ndmétu,
velikosti cviCeni a vycislenim nakladi jednotlivych slozek. Soucasti je 1 souhlas
vedoucich slozek, ktefi budou garantovat ucast své slozky v pozadovaném

rozsahu. To jenom v ptipad¢, Ze o cviceni budou informovani ptredem.

Jsem si védom, jaké negativni dopady ma nynéjSi ekonomickd situace Ceské
republiky na ¢innost sloZek a organizaci v IZS, statni spravy a samospravy. Jsem
si také védom 1 vysi nakladi na podobna takticka nebo provétovaci cvi¢eni, proto

se dale finan¢ni strankou nebudu zabyvat.

4.1.2Plan cviceni

Zavaznym obsahem planu provétovaciho cviCeni, ktery zpracovava zpravidla

provéfujici organ je, zejména je:

a) cil cviceni,

b) misto a termin (datum a ¢as) provedeni cviceni,

C) namét cviceni veetné jeho rozsahu,

d) zpusob provedeni cviceni,

e) materialné-technické zabezpeceni cviceni,

f) zuCastnéné organizacni soucasti HZS kraje, technika, jednotky PO, dalsi
slozky 1Z8S,

g) ¢asovy harmonogram,

h) bezpecnostni opatieni.

Pro el této prace jsem zpracoval plan prov&fovaciho cvigeni 1ZS ®iloh? &1 g
zéasah pti dopravni nehod¢ dvou motorovych vozidel, z nichz je jedno mikrobus
s 6 osobami a druhé je osobni s fidi€em, nelegdlné pievazejici jeden kilogram
radioaktivni latky. Ochranny neorigindlni obal se v diisledku nehody mechanicky
porusi a v podob¢ krystalické latky bilé barvy se vysype v zavazadlovém prostoru

vozidla i na vozovku. Druh radionuklidu, jeho mnoZstvi a chemicko-fyziologické
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vlastnosti se mohou upravovat vzavislosti na pozadované obtiznosti

provéfovaciho cviceni.

4.1.3 Scénar cviéeni

V bézném dopolednim méstském provozu se na svételné kiizovatce stane
dopravni nehoda. Mikrobus ve snaze projet kiizovatkou, nez se rozsviti cervené
svétlo, nezastavi na oranzovy signdl a narazi do zadni ¢asti vozidla stojiciho pfed
sebou. Dv€ nepiipoutané osoby z mikrobusu prorazi ¢elni sklo a dopadnou na
zadni ¢ast osobniho vozu. Jejich zranéni jsou velmi tézkd, podobna jako zranéni
fidi¢e. U ostatnich &lenti osadky vozidla jsou zranéni lehkd a stfedni. Ridi¢
osobniho vozu je jen otfeseny. V rozbité zadni Casti jeho vozu se nachazi

rozdrcend nadoba, podobna varnici na jidlo. V misté je rozsypana bila krystalicka

latka. Ridi¢ osobniho vozu se snaZi ostatni osoby z mista nehody vykézat.

4.2 Simulované provedeni zasahu

Pro nacvik zasahu se zéafi€em ionizujiciho zafeni se velice tézce simuluje praveé
ono ionizujici zafeni v souvislosti s ptitomnosti osob. Sama radioaktivita vzbuzuje
u zasahujicich hasi¢l a zachrandii obrovsky respekt a Zadnd osoba se nenecha
kontaminovat radioaktivni latkou, byt by jeji aktivita byla sebemensi. Proto se

W

provadi nacviky rozdélené do dvou ¢asti:

1. Vyhledani zdroje ionizujiciho zafeni za pomoci riznych pomicek ¢i etalond
ionizujicich zafich, které maji néjakou, vétSinou kontrolni aktivitu, podle
kterych se kalibruji detekéni a méfici ptistroje,

2. Zasah a dekontaminace osob nebo pfedmétli, kdy se aktivita pro potieby
nacviku udava v teoretick¢é form¢, bud’ je nékde na zemi, véci nebo tcle
simulujici osoby pfipevnéna cedulka s vysi naméfené hodnoty radioaktivity

nebo jsou hodnoty piistroji nahlaSovany zasahujicim hasi¢iim moderatorem
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cviceni. V tomto piipad¢ se nacvicuji postupy bez mozného ovétfeni kvality

prace zasahujicich.

4.2.1 Nahlaseni udalosti

Na Krajské operacni a informacni stfedisko HZS(dale jen ,,KOPIS HZS*), je na
tisnovou linku 112 je nahldSena dopravni nehoda dvou motorovych vozidel na
svételné kiizovatce. Pti¢inou je Spatny odhad fidi¢e mikrobusu, narazu vozidla do
zadni ¢asti pfed nim stojiciho automobilu. Operacéni diistojnik (dale jen OD) déle
od oznamovatele zjistil, ze mikrobus byl pln¢ obsazen osobami, dvé osoby jsou
katapultovany prednim sklem a lezi na kufru pfed nim stojicim osobnim vozidlu.
Ridi¢ osobniho automobilu se chova zmatené, mluvi sruskym piizvukem
a odhani vSechny, ktefi se snazi zranénym osobam pomoci. Oznamovatel dale

uptesnil pocet ranénych osob, které vidi, na 7 osob.

4.2.2 Vyrozuméni zasahujicich slozek

OD KOPIS HZS s vyhlaSenim poplachu jednotkdm poZarni ochrany odesila
informace v podobé datové véty na operacni stiediska Policie Ceské republiky
a Zdravotnické zachranné sluzby v predpokladaném znéni: ,,DN mikrobus s os.,

ktizovatka, 7 zranénych, z toho minimalné 2 tézce, Cislo volajiciho®.

4.2.3 Postup pii zasahu

Na misto zasahu KOPIS HZS wvysild standardni vyjezd dvou cisternovych
automobilovych stfikacek, znichZ jedna je vybavena technickym nafadim na
zasah u dopravni nehody. Oba vozy jsou v obsazeni 1+3 a predpoklada se postup

podle bojového tadu.

Policie Ceské republiky na misto vysild motorizovanou hlidku, posadku
z oddéleni dopravnich nehod a z4da o spolupraci méstskou policii, ktera na misto

posila dvé motorizované hlidky.
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Pro zdravotnickou zachrannou sluzbu je pocet ranénych divodem ke zvazeni
upravy reZimu pracovist€¢ nebo pifimo k vyhldSeni prvniho stupné
traumatologického planu. Dojde k vyc¢lenéni pracovist¢ na krajském
zdravotnickém operacnim stiedisku (dale jen ,,KZOS*), které se bude vénovat
pouze podpofte likvidace dané udalosti. Na misto jsou vyslany 2x poséadka rychlé
zdravotnické pomoci (déle jen ,,RZP*), 1 posadka rande-vous (déle jen ,,RV®), 1
posadka rychlé lékaiské pomoci (dale jen ,,RLP*). Vzhledem k mechanizmu
poranéni dvou katapultovanych osob prednim sklem je indikovana zadost

o pomoc Letecké zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ,,LZZS*).

Pti ptijezdu hasicli na misto mimotradné udalost (déale jen ,,MU*), velitel zasahu
(dale jen ,,VZ*) ur¢i prizkumnou skupinu, kterd zjisti rozsah dopravni nehody
a upfesni pocet zranénych. Soucasti vybaveni vedouciho prizkumné skupiny je
kapesni indikator gama zareni typu GI 3-H. Jedn4 se o bezobsluZzné zatizeni, jeho
ukolem je upozornit zasahujici pfisluSniky HZS na prekroceni pfedem nastavené
signaliza¢ni hladiny davkového pfikonu ionizujiciho zafeni. Kdyz je indikovéana
pritomnost, ZIZ ptisluSnici HZS musi zacit provadét radiacni prazkum ptistroji
k tomu urenymi, které maji ve vybaveni (napi. DC-3E-98) za dodrZeni zdsad

ochrany osob a taktickych zasad.

Po indikaci ionizujicitho zafeni natidi velitel zasahu vytycCit nebezpeCnou zdénu
a vycleni jednoho pfislusnika k neustdlému monitorovani ionizujiciho zéfeni.
Neprodlené provede opatfeni pro vSechny zasahujici slozky a pfemisti je na

navétrnou stranu. Vyzada si uzavieni silnic vedoucich k mistu MU.

Povold na misto vyjezdovou skupinu chemické laboratotfe, protiplynovy
automobil, predurené posilové jednotky, vybavené pro zdsah na nebezpecnou
latku a dekontaminaci. Pies KOPIS HZS kraje informuje SUJB, Celni spravu CR,
hejtmana kraje, odbory zZivotniho prostiedi a krizového ftizeni méstského

a krajského uradu.
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Pro dal$i zasah VZ ur¢i misto dekontamina¢niho stanovisté a povola na misto
posily. Dalsi zasahova ¢innost bude probihat za pouziti dychaci techniky a za

pouziti protichemickych odévt.

4.2.4 Zachrana osob a dekontaminace

Osoby, jejichz zranéni jim dovolovalo samostatny piesun, to jsou tfi cestujici
z dodavky a rusky mluvici fidi¢ prvniho vozidla, jsou nasmérovani na misto, kde
bude ptipraveno dekontaminaéni stanovisté, osoby jsou preméfeny pristrojem
DC-3E-98 pro zjisténi jejich kontaminace radioaktivni latkou. Zachranna skupina
vyprosti a transportuje na ptredem pripravené misto dal$i tfi zranéné osoby — fidice

dodavky a dv¢ osoby, které vypadly ptfednim sklem.

Jsou ihned pfemétfeni na piitomnost radioaktivni latky. Po dekontaminaci za
dohledu I¢kate, maji zvySené hodnoty pouze dvé tézce zranéné osoby, které po
katapultovani pfednim sklem, leZely na rozbitém zavazadlovém prostoru osobniho

vozidla. Dale se podaftilo zjistit od rusky mluviciho fidice, ze prevazi ziejmé Cs-

137.

4.2.5 Rozttidéni ozatenych osob do zdravotnickych zafizeni

Véazné polytrauma tidiCe, je po zajiSténi a stabilizaci zivotnich funkci indikovéano
pro transport vrtulnikem do fakultni nemocnice. Na misto je povolana dalsi
posadka RLP. I po osobni dekontaminaci pfistroje vykazuji mirné hodnoty
pritomné radioaktivni latky u dvou tézce zranénych osob, zdravotniCti zachranari
spolupracuji s pfitomnym technikem chemické sluzby, ktery upfesiiuje opatieni
pro zdravotnicky zasah. Posadky ZZS musi pouzit osobni ochranné pomticky —
bryle, rouska, rukavice, ochrana hlavy. Po nezbytnych zdravotnickych ukonech
jsou ob¢ zranéné osoby transportovany na urCené pracovisté fakultni

(katalog typovych ¢innosti)

nemocnice. Ostatni zranéné osoby jsou transportovany
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posadkami RZP do spadové nemocnice k dal§imu vySetieni. Nasledné€ je u vSech

pracovniki ZZS zjiStovana mozna kontaminace radioaktivni latkou.

4.2.6 Likvidace kontaminovaného mista MU

Oba vraky jsou piikryty velkou plachtou proti rozptylu krystalické latky a proti
moznému kontaktu s vlhkosti. Misto nehody je zabezpeteno PCR proti ptistupu
nepovolanych osob a predano SUJB, jeho zastupci se dostavili na misto
mimotadné udalost. Sprava a tdrzba silnic zabezpec¢i oznaceni silniéni uzavéry
a vyznaleni objizdné trasy. Za dohledu pracovnikia SUJB a pod jejich vedenim,
probéhnou dalsi zdchranné a likvida¢ni prace. Na misto je pozvana firma, ktera se
specializuje na likvidaci nebezpecného a radioaktivniho odpadu. Po likvidaci
a nasledném zjisténi stavu velmi nizké nebo zddné zvySené hodnoty radioaktivity
je misto mimotadné udalosti pfedano zastupcim méstské samospravy a spravy

a udrzby silnic kterd uvede misto nehody do ptivodniho stavu.
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5. Diskuze

Hejtman organizuje integrovany zachranny systém na Urovni kraje, koordinuje
a kontroluje ptipravu na mimotfadné udalosti provadénou organy kraje, izemnimi
spravnimi ufady s krajskou ptisobnosti, pravnickymi a fyzickymi osobami. Kazda
slozka IZS se vSak pfipravuje individudlné ze strany své profese na vSechny
mozné druhy zasaht. Kazd4 slozka je také individualné vybavovana osobnimi a
spole¢nymi ochrannymi prostiedky a kazda slozka se individudIné ptipravuje na
spolecny zdsah s ostatnimi slozkami I1ZS. Je skuteCnosti, ze pii soucasné
ekonomické situaci se vénuje ptipravé minimum prostfedka a Casu. Velky vliv na
spole¢ny zdsah ma 1 vzdélavani zasahujicich v oblasti krizového fizeni, urgentni

mediciny, mediciny katastrof a ochrany obyvatelstva.

Problematika zasahi spojenych s radioaktivni latkou je v posledni dobé velice
aktualni. Diky vojenskym 1 nevojensky pifevratim na Africkém a Asijském
svétadilu maji moznost pfistupu ke zbranim a technickym zatizenim rlzna
militantni a teroristick4 seskupeni® a neda se tedy vylougit moZnost ziskani tohoto
materidlu pro teroristicky utok. Neni tedy otdzkou pouziti jestli, ale kdy a kde.

Proto je dileZit¢é se na mimofadnou udalost s pfitomnosti zdroje ionizujiciho

zatfeni ptipravit. Po strance teoretické 1 praktické.

Metodickych ptedpisti pro ptipravu cviceni je n€kolik, z nichz nejpropracované;jsi
je predpis Pokyn &. 7 z roku 2009 GR HZS CR. Proto také byva zpracovatelem
ptipravovaného cvi¢eni HZS CR jako vedouci slozka IZS. Ostatni slozky nebyvaji
tak Castym iniciatorem pozadavku na spole¢né vycviky a cviceni. Jak jsem jiz
vySe napsal, je vyhlaSovatelem provéfovaciho cviCeni IZS hejtman kraje.

Neptedpokladam, Ze je hejtman profesné znaly v oboru krizového fizeni

Padelky  za  biliony  dolari  mely  zaplatit  ndkup  plutonia  z Nigérie.
http://www.novinky.cz/zahranicni/evropa/259447-padelky-za-biliony-dolaru-mely-zaplatit-nakup-

plutonia-z-nigerie.html
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¢1 ochrany obyvatel. Pokud ano, je to v tomto ptipad¢ vyhoda. V piipad¢, ze tomu
tak neni, povazuji slozitost dokumentace provétovaciho cviceni pro posouzeni

hejtmanem za nevhodnou, az kontraproduktivni.

»Zavaznym obsahem pisemné piipravy (planu provéfovaciho cviceni) je zejména:

- ucel cviceni,

- cil cviCeni,

- misto a termin (datum a ¢as) provedeni cviceni,

- namét cviceni,

- zpuisob provedeni cvicent,

- materialné - technické zabezpeceni cviceni,

- zUCastnéné organizacni soucasti HZS kraje, technika, jednotky PO, dalsi sloZky
1ZS,

- ¢asovy harmonogram,

- bezpec€nostni opatieni.” (11)

Kdyz jednotlivé body posoudim:

1. ucel cviceni je dan jiz v nadpisu a ani nemize byt pochybnost o tom, ze jde
o provefeni schopnosti slozek 1ZS zasdhnout na dany typ udalosti. Provéfovaci
cviceni je vrchol odborné piipravy.

2. cil cviceni je zfejmy a to, provést zdchranné a likvidacni prace co nejrychleji
a nejkvalitnéji. V planech cviceni se Casto objevuje vice elementarnich cill, které
jsou pii zdsahu samoziejmosti a neni tudiz diivod je vypisovat zvlast. Pokud chci
napiiklad provéfit spojeni mezi Stdbem, KOPIS a velitelem zasahu, nemohu
primarn¢ toto testovat pii tak nakladné akci, jako je provéfovaci cvi¢eni na irovni
kraje. Resit neznalosti spojeni mezi slozkami IZS pfi cviceni je pozdé.
Cile se mohou rozd¢lit na ohrani¢ené a s otevienym koncem. Ohrani¢ena ¢innost

je takova, kterd je od ptijezdu jednotky az po jeji odjezd z mista. Tim muze
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cviceni skoncit nebo, jako v tomto ptipad€¢, mize pokratovat dal. Otevieny cil je
takovy, ktery jiz neprovétujeme, ale je teoretické pokraCovani zapocaté ¢innosti.
Jako ptiklad miZe slouzit vyhodnoceni zavaznosti zranéni a sméfovani do
zdravotnického zarizeni. Pak sta¢i zavolat do onoho zarizeni, zdali takto

postizeného pacienta piijmou.

Stejn€ by to vypadalo s likvidaci nésledkt dopravni nehody, kdy by bylo zcela
neekonomické pozvat na misto firmu, specializovanou na likvidaci podobnych
nehod a nechat je tam odbagrovat n€kolik desitek tun zeminy. Pro kvalifikovany
odhad dalSiho postupu staci ptijezd odbornika na misto a ten podle skutecnosti

odhadne rozsah a narocnost likvida¢nich praci.

Jednoduse feceno, otevieny cil je ¢innost, kterd se pii provéfovani nedostane do

stadia faktického konce.

3. misto a termin nemusi byt vibec zndm, spiSe muze byt hejtmanovy
doporu¢ena vhodna lokalita. (Pozndmka - za mé kariery jsem nezazil, ze by
provéfovaci cviceni zlstalo nevyzrazeno. Nejismevnéjsi bylo cviceni, kdy jeden
zcili byl — provéfeni dojezdovych casi jednotek pozarni ochrany a pied
vyhlaSenim byli vSichni hasi¢i pfipraveni ve vozech k vyjezdu. Opravdovou
tteSnickou na dortu byl telefonicky dotaz velitele dobrovolné jednotky poZarni
ochrany na tehdej$i OPIS HZS okresu pii mirném zpozdéni vyhlaseni cvicného
poplachu, kdy Ze bude poplach vyhlaseny, nebot’ ¢lenové té jednotky spéchaji,
protoze potadaji tanecni zdbavu)

4. ndmét mize byt popsan jiz v nadpisu a staci jen velmi strucny popis.

5. zpisob provedeni je dan vzdy prakticky, podle poplachového planu 1ZS
kraje, metodik, internich a spolec¢nych dohod a ptedpisti.

6. materidlni zabezpeceni vychazi podle vyslanych sil a prostredkii v reakci na
druh a zdvaznost udalosti a to vychazi z poplachového planu IZS kraje. Je véci
kazdé slozky, aby si naSla zptisob, jak zajistit dostateCny pocet sil a prostiedkl

podle vyhlaseného stupné a druhu poplachu.
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7. vypis zaastnénych slozek by mél byt stvrzeny podpisem vedouciho slozky,
ktery garantuje pfipravenost a kompletni nasazeni sil a prostfedkil své slozky. Je
to v pfipad¢ varianty, kdy s planem provést provétovaci cvi¢eni budou vedouci
slozek seznameny. Vypis techniky neni dulezity nebo milize byt orientacni,
protoze jeji poCet a druhy se mohou ménit s umisténim mimotaddné udalosti jak
v misté, tak 1 v ¢ase. Soucasti by mél byt 1 odhad nakladi dané slozky, rozdéleny
podle stupné vyhlaSeného poplachu. To hejtmanovy uleh¢i rozhodovani vyhlaseni
provétrovaciho cviceni v obtiznosti mimotadné udalosti.

8. Casovy harmonogram miize byt zjednoduseny a orientani. K dopocitani
teoretickych ¢asti je moZzné vyuzit postupu, které se vyuzivaji pfi zpracovani
,2Dokumentace zdolavani pozari“ a mohou se tedy i nazorné¢ porovnat s Casy
readlnymi.

9. bezpecnostni opatteni vyplyvaji z mista, doby a rozsahu cvi¢eni a mél by byt
s nimi hejtman pfedem sezndmen, aby si mohl zvolit nejvhodnéjsi variantu.

Na konci kazdého cviceni musi byt provedeno podrobné vyhodnoceni jeho
provedeni. Garanci kvality by mél byt peClivy vybér nezavislych hodnoticich
komisafl, odbornikli ze vSech oboril zasahové ¢innosti slozek 1ZS, zastupci statni
spravy a samospravy. Jejich kritika by méla odhalit nedostatky v provadéni
zachrannych a likvida¢nich pracich, v dodrzovani taktickych postupi a spolupraci

slozek 1ZS.
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6. Zaveér

Prvnim cilem prace bylo pfipravit metodiku pro planovani provétovaciho cviceni
slozek 1ZS na mimotadnou udélost s tinikem radioaktivni latky. Pokyn GR HZS
CR ¢&.7 ze dne 3. tinora 2009 upravuje postup piipravy taktickych a provéfovacich
cviceni. VétsSina dokumentu je vénovéna taktickym cvi¢enim. Provéfovaci cviceni

nemaji dand jasna pravidla a mohou se tidit jenom doporuc¢enym postupem.

Vyuzil jsem doporuéenych postuptit GR HZS CR a zménil strukturu informaci
v zavazném obsahu pisemné ptipravy (planu proveéfovaciho cvi€eni). Nevznikla
tedy nové metodika, ale je to nova metoda poskytovani dilezitych informaci pro

rozhodovani hejtmana k vyhlaSeni provéfovaciho cviceni.

Vychéazim z kompromisu dvou moZznosti, kdy je, zjednodusené feceno, ponechano
na uvaze hejtmana, jaky druh MU si vybere a podle své tivahy necekané vyhlasi
poplach nebo dostane pro schvaleni vypracovany plan cviceni, elaborat odborného
textu v pocCtu az desitek stran, ve kterém se prozradi vSe a tim je ztracen efekt

provéteni.

Pti zpracovani podle mého postupu se hejtmanovi dostane vycerpavajici soubor
informaci, které jsou urceny 1 pro neodborniky. Dokaze si podle nich ud¢€lat jasny
piehled o tom, co se bude v mist¢ MU provadeét, jakd rizika hrozi v mist¢ MU
a muze podle nich kvalifikované odhadnout néklady na piipravu a provedeni

provétovaciho cvieni. Tento zpiisob se da vyuZit pro pfipravu na jiné typy MU.

Podklady pro jednotlivé ¢innosti vSech zic€astnénych sloZzek IZS jsou uvedeny
pfilozené tabulce, kde je soucasné 1 teoreticka Casova osa. Podle ni se da
odhadnout, kdy bude organizace nebo slozka informovéana a v jakém casovém
rozhrani se bude vramci cviceni pohybovat. Forma tabulky je piehledna, je
soucasti podkladi k provedeni provéfovaciho cviceni a jasné¢ informuje danou
sloZku nebo organizaci o jeji ,,uloze* pii likvidaci MU. Tato tabulka je zaroven

splnéni mého druhého cile.
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Spoluprace a postupy slozek IZS, statni spravy, samospravy a ostatnim organizaci
urcenych pro zasah s radioaktivni latkou jsou uvedeny v Katalogovym souboru —
Typova ¢innost slozek IZS pfi spole€ném zasahu, ,,Uskutecnéné a ovérené pouziti
radiologické zbrangé STC - 01/IZS*. Tento piedpis zcela konkretizuje role
jednotlivych subjekti ptfi daném typu udalosti a je tak pomyslnym vrcholem

hlavnich ptedpist tykajicich se IZS. Jsou jimi jasné definovany postupy.

Spoluprace mezi slozkami je zavisld na osviceni jejich vedoucich pracovnikii,
ktefi ji ovliviiuji. Nektefi se spoléhaji na jasné dané pravidlo, Ze velitelem zasahu
je vzdy hasi¢ a ostatni jsou mu k dispozici. Nenuti tedy své podiizené seznamovat
se se spolenymi postupy pii zachrannych pracich. Nezajimaji se ani

o vybavenich ostatnich slozek IZS.

Ptistup jednotlivych subjektii se v nckterych piipadech méni se zvétSujici se
vzdalenosti od velkych mést. V odlehlych oblastech, kde pocetni a technické
osazeni neumoznuje okamzité vyuziti podpory dalSich sil a prostfedka, v téchto
mistech slozky 1ZS spolupracuji daleko intenzivnéji, nebot” jsou si védomy vétsi

zavislosti na ostatnich.

Jednim z dalSich vlivil na spolupréci, konkrétné pi1 MU s vyskytem radioaktivni
latky, je minimum zkuSenosti stimto typem zasahi. Nezazité postupy nuti
jednotlivé Cleny se soustiedit na jejich specifickou Cinnost a neptfedvidaji, zda

nebude kolidovat s pottebami jiné slozky.

Mam za to, ze spolupridce slozek IZS pti ptipravé na zdsah s vyskytem
radioaktivni latky je na velice nizké trovni tim jsem si potvrdil svou prvni

hypotézu.

Vrcholem odborné ptipravy je Gcast na provéfovacim cviceni. VSechna snaha se

vvvvvv

fetézce, dokazat svou nepostradatelnost a motivovat sebe 1 kolegy, to vSechno
muze byt v okamziku netspéchu provedené akce zmaieno. Omluvou miize byt

pouze selhani techniky, ktera mize byt vice ¢i méné nahraditelna. Neomluvitelny
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je nedostatek pozadovanych znalosti nebo umyslného nenasazeni potiebného
poctu sil a prostiedkli. Obé tyto chyby maji vliv na sled ¢innosti zachranné¢ho
fetézce. Zcela ovlivni béh udélosti, ktery vychazi od planovan¢ho a v redlu
oc¢ekavaného stavu. Tim nedojde ke splnéni vytycenych cili a cely zasah je

degradovan.

Neni tedy potom mozné vyslovit kvalifikované zhodnoceni: Ano, slozky IZS kraje
Jjsou schopny zasahnout na tento typ MU a provést zachranné a likvidacni prdce
do uplného vyreseni. Mimo to jsou financni investice a prace spojené

s pfipravou zmareny a negativa prevladaji nad pozitivy.

Prizkumem jsem zjistil, ze v nékolika vyhodnocenich taktickych cviceni se
objevila kritika na nedostatecny pocet sil a prosttedki ZZS. Tim doSlo ke
zna¢nému ovlivnéni pribéhu cviceni a tim 1 k dosazeni negativniho efektu, ktery

jsem vyse popsal. Timto jsem si potvrdil 1 svou druhou hypotézu.

Pokud nebudou neustdle konfrontovany dil¢i vysledky odborné ptipravy
s ostatnimi slozkami IZS, nebude probihat vycvik spolecnych nebo na sebe
navazujicich ¢innosti jednotlivych slozek, bude vzdy kontraproduktivni investice

do provétovaciho cviceni takového rozsahu.
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