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Abstrakt

Bakalarska prace je zaméfena na popis stavajiciho a navrhovaného stavu pfirodé
blizkych protipovodriovych opatfeni na vodnim toku Desna v udoli zvaném

jako ,Svazek obci udoli Desné*.

Prace se zabyva charakteristikou feSeného uzemi jak obci, tak vodniho toku,
stru¢nym prehledem historickych udalosti tykajicich se povodriové aktivity vodniho
toku Desna a v neposledni Fadé aktualnimi nazory a doporuceni v oblasti povodriové
problematiky  tykajici se odvodnovani pldy, naruSeni cyklu vody

a kratkym popisem nasledku téchto zasah.

Zvlastni pozornost je vénovana navrhu feSeni pfirodé blizkych protipovodnovych
opatfeni, ktera ma &tenare seznamit s aktualni situaci v feSeném useku povodi Feky
Desné a pfiblizit mu jednotlivé navrhované objekty, vysvétlit jejich vyznam

a dllezitost.

Klicova slova: povoden, protipovodriova opatieni, povodi, koryto, Feka Desna



Abstract

This bachelor thesis aims to introduce the current and also planned situation
of naturally close flood protection procurations on the river Desna, located in the valley

called also as an ,Union of municipalities of the Desna river®.

The thesis deals with the area characteristic both of the municipalities
and watercourse; it mentions a brief summary of the historic events informing about
flood activity of the Desna river. Last but not least this thesis states actual opinions
about the flood problematics concerning soil drainage, disruption of the water cycle,

following with the short description of the consequences of these interventions.

A special attention is paid to the actual and also planned condition of the naturally
close flood protection procurations that should introduce the reader to the current
situation in the discussed section of basin of the Desna river; the same as to explain

individual proposed objects and to clarify their meaning and importance.

Key words: Flood, flood protection, river basin, riverbed, Desna river
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1. Uvod

Povodné& na Gzemi Ceské Republiky se fadi k nejéastgji se vyskytujicim pfirodnim
katastrofam, jez maji za nasledek velké materialni Skody a mnohdy i ztraty

na lidskych zivotech.

Je tfeba si uvédomit, Ze absolutni a bezpecnou ochranu pfed povodnémi zajistit
nelze. Mizeme se pred nimi vSak chranit a planovanou a systematickou ochranou

jejich devastaéni nasledky omezovat.

Od historické povodné na Moraveé v roce 1997 uplynulo témérf 20 let a dodnes ji maji
vSichni pamétnici v Zivych vzpominkach. V mnoha oblastech Sumperského regionu
lidé pfrisli ttmérF o vSe, co cely zivot budovali. O majetek, o urodnou pudu, pozemky,
hospodarska zvifata. Voda znicCila pfijezdové komunikace, Zeleznice, bofila mosty

a nejednu oblast na nékolik desitek hodin odfizla od okolniho svéta.

Obsah bakalafské prace by mél poskytnou ucelené informace o celkové situaci
souCasné i minulé v ramci feSeného uzemi a pokusit se celkovou problematiku

Co nejvice pfiblizit.



2. Cile prace

o Cilem této prace je seznameni s projektem ,Pfirodé blizka protipovodfiova
opatieni“ ve svazku obci udoli feky Desna.

e Popis jednotlivych opatfeni a zaélenéni téchto objektl protipovodriové ochrany do
stavajiciho krajinného razu.

e Zpracovani literarni reSerSe na téma povodriové a protipovodriové problematiky.



3. Metodika prace

Uvod bakalafské prace se zaméfuje na charakteristiku a popis zajmového Uzemi
a povodi. Dale se vénuje protipovodriové prevenci, ktera je zakladnim pilifem pfistupu
k feSeni dané problematiky. Pfi psani této Casti byla provedena reSerSe odbornych
publikaci, ¢lankd a internetovych zdroji tykajicich se daného tématu
a vlastnich poznatk(l ziskanych v prabéhu studia. V dalSi ¢asti je zmifovana
preCerpavaci elektrarna Dlouhé Strané, jako vodohospodarska stavba v regionu
a zaroven nejvétsi vodni energetické dilo na nasem uUzemi s charakterem
protipovodfiové ochrany. V nasledujici fazi se prace zabyva pfedevdim popisem
projektu pod nazvem ,Pfirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desna
v fiénim km 14,231 — 16,840 a navazujicich, dil€ich projektl. Pfedstaveni celkového
feSeného uUzemi, navrhovanych staveb protipovodifiové ochrany, jejich ucelnost
a uziteCnost. V zavéreCné fazi se prace zabyva zhodnocenim stavajiciho
a navrzeného zpusobu protipovodriové ochrany v feSeném Uzemi a jejiho pfinosu pro

mistni obyvatele.

Pouzité informace byly ¢erpany prevazné z technickych a projektovych dokumentaci
a z protipovodriovych studii obci Rapotin, Vikyfovice a dale z dostupnych podklad
poskytnutych Povodim Moravy a.s. Dllezité poznatky byly ¢erpany také z diskuse
a znalosti starosty obce Vikyfovice a dale z vlastniho terénniho prizkumu feSeného

useku.



4. Charakteristika zajmového uzemi

Zvolenym zajmovym uUzemim pro vypracovani bakalafské prace je povodi feky
Desné, které administrativné spada do okresu Sumperk v severozapadni &asti

Olomouckého kraje.

Povodi feky Desné je tvofeno katastry mésta Sumperk a obci Sudkov, Dolni
Studénky, Novy Malin, Hrabé&Sice, Vikyfovice, Rapotin, Sobotin (¢ast obce Petrov nad
Desnou), Vernifovice, Velké Losiny, Rejchartice, BratruSsov a Louc¢na
nad Desnou. Mésto Sumperk a obec Vikyfovice tvofi podél obou biehd feky Desné
souvislou a hustou zastavbu. V useku mezi obci Vikyfovice, Petrov nad Desnou
a sousedici obci Rapotin neni hranice katastru uplné zietelna a z velké Zasti
je tvofena samotnou Fekou. Severni &ast fedeného uUzemi (obec LoucCna
nad Desnou) lezi v Chranéné krajinné oblasti Jeseniky, kde dochazi k pfirozené

akumulaci vod a hranice obce je totozna s rozvodnici. (Jankt 2011)

Oblast Ize zaradit do kategorie vysocin, jelikoz v celém Uzemi nadmorska vyska
neklesa pod 250 m n. m. NejnizSi nadmorskou vysku Ize nalézt v nivé feky Desné,
v lokalité mésta Sumperk s vyskou 320 — 330 m n. m. Nejvy$$im bodem v Gzemi
je MravenecCnik (1342 m), ktery se nachazi na jihozapadé od horni nadrze

pfeCerpavaci elektrarny Dlouhé strané. (Jankd 2009)

Vzhledem k tomu, Ze ve v8ech obcich nejsou jevy spojené s povodriovou aktivitou
feky Desné tak vyrazné a problematickeé, byly z vySe uvedeného seznamu vybrany
obce: Vikyfovice, Rapotin, Velké Losiny, Lou¢na nad Desnou, Petrov nad Desnou,

Sobotin, Hrabé&Sice a Vernirovice.
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Obr. 1: Vymezeni zajmového uzemi. GIS (Jilkova 2018)

4.1 Svazek obci udoli reky Desné

Svazek obci udoli feky Desné byl zaloZen v roce 1997 obcemi Rapotin, Velké Losiny,
Lou¢na nad Desnou a Sobotin a jedna se o zcela dobrovolné sdruzeni. Divodem
zaloZeni svazku byla reakce na letni povoden téhoz roku za ucelem prevzeti a znovu
obnoveni zcela zni¢ené Zelezniéni trati od Sumperka po Kouty
nad Desnou. V roce 2001 se ke stavajicim obcim pfipojily jeSté obce Rejchartice

a Hrabésice. Posledni pfipojenou obci se staly Vernifovice. (M&sto Sumperk © 2018).



V soucasné dobé se Cinnost svazku obci Desné pievazné zaméfuje na zabezpecleni
dopravni obsluznosti obci, spole¢né aktivity &lenskych obci v oblasti Skolstvi,

ob&anské vybavenosti a cestovniho ruchu. (Mésto Sumperk © 2018).

V jiz zminéném roce 1997 byla nasledkem povodné trat ze Sumperka do Kout
nad Desnou zni¢ena natolik, Ze hrozil jeji zanik. Ceské drahy o tuto éast zniéeného,
Zelezni¢niho useku nemély zajem, navic byl tento usek trati odepsany, jako ztratovy,
neperspektivni a bez budoucnosti. Obyvatelé uz nevéfili, ze tudy jeSté nékdy viak

pojede.

Pfesto o rok pozdéji vyjel na &ast obnovené trati prvni vlak. Spojenim obci z udoli
Desné se podafilo sehnat dostatek finanénich prostfedkl, trat byla opravena
a zprivatizovana. Timto po&inem se zrodila prvni soukroma trat v Cesku a majitelem
trati se stal Svazek obci Udoli Desné, ktery byl pravé kvili této obnové zalozen.
(Hanys 2012)

Jesenik / 20 km &

KOUTY NAD DESKOU

LOUCHA NAD DESNOU

VELKE LOSINY _
VERNIROVICE

REJCHARTICE

SOBOTIN

PETROV M. D.
RAPOTIN Ostrava / 110 km

VIKYROVICE
HRABESICE
SUMPERK

¥ Olomouc / 55 kn

Obr. 2: Svazek obci udoli Desné (www.udoli-desne.cz)



http://www.udoli-desne.cz/

Obr. 3: Ponicena zelezni¢ni trat, Lou¢na nad Desnou, ¢ervenec 1997 (Marian Sopoliga 1997)

4.2 Zakladni charakteristika povodi reky Desné

Reka Desna prameni v Medvédim Zlebu pod Vysokou holi ve vysce 1 320 m n m.
v pohofi Hrubého Jeseniku a vznikla soutokem Divoké a Huc&ivé Desné v Koutech
nad Desnou. Spole¢né s Divokou Desnou, ktera byva nazyvana hlavnim pramennym
tokem (délka po soutok s Divokou Desnou je 8,2 km), dosahuje celkové délky 43,4

km.

Desna je také levostrannym pfitokem feky Moravy v okrese Sumperk v Olomouckém
kraji. Celkova délka toku &ini 31 km, Sifka koryta se pohybuje mezi 10 az 12 m
s hloubkou do 1 m. Plocha povodi zaujima téméfF 338 km? a spada

pod spravu povodi Moravy.

NejvétSimi pravobieznimi pfitoky jsou: BratruSovsky potok, Losinka a Pfemyslovsky
potok. Nejvétsimi levobfeznimi pfitoky jsou: Sudkovsky potok, Anensky potok,

Hrabésicky potok, MarSikovsky a Tfiramenny potok.

Povodi feky Desné ma bystfinny charakter a jeho tvar je pfevazné véjitovity.
Dno toku je skalnaté a balvanité. V blizkosti feky Moravy ustupuji balvany, dno
je Stérkové a nese jemné splaveniny. Vegetaéni doprovod tvofi stromy a kefe,

rostouci vétSinou souvisle podél celého toku. (Povodi Moravy 2012)

Pravé diky svému prameni na temeni Vysoké hole, utvafi nejdelsi horské udoli

v pohofi Hrubého Jeseniku a odvadi veskeré vody z Pradédské hornatiny.



Pod vrchem Zamdcisko, ktery byl vytézen pfi stavbé preCerpavaci vodni elektrarny
Dlouhé Strané se stéka s potoky z Medvédiho Zlebu a ze zZlebu Velky Déd, &imz
vznika jiz svizna FiCka s pfivlastkem Divoka. Toto hluboké udoli vysokohorského
charakteru byva velmi ¢asto povazovano za jedno z nejkrasnéjsich udoli Jesenikd,
coz plati zejména pro jeho zavéreCnou Cast za rozcestnikem ,Pod Zamdiskem®,

sméfujicimu K jiz zminénému Zamcisku.

Nasledujici ¢ast udoli je zaplavena dolni nadrzi pfecerpavaci elektrarny Dlouhé
Strané, kde divoky tok feky mizi. V Uuseku pod dolni pfehradou se udoli nepatrné
roz8ifuje a feka se nachazi pod Medvédi horou, kde pfitéka Borovy potok se svou
soustavou vodopadu. V tomto misté konéi nejprudSi ¢ast toku, ktera se v misté
pod mostem na Cervenohorské sedlo spoji se soutokem své jmenovkyné Hugivou

Desnou a kde také ztraci sv(j pfidomek Divoka.

Reka Desna a jeji ptitoky (Divoka a Hugiva Desna) odvadi 99 % odtokl povrchovych
vod z celého uzemi. Z tohoto divodu je cela zajmova oblast vodohospodarsky
vyznamna a s pfihlédnutim  k moznym rozlivim  pfivalovych  vod
z Desné je celé uzemi povazovano za vodohospodarsky velmi problematické. (Janku
2011)
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Obr. 4 Zakladni charakteristika toku Desna a jeho povodi (VUV T.G. M. © 2006)
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Obr. 5: Podrobnéjsi charakteristika povodi (VUV T.G. M. © 2006)

4.3 Precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané

PreCerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané, byla vybudovana v CHKO Jeseniky
v obci Lou€na nad Desnou za ucelem akumulace vody a vyroby elektrické energie.
(Povodi Moravy 2008)

Stavba elektrarny byla zahajena v roce 1978, ale na po¢atku 80 let byla pfevedena
do utlumového programu. Béhem nasledujicich let doslo k modernizace projektu,
ktery po roce 1989 vedl krozhodnuti stavbu dokoncit. Do ostrého provozu
se elektrarnu podafilo uvést v roce 1996 a souCasnym provozovatelem je skupina
CEZ.

Elektrarna se pysni tfemi ocenénimi a to sice: muze se pochlubit nejvétsi reverzni

turbinou v Evropé& s nominalnim vykonem 325 MW, ma nejvétsi spad v Ceské



republice (510,7 m) a nejvétsi celkovy vykon ze v8ech vodnich elektraren na naSem
uzemi (2x325 MW).

V elektrizacni soustavé =zastava nékolik vyznamnych funkci a to statickou,
dynamickou a kompenzaéni. Statickou funkci rozumime pfeménu nadbyteéné
energie v energii $pikovou (pfedevsim v noci), kdy dochazi k pfebytku elektrické
energie. Voda je ve SpiCkach Cerpana z dolni nadrze do nadrze horni, a to pravé
v dobé, kdy je energie nedostatek. Pomoci turbinového rezimu dochazi k vyrobé
elektrického proudu. Dynamicka funkce pfecCerpavaci vodni elektrarny je schopnost
plnit funkci vykonové rezervy systému, provadét regulaéni vykon a vyrabét energie.
Kompenzaénim provozem se rozumi provoz slouzici k regulaci vyrovnani napéti

v celé soustavé.

Celkoveé feSeni elektrarny je projektované jako podzemni dilo. Obé strojovny jsou tedy
uloZeny v podzemnich kavernach o rozmérech 87,15 x 25,5 x 50 m. V podzemi je
soubézné s kavernami turbin zabudovana i komora pro transformatory
o0 rozmérech 117 x 16 x 21,7 m. Tato komora slouzi pro uloZeni dvou blokovych
trojfazovych transformatorl o vykonu 22/400 kV a dale transformatori vlastni

spotfeby 22/10,5 kV, rozvodny 22 kV a dalSich nutnych zafizeni k provozu.

Horni nadrz s podzemni elektrarnou spojuji dva pfivadéce, kazdy pro samostatné
soustroji. Celkova délka pfivadécl je 1 547 m a 1 499 m. S dolni nadrzi elektrarnu

spojuji dva odpadni tunely o praméru 5,2 m. Délka tunell dosahuje 354 a 390 metru.

Horni nadrz se nachazi na pfimém vrcholu hory Dlouhé strané v nadmorské vysce

1 350 m a po tomto vrcholu také nese své jméno. (CEZ © 2018)

Zakladni technické parametry:

Vykon elektrarny: 650 MW

Druhy provozu: turbinovy, Cerpadlovy, kompenzacni
Pocet soustroji: 2 kusy

Typ turbin: FR 100 (Reverzni Francisova turbina)
Pramér obézného kola: 4 540 mm

Turbinovy spad: 534,3m

Objem horni nadrze: 2 720 000 m?
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Kéta koruny horni hraze: 1350 m.n.m

Objem dolni nadrze: 3 405 000 m?
Koéta koruny dolni hraze: 824,7 m.n.m
Predpokladana roéni vyroba: 997,8 GWh
Piechod z klidu do max. vykonu: do 100 s

Obr. 6: PreCerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané — horni nadrz (Ruzic¢ka 2005)

Obr. 7: PfeCerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané — spodni nadrz (Lidové noviny 2016)

Pomoci pfecCerpavacich vodnich elektraren (PVE) je umozZnéno uc€elné vyuzit
vyprodukovanou elektfinu z méné flexibilnich energetickych zdroju v obdobi nizké
spotfeby a k akumulaci elektrické energie. Princip PVE spociva v systému dvou
nadrzi nad sebou, které jsou spojeny tlakovym potrubim. Aby bylo dosaZeno
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maximalniho vykonu, je dulezity co nejvétsi rozdil nadmorské vysky mezi obéma
nadrzemi (Holl a kol. 1998)

Dulezitost vodnich elektraren nespociva v mnozstvi vyrobené elektrické energie
tak, jako je tomu u jadernych a tepelnych elektraren. Jejich vyznam spocCiva
ve specifickych vlastnostech jejich provozu. Okamzité reaguji na aktualni potfeby
elektrické energie v siti. PVE neprodukuji zadné odpady, jak je tomu u tepelnych
elektraren a snizuji problém s kyselymi desti a smogem. V Ceské republice byvaiji
velké vodni elektrarny vétSinou soucasti pfehradnich nadrzi s regulovanym pritokem
vody, coz umoznuje regulovat i mnozstvi vyrobené elektrické energie. Aby bylo
mozné  pokryti spotfeby ve Spickach, jevi se jako nejvhodngjsi
feSeni preCerpavaci elektrarny, které dokazi akumulovat nahromadénou energii
v obdobi nizké spotfeby, kterou v dobé nejvySSi poptavky uvolfuji do obéhu.
(Quaschning 2010)

Princip vodnich elektraren spociva v jejich schopnosti pfeménit mechanickou
energii protékajici vody na elektrickou energii za pomoci turbogeneratoru. V disledku
spadu toku je mozno vyuzivat kinetické energie proudici vody, a pravé v pfipadé
vodnich dél je tato potencialni energie vyuzivana pomoci vyskového rozdilu mezi
hladinou horni a spodni nadrze. Prutok je veli¢inou proménnou, zatimco spad lze
povazovat za konstantu, ktera je dana terénem. Timto zpGsobem tedy Ize ve vy$Sich
polohach snaze dosahnout dostateny spad a tim i potfebny vykon na tocich, které
disponuji mensim pritokem. Kineticka a potencialni
energie vody jsou tedy dvé zakladni veli€iny, které ovliviiuji provoz vodni elektrarny.
(Mastny 2011)
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4.4 Historie povodni v Podesni

Jiz na poc¢atku 18. stoleti byly obce v Podesni velmi €asto suZovany povodnémi

z pfivalovych desta.
1770

v prostoru Divoké Desné fadila velkd boufe, ktera byva spojovana se silnym
zemétfesenim. DoSlo také k velkym sesuvim diky vyvracenym stromdm,

které se dostaly az do rozvodnéné feky.
1783

Kouty nad Desnou. Velka pfivalova povoden. Obyvatelé pfijali slib, Ze na pamatnou

sobotu se nebude na pole vyvazet hnij, nebot ho tehdy z poli odplavila voda.
1796

MarSikov. Pratrz mraen zpUsobila velké Skody na polnostech poddanych

Vizmberského panstvi.
1813

Horni ¢ast udoli Desné postihla mimofadné velka povoden. Pritrz mracen zpUsobila
strzeni bfehu feky, ktera se valila v mohutném proudu do udoli. VIna zni€ila pfevaznou
veétSiny mostd a cest, rvala stromy vCetné kofenu, odnaSela zvifata
a domaci zafizeni. V Rejhoticich zni¢ila domy, po kterych zustaly jen jamy

a rumisté.
1880

5. a 6. srpna doSlo k opakované pritrzi mracen, které se opakovaly i odpoledne
12. srpna. Na Sumpersku byly pratrzi zasaZzeny nejvice obce v povodi feky Desné

s takovou intenzitou, jejiz sila podle dobového tisku neméla pamétnika.

Byly zni€eny vSechny mosty pfes feku Desnou, poskozeny silnice, $kody na lukach

a polich byly nevycisliteIné. Vyhasl jeden lidsky zivot.
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O deset dni pozdéji byly jen Skody v povodi Desné vycisleny na ¢astku vétsi nez pul
milionu zlatych. Na pomoc postizené oblasti byla vyhlaSena sbirka, diky

které se na konci zafi podafilo nasbirat téméfF 12 tisic zlatych.
1889

9. kvétna v povodi horniho toku Desné velka voda zplUsobena pfivalovymi lijaky
poskodila mosty, cesty, bfehy a lesni porosty. Paradoxné bylo v Koutech onoho dne

namérenou pouze 50 mm srazek a v jinych Castek dokonce jesté podstatné méné.
1897

Katastrofa pfiSla v noci z 29. na 30. Cervence po tfidennich nepfetrzitych lijacich.
Rozvodnéna feka Desna strhla vyzdény most na cisafské cesté v Koutech a strhla
polovinu domu v jeho blizkosti. Dale strhla nékolik dalSich mostd. V Lou¢né znicila
dva domy, zpustoSila louky, pole, zahrady. Velké Skody byly zplisobeny v hutich

v Rejhoticich.
1903

Tohoto roku postihly povodné znanou &ast Evropy. Takto vydatné desté byly,
co se intenzity tyCe prfekonany teprve v roce 1997. 9. Cervence zaplavila povodriova
vina feky Desné udoli a v odpolednich hodinach jeji sila dosahla svého vrcholu.
Do feky bylo odplaveno difevo z mostl a lesu, vyrvané stromy s kofeny a v dusledku
padu velkych balvand z horskych ubogi i k sesuviim pady. Udoli bylo kompletné

zaplaveno.

Velké podkozeni vzniklo na pravé zahajené stavbé Zeleznice z obce Petrov

do Koutu. Celkem bylo na mistnich komunikacich strzeno vice jak 50 mosta.
1921

1. 8ervna byl v Hrubém Jeseniku v oblasti mezi Keprnikem a Cervenohorskym sedlem
zaznamenan nejintenzivnéjsi pfivalovy lijak za dobu meteorologickych sledovani.
Voblasti  Cervenohorského sedla byly naméfeny srazky ve  vysi
196,5 mm. Za pouhé 2 hodiny spadlo v oblasti 134 mm. Z dGvodu podmaceni podlozi
doslo k masivnim sesuvdim. Nejznaméjsi zavalena lokalita byl svah Cervené hory pod
Viesovou studankou, kde doslo k sesuvu 16 ha plochy s 5000 m? lesni pldy s

porostem.
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Hmota zahradila udoli Hucivé Desné a vytvofila obrovskou nadrz, jejiz nasledné
prolomeni zplisobilo katastrofalni $kody v celém udoli kolem feky az po Sumperk.
(Polach a Gaba 1939)

Skody v lesich byly vygisleny na 11 mil. K& V celém useku byly zniéeny jezy
a mosty. Nékolik domU bylo ¢astecné strzeno, tfi byly zbofeny upIné. Nejvétsi tragédii

ale tentokrat byly ztraty Ctyf lidskych zivotu.

Pozdéji byla pri¢ina tehdejsi katastrofy, hlavné sesuvu, spojovana s plo$nou likvidaci
smiSenych lesu, ktera pocala ve druhé poloviné 19. stoleti. Bylo pfijatu regulaéni
opatieni feky Desné, které mélo do budoucna zamezit katastrofé stejného rozsahu

a zaroven se opét zaCalo uvaZovat o stavbé udolni pfehrady na fece Desné.
1940

V dobé tani snéhu v horach, dne 18. a 19. kvétna bylo povodi feky Desné zasazeno
prudkymi lijaky. V obci Kouty dosahovala vySka srazek 88,2 mm a povodriova vina
poskodila brehy feky, jezy a mosty. Celkové Skody se vySplhaly na 125 tisic fiSskych
marek. (Polach a Gaba 1939)

4.5 Geologické poméry v oblasti

V z4jmové oblasti je hlubSi podloZi tvofeno pfevazné horninami pfeddevonského
patra silesika. Pfeddevonské patro silesika je litologicky vytvofené pfevazné
z metamorfovanych hornin — dominantné prevazuji biotické a dvojslidné pararuly
a svory. V oblasti se také podruzné vyskytuji erlany, amfibolity, grafitické horniny,
které jsou svym sloZzenim charakteristické spiSe pro oblast svrchni casti

pfeddevonského patra.

HlubSi ¢ast podloZi v lokalité tvofi vyjma metamorfovanych hornin také biotiticky
granodiorit tzv. Sumperského masivu. Stafi intruze odpovida hercynskému
geotektonickému cyklu. Ruly neboli skalni horniny, se ve sledované oblasti vyskytuji

v hloubce 40 m p. t.

Tyto skalni horniny jsou na povrchu pfekryty souborem mladsSich ulozenych hornin.
V udolni nivé feky Desné se vyskytuji fluviaini Stérky, které jsou prekryty slabou
vrstvou aluvialnich hlin. Udolni okraje nivy Desné pokryvaji sprase a drtové sprase.

Svrchni vrstvu pokryvu v zajmovém prostoru tvofi fluvialni Stérky feky Desné a jejich
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pFitokl, jejichz stafi je datované k obdobi pliopleistocennimu. Struktura Stérku
je hrubé zrnita az balvanita s pfimési jemnozrnné hlinité a jilovité frakce. Velikost
valounu dosahuje velmi ¢asto 20-25 cm, zfidka az 50 cm a tvofi je pfevazné ruly,
svory, amfibolity, granitoidy a kiemen. Svrchni ¢ast v zajmovém prostoru tvofi vrstva
aluvialnich hlin. Mocnost hlin neni velka a pohybuje se Fadové v decimetrech. Pouze
misty je mocnost hlin vétsi, nez 1 m. Hliny maji zpravidla prachovitou
a pis€itou strukturu. (Czudek 1997)

4.6 Povoden

Zakon o vodach &. 254/2001 Sb., § 64 definuje povoden jako ,pfechodné vyrazné
zvySeni hladiny vodnich tokd nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda
jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a muze zpuUsobit Skody. Povodni
je istav, kdy voda muze zpuUsobit Skody tim, Zze z urlitého Uzemi nemulze docasné
pfirozenym zpUsobem odtékat nebo jeji odtok je nedostate¢ny, pfipadné dochazi

k zaplaveni uzemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod*.

Dle Konvi¢ky (2001) Ize povodné rozdélit do dvou zakladnich skupin, a to dle jejich
vzniku. Jedna se o povodné pfirozené, zplsobené pfFirodnimi vlivy a povodné umélé
(zvlastni). Do této skupiny patfi napfiklad povodné zplUsobené protrzenim hrazi
vodnich dél, poruchami na hydrotechnickych stavbach nebo necekané udalosti

vzniklé nouzovym stavem na vodohospodariskych stavbach.

4.7 PFi¢iny povodni v moderni krajiné

Jak uvadi Pokorny (1998) studia sedimentl ledovcovych jezer severni Evropy
a studia usazenin niv evropskych fek v€etné Moravy ukazuji jasné, Ze po dobé ledové
(to jest v poslednich patnacti tisiciletich) se rozsahlé zaplavy objevuji

az v raném stfedovéku.

Nejen v Africe, Asii Ci v tzv. rozvojovych zemich kazdym rokem dochazi k velkému
narGstu poctu obyvatel. Mésta ztraci schopnost vybudovat potfebnou sit
infrastruktury, nemaji dostate€nou kapacitu stavajicich stok. Z tohoto divodu dochéazi
k Sifeni chorob, k zaplaveni urbanizovanych uzemi v pfipadé vydatnych srazek,
jelikoz neodkanalizované plochy nejsou schopny veSkeré spadlé srazky pojmout.
(Baker 2012)
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Hlavni pfi¢inou zaplav je odlesnéni, zejména horskych oblasti. Pfed tisici lety bylo
celé naSe uzemi pokryto z 90 % pfirozenymi lesnimi porosty, ale dnes lesy zaujimaji
néco pfes 30 % plochy. V sou€asné dobé se les svym sloZzenim podstatné [iSi
od pavodniho lesa, ktery tu byl pred tisici roky. Jedna se vétSinou o stejnovékou
a témér Cistou monokulturu jedné dieviny, ktera ma mnohem horsi schopnost
zadrzovat vodu, navic se puda degraduje kyselym opadem. Plvodni fiéni niva byla
rozmanita a Clenita, po pfichodu doby ledové (pfed asi 14 tisici roky) porostla
pfevazné vrbinami, olSinami a pozdéji doubravami. Misty, obzvlasté v chladnych
oblastech a panvich, se vytvofila rozlehla raselinisté, jejichz hydrologicky regulacni
vyznam je nesporny, zvlasté na pramenistich. Zhruba od 12. stoleti naseho letopoCtu
v souvislosti s kolonizaci vnitrozemi a pohrani¢nich oblasti se niva zaplavovala a byla
zanasena naplavenou hlinou. Postupné dochazelo
k prohlubovani fiéniho koryta — odtok vody z povodi se staval nepravidelnym
a z velké &asti zavislym na dedtovych srazkach. Pfed touto kolonizaci byla niva fek
Moravy i Dyje bezpeéna, o ¢emz svédcCi archeologické nalezy sidel z doby fimské

i slovanské.

Zejména po druhé svétové valce v 70. a 80. letech bylo ze strany vlady za podpory
zemédélskych “odbornikd” provedeno velkoploSné a v evropském méfitku
neobyCejné rozsahlé odvodnéni krajiny. Celkové bylo odvodnéno vice
jak 600 000 ha zemédelské pudy. DalSich nékolik set tisic hektarl nezemédélské
pudy, predevSim v nivach menSich fek a v pramennych oblastech, bylo zabrano
a preménéno pro zemédélské vyuziti, jako nahrada za zabory pady pro vystavbu
sidlist, komunikaci, tovaren atd. Ve velkém se vysouSely mokfady, které byly
pokladany za Skodlivé ne-li zbytecné. VSechny tyto zasahy do hydrologie plvodni
krajiny zpusobily pokles hladiny vody v padé o nékolik metrd a odvodnéni pudniho

profilu mélo za nasledek rozklad organickych latek v pudé a jejich oxidaci.

Svymi zasahy do krajiny Clovék otevrel cyklus vody. Voda z krajiny odtéka mnohem
rychleji do velkych fek a mofi, odkud se k nam vraci zpét v podobé frontalnich srazek.
DoSlo k naruSeni kolobéhu vyparu a srazek, vyrazné ubylo mih. Také mizeme
pozorovat ubytek destovych srazek a vnimat fakt, Ze obdobi mezi velkymi srazkami
jsou vyrazné sussi, nez tomu bylo v minulosti. Pfibylo extrémné vysokych teplot, které
poSkozuji trvalou vegetaci a snizuji odolnost stromG vi¢&i chorobam

a Skadcim.

Je tfeba obnovit pfirozeny kolobéh vody a uvédomit si, jaky by byl pfirozeny vyvoj
krajiny bez zasahu Clovéka a zasady tohoto vyvoje respektovat. Uvédomit
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si, Zze zvySovanim obsahu organickych latek v pudé se v ovzdusi vyrazné snizuje
obsah oxidu uhli¢itého, coz ma za nasledek omezovani sklenikového efektu. Voda by
méla mit moznost rozlivu uz v hornich ¢astech povodi. V praktickém zemédélstvi a
lesnim hospodareni dobfe zname porosty, které zadrzuji vodu, jakym zplsobem
upravit maly tok, aby pfi velkém desti doSlo k rozlivu do nivy, nikoliv k okamzitému
spadu do udoli. Navracenim trvalé vegetace a vody do krajiny bude Iépe dochazet
k rozptylu sluneéni energie, po€et mensich srazek se zvysi, pfirozené pfibude rosy a

vyrazné se omezi vyskyt pfivalovych desta.

Duvody zaplav Ize tedy heslovité shrnout: nizka sorpéni schopnost pudy nasledkem
rozkladu organickych latek, utuzeni pudy, likvidace trvalych porostd lesnich
i drnovych s vysokou kapacitou vazat vodu, zahloubeni i malych tokd a tim snizena
retence hornich ¢asti povodi, likvidace malych zaplavovych uzemi v hornich ¢astech
povodi. (Pokorny 1998).

4.8 Prevence pred povodnémi

Na zakladé analyzy a vyhodnoceni moznych pfistupl ,Best practices on flood
prevention, protection and mitigation“ vyplyva, Ze vramci EU je na téma
protipovodriovych opatfeni kladen velky dlraz, a to pfevazné v problematice snizeni
extrémnich povodrnovych pratokd. Narust vodnich stavi zplsobeny vlivem lidskych
aktivit, jako je vystavba domd, zdrodriovani mokifadu, by mél byt vhodné
kompenzovan zplUsobem, ktery umozni nahradu téchto =zastavénych ploch,
odstranéni bariér v prichodnosti toku a vytvofeni novych, retenénich prostor.
(Nienhuis a Leuven 2001)

Dle Konvicky (2001) Ize preventivni protipovodhova opatieni ¢lenit do téchto skupin:

e lUzemné-organizacni,
e ekologicka,

e stavebné — technicka.

Uzemné-organizaéni opatreni je pevné semknuto s Gzemnim planovanim obce,
zpracovanim povodriového planu, vymezenim zaplavovych oblasti, vybudovanim
predpovédni sluzby a zajisténi potfebné osvéty obc&anl. Priorita je tedy kladena
na ochranu obyvatel pfed povodnémi a minimalizaci nasledk( v pfipadé povodni.

Je nezbytné vytipovat inundaéni Uzemi, coz jsou plochy kolem vodnich tokd,
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které jsou v pfipadé prekroCeni kapacity koryta pravidelné zaplavovany. V téchto
mistech je zcela nevhodné budovat budovani zastavby a izemi by mélo byt vyuzito
pro zfizeni parkl, sportovist a rekreacnich zafizeni. Mésta a obce by ve svém
Uzemnim planu mély mit vytipované plochy, které jsou povodnémi bezprostfedné
ohrozené a plochy bez ohrozeni. Zaroven také historicky vyznamné lokality, budovy
a husté obydlené oblasti. Je velmi dulezité, aby se mésto rozvijelo v souladu s dobre
navrzenym uzemnim planem, ktery pro urCité lokality zahrnuje veSkera rizika
v pfipadé povodni. V disledkd ni¢ivych povodni na Moravé vroce 1997 bylo

mnohymi mésty pfikro€eno k pfepracovani téchto uzemnich planu.

K ekologickym nastrojim protipovodriovych opatfeni patfi zvySeni protipovodnové
funkce zaplavového uUzemi. Opatfeni se opira o fakt, ze k povodnim dochazi
pfedevs§im v inundacénim uUzemi FiCni krajiny, ktera byla povodnémi vytvoiena.
Z historického pohledu v téchto oblastech povodné nepusobily zadné Skody, jelikoz

se jednalo o pfirozenou krajinu bez zastavby. (Konvicka 2001)

Povoden tedy vede ke Skodam az tehdy, jsou-li do zaplavovych oblasti umistovany
objekty vybudované ¢&lovékem. Cim intenzivn&ji a nejopatrngji jsou tyto oblasti
uzivany, tim je vétsi potencial moznych Skod a rovnéz i 8kod skuteénych, pokud
k povodni dojde. (Rother 1999).

Ekologicka protipovodriova opatfeni vychazi z principu rozsifeni pfirozenych
zaplavovych uzemi, pfeménu orné pudy nejvhodnéji na lesni padu Ci luzni lesy,
které na nasem uzemi tvofi diky nevhodnym vodohospodafskym upravam pouze
minimalni zastoupeni. Takové opatfeni by zajistilo vytvofeni souvislého zeleného
pasu kolem fek, které by bylo schopné povoden pojmout a vyrazné zpomalit.
(Konvi¢ka 2001).

Poslednim z vy&tu protipovodiiovych opatfeni jsou dle Camrové (2007) opatfeni
technicka. Ta byvaji provadéna jak na samotnych tocich, tak okolnim tzemi vodnich
toku. Tyto prvky technické ochrany pfinasi po vybudovani okamzitou odezvu a jejich

predpokladany uc€inek se da velmi dobfe kvantifikovat.

Do téchto opatfeni spada vybudovani retennich prostord neboli poldrd a budovani
pfehradnich nadrzi, které mimo protipovodnové funkce plini také funkci rekreacni,
nebo mohou byt vyuzity jako zdroje pitné vody. Velka piehradni dila jsou schopna
pojmout velké mnozstvi vody a jejich hlavni u€innost spociva v zachyceni povodrové

viny, oddéaleni kulminace a ochrané pfilehlého Uzemi pod nadrzi.
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Pod pojmem poldry rozumime ohrazované, suché nadrze, které jsou dopinény
napustnymi a vypustnymi objekty. Takto vybudované poldry Ize pfi povodni Ffizené
plnit a po prichodu povodrové viny regulované vypustit. Poldri byva vyuzivano pfi
velkych prltocich, kdy je v pfipadé fizeného napous$téni mozné ovlivnit kulminaci
vodniho toku, tedy stavu, kdy dochazi k nejvy$Simu dosazeného stavu vodni hladiny.
(Camrova 2007).

Uméle vybudované retenéni prostory (poldry) nebo pfehradni nadrze maiji vSak i své
nevyhody. Cena je velmi vysoka a nutny velky zabor pozemkd vyrazné ovliviiuje
Zivotni prostfedi, cozZ pfi vystavbé protipovodhového opatfeni tohoto typu cely zamér
velmi komplikuje. Je nutné také zminit velkou naro¢nost napustnych a vypustnych
objektl na udrzbu, kde je kladen velky duraz na funkénost i v pfipadé, ze se objekty

momentalné nepouZzivaji. (Konvicka 2001).

Dal$im z fady prvk( technické ochrany, které byvaji velmi ¢asto pouzivany v silné
urbanizovanych oblastech je budovani ochrannych hrazi. NejCastéji se jedna
o liniové hraze lemuijici vodni tok, které jsou vybudovany po celém okraji zastavéného
uzemi, jez jsou pfedmétem ochrany pfed povodni. Toto opatieni
si klade za cil vysokou ochranu fedené oblasti a je nutné k nému pfistupovat tak,
jako ke komplexnimu feSeni pro dané uzemi, jelikoz nevhodné vybudovana hraz
na jednom misté mize mit za nasledek vznik zavazného problému na misté jiném.
(Camrova 2007).

ZvétSeni kapacity koryta Ize také provést jeho rozSifenim, prohloubenim nebo pomoci
upravy bfehového profilu. Velmi €astou pouzivanou upravou ve méstech byva
zeSikmeni a zpevnéni svahu koryta a v neposledni fadé také jeho fadna udrzba.
Pravé tento zpusob opatfeni, kdy se z koryta odstrafiuji nanosy a dalSi prekazky
a dochazi k upravé okolni vegetace, byva velmi €asto kritizovan ze strany ekologl

pro naru$ovani stability ekosystému. (Camrova 2007).

Tri hlavni pilite protipovodinové ochrany |ze tedy rozdélit na:

) Pfrirozena retence

Povodné vznikaji po silnych a vytrvalych destich, kdy plda jiz neni schopna pfijmout
dalsi vodu. Aby doSlo k utlumeni povodné jiz v misté svého vzniku, je nutné zajistit

existujici nezastavéna uzemi pro rozlivy a znovu aktivovat pfirozena inundacni uzemi.
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K dosazeni nejvétsi ucinnosti tohoto opatifeni by mély byt odstranény hraze a feky
opét napojeny na své piirozené nivy. Je tfeba revitalizovat drobné toky, které byly
v minulosti uméle narovnany a znovuobnovovat vyznamné, krajinné prvky (remizky,
mokrady, luzni lesy), které jsou schopny =zadrzet velké mnozstvi vody.
Své opodstatnéni ma také budovani retenénich nadrzi v urbanizovanych oblastech,

které vedou ke zvySeni retencniho potencialu urbanizované krajiny.
1)} Technicka protipovodnova ochrana

Tam, kde je potfeba ochrany lidskych obydli a majetku, je nutno zvazit technicka
protipovodfiova opatieni. Hraze a stény poskytuji ochranu az do N-leté povodné,
na kterou byly navrzeny a postaveny. Uméle vybudované poldry a reten¢ni nadrze
cilené a ucelné zachycuji ¢ast povodnovych pratok(, které jsou do nich
pfesmérovany. Technicka protipovodniova opatfeni vSak nesmi byt navrzena tak,
aby neumoznila dalsi rozSifeni ohrozenych uzemi a klade si za cil omezovani $kod

na jiz existujicim majetku.

Nezastavéna uUzemi pravidelné postihované povodnémi je tfeba ponechat
jako pfirozeny retenéni prostor pro rozlivy. Je potfeba si uvédomit, ze technicka
protipovodfiova opatfeni nikdy neposkytuji stoprocentni ochranu majetku a obydli,
jelikoz vzdy muze pfijit povoden vétSiho rozsahu, na kterou tato opatfeni nebudou

dimenzovana.
1)} Prevence povodni

| pfes v8echna opatfeni k posileni pfirozeného, retenéniho potencialu a technické
protipovodriové ochrany zlstava riziko, které lze minimalizovat pouze vhodné
zvolenou prevenci. Ta spociva pfedevSim ve spravném vyty&eni zaplavovych uzemi,

jejich zaneseni do uzemnich planud obci a zajisténi, aby tato uzemi nebyla zastavéna.

Pokud uzZ velkd voda postupuje uUzemim, velmi vyrazné& rozhoduje o rozsahu
zpUsobenych $kod véasné varovani. V Ceské republice tuto pfedpovédni a hlasnou

sluzbu zajistuje a financuje stat. (Slavikova a kol. 2007)
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5. Prabéh povodné v roce 1997

V gervenci 1997 se na Moravé, Slezsku a ve vychodnich Cechach vyskytly
mimoradné srazky, které zpuUsobily na mnoha tocich nejvétsi kulminaéni pritoky
zmapované po celé obdobi pozorovani. Hodnoty kulminaci ve vétSiné vodomérnych

stanicich pfekrocCily tzv. stoleté vody.

Povoden z hydrometeorologického hlediska probihala ve dvou vinach a zasahla nase
Uzemive dnech 4.-9.7.a17.-21.7. 1997. Obé situace byly zplsobeny tlakovou nizi,
ktera postupné prechazela k severovychodu a na nékolik dnd

se zastavila nad stfedni Evropou. (Soukalova a kol. 1998)

Vyjime&nost téchto udalosti doklada fakt, ze na 34 srazkomérnych stanicich doslo
vié dobé zaznamenani dvoudenniho srazkového Uuhrnu, ktery byl vétsi
nez 200 mm. Tomu odpovida i frekvence opakovani srazek, ktera dosahla az tisice
let. Pratoky vodnich tok( dosahly témér 800leté vody, coz oznaduje povoden, jejiz

kulminacni pratok je dosazen nebo prekrocen jednou za 800 let. (Kfizek a kol. 2007)

Namérené prutokové hodnoty se v povodi Moravy pohybovaly dne 4. 7. v rozmezi
mezi 70-150 % dlouhodobého c¢ervencového priiméru. V noénich hodinach
ze 6. na 7.7. doslo k pfekroCeni stavu odpovidajicimu 3 stupni povodriové aktivity

na vSech stanicich stfedni a dolni Moravy.

Rozlozeni srazek mélo na severni Moravé a ve Slezsku dvé vyznamna centra. Prvni
v horskych partiich Jesenikl, druhé v oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Na uzemi
Hrubého Jeseniku spadlo v obdobi od 4. do 8.7. nejvice srazek na Rejvizu
(513 mm), v Jeseniku (512 mm), v okoli Pradédu (454 mm) a v Bélé p. Pradédem
(438 mm). Témeér Sestihodinovy Uhrn srazek na Pradédu dne 8.7. zpusobil prudky
vzestup prutokd fek Morava, Krupa, Branna a predevSim Desna. Pravé na téchto

tocich doslo ke stfetu povodriovych vin (Quoo).

Pribéh povodiiové viny Desné v Sumperku (Qmax = 191 m2.s-1) pfimo koresponduje
S jiz zminénymi Sestihodinovymi uhrny srazek na Pradédu, nebot Divoka Desna

prameni pod timto jesenickym vrcholem.

Celkovy Uhrn srazek v ervenci v povodi Moravy je podle materiald CHMU (Cesky

hydrometeorologicky Ustav) odhadovan na 1,5 miliardy m3. Lze fici, ze ,Velka voda“
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na severni Moravé a ve Slezsku v fadé vodomérnych stanic pfesahla své doposud
zaznamenané nejvysSi kulminaéni pritoky. PloSny objem nebyvalého rozsahu
zpusobil zejména na Jesenicku pohromu, kterou Ize pfirovnat k nejvétsi pfirodni

katastrofé tohoto stoleti.

Celkové mulzeme konstatovat, Ze C&ervencova povoden vroce 1997 byla
co do velikosti spadlych srazek, tak dosazeni kulminaénich pritokd a objemi
povodfiovych vin vyjimeéna a dle CSN 73 6530 Ize tuto povodefi povaZovat

za katastrofalni, které nelze zabranit. (Soukalova a kol. 1998)

Cervenec 1997
- —

Mé&fici stanice | 4. |5.| 6. | 7. | 17.|18.]19.[20. | 21. | [mm] | ¥ Normal. mesicnich

uhrnt
Pradéd 1188|106|139|110| 37| 55| 14| 26| 661 413,30 %
Sumperk 654 25| 41| 4|25|11] 2| 10| 223 289,70 %
Olomouc 5(37| 24| 22| 2|29| 11| 1|13]| 217 281,80 %
Valasské
Mezitici 1186|150| 75| 44| 25| 32| 4| 22| 499 399,10 %
PFerov 5/40| 34| 42| 14| 23| 16| 1| 10| 255 322,30 %
Kromé&Fiz 6|37| 43| 34| 10| 15| 16| 2| 8| 227 333,80 %
Zlin 16|12| 91| 44| 25| 36| 16| 10| 11| 311 374,60 %

Tab. 1: Uhrny srazek v prib&hu &ervence 1997 na vybranych meteorologickych stanicich
a porovnani s pramérnymi mésiénimi tuhrny v ervenci (Matéjicek 1998)

Povoden, ktera postihla Ceskou republiku v roce 1997, méla mimofadny charakter
a rozsah skod, které zpusobila, pfesahuje pamét dosud Zijicich generaci. Tragickym
vysledkem povodfiové bilance bylo 60 lidskych obéti. 50 z nich zemfelo v pribéhu
povodné a dalSich 10 obéti podlehlo jejich pfimym nasledkim. Celkem bylo vodu
postizeno 583 mést a obci ve 34 okresech. Zaplavené Uuzemi dosahovalo rozlohy
1248 km? a povoderi smetla i tisice lidskych obydli. 1621 doml bylo zcela
zni¢eno, 30 000 domu bylo poskozeno z toho 4 000 vazné a zbylych 25 000 domu
mirné i stfedné. V prdbéhu povodné muselo byt ze svych domovl evakuovano
80 000 obyvatel a cela situace méla rovnéz velky dopad na celkovou infrastrukturu.
12 717 km silnic a Zeleznic bylo méné ¢i vice vyznamné poskozeno a do tisicl
domacnosti byly pferuSeny dodavky vody a elektrické energie. Povoder znicila
¢i znehodnotila celkem 3 500 studni. (Maté&ji¢ek a Hladny 1999).

Odhad povodnovych skod se provadi pomoci prizkumu bezprostfedné po povodni
nebo sérii povodni. Pribéh Setfeni byva provadén pokusy a naslednym

vyhodnocenim ugink(i ze vSech zaznamenanych povodni. Primérny ro¢ni odhad
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Skod zpusobenymi povodnémi je velmi dulezity v kazdém protipovodiovém
programu, diky kterému muzeme vyhodnotit fakt, Ze stejné poskozeni, ke kterému
doSlo v minulosti Ize ve stejné nebo vétSi mife ocCekavat také v budoucnu.
Na zakladé zaznamenani znatelného narlstu povodriovych Skod je tfeba si polozit

otazku, jaka opatfeni, jakého typu je tfeba zvolit ke snizeni Skod. (Ghosh 1997)
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6. Protipovodnova ochrana na fece Desné
po povodnich v letech 1997, 2007 a 2010

Jak uz bylo vy3e nékolikrat zminéno, vroce 1997 zasahla udoli feky Desné
katastrofalni povoden, jejiz nasledky pocitili vSichni obyvatelé pfilehlych obci.
Ze vSeho nejvice byly postizeny obce Rapotin a Lou¢na nad Desnou, kde celkova
Skoda vyS$plhala k nékolika stovkam milionit K& a nasledna obnova infrastruktury
trvala nékolik let. V letech 2007 a 2010 byly na fece Desné zaznamenany ftreti

povodnove stupné a Skody na koryté toku se vySplhaly na 37,6 milion K&.

Na zakladé vyse popsanych udalosti a snaze zmirnit ¢etnost povodfiovych udalosti
na fece Desné, zadalo vroce 2008 Povodi Moravy s. p., vypracovani studie
,Protipovodiiova opatteni na fece Desné v Useku Sumperk — Mar§ikov* a rok poté,
vroce 2009 studii ,Protipovodriova ochrana na fece Desné v useku Loucna
nad Desnou, Filipova — Kouty nad Desnou®. Studie byla navrzena na prutok Qioo
(stoletou vodu). Zadanou studii zpracovavala firma Poéyry Environment a.s.,
ale feSeni, které bylo spoleCnosti navrzeno, zastupcim obci nevyhovovalo.
Na zakladé tohoto vysledku byla po dohodé svazku obci udoli Desné a zastupcu
Povodi Moravy s. p. vroce 2012 zadana aktualizace obou studii. Zadavatelem byl

svazek obci udoli Desné.

Aktualizace obou studii pfinesla zasadni zménu navrhu protipovodriové ochrany
v udoli Desné, a to sniZzeni navrhového pratoku Q100 Na Qso C0Z znamena, ze uzemi
nebude chranéno pied 100 letou vodou, ale pouze pfed 50-ti letou vodou. Tento navrh
pomohl snizit neumérné vysoké navrZzené ohrazovani toku feky Desné,
a predevsim vypusténi planovanych obtokovych kanall v obci Petrov nad Desnou
a Vikyfovice. Pro zajisténi transformace povodiové viny z Qig na Qso by mély byt
vybudovany planované poldry ve Velkych Losinach a v Sobotiné. S jejich vystavbou
se prozatim pogita pouze v ZUR (Zasady tzemniho rozvoje) mésta Olomouc. Prace

na projektovani tohoto opatieni v tuto chvili zatim nebyly zahajeny. (Zindulkova 2017)
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7. Vymezeni zaplavového uzemi toku Desna
km 0,000 — 37, 090

Pfi zpracovani rozsahu Zaplavového Uuzemi feky Desné muselo byt pouzito: Zaméfeni
¢asti vodniho toku ,Desna“ od zaldsténi do feky Moravy po fini
km 22,562, které bylo provedeno utvarem IS Povodi Moravy v roce 1996-1997. DalSi
zamérfeni se zabyvalo zbyvajicim usekem feky Desné a bylo provedeno utvarem

geodezie, Povodi Moravy, s. p., Brno v roce 2005 az 2008. (Povodi Moravy 2012)

K vymezeni zaplavového uzemi na toku Desna, bylo nutné sestaveni matematického
modelu, ktery umoznil vypocet pribéh hladin pro jednotlivé N - leté pritoky a stanovit
rozsah zaplavového uzemi pfi dnednim stavu pro povoden Qs, Q2 a Qioo. (Povodi
Moravy 2012)

Obr. 8: Zaplavové uzemi toku Desna (Povodi Moravy 2012)

26



7.1 Popis matematického modelu

Aby bylo mozZné vyhodnotit stavajici stav koryta Desné a Merty v€etné vSech objektu
na toku (stupné, lavky, mosty, jezy apod.), byl sestaven matematicky model koryta
ainundace (zatopového uUzemi) a proveden vypocet pribéhu hladin pratokud
On (Q1- Qi00). Vypocet prabéhu hladin byl proveden vypoétem nerovnomérného
neustaleného proudéni pomoci programu MIKE11, ktery byl vyvinut Danskym
hydraulickym institutem pro vypocet nerovnomérného neustaleného proudéni —

dvojrozmérného proudéni v toku a inundacich.

Program resi vypocet rovnice kontinuity:

dQ/dt + dA/dt = q

a rovnice o zachovani hybnosti:

dQ/dx + d(B*Q*Q/a)/dx + gAdy/dx + gAl(f) = gAl(b)

Matematickym modelem byl popsan pratok vlastnim korytem Desné od soutoku
s Moravou, Hucivou Desnou, veSkerymi objekty a pfilehlou inundaci az k VN Dlouhé

Strané.

Na zakladé provedeného vypoétu bylo umoznéno:

e posoudit kapacitu koryta a stanovit rozsah zaplavového uzemi,
e specifikovat doporu€eni na zlepdeni ochrany zaplavového uUzemi

a stanoveni aktivni zény zaplavového uzemi.

27



Obr. 9: Matematicky model pritoku vlastnim korytem Desné (Povodi Moravy 2008)

oD
=
A

Obr. 10: Drsnosti jednotlivych usekd (Povodi Moravy 2008)

Koryto toku Desné je pfevazné upravenym tokem, a to vyjma usekl mimo zastavbu,

které jsou misty neupravené, zarostlé az nepfistupné.
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Proto bylo koryto toku Desné rozdéleno na 5 typickych Usek( dle charakteru
a drsnosti pficného profilu, které pak byly pouzity jako podklad pro hydrotechnické
vypocty. (Povodi Moravy 2008)

1. brehy holé 2. nizké rava

tréva, strom 4. buiné zarostié — vysoka trava,
3!;:‘:"&-%6 i suo:;akerevbremvemané

Obr. 11: Zhodnoceni koryta podle charakteru pfi¢éného profilu (Povodi Moravy 2008)
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7.2 Okrajové podminky — popis simulovanych variant prutoku

Pro zvoleni dolni okrajové podminky byla zvolena konzumpéni kfivka Moravy

pod obci Postfelmov, ktera byla prevzata z vypoctl zaplavového uzemi Moravy.

Pro zvoleni horni okrajové podminky byla zvolena ¢asova zavislost N-letych pritok
v rozsahu Qigo vV Desné, pfipadné Hucivé Desné, které byly na pfitocich doplnény
o hodnoty pratokGl tak, aby bylo dosazeno N-letych kulminaci v kazdém
hydrologickém profilu. Kromé& stoleté povodné byl proveden i vypocCet
pro pfedpokladanou budouci stoletou povoden, ktera se zvysi nasledkem globalniho

otepleni.

Dle studie Meteorologického ufadu Velké Britanie, podhodnocuji sou¢asné prognozy
pro globalni otepleni riziko povodni a nadhodnocuji ucinek sucha tim,
Ze neberou do dvahy uc€inek rostlin. Je poukazovano na to, Ze vyS$Si obsah
sklenikovych plynu pfedpovidany ke konci tohoto stoleti povede ke zvySeni mnozstvi
vody, kterou rostliny zadrzuji v padé. Lze tedy pfedpokladat, ze vlivem vysSiho
obsahu CO ve vzduchu se malé péry, kterymi proces probiha, neoteviou, bude
evapotranspirovano méné vody a vice ji bude zustavat v padé. Nasledkem bude
zvySeni odtoku 0 6 % oproti puvodné planovanému predpokladanému zvyseni 11 %.
Z tohoto dlvodu bylo ve vypoctu ,GW100“ kalkulovano se zvySenymi hodnotami

stoleté povodné o 17 %. (Povodi Moravy 2008)

7.3 Zhodnoceni vysledku

Matematickym modelem a grafickym znazornénim bylo zjiSténo, Ze voda v koryté
toku Desna dosahuje znaCnych rychlosti a Ize tak pFfedpovidat velké devastacni
ucinky proudici vody, a to jak na bfehovych porostech, tak na materialu nachazejicim
se v zaplavovém uzemi, ktery muze byt strhavan do koryta a vytvaret zatarasy

na nekapacitnich objektech, jichZ je na daném useku toku Desné 30 %.

Jednd se pfedevsSim o nekapacitni mosty a lavky, u kterych byly v pratoéném profilu

zjiStény razné podpérné a délici konstrukce. Na téchto konstrukcich mize dochazet
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k zachytavani plovoucich pfedméti a objektd u nichz neni dodrzeno normové

pfevySeni spodni konstrukce nad hladinou stoletého prutoku.

Da se predpokladat, ze u toku Huciva Desna pfi povodni dojde k velkym zménam

jak v podélném, tak i pficném profilu. (Povodi Moravy 2008)
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Obr. 12: Max. rychlost v koryté toku Huciva Desna dosahujici rychlosti cca 3 m/s (Povodi
Moravy 2008)
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8. Stavajici stav

PFi povodni v roce 1997 byla feka Desna velmi znaéné postizenym tokem. Sitka
zaplavového Uzemi nad Sumperkem dosahovala rozlohy téméf 1 km a zasahovala
na mnoha mistech do pIné zastavéného uUzemi. Zasazeny byly vSechny obce
na toku. Lze fici, ze 30 % objektd na fece Desné (mosty, lavky) jsou pritokové

nevyhovuijici. (Péyry Environment 2012).

Po povodni v roce 1997 byly na nékterych usecich feky Desné provedeny uUpravy
koryta zajiStujici ochranu zastavby, a to pfedevS§im od obce Rapotin po mésto
Sumperk. Pro zvySenou ochranu tohoto zastavéného Uzemi bylo navrzeno
a kapacitné upraveno cca 8 km toku. DoSlo k vybudovani ochrannych hrazi, které
maiji chranit pfilehla obydli a zamezit rozlivu vody pfi vy$$ich pratocich. Sumperska
¢ast koryta toku feky Desna u zavodu Moravolen byla zpevnéna kamennym zahozem
v paté a pfilehly svah oset travou. Podél zavodu na prave strané doslo k vybudovani
kamenné zidky. Pod silniénim mostem Sumperk — Plechy, bylo koryto feky opevnéno
pomoci kamennych zahozl a dlazby. K upravé bieht v tomto misté nedoslo, jelikoz
jsou vySsi, zpevnéné pfirozenou travni vegetaci a kefi.
Asi Kk nejvétSim zasahim do koryta feky Desné doSlo v misté nad zausténim
KreniSovského nahonu, kde byla na levém brehu vybudovana témér 320 m dlouha
ochranna protipovodriova zed, ktera pfechazi v ochrannou hraz a konci u silni¢niho
mostu pobliz restaurace U Jirsaka. Sitka zdi je zde 0,6 m. Vyska dosahuje od 0,7 m
do 4 m a je postavena z kamennych blok(. Na zed navazuje 147 m dlouha sypana

hraz o vySce 2 m a Sifce na vrcholu téméf 3,5 m. (Povodi Moravy 2008)
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Obr.13: Ochranna protipovodriova zed (Jilkova 2018)

Obr.14: Konec ochranné zdi — silni¢ni most u Jirsaka (Jilkova 2018)
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9. Navrh protipovodriového opatreni v useku fi€niho
km 14,231 - 16,840

Pro navrh ucelného protipovodriového opatieni bylo nejdfive nutné vytipovat
ke zpracovani projektové dokumentace pod nazvem ,PFirodé blizka protipovodriova
opatieni na fece Desné v fi¢nim km. 14,231 — 16,840.“ Projekt zastituje obec Rapotin
a dalSimi partnery projektu jsou obce Vikyfovice, Petrov nad Desnou a Povodi Moravy
s. p. Realizace projektu bude probihat napfi¢ tfemi katastralnimi uzemimi, a to obci
Rapotin, Petrov nad Desnou a Vikyfovice. Pfedmétem realizace bude uUsek od jezu
Cerveny Dvdr po soutok Desné s Mertou. V roce 2016 se obcim podafilo ziskat dotaci
ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi v ramci operacniho programu ,Ochrana
intravilianu pfed povodnémi“ a zaroven jiz bylo také udéleno stavebni povoleni.
Celkové naklady na stavbu &ini 419 milionu K¢, stavba by méla byt zahajena na jare

roku 2018 a bude rozdélena do dvou etap.

V ramci tohoto projektu dojde na fece Desné k ohrazovani ¢asti toku, vybudovani
ochrannych zdi, dale rekonstrukci jezu Cerveny dvir, jehoz stary systém bude
nahrazen novym vakovym jezem. Timto zpUsobem bude pfi prlichodu povodriové
viny mozno zajistit spusténi do nizSich poloh, ¢imz dojde k navySeni kapacity koryta.
DalSim feSenym objektem je most u kostela a na ulici Polni. Aby bylo mozné zajistit
lepSi zpfistupnéni obou bifeht Desné, budou v ramci projektu vybudovany i dvé lavky
pro pési. Rekonstrukci dalSich dvou mostl |. tfidy /11 pfes feku Losinku
a Desnou bude realizovat RSD (Reditelstvi silnic a dalnic) a v ramci tohoto projektu
dojde k vybudovani péti novych povodfiovych parkd. Planované dokonceni stavby

je obcemi odhadovano na konec roku 2020. (Zindulkova 2017)

9.1 Charakteristika stavby Prirodé blizka protipovodinova

wrw

opatreni na rece Desné v Ficnim km 14,231 — 16,840
Jak jiz bylo Fe€eno, pfipravovana protipovodfiova opatfeni budou v feSeném Useku

rozdélena od jezu Cerveny Dvir v F. km 14,231 aZ po zausténi Merty do feky Desné

vi. km 16,840 do dvou samostatné na sebe navazujicich etap. Celkové bude
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stavebnimi Upravami feSen Usek dlouhy 2 600 m, do kterého bude zac¢lenéno celkem

46 stavebnich objektd a pod objekta.

V ramci |. etapy se jedna o Usek od jezu Cerveny Dvir v i. km 14,231 az po misto
navrhovaného protipovodiového parku €. 4 na pravém bfehu stavajiciho koryta feky
Desné v . km 15,438 az po Rybafskou ulici v . km 15,573 na levém bfehu feky
Desné. (AQUATIS 2016)

V ramci Il. etapy navrh fesi usek od i. km 15,438 ve spodnim konci planovaného
povodriového parku €. 4 na pravém bfehu feky Desné a od f. km 15,573 na levém

bfehu feky Desné u ulice Rybafrska az po zausténi feky Merty v F. km 16,840.

Pro tyto dvé na sebe navazujici etapy protipovodiiovych opatfeni v misté spodniho
konce u pevného jezu Rapotin v lokalité Cerveny Dvdr aZ po horni konec feky Merty,
byly zhotoveny dvé €asti projektu, jelikoz jen obé po sobé realizované stavby budou

splfiovat pozadovanou funkci v rozsahu, na ktery byly navrzeny. (AQUATIS 2016)

Celkovy koncept fteSeni protipovodriového opatfeni v povodi feky Desné
nad Sumperkem pogéita jak se zvétsenim pratoénych profiltl feky Desné ve vhodné
vytipovanych mistech, dale se zkapacitnénim stavajicich, nevyhovujicich mostnich
profilll, jezovych objektl a spadovych stupnu, tak s vystavbou ochrannych hrazi
a zdi podél toku feky Desné. P¥i realizaci stavby a stavebnich objekti podél toku
by mély byt stavajici dfevni porosty odstrafiovany co nejméng, a to zejména pouze
v trasach ochrannych hrazi a zdi a rovnéz v trasach nové vzniklych obtokovych koryt
tak, aby nedoSlo k pfekazkam v aktivnim prito€ném profilu. Upravena uzemi, ktera
jsou periodicky a pfirozené zaplavovana vodnim tokem budou s nové vzniklymi koryty
a revitalizaCnimi opatfenimi  tvofit  tzv. povodriové parky, které
po realizaci celé stavby budou pIné zpfistupnény obyvatelim pfilehlych obci.
Od stavajiciho jezu Cerveny Dvar aZ po zausténi feky Merty, se v rdmci obou etap
pocita s vybudovani celkem 5 povodfiovych park(. Jen v pribéhu |. etapy jsou

navrzeny 3 povodriove parky. V ramci ll. etapy pak dva zbyvajici. (AQUATIS 2016)
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9.2 Struéna charakteristika stavby v ramci l. ETAPY

Stavebni FfeSeni objektu protipovodniové ochrany v ramci |. ETAPY bude realizovano
napfi¢ katastry obci Vikyfovice a Rapotin. Zajmova oblast vramci |. ETAPY
se nachazi prakticky cela v intravilianu (zastavéné €asti) obou obci, kterymi feka
protéka a koryto feky je v tomto misté prakticky v celé délce upravené. Mimo zastavbu
je témér nepfistupné, zarostlé hustym dfevnim porostem podél bfehovych hran. V linii
kolem zastavby se na mnoha mistech vyskytuji oplocené soukromé pozemky, jejichz
oploceni mnohdy vede az k samotnému bfehu feky. Za bfehovymi hranami se na
nékterych pozemcich nachazeji rizné nadzemni objekty (skleniky, pfistfesky, kolny,

skladky stavebniho materialu) a mnohdy i vysazené okrasné rostliny a dalSi dieviny.

V obci Rapotin jsou fedeny pouze stavebni objekty situované pfiblizné ve spodni Casti
celého sledovaného Useku a v obci VikyFovice od pevného jezu v lokalité Cerveny
Dvir vi. km 14,231 ve sméru proti toku az po povodhovy park €. 4
na pravém biehu v f. km 15,348 a po ulici Rybarskou v f. km 15,573 na levém bfehu
feky Desné. Projekt pocita s vhodnym zaclenénim vystavby ochrannych hrazi a zdi
do intravilidnu obou obci, a to jak do pfilehlé zastavby, tak i do okolni krajiny po celé
délce sledovaného useku feky Desné. Vramci |. ETAPY stavebnich praci
se bude jednat predevSim o zemni a vykopové prace (skryvky drnd a humusu,
hutnéné nasypy pro vystavbu zemnich hrazi) a vystavbu betonovych
protipovodriovych ochrannych zdi podél okraje zastavby obci v mistech, kde
vzhledem k rozsahu zabort soukromych pozemku podél bfehovych hran tokd neni

mozna realizace zemnich hrazi. (AQUATIS 2016)

Celkovy zabor zemédélskych pozemkl v ramci realizace (z toho trvalé odnéti

ze zemédélského pudniho fondu) v katastru obci &ini:

¢ Vikyfrovice
o trvaly zabor: celkem 21 291 m?, z toho trvalé odnéti ze ZPF ¢ini 7 283 m?
o docasny zabor: celkem 4 510 m?

¢ Rapotin
o trvaly zabor: celkem 28 898 m?, z toho trvalé odnéti ze ZPF ¢ini 16 948 m?

o docasny zabor: celkem 6 346 m?

Stavba je na levém bfehu feky Desné v useku km 14,231 az km 15,438 na pravém

bfehu a km 15,753 na levém bfehu rozdélena na zakladé dokumentace pro stavebni
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povoleni do nize uvedenych objektdt: SO 01 — SO 16 a SO 22 - SO 30
(AQUATIS 2016)

9.3 Struéna charakteristika stavby v ramci ll. ETAPY

V ramci Il. ETAPY navrh feSi usek od f. km 15,438 ve spodnim konci planovaného
povodriového parku €. 4 na pravém biehu feky Desné a od F. km 15,573 na levém
bfehu feky Desné u ulice Rybarska az po zausténi feky Merty v F. km 16,840. Navrh
protipovodfiového opatfeni v tomto Useku pocita s vytvofenim ochrannych hrazi
a zdi v horni poloviné celého feSeného Useku v obci Rapotin, Vikyfovice a vySe

proti toku v obci Petrov nad Desnou.

V tomto useku neni koryto feky Desné ohrazovano, kapacita samotného koryta
je velmi mala a dle vysledkll provedenych studii neni schopno prevést vyssi
jak pétilety, maximalné vSak desetilety pratok. Bude se zde tedy jednat predevsim
o stavebni a zemni prace provadéné v navrhovanych trasach ochrannych hrazi
a také o zhotoveni betonovych protipovodiovych ochrannych zdi, které budou
situované pfi okraji zastavby obci v téch usecich, kde neni mozné realizovat vystavbu
zemni hraze s ohledem na rozsah zabord soukromych pozemku podél bfehovych linii
tokl. (AQUATIS 2016)

Celkovy zabor zemédélskych pozemku v ramci realizace (z toho trvalé odnéti

ze zemeédélského pudniho fondu) v katastru obci €ini:

o Vikyrovice
o trvaly zabor: celkem 2 943 m?, z toho trvalé odnéti ze ZPF ¢ini 170 m?
o docasny zabor: celkem 292 m?
¢ Rapotin
o trvaly zabor: celkem 52 032 m?, z toho trvalé odnéti ze ZPF &ini 27 862 m?
o docasny zabor: celkem 3 344 m?
e Petrov nad Desnou
o trvaly zabor: celkem 1 806 m?, z toho trvalé odnéti ze ZPF &ini 265 m?
o docasny zabor: celkem 2 078 m? (AQUATIS 2016)

Stavba je rozdélena do niZze uvedenych objektu:

SO 17 - S0 21; SO 31 - SO0 35; SO 36 - SO 41 a SO 42 - 46.
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10. Dalsi planované etapy projektu v
km 12,088 — 14,231

Zajmova oblast pro dalSi vybudovani protipovodriového opatfeni v ramci projektu
,Prirodé blizka protipovodriova opatieni v . km 12,088 az 14,231 se rovnéz nachazi
v Olomouckém kraji, okres Sumperk v katastralnim uzemi obci Vikyfovice a Rapotin
a spada do jiz vytipovaného zaplavového uzemi vodniho toku Desna. Celkova délka
tohoto feSeného uUseku je 2 143 m. Toto Uzemi je na obou bfezich ohrani¢eno
zastavbou rodinnych doma, ze zapadni strany do Uzemi zasahuije silnice €. 111/44638
(most u Jirsaka) a z vychodni strany jiz zminény Jez Cerveny dvar. Projektantem
stavby je spolec¢nost AGPOL s.r.o., a investorem je obec Vikyfovice. Stavba plynule
navazuje na jiz realizovanou ¢ast protipovodriového opatfeni v ramci PD (projektové
dokumentace), ,Pfirodé blizka protipovodiova opatieni na fece Desné v i. km 14,231
az 16,840 ktery zpracovala spoleCnost Aquatis a.s. vunoru roku 2016

a je rozdélena na 23 stavebnich objektd.

Stavba je zamérfena predevSim na pfimé zasahy do koryta, rozsSifeni a celkové
snizeni pravého a levého brehu, ¢imz dojde k navySeni kapacity koryta vodniho toku
Desna. VF. km 12,150 — 12,390; 12,390 — 12,650 a 13,435 — 13,970 projekt pocita
se zalozenim Stérkovych lavic a dale s migracnim zprdchodnénim celého feSeného

useku, v€etné vybudovani rybiho pfechodu kolem KFeniSovského jezu.

V pfilehlych plochach toku dojde k terénnim dpravam, ploSnému kaceni 149 ks
strom(, u kterych prdmér kmenu pfesahuje 30 cm. Po odstranéni nevyhovujicich
dfevin bude realizovana jejich nahradni vysadba. Celkova vyméra plochy, na které
dojde k vysadbé nové zelené je na levém biehu pfiblizné 7 000 m? a na pravém biehu
cca 11 000 m2. Projekt dale pocita s vybudovanim nékolika stavebnich objekt(.
Celkovy stavajici vzhled krajinného razu bude vyznamné pozménén vystavbou
planovaného protipovodriového parku s prato€nymi a neprito&nymi tdnémi o celkové
plose 4055 m2 Cast prilehu od zausténi do Feky Desné
az po kamennou kaskadu bude feSena jako pruto€na tun, ktera je propojena
s hlavnim korytem feky Desné. Celkova plocha stalé hladiny neprato¢nych tani pocita

s plochou 180 m? a 160 m?2,

V ramci liniového protipovodfiového opatieni dojde také k vybudovani ochrannych

zidek a hrazek. S ohledem na navrhované roz$ifeni koryta bude stavba zasahovat
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do okolnich, nezastavénych pozemku, a proto bylo navrzen jejich zabor a zména
soucasného vyuzivani za ucelem zvyseni protipovodriové ochrany obce a zlepSeni

odtokovych poméru v lokalité.

Tato ¢ast planovaného projektu je v tuto chvili ve fazi feSeni, navrh a schvalovani

a stavebni povoleni neni v tuto chvili vydano. (AGPOL 2017)

Obr. 15: Vymezeni feSeného useku na fece Desné (Pravec 2017)
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11. Diskuse a zaver

TéméF vSechny obce v povodi feky Desné nad Sumperkem jsou v dne$ni dobé
ohrozovany rozlivy velkych vod pfi vyS$Sich pratocich v celé délce jejiho toku
a rovnéz i v predmétném useku pod zausténim feky Merty az do mista stavajiciho
pevného jezu v lokalit¢ Cerveny Dvar. Odtokové poméry jsou zde vzhledem
k charakteru toku velmi komplikované a pfi feSeni protipovodriovych opatfeni je nutna
velmi Uzka spoluprace mezi obcemi a spravcem toku. Kapacitné je koryto feky Desné
schopno pojmout pétiletou (Qs), maximalné v8ak desetiletou vodu (Qio). Pravé
z téchto dlvodu je nutné fesit protipovodniovou ochranu v rozsahu, jaky byl vySe

popsan.

Schvalena realizace vystavby protipovodriové ochrany obci nefedi pouze formu
liniovych opatfeni (hrazky a zdi), ale vyuziva i pfirozeny potencial Fi¢ni nivy
pro snizeni hladiny kulminaénich pratok(. Diky tomuto feSeni doslo k vyraznému
snizeni ochrannych hrazek a zdi v useku mezi KreniSovym jezem a stavajici
dfevénou lavkou. Reseni také spodiva v migraénim zprichodnéni celého tseku diky
vybudovani rybiho pfechodu kolem KreniSova jezu. Zamérem a cilem projektu
je navrhnout takova pfirodé blizka opatfeni, ktera zadrzi vodu v krajing, bude schopno
vyuzit retencni kapacity nivy toku a zaroven trvale zajistit protipovodriovou ochranu
zastavéné cCasti feSeného Uzemi, na navrhovy pritok Qnavh = Qso = 135 md/s,
s bezpecnostnim pfevySenim ochrannych zdi 10 cm a s bezpeénostnim pfevySenim
ochrannych hrazek 20 cm nad navrhovou hladinu. Po realizaci vSech planovanych
opatfenich se v celkovém feSeném uUseku pocitd se zajisténim protipovodriové
ochrany obci na fece Desné v prvni fazi projektu alespon na pritok Qso, tedy na
padesatiletou vodu. Vyhledové se vSak pocita s vybudovanim reten¢nich nadrzi, tzv.
suchych  poldri  vpovodi Desné, a to jak na vlastnim toku,
tak i na jeho pfitocich. Velikost akumulaénich nadrzi je vyhledové planovana tak, aby

stolety pratok témito poldry byl transformovan na hodnotu padesatileté vody (Qrr =

Qso).

Celkovy komplex navrhovanych opatfeni zvysi protipovodriovou ochranu obci
a dlouhodobé zlepsi pfirodni procesy, vedouci kobnové biodiverzity
a ekosystémovych vazeb. DalSim pfinosem pro feSenou oblast je vysadba
autochtonnich dfevin lokalniho charakteru ve vymezenych mistech obou obci,

které zpfistupni a zatraktivni lokalitu pro mistni obyvatele. Soucasti feSeni je také
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vybudovani protipovodfiového parku s pritoénymi i nepratoénymi tanémi

Vv,

zivotni situace v lokalité.

Zavérem lze Fici, Ze Zadna pfristi povoden nebude nikdy stejna, jako ty, které obce
vudoli feky Desné uz v minulosti zasahly. Povoden je cyklicky opakujici
se mimofadna udalost mensiho nebo vétsiho rozsahu, ovlivnéna mnoha faktory, které
ji €ini tak obavanou a nepfedvidatelnou. Je potfeba si uvédomit, Ze pojem stoleta
voda neznamena, Ze pfichazi jednou za sto let, jak si mnozi z nas mysli. Pfesnéji se
jedna o dobu jejiho opakovani, tedy Ze k jejimu pravdépodobnému vyskytu dojde
jednou za sto let. V nedavné minulosti jsme se ale pifesvédcili o tom, Ze k tomuto jevu
muze dojit za mnohem kratSi periodu. Povodné v letech 1997, 2002, 2010 a 2011 nas
mohly pfesvédcit o tom, Ze budovani vhodné zvolenych protipovodiovych opatfeni
hraje v urbanizovaném krajiné velmi vyznamnou roli. Vybudovana protipovodrova
opatfeni ne vzdy takovému naporu vody odolaji, coz vS8ak neznamena, Ze jsou
nevhodné, neucinné Ci bezvyznamné. Je to z jednoho prostého duvodu a to, ze
povodnova vina byla mnohem vétSi, nez na jakou byly objekty protipovodrové
ochrany dimenzovany. Pfes to vSechno neztraceji sviij vyznam, jelikoz i po preteceni
zpomaluje hraz rychlost vody a transformuje ¢astecné jeji silu. A je to pravé sila a
rychlost vodniho proudu, ktera po sobé zanechava

ty nejvétsi Skody.
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Pfiloha 1: Popis stavebnich objektd v ramci |. ETAPY (AQUTIS 2016)

SO 01-S0 16 a SO 22 -S0O 30

Usek mezi pevnym jezem a mostkem na obou bfezich feky Desné:

SO 011

SO 01.2

SO 01.3

SO 02

SO 03

SO 03.1

SO 04

SO 04.1

SO 04.2

SO 04.3

SO 05

SO 06

SO 06.01

SO 06.2

SO 07

SO 08

SO 09

SO 10.1

SO 10.2

Rekonstrukce pevného jezu Cerveny Dvar na jez vakovy
vF. km 14,231

Rekonstrukce vtoku do nahonu u jezu Cerveny Dvar v km ¥. km 14,235
Zahloubeni koryta feky Desné v . km 14,231 — 14,713

Vybudovani ochranné hraze nad jezem na PB (pravy bieh) po

Rejcharticky potok
Vybudovani ochranné zdi na PB Rejchartického potoka
Rozdélovaci Sachta

Revitaliza¢ni opatfeni PB feky Desné v useku pod Rejchartickym

potokem (v povodriovém parku ¢€.1)

Vystavba odbérného objektu na Rejchartickém potoce
Vystavba trubniho pfivadée DN300 do rybnicku
Prelozka trubniho pfivadéCe DN200 do rybniku
Berma na PB feky Desné pod Rejchartickym potokem

Vystavba ochranné zidky a bermy na PB feky Desné od potoka
po most (v i. km 14,484 — 14,654)

Vystavba ochranné zidky a uprava bermy na PB feky Desné
Navyseni stavajici opérné nabfezni zdi na PB tésné pod mostem

Vystavba ochranné hraze nad jezem na LB (levy bieh) Desné
v i km 14,176 — 14,449

Stavidlovy objekt a rekonstrukce vyustni ¢asti odpadu nahonu

Vybudovani ochranné zidky a bermy na LB Desné pod mostem
v f. km 14,449 — 14,650

Obtokové koryto s rybim pfechodem u jezu Cerveny Dvar na LB Desné

Revitaliza¢ni opatfeni na LB — povodfovy parku €.2
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SO 11.1 Rekonstrukce mostu v i. km 14,655

SO 11.2 Upravy komunikaci souvisejici s vystavbou
SO 11.3 Demontaz stavajiciho mostu
SO 12 Upravy a prelozky siti v Useku |. ETAPY

Planované objekty nad mostnim profilem na pravém brehu reky Desné:

SO 13 Vystavba ochranné zdi nad mostem na PB Desné vi. km 14,658
- 14,812
SO 14 Vystavba ochranné hraze na PB Desné v f. km 14,784 — 15,214

véetné ochranné zdi v f. km 15,214 — 15,254
SO 15.1 Obtokové koryto na PB feky Desné v f. km 14,946 — 15,233
SO 15.1.1 Omezovaci objekt na obtoku

SO 15.2 Revitaliza¢ni opatfeni na PB feky Desné v . km 14,946 — 15,233

(v povodriovém parku €.3)
SO 15.3 Vystavba dfevéné lavky pro pési do povodrioveho parku €.3
SO 16 Vystava opérné zdi na PB feky Desné v f. km 15,254 — 15,438

Planované objekty nad mostnim profilem na levém biehu feky Desné:

SO 22 Vystavba ochranné zdi nad mostem na LB Desné vi. km 14,656
— 14,702

SO 23 Vybudovani ochranné hraze na LB Desné v . km 14,658 — 14,796

SO 24 Vybudovani ochranné zdi a hraze podél zahradek na LB Desné

v F. km 14,771 — 15,061

SO 25 Rekonstrukce jezu na fece Desné v f. km 15,057

SO 26 Rekonstrukce stavidlového objektu na vtoku do nahonu na LB
v F. km 15,055

SO 27 Upraveni hrazky na LB Desné v f. km 15,046 — 15,130

SO 28 Upraveni hraze na LB Desné v f. km 15,130 — 15,194

SO 29 Upravy na LB feky Desné u staveni v f. km 15,194 — 15,264
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SO 30 Vystavba ochranné hraze a bermy na LB feky Desné v f. km 15,264
— 15,573
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Prfiloha 2: Popis stavebnich objektt v ramci Il. ETAPY (AQUTIS 2016)

Opatfeni na pravém brehu feky Desné v i. km 15,123 - 16,123:

SO 17

SO 18.1

SO 18.2

SO 18.3

SO 19

SO 20

SO 21

Vybudovani odsazené hraze na PB Desné v i. km 15,438 — 15,881
Vybudovani obtokovych koryt na PB Desné v f. km 15,457 — 15,854

Revitaliza¢ni opatfeni na PB feky Desné v . km 15,457 — 15,854
(povodriovy park ¢.4)

Vybudovani dfevéné lavky pro pési do povodriového parku &.4

Vybudovani omezovaciho objektu na vtoku do obtokového ramene
na PB Desné v . km 15,846

Vybudovani ochranné zdi na PB Desné pod mostem v f. km 15,881
- 16,123

Vybudovani rybiho pfechodu na PB Desné u pohyblivého jezu s MVE
(mala vodni elektrarna) v f. km 14,812 — 15,760

Opatfeni na levém biehu feky Desné v i. km 15,590 — 16,123:

SO 31

SO 32

SO 33

SO 34

SO 35

Vybudovani opérmné zdi na LB feky Desna ve Vikyfovicich
v . km 15,590 — 15,739

Provedeni uprav na LB Desné podél stavajici zastavby nad jezem
v f. km 15,785 - 15,977

Vybudovani ochranné zidky na LB Desné vulici Rybafska
po most v ¥. km 15,977 — 16,123

PfeloZky inZenyrskych siti

Rekonstrukce silniéniho mostu v . km 16,127

Opatieni na rece Desné a Losince nad mostem v i. km 16,125 po silnici 1/11

SO 36

SO 37

SO 38

SO 38.4

Vybudovani ochranné zdi a ochranné hraze na PB feky Desné

a Losinky mezi mosty
Upravy na PB Losinky mezi mosty v i. km 0,085 — 0,264

Vybudovani ochranné zdi a bermy na LB feky Desné mezi mosty
vF. km 16,126 — 16,623

Demolice rodinného domu a hospodaiskych objektl v trase zdi
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SO 39

SO 40

SO 41

Vybudovani ochranné zdi na LB Losinky od feky Desné po most
v km 0,082

Vybudovani zdi a hraze na LB Losinky mezi mosty v . km 16,280
- 16,614

Vybudovani ochranné zdi a hraze na PB od Losinky po silnici 1/11
v F.km 16,280 — 16,614

Opatreni nad silnici 1/11 po feku Mertu:

SO 42

SO 43

SO 44

SO 45.1

SO 45.2

SO 46

Uprava kapacity koryta feky Desné v F. km 16,640 — 16,866

Vybudovani ochranné zdi a terénni uUpravy LB po pfitok Merty
v F. km 16,632 — 16,883

Vybudovani ochranné hraze na PB noveho koryta feky Desné po Mertu
v . km 16,640 — 16,876

Vybudovani obtokového koryta na PB feky Desné pod Mertou

Revitalizaéni opatfeni na PB feky Desné v useku pod Mertou

— povodnovy park €.5

Uprava a pfelozky inzenyrskych siti
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8683 | 3703-3 I 1945 | Dolni Studénky 308.28( 30817 307.81 3 Qlsa 308.17 -0.36 | Qqon | 308.25 -0.47 |NH + 0.5m | J08.67 0.86 | rekonstrukce
12x
100702 | 446-025 1l 1959 Eurnperk- Plechy M7 58| 3734 316.62 2 Qhan 317.58 0.958| Qg iy -1.13 |[KNH+0.5m | 318.25 1.63| rekonstrukce
. 1.2x%
11.607 Zelezniéni most Traf 290 Olomouc-Sumperk  321.85| 32125 32178 2 Qyan 32185 013 Oy 32197 019 |KNH+0.5m | 32247 0.69 | nevyhow C&N
11.657 lavka pro pési Lavka Sumperk 322.06| 32162 321.33 3 Qg | 32162 024 Qg | 32206 -068|NH+ 0.5m | 32212 0.74| rekonstrukce
12088 | 44838-2 | mn | 1989 Eumpelk— Hrabésice 324 48| 32410 32345 3 Qza 32410 0685| Qum 324 43 103 (NH + 0.5m | 324.60 1.15| rekonstrukce
13.371 lavka pro pési Lavka u pomnénky 333.23| 33292 332,45 3 Qey | 33292 047 Qg | 33323 -0 7&|NH+ 05m | 333.42 0.97| rekonstrukce?
13959 | 44637-3 | I | 1999 | Most Vikjrovice u WVUCHS 336.61( 336.29 33821 3 CQlzq 336.29 008 Qg | 33681 -0.40 | NH + 0.5m | 336.79 0.58 | rekonstrukce?
14660 mistni komunikace Most Vikyfovice 34264 34234 341.29 3 Qg 342.34 -1.05| Qg | 34264 -1.35|NH + 0.5m | 342.84 1.55| rekonstrukce
16.125 | 44636a-1 mn 7 Most Rapotin u kostela 353.64| 353.26 35215 3 Qen 353.26 111 Qugn 35364 -1.49(MNH + 0.5m | 353.76 1.61| rekonstrukce
12x
16,620 ( 11-097 | 1906 |Most do Sobotina 356,52 356.21 356.16 2 Cyan 356.52 -0.36| Qg | 356.68 -0.52 | KNH+0.5m | 357.18 1.02| rekonstrukce
. 12x
17600 Zelezniéni most ZFeleznice Desna 365.22| 36484 36572 2 Qyan 365.22 050 Qg 36548 024 |KNH+0.5m | 358593 0.26 | nevyhow C8N
1.2x%
17.770| 01122-3 1] 1999 | Terezin — Petrov 366.79| 366.42 367.45 2 Gl 366.79 0.66| Q | 36702 0.43 [KNH+0.5m | 367.32 0.07 | nevyhow CSN =42
18.416 lavka pro pési Lavka Terezin 373.93| 37365| 37422 3 Qs | 373.65 057| Qum | 37393 0.29| NH+0.5m | 374.15 0.07| spliuje GSN
21885] 45042 | W | 1999 [Velké Losiny - MarSikov 41041 41018 #1212 3 Qe | 41018 184] Qu | 410.41 1.71| NH+D.5m | 410.68 1.44| splfuje GSN

PFiloha 3: Provéfeni kapacity most( v lokalité dle CSN 73 6201 z roku 2008, &ast 1 (Péyry Environment 2012)
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=3 o = - . . . Kontrolni Z
-§ = = E Spodni :at\;rhm!a H“[:'o:y Pievyseni | navrhovy pritok | Pfevygeni Navrhova dni E &
=27 |Z=E H . Hladina Hladina| ~P2¢M ategorie prutok stavajici kontrolni stavajici avrnova spodni | G- &> -
R.km| €735 - = Lokalita hrana dle navrhova . . hrana mostovky | -z = < Uprava
= = 3 = Qoo Qs s . mostovky navrhova mostovky . E=a
c o =E = mostovky | dopravniho hladina d NH hiadi d KNH NH + 0.5m *=*/ =9
2= o = viznamu */ NP . NH na adina na w T g
=5 = = ' KNP , KNH 2
Sumperk - Jesenik 1.2x
24759 | 44-037 | 1967 u lesni 3kolky 447 46| 44726 44772 2 Qygg | 44746 026 | Qu | 44777 -0.05 |KMH+0.5m | 44327 0.55 | nevyhow SN ==
26.079 mistni kemunikace Filipova 466.20| 48595 466.84 3 Qsn 46595 0.69| Choo | 466.20 0.64 | NH+0.5m | 46545 039 spliuje £sN
26656 04473 | m | 19s3 | VEWe Losiny - Rejotice 473.10| 47286| 47356 3 Qe | 47236 D.70| Qi | 47310 .45 | NH+D.5m | 47336 020| spliuje CSN
pod nadrazim
. 1.2% .
26.692 Zelezniéni most Zeleznice Desna 473.35| 4731 475.20 2 Qygp | 473.35 1.85| Qq | 47368 1.52 |KNH+D.5m | 474.18 -1.02 splfiuje CSN
27 467 mistni komunikace Kocianoy 434,44 48417 455.04 3 Cleg 45417 087 Qyp | 48444 0.50 | MH+0.5m | 48467 0.37|  spliuje £sN
. 1.2% .
27.500 Zelezniéni most Zeleznice Desna 491.534| 49163 492 67 2 Chygn | 491.834 083 | Qg | 49211 0.56 | KNH+0.5m | 49281 -0.06| spliuje C3N
28.162 mistni komunikace Rejhotice 497.65| 497.41 497 .42 3 Qg 497 .41 001 @y | 497.65 -0.23 [ NH +0.5m | 497.93 0.51| rekonstrukce
. 1.2x .
25670 44-040 | 1998 | Sumperk - Jesenik 507.59| 507.35 509.16 2 Qg | 507.58 157 Qg | 50773 1.43 |KNH+D.5m | 508.23 0.93| splhuje C3N
29.263 mistni komunikace most do zavodu 519.75| 51964 520.16 3 Cleg 519.64 052 Qyp | 51975 041 52015 0.01 splfiuje £sN
29522 mistni komunikace most mistni komunikace 525.31| 525.05 525.07 3 Qg 525.05 002 Qg [ 525.31 -0.24 {NH +0.5m | 525.55 0.45 zrudit
30256 mistni komunikace most k GOV 538.87| 53863 538.76 3 Qg 538.63 013 Qoo | 538.87 041 MNH+05m | 539.13 0.37| rekonstrukce

PFiloha 4: Provéreni kapacity most( v lokalité dle CSN 73 6201 z roku 2008, &ast 2 (PSyry Environment 2012)
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Pfiloha 5: Pfehledna situace rozlivy &ast 1 a 2. (P6yry Environment 2012)
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PFiloha 6: Navrhovy stav 1 — poldr Sobotin (POYRY 2012)
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PFiloha 7: Navrhovy stav 2 — poldr Sobotin (POYRY 2012)
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Pfiloha 8: Zajmové Uuzemi v ramci realizace |. a Il. ETAPY v f. km 14,231 — 16,840 (AQUATIS 2016)
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Pfiloha 9: Prehled stavebnich objektll v ramci I. ETAPY v f. km 14,231 — 16,840. (AQUATIS 2016)
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Pl"ilohé 10: Prehled stavebnich objektl v ramci Il. ETAPY v . km 14,231 — 16,840. (AQUATIS 2016)
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Pfiloha 11: Souhrnny pfehled stavebnich objektd v ramci l a ll
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. ETAPY v f. km 14,231 — 16,840. (AQUATIS 2016)
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Priloha 12: Dolni &ast useku feky Desné - planovany zamér protipovodfiovych opatfeni v . km a12,088 — 14,231 (GS, Vavrda 2016)
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Pfiloha 13: KreniSovsky jez (Jilkova 2018)
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— Rapotin (Jilkova 2018)
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PFiloha 14: Aktualni stav koryta feky v zastav
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Pfiloha 15:; Soutok Mery s fekou Desnou v F. km 16,840 (Jilkova 2018)
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Pfiloha 16: Soutok Losinky s fekou Desnou (Jilkova 2018)
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