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se skladé ze vSech nezadoucich zvuku pochézejicich od riznych zdroji. Jednim ze zdroji
hluku ve venkovnim prostiedi mohou byt také zemédélské objekty zivoc¢isné vyroby, a to
predev$im dopravni a manipula¢ni prostiedky zajistujici jejich provoz (doprava krmiva,
kejdy, zvirat atd.).

V praci provedte:
1. Charakteristiku chovu (plemeno, kategorie, pocet kusi atd.).

2. Popis stavebné-konstrukéniho feseni objektu pro chov a jeho technologického vybaveni
(technologii vyroby).

3. Popis zvolenych méficich mist (grafické schéma méficich mist).

4. Méreni hladiny hluku béhem pracovnich operaci na zvolenych mistech a vypocet
ekvivalentni hladiny hluku.

5. Vyhodnoceni ziskanych hodnot podle platnych norem a hygienickych predpist,
v pripadé prekroceni pripustnych limiti navrh na zlepSeni soucasného stavu.



Rozsah grafickych pract: dle potfeby
Rozsah pracovni zpravy: 40 stran
Forma zpracovani bakalaiské prace: tisténa

Seznam odborné literatury:

Bauer, F., Sedldk, P., Smerda, T. 2006. Traktory. Praha: Profi Press,
2006. 192 s. ISBN 80-86726-15-0;

Giinther, B., Hansen, K. H., Veit, I. 2008. Technische Akustik - Aus-
gewidhlte Kapitel. 8. vyd. Esslingen: Expert Verlag, 2008. 369 s. ISBN
978-3-8169-2788-4;

Prikryl, M. a kol. 1997. Technologicka zafFizeni staveb Zivoc¢isné vyroby.
Praha: Tempo Press II, 1997. 276 s. ISBN 80-901052-0-3;

Pulkrabek, J. 2005. Chov prasat. Praha: Profi Press, 2005. 160 s. ISBN
8086726118;

Sedldk, P. 2005. Hlukovéa zatéz v chovu prasat. C. Budé&jovice: JU v CB.
BP, 2005. 38 s.;

Smetana, C. a kol. 1998. Hluk a vibrace, méfeni a hodnoceni. Praha: Sdé-
lovaci technika, 1998. 188 s. ISBN 80-901936-2-5;

Stupka, R., Sprysl, M., Citek, J. 2009. Zaklady chovu prasat. Praha:Power
Print, 2009. 180 s. ISBN 8090401120;

Syrovy, O. a kol. 2008. Doprava v zemédélstvi. Praha: Profi Press, 2008.
246 s. ISBIN 978-80-86726-30-4;

CSN ISO 1996-1. 2004. Popis, mé&ieni a hodnoceni hluku prostiedi. Cést
1: Zéakladni veli¢iny a postupy pro hodnoceni. Praha: Uiad pro technic-
kou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2004; CSN ISO 1996-2.
2009. Popis, méfeni a posuzovani hluku prost¥edi. Cast 2: Urcovani hla-
din hluku prostiedi. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusSebnictvi, 2009; Metodicky ndvod ministerstva zdravotnictvi,
hlavniho hygienika CR HEM-300-11.12.01-34065 pro mé&ieni a hodnoceni
hluku v mimopracovnim prostifedi ze dne 11. 12. 2001; Sbirka zakonu
¢.148/2006 - Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gc¢inky
hluku a vibraci, ze dne 15. bfezna 2006.

Vedouci bakalarské prace: Ing. Marie Sistkova, CSc.
Katedra zemédélské dopravni a manipulac¢ni techniky

Datum zadani bakalarské préce: 19. Ginora 2010
Termin odevzdani bakalarské prace: 15. dubna 2011

: JIHOCESKA UNIVERZ,
(/ % : o ol V CESKYCH auDéJowgl‘éH
‘ ” ZEMEDQ;% A FAKULTA
studijtri~oddesleni

£ Tng, Miloaidy Sokhs Oties Studentska 13~ @ doc. Ing. Agfonin/Jelinek, CSc.
prof. Ing. Miloslav Soc c 370 05 Ceské Budgjovice oc. Ing onin/Jeline c

dékan vedduci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 9. bfezna 2010



PROHLASENI:

Prohlasuji, ze svoji bakalafskou praci na téma ,,Farmy pro odchov prasat
z hlediska hlukové zatéze okoli” jsem vypracoval samostatné pouze na zaklade
vlastnich zjis§téni a S pouzitim prameni a literatury uvedenych v seznamu pouzité
literatury. Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své bakalafské prace, a to v nezkracené podobé
elektronickou cestou ve vefejné piistupné casti databdze STAG provozované

Jihogeskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich na jejich internetovych strankach.

V Ceskych Bud&jovicich dne 15.4.2011

Tomas Petrasek



PODEKOVANI:

Dékuji Ing. Marii Sistkové, CSc. za jeji ochotu, uZite¢né rady a odborné
vedeni pifi zpracovani mé bakalaiské prace. Dale bych rad pode€koval za pijceni

meéficich ptistrojh.

Chtél bych touto cestou také podekovat panu Ing. Jifimu Névarovi ze
Zemédelské spolecnosti Dubné a.s. za poskytnuté informace a za umoznéni méteni

na farmé v RadoSovicich.



Abstrakt

Bakalaiska prace je zaméfena na posouzeni farmy pro odchov prasat z
hlediska hlukové zatéze okoli. Hlavnim cilem prace bylo provést méteni hluku
béhem pracovniho provozu na riznych mistech vybraného objektu, zpracovat
ziskana data, provést vypocet ekvivalentni hladiny hluku a nakonec zhodnotit
vysledky prace. Na zékladé naméfenych a vyhodnocenych hodnot vyplyva, ze
hlukova zatéz zkoumaného objektu nema negativni vliv na své okoli, a proto neni

potieba navrhovat zadna zvlastni opatieni ke zlepSeni souc¢asného stavu.

Klicova slova: Hluk, zvuk, decibel, ucho, sluch, hlukomér, ekvivalentni hladina

akustického tlaku, prase.

Summary

The bachelor thesis is aimed at assessing the farm for rearing pigs in terms of
noise level in the neighborhood. The main objective was to measure the noise during
the working operation at different places of the selected object, to process the
collected data, to calculate the equivalent noise level and then evaluate the results of
the work. On the basis of measured and assessed values is apparent that the noise
pollution of the examined object has no effect on its neighborhood and therefore it is

not necessary to propose any specific actions to improve the current situation.

Key words: Noise, sound, decibel, ear, hearing, sound meter, equivalent sound

pressure level, pig.
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1. Uvod

1.1 Clovek a svét zvuki

Zvuk je ptirozenou soucasti zivotniho prostedi ¢loveka. Je privodnim jevem
prirodnich déjt 1 lidskych aktivit. Zvuky ptinéseji cloveéku dulezity podil informaci o
sveté. V evoluci hrala vyznamnou roli varovna funkce sluchu. Rozhodujici je ucast
slySeni zvukili na vyvoji komunikace mezi lidmi prostfednictvim feci, ktera umoznila
vyvoj civilizace a odliSila ¢loveéka od zvitat. Zvuky a jejich sluchové vnimani hraji
podstatnou ulohu v individualni a socidlni adaptaci. Jelikoz sluch mé funkci
alarmujiciho systému, nemé ¢lovék zadny dlouhodobé ti¢inny mechanismus regulace
vnimanych hlukii (vyjma toho, Ze za takovy mechanismus budeme povazovat ztratu
sluchu). Naprosta nepfitomnost zvukovych podnéti je subjektivné nepiijemna,
zhor$uje identifikaci prostiedi, nasi orientaci v ném a zptsobuje potize pii rozvoji

nervove soustavy. [1]

V moderni spolecnosti ale nebezpeci ticha nehrozi. Moderni doba pfinesla
mnozstvi novych zdroji zvuku v souvislosti s novymi vyrobnimi technologiemi,
vyrobky a také novymi moznostmi zesilovani a reprodukce zvuku. Nadbytek
akustické energie, kterou produkuji tyto zdroje, jejichZz ¢innost muze jedinec jen
velmi malo ovlivnit, podrobuje clovéka zatézi, kterd neziidka ptesahuje jeho

adaptacni moznosti. [1]

Ptilis silné, pftili§ casté, v nevhodnou dobu, na nevhodném misté, v nevhodné
situaci se vyskytujici zvuky jsou nezadouci. Plsobi rozmrzelost, obtézuji, rusi pfi

praci nebo dokonce $kodi lidskému zdravi. Oznacujeme je proto jako hluk. [1]

Svét ¢loveéka je ale svétem zvuk, hluk je souc€asti Zivotniho prostiedi, je jeho
kulisou, charakteristikou a neoddélitelnym prvkem. Hluk je projevem Zivota, vitality
a sily. V historii byli fevem zastraSovani neptatelé, ¢love€k provazi vykiikem své

emotivni vypéti apod. Zvuky meésta a pracovisté jsme piijali jako kulisu Zivota. [2]

NaSe akustické prostfedi je typické rozmanitosti a promeénlivosti zvukd,
z nichz se prakticky kazdy mize za urCitych okolnosti stat hlukem. Boj proti hluku je
proto potieba brat pouze jako boj proti zbytecnému, nadmérnému hluku, ktery

¢lovéka ohrozuje obtézovanim nebo pfimym poskozenim zdravi... [2]



2. Literarni prehled

2.1 Zvuk

Zvukem se nazyvaji vSechny zmény tlaku vnimatelné lidskym uchem ve
frekvencnim rozsahu 20 az 20000 kmitli za sekundu, coz je subjektivni vjem.
Objektivni pfi¢inou je pak usporadany kmitavy pohyb castic prostiedi. Zvukem je

pienasena energie. [3]

Zvukem nazyvame kazdé mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které je
schopno vyvolat v lidském uchu sluchovy vjem. Zdrojem zvuku je chvéni pruznych
téles, které se prenasi do okolniho prosttedi a vzbuzuje v ném zvukové vinéni.
Periodické zvuky nazyvame hudebni zvuky nebo tony. Jestlize méa zvuk harmonicky
jako slozené tony. Neperiodické zvuky vnimame jako hluk (buSeni, skiipani...)
Zvlastnim piipadem neperiodického zvuku je Sum, ktery v podstaté neustile
doprovazi sluchové vjemy. Vznikd nahodilymi neperiodickymi zménami tlaku

Vv prostiedi, kterym se §iti zvuk. [4]

Ze zdroje se zvuk Sifi jen pruznym latkovym prosttedim libovolného
skupenstvi. Nej€astéji je to vzduch, v némz se zvuk §ifi jako podélné postupné
zvuku v daném prostiedi. Rychlost zvuku ve vzduchu zavisi na slozeni vzduchu, ale
nejvice na jeho teploté. Ve vzduchu o teplot¢ t [°C] mad zvuk rychlost:
v, = (331,82 + 0,61{t}) m/s. Pii vypoctech se pro bézné teploty vzduchu pouziva
piiblizna hodnota 340 m/s. Rychlost zvuku neni ovlivnéna tlakem vzduchu a je stejna
pro zvukova vinéni vSech frekvenci. V kapalindch a pevnych latkach je rychlost

zvuku véEtsi nez ve vzduchu. [4]

Sifeni zvuku je ovlivnéno i piekdzkami, na které zvukové vinéni dopada, a
projevuje se odraz i ohyb zvukového vinéni. Zvlastnim piipadem odrazu od rozlehlé
piekazky (skalni sténa, velk4 budova) je ozvéna. Je v podstaté disledkem vlastnosti
sluchu, kterym rozliSime dva po sobé nasledujici zvuky, pokud mezi nimi uplyne
doba alespoit 0,1 s. To je pfiblizn¢ doba, kterou potiebujeme k vysloveni jedné

slabiky, a zvuk urazi celkovou vzdalenost 34 m (tzn. 17 m od pozorovatele



k piekazce a 17m zpét). Pii vzdalenosti 17 m od ptekazky tedy vznika tzv.

jednoslabicné ozvéna. Pii vétsi vzdalenosti mohou vznikat ozvény viceslabi¢né. [4]

Jestlize je ptekazka blize nez 17 m, zvuky jiz neodli§ime, castecné se
piekryvaji a odrazeny zvuk splyva se zvukem pluvodnim. To se projevuje jako
prodlouzeni trvani zvuku, které nazyvame dozvuk. S dozvukem je tfeba pocitat napf.
pii projektovani velkych mistnosti nebo koncertnich sini. Dozvuk plisobi rusivé a

snizuje srozumitelnost feci nebo zkresluje hudbu. [4]

2.2 Hluk

Definice CSN 01 1600 , Akustika. Nézvy a definice fikd, ze hluk je
jakykoliv zvuk, ktery vyvolava neptijemny nebo rusSivy vjem nebo ma Skodlivy
ucinek. Méfitkem toho, co je hluk, je ale jednoznacné ¢lovek. Jeho odpovéd’, jeho
fyziologicka reakce, jeho prozitek. Odpovida to zcela soudobému poznani, Ze pro
ucinky zvuku na cClovéka je rozhodujici, jak je obdrzena akustickd informace

zpracovana piijemcem.[2]

Z hlediska celého zivotniho prostfedi je mozno hovofit o hluku i tam, kde
nezadouci hluky méni napf. objektivni kvalitu pfislusného Gzemi, ovliviiuje chovani

fauny, u¢inkuji neptiznivé na stavby apod. [2]

Lékatsky lze povazovat hluk za zvuk, ktery ma uCinky pfimo na spankovou
¢innost sluchového organu (specifické ucinky) nebo prostrednictvim ného v rizné

intenzité jinak plisobi Skodlivé na ¢lovéka (nespecifické tcinky). [5]

2.2.1 Hluk a statistiky

Hlukova zatéz nas$i populace je zpusobena pfiblizné¢ 40% z pracovniho
prosttedi a z60% Zz mimopracovniho prostiedi. Hlavnim zdrojem hluku
V mimopracovnim prostiedi je doprava, u které se uvadi, Ze tvoti 50% (n€kdy az

70%) celkové hlukové zatéze. Dale je to hluk souvisejici s bydlenim a s travenim



volného ¢asu. Hluk v pracovnim prostiedi je typicky napf. v hutnictvi, strojirenstvi,

lesnictvi, zemédé€lstvi atd. [5], [6]

Cisla a statistiky dale uvadgji, ze az 40% evropské populace je vystaveno
takové mife hluku, jenz mize zptisobit Skody na zdravi. Evropska unie za rok 2000
udava 25% hlukem obtéZované populace a 5-15% rusené ve svém spanku hlukem.
Odhadovany pocet obyvatel unie zasazenych hlukem o ekvivalentni hladiné
akustického tlaku vyssi nez 65 dB byl 100 milioni obyvatel. V Evropé je
dlouhodoby vliv dopravniho hluku pfi¢inou tfi procent vSech Umrti na srdecni

selhani. [5], [7]

2.3 Jednotka Decibel [dB]

Decibel je jednotka bézné vyuzivana pro méteni hladiny intenzity zvuku. Ve
skutecnosti se vSak jedna o obecné métitko pro vzdjemny pomér dvou hodnot stejné
veli€iny. Decibel je sice jednotka logaritmicka, ale také fyzikaln€ bezrozmérna mira.
Bylo zjisténo, Ze €lovek je schopen vnimat zvuk s akustickym tlakem od 20 pPa, coz
je akusticky tlak nejslabSiho vnimaného zvuku o kmito¢tu 1000 Hz. Tato hodnota
2.10® Pa se nazyva prahem slyeni. Naproti tomu je stanovena i maximalni hodnota,
a sice 60 Pa. To je hodnota akustického tlaku, pti kterém c¢loveék citi bolest pii
intenzity zvuku v oblasti nejvétsi citlivosti ucha je pritom 102 Z tohoto divodu se
pro vyjadfovani amplitudy zvuku nevyuZziva zakladnich jednotek tlaku [Pa], ale je
vhodné ji vyjadiovat pomoci logaritmické stupnice, jejiz jednotkou je bel [B]. Bel je
ale jednotka velka, a proto se v praxi pouziva jednotka 10 krat mensi — decibel [dB].

RozliSovaci schopnost lidského ucha je tadove prave 1 dB. [8], [9]



dB Ivuk Db Zvuk
0 hranice slvéitelnosti 70 hluk na silné frevk\-'entm-'anytsh ulicich
’ velkomésta, vysavaé

hluk v tunelech podzemnich Zelemic,
kiik, svmfonicky orchestr

20 $um list1, kmihovna, tikot hodinek 90 hluk motorovych vozidel
30| pouliénibluk v tichém piedmesti | 100 | Xmalni hluk motorky, pneumaticka

10 Selest listt, ticho na venkové 80

vrtacka
40 tlumeny rozhovor 110 | hlasite obrabéci stroje, rockova kapela
50 | nomalni poulicni hluk, ruch v kancelari | 120 startujict letadlo
60 | hlasitv (normalni) rozhovor, ruch v davu | 130 hluk plsobici bolest

Tabulka 1: Hladiny intenzit zvuku pro rizné zdroje
Zdroj: (fyzika.jreichl.com, 2010)

2.4 Ultrazvuk a infrazvuk

Ultrazvuk je akustické vinéni, které se od bézného zvuku lisi svoji vysokou
frekvenci. Tato frekvence je vyssi nez 20 kHz a lezi mimo slySitelnou oblast lidského
ucha. Ultrazvukové viny jsou velmi kratké, a proto je ultrazvuk méné ovlivnén
ohybem a S§ifi se prostfedim prakticky pifimocafe. Ultrazvuk je na rozdil od
normdlniho zvukového vInéni ve vzduchu znaéné pohlcovan. To vSak neplati
v kapalindch, napf. ve vodé¢, kde se viny ultrazvuku Sifi na velké vzdalenosti.
Piipustny expozi¢ni limit vyjadfeny ekvivalentni hladinou akustického tlaku Lteq,8h

V tfetinooktavovém pasmu se rovna 105 dB. [10]

Infrazvuk je zvuk o velmi nizkém kmitoctu. Jeho hodnoty jsou udavany
v rozsahu frekvenci od 0,001 — 0,2 Hz do 16 az 20 Hz. Stejn¢ jako pro ultrazvuk
plati, ze lidské ucho nedokaze infrazvuk zaznamenat. Ackoliv infrazvuk neslySime,
tak mulZe clovéku v meznich situacich zplsobit zdravotni potize. Pfi malych
intenzitach miiZze ¢lovek pocitovat nepiijemné vibrace, nevolnost nebo zavraté. Pti
vysoké intenzité mize ¢loveéku zplsobit infarkt. Pro infrazvuk je charakteristické, ze
se velmi dobfe §ifi v prostiedi vody. Naopak jeho hlavnimi pfekazkami jsou vakuum
a velké vzdalenosti. Piipustny expozi¢ni limit pro infrazvuk, vyjadieny ekvivalentni

hladinou akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech je roven 110 dB. [10]
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Obrazek 1: Sluchové pole ¢loveéka
Zdroj: (Svoboda, Prehled stfedoskolské fyziky)

2.5 Hluk podle ¢asového pribéhu

Ustaleny hluk je takovy zvuk, jehoz hladina Lag Se v ¢ase neméni nebo kolisa
v mensim rozsahu nez 5 dB. Proménny prerusovany hluk je hluk, jehoz hladina
zvuku Lar se méni skokem z hlu¢ného na tichy interval a naopak. Neni-li v nékterém
z intervali hluk ustdleny, méfi se jako nepravidelné proménny. Proménny hluk
nepravidelny se vyznacuje ménici se hladinou hluku v ¢ase, kdy zmény piresahuji 5
dB, jsou nahodné nebo se opakuji ve slozitych cyklech. Proménny hluk impulsni je
charakterizovan hladinou hluku, ktera rychle roste k maximu a poté opé&t rychle klesa
tak, ze doba trvani jednoho pulsu je mensi nez 200 ms a interval mezi jednotlivymi
pulsy je vétsi nez 10 ms. Hygienicky limit je pro osmihodinovou pracovni dobu

ustaleného a proménného hluku pfi praci stanoven ekvivalentni hladinou akustického

tlaku A Laegsn Na 85 dB. [2]
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A - hluk ustaleny, B - hluk proménny, nepravidelny,
C - hluk proménny pferuSovany, D - hluk impulsni.

Obrazek 2: Druhy hluku podle ¢asového pribéhu
Zdroj: (Havranek, Hluk a zdravi)

2.6 Definice dilezitych veli¢in

2.6.1 Akusticky tlak P [Pa]

Uvazujeme-li homogenni pruzné prostiedi, pak se v urcitych ¢astech tohoto
prostiedi hustota Castic zvétSuje a v jinych snizuje. Na tomto principu dochazi ve
vzduchu ke zméné tlaku plynu oproti jeho statické hodnoté. Tato proménné slozka
vyjadieni ,,sily” zvuku. Sluchovy organ ¢lovéka mize pfijimat zvuk z jakéhokoliv
sméru, vnima tedy akusticky tlak, ktery lze snadnéji méfit, a ne intenzitu zvuku.
V praxi proto akustickym tlakem nahrazujeme dlleZitou dimenzi zvuku, a to pravé
intenzitu. Akusticky tlak je tedy skalar a vyjadfuje rozdil mezi barometrickou
hodnotou tlaku vzduchu a okamzitou hodnotou tlaku pii akustickém dé&ji. Zatimco
normdlni barometricky tlak dosahuje hodnotu fadové 10° Pa, tak jako vztazna

hodnota akustického tlaku se uvazuje hodnota 2. 10° Pa. [3]



2.6.2 Akusticky vykon W [W]

Pti akustickém vInéni dochazi k pfenosu energie. Mirou pienosu je praveé
akusticky vykon. Stejné¢ jako akusticky tlak nebo akusticka rychlost, je akusticky
vykon veli¢ina periodicky zéavisla na Case. Vykon kmitavého déje v ustaleném stavu
je definovan jako prace vykonana za jednotku casu, kde prace je soucinem sily a
dréhy. Okamzity vykon je pro diferencialné malé Casové useky dan soucinem sily a
akustické rychlosti kmitavého dé¢je. Jelikoz je akusticky tlak definovan silou piisobici
na jednotkovou plochu, mizeme vyjadfit akusticky vykon nésledujicim vztahem:

W=1.S=p.S.v;kdeS je sledovana plocha. [3], [11]

2.6.3 Akusticka intenzita I [W/m?]

Pokud zvuk nema smérové omezeni, §iii se od zdroje rovnomérné do vSech
stran. Jednd se o bodovy zdroj, jehoz vlastnostmi jsou poloha a akusticky vykon.
Plocha obklopujici tento zdroj je kulova. Pak vykon prochézejici jednotkovou
plochou kolmou na smér Sifeni vin je akusticka intenzita. Pro ustaleny stav ji lze

vyjadiit vztahem: | = W/ S = pes . Vet . coso. [3]

2.7 Si¥eni zvuku a vlivy prosti-edi

V ptipad€ snahy o ovlivnéni Sifeni zvuku obecné plati pravidlo, Ze ¢im blize
ke zdroji se opatteni proti hluku na jeho cesté provadi, tim obvykle byva ufinnéjsi a

Casto 1 technicky méné naro¢né a ekonomicky vyhodnéjsi. [12]

2.7.1 Sifeni zvuku ve volném prostoru

S rostouci vzdalenosti r [m] od zdroje se akusticky vykon P [m] rozptyluje na
stale vétsi plochu S [m], a tim se snizuje intenzita I [m]. Od bodového zdroje se zvuk
Sifi v kulovych vInoplochach. Zdvojnasobenim vzdalenosti od bodového zdroje

vzduchu dochazi k poklesu akustického tlaku o 6 dB. U piimkového zdroje je tento
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pokles 3 dB. Jestlize se uvazuje pfi Siteni zvuku pouze rozptyl akustického vykonu
Vv prostoru, pak utlum se vzdalenosti od zdroje je stejny pro vSechny kmitocty. U
vetSiny ostatnich vlivli vSak utlum na kmitoCtu zéavisi, a proto je nutné provadét
kmitocCtovou analyzy posuzovaného zvuku obvykle v oktavovych pasmech. Tak je
tomu pii Sifeni zvuku na velké vzdalenosti (100 m a vice), kdy se navic uplatni i
utlum zvuku zpiisobeny molekularni absorpci, pfipadné¢ zménami teploty a proudéni

vzduchu. Jinym ptikladem miize byt ohyb zvuku pies prekazku. [12]

2.7.2 Utlum vlivem vétru

Samotny vitr nema na Sifeni zvuku vliv, protoZe rychlost vétru je vzdy fadové
niz§i oproti rychlosti zvuku. Sifeni zvuku viak mize byt ovlivnéno gradientem
rychlosti vétru, tj. zménou rychlosti v zavislosti na vySce nad terénem. Pii kladném
gradientu, tj. je-li rychlost ve vysSich atmosférach vyssi, se ve sméru proti vétru
zvukové viny ohybaji od zemského povrchu tak, Ze nizko nad zemi vznik4 akusticky
stin. Ve sméru po vétru se zvukové viny ohybaji naopak k zemskému povrchu, coz
muze byt pfi¢inou zesileni pfenosu zvuku. Pfi zaporném gradientu je tomu naopak.
Kolmo na smér vétru se utlum ani zesileni pfenosu zvuku neprojevuji. Nejvétsi

rychlost vétru, pii které je méfeni pfipustné, je maximalné 5 m/s. [12]

2.7.3 Utlum vlivem teploty

Vliv teploty na Sifeni zvuku je pomérné znaény a jeho rychlost se s teplotou
zvysuje. Uinek kladného gradientu teploty, tj. je-li teplota ve vysSich vrstvach
atmosféry vyssi, nez u zemského povrchu, tak se zvukové viny ohybaji smérem
k zemskému povrchu a muze tak nastat zesileni pfenosu. Naopak pii zaporném
gradientu, se viny ohybaji od terénu a vytvaii se zvukovy stin. V béznych

podminkach se pouzivaji ptistroje pro méfeni v rozmezi teplot 0-50°C. [12]



2.7.4 Utlum vlivem snéhu

Snéhova pokryvka méni pohltivost zemského povrchu. Snizuje tak G¢innost
zvukovych vin odrazenych od zasnézenych ploch, které mély plvodné nizsi
pohltivost zvuku. VSechny vySe uvedené jevy, tj. Utlum vlivem vétru, teploty a

snéhu, jsou zavislé na proménlivém stavu atmosféry. [12]

2.7.5 Vliv vegetace na utlum zvuku

Utlum hladiny zvuku Géinkem vegetace se projevi nejvice u vzrostlého
smiSeného lesa, kde na vzdalenosti asi 100 m poklesne u stfednich frekvenci hladina
intenzity zvuku asi o 7 dB. U nizké vegetace (napft. trava) je tento pokles podstatné
mensi. Podobné uc¢inky maji 1 protihlukové stény, pokud jsou dostate¢né
nepruzvuéné a vysoké, tj. pokud zpiisobi odraz zvuku, resp. ohyb zvuku smérem
dolti za prekazku. Potom u zvukovych vin stfednich frekvenci je Gtlum zhruba 10 dB

a7 25 dB. [12]

2.7.6 Utlum vlivem pi-ekazek

Za kazdou ptekazkou na cesté Siteni zvuku, jejiz rozméry prevysuji vinovou
délku, se vytvaii akusticky stin, ve kterém lze pozorovat sniZeni intenzity zvuku
oproti stavu volného §ifeni zvukovych vin bez piekazky. Utlum intenzity zvuku
zavisi na poloze zdroje zvuku, na poloze a geometrickém tvaru piekéazky, na poloze

pozorovatele za piekazkou a na vinové délce zvuku. [12]

2.7.7 Sifeni zvuku v uzavieném prostoru

V uzavieném prostoru (mistnosti) dochazi k odrazu akustické energie od stén,
stropu a podlah zpét smérem ke zdroji. To méd za nasledek zvySeni hladiny
akustického tlaku v porovnani se stavem, ktery by vznikl ve volném prostoru.
Vyznamnou roli zde hraje pohltivost zvuku povrchi, které ohraniCuji uzavieny

prostor. Pii dopadu zvuku o akustickém vykonu P [W] na ptekazku se ¢ast tohoto
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vykonu odrazi a jina ¢ast pohlti. Pohlceny vykon se pak rozd¢€li na ¢ast vykonu, ktera
se ztrati (je odvedena konstrukci mimo sledované misto nebo se proméni v jiny druh

energie) a na Cast, kterd projde sténou a je vyzaiena do vedlejsiho prostoru. [12]

2.8 U¢inky hluku na ¢lovéka

Na rozdil od jinych Skodlivin se plsobeni hluku neprojevuje vétSinou
bezprostiedné ani bolesti, ani zfetelnou poruchou sluchu. Skodlivé Gginky hluku na
lidské zdravi mlizeme v zésad¢é rozdélit na specifické (sluchové) a nespecifické
(mimosluchové). Specifické U¢inky se projevuji poruchami c¢innosti sluchového
aparatu. Nespecifické systémové ucinky se projevuji prakticky v celém rozsahu
vyskytu hodnot hluku, podili se na nich ¢asto stresova reakce a zahrnuji napf.
ovlivnéni biochemicky reakci, spanku, vys$Sich nervovych funkci, smyslové
motorickych funkci a koordinace. V komplexni podobé se nespecifické ucinky hluku
mohou projevovat ve formé poruch emociondlni rovnovahy, socidlnich interakci,
jakoz 1 ve formé nemoci, u nichZ plisobeni hluku muize pfispét ke spuSténi popf.

urychleni vlastniho patogenniho déje. [5], [13]

2.8.1 Poruchy drovné centralni aktivace

Hluk zptsobuje prostfednictvim soustavy podkorovych struktur zvyseni
drazdivosti jak centralniho, tak vegetativniho nervového systému. Ovliviluje tak
hormondlni sekreci, ob&éhovy systém a c¢innost vnitfnich organii. Nadmérné c¢i
dlouhodobé pisobici zvyseni drazdivosti muze vyustit v poruchy zdravi, napf.
vysoky krevni tlak. K nastupu téchto ucinkt je tieba, aby v bdélém stavu presahovala
hladina akustického tlaku A cca 65 dB. K vyvolani stejnych reakci u spiciho ¢lovéka
postaci hladiny o 10-15 dB niZzsi. [1]

Naruseni rovnovahy mezi procesy podrazdéni a utlumu v mozku, anebo
emociondln¢ pusobicimi obtézujicimi hluky jsou pftic¢inou poruch spanku. Je

prodlouzeno usindni, dochéazi k probouzeni, spanek neni dostatecné hluboky, coz
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zpusobuje zhorSeni jeho zotavovaciho ucinku. K probouzeni ze spanku dochazi pfi
hladinach akustického tlaku A 45 dB, poruchy kvality spanku mtze obvykle zptisobit
uroven vys$$i nez 35-37 dB. [11]

2.8.2 PoSkozeni sluchového aparatu

Podstatou poskozeni sluchového aparatu jsou z fyziologického hlediska zprvu
prechodné a posléze trvalé funkéni a morfologické zmény smyslovych a nervovych
bunék Cortiho organu vnitiniho ucha. Poskozeni sluchu je dostatetné prokazano u
pracovni expozice hluku v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny hluku a trvéani let
expozice. Riziko sluchového postizeni existuje 1 u hluku v mimopracovnim prostiedi
pfi raznych ¢innostech spojenych s vyssi hlukovou zatézi - napi. u lidi zijicich v

tésné blizkosti frekventovaného letiste nebo velmi rusnych komunikaci. [14]

Epidemiologické studie prokazaly, ze u vice nez 95 % exponované populace
nedochazi k poskozeni sluchového aparatu ani pii celozivotni expozici hluku v
Zivotnim prostiedi a aktivitdch ve volném cCase pii 24 hodinové ekvivalentni hladiné
expozice mohlo dojit k malému sluchovému poSkozeni u citlivych skupin populace.
Je téz zname, ze zvySend hlu¢nost v misté bydlisté ptispiva k rozvoji sluchovych
poruch u osob profesionalné exponovanych rizikovym hladindm hluku na pracovisti.
Sluchové poskozeni muZe nezanedbatelné zvySovat dlouhodoby poslech velmi

hlasité reprodukované hudby. [14]

2.8.3 Obtézovani hlukem

Nejobecnéjsi reakei lidi na hlukovou zatéz je pocit obtéZovani hlukem. Pfi
obtézovani hlukem se uplatiiuje jak emocni slozka vnimani, tak i slozka poznavaci.
Hluk v tomto pfipad¢é vyvolava celou fadu negativnich emo¢nich stavii,, mezi které
patfi pocity rozmrzelosti, nespokojenosti a Spatné nalady, deprese, pocity beznadéje
nebo vycerpani. Dulezité je, ze u kazdého cloveka existuje urCity stupeni senzitivity,
respektive tolerance krusivému uc¢inku hluku, a to jako vyznamné osobnostné

fixovana vlastnost jedince. V normalni populaci se vyskytuje 10-20% vysoce
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senzitivnich osob, stejné jako je i vyskyt osob velmi tolerantnich, zatimco u zbylych
60-80% populace viceméné plati zavislost miry obtézovani na velikost hlukové

zatéze. [1]

2.8.4 Vliv na celkovou nemocnost

Zvyseni celkové nemocnosti bylo zjisténo v fad¢é epidemiologickych studii u
soubori obyvatel, exponovanych neprofesionalné¢ vysokym hladindm hluku.
Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim tohoto jevu je dasledek plsobeni chronického
stresu. Miize tedy jit napt. o poruchy krevniho tlaku, nékterd onemocnéni zazivaciho
traktu, zanétlivd onemocnéni, niz§i odolnost vuc¢i infekci. Bylo zjisténo, Ze
Kk rozdilim v nemocnosti dochazelo az po delsi dobé stravené v hluéném prostiedi u
cévnich onemocnéni az po 5-10 letech, u nervovych onemocnéni po 8-10 letech

expozice. [14]

2.9 Sluchové ustroji ¢lovéka

Ucho je dulezity smyslovy organ sluchu a rovnovahy. Ucho Ize anatomicky
rozdélit na ti1 oddélené ¢asti — zevni, stiedni a vnitini ucho, z nichz kazda ¢ast vnima
zvuk nebo pohyb oddélené. Zevni a stfedni ucho jsou dileZité pro zachyceni a
pfevadéni zvukovych vin. Vnitini ucho je orgdnem sluchu a obsahuje také

rovnovazné ustroji. Umoziuje tak slySeni a udrzovani rovnovahy téla. [15]

Zvuky, které na ¢lovéka piisobi z okolniho prosttedi, jsou vyvolany vinénim
vzduchu s uréitou amplitudou a frekvenci. Jsou to tedy zvukové viny, jez vznikaji
vibracemi molekul vzduchu. Energie a velikost téchto vin urcuje hlasitost uddvanou
v decibelech (dB). Podet vibraci za sekundu tvoii frekvenci. Cim je tedy vibraci vice,
tim je také vétsi intenzita zvuku. Zvukova frekvence se udava v hertzich (Hz).
Rozsah slySitelnych frekvenci je u clovéka zhruba od 20 do 20000 Hz, ptesto ucho
nejcitlivéji reaguje na zvuky v rozsahu 500 az 4000 Hz. Mluvené slovo se pohybuje
v rozsahu 1000 az 3000 Hz. [16]
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1 —beltec, 2 — zevni zvukovod, 3 — stfedniucho, 4 — vnitini ucho, 5 — polokruhovité kanilky,
6 —kladivko, 7 — kovadlinka, § — fminek, 9 — ovilné okénko, 10 — bubinek, 11 — vrchol
hlemy#dé, 12 —hlemyzd, 13 — Eustachova trubice, 14— spinkovikost, 15 — sluchovy nerv.

Obrazek 3: Struktura sluchového ustroji
Zdroj: (Rokyta, Struktura funkce lidského téla)

2.9.1 Zevni ucho

Zevni ucho se sklada z viditelného usniho boltce a z kanalu, ktery vede
smérem dovnitf hlavy, coZ je zevni zvukovod. Usni boltec mé za podklad chrupavku,
na jejimz povrchu je kiize. Boltec a zvukovod slouzi k zachycovani zvukovych vin a
k jejich ptevodu do stfedniho ucha. Boltec usni sbira zvukové viny z okoli a vede je
do zevniho zvukovodu. Boltec se skladd z hlavni ¢asti, podloZzené zprohybanou
destickou elastické chrupavky, a z dolni ¢asti zvané lalicek usni. K hlavé je boltec
pfipojen systémem vazl a svali. Zevni zvukovod je trubice tahnouci se od boltce
k bubinku, u dospélych je dlouhy cca 2,5 cm. Zevni tfetina zvukovodu ma jako
podklad chrupavku, vnitini dvé tfetiny kost. Na kizi, kterd pokryva chrupavcitou

¢ast zvukovodu, jsou tuhé chloupky, v kiizi jsou tam zldzy produkujici uSni maz.
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Maz spolu s chloupky chrani zvukovod pied vnikanim prachu a cizich télisek.

Rozhrani mezi zevnim a stfednim uchem tvofi prisvitnd membrana; bubinek. [15]

2.9.2 Stiredni ucho

Stfedni ucho je vzduchem vyplnénéd dutina tvaru krabicky uvnitf spankové
kosti lebky. Je spojeno s bo¢ni sténou hltanu pomoci sluchové trubice a obsahuje tii
malé sluchové kustky — kladivko, kovadlinku a tfminek, které pteklenuji prostor
mezi bubinkem a vnitini sténou stiedousni dutiny. Jsou zde téz dva malé svaly —
napina¢ bubinku pfipojeny k rukojeti kladivka a tfminkovy sval. Oba reguluji
pohyby kustek. Vnitini st€éna dutiny oddé¢luje stiedni ucho od vnitiniho ucha a
obsahuje dva otvory pfekryt¢ membranami — ovalné okénko a kulaté okénko.
Kladivko, kovadlinka a tfminek jsou sefazeny tak, Zze kmity bubinku se pfenaseji
prostiednictvim bédze tfrminku do ovalného okénka, tedy otvoru ze stfedniho ucha do

vnitiniho ucha. [15]

2.9.3 Vnitfni ucho

Vnitini ucho se pro své slozité usporadani oznacuje jako labyrint. Obsahuje
rovnovazné Ustroji a sluchové Ustroji. Labyrint ma zevni kosténou cast a vnitini
blanitou ¢ast. Kostény labyrint je vyplnén tekutinou zvanou perilymfa a blanity
labyrint je vyplnén endolymfou. Obé tekutiny se 1i$i svym sloZenim. Hlavni casti
labyrintu tvoii tfi polokruhovité chodbicky, predsin a hlemyzd. Ke slySeni slouzi
pouze hlemyzd'. Chodbic¢ky a pifedsinl tvoii Ustroji rovnovahy. Hlemyzd’ je kostény
vybézek dlouhy asi 35 mm. Je pficné€ rozdelen na dvé patra, horni a dolni. Pficku
mezi nimi tvoii kosténd destiCka. Z ni vybihaji dvé blany, které se ob¢ pfipinaji na
protéjsi sténu. Jako vodorovné pokracovani je napjatd bldna zvana basilarni
membrana, ta obsahuje smyslové bunky sluchové. O néco vySe je napjata tzv.
vestibularni membrana. Vnitiek kosténého hlemyzdé je tak rozdélen na tii casti.
Nejdilezitéjsi casti blanitého hlemyzd€ je basilarni membrana, kterd se sklada
z tuhych, pficné uloZzenych vldken. Ta neni po celé délce stejné silna, vldkna se 1isi
délkou. Na basilarni membrané je umistén vlastni smyslovy orgédn, tzv. Cortiho

ustroji. Obsahuje smyslové buiiky, od nichz vystupuji jednotlivd vldkna sluchového
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nervu. V Cortiho Ustroji se mechanickéd energie zvukovych vibraci méni na energii

nervového vzruchu, ktery je déale pfenasen do mozkové kiiry. [15], [17]

2.10 Zpisoby sniZovani hluku

Metody snizovani hluku lze v zédsadé rozd€lit na snizovani hluku
vyzafovaného jeho zdroji, na snizovani hluku na cesté Sifeni a na zvukovou izolaci
¢lovéka od hlu¢ného prostiedi. Prostfedky vedouci ke snizovani nezddouciho zvuku
mizeme rozélenit do dvou skupin, a to z hlediska jejich povahy. Jsou to prvky
akustické povahy (napf. tlumice zvuku, zvuk pohlcujici materialy, vhodnd skladba
konstrukce apod.) a prvky neakustické povahy (dispozi¢ni feSeni objektli, zména

technologie vyroby, zména ¢asového rozpisu pracovni doby atd.) [2], [3]

Primarni opatteni spoc¢iva ve snizovani hluku samotnych stroju a technologii.
Nakup strojniho zatizeni ¢i ru¢niho naradi s nizs$i deklarovanou hodnotou hluku je
hlavnim pfedpokladem nizké expozice obsluhy. Originalni protihlukové kryty

zafizeni a dal$i cilend opatfeni na zdrojich hluku jsou zpravidla nejucinngjsi. [2], [18]

Dalsi feSeni spocivaji v zasahu do cesty pienosu zvuku od zdroje
k exponovanému subjektu. Je vhodné zacit dispoziénim feSenim, které zahrnuje
vhodné situovani hluénych zdroji a zafizeni nebo celych hluénych provozi
K chranénym a méné hluénym prostorim. Vhodné dispozi¢ni feSeni z hlediska
ochrany proti hluku by se vZdy mélo objevit jiZ pfi Gzemnim planovani, ale je také

potieba jej aplikovat i uvniti kazdého objektu. [3]

Dilezitou soucasti prevence je také izolace zvuku nebo dalsi cilené omezeni
cest Sifeni hluku. Tato opatifeni vychazeji z podrobné akustické studie daného
prostfedi. V souhrnu se jednd o pruzné ukladani strojl, krytovani agregatl, ziizeni
protihlukovych zastén atd. Tato opatfeni omezi vyzafovani hluku, Sifeni zvuku

konstrukei a nésledné vyzareni hluku do chranéného venkovniho prostoru. [18]

Soucasti cileného snizovani hluku v pracovnim prostiedi je rovnéz zlepSeni
akustickych vlastnosti vyrobnich hal a pracovnich prostorti v budovach pomoci
akustickych obkladt podlah, stén a stropti. Takovymi opatfenimi lze obecné zlepsit
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akustické prostiedi v hale, ale v mistech obsluhy nejhlu¢néjsich stroju je jejich dopad
nevyrazny. V kombinaci s pfedchozimi opatienimi lze vSak zajistit zlepSeni

akustického prosttedi také na mistech obsluhy méné hlu¢nych stroji. [18]

Soucasti prevence proti hluku jsou rovnéz organizatni a technologické
opattfeni k omezeni délky hlukové expozice. Tato opatfeni jsou nejcastéji zalozena na
stanoveni piipustného poctu pracovnich smén, stfidani pracovnikii obsluhy stroju
nebo na stanoveni povinnych bezhluénych prestavek, které slouzi k zotaveni sluchu
od kumulujici se sluchové unavy. Bezhlu¢né prestavky se vyuzivaji zejména na
pracovistich, na kterych je nutné, aby pracovnici nosili osobni ochranné pracovni
prostiedky proti hluku. Pravé pouzivani téchto ochrannych pomicek mizeme brat
jako posledni moznost v boji proti hluku, kterd by vSak neméla byt konecnym
feSenim. Chranice sluchu jsou pfedepsany prakticky pro vSechna hlu¢né pracoviste,
ktera ptekracuji zékladni hladinu intenzity hluku 85 dB (A). Jako ochranné pomucky

se vyuzivaji napf. Spunty do usi, sluchatkové chraniée a protihlukové ptilby. [2], [18]

Na zavér je dobré fict, ze aby bylo snizovani nezddouciho hluku co
nejefektivngjsi, tak je potieba provést detailni analyzu problému a poté pro konkrétni
piipad zvolit optimalni feSeni jak po strance technické, ekonomické, ekologické nebo
zdravotni. Nejlepsich vysledkil byva vétSinou dosazeno vhodnou kombinaci vSech

dostupnych opatieni. [3]
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3. Cil prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace s ndzvem ,,Farmy pro odchov prasat
Z hlediska hlukové zatéze okoli, je za pomoci méfici techniky provést méieni hluku
béhem denniho provozu na vybrané farmé. Na zakladé tohoto meéfeni vypocitat
ekvivalentni hladiny hluku a poté ziskané hodnoty vyhodnotit podle norem a
hygienickych predpisi. Na zavér, v ptipadé piekroceni povolenych limiti provést

navrh opatteni, které by vedly ke zlepSeni aktudlniho stavu.
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4. Metodika méreni

Meg¢fteni hlukové zatéze probehlo dne 18. 11. 2010 na farmé pro chov prasat
v obci Radosovice, okres Ceské Budgjovice. Obec Radogovice leZi cca 21,5 km od
centra Ceskych Budgjovic, v nadmoiské vysce 433 m n. m. Méfeni jsem provadél

uvnitt budovy a zaroven na vybranych mistech pied budovou.

4.1 Pouzita mérici technika

Me¢teni hlukové zatéZze bylo zajiSténo prostfednictvim dvou digitalnich
hlukomért Voltcraft Plus SL-300. Ke zméteni vzdalenosti mist pro méteni hluku od
budovy byl pouzity laserovy méti¢ vzdalenosti Bosch DLE 50. Klimatické podminky
byly zjistény pomoci meteorologické stanice KL 4900. Veskera méfici technika byla
zapijcena od Katedry zemédélské dopravni a manipulacni techniky, Zemédélské

fakulty, Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich.

4.1.1 Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300

Hlukomér se sklada z méticiho mikrofonu s ochrannym protivétrnym krytem,
LCD displeje s rozlisenim 2000 DPI a téla hlukoméru s ovladacimi tlacitky, baterii,
zditkou pro pfipojeni adaptéru, analogovym a USB vystupem. Hlukomér Voltcraft
Plus SL-300 vyhovuje standardim EN 61 672-1 tfidy 2. Rozsah méteni hluku se u
piistroje pohybuje od 30 dB do 130 dB. Pamét hlukoméru umoziuje uloZeni az
32 600 naméfenych hodnot. Jako zdroj napéti slouzi 9V baterie zajistujici dobu

provozu az 50 hodin.

Obrazek 4: Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300
Zdroj: (www.conrad.su, 2011)
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4.1.2 Laserovy méri¢ vzdalenosti Bosch DLE 50

Ptistroj slouzi ke snadnému a presnému méteni vzdalenosti, ploch a objemt.
Rozsah méteni je od 0,05 m do 50 m a udavand presnost méfeni je + 1,5 mm.

Laserovy métic vzdalenosti je napajen 4 ks 1,5V baterii.

%

Obrazek 5: Laserovy méti¢ vzdalenosti Bosch DLE 50
Zdroj: (www.akcebosch.cz, 2011)

4.1.3 Meteorologicka stanice KL 4900

Meteostanice se sklada z hlavni jednotky, bezdratového ¢idla pro méfeni
teploty s vlhkosti a bezdratové jednotky pro méteni rychlosti a sméru vétru. Zakladni
informace, které pfistroj umoziiuje zjistit, jsou aktudlni cas, vnitini a venkovni
teplota, smér a rychlost vétru, relativni vlhkost vzduchu a tlak vzduchu. Vyrobce
udavé rozsah méfeni venkovni teploty od -20°C do 70°C a rozsah relativni vlhkosti
od 20% do 95% RV. Udédvana presnost méfeni teploty je £ 1°C a pfesnost mefeni

vlhkosti = 7% RV. K napdjeni meteostanice slouzi 4 ks 1,5V baterie.

Obrazek 6: Meteorologicka stanice KL 4900
Zdroj: (www.seznamzhozi.cz, 2011)
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4.2 Postup méreni a zpracovani dat

Meéteni hluku bylo =zajisténo prostiednictvim dvou hlukomérti. Oba
hlukoméry musely byt pfed zahajenim meétfeni zkontrolovany, bylo provedeno
oveéfeni spravnosti nastaveni a presnosti méfeni. Piistroje byly zkalibrovany a

nastaveny na interval jedno méfeni za jednu sekundu.

Celkem bylo provedeno 22 méfeni, a sice 11 uvniti budovy a 11 vné budovy.
Meéfeni uvnitf a venku se délalo soubézné ve stejny ¢as. Koordinace méteni probihala
za dohodnutych podminek, takze byl zajistén stejny zacatek i konec obou méteni.
Mista vSech méfeni byla volena tak, aby byla v souladu s podminkami uvedenymi
v ptislusnych piedpisech a sohledem na jejich dobrou vypovidaci schopnost o
hlu¢nosti objektu. Méteni uvnitt budovy probihalo v mist¢ s individudlnimi kotci
prasat, jednak z divodu povoleni provozovatele a také proto, ze se jednalo o prostor,
ze kterého vychézela vétSina hluku v celé budové. Z tohoto divodu uz méfeni
Vv ostatnich ¢astech budovy nebylo provedeno. V prostoru budovy byl hlukomér po
celou dobu méfeni na stejné pozici. Byl umistén na stativu ve vysce 1,5 m a
mikrofon byl nato¢eny vzhiiru do prostoru. Méfeni venku bylo provedeno na riiznych
mistech ze vSech stran budovy, v pfedem stanovenych vzdalenostech. Také zde byl
hlukomér uchycen na stativu ve vysce 1,5 m, ale mikrofon byl nasmérovan ptimo

k objektu.

Zahajeni a ukonceni Cinnosti méfeni pfistroje bylo aktivovano tlacitkem
»REC*. Doba, po kterou byl hluk zaznamendvan, byla stanovena tak, aby byl ziskan
kvalitni informativni obraz mista, na kterém méfeni probihalo. Casovy interval
jednotlivych méfeni byl zvolen v rozmezi 3 az 5 minut. V priibéhu méteni byly také
zapisovany skutecnosti, které¢ ovlivilovaly méfeni a zplsobovaly vykyvy hladiny
hluku.

Po skonceni vlastniho métfeni bylo zajisténo pfipojeni hlukoméri k PC a
ziskané hodnoty byly nahrany do textovych souborid. Odtud byly nasledné

exportovany do programu Microsoft Excel 2007 k dalSimu zpracovani.
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4.2.1 Pouzité vzorce

e Ekvivalentni hladina akustickeho tlaku Ly 7

m
1
Lager = 10.1g (?Z T;. 10LAqr.Ti/10)
i=1

T ... celkovy pocet vzorki

m ... celkovy pocet dil¢ich ¢asovych intervalt

e Vzorce pouzité v programu Microsoft Excel 2007

Maximalni hodnota ...... funkce ,,=MAX(naméfené hodnoty)*
Minimalni hodnota ...... funkce ,,=MIN(namétené¢ hodnoty)*
Primérna hodnota ...... funkce ,,=PRUMER (namé&fené hodnoty)*
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4.3 Popis Zemédélské spolecnosti Dubné

Zemédélska druzstvo Dubné bylo zalozeno roku 1972. V roce 2000 byla
zalozena Zemédélska spolecnost Dubné a.s., jako nastupnicka organizace byvalého
Zemédelského obchodniho druzstva Dubné. Pivodni vymeéra pozemkit Zeméedelské
spole¢nosti byla 3800 ha. Po restitu¢nim vydavani ¢inila rozloha 3094 ha, z toho
2600 ha orné pudy a 494 ha trvalych travnich porostl a pastvin. Zeméd¢lska ptida
pro péstovani obilovin zaujima plochu o rozloze 1400 ha, plocha pro péstovani fepky
tvoti 300 ha a pro péstovani silazni kukuiice 650 ha. Zeméd¢€lska spoleCnost Dubné
se zabyva predevSim chovem skotu a prasat. Skot je chovan v poctu 830 ks dojnic,
280 ks bykt ve vykrmu a 1000 ks ostatniho skotu. Zakladni stddo prasat tvoii 250 ks
prasnic. Chovanym plemenem je Ceské bilé uslechtilé. Zemédélska spole¢nost

Dubné zaméstnava celkem 115 lidi.

4.3.1 Charakteristika farmy v RadoSovicich

Plvodni kravin v RadoSovicich byl postaven v roce 1972. V t¢ dob& bylo
v kravin¢ chovano na 200 ks dojnic v systému vazného ustdjeni s polorostem. V roce
2002 probéhla rekonstrukce kravinu na porodnu prasnic S odchovem selat o kapacité
250 ks prasnic a 800 ks selat. Systém krmeni prasat je automaticky a rozdéleny pro
jednotlivé kategorie zvifat, tzn. bfezi prasnice, prasnice v individualnich kotcich,
prasnice ve volném ustijeni apod. Déavkovani suché krmné smési je zajiSt€no
potrubnim systémem a nasypky jsou fizené z centra pocitacem. Ke krmeni se
vyuzivaji také automatické krmné boxy. Odkliz vykali se d€je prostiednictvim
potrubniho systému zabudovaného do ptivodniho polorostu. Podlahy jsou betonové
s plastovymi roSty. Vétraky v hale snimaji aktualni teplotu a vlhkost vzduchu a podle
potieby se automaticky zapinaji. Stény budovy jsou tvoieny zalévanymi cihlami se
zabudovanymi okny, dvefe maji plastové duté stény. Zvirata jsou ¢ipovana a jsou
vedena v centralni evidenci v PC. Odstavena selata jsou vykrmovana do hmotnosti
25 kg a poté jsou prodavana do firmy MAVELA Dynin Mazelov, ktera je
odbératelem predvykrmovych selat. Zemédélské spolecnost si vyrabi vlastni krmnou
sm¢s, startér pro selata nakupuje. Na provozu farmy v RadoSovicich se podileji 3

zameéstnanci.
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4.3.1.1 Schéma pozemku v RadoSovicich

Budova pro zaméstnance

Budova
pro Kravin
chov prasat
ad
z
E
Sklad sena

Obrazek 7: Schéma pozemku v RadoSovicich
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4.3.1.2 Schéma staje a oznaceni mist méreni
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Obrazek 8: Schéma staje a oznaceni mist méfeni
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5. Naméiené hodnoty

V této kapitole jsou zaznamenany vysledky vlastni prace, tzn. naméfené a
vypoctené hodnoty, které byly zaneseny do grafii. Jeden graf zobrazuje pribéh dvou
méfeni, a proto jsou v ném znazornény dvé kiivky hluku. To z toho divodu, ze
méieni bylo provadéno na dvou riznych mistech, ale ve stejny cas. Méfeni bylo
zajisténo pomoci dvou hlukomérd, kdy byl vzdy jeden z nich umistén uvniti budovy

a druhy venku.

Na kazdy graf poté navazuje detailni popis provedeného méteni. Tento popis
obsahuje informace o poloze hlukomérti, dobé méfeni a jevech ovlivitujicich pribeh
mefeni. V popisu jsou dale uvedeny maximalni, minimalni a primérné hodnoty

hluku a ekvivalentni hladina akustického tlaku.

5.1 Méreni hluku v RadoSovicich

Vlastni méfeni hluku bylo provedeno dne 18. 11. 2010 v dob¢ od 13:50 do
16:20 hod. M¢feni probihalo béhem odpoledni smény (14:00 — 18:00 hod), za
béZného denniho provozu na farmé, tzn. béhem ¢innosti jako je krmeni zvifat, ¢i$téni
prostoru staje apod. Pfed vlastnim méfeni hluku byly jesté za pouziti meteorologické

stanice zjiStény stavajici klimatické podminky.

Teplota vzduchu 7,7 °C

Atmosféricky tlak 1001,7 — 1004,9 HPa

Vlhkost vzduchu 80— 85 %
Rychlost vétru 1,2-1,5m/s

Tabulka 2: Klimatické podminky v dob&é méteni hluku
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5.1.1 Graf ¢é. 1 — Méreni ¢. 1
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5.1.1.1 Popis méreni ¢. 1

Prvni méfeni hlukové zatéze bylo zahdjeno v ¢ase 13:51:20, probihalo v dobé
pted krmenim, a trvalo po dobu 3 minut a 56 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na
pozici uvnitt budovy v prostoru s individualnimi kotci. Hlukomér €. 2 byl umistén
pied budovou pro chov prasat, ve vzdalenosti 7 m na stanovisti ¢. 1 (viz. 4.3.1.2

Schéma staje a oznac¢eni mist métent).

Pti méfeni hlukomérem ¢. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 81,19 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 94,8 dB, minimalni hodnota byla 68,5 dB a
ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 86,8 dB.

Zmény hluku uvnitf staje byly zptisobeny zvuky, které vydavala prasata.
Vysoké hodnoty, jako napfi. v Case 13:52:46 (1), byly zptsobené kvi¢enim hladovych
zvifat. Naopak nizké hodnoty, naméfené v Case 13:53:34 (2) a 13:54:46 (3),

zpusobilo okamzité zklidnéni zvifat pii vstupu zaméstnance do prostoru staje.

Pfi méteni hlukomérem ¢&. 2 byla zjiSténa primérna hodnota hluku 56,26 dB.
Maximalni naméfend hodnota byla 77,8 dB, minimalni hodnota byla 48,2 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 63,0 dB.

Hodnoty hluku byly v dobé od 13:54:45 do 13:54:52 (4) navySeny
startovanim traktoru Zetor 7745, ktery byl zaparkovan nedaleko mista méfeni. Zbyly
cas meéfeni nebyl poznamendn Zzadnymi ruSivymi prvky. Vykyvy hluku byly

zpusobeny zvuky, které se Sifily z prostoru staje.

Na zavér je mozné konstatovat, Ze pii méteni hluku uvniti budovy doslo na

kratkou dobu k pfekroceni mezni ekvivalentni hladiny hluku 85 dB. To bylo

Mrwe
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5.1.2 Graf ¢. 2 — Méreni €. 2
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5.1.2.1 Popis méreni ¢. 2

Druhé méfeni hlukové zatéze bylo zahdjeno v ¢ase 14:03:37, probihalo
vV dobé ptfed krmenim, a trvalo po dobu 4 minut a 12 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl
umistén na pozici uvniti budovy v prostoru s individualnimi kotci. Hlukomér €. 2 byl
umistén pied budovou pro chov prasat, ve vzdalenosti 12,5 m na stanovisti ¢. 2 (viz.

4.3.1.2 Schéma stdje a oznaceni mist métenti).

Pti méfeni hlukomérem ¢. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 79,57 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 99,9 dB, minimalni hodnota byla 64,9 dB a
ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 88,7 dB.

Vykyvy hluku odpovidaly kviceni prasat uvniti budovy. V ¢ase 14:04:05 az
14:04:19 (1) doslo k utiseni zvitat, které zpusobila pfitomnost zaméstnance farmy.
V Case 14:04:32 (2) bylo slySet silné zakviceni. Dal$i pribéh méfeni nebyl vyrazné
zménén, az ke konci méfeni v dobé od 14:07:23 do 14:07:49 (3) bylo slyset hlasité

kviceni prasat zplisobené souboji mezi zvitaty.

Pti méfeni hlukomérem ¢. 2 byla zjisténa primérna hodnota hluku 52,36 dB.
Maximalni naméfend hodnota byla 67,5 dB, minimalni hodnota byla 44,6 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 55,6 dB.

Me¢éteni venku pied budovou odpovidalo hlukové situaci z prostoru staje.
Krom¢ cast 14:05:00 az 14:05:02 (4), 14:05:12 az 14:05:16 (5), 14:06:18 (6) a
14:06:28 (7), kdy doslo k zabuéeni krav, nebylo méfeni ovlivnéno Zzadnymi

nepiiznivymi vlivy.

Zavérem lze konstatovat, ze také pii tomto meéfeni byla kratkodobé
piekrocena mezni ekvivalentni hladina hluku 85 dB. Stejn¢ jako u prvniho méfeni

byl hlavnim diivodem neklid zvifat, zpisobeny ¢ekanim na krmeni.

30



5.1.3 Graf ¢. 3 — Méreni €. 3
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5.1.3.1 Popis méreni ¢. 3

Tteti méteni hlukové zatéze bylo zahajeno v Case 14:15:03, probihalo v dobé
krmeni a trvalo po dobu 4 minut a 9 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na pozici
uvnitt budovy v prostoru s individualnimi kotci. Hlukomér ¢. 2 byl umistén pred
budovou pro chov prasat, ve vzdalenosti 17,5 m na stanovisti ¢. 3 (viz. 4.3.1.2

Schéma staje a oznac¢eni mist métent).

Pti méfeni hlukomérem ¢. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 73,60 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 92,9 dB, minimalni hodnota byla 66,5 dB a
ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 76,3 dB.

Pribéh tohoto méteni byl ovlivnén zvuky zvitat a davkovace suché krmné
smé&si. Kviéeni zvifat uz nebylo tak vyrazné jako u piedchozich dvou méfeni, ale
provazelo celou dobu méfeni. K nejvyraznéjSimu vykyvu hodnot doslo v Case

14:18:21 (1) pti hlasitém zakviceni.

Pfi méfeni hlukomérem ¢. 2 byla zjisténa praimérna hodnota hluku 54,15 dB.
Maximalni naméfend hodnota byla 72,6 dB, minimalni hodnota byla 44,1 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 56,7 dB.

Hladina hluku namétend venku pied budovou byla béhem tohoto méteni
ovlivilovana prijezdy traktoru po pozemku. To zpusobilo zvySeni hluku v ¢asech
14:15:03 az 14:15:16 (2), 14:16:44 az 14:16:56 (3), 14:16:44 az 14:16:56 (4) a
14:17:31 az 14:17:36 (5). V case 14:15:45 (6) a 14:16:24 (7) bylo zaznamenano

zabuceni kravy.

Na zavér je mozné konstatovat, ze pifi méfeni hluku v dobé krmeni prasat
nedoslo k ptekroceni hygienického limitu ekvivalentni hladiny hluku na pracovisti,

ktery je stanoven na 85 dB.
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5.1.4 Graf ¢. 4 — Méreni €. 4
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5.1.4.1 Popis méreni ¢. 4

Ctvrté méfeni hlukové zatéze bylo zahajeno v ¢ase 14:26:11, probihalo
v dob¢ krmeni a trvalo po dobu 4 minut a 12 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na
pozici uvnitt budovy v prostoru s individualnimi kotci. Hlukomér €. 2 byl umistén
pied budovou pro chov prasat, ve vzdalenosti 7 m na stanovisti ¢. 4 (viz. 4.3.1.2

Schéma staje a oznac¢eni mist métent).

Pti méfeni hlukomérem ¢. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 73,04 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 93,5 dB, minimalni hodnota byla 66,2 dB a
ekvivalentni hladina akustického tlaku meéla hodnotu 76,2 dB.

Toto méfeni hluku uvniti stdje bylo poznamenano zvuky zvifat a davkovace
suché krmné smési. V Case 14:26:50 (1) a 14:28:50 (2) bylo slyset hlasité zakviceni.

Poté uz zadné vyrazné zmény nebyly zachyceny.

Pfi méteni hlukomérem €. 2 byla zjiSténa primérna hodnota hluku 55,13 dB.
Maximdlni namétend hodnota byla 66,7 dB, minimdlni hodnota byla 41,7 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 57,6 dB.

Situace v prostoru pfed budovou byla v Case 14:26:19 az 14:26:22 (3)
ovlivnéna bucenim kravy. Snizeni hladiny hluku patrné v dobé od 14:26:35 do
14:27:32 (4) bylo zptisobeno uzavienim vchodovych dvefi staje, poté doslo k jejich

opctovnému otevieni, a tudiz k nartistu hluku, ktery vychazel z budovy.

Zavérem lze konstatovat, Ze pii métfeni hluku v dobé krmeni prasat nedoslo

k prekroc¢eni mezni ekvivalentni hladiny hluku 85 dB.
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5.1.5 Graf ¢. 5 — Méreni €. 5
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5.1.5.1 Popis méreni ¢. 5

P4até méteni hlukové zatéze bylo zahajeno v Case 14:42:23, probihalo v dobé
krmeni a trvalo po dobu 4 minut a 19 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na pozici
uvnitt budovy v prostoru s individualnimi kotci. Hlukomér ¢. 2 byl umistén pred
budovou pro chov prasat, ve vzdalenosti 11,5 m na stanovisti ¢. 5 (viz. 4.3.1.2

Schéma staje a oznaceni mist métenti).

Pii méteni hlukomérem €. 1 byla zjiSténa primérné hodnota hluku 72,61 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 86,8 dB, minimalni hodnota byla 64,2 dB a
ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 74,2 dB.

Béhem tohoto méfeni byly zaznamenany pouze zvuky, které vydavala zvitata.

V case 14:43:46 (1) bylo zachyceno nejhlasitéjsi zakviceni. Po zbyly ¢as nebylo

méfeni vyznamné naruseno.

Pfi méteni hlukomérem €. 2 byla zjiSténa primérnd hodnota hluku 41,26 dB.
Maximdlni namétend hodnota byla 56,7 dB, minimdlni hodnota byla 36,9 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 43,5 dB.

Béhem tohoto méteni byl cely prostor budovy kompletné uzavien a na celém
pozemku panoval relativni klid. Ten byl naruSen akorat v Casech 14:42:23 (2),
14:43:10 (3), 14:43:21 (4), 14:46:12 (5) a 14:46:18 (6), kdy bylo opét slySet buceni

krav ze sousedniho kravina.

Na zaveér je mozné konstatovat, ze ani pfi tomto méfeni v dobé krmeni prasat

nedoslo k pfekroc¢eni mezni ekvivalentni hladiny hluku 85 dB.
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5.1.6 Graf ¢. 6 — Méfeni €. 6
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5.1.6.1 Popis méreni ¢. 6

Sesté méfeni hlukové zatéze bylo zahajeno v ase 14:55:31, probihalo v dobg
uklidu staje a trvalo po dobu 4 minut a 15 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na
pozici uvnitt budovy v prostoru s individualnimi kotci. Hlukomér €. 2 byl umistén
pied budovou pro chov prasat, ve vzdalenosti 17,5 m na stanovisti €. 6 (viz. 4.3.1.2

Schéma staje a oznac¢eni mist métent).

Pti méfeni hlukomérem €. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 77,97 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 96,6 dB, minimalni hodnota byla 63,8 dB a
ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 80,4 dB.

Hodnoty tohoto meéfeni byly navySeny o hluk lopaty, kterou jeden ze
zaméstnancu uklizel chodbu v prostoru staje. V ¢ase 14:57:19 (1) bylo zaznamenano
nejsilngjsi zakviceni. Po zbytek méfeni nebyly zachyceny zadné vyrazné vykyvy

hluku.

Pfi méteni hlukomérem €. 2 byla zjiSténa primérnd hodnota hluku 47,72 dB.
Maximalni naméfend hodnota byla 67,3 dB, minimalni hodnota byla 39,8 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 53,0 dB.

Z pocatku tohoto méfeni byly venku naméteny niz$i hodnoty, jelikoz budova
byla zcela uzaviena. V Case 14:58:43 (2), kdy je patrny nartst hladiny hluku, doslo
opét k otevieni stajovych dvefi. V dobé mezi 14:56:56 az 14:58:12 (3) byl zachycen

zvuk traktoru, ktery se pohyboval nedaleko mista méfeni.

Zavérem lze konstatovat, ze také pfi tomto méfeni nebyla piekrocena mezni

ekvivalentni hladina hluku 85 dB.
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5.1.7 Graf ¢. 7 — Méreni €. 7
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5.1.7.1 Popis méreni ¢. 7

Sedmé méteni hlukové zatéze bylo zahajeno v Case 15:23:18 a trvalo po dobu
4 minut a 25 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na pozici uvniti budovy v prostoru
s individuadlnimi kotci. Hlukomér ¢. 2 byl umistén ptfed budovou pro chov prasat, ve

vzdalenosti 7 m na stanovisti €. 7 (viz. 4.3.1.2 Schéma stdje a oznaceni mist méteni).

Pti méteni hlukomérem €. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 73,72 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 93,7 dB, minimalni hodnota byla 65,1 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 77,3 dB.

v

Pribéh tohoto méfeni byl hned néckolikrat narusen hlasitéjSim kvicenim
prasat. Tato situace nastala napt. v ¢asech 15:23:25 (1), 15:25:31 (2) a 15:26:17 (3),
kdy bylo kvi€eni nejvyraznéjsi. Po zbyly ¢as nebyly vykyvy hluku tak extrémni.

Pfi méteni hlukomérem €. 2 byla zjiSténa primérnd hodnota hluku 48,88 dB.
Maximdlni namétend hodnota byla 61,7 dB, minimdlni hodnota byla 43,5 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 52,0 dB.

Situace, kterd se odehravala venku, byla pomé&rné riiznoroda. V case 15:23:40
az 15:23:44 (4) byl zaznamenan §tékot psa. V dob¢ od 15:24:25 do 15:24:51 (5) bylo
slySet auto, které projizd€lo po cest¢ vedle farmy. Poté v Casech 15:25:22 az
15:25:27 (6), 15:26:26 az 15:26:31 (7) a 15:27:15 az 15:27:19 (8) bylo mé&feni

ovlivnéno spousténim vétraku, umisténého venku na budove.

Zavérem lze konstatovat, Ze ani v tomto piipadé nedoslo k piekroceni mezni

ekvivalentni hladiny hluku 85 dB.
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5.1.8 Graf ¢. 8 — Méreni €. 8
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5.1.8.1 Popis méreni ¢. 8

Osmé méfeni hlukové zatéze bylo zahajeno v Case 15:35:47 a trvalo po dobu
3 minut a 56 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na pozici uvniti budovy v prostoru
s individuadlnimi kotci. Hlukomér ¢. 2 byl umistén ptfed budovou pro chov prasat, ve
vzdalenosti 11,5 m na stanovisti ¢. 8 (viz. 4.3.1.2 Schéma staje a oznaceni mist

méfeni).

Pii méteni hlukomérem €. 1 byla zjiSténa primérnd hodnota hluku 71,24 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 83,1 dB, minimalni hodnota byla 60,9 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 73,0 dB.

Celé toto méteni bylo pomérné jednotvarné a jeho pribéh nebyl poznamenan
zadnymi vyraznymi zménami hluku. Na pozadi tohoto méteni pak byly zapnuté

vétraky, které mohly navysit hladinu hluku, ale nemély zésadni vliv na vysledek.

Pfi méteni hlukomérem €. 2 byla zjiSténa primérna hodnota hluku 49,43 dB.
Maximdlni namétend hodnota byla 59,7 dB, minimdlni hodnota byla 43,6 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 51,7 dB.

Situace ptred budovou byla pomérné neptehlednd, jelikoZ méteni bylo
doprovazeno zvuky, které se Sifily jednak z prostoru farmy, ale také z neznamé
oblasti mimo pozemek farmy. V ¢asech 15:36:33 (1) a od 15:38:19 do 15:38:23 (2)
se spustil venkovni vétrak. V dobé od 15:39:05 do 15:39:09 (3) byl zachycen stekot
psa.

Na zavér je mozné konstatovat, ze také v piipad¢ tohoto méfeni nedoslo

k piekroc¢eni mezni ekvivalentni hladiny hluku 85 dB.
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5.1.9 Graf ¢. 9 — Méreni €. 9
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5.1.9.1 Popis méreni ¢. 9

Devaté méfeni hlukové zatéze bylo zahajeno v case 15:48:07 a trvalo po dobu
3 minut a 57 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na pozici uvniti budovy v prostoru
s individudlnimi kotci. Hlukomér €. 2 byl umistén pfed budovou pro chov prasat ve,
vzdalenosti 15 m na stanovisti ¢. 9 (viz. 4.3.1.2 Schéma staje a oznaCeni mist

méfeni).

Pti méfeni hlukomérem ¢. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 70,44 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 84,3 dB, minimalni hodnota byla 59,8 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 72,5 dB.

Pribéh tohoto méfeni se svym charakterem podobal predchozi situaci a az na
malé vyjimky, jako napt. v Gase 15:48:36 (1) a 15:48:48 (2), kdy bylo opét slysSet

zakviceni, byla hladina hluku pomérné monoténni.

Pfi méteni hlukomérem €. 2 byla zjiSténa primérnd hodnota hluku 47,51 dB.
Maximdlni namétend hodnota byla 58,3 dB, minimdlni hodnota byla 42,9 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 48,7 dB.

Situace pred budovou vcelku korespondovala s dénim uvniti budovy. Proces
méfeni nebyl naruSen Zadnymi nezadoucimi vlivy, az na situaci v ¢ase 15:51:58 (3),

kdy byl slyset st€kot psa, a pribéh hladiny hluku byl relativné jednotvarny.

Na zavér je mozné konstatovat, ze také pii tomto méteni nedoslo k prekroceni

mezni ekvivalentni hladiny hluku 85 dB.

44



5.1.10 Graf ¢. 10 — Méfeni ¢. 10
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5.1.10.1 Popis méreni ¢. 10

Desaté méteni hlukové zatéze bylo zahajeno v Case 15:58:24, probihalo uz
v dobé odpocinku prasat a trvalo po dobu 4 minut a 31 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl
umistén na pozici uvniti budovy v prostoru s individualnimi kotci. Hlukomér ¢. 2 byl
umistén pred budovou pro chov prasat ve, vzdalenosti 7 m na stanovisti ¢. 10 (viz.

4.3.1.2 Schéma stdje a oznaceni mist métenti).

Pti méfeni hlukomérem ¢. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 70,84 dB.
Maximalni namétena hodnota byla 92,1 dB, minimélni hodnota byla 55,9 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 75,5 dB.

Béhem tohoto méteni nebyl jiz ve stdji takové hluk jako na Gplném zacatku
celého méteni. K vyraznéj§imu nartstu hodnot doslo v ¢asech 15:58:25 (1), 15:58:53
az 15:58:56 (2) v disledku silného zakviceni. Zbyvajici €ast méfeni nebyla

poznamendna zadnymi vyraznymi zmeénami.

Pfi méteni hlukomérem €. 2 byla zjiSténa primérnd hodnota hluku 48,18 dB.
Maximalni naméfend hodnota byla 65,9 dB, minimalni hodnota byla 40,5 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 52,0 dB.

Pribéh meéteni pred budovou byl ovlivnén provozem po komunikaci vedouci
Vv blizkosti farmy. V dob¢€ od 15:58:50 do 15:59:10 (3) byl zaznamenan priijjezd dvou
automobilti. Dals$i prijezdy aut probéhly v casech 16:00:00 az 16:00:06 (4) a
16:00:58 az 16:01:04 (5). V ¢ase 15:59:53 (6) doslo k naruseni méfeni Stékotem psa.
V dobé od 16:02:40 do 16:02:48 (7) bylo zvySeni hladiny hluku zavinéno prujezdem

traktoru po pozemku.

Na zavér lze konstatovat, ze ani béhem tohoto méfeni nedoslo k piekroceni

mezni ekvivalentni hladiny hluku 85 dB.

46



5.1.11 Graf ¢. 11 — Méfreni €. 11
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5.1.11.1 Popis méieni ¢. 11

Jedenacté méfeni hlukové zatéze bylo zahajeno v ¢ase 16:11:52 a trvalo po
dobu 4 minut a 24 sekund. Hlukomér ¢. 1 byl umistén na pozici uvnité budovy
v prostoru s individualnimi kotci. Hlukomér €. 2 byl umistén pied budovou pro chov
prasat ve, vzdalenosti 11,5 m na stanovisti €. 11 (viz. 4.3.1.2 Schéma staje a oznaceni

mist méteni).

Pfi méfeni hlukomérem €. 1 byla zjisténa primérna hodnota hluku 69,1 dB.
Maximalni naméfena hodnota byla 90,2 dB, minimalni hodnota byla 60,1 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 74,1 dB.

Posledni méfeni v prostoru s individualnimi kotci probihalo v dobég, kdy
vétSina prasat odpocivala nebo spala. Také v tomto piipadé byla ale hladina hluku

navysena obCasnym kvi¢enim nckterych prasat, a to predev§im v €asech 16:11:59

(1), 16:12:01 (2), 16:12:26 a 16:13:03 (3).

Pfi méteni hlukomérem €. 2 byla zjiSténa priimérna hodnota hluku 47,29 dB.
Maximalni naméfend hodnota byla 67,0 dB, minimalni hodnota byla 43,0 dB a

ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 52,8 dB.

Ihned na zacatku méfeni, tj. v ¢ase 16:11:53 az 16:11:57 (4), ovlivnilo méteni
zaka$lani. Déle byly béhem tohoto méfeni zaznamendny dva prijezdy osobniho
automobilu. Konkrétné v dob¢é mezi 16:13:34 az 16:13:43 (5) a v dob¢ od 16:14:57
do 16:15:05 (6). Zvyseni hluku bylo také zptusobeno $tékotem psa, a to v Case
16:14:38 (7) a 16:14:45 (8). V zavéru méteni, v Case 16:16:05 az 16:16:14, byl jeste

zachycen prujezd auta (9).

Na zavér lze konstatovat, ze ani toto méfeni nezpuisobilo prekroceni mezni

ekvivalentni hladiny hluku 85 dB.

48



6. Porovnani namérenych hodnot

V této Casti prace je pomoci grafi provedeno porovnani jednotlivych
ekvivalentnich hladin akustického tlaku, které byly ziskdny na zakladé¢ meéfeni v

prostoru uvniti staje a v prostfedi pted budovou.

6.1 Hodnoty hluku ziskané uvniti budovy

86,8 88,7
90 -

76,3 2 800 773
80 - ’ 76, 74[2 ’ 73 72'5 75,5 74'1
70 -
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB]

Obrazek 9: Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku uvniti budovy

Hodnoty zanesené v prvnim grafu odpovidaji vysledktim jednotlivych méteni
hluku, provedenych v prostoru individualnich kotcti prasat béhem bé&zného provozu
na farmé (viz. 4.3.1.2 Schéma stdje a oznaceni mist méfeni). Z grafu je vidét, ze
nejvyssi ekvivalentni hladina hluku byla zjisténa v dobé pted krmenim prasat, tj.
meéfeni ¢. 1 a ¢ 2. V prubéhu dalSich méteni doslo k poklesu hodnot, a to zejména

z diivodu zklidnéni prasat ve staji.
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6.2 Hodnoty hluku ziskané vné budovy
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Obrazek 10: Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku vné budovy

Hodnoty zobrazené ve druhém grafu vyhazeji z vysledki jednotlivych méteni
hluku, provedenych na vybranych mistech v okoli budovy (viz. 4.3.1.2 Schéma staje
a oznaceni mist méfeni). Z grafu je vidét, Ze nejvyssi ekvivalentni hladina hluku byla
zaznamenana na pozici €. 1, vdobé pfed krmenim prasat. S pfibyvajicim casem
dochazelo k postupnému snizeni hodnot. Jednak z divodu poklesu hluku, ktery
vychazel z budovy, a také proto, Ze ostatni provoz farmy nezptusoboval vétsi rozruch.

Nejnizsi hladina hluku byla naméfena béhem méteni €. 5, kdy na pozemku panoval

nejvetsi klid.
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7. Zavér

Cilem m¢ bakalaiské prace bylo provést méfeni hluku na vybrané farmé pro
chov prasat, na zakladé tohoto méfeni udélat vyhodnoceni a porovnani naméfenych

hodnot a stanovit zavery.

Na zaklad¢ ziskanych vysledka vyplyva, ze ze vSech provedenych méieni
hluku na zeméd¢lském objektu, nedoslo v pievazné vétSing piipadi k piekroceni
ptipustnych limitd, které udavaji ptislusné legislativni normy. Ve dvou situacich, kdy
se mé&filo uvniti objektu, sice doslo k ptekroceni ekvivalentni hladiny akustického
tlaku na pracovisti, tj. 85 dB, ale je tfeba poznamenat, Ze pouze na kratkou dobu
nckolika minut. Tento jev zvySeného hluku byl zaznamenan zhruba 15 minut pted
zacatkem krmeni zvifat. Vzhledem k tomu, Ze se krmeni provadi pouze dvakrat
denn¢ a navic béhem dvou pracovnich smén, tak lze usoudit, ze hluk, ktery v tomto
case vydavaji neklidnd prasata, by nem¢l negativné ovliviiovat ani pracovniky stdje
ani jeji nejblizsi okoli. ProtoZze méfeni probihalo pouze na zemédélském pozemku,
tak nebylo provedeno zhodnoceni mezniho hygienického limitu ekvivalentni hladiny
hluku pro chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor, stanoveny

na 50 dB.

Objekt farmy je také velmi vhodné situovan na okraji obce. Z jedné strany je
navic pozemek obklopen vzrostlymi stromy, na jiné stran¢ zase brani v Sifeni hluku
velky sklad sena. Zbyvajici dvé strany pozemku smétuji do poli. Nejblizsi domy se
navic nachazeji ve vzdalenosti zhruba 100 m od pozemku farmy, takZe hluk

vznikajici béhem jejiho provozu nema vliv ani na tyto obyvatele.

Na zéavér prace si proto dovolim konstatovat, ze celkovy charakter hlukové
zat¢ze daného objektu zadnym nezadoucim zplsobem své okoli neovliviiuje. Snad
jen v situaci, ktera se ovsem tyka vnitiniho prostoru budovy, kdy dochazi ke zvyseni
hladiny hluku v dob¢ pied krmenim zvitat, je vhodné doporucit zaméstnanci, jenz se
Vv této dobé v prostoru vyskytuje, pouzivat ochranné protihlukové pomicky. Jinak si
myslim, Ze pro zkoumany objekt neni tieba navrhovat zadna zvlastni opatieni, ktera

by vedla ke snizeni u€¢inku vydavaného hluku.
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Obrazek 13: Pohled na budovu z mista méfeni ¢. 5
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Obrazek 15: Pohled na prostor s individualnimi kotci
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10.2 Mapa — Poloha farmy, RadoSovice

Obrazek 17: Mapa — Poloha farmy, RadoSovice
Zdroj: (maps.google.cz, 2011)
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