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ABSTRAKT

Casovéa a prostorova variabilita teploty vzduchu miZze byt ve mésté studovéna
S vyuzitim raznych zdroji dat. Mezi standardni metody patii meteorologicka méfeni, ke
zvlastnim metodam patii mobilni méteni. Tato prace popisuje dlouhodobé kolisani
teploty vzduchu a teplotnich extrémi ve mésté Vsetin na zakladé méfeni CHMU.
Charakteristické rysy reli¢fu, aktivniho povrchu a produkce odpadniho tepla vyrazné
ovlivityji teplotni variabilitu ve Vseting€, stfedné velkém mésté s kotlinovou polohou.
Tyto teplotni rozdily byly popsany za radiacniho pocasi pomoci metody mobilnich
meteni, kterd jako jedind z dostupnych metod nabizela okamzité a ptesné vysledky
0 prostorové diferenciaci teploty vzduchu v méstské a ptiméstské krajin€é. Na zakladé
téchto méteni byla popsana mista s vyskytem rizikovych mistnich klimatickych efektt.
Syntézou dlouhodobého kolisani teploty vzduchu a prostorové variability teploty
vzduchu ve mésté byla popsdna mozné zdravotni rizika obyvatel.

Klicova slov: Vsetin, mestské klima, teplota vzduchu, tepelny ostrov, mobilni méreni,

dlouhodobé kolisani

ABSTRACT

Various sources of data may be used to study a temporal variability and a spatial
variability of the air temperature in a town. Standard methods of measurement include
meteorological measurements, to the unusual ones belongs a mobile measurement. This
thesis describes a long-term variation of the air temperature and temperature extremes in
the town of Vsetin using data of the Czech Hydrometeorological Institute. The
variability of the air temperature in Vsetin, the moderate-sized town with a basinal
location, is influenced by characteristic features of relief, an active surface and
a production of waste heat. These differences in the air temperature were described
during radiative weather by means of methods of the mobile measurements, which offers
as the only one of available methods immediate and precise results of spatial air
temperature differentiation in urban and suburban landscape. On the basis of these
measurements spaces with risk local climate effects were described. Potential health
risks of residents were pointed out with the use of synthesis of the long-term variation of
the air temperature and the spatial variability of the air temperature in the town.

Key words: Vsetin, urban climate, air temperature, urban heat island, mobile

measurement, long-term variation
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UvVOD

Téma teplotni poméry meést patii mezi zajimava a v posledni dobé frekventovana
témata védecko-vyzkumnych praci. Pomérné vyznamné ¢ast praci se zabyva stfedné
velkymi az velkymi mésty. Je zajimavé, ze doposud nebyla predmétem hlubSiho zdjmu
mensi a stfedné¢ velkd mésta s kotlinovou nebo horskou polohou. Mnohé odborné
publikace informuji o probihajicim dlouhodobém kolisani klimatu pifedstavovaném
globalnim oteplovanim. To je ve velkych méstech reprezentovano predevsim vétSimi
vlnami veder, vyraznéj$imi klimatickymi extrémy.

Piedkladana diplomova prace se pokousi alespoti z &asti doplnit na Ceském tizemi
ne prili§ poznané teplotni poméry stfedné¢ velkého mésta s kotlinovou polohou
na modelovém piikladu mésta Vsetina. Prace nabizi nejen ndhled na dlouhodoby vyvoj
teploty vzduchu, vyskyt charakteristickych dni, ale pfedevS§im popisuje ¢asoprostorovou
variabilitu teploty vzduchu ve mésté. Teplotni poméry jednotlivych ¢asti mésta byly
popsany na zaklad¢ vlastniho méfeni, které bylo provedeno formou mobilnich méteni.
Mobilni méfeni i v tomto ptipad¢ potvrdila fakt, ze pfi studiu méstského a priméestského
klimatu maji zasadni Glohu. Pro svou operativnost je tato metoda takika nenahraditelna.

Prace je rozdélena do sedmi kapitol rozstépenych do tii tematickych celkt. Prvni
celek tvofi zdroje dat, reSersi literatury a pouzitou metodiku, druhy celek je vénovany
teoretickym vychodiskiim prace. Treti Cast prace nabizi pohled na vysledky

dlouhodobého kolisani a prostorovou diferenciaci teploty vzduchu.
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1 CILE

Cilem diplomové prace je analyza Casové a prostorové variability teploty
vzduchu ve Vseting, jako pfikladu stiedné velkého mésta s kotlinovou polohou. Prace
popisuje dlouhodobé kolisani zakladni klimatologické charakteristiky, teploty vzduchu
v obdobi 1924-2012 na zékladé dat ziskanych ze stanice CHMU-Hvézdarna Vsetin.
Dalsimi hodnocenymi klimatologickymi charakteristikami jsou maximalni, minimalni
teploty vzduchu a vyskyt charakteristickych dni. Prace nabizi nahled na problematiku
teplotnich inverzi v této oblasti. Diléi data jsou doplnéna ze stanic CHMU-Maruska
a ZS Vsetin Rokytnice. Vyznamnou soudast prace tvoii vysledky mobilnich méfeni,
na zakladé kterych je popsana prostorova variabilita teploty vzduchu v méstské
a ptiméstské krajin€¢. Trasy mobilnich méteni byly zvoleny tak, aby maximalné
zohlednovaly diferenciaci prostorové struktury meésta a nabidly komplexni pohled

na vznik mistnich klimatickych efektti v této oblasti.
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2 RESERSE LITERATURY

Problematika klimatu stiedné velkych a velkych mést patii v soucasné klimatologii
k frekventovanym témattim, vénuje se ji fada autorti. V Cesku se touto problematikou
napiiklad zabyvaji odbornici v ramci projektu Viceuroviiovad analyza prostorové

variability teplotnich poméru stfedné velkych mést na ptikladu Olomouce a Brna.

2.1 Teplotni poméry mést a zména klimatu

Méstska krajina utvaii diky své prostorové struktuie typické meéstské klima.
Jeho studium vyZzaduje pouziti fady charakteristickych metod a ptistupd.

Oke (1999) se zabyval rozmistovanim Ucelovych stanic v méstské a pfiméestské
krajiné tak, aby byla ziskand data v dostatecném mnozstvi a reprezentativni kvalité.
Pfi rozmistovani stanic je podle autora dilezité vzit v uvahu polohu stanic nad
nestandardnimi méstskymi povrchy, blizkost staveb, které vyzafuji teplo nebo jejich
expozici.

V kazdé¢ urbanizaci se objevuje tepelny ostrov, jev, diky kterému vykazuje oblast
znateln€ vyssi teploty vzduchu nez jeho okoli. Této problematice se vénuje fada autord.
Ozawa (2004) se zamétuje na vliv riiznych aktivnich povrchl pfi vzniku teplotniho
ostrova. Nejvice tepla absorbuji zastavéné oblasti vyznacujici se neschopnosti odrazet
slunecni zéfeni, ¢imZ zvySuji schopnost zastavénych oblasti udrZzovat teplo. Teploty
obchodnich ¢tvrti mésta vykazuji stejné hodnoty jako holé ptidy. Naopak ochlazujici
ucinek mé& méstska vegetace, feky, vodni plochy a lesni porosty. Vznik tepelného
ostrova byl pozorovan u sidel s poétem obyvatel vétsim nez 10 000. Klima Styrského
Hradce a jeho tepelného ostrova studovali Lazar a Podesser (1999). Studii zamétili
na denni a noc¢ni cirkulaci vzduchu ve mést€, denni chod teploty vzduchu, vyskyt mlh
ainverzi v méstské a piiméstské oblasti. Potvrdili teplotni rozdil mezi centrem mésta
a okolim az 2,2 °C, rozdil primérnych nocnich teplot ¢inil 1,4 °C. Studii zamétrenou
na tepelny ostrov mésta LodZi prezentovali Klysik a Fortuniak (1999). Zjistili, ze v 80 %
noci jsou v centrech meést teploty vzduchu, v porovnani s pfiméstskou oblasti, vyssi o 2—
4 °C. V ojedinélych piipadech az o 8 °C. Nejvétsi rozdily potvrdily v letnich nocich
za radia¢niho pocasi, nejmensi rozdily zjistili v zim¢. Beranovéa a Huth (2003) popisuji
tepelny ostrov v Praze za riiznych synoptickych podminek. Zjistili maximalni intenzitu
prehfatého centra pifi anticyklondlnich situacich a dominantnim severnim

a severovychodnim proudénim. Vzrist intenzity je nejvétsi v 1ét€é a nejmensi v zimé.
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Pfi klimatické charakteristice mésta Witten, poukazuje Snowdon (2007) na nizsi
primérnou rychlost vétru v centru mésta v porovndni s volnou krajinou. Rozdilna
intenzita provétravani vnitinich ¢asti mésta prispiva ke vniku tepelného ostrova.
Dobrovolny (2011a) popisuje hlavni faktory, které¢ formuji specifické teplotni poméry
mést v porovnani s pfirodni krajinou. Mezi hlavni faktory patii specificky aktivni
povrch, produkce odpadniho tepla a zne€iSténi atmosféry. Vysoudil a Jurek (2005)
hodnotili maximalni denni teploty v Olomouci a Lublani. Ve sledovaném obdobi 1961-
2000, na zakladé maximalnich teplot poctu letnich a tropickych dni, hodnotili projevy
globalni zmeény klimatu ve stiedni Evropé. U vSech sledovanych charakteristik potvrdili
nartst. V ramci projektu Vicelroviiovéd analyza klimatu Brna a Olomouce vznika fada
zajimavych publikaci, které¢ dopliuji nedostatecn¢ zmapovanou problematiku na nasem
uzemi. Naptiklad Roznovsky (2010) popisuje teplotni ostrov v Brné a jeho vyvoj.
Casovou a prostorovou diferenciaci vybranych meteorologickych prvkii v Brn& popsali
Dobrovolny a kol. (2012). Pro studii vyuzil stani¢ni sit CHMU, vlastni téelova méfent,
mobilni méfeni a dalkovou detekci. Teplotni fada CHMU dlouha pies 200 let, doklada
dlouhodobé kolisani teploty vzduchu s oteplujici tendenci v poslednich desetiletich.
Porovnani teplotnich charakteristik v méstské a ptiméstské krajiné na piikladu
Olomouce prezentovala Pavelkova-Chmelova a kol. (2010). Stiedova a kol. (2011) se
vénuje mikroklimatu a mezoklimatu mést na ptikladu Brna, Olomouce a Krakova.
Zabyva se vztahem mezi rezimem teploty pudy a reliéfem. Rada daliich publikaci byla
vénovana napiiklad problematice mobilnich méteni.

V poslednich letech je pfi studiu klimatu vénovana velkd pozornost teplotnimu
rezimu aktivniho povrchu (Carlowicz, 2010). Moznosti jak ochladit prehfaté centrum
mesta hledal Akbari (2005). Zabyval se predevSim hustéjsi vysadbou méstské zelené
nebo pouzitim reflexnich materidli na stfechach domli a chodnicich. Ptedpokladal,
Ze zvySenim evapotranspirace od zelené¢ a zvySenim odrazivosti aktivniho povrchu se
muze v letnich mésicich ochladit centrum mésta v fadu nékolika stupni. Problematikou
aktivniho povrchu ve méstech se zabyval Jacobson (2012), ktery navéazal na Akbariho.
Jacobson varuje pied velkou schopnosti umélych povrchti pohlcovat teplo.
Proto navrhuje natirat tmavé stiechy bilou barvou. Stftechy domii pokryvaji v n¢kterych
méstech az 60 % plochy zastavby, diky vhodnému natfeni by vyrazné zvysily albedo.
V soucasné dobé¢ se podili tepelné ostrovy z 2 az 4 % na globalnim oteplovani. Tento
podil by se diky nétéru snizil. Védci ocekavaji, Ze primérna globalni teplota by poklesla

az 0 0,07 °C. Hlavni tGspora by byla diky natéru predev§im v mensi spotiebé elektrické
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energie. Ta by poklesla podle odhadu ve velkych méstech V letnich mésicich
0 10 az 15 %, diky tusporam ptedevSim na klimatizacich. Této problematice se vénoval
také Akbari (2012), ktery pii aplikaci bilé barvy a nahrazeni tmavé méstské dlazby bilou
ocekava zvyseni méstského albeda o 10 %. Tento efekt by podle autora mohl ¢éastecné
kompenzovat ocekavané globalni zvySeni teploty. Pti aplikaci této metody ve svété by se
v porovnani s produkci CO, snizila produkce emisi o 25-150 miliard tun CO,.
Jiz v prub¢hu téchto studii reagoval Chameides (2011), ze sniZeni teplotnich rozdila
v meéstské a priméstské krajiné by mélo piesné opacny efekt. Usuzuje, ze mensi teplotni
rozdily by zpomalily tvorbu oblaénosti, k zemskému povrchu by pronikalo vice
slune¢niho zéafeni a zemé by se vice prohiivala nez by tomu bylo s ptivodnimi povrchy
stiech.

Charakter aktivniho povrchu neovliviiuje pouze tepelné zneciSténi atmosféry,
ale ma vliv na organizmy a na vyskyt moznych zdravotnich rizik obyvatelstva. Podil
meéstského obyvatelstva neustale nartistd, proto problematika vyzkumu potencidlnich
negativnich dopadi méstského klimatu na obyvatelstvo patii v poslednich letech
Kk frekventovanym tématim. Jsou studovany napiiklad zdravotni rizika obyvatelstva
Vv dobé extrémnich projevil pocasi. Jako problematické se pro zdravi obyvatelstva podle
Pokladnikoveé (2009) stavaji predev§im horké viny. Ve své praci na piikladu Brna uvadi,
ze pocet horkych vin siln€ kolisé, extrémné vysoky vyskyt byl pfedevsim v roce 1994.
Zvysenou umrtnost v dobé vin horka potvrdil naptiklad Schar (2004) vroce 2003
v Patizi. Mezi dalsi autory, ktefi se zabyvaji negativnimi dopady méstského klimatu na
zdravi obyvatelstva, jsou napt. Akbari (2008), Kysely (2004), Pokladnikova (2009a).
V centru mésta v letnich mésicich. Na druhou stranu zjistil, Ze v obdobi okolo polednich
hodin dochazi ke stirani teplotnich rozdili mezi méstem a ptiméstskou volnou Krajinou.
Kvalitou zivota lidi v ptehfatych centrech mést se zabyval Katzschner (2009). Ve své
studii navrhuje piedbézné opatfeni pro Uzemni planovani tak, aby byla eliminovana
teplena zatéz obyvatelstva.

Problematikou teplotnich inverzi v horské oblasti s drobnymi sidly
v Pavlovskych vrSich se zabyva prace Litschmanna (2010). Sledovana oblast se
rozkladala mezi Brnem a Pavlovskymi vrchy. Podobnou studii zaméfenou na teplotni
inverze provedl Pol¢ak (2001) v Banské Bystfici.

Katzschner (2006) vyzdvihuje vyznam klimatologickych vyzkumt mést pro

ucely uzemniho planovéani. Zdlraziiuje, Zze informace o teplotnich podminkach
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ve méstech jsou nezbytné pro meéstské architekty. Kazdé planované vyuziti volnych
plochy by mélo byt hodnoceno z klimatologického hlediska. Mélo by byt hodnoceno
potencidlni riziko vzniku mistnich klimatickych efektG. Chao (2010) pfipomind, Ze
vysledky studii by mély byt prezentovany co nejjednoduseji a nejjasnéji pro snadné
pochopeni této problematiky projektanty, developery a méstskymi politiky.

Popis klimatickych zmén popsali Metelka a Tolasz (2009) se vSemi
predpokladanymi disledky. Dopady se podle autori mohou fetézit. Nejprve budou
zmeény pusobit na rostliny, mikroorganismy (i ve stfedni Evropé se budou moci
vyskytovat tropické choroby) zvifata a v dal$i fadé na lidské zdravi, zemédélstvi
a energetiku. Rizikem jsou zejména zmény celkové stability ptirozenych ekosystémd.
Vice energie a vodni pary v klimatickém systému zptsobi vyssi vyskyt extrémnich jevi,
jako jsou velmi silné srazky s bleskovymi povodnémi, vichfice, hurikany a dalsi.

Schuttenhelm (2011) potvrdil pfimou souvislost mezi vyskytem slune¢nich skvrn
aevropskym zimnim pocasim. Domniva se, ze slune¢ni skvrny maji dopad
na Severoatlantickou  oscilaci. Diky maximalni  slune¢ni  aktivit¢ Vv roce
2013 ptedpokldda, ze nadchazejici zimy budou v Evrop€ mirné. Zménu klimatu
do souvislosti se Severoatlantickou oscilaci dava i Hughes (2012), ktery pfipomina
kolisani primérné teploty vzduchu korespondujici s intenzitou oscilace. Ta zacina
vzristat po roce 1960, svého vrcholu méla dosahnout v obdobi 2000-2009.

Lipina a Repka (2010) popsali digitalizaci dat z meteorologickych stanic na
severni Morave a ve Slezsku. Popisuji kontrolni mechanizmy datové zéklady po roce

1961. Déle se zabyvaji zpracovanim a kontrolovanim historickych dat pfed rokem 1961.

2.2 Mobilni méreni

Jako problematické se jevi vyjadieni odliSnosti v reZimu chodu teploty a jeji
prostorové variability bez kvalitnich dat. Datova zékladna ze sit¢ stanic CHMU je
pro tuto charakteristiku nepouzitelna, zejména diky malé hustoté stanic, které se Casto
nachazejici na okraji mést. Pii nedostate¢né husté siti stanic CHMU i nedostateéné
hustoté vlastni ucelové stani¢ni sité, nebo v oblastech s nedostatecnou dostupnosti
historickych klimatickych dat a také pro oblasti, kde umisténi meteorologickych stanic
dostate¢né nereprezentuje urcité izemi, naptiklad mésto, nachazi velké uplatnéni metoda
mobilnich méfeni. Tato metoda patii mezi vyuzivané metody klimatologického
vyzkumu piedevsim pro svoji operativnost a schopnost poskytovat specificky pohled na

zkoumanou problematiku (Tomas, Vysoudil 2010).
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Prikopnikem v metodé mobilnich meéfeni, difive nazyvané teplomérné jizdy,
se stava vroce 1927 Schmidt, ktery provadél méfeni ve Vidni (Schmidt, 1930). Prvni
jizdy mély za cil ziskat data o prostorové variabilit¢ teploty a vlhkosti vzduchu
ve méstech. Teplomér byl vzdy umistény tak, aby byl eliminovan vliv motoru na
naméfené hodnoty. Metodika méfeni se postupné menila, stani¢ni teplomér pouzivany
pfi jizdach byl nahrazen odporovym (elektrickym) teplomérem, umisténym pied celnim
sklem vozu. Quitt (1972) upozoriuje, ze tuto modifikaci aplikoval vroce 1931
H. Tollner ve Vidni. Na tato méfeni podle Yoshina (1984) navazuje Pepple, ktery tento
pristup aplikoval pfi hodnoceni klimatu némeckého Karlsruhe. Quitt (1956) dale
zminuje aplikaci stejné metody postupné v Hannoveru, Berliné a Nové Anglii.
Vyznamnou studii pro mésto Uppsala vytvoril Sundgborg (1950). Vysledkem byly
izotermické mapy a teplotni profily sledované oblasti. Vyzkum se odehral v pribéhu
zimy az léta 1948. Bylo provedeno celkem 20 jizd za rtiznych povétrnostnich podminek
a v riznou denni dobu. Zjistil, ze nejvétsi teplotni rozdily mezi méstem a okolim byvaji
dosahovéany ve vecernich hodindch. Dopoledne je naopak teplotni rozdil nejmensi.
Metodu mobilnich méfeni vyuzil také Kopec (1970), ktery se zaméfil na studium
teplotnich rozdild na ptikladu soumésti Chapel Hill a Carrboro. Soumésti mélo
asi 25000 obyvatel. V letnich mésicich, zhruba po dobu 3 tydnii, provadél mobilni
méfeni. Vyskyt teplotniho ostrova byl potvrzen i1 v tomto soumésti. Byla potvrzena
teorie, Ze tepelny ostrov se utvaii i u fady malych mést, jeho intenzita je niZ$i
nez U velkomést. Otazkou vlivu turbulenci vzduchu a jejich dopadech na teplotu
vzduchu pii prijezdovych métenich se zabyval Persson (1986). Provadél mobilni méteni
ve Svédském mésté Kiviku. Méfeni bylo opakovano kazdou hodinu v priibdhu jasné
noci. Pomoci mobilnich méfeni v kombinaci s i¢elovou staniéni siti hodnoti Stastny
(1996) teplotni a vlhkostni poméry KoSic. Zjisténé rozdily mezi centrem mésta
a prilehlym okolim hodnoti v souvislosti s orografii a geometrii mésta. Autor se v této
praci odkazuje na historickd mobilni méfeni, kterd byla provedena v Bratislavé
a Kosicich. Pol¢ak (2001) a Pol¢ak a Sotak (2002) vyuZzili metodu mobilnich métfeni pii
charakteristice teplotnich rozdild Banské Bystrice. Jernej (2000) vénuje zvySenou
pozornost vymezeni a charakteristice tepelného ostrova v Lublani. V letech 1998 a 1999
provedl celkem 14 mobilnich jizd, na jejichz zaklad¢é popsal teplotni rozdily ve mésté.
Snowdon (2007) provedl vletech 2005 a 2006 v némeckém Wittenu celkem
12 priijezdovych méfeni a i u tohoto mésta potvrdil amplitudu teploty 8 °C v porovnani
méstské a pfiméestské krajiny.
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V byvalém Ceskoslovensku aplikoval Quitt (1972) Schmidtovu metodu mobilnich
méfeni. Vyuzil ji jako prostiedek pro zptfesnéni vyzkumu klimatu Pavlovskych vrcha.
Soustfedil se porovnani teplotnich rozdild v rizné hlubokych tdolich. Popisuje poméry
na riizn¢ orientovanych svazich, na mistech s odlisSnou vegetacni pokryvkou nebo riiznou
hustotou zastavby. Potvrdil, Zze 1 v mélkych udolich se ve vecernich a no¢nich hodinach
shromazd’'uje studeny vzduch stékajici z vyse polozenych svaht. Zjistil vyznamné
teplotni rozdily mezi centrem mést, pfilehlymi castmi mést a okolni krajinou.
Vyzdvihuje vyznam opakovanych jizd, diky kterym je mozné upfesnit rozdily
zpusobené charakterem reliéfu, intenzitou zastavby, vegetacni pokryvkou na zjisténou
teplotu a vyvratit naptiklad vliv projizd&jiciho nakladniho automobilu na méfenou
teplotu.

Poslednimi pracemi vzniklymi na uzemi Ceské republiky jsou priace Tomase
a Vysoudila (2010, 2011), provedené v ramci projektu Viceuroviiové analyza méstského
a priméstského klimatu na piikladu stfedné velkych mést. Hodnoty teploty vzduchu,
které byly ziskdny pfi mobilnim méfeni v konkrétnich prjezdovych bodech, byly
pribézné porovnavany s hodnotami naméfenymi na nékteré ze stanic metropolitni sité,
ktera se v dany okamzZik nachéazela v bezprostiedni blizkosti. Byly zjistény rozdily, které
Cinily misty az 2 °C, coz odrazi vyrazny vliv umélého aktivniho povrchu (asfaltova
vozovka) na teplotu vzduchu. Prokazali v n¢kolika pfipadech vyskyt silného inverzniho
zvrstveni ve vertikalnim profilu. Bylo potvrzeno, Ze mobilni méfeni pii studiu
méstského nebo piiméstského klimatu ma zésadni Ulohu pro svou aktudlnost
a operativnost. Mobilni méfeni jsou prakticky nenahraditelna.

Mimo klasické mobilni méfeni, kdy je pouzit automobil jako pojizdna ,,laboratot*,
se obCas miZeme setkat i s jinymi charakteristickymi metodami mobilniho méfeni.

V Mnichov¢, ve 40. letech, pouzil Geiger (1950) jako prvni pro mobilni méteni
jizdni kolo, misto doposud uzivaného automobilu. Stani¢ni teplomér mél ptfipevnény
na fiditku. Quitt (1956) ve své praci uvadi, ze v unoru 1948 provedl W. Bussem nékolik
mefticich jizd u St. Blasien na motocyklu s leteckym meteorografem. V posledni dobé
vyuzil Takagi (2005) v Japonském Naganu pro mobilni méfeni automobil i jizdni kolo.
Autor poukazuje na typickd mikroklimata vznikajici v naganské aglomeraci.
Katzschner (2006) vyuzil ,,pojizdného voziku®“, aby ziskal podrobné informace
o teplotnich podminkach malych prostori ve mésté Kassel, které byly urceny
pro potieby méstskych architektti. Své vysledky hodnotil v souvislosti s vyuzivanim
volnych ploch s ohledem na teplotni komfort obyvatel.
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Obr. 1 Mobilni systém pro hodnoceni oblasti méstského klimatu mésta Kassel
(Katzschner, 2006)

Na naSem uzemi zatim jako jediny vyuzil charakteristického mobilniho méteni
Quitt (1956), ktery pro makroklimaticky vyzkum teplotnich pomérd Brna pouzil
elektrické pouli¢ni drahy — tramvaje. Béhem 4 hodin jizdy bylo mozné projet celé mésto
a ziskat tak n€kolik stovek namétenych hodnot. Pro méfeni vyuzival odporovy teplomér,
umistény 60 cm pred vozem a 160 cm nad vozovkou. Zjistil rozdily okamzitych hodnot
az 9,3 °C. Velké rozdily teplot byly zjistény i u neptili§ vzdalenych ulic, misty az 3 °C.

Byl potvrzen ochlazujici u¢inek méstské vegetace a méstskych parkii na mistni klima.
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3 METODY ZPRACOVANI

Téma teplotni poméry mésta pro svou ¢asovou a prostorovou variabilitu vyzaduje
dostatek kvalitnich dat a informaci. Jednd se o riiznorodd statistickd data ziskana
stacionarnim a mobilnim méfenim. Vyznamnym zdrojem informaci umoznujici
komplexni nahled na danou problematiku se staly odborné texty a mnohaleté zkuSenosti

meteorologickych pozorovatelii stanice Vsetin.

3.1 Data
Zakladnim zdrojem dat pro klimatickou analyzu byla data CHMU a vlastniho

meéteni. Teplotni fady ze stanice Hvézdéarna byly ziskdny po osobni domluvé se zastupci
CHMU pobogky v Ostravé. Datova zékladna z obdobi 19612012 byla pracovniky
CHMU homogenizovana. U pouzitych historickych dat z obdobi pied rokem 1961
probéhly pouze zakladni kontroly. Aktudlnich teploty poskytli zaméstnanci hvézdarny
z vlastni meteorologické stanice. Data ze stanice MaruSka byla ziskdna po osobni
diskuzi s jejim spravcem. Rady méfeni ze stanice ZS Rokytnice byly ziskany po osobni
navstéve Skoly a ustni dohod¢ s vedoucim projektu Globe a spravcem stanice.

Prace obsahuje udaje o nejvysSich, nejnizSich, primémych a mimotfadnych
teplotach. Vysledné hodnoty byly zaneseny do grafii. Nadnormalni a podnormalni
hodnoty byly vymezeny podle Noska (1972) 80. percentilem a 20. percentilem.
Dlouhodobé trendy reZzimu teploty jsou analyzovany absolutnimi hodnotami,
klouzavymi primeéry a linedrnimi trendy.

Pro nedostateCnou hustotu stani¢ni sité, ktera nenabizela dostatecné
reprezentativni data a pro zpfesnéni prostorového rozlozeni teploty vzduchu byla pouzita
metoda mobilnich méfeni. Ta byla provedena ve dvou fazich. V prvni fazi bylo pouzito
auto jako pojizdna laboratof na méfeni, podle metodiky pouzité napt. Quittem (1956).
Teplomér byl umistén na anténé vozu. Ve druhé fazi byla ziskdvdna data mobilnim
méfenim pfi chiizi. Jednalo se o vlastni metodu. Cidlo teploméru bylo nainstalovano na
ty¢i, ktera byla uchycena v batohu.

Veskeré ziskané hodnoty byly zaneseny do grafii, kde byly pfepocéteny jako
odchylky od stfedni hodnoty.
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3.2 Dlouhodobé pozorovani

Pti sestavovani nékterych kapitol (pfedevSim Teplotni inverze a Hodnoceni
prostorové variability teploty vzduchu) bylo vychdzeno z osobnich dlouholetych
ZkuSenosti pozorovatell na stanici Hvézdarna. Tyto informace se ukazaly jako znacné

dilezité pro dalsi identifikaci klimatickych efektt ve sledované oblasti.

3.3 Stani¢ni méreni

Hlavni stanici pro hodnoceni teplotnich poméri Vsetina byla stanice Hvézdarna.
Na zékladg t&chto dat byly popsany zékladni charakteristiky. Rada méfeni byla doplnéna
o dv¢ historické stanice. Pfestoze se historické stanice nachédzely na tzemi mésta, mistni
geografické podminky ovliviwgjici teplotu vzduchu se v okoli stanic lisily. Proto mohlo
dochazet k jejich plsobeni na métené teploty vzduchu. Obecné se uvadi, Ze neni vhodné
pouhé spojeni teplotnich fad do jedné, i kdyz delsi (http://mestskeklima.upol.cz).

Teplotni inverze byly porovnany mezi stanici Hvézdarna a Maruska. Stanice

Rokytnice slouzila jako stanice na dopliovani vybranych charakteristik namétenych
na izemi mésta. Na zakladé¢ méfeni této stanice byly hodnoceny terminy maximalnich
a minimalnich teplot za radia¢niho pocasi. Tyto vysledky poslouzily pro urCovani
terminti mobilnich méfeni.

Historicky vyskyt dni s radia¢nim pocasim byl hodnocen podle dat ze stanice

Hvézdarna.

3.4 Mobilni méreni

VSechna mobilni méfeni byla planovdna na zdkladé vyuZiti meteorologickych
predpovédi pocasi CHMU, vystupu modelu a meteogramu ALADIN. Pro kontrolu byl
vyuzivan aktualni graf CHMU chodu meteorologickych prvki ze stanice Hvézdarna.

Pro vlastni urceni meéficich termint bylo vyuZzivano statistickych termint
maximalnich a minimalnich teplot vzduchu a doby S intenzivnim ochlazovanim
ze stanice Rokytnice.

Pro odecet hodnot teploty vzduchu pii mobilnich métenich byl pouZzivan digitalni
méfici pristro) MULTIMETER AX-18B-USB.

Tento méfici pristroj byl pouzit i pfi namatkovém méfeni teploty aktivnich
povrchii a teploty vzduchu nad nimi, ve vybranych vySkach. Méfeni probihalo béhem
jednoho radia¢niho dne ve tiech statistickych terminech. Teploty povrchii a vzduchu nad

nimi byly méteny v Rokytnici U stavebnin.
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Obr. 2 Mé¢teni teploty vzduchu 10 cm nad travnatym povrchem 10. 7. 2011 v 16:32 hod.

3.4.1 Automobilova méreni

V roce 2010 byla ve Vsetiné provedena 3 pokusna méfeni, kterd prokazala vyznam
této metody pfi popisu prostorové teplotni diferenciace. V obdobi 2011 az 2012 bylo
uskutecnéno 8 mobilnich méfeni v rizném rocnim obdobi za pouZiti osobniho
automobilu. Pro lepsi charakteristiku mezoklimatickych a mikroklimatickych zvlastnosti
byla kazda trasa na zéklad¢ studii Quitta (1972) projeta minimalné 2x. Vzdy za riiznych
povétrnostnich podminek a v rizném roc¢nim obdobi. Teplotni ¢idlo bylo umisténo
na antén¢ osobniho automobilu ve vySce 170 cm nad zemi. Ve sméru jizdy bylo
chranéno umélohmotnym krytem, aby byl eliminovan vliv proudiciho vzduchu pies
kapotu vozu. Pro co nejpiesnéjsi podchyceni teplotni variability bylo méfeni zahajeno
vzdy po zapadu Slunce v dobé nejintenzivnéjsiho ochlazovani. Automobil se pohyboval
primémou rychlosti 40 km - h™. Teplotni &idlo bylo propojeno s méficim piistrojem
aten byl propojen s notebookem. M¢efené hodnoty se automaticky zaznamenavaly
v intervalu 20 sec. (1x za 222 m). Ve vybranych mistech probihalo manualni zapisovani
namétfenych udajt. Prijezd kazdé trasy zabral primémé 35 minut, za jizdu bylo ziskano

prumérné 100 hodnot.
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Obr. 3 Instalace teplotniho ¢idla pro automobilové mobilni méteni

(Navratil, 15. 6. 2011)

3.4.2 Pé&Si méreni

Pro doplnéni nedostatecnych dat z reprezentativnich poloh ve mésté ziskanych ze
staniéni sité a prijezdovych métenich byla zvolena vlastni mobilni metoda. V roce 2010
byla vykonana tfi zkusebni méfeni, ktera potvrdila vhodnost této metody pro porovnani
teplotnich rozdili na relativné kratké vzdalenosti. V obdobi 2011 az 2012 bylo
provedeno dalSich 10 méfeni tohoto typu na Sesti trasach. Ve ctyfech piipadech
probihalo méfeni vdobé po =zapadu Slunce. Dv€é meéfeni vyuzivala tvrzeni
Duckwortha (1954), Ze relativné stalé teploty vzduchu byvaji okolo maximalnich
a minimalnich teplot. Na zaklad€ zjiSténych termint teplotniho maxima a minima
na stanici Rokytnice, bylo ve dvou pftipadech provedeno méfeni v téchto terminech
a Vv dob¢é nejintenzivnéjSiho ochlazovani. Teplotni ¢idlo bylo pfichyceno na difevéné
tyCce ve vySce 185 cm, bylo kryt¢ umélohmotnym krytem. Naméfené hodnoty byly
pfi chiizi manudlné odecitdny z méficiho piistroje ve vybranych mistech. Vzdalenost
mezi nimi byla primémé 150 m. Délka trasy dosahovala primérné 3,5 km, trvani

35 min.
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Obr. 4 Mobilni méfeni pii chtizi (Navratil, 25. 8. 2012)

3.4.3 Priijezdové a prichozi trasy

Pti méficich jizdach a chizi byly trasy méstem voleny tak, aby reprezentativné
pokryly charakteristické ulice rizné orientace, Sifky a s riiznou vyskou zastavby. Trasy
vedly pres sidliSté, hfisté, ndmésti, kolem parkd 1 kulturni krajinou. Snahou bylo pfi
prijezdovych métenich projet v pfiméstské krajiné nejvyznamnéjsi riizné hluboka udoli
Srizné orientovanymi svahy a odlisSnou vegetatni pokryvkou. Neékteré trasy byly
zvoleny podle Vysoudila a Tomase (2011), ktefi zjistili, Ze metoda mobilnich méfeni je
vhodné pfi identifikaci teplotnich inverzi pifi vySkovém rozdilu trasy >50 m. Prichozi
trasy byly voleny tak, aby pokryly co nejvétsi spektrum aktivnich povrchi ve mésté
a zptesnily vysledky prijezdovych méteni.

Na zaklad¢ vysledkli mobilnich méteni a dlouhodobého pozorovani meteorologti
z Hvézdarny Vsetin bylo vymezeno teplotni ¢lenéni mésta. Mezi vymezenymi oblastmi

byva za radia¢niho pocasi teplotni rozdil primérné 0,5 °C.
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4 GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA MESTA
A OKOLI

Mésto Vsetin se rozklada v jihozapadni nejnizsi ¢asti Moravskoslezskych Beskyd,
ve Zlinském kraji. K 26.3.2011 mélo mésto podle CSU 27 150 obyvatel. Plocha
katastralniho tizemi zabira 5 761,49 ha (Nekuda a kol. 2002). Nadmoiska vyska se
pohybuje od 335m n. m. do 841 m n. m. (vrch Cab). Stied namésti se nachazi
49°20°22"" severni zemé&pisné Sitky a 17°59°36"" vychodni zemépisné délky, je polozeno
343,64 mn. m. Vyssi polohy s vyrazné¢ vétsim podilem lesnich ploch jsou situovany
predevsim na sever, vychod a jih od studovaného izemi. Pro ptiméstsky jihovychodni a

zapadni ¢asti je typicky plossi reliéf, v némz prevladaji zemedélsky vyuzivané plochy.
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Obr. 5 Geograficka poloha mésta Vsetina (Zdroj: Geoportal)

Mésto se rozprostird na dné kotliny obklopené vysokymi zaoblenymi horskymi
hibety s hluboce zatiznutymi udolimi. Velké lesnatost dosahujici v katastru mésta 56 %
stavi okres Vsetin mezi nejvice zalesnéné okresy v Cesku (Pavelka a kol., 2001).

Vsetinsko nalezi podle Svobody (1990) geologicky k Zapadnim Karpatim, které
v ramci zapadniho karpatského oblouku lemuji vychod Ceska. Jsou soudasti soustavy

mladych pasemnych pohoii vzniklych ve tfetihorach v ramci nékolika fazi alpinského
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vrasnéni. Podlozi je tvoieno flySovymi horninami, které se zde usadily v rdmci motské
transgrese ve tfetihorach. FlySové horniny jsou podle Pavelky a kol. (2001) sloZeny
z rytmicky usazovanych piskovetl, prachovet, jilovel, slinovel, vzacné i slepencii a
vapencu. Pro karpatsky flys$ je charakteristicka ptikrovova stavba, diky této deformaci se
zde setkavame s geologickou inverzi.

Z geomorfologického hlediska nalezi podle Demka (2006) Vsetinsko do provincie
Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty a oblasti Zapadni Beskydy,
celek Vsetinské vrchy. Jednotlivé okrsky jsou Valasskobysttickd vrchovina, Liptalské
hibety, Vsetinskobecevska niva a Hornobecevskd vrchovina. Zna¢néd pestrost reliéfu
byla modelovana od mladSich tfetihor, ve Ctvrtohordch pokracuje vyvoj relié¢fu
reprezentovany predevsim zdvihem krajiny. Na Vsetinsku pievazuje erozné¢ denudacni
reliéf vrchovin karpatského flySe. Nestabilni flySové podlozi zde podmiiiuje vznik
svahovych deformaci, pfedev§im sesouvani pidy. K témto pohybiim dochézi nejcasté&ji
po vydatnych destich (Pavelka a kol. 2001).

Podnebi ma rysy podnebi mirného teplotniho pasu s pifevazujicim kontinentalnim
raizem nad oceanskym. Kontinentalni klima je typické vysokymi teplotami v 1été
anizkymi v zim¢ (Tolasz 2007). Quitt (1971) charakterizuje tuto oblast jako teplejsi
asussi nez v Moravskoslezskych Beskydech. Projevuje se zde mirny srazkovy stin
za Hostynskymi vrchy a vys§i kontinentalita Gizemi. Siroka udoli jsou pomémé tepla,
predstavuji vhodné cesty pro Sifeni druhotné teplomilné vegetace. Kysely (2006)
zmifuje, ze vyznamnou roli pii utvafeni podnebi severovychodni Moravy ma tlakova
nize ve sttedomoti. Diky ni a orografii zde €asto proudi velmi teply vzduch od jihu
doprovazeny vysSimi pramérnymi a extrémnimi srazkovymi uhrny a vyssi vlhkosti
vzduchu. Podle Quitta (1971) spadd Vsetinska kotlina do mirné teplé oblasti
MT2. Pro tuto oblast je charakteristické kratké, mirné chladné a vlhké 1éto, prechodné
obdobi velmi dlouhé s mirn¢ chladnym jarem a mirnym podzimem, zima normalné
dlouhd, chladna, suchd az mirné¢ sucha s dlouhym trvanim snéhové pokryvky. Oblast
Jasenky, Jasenic a hibetd na sever od mésta spadd do chladné oblasti CH7, s velmi
kratkym az kratkym, mirn¢ chladnym a vlhkym létem, pfechodné obdobi pak dlouhé
Smirn¢ chladnym jarem a mirmnym podzimem, zima dlouhda, mirna, mirné¢ vlhka

S dlouhym trvanim sné¢hové pokryvky.
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Tab. 1 Klimatické oblasti Vsetinska a

srovnani s plosnymi priméry v Cesku podle

Quitta (1971)
Klimaticka charakteristika oblasti
Parametr Plosnv
MT2 CH7 Neleted
prumér Ceska

Pocet letnich dni 20-30 10-30 35,2
Pocfet dni s primérnou teplotou 10°C 140-160 120-140 155,2
a vice

Pocet dni s mrazem 110-130 140-160 1215
Pocet ledovych dni 40-50 50-60 37,5
Primérna lednova teplota -3—4 -3—4 -2,5
Primérné cervencova teplota 16-17 15-16 17
Primérna dubnova teplota 6-7 4-6 7,3
Primérnd fijnova teplota 6-7 6-7 7,9
Pru,merny pocet dni se srazkami 1 mm 120-130 120-130 1095
a vice

Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 450-500 500-600 409,1
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250-300 350-400 257,3
Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou 80-100 100-120 65,3
Pocet zatazenych dni 150-160 150-160 150,2
Pocet jasnych dni 40-50 40-50 45,1

Vsetinem protéka feka Vsetinska Beéva nélezici k imoii Cerného mote. Vsetinska
Be¢va prameni pod vrchem Trojacka (938 mn.m.), jeji tok je dlouhy 59,5 km.
Vyznamnymi pfitoky Vv oblasti Vsetinska jsou Senice, Jasenice, Rokytenka a Ratibotka.
Podle povrchového odtoku patii tato oblast k nejvodnaté&j§im uzemim Ceska, také proto
je zafazena na seznam chranénych oblasti s pfirozenou akumulaci podzemnich vod.
(Pavelka a kol., 2001)

Z hlediska biogeografie spadd uzemi do provincie Stfedoevropské listnaté lesy,
provincie Zapadokarpatsky a Hostynsky region. Vyskytuji se zde biocenozy 4. a 5.
vegetacniho stupné tvofené karpatskymi bucinami a sutovymi lesy (Culek 1995).
Lesnaté¢ porosty kolem mésta tvoii predevSim druhotné smrkové monokultury,
Vv hlubokych tdolich se dochovaly zlomky bucin, tisti, dubi a pivodniho smrku.
Z listnatych dfevin je nejrozSifenéjsi buk, dub, habr a jasan. Na dobie osvétlenych
mistech se hojné objevuji vstavacovité rostliny. (Pavelka a kol. 2001).

Veskeré fyzicko-geografické charakteristiky Vsetinska tvofi charakterizujici

soucast klimatického systému, maji pfimy vliv na vyvoji mistniho klimatu.
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Tésn¢ za vychodni hranici mésta prochazi hranice CHKO Beskydy, vyhlasena
Vv roce 1973. Mésto je tvofeno sidelnimi, dopravnimi, primyslovymi,
vodohospodatskymi a pohfebnimi antropogennimi tvary. Nejhustsi koncentrace zastavby
s mnozstvim specifickych aktivnich povrchii vypliiuje centrum mésta v oblasti namésti
a vlakového nadrazi. Zapadni okraj mésta je tvofen primyslovou oblasti se slévarnou a
teplarnou. Na vychodnim okraji meésta v udoli Jasenice zabira rozsédhlou plochu

pramyslovy areal byvalé Zbrojovky Vsetin. V piiméstské krajin€é jsou vyznamné

zemedelskeé tvary.

Obr. 6 Vsetin ze Vsetinského zamku smérem k jihu (Navratil, 8. 8. 2009)

4.1 Teplotni poméry Vsetina v porovnani s Ceskem

4.1.1 Primérna teplota vzduchu

Vysledky studie Voznickové (2010) ukazuji, ze prumérnd teplota vzduchu
na 24 vybranych stanicich Ceska se za uplynulych sto let zvysila. Byly porovnavany
hodnoty z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) v obdobi 1901-1950
a Atlasu podnebi Ceska (2007) v obdobi 1961-2000. Primérné zvyseni teploty bylo
v rozmezi 0,1-0,35 °C. Extrémni zvySeni prumérné teploty zaznamenala stanice Cheb
0,7 °C. Jedinou oblasti Ceska, kde doslo ke sniZeni primémé teploty vzduchu ve druhém
obdobi, byly stanice rozmisténé v geomorfologické soustavé Vnéj$i Zapadni Karpaty
(Lysa Hora, Straznice, Vsetin a Luhacovice). Primérné teplota zde poklesla o 0,02 °C,
ve Vsetiné€ 0 0,3 °C.

Ve Vseting byla zjisténa nizsi primérnd teplota vzduchu v deseti mésicich v roce.
Pokles se pohyboval v rozmezi 0,1-0,9 °C. Jedinymi mésici, kdy doSlo v priméru

k otepleni, byly mésice leden a tnor.
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Tab. 2 Primérna mési¢ni a ro¢ni teplota vzduchu (°C) ve Vsetiné podle atlasii podnebi

(Voznickova, 2010)

obdobi] I 1 1 1 TV Vv Ivilvinlvin] x| X | xi Xl rok
18(5)(1)_ 311-17] 28|80 |134(163/181|171|136| 85 | 35 | 05/ 8.0
%88(1)' 281412373 126/157(17.1| 165 |127| 83 | 34 | -08] 7.7

rozdil | 03 |/ 03 |-05|-0,7|-08|-06|-0,7|-06{-09|-02|-0,1|-0,3]|-0,3

4.1.2 Letni dny

Statisticky se podle Vozni¢kové (2010) v celém Cesku zvysil podet letnich dni.
Pramérné zvyseni poétu letnich dni se pohybuje v rozmezi 1,17 dne v Cesko-moravské
soustaveé po 5,2 dne v Opavé. Nejveétsi narlst zaznamenal Litomysl, primérmé 9 letnich
dni za rok. Nejvyrazngjsi ubytek poctu letnich dni byl zaznamenan na stanicich
ve Vnékarpatské snizenin€, primérné 5,75 dne za rok. To i pfes to, ze v této oblasti bylo
zaznamenano prumeérné rocni otepleni vzduchu o 0,35 °C v porovnani sledovanych
obdobi. Absolutné nejvétsi Ubytek zaznamenala stanice Rozmitdl pod TremSinem,
celkem 12,8 dne za rok.

Stanice ve VnéjSich Zapadnich Karpatech zaznamenaly primérny ubytek
0,93 letniho dne za rok. Na stanici Vsetin to byl ubytek 2,4 dne za rok. Nejvic letnich

dni na této stanici ubylo v Cervenci, primérné 1,8 dne za rok. Naopak v srpnu byl

zaznamenan narust 0,8 letniho dne za mésic.

Tab.3 Primérny pocet letnich dni Vroce ve Vsetiné podle atlasi podnebi

(Vozni¢kova, 2010)

obdobi v \Y Vi Vil Vi IX X rok
1901-1950| 0,3 3,3 8,1 13,3 10,8 91 0,2 40,2
1961-2000| 0,8 3,5 7,5 115 11,6 2,7 0,2 37,7
rozdil 0,5 0,2 -0,6 -1,8 0,8 -1,4 0,0 -2,4

4.1.3 Tropické dny

Stejné jako prumérny narust poctu letnich dni zaznamenal podle Vozni¢kové
(2010) nartist i pocet tropickych dni na uzemi Ceska. Nejvétsi nartist primérného podtu
tropickych dni za rok zaznamenala stanice Klatovy, o 8,6 dne za rok. Ubytek tropickych
dni byl zaregistrovan v Karlovych Varech, primérné 2,6 dne za rok.

Ve VngjsSich Zapadnich Karpatech ubylo tropickych dni primémé 0,08 dne

zarok. Stanice Vsetin vykazuji primérny ro¢ni ubytek 0,6 tropického dne za rok.
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Primeérné 0,5 tropického dne ubylo v Cervenci a zafi. O 0,6 tropického dne pfibylo

prumérné v srpnu.

Tab. 4 Pramérny pocet tropickych dni vroce ve Vsetiné podle atlasi podnebi
(Voznickova, 2010)

obdobi \Y Vi VII VI IX rok
1901-1950 0,0 11 2,2 1,6 0,6 5,5
1961-2000 0,1 0,8 1,7 2,2 0,1 4,9
rozdil -0,1 -0,3 -0,5 0,6 -0,5 -0,6

4.1.4 Mrazové dny

Podet mrazovych dni na tizemi Ceska je ve znameni sestupu. Oblasti, kde doslo
K nejvétsimu ubytku téchto dni je Vnékarpatska snizenina, primérny ro¢ni tbytek zde
¢ini 9,5 dne. Tento ubytek podporuje dlouhodoby trend zvySovani primérné teploty
vzduchu v této oblasti. Absolutné nejvic mrazovych dni ubylo Vv Rozmitalu
pod Tfemsinem, praimérn¢ 23,2 dne za rok. Narust poétu téchto charakteristickych dni
vykazuje celd Ceskd Tabule, ale predeviim Karlovy Vary, kde se ro¢né objevuje
V priméru o 21,8 mrazového dne vic.

Vnéj§i Zapadni Karpaty vykazuji totoznou tendenci jako Cesko, v priméru zde
ubylo 4,8 mrazového dne za rok. Ve Vsetiné to je ovSem primérny ubytek 9,1 dne za
rok. Nejvyznamnéji je tento fakt znat v bieznu, kdy v priméru ubylo 3,1 dne mrazového

dne za rok.

Tab.5 Pramérny pocet mrazovych dni Vroce ve Vsetiné podle atlasti podnebi

(Vozni¢kova, 2010)

obdobi| IX | X [ X1 [ xu [ 1 nmlm/liwv] v ][ v]rok
iggé' 06 | 61 | 130|238 |271]236|221] 99 | 25 | 01 1288
%gg(l)_ 05 | 55 (134|231 |257 220191 | 94 | 12 | 01 [1197

rozdil | -01 | -06 | 04 | -0,7|-14|-16|-31|-05]|-13| 00 | -91
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5 STANICNI SiT

Staniéni sit’ tvofily tfi meteorologické stanice. Dvé jsou na tizemi mésta, stanice CHMU
Hvézdarna Vsetin a ZS Vsetin—Rokytnice. Stanice Hvézdarna se nachazi na severnim
okraji mésta, na svahu uklonéném k jihu. Pfi porovnani s Dolnim naméstim se stanice
nachazi o 38 m vys. V okoli stanice pfevazuje vegetace, vyjimku tvoii pouze J smér, kde
se nachazi méstsky hibitov a V smér, kde se rozklada neptili§ hustd zastavba. Stanici
Rokytnice najdeme v jizni ¢asti mésta nad sidlistém Rokytnice, na zapadnim svahu, ze
dvou stran obklopenou vegetaci. Stanice se také nachazi vys nez Dolni namésti, vyskovy
rozdil ¢ini 20 m. Charakterem aktivniho povrchu a nejbliz§iho okoli jsou si tyto dvé
stanice podobné. Piiméstska stanice je reprezentovana stanici CHMU Maruska. Ta je
umisténa na horském hibetu, 12 km od centra Vsetina, obklopena vegetaci. Stanice diky
své horské poloze umoznuje dobré srovnani naméfeni hodnot sdolnimi stanicemi

a na jejich zakladé hodnotit teplotni inverze.

Lokalizace stanic
. ® Hvézdarna
. & ® Maruska
@ Rokytnice

Podsedky

Obr. 7 Lokalizace meteorologickych stanic
(Mapovy podklad: http://geoportal.gov.cz)
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Meteorologicka stanice Vsetin, 387 m n. m.

Zemépisna Sitka a délka: 49°20°s.z.8.;17° 59" v. z. d.

Meéirené meteorologické prvky: teplota vzduchu, srazky, snih, vlhkost vzduchu, slune¢ni
svit a vitr.

Historie pfistrojovych méfeni sahd do roku 1900. Méfeni nejprve probihalo
do roku 1950 v Zemédélské skole na Rybnikach. Historicky nazev stanice byl podle
Lipiny (2010) Wsetin. Od roku 1921 se nam dochovala takika kompletni fada méfeni
teploty vzduchu a srazek. V historii pozorovani pocasi ve Vsetiné stoji za zminku
tzv. Loukotkovy deniky. Hostinsky, astronom a amatérsky meteorolog Loukotka
kazdodenné provadél zapisy o aktudlnim stavu pocasi a teploty vzduchu na vlastni
stanici v obdobi 1903-1923. Vérohodnost téchto zapist je v soucasné dobé studovana
v CHMU a Geografickém ustavu v Brné. V povéle¢ném obdobi byla oficialni stanice
pfesunuta do ulice Podsedky, nedaleko dnesni stanice. Béhem pfesunu bylo vynechano
méfeni, proto v obdobi 1950-1952 neni datova tada kompletni. V roce 1957 byla tato
stanice nahrazena novou stanici, kterd byla instalovana na nové postavené hvézdarné.
Stanice byla uvedena do provozu 1.4.1957. Prvnimi méfenymi meteorologickymi
prvky byla teplota vzduchu, srazky, rychlost a smér vétru. Postupné byly méfeny i dalsi
prvky. V prosinci roku 1997 byla stara manualni stanice modernizovana na
Vroce 2012 byla do aredlu hvézdarny umisténa dal$i automatickd meteorologicka

stanice, jejim majitelem a provozovatelem je Muzeum regionu Valassko ve Vseting.

Délkou datové fady se stanice Vsetin fadi na 21. misto v Ceské republice
(Tolasz 2012).

Obr. 8 Hvézdarna Vsetin (Navratil, 7. 6. 2010)
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Meteorologicka stanice Vsetin, ZS Rokytnice, 365 m n. m.
Zemépisna Sitka a délka: 49° 20" s. z. §.; 17° 59" v. z. d.
Meéiené meteorologické prvky: teplota vzduchu, srazky a vitr
Stanice Rokytnice byla podle Dopity (osobni diskuze) vybudovana v dubnu roku
2004, v ramci projektu GLOBE. Tento projekt se zabyva studiem zivotniho prostiedi.

Do roku 2007 probihalo odecitani namétenych hodnot z meteorologické budky, v tomto

roce byla doplnéna ke stavajici stanici automaticka stanice Davis Vantage Pro2 .

Obr. 9 ZS Vsetin, Rokytnice (Navratil, 10. 10. 2010)

Meteorologicka stanice Maruska, 664 m n. m.

Zemé&pisna Sitka a délka: 49° 217s.2.8.;17°49" v. z. d.

Meéiené meteorologické prvky: teplota vzduchu, srazky, vlhkost vzduchu a vitr
Meteorologicka stanice Maruska byla vybudovana v fijnu roku 2005.

K 1. listopadu byla zafazena do sité stanic CHMU. V prosinci 2006 byla automaticka

stanice zafazena do sité INTER (Cermak 2006).

N e

Obr. 10 Meteorologicka stanice Maruska (Zdroj:www.maruska.ordoz.com)
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6 TEORETICKA VYCHODISKA

6.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je zakladni meteorologicky prvek, ktery udava tepelny stav
atmosféry. V soucasnosti se udava ve stupnich Celsia (°C). Mé&fi se stani¢nim
teplomérem ve standardni zaluziové budce 2 m nad zemi v klimatologickych terminech
7, 14 a 21 hod. mistniho stiedniho &asu (MSSC). V zaluziové budce je mimo jiné
umistén minimalni a maximalni teplomér, kazdy den ve 21 hod. je z n¢j odecitano
teplotni maximum a minimum. Pfizemni minimalni teplota se méti ve vysce 0,05 m
(Tolasz a kol. 2007).

Vzduch se nejintenzivnégji ohiiva od zemského povrchu. Ten pohlcuje kratkovinné
slune¢ni zafeni a do atmosféry emituje dlouhovinné teplené zateni. Rozhodujicimi
¢initeli denniho a ro¢niho chodu teploty vzduchu jsou denni rezim insolace, albedo,
efektivni vyzatovani aktivniho povrchu a zména nadmotské vysky. Teplota vzduchu
uzce koresponduje s chodem teploty aktivniho povrchu. U vzduchu jsou teplotni vykyvy

mén¢ vyrazné nez u aktivniho povrchu (Vysoudil 2006).
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Obr. 11 Teplota asfaltového povrchu a teplota vzduchu nad povrchem asfaltu ve

srovnani s intenzitou solarni radiace (Sttedova a kol., 2011—-upraveno Navratil, 2012)

Denni pribéh teploty ma zpravidla minimum v rannich hodindch a maximum
odpoledne. Velikost této amplitudy je nepiimo Umeérnd mnozstvi a typu oblacnosti.
Cas nastupu denniho maxima teploty vzduchu se s vyskou zpozd'uje. Casy nastupu
minimalni teploty se pii ruznych nadmoiskych vyskach prakticky shoduji. Teplota

vzduchu bézné klesa s rostouci nadmotskou vyskou, bézneé o 0,65 °C na 100 m. Tento
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vztah plati pouze pro troposféru. V zimnich mésicich je Tolaszem (2007) popisovan
Casty vyskyt inverznich situaci, kdy teplota vzduchu s rostouci nadmoiskou vyskou
vzrustd. Pfi téchto situacich byva v nizinadch velmi ¢asto nepiijemné chladné pocasi
s nizkymi amplitudami teplot (advekéni pocasi), na horach je touto dobou bezobla¢né
pocasi s pomérn€ vysokymi teplotami ve dne a nizkymi v noci (radiacni pocasi). Chod
teploty vzduchu byva podle Tolasze (2007) mimo nadmotskou vysku ovliviiovan tvarem
terénu a konkrétni povétrnostni situaci. Pro Cesko je typicky celoroéni vyskyt
frontalnich systéml stfidanych nastupem tlakovych vysi. S néastupem frontalniho
systému byva Casto spojeno zvySeni oblacnosti a stfidani teploty nasledkem vymény
a promichani vzduchovych hmot riznych fyzikalnich vlastnosti.

Pti prevladajicim radiacnim pocasi ma kiivka denniho chodu teploty vzduchu
charakteristicky tvar. Naopak nevyrazny a nepravidelny tvar miva kiivka denniho chodu
teploty pfi zménach oblac¢nosti a pii advekci vzduchovych hmot (Vysoudil 2006).

Teplota vzduchu ma zasadni vliv pro utvafeni a charakter zivotniho prostfedi, predevsim

pro vegetacni poméry (Tolasz 2007).

Obr. 12 Ktivka denniho chodu teploty vzduchu pfi radia¢nim typu pocasi,
Vsetin 19. 8. 2012 (Zdroj: CHMU)
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Smér vétru

Obr. 13 Kiivka denniho chodu teploty vzduchu pti advekénim typu pocasi,
Vsetin 13. 9. 2012 (Zdroj: CHMU)

6.2 Historie méreni teploty vzduchu

Na tizemi Ceska jsou pravidelna meteorologicka pozorovani provadéna od roku
1752. Kompletni teplotni zaznamy jsou k dispozici az od roku 1775. Od této doby zacina
pocet méticich klimatologickych stanic postupné vzrustat. V roce 1848 méfilo na nasem
uzemi 5 stanic, vroce 1914 to bylo 90 stanic, po roce 1961 celkem 202 stanic
(Tolazs 2007). Nejvétsiho poctu klimatologickych stanic bylo dosazeno v roce 2000.
Diky automatizaci a prechodné soubéznym meéfenim bylo vyuzivano 208 stanic. V roce

2012 bylo na tizemi Ceska, i diky Gisporam 185 klimatologickych stanic (Tolasz 2012).

6.3 Charakteristické dny

V klimatologii se Casto Vv souvislosti s teplotou vzduchu setkavame s terminem
charakteristicky den. Jedna se o den, ktery je podle dosazené teploty vzduchu zafazen do
nekteré z kategorii.

Pro charakteristiku chladného obdobi se pouzivaji tzv. ,,chladné* charakteristické
dny, mezi které patfi mrazovy, ledovy a arkticky den. Mrazovy den je ten, ve kterém
byla minimalni teplota vzduchu nizsi nez 0 °C, ledovy den je ten, ve kterém byla
maximalni dosazena teplota vzduchu niz$i nez 0 °C. Béhem arktického dne byla
maximalni teplota vzduchu -10 °C nebo nizsi. Souvislé minimalné tfidenni obdobi, kdy
minimélni teplota je trvale mensi nez 0 °C, byva oznacovano jako vlna ledovych

dni (Sobisek 1993). Viny mrazivych dni zptsobuji podle Tolasze (2007) problémy
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v dopravé, zvétSuje se spotieba energii, objevuji se zdravotni problémy obyvatelstva
spojené s podchlazenim. Ve Vsetiné jsou dale zaznamenavany holomrazové dny, kdy
minimalni teplota byla pod bodem mrazu, bez snéhové pokryvky.

Mezi charakteristické ,,teplé“ dny patii letni a tropicky den, déle byvaji
vyhodnocovany viny veder (horké dny). Letni den je takovy, v némZ maximalni teplota
vzduchu doséahla 25 °C nebo byla vyssi. Tropicky den je den, v némz maximalni teplota
byla 30 °C nebo vyssi. Béhem tropické noci nebyla teplota nizs§i nez 20 °C
(Sobisek 1993). Pro ucely této studie byla pouzita definice horké viny podle
Roznovského (2010), ktery ji popisuje jako: ,, minimdalné tiidenni obdobi letnich veder,
béhem néhoz dosahuji maximalni denni teploty 30 °C a vice . K této definici se ve svych
studiich klani také napiiklad Kysely (2004) nebo Pokladnikova (2009b). Radu dalsich
definic horké viny prezentovala Souch (2004), mezi kterymi je i definice WMO, ktera
definuje horkou vinu jako: ,,obdobi, behem néhoz maximdlni denni teplota vzduchu
v péti po sobé jdoucich dnech byla minimalné o 5 °C vyssi, nez je prumerné denni
normalové maximum pro dané obdobi“. Viny horkych dni podle Tolasze (2007) mohou
vyrazn€ piispét k zesileni sucha a zpiisobit mnoho problému, napt. snizeni produktivity
préce, zvyseni nehodovosti a irazovosti, zdravotni problémy, destrukci zeleznic a silnic.
Ve sttedni Evropé je podle Pokladnikové (2009) existence horké viny podminéna
advekci tropického vzduchu nad pevninou nebo velmi intenzivnim prohfivanim
polarniho vzduchu, ktery setrvava v oblasti anticyklon nad pfehfdtou pevninou.

Pro oznaceni nejvétsich veder se v Cesku pouziva termin ,,psi dny*.

6.4 Méstskeé a priméstské klima

Klima mésta se vytvaii spoleCcnym pulsobenim charakteristickych aktivnich
povrchi, antropogennich producentl tepelné energie, dopravni a primyslové ¢innosti.
Aktivni povrch mést je tvofen sténami, stfechami budov, komunikacemi s asfaltovym,
kamennym ¢i betonovym povrchem. Prostorové je n€kolikanasobné véEtsi nez aktivni
povrch ve volné pfirod€. Pro klima mést je typicka, na rozdil od sidel s malou hustotou
zastavby nebo volnou ptirodou, vyss$i denni i roni primérna teplota vzduchu, nizsi
vlhkost vzduchu, snizend dohlednost, snizend hodnota slune¢niho zatreni, vyssi hodnota
oblacnosti, niz§i priméma rychlost vétru, vyssi hodnota znecisténi a vyss$i hodnota

srazkovych whrni (Vysoudil 2006). Teplotni rozdil mezi centrem mésta, sady
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a venkovem se zaCind podle Quitta (1972) zvétsovat od 16. hodiny a svého maxima

nabude po zapadu slunce.

Teplota asfaktu[C]
Teplota ve 2m nad travnim porostem [T]

Obr. 14 Prub¢h teploty asfaltového povrchu a teploty vzduchu nad travnim porostem
(Stfedova a kol., 2011)

Mésta jsou oblasti, kde se v soucasné dob& koncentruje okolo 50 % svétové
populace. Ve vyspélych statech to byva i kolem 75 %. Diky klimatickym zménam zde
vznikd zcela charakteristické klima, které ma fadu negativnich dopadi predevsim
najeho obyvatelstvo (Kysely 2004). Rada autord (Akbari 2008, Kysely 2004,
Pokladnikova 2009b apod.) upozorfiuje na negativni disledky méstského klimatu pro
lidské zdravi. Z meteorologickych prvki, které maji dominantni vliv na organizmy,
Z pohledu moznych zdravotnich rizik, jsou podle RoZnovského (2010) nejrizikove)si
teplota vzduchu, teplotni extrémy a vlhkost vzduchu. Nejvice zdravotnich komplikaci se
objevuje pti vyskytu dlouhodobych vysokych teplot v letnich mésicich, tzv. horkych vin.
Béhem téchto dni dochazi k naruseni regula¢niho termosystémut populace, které maji
zanasledek nartst kie¢i z horka, respiracnich obtizi, srdecnich potizi a umrtnosti
obyvatelstva. Roznovsky (2010) pfipomina, Ze fada autorti prokdzala pfimou souvislost
zvySené Umrtnosti obyvatelstva v dlsledku vyskytu vin zhorka. Piikladem uvadi
Chicago v roce 1995, Lisabon 2002, Patiz 2003 atd. Podle Akberiho (2008) jsou nejvice
ohroZen¢ déti a stafi lidé zijici v oblastech tepelnych ostrovi v hornich patrech zdénych
domu s tmavou stiechou s okny na jedné strané¢ domu a bez klimatizace. Baron (1975)
prokdzal vyrazny narist agresivnich lidi béhem horkych letnich vecerti. Nejvétsimu

riziku jsou vystaveni piedevs§im lidé Zijici v pfehfatych centrech mést.
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Obr. 15 Narast poctu ptepadeni, loupeZzi a vraz v souvislosti s rostouci teplotou vzduchu
(Baron, 1975)

Antropogenni ¢innost vede podle Vysoudila (2009) k zesilovani klimatickych
anomalii, tzv. mistnich klimatickych efekti. Nejrizikovéjsim faktorem je zména ve
vyuziti zemée reprezentovana predevsim urbanizaci a odlesiiovanim. Intenzivni obcanska,
primyslova a zemédélskd Cinnost vyznamné méni tvar krajiny a vyvolavaji tim zmény
V rezimu meteorologickych prvkd na mistni Grovni. Jde napiiklad o vznik teplotnich
inverzi nebo mlh. K vyznamné modelaci mistniho klimatu dochazi piedevsim
ve méstech. Vysoudil (2006) upozoriiuyje na vznik tepelného ostrova mésta.
Jeho intenzita zavisi na velikosti mésta, geografické poloze, regionalnich klimatickych
pomeérech a Case méteni. Nejzietelnéji je tento rozdil vyjadien pii bezveétrném pocasi.
Akberi (2008) uvadi, Ze tepelny ostrov u velkych a stfedné velkych mést vykazuje vyssi
ro¢ni primérnou teplotu vzduchu v porovnani s volnou krajinou o 1 az 3 °C. Za jasnych
a klidnych noci muze byt teplotni rozdil az 12 °C. U mensich mést ma tento trend
klesajici tendenci.

Vysoudil (2009) popisuje riziko lokaln¢ ptehtatého aktivniho povrchu, diky
némuz vznikd vyraznd termickd konvekce, kterd miva za nasledek vznik mistni
bourkové obla¢nosti, riziko extrémnich srazkovych thrni nebo bleskové povodné.
K producentim tepelné energie v aglomeracich patfi také automobilova doprava.
Ta pfispiva k zneciStovani mésta aerosolovymi Casticemi. Jejich koncentrace je nejvyssi
v piehratych castech mést. Diky Castym prachovym virim dochézi k rozmichéni téchto
Castic a nasledné snizeni dohlednosti. Ta miize byt doprovazena kondenzaci vody
najadrech aerosolii a naslednému vypadavani sraZzek nebo vzniku lokalni mlhy.
Frekvence mlh mlize byt az 100x vysSi v méstské oblasti v porovnani se zemédelskou

Krajinou. V zastavéné oblasti dochazi k vyrazné modifikaci vétru. SobiSek (1993)

38



upozoriuje na vyskyt kanonového efektu. Ten se vyskytuje ve vnitinich ¢astech mésta,
Vulicich s pfevazujicimi vicepodlaznimi domy, kde wulicni cara je kolma
k prevladajicimu sméru vétru. Podle sméru vétru dochazi k charakteristickému proudéni
vétru, ktery znemozni odvadéni Skodlivych latek nad stfechy domii. Ve méstech se

vyskytuji mimo piehatd mista také ostrovy chladu.
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Obr. 16 Variabilita povrchové teploty a atmosférické teploty (Akberi, 2008)

V piiméstské kulturni krajiné se nejcastéji objevuji mistni klimatické efekty ve
zvinéném relié¢fu. Razné uklonéné plochy umoziuji podle Vysoudila (2009) vznik
oblasti s riznymi teplotami. Vyznamné je piedevsim katabatické stékani studené¢ho
vzduchu. Tento jev se objevuje po zapadu slunce v dobé nejintenzivnéjsiho ochlazovani.
Jedna se o sestupny klouzavy pohyb chladného vzduchu podél uklonéného georeliéfu.
Studeny vzduch se podsouva jako klin pod teply vzduch, na dné udoli dochézi ke vzniku
mrazové kotliny, jezera studeného vzduchu, teplotni inverze, coz muze vést ke zhorSeni
kvality ovzdusi, zhorSeni rozptylovych podminek nebo poskozeni, ¢i tthynu vegetace.
Rizikovy je pfedev§im konkavni, $patn¢ ventilovany reliéf. Katabatické stékani byva
lokalizovéano nej¢astéji na okraji lesnich prasekt. V udolich s Castym vyskytem mrazoveé
kotliny, jezera studené¢ho vzduchu nebo teplotni inverze miiZze vznikat vegetacni inverze.
Dusledkem teplotni inverze je vétsi denni a ro¢ni amplituda teploty vzduchu, vétsi délka
trvani snéhové pokryvky v disledku mensi insolace slune¢niho svitu. Rizny uklon
svahi umoznuje modifikaci rezimu teploty vzduchu na zavétrnych a navétrnych
stranach. Jihozdpadni ndvétrné svahy jsou naptiklad v zimé velmi chladné a v lété
naopak silné prehraté. Na vice uklonénych svazich, kde dojde ke katabatickému stékani
diive, je stékajici vzduch teplejsi nez ten, ktery stéka z méné uklonénych svahli nebo

ploSin. Na nejvice uklonéné Casti svahu je proto relativné teplejSi pfizemni vrstva
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atmosféry, nez na mén¢ uklonénych. Tato ¢ast svahu se nazyva tepla svahova zona
(Vysoudil, 2006). Na Vsetinsku bylo podle Pavelky a kol. (2001) lokalizovano misto se
vznikem teplé svahové zony v PP Vrsky, v oblasti vyskytu teplomilnych vstavac.

V piipadé mést s kotlinovou polohou je vyznamny také Vojejkovovuv zakon.

6.5 Dlouhodobé kolisani teploty vzduchu

Nova prace Hansena (2012) prezentuje vysledky studie, podle které se teplota
vzduchu méni rychleji, nez se doposud piedpokladalo, jeji disledky by mély byt horsi.
Autor vychazi z dat ziskanych z celého svéta v poslednich Sedesati letech. Extrémni viny
veder, které zasahly Evropu v roce 2003, Rusko v roce 2010 nebo USA v roce 2011,
jsou pfipisovany probihajicim klimatickym zménam. Prace Allisona (2010) upozoriiuje
na prohlubujici se klimatické extrémy. Potvrzuje, Zze od 70. let 20. stoleti bylo
pozorovano mnoho zmén v chodu klimatickych extrémi v souvislosti s oteplovanim
klimatu. Mezi nejvyznamnéj$i zmény patii ptibyvani horkych dni a noci, vin veder,
ubytek studenych dni, studenych noci a mrazt, Castéjsi vyskyt silnych srazek, zvyseny
vyskyt aintenzivnéjSi sucha. Autor upozoriiuje na neustalé oteplovani zemské
atmosféry. Trend poslednich padesati let ukazuje primérné otepleni 0,187 °C + 0,052 °C
za desetileti. V Cesku vykazuje teplotni fada podle Brazdila (1998) také trvaly vzestup.
Vyrazné je tato tendence pozorovana mezi léty 1910-1940. Po tomto obdobi nastava
v disledku tuhych zim ochlazeni. Od roku 1950, ale zejména od poloviny 70. let, pak
nastava trvaly vzestup primérnych teplot. Statisticky byl zaznamendn vyznamny
vzestupny trend ristu teploty. V obdobi 1828-1995 byl kolem 0,8 °C/100 let, v obdobi
1856-1995 dokonce 0,9 °C/100 let. Tolasz (2007) doklada, Ze v Cesku se pramérna
teplota vzduchu (pramér ze 311 stanic) zvySila v obdobi 1961-2000 o 0,028 °C za rok.
V teplém ptilroce byl oteplujici trend 0,025 °C za rok, v chladném ptlroce 0,031 °C za
rok. Kazdy rok obdobi 2001-2010 je z globalniho hlediska mezi jedenacti nejteplejsimi
roky za dobu piistrojového méfeni (Allison, 2010). Rada autori upozoriiuje na vyznam
Severoatlantické oscilace pfi utvareni Evropského klimatu. Oteplovani klimatu neni
podle nich tak nevratného charakteru, jak je mnohdy prezentovano. Cely mechanizmus
Severoatlantické oscilace podle Schuttenhelma (2011) ovliviiuje pocasi a podnebi
Vv Evropé v ramci kratkych cykld. Ty trvaji v fadu nékolika let aZ desetileti. Cely tento
systém je zalozeny na rozdilu tlakii mezi azorskou tlakovou vysi a islandskou tlakovou
nizi. Hughes (2012) se domniva, Ze v nadchazejicich letech lze ocekavat diky oslabeni

intenzity této oscilace drobny pokles teploty vzduchu.
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7 ROZBOR VYSLEDKU

Z termického hlediska je podnebi Vsetina na pomezi kontinentalniho a oceanského
typu klimatu (0 % oceanské, 100 % kontinentalni klima - Sibif). V Cesku dosahuje
Gorzynského index kontinentality primérn¢ 19 az 31 % (Tolasz 2007). Ve Vseting je
za obdobi 1953 az 2012 primér 29, 4 %. To potvrzuje fakt, ze vychod Ceska ma vice
kontinentalni klima neZ zapad. Mira kontinentality ve Vsetin€ zna¢né kolisa rok od roku.
Nejintenzivnéji se ve sledovanych letech projevila v roce 1955 s primérem 46,1 %.
Kontinentalni klima je typické vysokymi letnimi teplotami a nizkymi v zimé. Klima
podobné ocednskému bylo ve sledovanych letech nejzietelnéjsi v roce 1978 s primérem

18,1 %.

7.1 Denni chod teploty vzduchu

Denni chod teploty vzduchu ve Vsetiné vykazuje v priabéhu roku zna¢né odchylky.
Sinusoidni pribéh byva nejcastéji potlaten nebo zcela zarovnadn pii prechodu
atmosférické fronty nebo inverzni situaci. Velikost denni amplitudy byva dale
ovlivilovana rocnim obdobim. Pfi radiacnim prubéhu teploty v riznych roc¢nich
obdobich sledujeme, Ze v letnich mésicich byvaji teplotni maxima dosahovéana vyrazné
pozdéji nez v zim¢. Naopak teplotni minima byvaji v 1ét€¢ vyrazné diiv nad ranem nez
v [été. Rocnim obdobim byva ovlivnéna mimo jiné délka teplé casti dne. Ta je v 1été
vyrazné del§si neZ v zim€. Béhem chladného ro¢niho obdobi byva diive dosaZeno
teplotniho maxima, dochédzi iV porovnani s létem k diivéjSimu vyraznému poklesu
teploty v dusledku ochlazovani. Denni chod teploty vzduchu je vyznamny pro mistni
cirkulaci atmosféry, ktera ovliviiuje rozptylové podminky. Ty jsou v prvni fad€ vyrazné
naruseny za inverznich situaci, za nevyrazného denniho chodu teploty vzduchu. Tyto
Spatné podminky maji predev§im v zimnim obdobi dopad na lidi s plicnim nebo

srdecnim onemocnénim, zejména na astmatiky.
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Obr. 17 Denni chod teploty vzduchu za radia¢niho pocasi ve vybranych dnech ro¢nich
obdobi na stanici Hvézdarna

Nastupu teplotniho maxima byva statisticky nejdiive dosahovano v listopadu
ve 13:30 hod. Ve dvé hodiny odpoledne byva dosahovano teplotniho maxima v prosinci
a lednu. V jarnich mésicich byva nastup teplotniho maxima pfimo ovlivnén vzrustajici
délkou dne. V dubnu byva maximum zhruba v 16:00 hod. Silné letni prohfivani
aktivniho povrchu ma za nasledek statistické dosahovani teplotniho maxima v Cervenci
asrpnu az v 17:00 hod. V zafi, ale zejména v fijnu je zfejmé diivéjsi dosazeni maxim,

jako dopad kratsi ¢asti proslunéného dne a mensiho mnozstvi dopadajicich slune¢nich

paprski.
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Obr. 18 Primérna doba dosazeni teplotniho maxima v jednotlivych mésicich za

radiacniho pocasi na stanici Rokytnice za obdobi 2007-2011
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Teplotni minima byvaji dosahovana tésné po vychodu Slunce, v dob¢ kdy je jiz
tepelnd kapacita aktivniho povrchu vycerpana. Je to okamzik, kdy nastava prechod od
negativni k pozitivni radiaéni bilanci. V obdobi od zafi do ledna nastupuje teplotni
minimum relativné pozdé, prumémé v 7:00 az 8:00 hod. Nejpozdéji je dosazeno
v prosinci v 8:00 hod. Letni mésice jsou charakteristické brzkym rannim nastupem

teplotniho minima, které je nejdiive v ¢ervnu ve 4:00 hod.
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Obr. 19 Pramérna doba dosaZeni teplotniho minima v jednotlivych mésicich za

radia¢niho pocasi na stanici Rokytnice za obdobi 2007-2011

Primérné casy nastupu denni maximalni 1 minimalni teploty se mohou
Vv jednotlivych castech mésta lisit 1 o n€kolik desitek minut. Zalezi na geografickych
podminkach daného mista. Ve dnech s pievladajicim advekénim pocasim nebo po
pfechodu atmosférickych front dochazi k dosazeni maximalnich nebo minimalnich
teplot v riznych dennich hodinach.

Extrémni zména teploty nastala z 31. 12. 1978 na 1. 1. 1979, kdy doslo k poklesu
z8,9°C (21:00 hod.) na -14,3°C (7:00 hod.). To znamena, Ze za 10 hodin teplota
poklesla 0 23,2 °C.

7.2 Roéni chod teploty vzduchu

Rocni chod teploty vzduchu ve Vsetin€ je charakteristicky svym stfedoevropskym
reZimem s jednim letnim teplotnim maximem a jednim zimnim teplotnim minimem.
Diky setrva¢nosti zemské atmosféry jsou rocni maximalni 1 minimalni teploty posunuty

zhruba o mésic vii¢i nejvysSimu a nejniz§imu postaveni Slunce.
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Za obdobi 1924-2012 byl nejchladnéjsim mésicem leden s primérnou teplotou -
2,5 °C, nejteplejsim mésicem byl ¢ervenec s primérnou teplotou 16,9 °C. Zimni mésice
maji jako jediné v roce dlouhodobé primérnou teplotu nizsi nez 0 °C. Behem jarniho
obdobi dochazi ke strmému narGstu pramérné teploty. Bfezen je stile chladny,
s pramérnou teplotou 2,2 °C, kvétnovy prumér dosahuje 12,4 °C. Piesto se objevuje
posledni snézeni, které nastdva nejCastéji mezi 17. bfeznem a 6. dubnem. Druha
polovina sledovaného jarniho obdobi deklaruje v poslednich letech trend ristu priimérné
teploty vzduchu. Diky tomu se prodluzuje vegetacni obdobi. Veskera kvétena je ovSem
ohroZzovana jarnimi mrazy. Letni obdobi s primérnou teplotou v ¢ervnu 15,5 °C,
¢ervenci 16,9 °C a srpnu 16,3 °C je nejteplejsim obdobim roku. Vysoké teploty jsou
doprovazeny piichodem vin veder, které jsou casto stfidany boufkami z tepla
a nebezpecnymi atmosférickymi jevy. Nejstalejsi a nejhez¢i pocasi pfichazi na prelomu
cervence a srpna, béhem ,,psich dnii“. Podzimni mésice jsou v prvni fazi jesté relativné
teplé, zari s pramérnou teplotou 12,4 °C, fijen 8,1 °C. Tyto vys$i teploty byvaji
dasledkem nékolikatydenniho teplého obdobi oznacovaného jako ,babi 1éto*.
Listopadova primérna teplota klesa k 3,4 °C. Na pfelomu fijna a listopadu (14. 10.—
19. 11.) ptichazi prvni snéZeni.

Zajimavé je rozlozeni primérnych mésicnich teplot vzduchu do patnactiletych
obdobi. Pozoruhodné je porovnani prvnich dvou obdobi 1922-1937 a 1938-1952
S poslednim obdobim 1998-2012. Ve vSech ro¢nich obdobich mimo zimu jsou primérné
mésicni teploty za celé obdobi takika stejné teplé. To i pres fakt, Ze obdobi po roce 1992
je obecné uznano jako nejteplejsi za posledni stoleti (Allison, 2010). Nizs§i pramérné
hodnoty naopak dosahuji obdobi mezi lety 1953-1997. Primérna teplota v obou
obdobich byla 7,3 °C. Nejteplejsi bylo posledni obdobi s priimérnou teplotou 8,0 °C.
Velmi tepla byla i doba mezi roky 1922-1937 sprimérnou teplotou 7,9 °C.
Nadchazejici patnactileta éra byla jen 0 0,1 °C chladné&j$i nez toto obdobi. Tyto vysledky
poukazuji na cyklicky pribéh vyvoje teploty vzduchu bez vyznamného projevu

oteplovani.
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Obr. 20 Kolisani praimérné mési¢ni a ro¢ni teploty vzduchu v patnactiletych obdobich a

pramérny ro¢ni chod teploty vzduchu na stanici Hvézdarna za obdobi 19222012
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Obr. 21 Nejnizsi a nejvyssi hodnoty primérné mési¢ni a ro¢ni teploty vzduchu na
stanici Hvézdarna za obdobi 1922-2012
Porovnanim primérnych meésiénich maximalnich a minimalnich teplot vzduchu
v obdobi 1922-2012 zjistime, ze nejvétSi amplitudy extrémnich mési¢nich hodnot
dosahuji zimni a podzimni mésice. Vykazuji tak zna¢nou variabilitu v prib¢hu let.
Absolutné nejvétsiho rozdilu v prumérné teploté nejteplejsiho a nejchladnéjsiho mésice
dosahl tnor s rozdilem 18,1 °C. Nejmensi amplitudy dosahuji letni mésice, s maximalni

odchylkou primérnych hodnot 6,0 °C v ¢ervenci.
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7.3 Meziro¢ni kolisani teploty vzduchu

7.3.1 Priumérna roé¢ni teplota

Analyzovana teplotni fada je vymezena obdobim, kdy dochdzi k vyraznému
kolisani teploty vzduchu. PfedevSim posledni tfi dekady jsou vSeobecné povazovany
za nejteplejsi roky V historii klimatologickych méfeni (Allison, 2010).

Primérna ro¢ni teplota obdobi 1924-2012 byla 7,6 °C. Netplna teplotni fada
v obdobi 1900-1923 vykazuje primérnou ro¢ni teplotu 7,7 °C. Vyrazné teplé roky jsou
patrné mezi 1éty 1900-1939. Pouze rok 1929 diky ,,zimé dvacatého stoleti” vykazal
primérnou teplotu o 1,1 °C niZ§i neZ je pramér. NejteplejSim rokem v historii méfeni byl
rok 1934 s roénim prumérem 9,4 °C. Opét v roce 1940 prichazi teplotné podnormalni
zimy, které setrvaly do roku 1942. Rok 1940 byl vibec nejchladnéj$im rokem za historii
méfeni s ronim prumérem 5,7 °C. Po tomto obdobi pfichdzi nadnormalné teplé roky
1948 a 1949. BohuZel z divodu pfesunu stanice v datové fadé chybi nasledujicich
15 mésicti méteni. Teplota v dalSich letech kolisa, vyznamné chladné obdobi byla 1940—
1942, 1962-1965, a 1985-1987. Teplotné¢ podnormalni byly roky 1929, 1933, 1940,
1941, 1942, 1954, 1956, 1962-1965, 1969, 1978, 1980, 1986, 1987 a 1996.
Nadnormalné teplé roky se nejcastéji objevuji od roku 2000. V historii méfeni byly
nadnormalné teplé roky 1926, 1930, 1934, 1936, 1939, 1945, 1948, 1949, 1994, 2000,
2002, 2007, 2008, 2009, 2011 a 2012. V ramci poslednich nadnormalné teplych let byly
teplotné nejvyznamnéjsi, rok 2000 s primérnou teplotou 8,9 °C, rok 2007 s prumérnou
teplotou 8,9 °C a 2008 s primérnou teplotou 9,1 °C. Pokud budeme pii hodnoceni
kolisani primérné teploty vzduchu brat v uvahu celé sledované obdobi, dojdeme
k zavéru, Zze pramérna teplota ve Vseting kolisa, ale statisticky zlstava stejna. Kdyz ale
porovname prameérnou teplotu od roku 1961, stejné jako vétSina uznavanych publikaci,
zjistime, ze za toto obdobi se teplota ve Vseting zvysila o 1 °C. Narust je pravidelny,
zhruba 0,2 °C za 10 let. Tento zavér podporuje domnénku, ze teplota vzduchu se
v poslednich desetiletich obecné zvySovala. Celd teplotni fada nepfedstavuje zatim
74dné alarmujici oteplovani. Byly potvrzeny vysledky Atlasii podnebi CSR (1958) a
Atlasu podnebi Ceska (2007), které nepoukézaly na trend v oteplovani klimatu Vsetina.
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Obr. 22 Kolisani praimérné teploty vzduchu na stanici Hvézdarna

za obdobi 1924-2012

7.3.2 Prumérna mésic¢ni teplota

V chodu primérnych mésic¢nich teplot vzduchu v obdobi 1924-2012 je patrna
zna¢na variabilita ve vyskytu normalnich, nadnormalnich a podnormalnich obdobi. Byla
potvrzena domnénka, Ze nadnormalni teploty poslednich desetileti postihuji spiSe zimni
meésice (ptiloha A).

Primérna mésicni teplota nejvyraznéji vzrostla o 1,5 °C v lednu. K tomuto trendu
ptispély mimo jiné teplotné podprimérné zimy v letech 1940 a 1942. Leden 1940 byl
s primérnou teplotou -12,9 °C nejchladnéj§$im a leden 2007 s primérem 3 °C
nejteplej$im mésicem v historii méfeni. Stejné tak i Gnor, bfezen, duben a prosinec
vykazaly ve zpracovavaném obdobi vzestupny linearni trend primérné teploty. Unorova
primérnd teplota vzrostla o 1°C. Vunoru 1929 byl naméfen teplotni rekord
Vv absolutnim minimu -37 °C, cely mésic byl naprosto nejchladnéjsi ze vSech mésicl
s primérnou teplotou -13,5 °C. Bifezen vykazuje linearni rist o 0,4 °C, nejchladnéjsi
meésic mél v roce 2001 primérnou teplotu pouze -3,6 °C. Duben s primérnym rlstem
0,2 °C za sledované obdobi je ve znameni teplotniho riistu zejména po roce 1997. To
Vyrazné teplé obdobi bylo v letech 1945-1954. Nejvyssi primérna teplota byla 11,1 °C
vroce 2009. Celé analyzované obdobi vykazuje primérny pokles teploty vzduchu
v mésicich kvéten az fijen. Diky teplému povaleénému obdobi poklesla primérna
kvétnova teplota za sledované obdobi o 0,2 °C. Cervnové obdobi bylo chladné mezi

roky 1965-1991, dale dochazi k mirnému naristu teploty. Cervenec byl analyzovany
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jako mésic s druhym nejvétSim prumérnym ochlazenim. I pies fakt, Ze v roce 2006 byl
naméfen nejteplejsi mésic s primérnou teplotou 20,4 °C. V poslednich letech jsou tyto
meésice nadprimérné teplé, klesajici trend teploty zptsobilo zejména studené obdobi
1960-1990. M¢sic srpen, podobné¢ jako ostatni letni mésice, byl chladny v obdobi 1953—
1986. Tepla povalecna a nedavna 1éta zpusobila statisticky stabilni primérnou teplotu.
V roce 1992 byl béhem horké viny naméfen absolutné nejteplejsi mésic za dobu méteni
s hodnotou 20,9 °C. Zafi nevykazuje mimo povale¢né obdobi vyraznéjsi vykyvy, piesto
je mésicem, ve kterém se za sledované roky primeérné nejvic ochladilo, celkem o 1,4 °C.
Zatijové ani fijnové mésice neprochazeji zfejmym cyklem. Listopad byl chladnéjsi
vV obdobi 1972-2000, nasledné praimérna teplota mirné¢ vzrostla. Prosinec je 0 0,2 °C
teplejsi.

Nékteré mésice prochazeji podle Brazdila a St&panka (1998) cyklickym vyvojem
teploty s dobou trvani 2-12 let. Ve Vsetiné nebyl na zaklad¢é zjisténych vysledka

detekovan zadny ziejmy cyklus.
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Obr. 23 Kolisani pramérné ¢ervencové teploty vzduchu na stanici Hvézdarna
za obdobi 1924-2012
Pii hleddni chybégjicich tdaji do historické teplotni datové fady Vsetina se
podafilo nalézt v SOKA Vsetin Loukotkovy deniky. V téchto denicich je popisovan
kazdodenni chod teploty vzduchu a aktualni pocasi v obdobi 1903-1923. Nalezena data
budou porovnana s dostupnymi daty v CHMU v Ostravé, ten potvrdi jejich validitu.
V tomto ptipadé by bylo mozné doplnit stavajici fadu meéfeni, kterd by tim patfila

k nejdelsim fadam v Cesku. Porovnani méfeni je uvedeno v pfiloze E.
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7.3.3 Primérna ro¢ni maximalni a minimalni teplota

Pii hodnoceni meziro¢niho kolisani praimérné teploty byla analyzovana fada let
1900-2012. Toto obdobi vykazalo cyklicky prabéh teploty s konstantnim roc¢nim
primérem 7,6 °C. K vyznamnému narGstu pramérnych teplot doslo po odeznéni
chladného obdobi po roce 1960. Proto rocni primérné maximalni i minimalni teploty
byly hodnoceny mezi lety 1961-2012.

Spojnice linearnich trendd v pribéhu rocnich maximalni i minimalnich teplot
odhalila nartst o vice nez 2 °C. V prubéhu ro¢nich maximalnich teplot bylo obdobi
1961-1990 ve vétsing let chladngjsi nez je dlouhodoby pramér. V roce 1978 byla
naméfena minimalni hodnota roéni maximalni teploty 27,9 °C. Od roku 1991 do roku
2012 pfichazi obdobi s vysokymi maximalnimi teplotami, ty dosdhly svého maxima
teplotnim rekordem v roce 2007 s hodnotou 35,4 °C.

Ro¢ni minimalni teploty za obdobi 1961-2012 vykazuji vyraznéjsi amplitudu mezi
extrémnimi hodnotami nez ro¢ni maximalni teploty. Nejvyrazngjsi tepld anomadlie se
V pribéhu minimdlnich teplot odehrala v roce 1974 sro¢nim minimem jen -7,7 °C.
Nejvétsi mraz byl zaznamenan vroce 1985, -29,5°C. Mimo extrémni roky padaji
minimalni teploty kazdoro¢né k teploté kolem -20 °C.

Na zéklad¢ analyzovanych vysledkil bylo potvrzeno vSeobecné znamé tvrzeni,
ze extrémy ro¢nich maximalnich teplot jsou v poslednich letech vyrazngj$i. U ro¢nich

minimalnich teplot je vyvoj nevyrazny.
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Obr. 24 Kolisani ro¢nich maximalnich teplot vzduchu na stanici Hvézdarna

za obdobi 1961-2012
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Obr. 25 Kolisani ro¢nich minimalnich teplot vzduchu na stanici Hvézdarna

Vv obdobi 1961-2012

7.4 Charakteristické dny

Vyskyt charakteristickych dni byl popisovan za obdobi 1961-2012. Pouze vyskyt
tropickych noci byl hodnocen od roku 1965, viny veder od roku 1966 a holomrazové
dny od roku 1973. Grafické zndzornéni meziro¢niho kolisdni poctu charakteristickych
dni je uvedeno v ptiloze B.

Letni dny se ve Vsetiné vyskytuji od dubna do fijna. Jejich nejvétsi vyskyt byva
zaznamenan v ¢ervenci a srpnu. Z dlouhodobého hlediska je ro¢ni primér 41,1 letniho
dne za rok. Obdobi s nizkym vyskytem téchto dni je ukonceno rokem 1980 s pouhymi
10 letnimi dny za rok. Od tohoto roku dochézi k jejich vyraznému nariistu, ktery trva
doposud. Maximalniho poctu 79 letnich dni za rok bylo dosazeno v roce 2003.

Tropické dny byvaji zaznamenavany od kvétna do zafi. Primérny pocet
tropickych dni za rok ¢ini 6,2 dne. Do roku 1987 nastala ctytikrat situace, kdy za rok
nebyl zji$tén ani jeden tropicky den. Od tohoto roku dochazi k jejich strmému naristu,
ktery dosahl vrcholu v roce 2003 s celkovym poctem 23 tropickych dni. Tropické dny
s tropickou noci byvaji ve Vsetiné vzacné. Za sledované obdobi jich bylo zjisténo

celkem pouze 7. Rok 1998 byl vyjimecny s vyskytem dvou tropickych noci.
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Obr. 26 Kolisani ro¢niho poctu tropickych dni na stanici Vsetin v obdobi 1961-2012

Velké zdravotni riziko pro obyvatele mést pfinaSi viny veder, béhem kterych
byvaji zaznamendvany teplotni rekordy. Absolutni teplotni rekord 35,4 °C byl
zaznamenan béhem horké viny v roce 2007. Stejné jako ostatni teplé dny i pocet a délka
vin veder ve Vsetiné kazdou dekddou vzrista. Zlomovy je tok 1984. Horké viny se
vyskytuji v ¢ervenci a srpnu. Od roku 1994 i v ¢ervnu. Maximalni ro¢ni pocet 3 horké
viny byl zaznamenan v roce 2012. Nejdelsi viny s trvanim 11 dni byly v letech 1996
a 2004 (ptiloha C). Jejich disledkem byva piehiivani organizmu, nedostatek vody pro
zeméd¢€lstvi a méstskou vegetaci, vysoké riziko pozaru nebo deformace ocelovych
konstrukei, napt. u Zeleznice.

Mrazové dny se vyskytuji od zafi do Cervna. Ziejmé kolisani, které¢ se drzi
na praméru 115,2 mrazového dne na rok. Vyrazné maly pocet mrazovych dni byl
detekovan mezi lety 1985-1987.

Diky prodluzovani vegetacniho obdobi pfedstavuje vzristajici pocet
holomrazovych dni hrozbu pro vegetaci. PredevSim ve statisticky teplejSim dubnu
nebo zniena. Prumér ¢ini 55,8 holomrazového dne za rok. V roce 2011 bylo

zaznamenano rekordnich 103 holomrazovych dni.
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Obr. 27 Kolisani roéniho po¢tu holomrazovych dni na stanici Vsetin
Vv obdobi 1961-2012

Ledové dny se po extrémnich sedmdesatych letech s maximem 67 ledového dne
vroce 1969, ustilily na rocnim priméru 34,4 dne, ktery jen nepatrné klesa. Pouhé
4 ledové dny byly zaznamenany v roce 1974.

Arktické dny se objevuji nepravideln€é. Rocné se prumérné objevi 1,2 arktického
dne. Za sledované obdobi doslo 33 krat k situaci, Ze béhem zimy nebyl zaznamenan ani
jeden arkticky den. Maximalni pocet 12 arktickych dni byl zapsan v roce 1963. Béhem
chladnych vin s arktickymi dny byvaji zaznamenavany rekordy v minimalnich teplotach
vzduchu. Nejdelsi chladné viny se objevuji nej€astéji v lednu a inoru. Neznamenaji pro
zdravi obyvatelstva takova rizika jako horké viny.

Porovnanim zji§ténych vysledki s daty v Atlase podnebi CSR (1958) a Atlase
podnebi Ceska (2007) vyplyvéa fakt, ze i pres velky nartst teplych dni v poslednich
letech bylo obdobi 1901-1950 teplejsi, nez obdobi po roce 1961. Obecné znama
informace (Brazdil, 1988), Ze zimy jsou v poslednich dekadach teplejsi, byla na zakladé

porovnani poc¢tu ledovych dni a primérnych mési¢nich teplot potvrzena.
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7.5 Inverze teploty

V oblasti Vsetinska je podle pozorovatell stanice Hvézdarna prostorova variabilita
pramémé teploty vzduchu ovlivilovana nejen rostouci nadmotskou vysSkou, ale
pfedevsim Clenitosti reliéfu, jeho orientaci ke svétovym strandm a mistnimi pfirodnimi
podminkami.

V zim& byl vypozorovan pii normalnim zvrstveni atmosféry pokles teploty
s rostouci nadmotskou vyskou ptiblizn¢ 0,4 °C na 100 m. Celé oblast je v tomto ro¢nim
obdobi postizena nedostatkem dopadajicich slunecnich paprski, proto primérné teploty
nevykazuji vétsi rozdily. V jarnich mésicich, kdy na horskych hiebenech stale lezi snih
a udoli jsou intenzivné prohfivana slune¢nim zafenim, dochazi k vyraznéjsimu poklesu
teploty v zavislosti na nadmoiské vySce. Tento rozdil se zvétSuje v Iété, které je
charakteristické silnou konvekci. Vzduch se pii vystupu do vyssich poloh intenzivné
ochlazuje. Teplotni gradient je v takovém ptipadé 0,7 az 0,8 °C na 100 m.

V zimnim obdobi, pfi staciondrnim zvrstveni vzduchu, dochéazi ke wvzniku
teplotnich inverzi. Pfi inverzich dochazi k sesouvani chladné&jsiho vzduchu
z vrchovinnych hiebenli po ubocich do tdoli, kde se studeny vzduchu jako klin nasouva
pod teply vzduch. Ten je vytlaCovan do vysSich vrstev atmosféry. Vznik teplotnich
inverzi je v zimnim obdobi podporovan sn¢hovou pokryvkou, po které se stékajici
vzduch pohybuje rychleji nez ve ¢lenitém terénu. Pocatek tohoto jevu zavisi na celkové
povétrnostni situaci, terénu a ro¢nim obdobi. Inverze se na Vsetinsku podle pozorovatelt
nejcastéji vyskytuje v oblastech s nadmoiskou vyskou od 500-900 m. Inverzni situace se
tvofi nejintenzivnéji v mistech s nejvét§im vyskovym rozdilem. Zimni inverze jsou ¢asto
doprovazeny vznikem pomérné husté mlhy. V udoli Vsetina casto vznika vyrazna
inverzni situace, kdy je udoli zalito podchlazenym, tézkym studenym vzduchem.
Stacionarni vzduchovd hmota setrvava na dné€ Udoli n€kolik dni. Teplotni rozdily za
téchto podminek dosahuji 5 °C az 8 °C. Piedpoklad pro zéanik této situace je piichod
studené fronty doprovéazené silnym vétrem. Prochlazena vzduchova hmota, kterd nékolik
dni setrvala na dné udoli, je nové pfichozi studenou frontou rozmichana. Vyznamnymi
zdrojnicemi vzniku mlhy jsou udoli Jasenice a Jasenka. Zejména na Jasence se
V poslednich letech tvofi mlha velmi intenzivné€. Pozorovatelé¢ hledaji jednu z pficin
V lyzatském areadlu Jasenka. V zimnich obdobich zde probihd umélé zasnéZovani

sjezdovek. Krystalky umélého sn¢hu rozptyleného ve vzduchu tvoii kondenzacni jadra,
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na kterych dochazi ke kondenzaci vody a ty podporuji vznik mlhy. V letnich mésicich

vznikd béhem no¢nich inverzi teplotni rozdil zfidka piekracujici 3 °C.
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Obr. 28 Denni chod teploty vzduchu za inverzniho pocasi na stanicich Hvézdarna a

Maruska, ve dnech 20. 10. 2012 a 21. 10. 2012

7.5.1 Stacionarni méreni

Pii hodnoceni teplotnich inverzi na modelovém piikladu stanic Hvézdarna
a Maruska v prosinci 2008 a lednu az listopadu 2009 byl potvrzen velmi Casty vyskyt
inverzniho zvrstveni atmosféry. Pii porovnani minimalnich teplot na obou stanicich
dojdeme k faktu, Ze nestabilni zvrstveni teploty vzduchu je v této oblasti po vétSinu noci.
Ve vyjimecnych ptipadech byl prokazan teplotni rozdil az 12,8 °C, to znamena
prepocteny teplotni gradient skoro 4,3 °C na 100 m. Nejvyraznéjsi teplotni rozdily byly
zjiStény na jafe, na podzim a v zimé. Masivni inverze se v zim¢ a na jafe utvareji
pfedevsim pfi povétrnostni situaci A-anticyklona nad stfedni Evropou. V jarnim obdobi
dochazi k silnym inverzim také pfi povétrnosti situaci Api-putujici anticyklona. V 1été
ana podzim se toto zvlastni zvrstveni atmosféry nejsilnéji utvari pii povetrnosti situaci
Wa-zapadni cyklonélni situace, Wal-zépadni cyklondlni situace letniho typu a NWc-
severozapadni cyklondlni situace.

Na zékladé¢ porovnanych rocnich teplotnich charakteristik byl potvrzen
Vojejkovoviv zakon, kdy vypouklé tvary reliéfu reprezentované stanici Maruska maji
denni amplitudy teploty vzduchu mens$i nez udoli a kotliny reprezentované stanici
Hvézdarna.

V zimnim obdobi dosahovala vysSich hodnot primérnd a maximélni teplota

vzduchu po vétSinu dni na stanici Hvézdéarna. V tomto obdobi bylo dosazeno nejvétsiho
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rozdilu v primérné teploté vzduchu ze vSech ro¢nich obdobi. Teplotni diference dosahla
1,6 °C. Toto obdobi bylo charakteristické nejmensi odchylkou v maximalnich dennich
teplotach pii srovnani stanic. Casto se vyskytovalo inverzni zvrstveni atmosféry, které
na zaklad¢ zmétenych minimalnich teplot praimérné¢ dosahovalo 2 az 7 °C. Dne 9. 1.
bylo dosazeno teplotniho rozdilu 7,8 °C (povétrnostni situace A) a 10. 1. byla teplotni
odchylka 7,1 °C (povétrnostni situace A).
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Obr. 29 Chod primérné, maximalni a minimalni teploty vzduchu na stanicich
Hvézdarna (H) a Maruska (M) v zimé 2008—2009

Na jafe byla ve vétsiné pripadi vyssi prumérnd i maximalni teplota vzduchu na
stanici Hvézdarna. Nejvétsiho rozdilu v primérné denni teploté bylo dosaZeno 1. 4.
(povétrnostni situace A), ktery €inil 5,5 °C. Celkové€ byla primérnd maximalni teplota
vys8i na stanici Hvézdarna o 7,5 °C. Primérna minimalni teplota byla na stanici
Hvézdarna nizsi o 1,5 °C. To napovida faktu, ze v naprosté vétSin€ noci se vyskytovalo
velmi silné inverzni zvrstveni, které dosahovalo pifi porovnani minimalnich teplot ve
vétsSingé piipadd 2 az 7 °C. Dne 3. 4. dosahoval teplotni rozdil 7,3 °C (povétrnostni
situace A), 5. 4. byl zjistén rozdil 7,1 °C (povétrnostni situace Ap;). Extrémné silna

inverze se objevila 4. 4., dosahla odchylky 12,8 °C (povétrnostni situace A).
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Obr. 30 Chod primérné, maximalni a minimalni teploty vzduchu na stanicich
Hvézdarna (H) a Maruska (M) na jate 2009

Letni obdobi bylo ve znameni stfidajicich se vysSich primérnych teplot na obou
stanicich. Kone¢na primérnd i primérnd maximalni teplota byla vys$i na stanici
Hvézdarna. Frekvence a intenzita inverzi byla nejmensi za cely sledovany rok. VétSina
téchto anomalii byla pfi porovnani minimalnich teplot vétSinou v rozmezi 1 az 5,5 °C.
Pouze 16. 8. byl rozdil 6 °C (povétrnostni situace Wal), 28. 8. dosdhla odchylka 6,3 °C
(povétrnostni situace Wal). K nejvétsi teplotni propasti doslo 21. 8., ta dosahla 7,2 °C

(povétrnostni situace Wal).
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Obr. 31 Chod primérné, maximalni a minimalni teploty vzduchu na stanicich
Hvézdarna (H) a Maruska (M) v 1ét€ 2009
Podzim byl charakteristicky vy$§imi primérnymi a maximalnimi teplotami na

stanici Hvézdarna. Cetnost inverznich situaci pfi porovndni minimalnich teplot se

56



V porovnani s uplynulym obdobim zvysila. Jejich intenzita se pohybovala nejcastéji

v rozmezi 1 az 6 °C. Pouze 2. 9. byla odchylka 6,6 °C (povétrnostni situace NWc).

27
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Obr. 32 Chod primérné, maximalni a minimalni teploty vzduchu na stanicich

Hvézdarna (H) a Maruska (M) na podzim 2009

7.5.2 Mobilni méreni

K porovnani teplotnich rozdila v horizontalnim teplotnim profilu ve vSech ro¢nich
obdobich poslouZzila metoda mobilnich méteni.

Pii podzimnim (11.11.2011) 1 jarnim (19.5.2012) méfeni z centra mésta na
Dusnou byla detekovana inverze teploty. V obou pfipadech byl zjistén teplotni ostrov
mésta na ulici Mosteckd, na podzim zde dosahovala teplota -2,3 °C, na jafe 17,4 °C.
Byl znat oteplujici Gi¢inek sidlisté Jasenka, ktery narusil normalni chod teploty s rostouci
nadmoftskou vyskou. Minimalni teplota byla na podzim zjiSténa pod LyZatskym arealem
-5,8 °C, na jafe na toén¢ U Zemankd 11,8 °C. V jarnim obdobi se pii prujezdu timto
mistem zacinala tvofit pfizemni mlha v disledku vznikajici radia¢ni inverze. Od téchto
mist (430 az 460 m n. m.) je ziejmé ovlivnéni teplot inverzi, jejiZ mocnost byla zjisténa
az na vrchol Dusné. Zde teplotni ¢idlo na podzim ukézalo -2 °C, na jate 18 °C. Teplotni
odchylka byla pfi porovnani centra s Dusnou na podzim 3,8 °C, na jafe 6,2 °C. Bylo
potvrzeno, Ze na jafe se tvoii inverze s nejvetsim rozdilem teplot. V dobé, kdy mobilni
méfeni bylo ukonfeno na vrcholu Dusnd, teploty na vybranych meteorologickych
stanicich ukazovaly tyto hodnoty: Hvézdarna podzim -3,1 °C, jaro 14,1 °C, Maruska —
podzim -2,5°C, jaro 16,6 °C. Pti porovnavani vysledki je tfeba vzit v uvahu fakt,
7e Hvézdarna se nachazi 38 m nad centrem mésta, proto inverze teploty vzduchu nemusi

byt zjiSténa v celé mocnosti.
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Obr. 33 Vyskovy a teplotni profil trasy centrum mésta — Dusna v podzimnim obdobi
(11. 11. 2011) a jarnim obdobi (19.5.2012) vyjadieny odchylkou teploty od stiedni
hodnoty

Mobilni méteni dokladaji vyznamnou prostorovou Vvariabilitu teploty vzduchu
na malém prostoru. Pfi letnim méfeni (15. 06. 2011) byla potvrzena opakujici se teplotni
inverze. Teplota v centru na ulici Mostecka byla 19,9 °C, znovu je ziejmy vliv
teplotniho ostrova a sidlisté Jasenka na meéfeni. Minimalni teplota byla pod Lyzaiskym
aredlem 14 °C. Spodni hladina inverze byla detekovdna na To¢né u Zemanki
(460 m n. m.). Na Dusné dosahovala teplota 18,5 °C. Zimni méfeni (11. 2. 2012) naopak
ukazalo, Ze vyskyt kazdoveCernich inverzi neni pravidlem. Bylo zjiSt€éno normalni
zvrstveni atmosféry s teplotou v centru -9,5 °C a na Dus$né -13 °C. Za této situace byl
teplotni gradient zhruba 1°C na 100 m. Je dualezité vzit v ivahu zapocteny teplotni
ostrov mesta, ktery tento gradient vyrazn€ ovlivnil. Pfi ukonceni méteni byla
na stanicich dosazena teplota: Hvézdarna — léto 17,5 °C, zima -11 °C, Maruska —

1éto 18,6 °C, zima -12,3 °C.
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Obr. 34 Vyskovy a teplotni profil trasy centrum mésta — Dus$nd v letnim obdobi
(15.06.2011) a zimnim obdobi (11.2.2012) vyjadfeny odchylkou teploty od stfedni
hodnoty

Drobna teplotni inverze byla na této trase zjiSt€éna i pii pokusnych méfenich
1.7.2010. Teplotni rozdil centrum — Dusnda byl 4,3 °C. Nejchladnéji bylo
pod Lyzaiskym arealem. Vznikajici radia¢ni inverze byly podchyceny takika na vSech
dalich trasach mobilnich méfeni kulturni krajinou (kapitola 7.7.2).

Metody stani¢nich méfeni 1 mobilnich méfeni potvrdily velmi casty vyskyt
anomdlniho zvrstveni atmosféry, které v extrémnich situacich méa za nésledek vznik
vyraznych teplotnich rozdili obcas ptesahujicich 10 °C. Pfi inverzni situaci dochazi
Kk omezenému nebo takika Zzadnému provétravani udoli a kotlin zalitych inverzni
oblacnosti. Diky tomu dochazi ke koncentraci exhalaci z kominii a automobill
VvV pfizemni vrstvé atmosféry. Veskeré Skodliviny zlstavaji tfadu dni v udolich
a kotlinach, nez dojde k rozpusténi oblacnosti a rozmichani stabilniho vzduchu do volné
atmosféry. Tyto situace zplsobuji, Ze teplota vzduchu na hibetech podél mésta je

mnohdy vyssi, nez teplota v samém centru mésta.
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7.6 Teplota vybranych aktivnich povrchu

Zjisténé vysledky prostorové diferenciace teplot aktivnich povrchi dokazuji jejich
vyznam pii utvafeni charakteristického méstského klimatu. Teplotni poméry aktivnich
povrchit vykazuji v dennim chodu zna¢né vykyvy. Pficiny je tfeba hledat predevsim
V jejich tepelnych vlastnostech a barve.

Orientacni méfeni prokazala podstatny vyznam piirodnich povrchii ve méstech,
predevSim vegetace a travnatych povrchii na mistni klima. Tyto povrchy znacné
ptispivaji k ochlazovani oblasti. Vyznamnymi akumulatory tepelné energie se ukazaly
asfaltové, stérkové a betonové povrchy. Vlastnosti stérkovych a zulovych povrcht byly
pfi méfeni takika totozné. Teplotni rozdily ve vybranych vyskach jsou i ptes radiacni

pocasi ovlivnény mistni turbulenci vzduchu.

Tab. 6 Teplota vybranych aktivnich povrcht v domé€ maximalnich teplot vzduchu
(16:30 hod.), v dobé nejintenzivnéjsiho ochlazovani (20:30 hod.) a minimalnich teplot
vzduchu (5:00 hod.) , ve Vseting 10. 7. 2011

asfalt beton Trava

vyska [max. ochlaz. | min. | max. | ochlaz. | min. [ max. | ochlaz. | min.
0cm 45,6 34.0 22,9 | 40,9 24,7 20,8 | 28,3 24,6 20,4
5cm 36,5 28,2 22,2 | 35,0 24,5 20,1 | 29,0 24,5 20,2
10 cm 33,5 25,9 22,6 | 31,0 24,5 194 | 285 24,5 20,1
50 cm 30,5 25,1 22,5 | 29,6 25,3 19,3 | 28,8 23,5 20,1
100cm | 30,1 25,8 22,1 | 29,7 25,5 19,3 | 28,8 23,5 19,9
200cm | 29,9 25,7 20,4 | 29,6 25,6 19,1 | 28,9 23,6 20,1

Tab. 7 Teplota vybranych aktivnich povrcht v domé maximalnich teplot vzduchu
(16:30 hod.), v dobé nejintenzivnéj$iho ochlazovani (20:30 hod.) a minimalnich teplot

vzduchu (5:00 hod.), teplota ve vybranych terminech na stanici Hvézdarna, ve Vsetin¢
10. 7. 2011

pisek Stérk teplota vzduchu na
vySka | max. ochlaz. | min. | max. | ochlaz. | min. [ stanici Hvézdarna 2 m

0cm 38,9 29,7 18,0 | 43,8 33,5 20,7 | max. ochlaz. min.
5cm 35,0 28,0 19,1 | 38,6 31,5 21,8
10cm 31,5 27,1 195 | 32,3 28,0 21,9
50 cm 30,3 26,7 198 | 31,6 26,5 218 | 29,5 23,5 18,3
100cm | 29,7 25,5 20,1 | 31,3 18,0 21,6
200cm | 29,1 25,3 20,3 | 31,8 26,5 21,6
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7.7 Prostorova variabilita teploty vzduchu

7.7.1 Staniéni méreni

Na zéklad¢ analyzy datovych souborti ze stanic Hvézdarna a Rokytnice bylo
mozné porovnat zakladni charakteristické rysy variability teploty ve Vseting.
Porovnanim dennich primérnych teplot za radiacniho pocasi v roce 2010 byla zjiSténa
taktka pii vSech povétrnostnich situacich vyssi teplota na stanici Hvézdarna. Nejvetsi
teplotni rozdily v primérné denni teploté 1,2—1,6 °C byly dosazeny za situaci SWc,, BP
a A. Jedina situace, kdy Vv poloviné piipadi byla vys$$i pruimérna teplota na stanici
Rokytnice, byla situace B. Teplotni rozdil v tomto pfipadé nepiesahnul 0,5 °C.

Srovnanim primérnych meési¢nich maximalnich a minimalnich teplot dojdeme
k zavéru, ze primémé maximalni i minimalni teploty jsou v 1ét€ vyss$i na stanici
Rokytnice. V zimnim obdobi je tomu naopak. Pfi porovnani studovaného obdobi 2007—
2011 zjistime, Ze na obou stanicich byla totozna ro¢ni priimérna maximalni teplota
21,7°C 1 ro¢ni pramérnd minimalni teplota -4,1 °C. Ro¢ni primérna teplota je
vV Rokytnici za sledované obdobi 8,5 °C, coz je o 0,2 °C vyssi nez na Hvézdarn¢€. Tento
rozdil vyplyvd zmésici Cervenec a srpen, kdy v Rokytnici jsou pii porovnani
primé&rnych teplot o 0,6 °C teplejsi. Celkove nevyrazné teplotni rozdily mohou vyplyvat
Z podobnosti aktivniho povrchu a nejblizsiho okoli stanic. Mensi ro¢ni priimérna teplota
na Hvézdarné¢ bude s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobena polohou stanice, ktera

se nachazi pii zdpadnim 1 jiznim proudéni vzduchu na navétrné strané kopce.

40,0

VI. VILI. VIII. IX.

B H prdmér maxim R prdmér maxim I H prdmér minim

s R prdmér minim = H priimérna teplota

R priimérna teplota

Obr. 35 Prumérny ro¢ni chod maximalni, minimalni a primérné teploty vzduchu na

stanicich Hvézdarna (H) a Rokytnice (R) za obdobi 2007-2011
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7.7.2 Mobilni méieni automobilem

Vzhledem ke Clenitosti mésta a absenci rozsahlej$i staniéni sité nebylo mozné
podchytit teplotni rozdily mésta v horizontalnim profilu bez dikladnych mobilnich
méteni. Potencidl téchto méteni byl spatien pii identifikaci rizikovych poloh, mist, kde
dochazi k lokdlnimu piehifivani nebo k akumulaci chladného vzduchu. Vyskova ¢lenitost
jednotlivych tras umoznila prokazat teplotni variabilitu ve vertikalnim profilu. Hlavnim
rizikem pifi mobilni metodé je ovlivnéni meétfenych hodnot jinym automobilem.
Predev§im pii méfeni v chladném obdobi nékolikrat doslo k momentu, kdy kolem
meficitho vozu projel autobus nebo ndkladni automobil, rozvifil spodni vrstvu vzduchu,
ktery nésledné vyrazné ovlivnil naméfené hodnoty. Proto bylo nezbytné meéfici trasy
navrhovat tak, aby byla eliminovéana hrozba hust$iho automobilového provozu na silnici.
Pfi mobilnich métenich se ukézalo, Ze pfed vlastnim zahijenim meétfeni musi byt
automobil zahfaty na provozni teplotu, aby teply vzduch proudici od motoru mél stalou
teplotu a neovliviioval tak métené hodnoty. To stejné plati 1 pfi mobilnim méfeni chlizi.
Clovék provadgjici méfeni musi byt pii zahdjeni méfeni zahiaty, aby vyzatoval
konstantni teplo. Pfi zimnim méfeni je tfeba si dat pozor na topeni v auté, které ma jasny
oteplujici vliv v fadu desetin stupné na métené hodnoty. Nevyvarovanim se téchto chyb
dojde k méfici chybé a oblast, kde bylo méfeni zahajeno, vyjde ve vysledcich jako
chladngj$i v porovnani s jinak stejné teplou oblasti.

4

Tab. 8 Charakteristika méfici trasy 1 Jabltinka-Janova

Trasa: obec Jabluinka-centrum mésta Vsetina-obec Janova

Datum: 7.7.2011 8.2.2012

Cas: 19:55-20:17 17:50-18:13
Povétrnostni jihozéapadni cyklonalni vychodni cyklonalni
situace: Swe, situace Ec situace

Délka trasy (km): 13,1

Nadmoiska vyska pocatek konec minimum Maximum
(mn.m.): 325 361 320 371
Teplota vzduchu za maximum pramér minimum | maximum Pramér Minimum
jizdy (°C): 23,4 21,4 18,9 -8,4 -9,6 -10,9
Teplota vzduchu zadatek konec zadatek Konec
Hvézdarna (°C): 21,3 21,1 -11,6 -11,8

Mobilni automobilovd méfeni byla vykonana na této trasa v letnim a zimnim
obdobi, pro lepSi porovnani naméfenych hodnot za riiznych povétrnostnich situaci a

ro¢nich obdobi. Celé trasa je typicka svou malou vyskovou ¢lenitosti, vyznamna ¢ast
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vede suburbanni oblasti. Zacatek trasy byl stanoven v centru obce Jablinka (1). Jiz zde
byla zjisténa trvale zvysena teplota vzduchu z diivodu antropogenni ¢innosti, vyzatrovani
odpadniho tepla zdomi a aktivnich povrchii. Zemédélské plochy za Jablinkou
vykazovaly niz§i teploty v obou obdobich. Za zminku stoji problémovy usek Pod
Kobylou (2), kde byla zjisténa v neptehledném useku vozovky nizsi teplota z divodu
malého proslunéni a ve vecernich hodinach stékajiciho chladného vzduchu z ptilehlych
lesti. Vyssi teploty byly prokdzany na Bobrkach (3), kde se projevila koncentrace
pramyslovych staveb a znacné mnozstvi asfaltového povrchu. Oblast od Vesniku po
Lazky (4) byla vypozorovdna jako rizikovd pro casty vyskyt radiaéni inverze.
Ob¢ méfteni tuto tezi potvrdila. V centru mésta byl potvrzen tepelny ostrov, ktery se silné
projevil na vzniku teplotnich poli, zejména v ulicich Hlasenka, TyrSova (5), Smetanova
(6), dale v oblasti vlakového a autobusového néddrazi (7). V letnich mésicich se projevil
silny ochlazujici G¢inek feky Becvy (8). V zimé byla zjisténa srovnatelna teplota z centra
mésta az po sidlisté Ohrada. Dusledkem prochlazené zemé&délské pudy na Zebradce (9)
vznikla v téchto mistech teplotni inverze. Drobny teplotni ostrov byl dale zjistén v obci
Usti (10) a Janova (12). Prochlazena teplotni zéna byla lokalizovana mezi obcemi Usti
a Janova, v tésné blizkosti feky Becvy (11). Pficinou této anomadlie je malé proslunénost
a svah nad silnici uklonény k severu. Tento svah umoznuje ve ve€ernich hodinach
sestoupeni chladného vzduchu z horské oblasti na dno udoli.

Na nékolika mistech této trasy se projevilo inverzni zvrstveni v pfiméstské krajiné.
Nehomogenita aktivnich povrchil v urbanizované krajin€ ma podle méfeni ptimy vliv na
rezim teploty vzduchu. Pfi letnim méfeni byla teplota vzduchu v centru mésta primérné
0 1,5 °C vyssi neZ ve volném piirodnim prostranstvi. V zim¢ byla teplota vzduchu vyssi
0 1°C. VIeété byl nejvetsi teplotni rozdil 4,5 °C pifi porovnani naméfenych hodnot
u autobusového nadrazi a oblasti na ZebraGce. V zimé bylo dosazeno nejvétsiho rozdilu
2,5 °C pfi porovnani oblasti u Méstského uradu v centru mésta a rizikové oblasti pod
Kobylou (2).
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Obr. 36 Teplotni a vyskovy profil trasy 1 Jabltinka-Janova
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Obr. 37 Horizontalni teplotni profil trasy 1 Jablinka-Janova 7. 7. 2011
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Obr. 38 Horizontalni teplotni profil trasy 1 Jablinka-Janova 8. 2. 2012
Tab. 9 Charakteristika méfici trasy 2 Rokytnice-Dusna

Trasa: Vsetin ¢ast Rokytnice-centrum mésta Vsetina-Dusna
Datum: 15. 6. 2011 11. 2. 2012
Cas: 20:48-21:22 16:45-17:14
Povétrnostni zapadni anticyklonalni vychodni anticyklonalni
situace: wal situace letniho typu Ea situace
Délka trasy (km): 17,4

S pocatek konec minimum Maximum
Nadmorska vysSka: 353 685 336 685
Teplota vzduchu za | maximum primér | minimum | maximum primér | Minimum
jizdy (°C): 20,5 17,6 13,8 -9,0 -10,6 -13,0
Teplota vzduchu zaditek konec zadatek Konec
Hvézdarna (°C): 18,2 17,5 -11,0 -12,3
Teplota vzduchu zalatek konec zalatek Konec
Maruska (°C): 18,6 18,6 -10,5 -11,0

Trasa ze sidlisté Rokytnice pies centrum mésta k vrcholu Dusna patfila na zakladé
vyskového profilu k cestdm se znaénym vySkovym odstupniovanim. Méfeni bylo
zahajeno na konci sidlisté Rokytnice u stavebnin (1). Dlouhodobé zde byl ve vecernich
hodinach pozorovan vliv katabatického stékani chladného vzduchu na mistni klima.
V obou obdobich bylo ve spodni c¢asti sidlist¢ Rokytnice zjiSténo pole chladného

vzduchu, které se siln€ji projevilo v zim¢. Sidlisté je polozeno v udoli smérovaném
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ze severovychodu na jihovychod. Clenitost dna udoli, zastavba a vegetace astetné
znemoznuji dobré provétravani, strmé svahy na jihozapad od udoli zvedajici se 150 m
nad tdoli zabraniuji dobrému proslunéni. V Iét¢ je zde zfejmy ochlazujici Gcinek ficky
Rokytenka. To vSe je doplinovano ptredpoklddanymi katabatickymi toky chladného
vzduchu a mistnimi vétry, které spole¢né s dal§imi vlivy zpasobuji na dné udoli za
jasnych veerti znatné prochlazeni. Casti sidlistd kolem zakladni $koly (stanice
Rokytnice), které se nachazeji minimalné¢ 20 m nad dnem udoli na svahu zapadni
orientace, nejsou diky lepSimu provétravani timto jevem postizeny. Ve vyssi vyskové
hladin¢ 1udoli diky orientaci horskych hibetd pfevazuje po vétSinu roku
teplejsi vzduch. Projevy méstského klimatu s vyssi teplotou vzduchu zacaly u Cerpaci
stanice Shell (2) a zesilovaly se aZ k fece Bec¢ve. Nejvyssi teplota v 1ét€ 20,5 °C byla
naméfena na kruhovém objezdu u Sokolovny (3). V zimé bylo zjisténo nejteplejsi misto
v ulici Mostecka u Lidového domu (4) steplotou -9 °C. Rekordné tepla mista jsou
od sebe vzdalena pouhych 133 m. V porovnani s nejstudenéjsi oblasti v Rokytnici zde
bylo v 1ét€ 0 3 °C v zimé o 1,6 °C tepleji. Snizeni teploty vzduchu v obou obdobich bylo
potvrzeno V nepfili§ husté zastavéné oblasti s vyznamnym podilem vegetace mezi
restauraci Snaha a kifizovatkou u Ruzickl. Vétsi pokles byl pouze v oblasti Horniho
namésti (5) a ulice Pod Pecnikem. V obou mistech jsou pfihodné podminky pro stékani
chladného vzduch. Pravdépodobné diky tomu bylo v téchto mistech zhruba o 0,5 °C
chladné&ji neZ v nejbliz§im okoli. MlZeme ptedpokladat, ze chladny vzduch na Horni
nameésti stéka zejména ulici Pod Vrsky. Vyssi naméfena teplota byla dale zjisténa mezi
ktizovatkou u Ruzickt a Zakladni Skolou na sidlisti Travniky. V 1ét¢ byl znovu
detekovan chladici u¢inek Becvy. Vyraznéji teplejsi oblasti byly u skoly Kostka (6) a na
ulici Smetanova u CSOB (7). Zde byla opét potvrzena jedna z nejsilngjsich oblasti
tepelného ostrova mésta. Teplota zde v 1ét¢ dosahla 19,9 °C, v zimé -9,4 °C. Ptesto byla
tato oblast zhruba 0 1,5 °C chladnéjsi nez ulice Mostecka. Sidlisté Travniky vykazalo
nizsi teploty neZ centrum mésta. Cim vice trasa sméfovala na periferii mésta, tim byla
teplota nizsi. Jako nepfili§ teplé oblasti byly zhodnoceny mista u firmy BLOCK na
Travnikach a celé sidlisté Rybniky (8). Ve veCernich hodinach zde zapada diive Slunce
a predpoklada se, ze mikroklima této oblasti bude formovano katabatickym stékdnim
chladného vzduchu lesnimi priiseky po svazich ze Zambosky (481 mn. m.) a udolim
Poticky. V 1été bylo teplejsi misto shledano na mosté nad Zelezni¢ni trati mezi sidlisti

Travniky a Rybniky. Bylo to zpiisobeno ziejmé typem povrchu na zelezni¢ni trati.
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Tento teplotni rozdil byl pouze lokalniho charakteru. V 1ét¢ bylo chladné misto
lokalizovano je$té na ulici Stépanska u Penny marketu (9). P¥i¢inou je opét katabatické
stékani vzduchu po svahu byvalého lyzaiského vleku. Usek mezi ¢erpaci stanici Shell
arestauraci Snaha poslouzil k porovnani aktudlné naméfenych hodnot s hodnotami
naméfenymi po zahdjeni méfeni. Pfi opakovaném prijezdu se projevilo celkové
ochlazovani spodni vrstvy atmosféry. V 1ét¢ byly teploty pii druhém méteni nizsi o 0,4—
1 °C, nejvétsi rozdil teploty byl v piilce nadjezdu, ktery spojuje Rokytnici s centrem
mésta. V zim¢ byly teploty niz§i v rozmezi od 0,1-0,4 °C. Trasa dale pokracovala
udolim Jasenka pfies stejnojmenné sidlisté (10), které zpisobilo mirné zvySeni teploty pii
méfeni. Od tohoto mista pfi zimnim méfeni leZela na vozovce vrstva ujetého snéhu. Déle
za sidlistém je patrny vliv hlubokého udoli, v némz se v 1ét¢ shromazd'uje chladné;jsi
vzduch stékajici z vySe poloZenych poloh. Vznik4 zde pravdépodobné jezero studeného
vzduchu. To je jednou z hlavnich pii¢in ¢asté tvorby mlh, ktera opétované z této oblasti
sestupuje az do centra mésta. Jako velmi chladné oblasti byly v 1ét¢ zhodnoceny mista
pod Lyzatskym aredlem (11) a U Zemanku (12), kde bylo o 6,1 °C chladnéji nez pii
druhém méfteni v centru mésta. Na zaklad¢ téchto vysledkl provedli nékteti zaméstnanci
stanice Hvézdarna ve spolupraci s biology z Masarykova gymnazia Vsetin pozorovani,
zda v tomto udoli nevznika na zakladé vyraznych teplotnich rozdili ve vertikalnim
sméru vegetacni inverze. Tato domnénka byla na jafe roku 2012 vyvracena. Alespon
bylo zjisténo, Ze rostlinstvo v tomto udoli kvete pozdéji neZ na okolnich hibetech.
Pfi mobilnim méfeni byla U Zemank detekovana spodni hranice inverze, ktera méla za
nasledek, ze na vrcholu Du$né bylo stejné teplo jako naptiklad na kfizovatce u Ruzicki
nebo u Integrované Skoly na Rybnikach. Katabatické stékani bylo patrné dale zjisténo
v priseku osady Kotrlé a mezi serpentinami pod Du$nou. Zimni méfeni potvrdilo
ve vertikalnim profilu normalni zvrstveni atmosféry. Mimo chladnéj$i oblast pod
Lyzafskym aredlem s teplotnim rozdilem 0,5°C v porovnani s okolim nebyly

detekovany zadné dalsi vyznamné teplotni anomalie.
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Obr. 39 Teplotni a vyskovy profil trasy 2 Rokytnice-Dusna
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Obr. 40 Horizontalni teplotni profil trasy 2 Rokytnice-Dusna 15. 6. 2011
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Obr. 41 Horizontalni teplotni profil trasy 2 Rokytnice-Dusna 11. 2. 2012
Tab. 10 Charakteristika méfici trasy 3 JaniSov-Rokytnice (Shell)

Trasa: Vsetin ¢ast JaniSov-Ohrada-areal Zbrojovky-centrum-Poschla-Rokytnice
Datum: 13.7.2011 10. 2. 2012

Cas: 21:15-21:45 18:25-18:57
P_ovétrnostni Bp brazda nad ,stfedni Evropou Ea vychodni _anticyklonélni
situace: (s pomalym postupem) situace

Délka trasy (km): 19,4

Nadmoi'ska vyska pocatek konec minimum Maximum
(mn.m): 445 349 330 445
Teplota vzduchu za maximum primér minimum | maximum pramér Minimum
jizdy (°C): 28,8 26,5 22,7 -8,6 -10,1 -13,3
Teplota vzduchu zadatek konec zatatek Konec
Hvézdarna (°C): 25,8 25,0 -12,5 -13,3

Naméiend teplota na trase z JaniSova ptes aredl Zbrojovky a centrum vykazuje
znacnou prostorovou variabilitu. Podprimérné teploty byly prokdzany na upati vSech
malych, nedostatecné¢ proslunénych udolich s absenci orografickych prekazek.
Tato udoli se patrné stavaji zdrojnici chladného vzduchu, ktery se ve vecernich hodinach
dale siti do prilehlych udoli nebo méstskych ctvrti. Méfeni Vv letnim obdobi bylo
provedeno béhem tropické noci. Jako pocatecni bod byla vybréna to¢na v udoli JaniSov

(1). Vramci celého udoli bylo zjisténo nékolik klimatickych anomalnii. Jezero
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studeného vzduchu bylo zméfeno u,Zubikovy stavby“ (2). Katabatické stékani
studeného vzduchu by mohlo byt pfi¢inou dlouhodobé podprimérnych hodnot
u détského hiisté v usti udoli. Udoli Rokytnice vykazuje vy3§i teploty mimo oblast
kolem stavebnin (3), kde bylo znovu prokazano studené teplotni pole. Vyssi teplota byla
potvrzena u Cerpaci stanice Shell (4). Odtud méfici trasa mifila na obchvat mésta, kde
byla v1ét¢ potvrzena podprimérné tepla oblast sahajici az kPenny marketu.
Na obchvatu mésta byla Pod Becevnou (5) objevena oblast, kde pravdépodobné
katabatické stékani studeného vzduchu velmi siln¢ ovliviiuje teplotu vozovky. Toto
misto bylo o celych 5 °C chladnéjsi neZ nedaleka mista. Tato anomalie byla zjiSténa jiz
pii pokusnych méfenich v roce 2010. Jedna se o misto ¢astych dopravnich nehod, jejichz
pfi¢inou byva vétSinou namrznuta vozovka. Méteni dale smétovalo pies sidlisté Ohrada
(6) k nakupnimu centru na Ohradé (7). Ob¢ tyto oblasti byly v porovnani s méfenou
trasou teplejsi. Od teplych parkovacich ploch u ndkupniho centra sméfovala méfici trasa
novou cestou do udoli Jasenice az k aredlu byvalé Zbrojovky a starou cestou zpét ke
ktizovatce u Razickd. Celd udolni cast trasy vykazovala vyrazny pokles teploty
s rostouci nadmotskou vySkou. Klesajici teplota byla podporovdna velmi castym
vyskytem mist Snedostatecnym uthrnem slunecnich paprskii a misty s vhodnymi
podminkami pro katabatické stékani studeného vzduchu. Lokalni tepla zona byla
detekovana v 1ét€¢ u Technickych sluzeb (8). Zaméstnanci stanice Hvézdarna v udoli
Jasenice dlouhodobé pozoruji zvySenou cetnost dni se snéZenim. Pravidelné, kdyz
v zimnim obdobi v méstské kotliné vypadavaji deStové srazky, v aredlu Zbrojovky
snézi. Vyskovy rozdil mezi centrem mésta a Zbrojovkou ¢ini vice nez 80 m, ale teplota
ve vecernich hodinach byla v 1ét€ o 4,8 °C niz8i nez teplota v centru u méstskych 1azni.
V zimé& bylo ve Zbrojovce chladnéji o 4,5° C neZ u MEZu v primyslové ¢asti. Znacny
Jasenice. Katabatické stékdni studen¢ho vzduchu mé piithodné podminky ke svému
vzniku na upati Gdoli Dluhé (9), Velky Skalnik (10), Maly Skalnik (11) a Za Dily (12).
V tsti udoli Za Dily byl zjistén lokalni rozdil teplot 1 °C v porovnani trasy smérem Luh,
pfi srovnani trasy smérem centrum byl rozdil teplot 2 °C. Ktizovatka u Ruzic¢ka byla
potvrzena jako tepla ¢tvrt’ mésta. Pod Pecnikem (13) a u zamku (14) byla opét potvrzena
chladnéjsi mista, ktera by mohlo byt diky piithodnym podminkam zpisobena
katabatickym stékanim studeného vzduchu. Trasa od zamku, kolem ldzni a méstské
teplarny (15) po slévarnu (16) byla v porovnani s celou trasou vyrazné teplejsi. Byla

potvrzena piima souvislost mezi primyslovou oblasti a vyssi teplotou vzduchu. Periferni
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o 24 v~r o

oblast mésta byla u ¢isticky (17) o n€kolik stupiii chladngjsi. Zde se méfici trasa vratila
na meéstsky obchvat, na kterém bylo naméfenim nizSich teplot potvrzeno domnélé
katabatické stékani na upati udoli Poticky (18) a znovu nad Penny marketem.
Pfi porovnani aktualné namétfenych teplot u stanice Shell na po¢atku méteni a na konci
ukézalo, Ze v 1été bylo pfi ukon€eni méteni v tomto misté o 0,1 °C tepleji nez na zacatku

méfeni. V zimé zde bylo pfi ukonceni méfeni o 0,3 °C chladnéji.
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Obr. 42 Teplotni a vyskovy profil trasy 3 JaniSov-Rokytnice (Shell)
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Obr. 43 Horizontalni teplotni profil trasy 3 JaniSov-Rokytnice 13. 7. 2011
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Obr. 44 Horizontalni teplotni profil trasy 3 JaniSov-Rokytnice 10. 2. 2012

Tab. 11 Charakteristika méfici trasy 4 z Jablinky na Dusnou

Trasa: obec Jabltinka-centrum mésta Vsetina-Du$na

Datum: 11.11. 2011 19.5. 2012

Cas: 17:00-17:40 20:20- 21:58

P_ovétrl.lostni SEa jihovychodt}i anticyklonalni Sa jizni anticyklondlni situace

situace: situace

Délka trasy (km): 21,1

Nadmoiské vyska: pocatek konec minimum Maximum
325 685 320 685

Teplota vzduchu za | maximum primér | minimum | maximum primér | Minimum

jizdy (°C): -1,8 -3,6 -5,8 18,0 15,9 11,8

Teplota vzduchu zacatek konec zacatek Konec

Hvézdarna (°C): -2,5 -3,1 14,4 14,1

Teplota vzduchu zalatek konec zalatek Konec

Maruska (°C): 2,3 2,5 16,8 16,6

Trasu z Jablinky na DuSnou charakterizuje nejvétsi vyskovy rozdil ze vSech ctyt
tras. Byla zvolena jako modifikace trasy jedna a dva. Pocatek trasy byl ucelové zvolen
v obci Jabliinka a konec byl lokalizovan na vrcholu Dusna. Cilem bylo identifikovat
teplotni rozdily ve vertikalnim profilu. Na otazku zda se teplotni rozdily zmétené pii
uplynulych méficich jizdach budou opakovat i pfi jizdadch na podzim a na jafe pfinesla

metoda mobilnich méfeni kladnou odpovéd'.
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Hodnoty teploty vzduchu mély v prvni ¢asti trasy podobny pribéh jako pfi
ptedchéazejicich métenich. Na jafe byl zjistén siln€¢ se projevujici teplotni ostrov
v Jablince (1), jehoz intenzita v nejteplejSim bod€¢ byla pouze o 0,5 °C mens$i nez
u teplotniho ostrova v centru Vsetina. Na periferii Jabliinky se opét projevila zemédélska
plocha svymi, ve veCernich hodinach, ochlazujicimi G¢inky. Mirny teplotni vzrust byl
detekovan na ktizeni hlavni silnice do Vsetina se silnici mifici z Ratibofe (2). Domn¢lé
katabatické stékani studeného vzduchu mohlo byt pfi¢inou nizSich teplot Pod
Kobylou (3) a silngji u Hirschmana za Vesnikem (5). Primyslova oblast Bobrky (4) byla
znovu V porovnani s okolim teplejsi. Nové byl odhalen potencidlni katabaticky tok
studeného vzduchu odlesnénym korytem potoka u Pozemnich staveb (6). Od tohoto
mista zacal své projevy zvyraziovat méstsky tepelny ostrov. Na jafe byl vyjimkou
kruhovy objezd u Snahy (7), kde byla detekovana vyrazné chladngjsi teplotni zona.
Nejsilnéjsi projev mél teplotni ostrov na podzim u Méstského uradu (8). V 1été byla jeho
teplotni mohutnost nejextrémnéj$i na Smetanové ulici u CSOB (9). Teplotni rozdil
centra mésta a suburbanni krajiny byl v obou obdobich zhruba 2 °C. Cesta k méstské
periferii pfes sidlist¢ Ohrada byla v rezii poklesu teploty vzduchu, ktera dosdhla na
okraji sidlist¢ svého minima. Trasa po obchvatu mésta znovu pfispéla k zpfesnéni
teplotniho rozdilu v lokalité¢ Pod Becevnou (10). Diky pravdépodobnému katabatickému
stekani studen¢ho vzduchu byl teplotni rozdil v obou obdobich 2 °C v porovnani
s prilehlym okolim. Stejné klimatické efekty mirngjsi intenzity byly potvrzeny i na
obchvatu mésta nad sidlist¢ém Rybniky (11). Méfici trasa znovu zamifila do centra na
ktizovatce u Potickd (12), kde bylo naméfenim podprimérnych hodnot opakované
potvrzeno pfedpokladané katabatické stékani studeného vzduchu. Sidlisté Rybniky diky
zdej$im anomaliim bylo znovu o né€kolik stupiiti chladnéj$i neZ ostatni méstské Ctvrti.
Tepla kontrolni ¢ast trasy (13), kterd byla béhem meéfeni projeta podruhé, vykazala
V porovnani naméfenych hodnot na podzim teploty nizsi o 0,1 az 0,4 °C. Jarni méteni
meélo na tomto 350 m dlouhém useku nizsi teploty v rozmezi 0,2 az 1 °C. Pfi zahgjeni
stoupani smérem sidlisté Jasenka (14) byla detekovana nizsi teplota vzduchu. Pti¢inou
by mohl byt mistni vitr idolim Jasénka, ktery by mohl byt i pfi¢inou nizsich teplot na
kruhovém objezdu u Snahy (7). Znovu zméfeny chladny zavér tohoto udoli vyrazné
pfispivd za vyraznych situaci k ochlazovani centra mésta kolem Méstskych lazni.
Drobnym teplotnim nartistem se projevilo sidlisté Jasenka (15). Dale byla na trase znovu
potvrzena Vv obou piipadech mocné teplotni inverze S domnélym jezerem studeného

vzduchu ve stejném misté jako pfi uplynulych meétenich. Na podzim bylo na vrcholu
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Dusné jen o 0,2 °C chladnéji neZ v nejteplejSim misté mésta. Jarni méteni detekovalo
V centru a na konci trasy totoznou teplotu 18 °C. Po ukonceni jarniho méteni se v udoli

Jasenky zacinala tvofit inverzni obla¢nost.
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Obr. 45 Teplotni a vyskovy profil trasy 4 Jabltinka-Dusna
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Obr. 46 Horizontalni teplotni profil trasy 4 Jablinka-Dusna 11. 11. 2011
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Obr. 47 Horizontalni teplotni profil trasy 4 Jabltinka-Dusna 19. 5. 2012

7.7.3 Mobilni méieni pési

Automobilova mobilni méfeni poskytla ndhled na teplotni diferenciaci v méstské
| pifiméstské  krajiné. Nedostupnost néekterych méstskych oblasti  automobilem
neumoznila porovndni teplotnich rozdilii v téchto ¢astech mésta. Doplitkové vysledky
prostorové variability teploty byly ziskdny pfi mobilnim méfeni chizi. Tato metoda
potvrdila svou jedineCnost a nepostradatelnost pii hodnoceni teplotnich pomért
prostorové pestrych oblasti stadou povrchii. Pfinas§i data zpoloh nedostupnych
pro mefici viz.

Tab. 12 Charakteristika méfici trasy A Rokytnice-Kaufland

Trasa: Rokytnice-Rybniky-Travniky-centrum-Luh-Kaufland

Datum: 19. 8. 2012

Cas: 20:15- 20:57

Povétrnostni situace: A | anticyklona nad stfedni Evropou

Délka trasy (km): 3,9

Nadmoiski vySka: pocatek konec minimum Maximum
365 353 343 365

Teplota vzduchu za maximum pramér Minimum

chiize (°C): 25,7 23,7 20,1

Teplota vzduchu zatatek Konec

Hvézdarna (°C): 20,7 19,2
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Trasa méteni zaCinala u stavebnin na konci sidlisté¢ Rokytnice. Zde bylo na zakladé
naméfenych teplotnich rozdild potvrzeno katabatické stékani studeného vzduchu, které
bylo zjisténo jiz pfi méfeni automobilem. Celé sidlist¢ Rokytnice vykazalo ve své
nejnizsi casti velmi nizké teploty, které potvrdily ptitomnost piedpokladané chladné
teplotni zény. Oblast s relativné teplym vzduchem zacala u Domu sluzeb na okraji
sidlisté. Od tohoto mista byla zjisténa anomalie ve vyssi teploté vzduchu, vyjimkou byl
pouze zacatek sidlist¢ Rybniky u Kohutku, kde bylo znovu potvrzeno domnélé
katabatické stékani. Na plosn¢ malych tzemich sidlist¢ Rybniky 1 Travniky teplota
prokazala znaCnou variabilitu. V centru Rybniki byla Vv mistech s absenci zelené
detekovana teplejsi zona, stejné jako v centru sidlisté¢ Travniky. Park U Trati zptsobil
ochlazeni okolniho vzduchu diky ptevaze hustych stromi. Stejny efekt byl potvrzen i u
parkl s pfevahou travnich porostli, kde ochlazujici uc¢inky byly mirngj$i. Podprimérné
teploty byly dale ve studovaném tizemi detekovany v bezprostfedni blizkosti feky Becvy
u meéstskych lazni. K tomuto efektu dochdzi vlivem ochlazujiciho G¢inku feky Becvy,
pravdépodobné zde usti 1 tok chladného vzduchu zudoli Jasenka. Piedpokladané
katabatické stékdni chladného vzduchu a mistni udolni vétry maji pravdépodobné
znaény vliv pfi formovani klimatu v méstskych cCtvrtich rozloZenych pobliz usti
postizeného udoli. Nejsiln€jsi teplotni ostrov byl rozpozndn v iseku mezi Dolnim
naméstim a hasi¢skou stanici. Teplota zde byla o 5,6 °C vyss§i neZ na okraji sidlisté
Rokytnice, o 1,7 °C vys8i nez byla primérna teplota na Rybnikach a Travnikach.
Stabilni nizka teplota byla detekovdna v useku trasy od gymnézia, podél parku, ke
ktizovatce u Ruzic¢kl. Ktizovatka diky velké asfaltové plose byla o 0,7 °C teplejsi, nez
byla primérnd teplota na celé trase. K drobnému sniZeni teploty doSlo jeSté vlivem
drobné vegetace a vodniho toku Jasenice. Vyznamné parkovaci plochy u Kauflandu
nevykazaly vyraznéjsi teplotni rozdily, ziejmé diky plsobeni chladného vzduchu

proudiciho z tidoli Jasenice.
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Obr. 48 Teplotni a vyskovy profil trasy A Rokytnice-Kaufland
Tab. 13 Charakteristika méfici trasy B Sychrov-Rybniky

Trasa: vodarna Sychrov-Jasenka-Hrbova-U slévarny-Travniky-Rybniky
Datum: 1.7.2012
Cas: 21:00-21:51
Povétrnostni situace: B | brézda nizkého tlaku nad stfedni Evropou
Délka trasy (km): 4,8

Y pocatek konec minimum Maximum
Nadmorska vysSka: 430 383 338 430
Teplota vzduchu za maximum prumér Minimum
chiize (°C): 24,3 26,7 28,0
Teplota vzduchu zalatek Konec
Hvézdarna (°C): 25,2 24,9
Teplota vzduchu zalatek Konec
Maruska (°C): 26,7 22,7

Variabilita teploty v severnich a zapadnich okrajovych c¢astech mésta byla
sledovana na trase ze Sychrova do udoli Potiic¢ky na Rybnikach. Znaéné kolisani teploty
vzduchu bylo v prvni tieting trasy zpisobeno mnoZstvim vegetace, pfirodnimi aktivnimi
povrchy stfidajicimi se sumélymi povrchy. Pfed ulici Na Vyhlidce byl ziejmé
v melkém, nezalesnéném udoli detekovan katabaticky tok studeného vzduchu.
Tento tkaz byl na =zakladé zméfenych podprimérych teplot jiz zjiStén pii
automobilovém méteni o nekolik desitek vySkovych metrl niZe, u zamku. Pti prichodu
kolem stanice Hvézdarna byla teplota na stani¢nim ¢idle o 1,6 °C niz§i nez na mobilnim
¢idle. Toto zjisténi potvrdilo vysledky méteni Tomase a Vysoudila (2010), Ze i na velmi
malé vzdalenosti se odrdzi vliv umélého aktivniho povrchu (asfaltova vozovka) na
teplotu vzduchu. Pted pfichodem na sidlisté Jasenka byl znatelny pokles teploty v lese
pod Jablonovou a u potoka Jasenka. Samotné sidlist¢ bylo o n€kolik desetin stupné

teplej$i nez uplynulé ¢asti trasy. Na odbocce ulice Jaseneckd smétujici na Hrbovou byl
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opét potvrzen pokles teploty vzduchu, ktery byl jiz zjistén pii automobilovém méfeni.
Ctvrt’ Hrbova podle oéekavani vykézala vyssi teploty vzduchu. Zastavéna oblast se
rozklada na svahu uklonéném k jihu. Na zakladé¢ diskuze s mistnimi obyvateli
a pozorovateli ze stanice Hvézdarna jsme dosli k zavéru, Ze na Hrbové ziejmé vznika
tepla svahova zona. V historii zde byl vysazen dokonce merunkovy sad. Trasa z Hrbové
byla zvolena lesem pod ulici Na VysSin€. Znovu byl potvrzen ochlazujici Uc¢inek
vegetace. Primyslova oblast na Travnikach byla opét velmi tepld. Diky primyslu zde
vznika jedno z nejteplejSich mist mésta. Cesta pres Rybniky, do udoli Potiicky byla
Vv trendu poklesu teploty. Ve stiedni casti udoli je pfedpokladany obcasny vznik jezera
studeného vzduchu. Prochlazeny vzduch z této oblasti vyrazné pfispiva k ochlazovani
zapadni Casti sidlisté Rybniky. Nejchladnéj$i misto v udoli Poticky vykazovalo o 3,7 °C

niz$i teplotu neZ primyslovy areal na Travnikach.
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Obr. 49 Teplotni a vyskovy profil trasy B Sychrov-Rybniky
Tab. 15 Charakteristika méfici trasy C Kaufland-Nahon

Trasa: Kaufland -autobusové a vlakové nadrazi-U Ktivackarny

Datum: 19. 8. 2012

Cas: 20:58-21:12

Povétrnostni situace: A anticyklona nad stfedni Evropou

Délka trasy (km): 15

Nadmofski vyika: pocatek konec minimum Maximum
353 346 345 354

Teplota vzduchu za maximum pramér Minimum

chiize (°C): 25,2 241 23,4

Teplota vzduchu zalatek Konec

Hvézdarna (°C): 18,9 18,5

Pocatek analyzy teploty byl totozny s koncem trasy Rokytnice-Kaufland. Proto
prubéh teploty na zacatku trasy vykazuje stejné vysledky jako predchéazejici méieni.

78



Teplejsi oblasti se ukazaly jen na parkovisti u Hypernovy a na kiizovatce k Hypernove.
Me¢fteni na mosté nad fekou Becvou ukazalo o 1 °C nizsi teplotu nez u Kauflandu. Mimo
ochlazujici ucinek vody byl dlouhodobé pozorovan silnéjsi proud vzduchu korytem
feky, ktery tuto oblast zasobuje Cerstvym chladnym vzduchem z piiméstskych oblasti.
Cela oblast podél feky Becvy byla zhodnocena jako zna¢né provétravana zona, ktera je
trvale ovliviiovana proudicim vzduchem. Stejné jako pii mobilnim méfeni s pouZzitim
auta, byly i prichodem detekovany teplotni ostrovy u autobusového a vlakového
nadrazi. V nezastavéné oblasti mezi vlakovym nadrazim a VZP doslo diky pfevaze
ptirodnich ploch a absenci vétsich staveb k poklesu teploty. Okraj tepelného ostrova byl
zjistén u VZP. Ve zbyvajici ¢asti trasy doslo k poklesu teploty, tyto nizké hodnoty se
udrzely 1 v primyslovém aredlu U Kiivackarny. Zdejsi nejchladnéjsi misto z celé trasy,

vykazalo teploty o 1,8 °C nizs8i nez piehtata oblast u nadrazi.
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Obr. 50 Teplotni a vyskovy profil trasy C Kaufland-Nahon
Tab. 16 Charakteristika méfici trasy D Rybniky-Amerika
Trasa: Rybniky-Rokytnice-Amerika
Datum: 20. 8. 2012
Cas: 19:45- 20:07
Povétrnostni situace: A anticykléna nad stfedni Evropou
Délka trasy (km): 2,3
Nadmofski vvika: pocatek konec minimum Maximum
Admorsia vyska: 346 388 342 388
Teplota vzduchu za maximum prumér Minimum
chiize (°C): 27,3 25,5 231
Teplota vzduchu zatatek Konec
Hvézdarna (°C): 25,6 24,0

Cela trasa z Rybniki od upati adoli Poticky pies Rokytnici az do tidoli Amerika

vedla umysIné oblasti v jizni Casti mésta, ktera vykazuje trvale nizsi teploty vzduchu
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V porovnani s centralni casti mésta. Cilem bylo podchytit vliv orografie na teplotni
pomgéry trasy. Teplota na trase byla pravdépodobné ovlivitovana katabatickym stékanim
studeného vzduchu stékajiciho po holych svazich, prasecich pod vedenim velmi
vysokého napéti a po svahu byvalé sjezdovky u Domu s pecovatelskou sluzbou pobliz
Penny marketu. Nejvyssi teplota se projevila u Zakladni $koly na ulici Pod Zamboskou
a u Penny marketu. Byla v obou bodech o 1,8 °C vyssi, nez primérna teplota trasy a o
4,2 °C vyssi v porovnani s ustim tdoli Poticky. Dvé nejteplejsi mista trasy byla prot’ata
predpokladanym katabatickym tokem studeného vzduchu podél Domu s pecovatelskou
sluZzbou. V udoli Amerika byla potvrzena akumulace studené¢ho vzduchu na dné udoli.
Vzduch se zde pravideln¢ usazuje pii vecerech s nedostateCnou ventilaci. Na celé trase
se vlivy orografie projevovaly vyraznéji nez vlivy rtiznych aktivnich povrchi. I v

meélkych udolich se shromazd'uje chladngj$i vzduch pfesunuty z vyse poloZenych poloh.
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Obr. 51 Teplotni a vys§kovy profil trasy D Rybniky-Amerika
Tab. 17 Charakteristika méfici trasy E Rybniky-Ohrada
Trasa: Rybniky-centrum-Ohrada
Datum: 9.7.2011 9.7.2011 10. 7. 2011
Cas: 16:40-17:10 20:57-21:30 6:20-6:51
P_OVCtI‘I-IOStIll SWe, JZ c_yklonalnl SWe, 1Z cyklonalm SWe, J1Z cyklonalm
situace: situace situace situace
Délka trasy (km): 3,0
P pocatek konec minimum Maximum
Nadmoriska vyska: 341 366 341 366
Teplota vzduchu za | max. | prim. | min. | max. | prim. | min. | max. | prim. | min.
chiize (°C): 30,1 28,0 25,2 25,5 23,9 21,9 22,3 21,4 19,9
Teplota vzduchu zadatek konec zadatek konec zadatek Konec
Hvézdarna (°C): 29,4 29,5 21,9 21,0 19,0 19,4
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Mobilni méfeni z Rybnikd na Ohradu pies centrum mésta bylo provedeno ve tiech
charakteristickych terminech, v dobé dennich maximalnich teplot, nejintenzivnéjsiho
ochlazovani a dennich minimalnich teplot vzduchu. Pfi méteni v dobé teplotnich maxim
byla teplota vzduchu nejvice ovlivnéna specifickymi aktivnimi povrchy. Méfeni v tomto
terminu mohlo byt ovlivnéno slunecnimi paprsky, které ohtivaly plastovy kryt méticiho
¢idla. Pfi porovnani oblasti pfimo proslunénych a zastinénych byla detekovana velka
teplotni variabilita i na plosn¢ malych uzemich. VSechny terminy potvrdily zna¢ny vliv
vegetace na ochlazovani vzduchu. Projevy ochlazeni byly nejsilngjs$i v sadu U trati,
u méstského parku a v zavéru trasy za ZS Ohrada. Znovu byl detekovan ochlazujici
ucinek feky Becvy. Teplotni ostrov mél nejsilngj§i projev u méstského uradu.
Ve vecernich hodinach byla tato oblast teplejsi primérné 0 1,5 °C, v rannich hodinach
01°C. V dobé teplotnich maxim byl Gc¢inek teplotniho ostrova nejmensi, S nejvyssimi
teplotami na Rybnikach, t€sné u zelezni¢ni trati a u Polikliniky. Jednalo se o lokalni

efekty ovlivnéné ziejmée stérkovymi povrchy bez zelen¢.
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Obr. 52 Teplotni profil trasy v ¢ase vyskytu maximalnich a minimalnich teplot a v dob¢
nejintenzivnéjs$iho ochlazovani a vySkovy profil trasy E Rybniky-Ohrada
Tab. 18 Charakteristika méfici trasy F Rokytnice-Sychrov

Trasa: Rokytnice-centrum-Sychrov
Datum: 21.8.2011 21.8.2011 22.8.2011
Cas: 16:30- 17:10 20:30- 21:07 6:30- 7:09

« . brazda nad brazda nad brazda nad stfedni
Povétrnostni situace: | S\Wa stiedni Evropou Swa stfedni Evropou SWa Evropou
Délka trasy (km): 3,8
Nadmoiska vysSka: poggtsek kZTSC m|r31|4r751um Ma;(fllrgum
Teplota vzduchu za max. | pram. | min. | max. | prim. | min. max. | pram. | min.
chiize (°C): 29,3 26,7 | 22,2 22,9 21,1 16,6 20,1 18,7 15,0
Teplota vzduchu zalatek konec zalatek konec zalatek Konec
Hvézdarna (°C): 26,5 26,6 18,0 17,2 13,6 13,9
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Mg¢fici trasa z Rokytnice na Sychrov byla provedena ve tiech terminech. Trasa po
zahdjeni méfeni v Rokytnici vedla oblasti postizenou dlouhodobé niz§imi teplotami.
Predpokladanou pfi¢inou je katabatické stékani chladného vzduchu po travnatém

cvwros

povrchu a niz§i Ghrn slune¢niho svitu. Tyto podminky se projevily v chodu teploty
mésta byl trend teploty vzduchu ve znameni ristu. V centru mésta byl opét potvrzen
teplotni ostrov vykazujici o vice nez 1 °C vyssi teplotu vzduchu. Lokalné teplejsi oblast
byla detekovana u samoobsluhy na Sychrové. Nizké stavby jsou doplnény rozlehlou
parkovaci plochou. Travnaté povrchy v samotném zévéru trasy pfispély k ochlazeni
nejvyssi Casti sidlisté Sychrov. Park v centru mésta ovliviiuje V prubéhu celého dne
vyznamné ochlazovani piehiatého centra. Cést parku u feky Bedvy byva ve veéernich
hodinach dodate¢né¢ ochlazovana studenym vzduchem, ktery zde podle méfeni
pravdépodobné ptitéka ulici Na Vyhlidce, tece kolem zdmku, zdmeckym parkem, az do
méstského parku. Disledkem je, mimo niz$i teplotu, ¢asty vyskyt mlhy v parku a nad
fekou Becvou. Mlha z vyzafovani se nad Becvou podél koryta vytvaii nejcastéji na
podzim. Nejvétsi hustotu miva tato mlha v oblasti kolem parku. Méfeni v dobé
teplotnich maxim potvrdila fakt, Ze kropeni vozovky pii horkych letnich dnech ma

Vv nejteplejSich ¢astech mésta vyznamny ochlazujici efekt.
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Obr. 53 Teplotni profil trasy v ¢ase vyskytu maximalnich a minimalnich teplot a v dob¢
nejintenzivnéjsiho ochlazovani a vySkovy profil trasy trasy F Rokytnice-Sychrov
Vyznamnym vysledkem vSech mobilnich méfeni chlizi je prostorovéd variabilita
teploty vzduchu na jednotlivych straniach panelovych domi postavenych podél volnych
svahi uklonénych smérem k domu. Diky svahové expozici a veCernimu sesouvani

chladného vzduchu se na strané¢ domu ke kopci ochlazuje vzduch intenzivnéji nez na
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odvracené stran¢ domu. Tento rozdil za jasnych vecerti dosahuje nékolika stupnd.
Timto kazem byvaji postizeny vSechna sidlisté v okrajovych ¢astech mésta. Nazorny
ptiklad byl detekovan i v Rokytnici na ulici Okruzni u domu s ¢islem popisnym 444 a
446. V priduchu mezi domy je kazdy jasny vecer i pocitové mozné vnimat vyrazny

teplotni rozdil, ktery je zptisoben volné se pohybujicim chladnym vzduchem smérem na

dno udoli. Teplotni rozdil zde primérn¢ dosahuje 1-3 °C.

Obr. 54 Mlha stékajici chladnymi tdolimi do centra Vsetina (Navratil 8. 10. 2010,
8:30 hod., povétrnostni situace SEa)

Z hlediska teplotniho komfortu obyvatelstva se pro bydleni nejpiihodnéji jevi
okrajova sidliSt¢ mésta, kterd nejsou rozlozena v udoli. Udolni ¢asti vykazuji zdravotni
zatizeni pfedevSim chladnéjSim vzduchem, vyS§i vlhkosti vzduchu doprovazenou
tvorbou plisni, vy$§im vyskytem mlhy. V zim¢ se zde ve vzduchu hromadi znecist'ujici
latky, které za inverznich situaci zlistavaji na dné udoli fadu dni. Naopak centralni ¢ast
mésta (velmi tepla oblast) je predevSim v l1ét¢ pro lidi s kardiovaskularnimi
onemocnénimi Z hlediska teploty nevhodna pro delsi pobyt.

Jednim z ciltt mobilnich méfeni bylo porovnat geografickou polohu jednotlivych
meteorologickych stanic a popsat jejich vliv na teplotu vzduchu. Historickd stanice
Podsedky se nachazela na zahrad¢ rodinného domu, vzduSnou carou 200 metrti od
soucasné stanice. Diky malé vzdalenosti mezi stanicemi lze oznacit jejich geografické
podminky jako totozné. Proto lze ptedpokladat, Ze pii napojeni téchto meétfeni neni
potteba provadét homogenizaci. Stanice Rybniky se nachézela vzduSnou carou 1,2 km
od dnesni stanice. Vzhledem k faktu, Ze se stanice Rybniky nachazela na dné udoli, 1ze
se domnivat, Ze mohlo Castéji dochazet k ovlivnéni métenych hodnot teplotni inverzi.
Nedaleko stanice se nachazel i1 rybnik. Pifedpokladané katabatické stékani studeného
vzduchu zudoli Poticky mohlo nepatrné ovliviiovat i meéfeni na této stanici.
Domnivame si, Ze porovnanim geografickych podminek a naméfenych hodnot na
stanicich Rybniky a Hvézdarna, byly méfené hodnoty teploty vzduchu na obou stanicich

takika srovnatelné, ptipadné Rybniky by méla hodnoty nepatrné nizsi.
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Obr. 55 Prostorové rozloZeni teploty vzduchu na jednotlivych méficich trasach ve Vsetiné v roce 2011 a 2012

(www.geoportal.cenia.cz)
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7.7.4 Hodnoceni prostorové variability teploty vzduchu

Pfi mobilnich méfeni bylo potvrzeno, Ze nejvétsi teplotni rozdily v méstské
a primeéstské krajiné jsou za jasnych bezvétrnych noci. Nejvetsi teplotni diferenciace je
Vv 1été, nejmensi v zimé.

Rozdily povrchovych teplot v centru mésta byly zachyceny pii leteckém
termosnimkovani 8. 2. 2011 a 23. 4. 2011. Vyhodnoceny letecky snimek ukazuje teplé
(fialové, Cervené) a studené (zluté, bilé) oblasti mésta. Rozdily povrchovych teplot
naznacuji vyznamné teplotni rozdily v méstskych ctvrtich. Prehiaté centrum je
ochlazovéano fekou Becvou. Ziejmym zdrojem tepla je primyslova oblast, na snimku
vlevo nahote. Uprostied snimku dominuje vlakové a autobusové nadrazi. V dolni ¢asti
snimku je zfejmé chladné teplotni pole na sidlisti Rokytnice, posilené chladnou fickou
Rokytenkou. Les nad Rybniky je pfedpokladanym zdrojem chladného vzduchu, ktery
zpusobuje zifejmé zchlazeni této Ctvrti.

Teplotni rozdily zachycené leteckym termosnimkovanim se shoduji s vysledky

mobilnich méfeni.

Obr. 56 Prostorové rozlozeni teplotniho pole ve Vsetiné na termalnim leteckém snimku

z8.2.2011 a23. 4. 2011 (Mapovy portal mésta)
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Obr. 57 Teplotni ¢lenéni mésta Vsetina na zakladé méteni a pozorovani (Mapovy portal mésta)
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Velmi tepla oblast — oblast tvoifena méstskou zéastavbou s prevazujicimi specifickymi
aktivnimi povrchy s velkou tepelnou kapacitou a absenci vegetace. Jedna se o teplotni
ostrov V centru meésta, vykazujici trvale vysSsi teploty v porovnani s ostatnimi ¢astmi
mésta. Nasledkem antropogenni cinnosti je vyzafovano mnozstvi odpadniho tepla.
Vznika zde vyrazné termicka konvekce. Diky malému zastoupeni vegetace je omezeny
vypar. Celkova ventilace vnitini ¢asti mésta je diky vysokym budovam potlacena.

Tepla oblast — zastavéna oblast se zastoupenim vegetace. Pti extrémné teplych situacich
teplotni ostrov mésta zasahuje do pfilehlé teplé oblasti. Do této kategorie spadaji velké
primyslové oblasti s produkei tepelné energie. Lokaln€é se mize objevovat na plosné
malych oblastech s prevahou umélych povrchii. Cela oblast je velmi dobfe proslunéna,
ventilace vzduchu byva v omezeném rozsahu.

Mirné tepla oblast — ploSné¢ velkd oblast s dostatkem vegetace, kterd znesnadiiuje
silngj3i piehiivani vzduchu. Parkové zony zpisobuji jeho ochlazovani. Casti s pfevahou
zahradnich c¢tvrti vykazuji jen o malo vyssi teploty nez piiméstské oblasti. Dobré
proslunéni je doprovazeno pravidelnym provétravanim s piisunem cerstvého vzduchu
z ptiméstskych oblasti.

Mirné chladna oblast — oblast s vyznamnym podilem travnatych porosti a vysokymi,
hustymi stromy, ve kterych se vytvafi vlastni chladnd miniaturni vzduchov4 hmota.
Mensi thrn slunecnich paprskli a pisobeni chladné oblasti podporuji drobné teplotni
rozdily, které vedou ke vzniku chladnych teplotnich poli. Teplotni rozdily jsou béhem
jasnych dni stirany, nejvétSich rozdili dosahuji za radiacnich veceri.

Chladna oblast — projevuje se zde vliv katabatickych stékani studeného vzduchu, které
tuto oblast dotvareji. K celkovému ochlazeni této oblasti pfispivaji vodni toky. Jedna se
o okrajové cCasti mésta, Casto Spatné proslunéné, s vyznamnym podilem vegetace.
Za radiacniho pocasi jsou teploty vzduchu o né€kolik stupiili niz§i nez v teplé oblasti.
Teplotni rozdily v porovnani s teplou ¢asti mésta se stiraji pouze v dobé teplotnich
maxim.

Velmi chladna oblast — udolni polohy ovliviiovany katabatickym stékanim studeného
vzduchu, ktery vede k castému vzniku jezera studeného vzduchu. Celodenni nizsi
teploty v porovnani s ostatnimi ¢astmi mésta se projevuji pozd¢jsim kvetenim vegetace.

Konkavni reliéf je diky okolnim horskym hibetiim malo proslunén, $patné€ ventilovan.
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7.7.5 Doporuceni pro uzemni planovani

Na zéklad¢ vysledki mobilnich métfeni bylo zjisténo, ze nejrizikovejsi oblasti
meésta je centrum vymezené teplotnim ostrovem a prilehlou teplou oblasti. Pfi budovani
novych umélych povrchi by mély dostat pfednost pfirodni nebo mlatové povrchy pied
asfaltovymi, betonovymi nebo Zulovymi povrchy, které maji velkou tepelnou kapacitu
a prispivaji k ohfivani centra. Mnozstvi parkovacich ploch na ukor zelen¢ by se mélo
eliminovat budovanim parkovacich domd nebo podzemnich parkovist na okrajich
sidlist’. Na vzniklych plochach by se mély rozsitit travnaté plochy. Nejzietelnéji chybi
travnaté plochy se stromy u asfaltovych prostranstvi pobliz autobusového a vlakového
nadrazi. Doplnéni zelené by prospélo prostranstvi kolem hotelu Vsacan, Polikliniky
a Dolniho namésti. Zachovani a budovani pfirodniho stinu tvofeného stromy v centru by
mohlo byt podpoieno zvySenim poctu lavicek a ptirodnich odpoc¢inkovych zon. Vzrostlé
parky, sady nebo aleje by se nemély kacet najednou, ale postupné se dopliovat tak, aby
koruny stromi mezi sebou nevytvafely velké mezery. Dospélé stromy maji
nenahraditelny ochlazujici a zvlh¢ujici ucinek pro ptilehlé okoli. Z hlediska vlhkosti
vzduchu a moznosti osvézeni pro kolemjdouci by byly vhodné v centru vodni prvky,
ty zde Gpln€ chybi. Ochlazovani silnic a vzduchu letnim kropenim vozovky ma nejvétsi
efekt v centru mésta. Vydatnym zdrojem tepla je diky svému povrchu Zelezni¢ni trat
prochézejici méstem. Pro omezeni Sifeni teplého vzduchu by bylo dobré podél trati
vysadit kefe. S omezovanim mnozstvi prehfivanych ploch je tfeba pocitat pii Stavbé
novych nakupnich center. Pti vystavbé novych budov ve mésté je dilezité vyvarovat se
budovéani slepych ulic nebo prostorové komplikovanych staveb, které by omezily
proudéni vzduchu a jeho vyménu.

Pfi udrzbé silnic v zimnich mésicich, by bylo dobré vice se sousttedit na lokalné
podchlazena mista, kde mize dochazet k dfivéjSimu namrzani vozovky. Domy
postavené podél svahli se stékanim chladného vzduchu by mély mit sténu ptilehlou
ke svahu 1épe zateplenou. Na této strané domu by se nemély budovat zbytecné balkony,
velka okna nebo dvete. Pro ¢astecné omezeni vecCerniho stékani chladného vzduchu je
mozné ve svahu sazet nizké kete. K omezeni Sifeni chladu od feky Bec¢vy by pomohla
vysadba fady ketli podél koryta. Pii obnovovani a vyméné vegetace je dulezité brat
zfetel na pribyvajici pocet holomrazovych dni v jarnim obdobi a piedchazet tak

moznosti poskozeni nebo uhynu vegetace.

88



7.8 Teplotni extrémy

Z hodnot extrémnich teplomérti a primérnych teplot byly sestaveny tabulky
S teplotnimi extrémy za obdobi 1924—-2012.
Tab. 19 Teplotni extrémy ve Vsetiné v obdobi 1924-2012

Charakteristika (°C) Den, mésic Rok
Maximalni denni teplota (1) 35,4 20.7. 2007
Druha nejvyssi denni teplota (1) 34,8 1.7 2003
Nejteplejsi den s praimérmou teplotou (1) 28,7 29. 8. 1992
Nejvyssi mésicni teplotni praimér 20,9 srpen 1992
Druhy nejvyssi mésicni teplotni primér 20,4 cervenec 2006
Nejteplejsi rok s praimérnou teplotou (S) 9,4 - 1934
Druhy nejteplejsi rok s primérnou teplotou 9,1 - 2008
Nejcasnéjsi prichod tropického dne (1) 30,1 1.5. 2012
Druhy nejéasnéjsi ptichod tropického dne (1) 30,0 8.5. 2003
Minimalni denni teplota (S) -37,0 11. 2. 1929
Minimalni denni teplota na souc¢asné stanici (1) -29,5 7. 1. 1985
Minimalni pfizemni teplota (1) -31,5 7.1 1985
Minimalni maximalni denni teplota (1) -20,7 12.1. 1987
Nejstudengjsi den s praimérnou teplotou (1) -24,1 12. 1. 1987
Minimalni mésiéni pramérna teplota (S) -13,5 unor 1929
Druha nejniz§i mésicni primérna teplota (S) -12,9 leden 1940
Nejchladnéjsi rok s primérnou teplotou (S) 5,7 - 1940
Druhy nejchladnéjsi rok s primérnou teplotou (S) 6,1 - 1980

(S)-naméfeno na historickych stanicich
(1)- obdobi 1961-2012
Tab. 20 Charakteristické dny ve Vsetiné v obdobi 1961-2012

Charakteristika Pocet Rok
Maximalni roni pocet tropickych dni 23 2003
Maximalni pocet dni horké viny 11 1994,2006
Maximalni ro¢ni pocet horkych vin 4 1992
Maximalni ro¢ni pocet dni s tropickou noci 2 1998
Maximalni ro¢ni pocet letnich dni 79 2003
Minimdlni ro¢ni pocet letnich dni 10 1980
Maximalni ro¢ni pocet mrazovych dni 145 1965
Minimalni ro¢ni poéet mrazovych dni 64 1987
Maximalni ro¢ni poc¢et holomrazovych dni 103 2011
Minimalni roéni pocet holomrazovych dni 15 1974
Maximalni ro¢ni pocet ledovych dni 67 1969
Minimalni ro¢ni pocet ledovych dni 9 2008
Maximalni ro¢ni pocet arktickych dni 12 1963
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ZAVER

I pfes malou rozlohu nabizi mésto Vsetin a pfilehlé okoli pomérné pestrou
prostorovou variabilitu teploty vzduchu. Ke standardnim metoddm pouzitym pro
hodnoceni dlouhodobého kolisani teploty vzduchu poslouzila meteorologicka méfeni
CHMU. Historie meteorologickych pozorovani CHMU saha ve Vsetiné do roku 1900,
takika Uplnéd datova fada se dochovala od roku 1924. Zajimavym zdrojem pro doplnéni
datové fady by mohly byt v budoucnu Loukotkovy deniky, které popisuji kazdodenni
pocasi v obdobi 1903—1923. Jejich relevantnost je v sou¢asné dobé studovana v CHMU.
Doplitkova data z dlouhodobého pozorovani byla ziskana ze stanice CHMU-Maruska
a ZS Vsetin, Rokytnice, kde byla meteorologicka stanice vybudovéana v ramci projektu
GLOBE. Ke zvlastnim metodam patfila metoda mobilnich méfeni. Automobilové
mobilni méfeni bylo provedeno po vzoru méfeni provedenych v Brné nebo Olomouci.
Toto zvlastni métfeni bylo doplnéno o vlastni pési mobilni méteni.

Sedma, stézejni kapitola prace byla vénovana nejprve analyze dlouhodobého
kolisani ro¢ni prumérné teploty vzduchu v obdobi 1924-2012. Hodnocenim celého
sledovaného obdobi bylo zjiSténo, Ze obdobi 1924—-1952 bylo stejné teplé, jako obdobi
1998-2012. Dlouhodobé primérna teplota dosahuje 7,6 °C. Pfi porovnani primérnych
teplot od roku 1961 byla potvrzena vSeobecné¢ znamé skutecnost, Ze primérna rocni
teplota pravidelné narlsta, zhruba o 0,2 °C za 10 let. Tato analyza potvrdila vysledky
Atlasu podnebi CSR (1958) a Atlasu podnebi Ceska (2007). Nejvice se oteplily zimni
mésice, predevsim leden o 1,5 °C. To se projevilo i na celkovém tbytku ledovych dni.
Naopak k mirnému ochlazeni doslo v 1ét¢ a v zaii, kdy se ochladilo o 1,4 °C. Na zakladé
analyzovanych vysledktli bylo potvrzeno vSeobecné znamé tvrzeni, ze extrémy ro¢nich
maximalnich teplot jsou v poslednich letech vyrazné&jsi. To potvrzuje i vyskyt horkych
vln, které jsou v poslednich letech Cast&jsi a extrémnégjsi. U ro¢nich minimalnich teplot
je vyvoj nevyrazny. Vyznamny nartst byl zjiStén u holomrazovych dni, které jsou
rizikové pfedevSim pro vegetaci. Porovnanim stacionarnich métfeni na Gzemi mésta
nebyly zjistény vyznamnéjsi teplotni rozdily. Dalsi Cast prace nabizi nahled na teplotni
inverze. Ty se na Vsetinsku vyskytuji pfedev§im Vv zimé a na jafe nejCastdji
pfi povétrnostnich situacich A a AP1 Ve vyjimecénych piipadech vznikaji masivni
inverze s teplotnim gradientem az 4,3 °C na 100 m. Tento jev zpusobuje, ze teplota
vzduchu na hibetech podél mésta je mnohdy vyssi, nez teplota v samém centru mésta.

Casty vyskyt inverzi byl potvrzen pii staciondrnim 1 mobilnim méfeni.
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Pro nedostatecnou hustotu stani¢ni sité, ktera nenabizela dostatecné reprezentativni data
a zpfesnéni prostorového rozlozeni teploty vzduchu byla pouzita metoda mobilnich
meéfeni. Metoda dokazala svij velky pifinos a praktickou nenahraditelnost pii studiu
klimatu stfedn¢ velkého mésta s kotlinovou polohou. Byl potvrzen vyskyt teplotniho
ostrova Vv centru meésta s nejveétsi intenzitou pii jasnych letnich vecerech. Jeho poloha,
tvar a velikost je ovSem ve Vsetin¢ formovana katabatickymi proudy studeného
vzduchu. Teplé zény se utvareji i v malych pfiméstskych obcich, jejich intenzita je
vétSinou vyrazné mensi nez ve Vseting. Méfeni prokazala velkou prostorovou variabilitu
teploty vzduchu na plo$né malych tizemich. Pfedevsim v udolich by jejich pfi¢inou mohl
byt vyskyt jezer studeného vzduchu a katabatick¢ho stékani studené¢ho vzduchu.
Katabatické stékani a mistni vétry Vv nejnizSich ¢astech udoli pravdépodobné pretvari
klima pftilehlych méstskych ctvrti. Pfi trasach s velkym pievySenim byl potvrzen
pravidelny vyskyt teplotnich inverzi. PEéSi mobilni méfeni se stala nezbytna pro
zptesnéni méfeni. Jejich hlavni ptfinos spoc¢iva v porovnani prostorové variability teploty
vzduchu na plo$né¢ malém uzemi, naptiklad pii porovnavani teplotnich rozdili na
jednotlivych stranach domt, pfesné lokalizaci teplejsSich a chladnéjSich oblasti.

Syntézou vSech méfeni bylo navrzeno teplotni ¢lenéni mésta z hlediska teplotniho
komfortu obyvatelstva. Nejpiihodnéji se pro bydleni jevi okrajova sidlisté mésta, ktera
nejsou rozloZena v udoli.

Pfinos této prace spoc¢ivd mimo hmotné vystupy téZ v navazani vzijemné
spoluprace mezi Hvézdarnou Vsetin, Masarykovym gymnéaziem Vsetin a ZS Vsetin,
Rokytnice. Spoluprace téchto organizaci ma jiz dnes sviij jasny ramec a tim je zaji$téna
udrzitelnost spoluprace 1 v dalSich letech.

Klima Vsetina nabizi fadu potencidlnich moZnosti pro dal$i vyzkum. Jedna se
predeviim o oblast spoluprace s CHMU, pobocka v Ostravé. Predmétem vyzkumu by
bylo naptiklad hodnoceni dlouhodobého kolisani dalSich klimatickych prvka
a dohledavani historickych dat ze stanice Rybniky.

91



SUMMARY

Despite its small area, the town of Vsetin and its surroundings offer rather varied spatial
variability of the air temperature. Meteorological measurements of the Czech
Hydrometeorological Institute were used as a standard metod to asses a long-term
variation of the air temperature. Additional data from a long-term observation were
gained from the CHMI-Maruska station and the Rokytnice Basic school in Vsetin. To
the specific methods belonged a mobile measurement method. A car-mobile
measurement was carried out according to measurements performed in Brno or Olomouc
city. This specific measurement was completed by a walking-mobile measurement. A
crucial part of this thesis dedicated, at first, to the analysis of a long-term variation of the
annual average air temperature for the period 1924-2012. By assessing whole observed
period it was found out that period 1924-1952 had been as warm as period 1998-2012.
A long-term average air temperature reaches 7,6 °C. Comparison of average temperature
from 1961 confirmed a well-known fact that annual average air temperature regularly
increases approximately 0,2 °C per 10 years. The highest increase was noticed in winter
period, especially in January the air temperature increased of 1,5 °C. This could be seen
on general decrease in icy days. On the other side, in summer and September it got a
little colder of about 1,4 °C.

On the basis of results analysed it was confirmed that extremes of annual maximal air
temperature were more significant. This is affirmed as well by more frequent and
stronger heat waves in the last years. As for annual minimal air temperature, its
development is not important enough. At black frost days, risky especially for
vegetation, there was found a signifiant increase. After comparison of stationary
measurements no significant temperature variations were found in the area of the town.
The following part of the thesis offers a view of air temperature inversions. These occur
in the town of Vsetin and its surroundings mostly in winter and in spring. Massive
inversions with the air temperature gradient even 4,3 °C per 100 m arise rarely. Frequent
incidence of the inversions was confirmed both by stationary and mobile measurement.
Because of the insufficient station density which did not provide enough representative
data of spatial variability of the air temperature, the mobile measurement method was
used. The method proved its great benefit and seemed to be irreplaceable in studying
climate of the moderate-sized town with a basinal location. A urban heat island in the

centre of the town with the highest intensity during summer clear nights was proved. Its
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location, shape and size is probably formed by the catabathic cold airstream in Vsetin.
Warm areas form in small suburban villages, too, but their intensity is much smaller.
Measurements confirmed a great spatial variability of the air temperature across the
small areas. Frequent incidence of the cold air lakes and cathabatic cold airstreams was
found mainly in valleys. The cathabatic cold airstreams change probably climate of the
surrounding town quarters in the lower parts of the valley. The walking-mobile
measurements became essential for making the measurement more accurate. Their major
benefit is a possibility to compare the spatial variability of the air temperature in small
areas, for example the comparison of the air temperature variation on individual sides of
the house. By synthesis of all measurements an air temperature division of the town
from the view of the population thermal comfort was suggested. Peripheral estates of the

town, which are not laying in the valley, seem to be the most suitable for housing.
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SEZNAM ZKRATEK

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

MZA Moravsky zemsky archiv
SOkKA Statni okresni archiv Vsetin
ZS Zakladni $kola
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Obr. A. 1 Kolisani pramérné lednové teploty vzduchu na stanici Hvézdarna

v obdobi 1924-2012
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Obr. A. 2 Kolisani primérné unorové teploty vzduchu na stanici Hvézdarna

V obdobi 1924-2012
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Obr. A. 5 Kolisani primérné kvétnové teploty vzduchu na stanici Hvézdarna

Vv obdobi 1924-2012
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Obr. A. 11 Kolisani praimérné listopadové teploty vzduchu na stanici Hvézdarna
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Priloha B Vyskyt charakteristickych dni v obdobi 1961-2012
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Obr. B. 1 Kolisani ro¢niho poctu tropickych dni na stanici Hvézdarna
Vv obdobi 1961-2012
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Obr. B. 2 Kolisani ro¢niho poctu letnich dni na stanici Hvézdarna v obdobi 1961-2012
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Obr. B. 4 Kolisani ro¢niho po¢tu mrazovych dni na stanici Hvézdarna
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Obr. B. 5 Kolisani ro¢niho po¢tu holomrazovych dni na stanici Hvézdarna
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Obr. B. 6 Kolisani ro¢niho poctu ledovych dni na stanici Hvézdarna
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Priloha C Horké viny v obdobi 19662012

Tab. C. 1 Horké viny, maximalni délky vlny, maximalni teploty a mezni terminy

vyskytu na stanici Hvézdéarna za obdobi 19662012

maximalni | maximalni datum datum

rok pocet vin délka viny teplota prvniho posledniho

(dny) (°O) vyskytu vyskytu
1966 0 - - - -
1967 0 - - - -
1968 0 - - - -
1969 1 3 30,7 25.7.-27.17. 25.7.-27. 1.
1970 0 - - - -
1971 2 2 krat 3 32,5 26.7.-28. 7. 1.8.-3.8.
1972 0 - - - -
1973 0 - - - -
1974 1 3 32,3 15.8.-17. 8. 15.8 -17. 8.
1975 0 - - - -
1976 0 - - - -
1977 0 - - - -
1978 0 - - - -
1979 0 - - - -
1980 0 - - - -
1981 0 - - - -
1982 0 - - - -
1983 0 - - - -
1984 1 3 31,8 11.7.-13.7. 11.7.-13.7.
1985 1 3 30,6 14.8.-16. 8. 14.8.-16.8.
1986 0 - - - -
1987 1 4 31,6 16.7.-19. 7. 16.7.19.7.
1988 0 - - - -
1989 1 3 30,5 7.7-9.7 7.7.-9.7.
1990 0 - - - -
1991 0 - - - -
1992 4 3 krat 5 34,5 20.7.-22.17. 26.8.-30. 8.
1993 1 3 32,0 14.8.-16. 8. 14.8.-16. 8.
1994 2 11 34,4 27.6.-29. 6. 24.7-3. 8.
1995 1 3 31,0 10.7.-12. 7. 10.7.-12.7.
1996 1 4 31,5 9.6.-12. 6. 9.6.-12. 6.
1997 0 - - - -
1998 1 4 32,2 20.7.-23.7. 20.7.-23.7.
1999 0 - - - -
2000 1 5 34,0 17.8.-21. 8. 17.8.-21.8.




2001 1 3 31,0 18. 8.-20. 8. 18. 8.-20. 8.
2002 1 4 31,9 18.7.-21.7. 18.7.-21.7.
2003 2 3 33,2 11.6.-13. 6. 2.84.8.
2004 0 - - - -
2005 2 3 33,1 28.5.-30. 5. 28.7.-30. 7.
2006 2 11 34,4 19. 6.-21. 6. 19.7.-29.7.
2007 1 6 35,4 15.7-20. 7. 15.7-20. 7.
2008 0 - - - -

2009 0 - - - -
2010 1 8 34,0 10.7-17.7. 10. 7.-17. 7.
2011 1 6 33,3 22.8.-21.8. 22.8.-21.8.
2012 3 3 krat 4 34,9 30.6-3.7. 19. 8.-22. 8.




Priloha D Vybrané vysledky automobilového mobilniho méfeni

Tab. D. 1 Trasa Jablunka—Janova

. teplota (°C)
Cislo bodu poloha 7.7.2011 8.2. 2012
1 Jablinka 22,8 95
2 Pod Kobylou 20,5 -10,9
3 Bobrky 22,4 -9,7
4 Lazky 21,4 -10,3
5 TyrSova 22,9 -84
6 Smetanova ulice 22,7 -8,4
7 autobusové nadrazi 23,4 -8,5
8 Becva 20,6 -8,9
9 Zebracka 18,9 -10,6
10 Usti 20,6 9,6
11 u Bedvy 19,3 -10,5
12 Janova 21,0 -9,7
Tab. D. 2 Trasa Rokytnice—Dusna
.. teplota (°C)
Cislo bodu poloha 15.6.2011 | 11.2. 2012
1 Rokytnice 175 -10,6
2 Shell 19,0 -10,2
3 Sokolovna 20,5 -9,2
4 Lidovy diim 20,3 -9,0
5 Horni nameésti 18,1 -10,3
6 Kostka skola 18,9 -9,6
7 CSOB 19,9 9,4
8 Rybniky 16,9 -11,0
9 Penny market 17,3 -11,0
10 Jasenka 16,8 -10,3
11a12 Lyzatsky areal a U Zalmanka 14,0 -10,9




Tab. D. 3 Trasa JaniSov—Rokytnice

¢islo bodu poloha teplota (°C)
13.7. 2011 10. 2. 2012
1 JaniSov 25,4 -10,5
2 U Zubika 23,5 -11,6
3 Rokytnice 26,0 -9,8
4 Shell 27,5 -9,9
5 Pod Becevnou 24,6 -10,1
6 Ohrada 28,6 -8,9
7 Nakupni centrum Ohrada 28,6 -8,9
8 Technické sluzby 27,6 -10,6
9 Dluhé 24,9 -12,5
10 Velky Skalnik 24,1 -11,7
11 Maly Skalnik 26,4 -10,0
12 Za Dily 25,5 -10,8
13 Pod Pecnikem 27,1 -9,8
14 U Zamku 28,1 -10,2
15 teplarna 28,7 -8,8
16 slévarna 28,6 -8,9
17 Potucky 24,3 -9,7
Tab. D. 4 Trasa Jablinka—Dus$na
. teplota (°C)
€islo bodu poloha 11.11.2011 | 19.5.2012
1 Jabliinka -4,0 17,4
2 kfizovatka Ratibor -4.8 16,0
3 Pod Kobylou -5,8 15,0
4 Bobrky -4,6 16,0
5 Vesnik -5,8 14,3
6 Pozemni stavby -4,9 14,7
7 Snaha -2,6 16,3
8 Meéstsky ufad -1,8 17,2
9 CSOB -2,3 18,0
10 Pod Bec¢evnou -5,2 13,7
11 Rybniky -39 14,3
12 Potacky -4,1 14,3
13 Lidovy diim -2,4 17,1
14 Jasenka -3,3 15,5
15 sidlisté Jasenka -3,5 15,2




Priloha E  Vybrana Loukotkova méfeni a jejich kvalita

Tab. E. 1 Unor 1913 piepis z Loukotkova deniku

den 7 hod. 12 hod. 21 hod. popis potasi
(°C) (9] (°cC)
1 -5,0 mirné snézeni
2 0,0 0,0 odpoledne snézeni
3 -2,0 rano snézeni, veCer dést’
4 50 dést
5 5,0 jasno, na slunci 15 °C
6 0,0 jasno
7 0,0 -2,5 zatazeno
8 2,0 10,0 0,0 zatazeno, pozdé&ji jasno
9 0,0 7,0 jasno, zatazeno, vecer mraz
10 -1,0 8,0 zatazeno
11 -1,0 zatazeno, veCer mraz
12 -2,0 zatazeno
13 -5,0 zatazeno
14 -2,0 -5,0 SZ vitr, snézeni
15 -8,0 3,0 jasno
16 -5,0 -2,0 skoro jasno, severozapadni vitr
17 -8,0 -6,0 severni vitr
18 -12,0 -7,0 jasno
19 -13,0
20 -12,0 jasno, J vitr
21 -10,0 -10,0 zatazeno, odpoledne skoro jasno
22 -7,0 zatazeno, v 11. hodin snézeni
23 -5,0 -1,0 snézeni
24 -12,0 10,0 jasno
25 -4,0 5,0 jasno, jihovychodni vitr
26 -3,0 jasno, jihovychodni vitr
27 0,0 7,0 jasno, jihovychodni vitr
28 -7,0 3,0 zatazeno, dést’ se snéhem
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Obr. E. 1 Srovnani mé&si¢niho terminovaného méfeni v 7 hod. na stanici CHMU a

Loukotkova méfeni ve Vseting, leden 1913




