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ABSTRAKT

Tato diplomova praca sa zaobera prelozkou silnice 1/44 v Useku Velké Losiny -
Kouty nad Desnou. Ide o komunikaciu prvej triedy, ktora zacina v Mohelnici a vedie
cez Jesenik az do Polska.

RieSeny je nesulad protipovodnovych opatreni s uzemnym planom lokality,
zasahovanie uzemného planu do rekreacnych zariadeni, napojenie pdvodného
stavu na rieseny obchvat a v neposlednej rade ndhrada dvoch tunelov o dizkach
cca 800m.

KLICOVA SLOVA

Vyhladavacia studia, obchvat, tunel, protipovodriové opatrenia, Uzemny plan,
Velké Losiny, Kouty nad desnou

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the relaying of the road |/ 44 that leads from

Velké Losiny to Kouty nad Desnou. It is a A-road that starts in Mohelnice and leads
through Jesenik to Poland.

It deals with the non-compliance of flood protection measures with the local
zoning plan, interference of the local zoning plan in recreational facilities,
connection of the original state to the solved bypass and last but not least the
replacement of two tunnels with lengths of about 800m.

KEYWORDS

Location study, bypass, tunnel, flood protection, local zoning plan, Velké Losiny,
Kouty nad desnou
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Uvod

Predmetom tejto diplomovej prace je vyhladavacia studia silnice 1/44
v Useku Velké Losiny - Kouty nad Desnou. Vystavbou rieSeného Useku by
sa dopravne odlahcila pdvodna komunikacia 1/44, ktora vedie priamo cez
obec Velké Losiny, obec Lou¢na nad Desnou a jej Casti: Filipova, Kocianov,
Rejhotice a Kouty nad Desnou, ktoré by boli danym rieSenim odbremenené
od sucasnych nepriaznivych vplyvov dopravy. Pévodny plan smerového
vedenia v zmysle Uzemného planovania neuvazuje s nadmernym mnoZstvom
vody, ktoré sa v oblasti mbze vyskytnut, o com svedcia aj zaznamy o
zaplavach z roku 1997. Tento nezohladneny aspekt bol jednym z primarnych
dovodov prepracovania smerového riesenia.
Navrhom sa podarilo zapracovat protipovodnové opatrenia, nahradit dva
tunely, zachovat dve lyZiarske strediska a takisto zohladnit ¢o najmensi vplyv
na existujucu zastavbu a obyvatelov obce Lou¢na nad Desnou. Aj napriek
implikacii vSetkych vymenovanych atributov je usek primarneho variantu
z vacsej Casti rieSeny vo vymedzenom Uzemnom plane, ¢o by mohlo ulahdcit
ziskanie povoleni na vystavbu. Sucastou prace je aj navrh napojeni
na pévodny stav, taktiez rieSenie preloziek krizovanych komunikacii a vedeni.
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1. Identifikacné Gdaje

11. Stavba

Nazov: Prelozka silnice 1/44 v Useku
Velké Losiny - Kouty nad Desnou

Miesto: Olomoucky kraj, okres Sumperk

1.2. Zadavatel / Objednavatel
Vysoké uceni technické v Brne
Veveri 331/95
602 00 Brno
Tel.: +420 541 141 111
email: vut@vutbr.cz

www.fce.vutbr.cz

1.3. Zhotovitel Stadie
Bc. Matus Jan Janostiak
Velkoveska ulica 210/39
951 13 Branc - Velka Ves
Tel.: +421 902 289 436
e-mail: 197229@vutbr.cz
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2. Zdovodnenie Studie

Denna intenzita dopravy vyplyvajuca z celoStatneho scitania dopravy
v roku 2016 cez obec Lou¢na nad Desnou v okrese Sumperk na komunikacii
&islo 1/44 &iniv priemere 1875 vozidiel za 24 hodin. Usek zasahuje aj do oblasti
komunikacie 1/44 vo Velkych Losinach, kde scitanie ¢ini 3383 vozidiel za 24
hodin. Z celkového priemerného mnozstva tvoria tazké nakladné vozidla 358
vozidiel v oblasti Lou¢na nad Desnou a 327 vozidiel v obci Velké Losiny,
zvySok tvoria osobné a dodavkové vozidla s jednostopovymi motorovymi
vozidlami (vid Priloha €. 1).

Zhotovenim obchvatu sa predpoklada odbremenenie vysSie
uvedenych obci hlavne od tazkej dopravy, taktiez zniZzenie hlucnosti
zapri€inenej dopravou, ale aj zvySenie bezpecnosti a plynulosti dopravy
voblasti. Dand Studia bola zhotovenda nakolko niektoré useky danej
komunikacie pred rieSenou oblastou v sucasnosti uz su vo faze projektovania
alebo vo faze vystavby.
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3. Zaujmoveé Gzemie

VSetky varianty na zaciatku uUseku nadvazuju na predoslé Useky
navrhovanej komunikacie, pricom varianty A a C na konci Useku nadvazuju
na pévodnu komunikaciu 1/44 az za zastavanym uzemim obce. Variant B
nadvazuje na komunikaciu /44 eSte v Casti obce Kouty nad Desnou, co
z hladiska pokracovania vystavby a odbremenenia obci nie je najlepsim
rieSenim.

Variant C je optimalne rieSenie z hladiska dblezitych aspektov navrhu,
medzi ktoré patri protipovodnové opatrenie, existujuci Uzemny plan,
existujuca zastavba a pbvodny terén, taktiez umozZniuje predbiehanie,
pri ktorom je overeny bezpecny rozhlad. Napojenia do obci su
vo vzajomnej bezpecnejvzdialenosti a s odbocovacim pruhom umoznujucim
bezpecné odbocenie vlavo. V ramci Uzemia sa podarilo nahradit tunel v km
6.0 bez zasahu do zastavby, iked ide o oblast mimo Uzemného planu.
Z dévodu nahrady tunela vznikla nutnost zhotovenia estakadového mostu
odizke 370 m, ktorého vyhodou v3ak je, 7e umoZfiuje zhotovenie
komunikécie bez prekladky stipu velmi vysokého napétia, a taktie? umozriuje
zachovat existujucu zastavbu pod mostom. Na zaklade nahrady tunelov boli
navrhnuté skalné a zarubné steny, ktoré su vsak ovela lacnejSim rieSenim.
Variantom sa podarilo zachovat lyziarske stredisko Kare$ v km 9.35. Priame
napojenie na pévodnu komunikaciu 1/44 sa nachadza iba v jednom bode, a to
vkm 11.2, k ¢omu boli adekvatne pozmenené aj rozhladové pomery
z hladiska vyznamnosti odbocenia.

Celkové dizka variantu C predstavuje 11,80 km.

Variant A toleruje vystavbu poldra. Na zaklade predchadzajucej Studie
sa Vv Useku od km 2.1 do km 3.1 drZi na vrchole nasypu poldra, ¢ovjednom
bode predstavuje az 12 m nasyp komunikdcie. Umoznuje vSak
mimourovnové krizenie komunikacie, a tym bezpecny zjazd do obce Velké
Losiny. Variant pretina obec vkm 4.0, kde vSak neovplyvriuje vystavbu
- v.danom bode bude rieSena krizovatka.

Vkm od 6.0 do 6.8 je nutné v pripade tolerovania Uzemného planu
zhotovit tunel o dizke 800 m. Za navrhovanym tunelom je nutné preloZit stip
velmi vysokého napatia. Taktiez v ndvrhu nebolo mozné zachovat lyziarske
stredisko KareS v km 9.35. Uvedené faktory boli rozhodujlce pre zamietnutie
daného variantu, nakolko dané atributy su z civilného a financ¢ného hladiska
absolutne nevyhovujuce.

V rdmci Uzemného planu sa viak podarilo nahradit tunel o dizke 800
m vyplyvajuci z predchadzajucich Studii, a to v okoli km 10.0.

Celkové dizka variantu je 11,71532 km.
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Variant B toleruje vodné nadrze, Zelezni¢nu trat a zastavbu oblasti.
NajvacSou nevyhodou daného variantu je uz spominané napojenie na konci
Useku a taktieZ nutnost premostenia Zeleznice a komunikacie, pri ktorom
vznikd az 10 m nasyp zasahujuci do Zeleznice a okolitej vystavby, ¢im by
mohol vzniknut az 300 m dlhy mostny objekt, ¢o by vyplyvalo z dalSieho
spracovania, ktoré z hladiska nepriaznivych podmienok variantu nebolo
uskutofnené. Dany variant je po celej dizke v kolizii svedenim velmi
vysokého napatia. Vzhladom na lesny porast, prudké svahy, vystavbu
a vedenie vznikd mnozstvo problémov, ¢o bolo s koncom Useku dévodom
nespracovavania var. B ako primarneho.

Celkova diZka variantu ¢ini 9,7797 km.

4. Vychodiskové adaje pre navrh variantov

Mapové podklady potrebné pre navrh boli ziskané z Ceského
zemémeérického a katastralniho uradu.

Uzemny plan bol ziskany z oficidlnych strdnok okresného mesta
Sumperk.

Cesky Urad zemé&méficky a katastralni

Pod sidlistém 1800/9

18211 Praha 8

e-mail: cuzk@cuzk.cz

Polohopis M 1:10 000
- Vyskopis M 1:10 000
- Ortofotomapa M 1:5000

Spracovana dokumentacia
- Navrh komplexni protipovodrfiové ochrany v povodi Desné
(knesl kyncl architekti s.r.o. - 2021)
- Uzemni studie feSeni prFeloZky silnice 1/44 ve vztahu
k protipovodnové ochrané obci na fece desné, Velké Losiny
(Urbanistické stredisko Ostrava, s.r.o. - 2012)

VSetky varianty obchvatu su navrhnuté ako silnice kategérie S9,5
s navrhovou rychlostou 90 km/h (59,5/90), podla coho su navrhnuté
aj smerové aj vyskové rieSenie trads pomocou CSN 73 6101. Napojenie
variantu na pévodny stav bude rieSené silnicemi S4, S6,5 a S9,5 a v sulade
s normou CSN 73 6102.
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5. Charakteristika Gzemia

5.1 Clenitost terénu a vyuzitie Gzemia

Terén rieSeného Uzemia je pahorkovy az hornaty. V oblasti sa
nachadza clenity terén, do ktorého sme sa vhodnym smerovym
a vyskovym rieSenim snaZili ¢o najpriaznivejSie umiestnit koridor
v priestore. Uzemie predpokladanej vystavby sa nachadza
na nezastavanych pozemkoch vyuzivanych prevazne
na polnohospodarske zaujmy, lesnych pozemkoch a ldkach.
Nadmorska vyska rieSeného uzemia je v rozmedzi 390 - 570 m n. m.

5.2 Vyznamné ochranné pasma

Zasiahnuté budu najma uvedené ochranné pasma:

Silnice I. triedy: 50 m od osi vozovky alebo prilahlého
jazdného pasu

Silnice Il. triedy: 15 m od osi vozovky alebo prilahlého
jazdného pasu

Silnice Ill. triedy: Ochranné pasmo sa nevyzaduje

Zelezni¢na trat: 60 m od osi krajnej kolaje pri celoStatne;j

aregionalnej drahe, najmenej vsak
30 m od hranic obvodu drahy

Vodné toky: Ochranné pasmo 15 m od brehov
Vyrobné a skladové plochy: pasmo hygienickej ochrany Sirky 100 m
Vedenie nizkeho napatia: 7 m od krajného vodica

Vedenie vysokého napatia: 10 m od krajného vodica
Vedenie velmi vysokého

Napatia 110kV: 15 m od krajného vodica
Vedenie velmi vysokého
Napatia 400kV: 25 m od krajného vodica

Zasah do ochranného pasma nemusi znamenat nemoZnost vystavby,
znamena to nutnost ziskat vyjadrenie a povolenie od prislusnej institlcie.

16



5.3 Geologické pomery

Vzhladom na zlozZitost Uzemia, skalné, oporné a zarubné steny
je pre projekt esencidlna geotechnicka stranka oblasti. Pre presné
urcenie pomerov v zemine odporucam dat zhotovit geotechnicky
prieskum, ato zdbévodu vyznamne chybajucej dokumentacie
geologickej Struktury Uzemia.

Z geologickych map som najvacsiu cast uzemia hlbsich vrstiev
urcil ako stredne a7z silne milonitizovanu biotickd az dvojslidnu
ortorulu, ¢o by mohlo byt vhodnym materidlom na vystavbu skalnych
stien. Vovrstvach nad fou v pociato¢nych Uzemiach Useku su
pritomné deluvialne hlinitokamenité sedimenty a deluviofluvidlne
piescCité hliny aZz hlinité piesky, ¢o by malo umoznovat vhodné
podmienky pre vsakovanie dazdovej vody vsakovacimi zariadeniami.
Sustava podlozia: kvartérny pokryv; krystalinikum a prevariské
paleozolikum. Oblast/Utvar: moravskoslezska/ kvartér.

5.4 Hydrologické pomery

Na km 2,312 45 sa nachadza kriZzenie vodného toku Desna, ktory
som navrhol preustit mostom M1 o dizke 15 m.

PodloZie obchvatu je priepustné a vhodné pre vsakovanie
povrchovej vody vo vsakovacich zariadeniach a priekopoch, co
navrhujem pre dalSi navrh obchvatu preverit podrobnym
hydrogeologickym prieskumom tzemia.

Z prestudovanych vyjadreni obci a PPO Studii som dospel
k zaveru, Ze vzhladom na vyskyt povodni v oblasti je nutné zvazit
rieSenie viacerych spolupdsobiacich prvkov zabezpecenia proti
povodniam.

Jedna sa ovcelku 5 zvaZovanych stavieb, zktorych som
definitivnym navrhom nevyludil ani jednu.

Polder 1, ktory bol obsiahnuty v starSich studiach so stale
Ciastocne zaplnenou vodnou plochou na zadiatku Useku je rieSeny
moZznostou vystavby trasy zo zapadnej strany tohto poldra mimo
nasyp, a to zddévodu zjednoduSenia technologického rieSenia
komunikacie.

Polder 2 (Marsikov): navrh vSetkych variantov toleruje vystavbu
2. poldra vplnej miere. Variant Asa drzi vjednej casti Useku
na povrchu hradze, o bolo aj ked jednym z menej vyznamnych
doévodov pre zamietnutie daného variantu a vytvorenia iného navrhu
smerového rieSenia. Variant C plne reSpektu vystavbu poldra, ktory je
z méjho pohladu umiestneny na lepSom mieste ako polder 3 (Filipova),
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taktiez ma vacsiu schopnost ochrany prostredia vzhladom k vacsej
kapacite poldra a navySe by kvdli umiestneniu poldra nebol nutny
vyrub lesa a demolacia objektov.

Polder 3 (Filipova) nebol z mdjho pohladu zvazovany ako
najlepsie rieSenie PPO, a to vzhladom na jeho nizku kapacitu, polohu
v zalesnenej oblasti krajiny a nutnost demolacie objektov.
Komunikacia primarneho variantu sa v oblasti poldra (km 3.5) vracia
do udolia, vktorom by mal byt predmetny polder vybudovany.
V pripade navysenia nakladov tu je mozZnost zdvihnut niveletu trasy
na uroven hradze poldra a pripustit moznost jeho vystavby. Aktualnym
navrhom smerového vedenia by sa vsak zniZila kapacita poldra, a to
zdbdvodu zachovania objektov v casti obce Filipova. Alternativou
rieSenia pre zachovanie poldra 3 by mohla byt optimalizacia obluka
v oblasti km 3.5 az 4.0 blizSie k obci, ¢im by vSak prislo k spominane;j
nutnosti demolacie objektov. Optimalizaciu koridoru v danej oblasti
bolo pri spracovani primarnym zaujmom necinit, a to vzhladom nainé
moznosti.

Danej oblasti sa priamo tyka aj nadrz Annin, ktora by mohla byt
velmi sucinnou protipovodniovou stavbou avhodnym rieSenim
kapacity poldrov, nakolko by mohla dopomdct k optimalizacii vysky
hradze nizSie v oblasti, a tym prispiet k suhlasnému stanovisku obci
vzhladom na ich zaujem o ¢o najmensi vplyv stavieb na krajinu.

Poslednym variantom, ktory sa priamo tyka rieSeného Useku je
navysenie retencného priestoru Prelerpavacej vodnej elektrarne
Dlouhé strané na 2 mil. m3. K danej téme je vedena rozsiahla debata,
ktord priamo vplyva na rozhodovanie v zmysle PPO. VyrieSenim
vypomoci s retenciou by taktieZ mohla nastat optimalizacia vSetkych
sucinnych stavieb, ¢o by mohlo dopoméct k priaznivému vysledku.

RieSenie PPO je priamo spaté s rieSenim vyhladavacej studie
silnice 1/44, ¢im sa rozumie nemoZnost zhotovenia primarneho navrhu
bez zavazného stanoviska a vyrieSenia konkrétnych protipovodrovych
opatreni.
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6. Zakladné charakteristiky variantov
6.1 Geometria trasy
6.11 Smerové riesenie

Variant C (podrobnejSie spracovanie)

Variant ajeho prvky tolerujud navrhovu rychlost 90 km/hod.
Trasa zacina kratkym priamym uUsekom, v nadvaznosti na ktory
pokracuje pravotocivy obluk s prechodnicami. Nasleduje [avotocivy
obluk bez prechodnic, ktoré pre dané parametre obluku nebolo nutné
navrhovat. Daldim oblukom je zloZeny obluk s inflexnym motivom
a prechodnicami na pociatku a konci celého inflexu. Celkovy navrh
trasy sa snazi rieSit protilahlé smerové obluky. Rozhodujucim
atributom pre navrh vSak bola clenitost terénu, zastavba a Uzemny
plan, z coho vyplynulo aj par priaznivych navrhovych prvkov, medzi
ktoré patria priame Useky vhodnych diZok pre bezpe¢né predbiehanie.
V celom rieSeni primarnej varianty sa nachadzaju 3 inflexné motivy
v stani¢eniach okolo km 2.0; 4.0 a 6.7. Treti inflexny motiv sa sklada z 3
protilahlych obldkov.V obldku ¢ 10 tretieho inflexného motivu
nachadzajucom sa na estakddovom moste bolo pre dodrZzanie
bezpecného rozhladu nutné navrhnut rozsirenie rimsy na vnutornej
strane obldku. Smerové rieSenie a klopenie vozovky na zaklade
rychlosti a polomerov taktiez umoZznuje bezpecné napojenie na
pbvodny stav, v ktorom su overené bezpecné rozhlady. V kritickych
polomeroch, ako je napr. polomer v oblasti km 10.3, bol zdévodu
polohy steny na vnutornej strane obluka taktieZ overeny rozhlad,
z ktorého vyplynula bezpecna vzdialenost zakladania skalnej steny.
Koncové obluky napojeni na variant pred kriZovatkou su navrhnuté na
znizenu rychlost vozidla na konci pripojovanych tras. Z dévodu
brzdenia a rozjazdu péjdu vozidla nizSou rychlostou ako je navrhova,
z ¢oho vyplyva, Ze minimalne a mensie polomery smerovych oblukov
nebuduy mat negativny vplyv na bezpecnost a smerovy navrh.

Smerovy navrh a priecne sklony komunikacie su presne

znazornené v Prilohe B3, B4, B6, B7 a B8, ktoré prestavuju situaciu,
pozdiZny profil a prie¢ne rezy komunikécie.
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Tab. €. 1 navrhnuté smerové prvky trasy

Oznacenie | stani¢enie [km] | Smerovy prvok | Polomer [m] Dizka [m]
zU 0,00000 Priamy Usek 27,21
TP 0,02721 Prechodnica 130,00
PK 0,15721 Pravy obluk 800 323,77
KP 0,48098 Prechodnica 130,00
PT 0,61098 Priamy uUsek 381,37
TK 0,99235 Lavy obluk 800 82,01
KT 1,07436 Priamy uUsek 322,55
TP 1,39691 Prechodnica 150,00
PK 1,54691 Pravy obluk 800 377,98
KK 1,92489 Pravy obluk 500 185,43
KP 2,11032 Prechodnica 120,00
PP 2,23032 Prechodnica 100,00
PK 2,33032 Lavy obluk 290 258,46
KP 2,58878 Prechodnica 100,00
PT 2,68878 Priamy uUsek 126,24
TP 2,81502 Prechodnica 200,00
PK 3,01502 Lavy obluk 1300 83,79
KP 3,09881 Prechodnica 200,00
PT 3,29881 Priamy uUsek 108,34
TP 3,40715 Prechodnica 110,00
PK 3,51715 Pravy obluk 355 270,50
KP 3,78765 Prechodnica 110,00
PP 3,89765 Prechodnica 110,00
PK 4,00765 Lavy obluk 355 200,26
KK 4,20791 Lavy obluk 1000 128,82
KP 4,33673 Prechodnica 150,00
PT 4,48673 Priamy uUsek 1048,46
TP 5,53519 Prechodnica 150,00
PK 5,68519 Lavy obluk 800 376,35
KP 6,06154 Prechodnica 150,00
PP 6,21154 Prechodnica 110,00
PK 6,32154 Pravy obluk 320 283,95
KP 6,60549 Prechodnica 110,00
PT 6,71549 Priamy uUsek 63,75
TP 6,77924 Prechodnica 100,00
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PK 6,87924 Lavy obluk 290 263,94
KK 7,14318 Lavy obluk 800 106,62
KP 7,2498 Prechodnica 150,00
PT 7,3998 Priamy uUsek 539,25
TP 7,93905 Prechodnica 160,00
PK 8,09905 Pravy obluk 800 204,17
KP 8,30322 Prechodnica 160,00
PT 8,46322 Priamy uUsek 268,60
TP 8,73182 Prechodnica 160,00
PK 8,89182 Pravy obluk 1000 880,98
KK 9,7802 Pravy obluk 7300 390,54
KK 10,17074 Pravy obluk 480 169,10
KP 10,33984 Prechodnica 120,00
PT 10,45984 Priamy uUsek 313,91
TP 10,77375 Prechodnica 120,00
PK 10,89375 Lavy obluk 500 125,43
KP 11,01918 Prechodnica 120,00
PT 11,13918 Priamy uUsek 331,76
TP 11,47094 Prechodnica 135,00
PP 11,60594 Prechodnica 135,00
PT 11,74094 Priamy uUsek 59,06
KU 11,80000
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Variant A

Pre dany variant sU spracované 2 moZnosti napojenia
na zaciatku trasy, rovnako ako pre dalSie 2 varianty. Snazi sa tolerovat
nevyhnutné  protipovodnové  opatrenie, ato vybudovanim
komunikacie na vrchole nasypu poldra. Z dévodu umiestnenia poldra
bolo nutné variant v oblasti poldra umiestnit mimo uzemny plan, o
bolo hned za poldrom skorigované a dalej bol variant rieSeny striktne
v hraniciach urcenych dzemnym pldnom. Kombinaciou smerového
a vyskového rieSenia sa nepodarilo nahradit tunel, ktory cini celkovou
dizkou cca 800 m. Variant je neuskuto¢nitelny, o je podloZené
cenovou kalkulaciou (Priloha C1). Taktiez v ramci uzemného planu nie
je mozné smerovym rieSenim zachovat lyZiarske stredisko na km 9.35.

Variant B

Po neldspesSnom rieSeni variantu A som sa pokusil viest prelozku
silnice 1/44 po zapadnej strane obce, ¢o sa podarilo za tazkych
podmienok - velkého poctu aj ked protilahlych smerovych oblukov,
nutnostou prekladky stipov vysokého napatia a nepriaznivého
napojenia na konci rieSeného uUseku. Dany variant bol mnou taktiez
vyhodnoteny ako nerealizovatelny vzhladom na financné naklady
spojené s prekladkou velmi vysokého napatia.

Podrobné smerové rieSenie variantov AaB je kdispozicii
k nahliadnutiu v Prilohe B2 a B5.
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6.1.2 Vy3Skové rieSenie

Vyskovym navrhom kaZdého variantu sa podarilo zapracovat
poziadavky  vyplyvajuce  zprostredia a  taktieZ protipovodnovych,
zelezni¢nych a cestnych telies. Boli dodrzané minimalne polomery vyskovych
obltkov a boli navrhnuté aj pozdizne vyskové sklony nivelety, ktoré toleruju
poZziadavky normy. Pri navrhu bolo dbané na sulad pozdiznych a prie¢nych
sklonov, ¢im vznika tolerancia minimalneho vysledného sklonu. VySkovy
navrh vybraného variantu je znazorneny v Prilohe B4 avyskovy navrh
variantov A, B je zndzorneny v Prilohe B5.

Tab. €. 2 VySkové rieSenie variantu C

stani¢enie [km] | sklon [%] | Dizka [m] | Polomer [m]
0,00000 -1,70 8345 | -
0,08345 1,10 642,03 5500
0,72548 1,65 611,52 4000
1,33700 0,95 503,31 3500
1,84031 1,35 321,04 5500
2,16135 4,50 310,81 3500
2,47216 2,00 569,93 5500
3,04209 -4,74 308,48 3500
3,35057 2,00 353,44 5500
3,70401 4,20 375,00 3500
4,07901 1,20 710,48 5500
4,78949 5,00 728,79 3500
5,51828 1,70 796,15 5500
6,31443 6,00 436,05 5500
6,75048 1,20 688,57 5500
7,44450 -1,60 743,2 5500
8,18770 3,80 330,13 5500
8,51783 -1,76 270,23 5500
8,78806 0,80 733,31 5500
9,52137 5,30 462,98 5500
9,98435 -1,20 603,33 5500

10,58768 5,50 377,03 5500
10,96471 -2,20 356,07 5500
11,32078 2,00 479,22 5500
11,80000
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6.1.3 Sirkové riegenie

Z3kladné  Sirkové usporiadanie  zodpovedd smerovo
nerozdelenej obojsmernej komunikacii kategdérie S9,5/90 podla
CSN 73 6101. Volna 3irka v korune komunikéacie ¢&ini 9,5 m. Kategéria
komunikacie bola stanovena podla tabulky 5 uvedenej v norme
CSN 736101,

Jazdny pruh (a) 2%x3,50m
Spevnena krajnica (c) 2%x0,75m
Nespevnena krajnica (e) 2x050m
Celkom 9,50 m

Z3kladny priecny strechovity sklon je navrhnuty v 2,5 % spade.
V smerovych oblukoch sa zakladny sklon meni na dostredné klopenie
vozovky v sutlade s CSN 73 6101 na navrhovd rychlost 90 km/h.
Klopenie sa navrhuje s otacanim v osi komunikacie.

Z3kladny sklon zemnej plane je strechovity 3,00%. V oblukoch sa
mobze menit podla potreby klopenia.

Sklon krajnice je 8,00%.

Na pripajané anahradzované komunikacie su navrhované
nasledovné kategorie:

-59,5/90 s Sirkovym usporiadanim uvedenym vyssie

-56,5/90
Jazdny pruh (a) 2%x2,75m
Nespevnena krajnica (e) 2x0,50m
Celkom 6,50 m

-S4 s navrhovou rychlostou podfa CSN 736101 30 km/h

Jazdny pruh (a) 1x%3,00m
Nespevnena krajnica (e) 2x0,50m
Celkom 4,00 m

- Nespevnena komunikacia Sirky 3 m pre polné cesty
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6.1.4 KonS3trukcia vozovky

Konstrukcia vozovky bola navrhnutd podla TP 170, dodatok 1.
Podla rovnakého TP bola stanovena aj hodnota cisla TNV. Jedna sa
teda o triedu dopravného zatazenia lll. Podla vypoctu TNV by mala byt
dopravna skladba pre triedu dopravného zatazenia IV, o vsak bolo
na zaklade TP170 pozmenené na triedu dopravného zatazenia Ill.
Navrhova trieda porusenia je pre silnice I. triedy stanovena na DO.
Zemna plan musi byt zhutnena na Eger2=45 MPa.

Navrhnuta bola konstrukcia vozovky DO-N-3-11I-PlIl. TDZ 1l

Asfaltovy koberec mastixovy SMA11+ 40 mm
Spojovaci postrek PS-C

Asfaltovy betdn pre loZné vrstvy ACL 16+ 60 mm
Spojovaci postrek PS-C

Asfaltovy betdn pre podkladové vrstvy ACP 16+ 50 mm
Cementova stabilizacia SC Cgno 150 mm
Strkodrvina SDa 0/32 Ge 250 mm
Celkom min 550 mm

Na vedlajSie komunikacie, kde nie je znama intenzita dopravy
boli navrhnuté nasledovné skladby v zavislosti na kategérii
komunikacie a predpokladanom vyuziti komunikacie.

Pre komunikaciu S6,5 bola navrhnutd nasledujuca skladba
s pouZzitim Strkodrviny a cementovej stabilizacie menSich dimenzii ako
na hlavnej komunikacii pre moZnost vynechat iné technolégie
v jednom Useku vystavby podstatnych zjazdov. Zemna plan musi byt
zhutnena na Eder;=30 MPa.:

Asfaltovy betdn pre obrusné vrstvy ACO 16+ 60 mm
Spojovaci postrek PS-C

Asfaltovy betdn pre podkladové vrstvy ACP 16+ 60 mm
Infiltracny postrek so zadrtenim kameniva PI-C

Strkodrvina SDa 0/32 Ge 250 mm
Celkom min 370 mm
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Pre komunikaciu S4 bolo navrhnuté pouZitie R-materialu podla skladby
nizsie.

Asfaltovy betdn pre obrusné vrstvy ACO 11+ 50 mm
Spojovaci postrek PS-C
Recyklat R-material RA 50 mm

PI-C
SDg 0/32 Ge 200 mm
min 300 mm

Infiltracny postrek so zadrtenim kameniva
Strkodrvina
Celkom

6.2 Krizenie trasy, krizovatky a napojenia

Variant C

Trasa variantu C krizi jeden vodny tok, vedenia nizkeho,
vysokého avelmi vysokého napdtia, ucelové a polné komunikacie.
TaktieZ sa vo variante nachadza 5 kriZovatiek, ktoré zabezpecuju
napojenia na existujuci stav komunikacie 1/44, v ktorych sa zriadi pruh
pre odbocenie vlavo. NajvyznamnejSie napojenie sa nachadza na konci
Useku, ato vlavo vsmere staniCenia - toto napojenie je priamym
napojenim na pévodnu komunikaciu, ¢im sa touto trasou predpoklada
jazda nakladnych vozidiel. V adekvatnej vyznamnosti napojenia je
prispdsobené aj overenie rozhladovych trojuholnikov.

Zoznam kriZeni, krizovatiek a napojeni:

km 0.31412 Krizene VVN 110kV

km 1.284 82 Krizenie a prelozka ucelovej komunikacie
km 1.324 24 Krizenie VN 22kV

km 1.379 32 Krizenie a prelozka polnej cesty

km 1.398 20 ZruSenie povodnej komunikacie a prelozka
km 1.406 06 Napojenie na povodny stav

km 1.445 29 Krizenie VN 22kV

km 2.312 45 Krizenie rieky Desna prekonana mostom
km 2.595 87 Krizenie vodného toku rieSené priepustom
km 2.663 52 Krizenie VVN 400kV

km 3.199 93 Krizenie a napojenie polnej cesty

km 3.298 42 Krizenie vodného toku rieSené priepustom
km 3.703 89 Krizenie a relokacia prijazdovej cesty

km 3.853 68 Krizenie VN 22kV

km 3.915 26 ZruSena krizovatka

km 3.944 90 Krizovatka s napojenim na pdvodny stav
km 5.882 83 Krizenie vodného toku rieSené priepustom
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km 6.014 87 Kolizia s VN 22kV a prekladka dl 200m

km 6.111 79 Krizovatka a napojenie na pévodny stav
km 6.326 42 Prelozka polnej cesty
km 8.491 24 Zjazd na ucelovd komunikaciu
km 9.149 67 Nova krizovatka s pripojenim
na komunikaciu lyZiarskeho strediska Kares
km 9.530 51 Krizenie vodného toku rieSené priepustom
km 10.815 15 Krizenie pristupovej trasy
na lyZiarske stredisko s nutnostou
podchodu
km 11.201 32 Krizovatka s napojenim na pdvodny stav
km 11.420 30 Krizenie a Uprava vodného toku
6.3 Mosty

Na komunikacii boli navrhnuté dva mosty - jeden cez rieku Desna km
2.312 45 dizky 15 metrov a druhy most estakaddového typu dizky 370 m
nad zastavanym uzemim a tokom Trojpramenného potoka, ktory bolo nutné
navrhnut vzhladom na clenitost terénu a nahradu tunela.

6.4 Priepusty krizovanych vodnych tokov

Objekty, vdaka ktorym sa podari preustit vodné toky su prospesné aj
z hladiska migracie zvery, ktora sa bezpecnejSie prepravi cez koridor
a nebude ohrozovat vodic¢ov na trase.

km 1.944 92 Priepust DN 800

km 2.595 87 Priepust DN 1200
km 3.298 42 Priepust DN 1200
km 5.882 83 Priepust DN 1200
km 9.530 51 Priepust DN 1200

km 11.201 93 Priepust DN 1500
km 11.675 30 Priepust DN 1500

Dalej boli pre preustenie vody v priekopoch kriZovatiek pod vedlajsimi

vetvami navrhnuté priepusty DN500 a DN 800 v zavislosti na predpoklad
objemu vody v priekope.
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6.5 Tunely

V predoslych studiach bolo zvaZované vybudovanie dvoch tunelov
dizky 800 m v oblasti km 6.0 a 10.0 variantu C. Oba tunely sa variantom C
podarilo nahradit - v jednom pripade mostom a v pripade km 10.0 odrezom
a vybudovanim skalnej steny. Variant A pri prihliadnuti na UP nebolo v oblasti
km 6.0 mozné viest spésobom, aby nemusel byt predmetny tunel
vyhotoveny, <o bolo zfinancného hladiska primarnym doévodom
na zamietnutie variantu.

6.6 Steny

Na podrobnejSie rieSenom variantu C som navrhol celkom 5 stien
priamo na trase a2 steny bolo nutné navrhndt na pripojovanych
komunikaciach.

Steny navrhnuté priamo v koridore Variantu C:

km 6.016 02 Zarubna stena na pravej strane Z1P dizky 150 m
pre zmensenie zasahu koridoru do krajiny

km 6.016 02 Zarubna stena na lavej strane Z2L dl. 80m
pre zamedzenie zdsahu do chraneného cintorina

km 6.639 46 Skalna stena na pravej strane S1P dizky 250 m
pre zmensenie zasahu koridoru do krajiny

km 9.641 11 Oporna stena na lavej strane O1P dizky 210 m
pre zamedzenie zdsahu do zastavanej oblasti

km 9.850 54 Skalna stena na pravej strane S2P dizky 600 m
pre ndhradu tunela, ktory bol v oblasti uvazovany

km 10.860 01 Zarubna stena na pravej strane Z3P dizky 220 m
pre zamedzenie z&sahu koridoru do stipa VWN

Dve zarubné steny boli navrhnuté aj za krizovatkami km 11.201 45
a 9.149 67 na koridore vetiev veducich na obe lyziarske strediska
vzhladom na velky spad terénu asnahu obmedzit zasah
do prostredia.

28



6.7 Vybavenie Gzemia

Voblasti ¢asti obce Kouty nad Desnou je zadmer prediZit
zelezni¢nu trat az po lyZiarske stredisko Kouty. Dany Usek je mozné
zhotovit vzhladom ktomu, Ze nivelety navrhovanych tras maju
v rieSenej Casti dostatocne velky vySkovy rozdiel. V tomto pripade by
vSak pravdepodobne bola nutna vystavba zarubnej steny medzi tymito
dvoma stavebnymi objektami vzhladom na pévodny stav terénu,
pripadne mierna optimalizacia trasy silnice na ukor inych kritérii, o by
taktiez malo byt predmetom podrobného spracovania vo vysSich
stuprioch projektovej dokumentacie.

6.8 Obsluzné zariadenia

Smerové stlpiky budi osadené po celej di7ke trasy, kde sa
nenachadzaju zvodidla, vo vzdialenostiach danych odstavcom
13.1.3.2.2 v norme CSN 73 6101.

6.8.1 Bezpecnostné zariadenia

Zvodidla su osadené v miestach, kde je vySka nasypu vyssia ako
3,0 m a v blizkosti skalnych, opornych azarubnych stien, kde
zo situacie vyplyvalo nebezpelenstvo zrazky s pevnou prekazkou.
Osadzované su zvodidla so stupnfiom zadrzania H1. Na opornej stene
a mostnych objektoch je osadené zabradlové zvodidlo so stupriom
zadrzania H2.

Stani¢enie [km] Strana Dizka [m]
2.16500 - 0.435 00 Obojstranné 270 m
3.050 00 - 3.300 00 Lava strana 250 m
3.845 00 - 3.950 00 Prava strana 105 m
5.500 00 - 5.600 00 Lava strana 100 m
6.200 00 - 7.400 00 Lava strana 1200 m
6.560 00 - 6.620 00 Prava strana 60 m
6.850 00 - 7.400 00 Prava strana 550 m
8.700 00 - 8.800 00 Lava strana 100 m
9.05000-11.200 00 Lava strana 2250 m
9.750 00 -9.810 00 Prava strana 60 m
10.080 00 - 10.140 00 Prava strana 60 m
10.450 00 - 10.510 00 Prava strana 60 m
10.800 00 - 10.860 00 Prava strana 60 m
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7. Odvodnenie

Po celej trase je dodrzany minimalny vysledny sklon odvodnenia
povrchu vozovky, ktory je zhotoveny zakladnym prie¢nym sklonom p1=2,5 %
a dostrednym sklonom v oblukoch p2=2,5 %, p3 = 4,0 % a p4 = 6,0 %.

Odvodnenie zemnej plane je v priamom Useku navrhnuté
strechovitym sklonom 3,0 %. V smerovom obluku navrhujem jednostranny
sklon zemnej plane s ohladom na minimalnu hrubku vrstiev. VyUstenie
zemnej plane je minimalne 200 mm nad dnom priekopu.

Povrchové vody su odvedené trojuholnikovymi priekopmi, ktorych
prilahly svah je v sklone 1:2,5 a sklon protilahlého svahu je rovny sklonu 1:2,5
miniméalnej hibky 300 mm. Minimalny pozdizny sklon dna priekopu je 0,5 %.
Spevnenie dna priekopu bolo navrhnuté ohumusovanim o hrabke 150 mm.
V miestach, kde je pozdizny sklon dna priekopu va&si ako 3,0 % je navrhnuté
osadenie priekopovej tvarnice osadenej do cementovej |6Ze hrubky
minimalne 100 mm.

Odvodnenie bolo po nevyhnutnej di’ke zabezpecené vsakovacimi
jamami, ato v miestach, kde nebolo zabezpecené odvodnenie vodnymi
tokmi. V pripade vonkajSieho svahu obluku, kde sa nenachadza znecistena
voda z komunikacie, bolo umoznené vodu vyustit priamo na okolity terén.

Vsakovacie zariadenia Variantu C

Stanicenie [km] Strana
Km 0,982 Prava strana
Km 4,469 Lava strana
Km 5,819 Prava strana
Km 5,875 Lava strana
Km 6,738 Lava strana
Km 8,102 Obe strany
Km 8,792 Lava strana
Km 8,788 Prava strana
Km 9,530 Lava strana
Km 10,560 Prava strana
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8. Zhodnotenie

Z troch variantov som vybral na podrobné spracovanie variant C, ktory
z hladiska Uzemia najviac toleruje a vyhovuje poziadavkam dopravy.

Dany uUsek umoZniuje predbiehanie, bezpecné odbocenie vlavo
z hlavnej komunikacie, taktieZ disponuje potrebnym rozhladom, o spolu
s vhodnymi navrhovymi prvkami zabezpecuje dostatocnu bezpecnost
na trase.

Navrhnuty uUsek je lokalizovany v dostatocnej vzdialenosti od obdi,
umoZnuje vybudovanie vSetkych variantov protipovodnovych opatreni
a navrhom tohto variantu sa podarilo zachovat aj lyziarske stredisko Kares.

Navrhované rieSenie obchvatu znizenim poctu vozidiel v obciach
priaznivo vplyva aj na bezpecnost ich obyvatelov a na mensi ruch spdsobeny
prechadzajucimi vozidlami. Variant C krizi obec Urovnovo v jednom bode,
no ani vtomto bode zavazne nezasahuje do zastavaného uUzemia. Druhé
zastavané Uzemie ja prekonané estakddovym mostom, ¢o umoZnuje
zachovat existujucu vystavbu. Na vystavbu variantu bude potrebné zborit
3 objekty z dévodu zachovania lyziarskeho strediska KareS. Taktiez bude
potrebné presunut zaciatok teleskopického lyZiarskeho vleku (pomy) o 30 m
v lyZiarskom stredisku Kouty, ¢o by nemal byt velky problém, nakolko sa
nejedna o sedackovu lanovku.

Varianty su vySkovo aj smerovo napojené na predoslé useky navrhovane;j
komunikacie.
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9. Zaver a odporidcanie

Navrhujem zhromaZzdenie nutnych podkladov pre dalSiu projektovu
dokumentaciu, a to:

- Doplrujuci dopravno-inZiniersky prieskum
- PredbezZny inZiniersko-geologicky prieskum
- Hydrogeologicky prieskum

- Pedologicky prieskum

- Prieskum ZP

- Archeologicky prieskum

- Hlukovu a exhalacnu Studiu

TaktieZ navrhujem preorganizovat podobu tzemného planu do suladu
s vybranym variantom a s Uroviiovymi krizeniami v hom rieSenych.

Vysledkom diplomovej prace je spracovanie vyhladavacej Studie
silnice 1/44 v Useku Velké Losiny - Kouty nad Desnou. Pocas navrhu som
zhotovil fotodokumentaciu, zoznamil som sa s podmienkami geolégie, toku,
komunikacie as Uzemnymi pldnmi spadajicimi pod okres Sumperk.
Variant C, ktory bol podrobnejSie spracovany, bol po zhodnoteni pomerov
vybrany ako najlepsi. V porovnani s existujucim Usekom komunikacie 1/44
prechadzajucim cez obec Velké Losiny avSetky casti obce Loucna
nad Desnou je mnou navrhnuty obchvat rychlejsi, bezpecnejsi a komfortnejsi
pre jazdu vozidlom po komunikacii. Navrhom sa taktiez podarilo vyriesit
klucové problémy, ktoré vyplyvali z predoSlych povodnovych a inych stuadii
a ndhradou prvkov zlepsit financné naklady spojené s vystavbou.

V Brne dna 13. 1. 2022 Bc. Matus Jan Janostiak
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Prilohy sprievodnej spravy

Priloha &. 1: zdznamy séitania dopravy RSD z roku 2016

s

!

Obrazok ¢.1 Ukazujuci rieSené uzemie a Useky popisované nizsie

Tabulka ¢.3 So zdznamom zo scitania dopravy Useku €. 1

k: 7-2020)

Roéni primér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v [0] M 5V
RPDI - viechny dny [vozigen| 131| =a[ 18] 28] 12| 88| 8] 3] g 4| 3ss| 1s0a| 13| 1873

LN SN SNP N TNP | NSN A AK TR TRP v o] 1 sV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voz/den 167 74 21 37 16 114 9 4 W 5 458 | 1808 12| 2078
RPDI - volné dny (mimo svatky) | voz/den 40 18 4 9 3 22 5 1 3 1 106 | 1245 15| 1370
Hodinova intenzita dopravy v 1Y
Padeszatirazova intenzita dopravy | voz/h 35 217
Spitkova hodinova intenzita dopravy | voz/h 30 208
Téika nakladni vozidia - TNV [ Twv
Hodnota TNV [ voz/den | | 382
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypoéty 0A NA NS |Ceikem|
Roéni primér intenzit, den (08-18) voz/den 5 1191 201 83| 1475
Ro&ni primér intenzit, veder (18-22) voz/den 221 16 15 252
Roé&ni primér intenzit, noc (22-06) voz/den 105 25 18 148
Emise [ TNA | NS | BUS [Celkem|
Rocni §pickova hodinova intenzita dopravy | voz/h | 16 | 19 | 2 | 304
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy | alfa | beta |gama| PS5
Koeficient nerovnomérnosti dopravy | - | 0.29 | 1.35 | 0.66 | 76:24
Intenzita cyklistické dopravy | | [
Cyklistické doprava [cykiniden]| | 1as
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Tabulka ¢.4 Zaznam zo scitania dopravy Useku €. 2

i dopravy 20 7-4140)

prumer den LN
RPDI - vEechny dny [voziden | 91] 3| o] o] o] 1] 0] o] 1] o] 4z 20 T
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP ™ o M 5v
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voz/den ] 1 0 o 0 1 0 o 1 o 51 258 o 309
RPDI - volné dny (mimo svatky) | voz/den 13 4 0 o 0 0 0 0 o o 17 293 o 310
Hodinova intenzita dopravy TV 5V
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h -] 47
Spikova hodinova intenzita dopravy | voz/'h 5 35
Téika nakladni vozidla - TNV [ [ v
Hodnota TNV [ voziden | [ e
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypotty 04 NA NS  |Calkem)
Hoéni primér intenzit, den (06-18) voz/den r 213 35 1 249
Hoéni primér intenztt, veder (15-22) voziden 345 z u 38
Roéni primér intenzit, noc (22-06) voz/den 18 4 0 22
Emise [ oa [ ina [ TNA [ NS [ BUS [Gelkem)

| =] 7] 2] 0] G

| alfa | beta |gama| PS5
| ooo[ ooo[ ooo] -

Roéni &piékova hodinova intenzita dopravy | voz/h

Koeficienty nerovnomérnosti dopravy
Koeficient nerovnomérnosti doprawvy | -

Intenzita cyklistické dopravy I
Cyklistickd doprava |cyk|n.fden 12

Tabulka €.5 Zaznam zo scitania dopravy Useku ¢. 3

Séitani dopravy 2016 (sé.isek: 7-2027)

Roéni primér dennich intenzit dopravy LN SN | SNP | TN | TNP | NSN A AK TR 0 M sV
RPDI - véechny dny [voziden| 88| s3] 5[ 18] m[ a| 2z[ o s 3] zm[3oms[ 3] 3383
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v [0} M 5v
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voz/den 215 68 [ 24 14 52 25 0 8 4 416 | 3223 35| 3674
RPDI - volné dny (mimo svatky) | voz/den 52 16 1 [ 3 10 13 0 2 1 104 | 2505 44 | 2853
Hodinova intenzita dopravy v SV
lPadesatirazova intenzita dopravy [ wozm 32 354
Spitkova hodinova intenzita dopravy | wvozih 3 332
Téika nakladni vozidla - TNV [ [ v
Hodnota TNV [ voziden | | 229
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypoéty 0A NA NS |Celkem
Roéni primér intenzit, den (06-18) voziden 2 i 5 spfepoitem | 2427 | 227 41| 2885
Roéni primér intenzit, veder (18-22) voziden G50 2016. 445 18 7 471
Roéni primér intenzit, noc (22-6) voziden 182 25 7 214
Emise [ oa [ ina | Tna | NS | BUS [Celkem
Roéni Spickova hodinova intenzita dopravy | wvoz/h | aos|  or[ 13| e 4] =4

alfa | beta |gama| PS5
150 [ 12| 123] s7e3
[ €
| 280

|
|
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy |
||KD eficient nerovnomérnosti dopravy | - |
|
|

|
||Inten zita cyklisticke dopravy
||C‘,rkli5tické doprava |cyk|n.fden
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Priloha €.2: ukazka planu vybudovania Zeleznice
A ot e > n
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Obréazok ¢.2 PrediZenie Zeleznice.

Priloha €.3: Zakreslenie PPO Annin vysSie v rieSenej oblasti
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Obrazok ¢.3 Poloha Nadrze Annin
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Zoznam pouzitych zdrojov

Normy:
CSN 736101 Projektovani silnic a dalnic
CSN 759010 Navrh, vystavba a provoz zafizeni srazkovych vod
CSN 736102 Projektovani kfiZzovatek na pozemnich
komunikacich
Technické podklady:
TP 170 (dodatek ¢.1) Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci
TP 113 Znacky a symboly pro vykresy pozemnich
komunikaci
TP 114 Svodidla pozemnich komunikaci
Mapové podklady:

Data od CUZK:
ZABAGED ® - vyskopis 3D vrstevnice
ZABAGED ® - polohopis
Ortofoto CR
Uzemny plan

Vzorové listy:

VL1 Vozovky a krajnice

VL 2 Silni¢ni téleso

VL2.2 Odvodnéni

VL3 Krizovatky

VL 6.2 Vodorovné dopravné znacky

Zdrojové data:
Reditelstvi silnic a dalnic, www.rsd.cz
Cesky Ufad zemé&mé&ficky a katastralni, www.cuzk.cz
Internetovy portal, www.mapy.cz
Internetovy portal, www.google.cz/mapy
Politika jakosti pozemnich komunikaci, www.pjpk.cz
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