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Abstrakt

Tato prédcese zabyva navrhem pibacové sit v budo¥ spole&nosti, ktera
vynika v oblasti hazardu. V praci je obsaZzena &egfiové problematiky, analyzovan
souwasny stav daké pozadavky na realizaci. Popisuje technitd&eni kabelazniho

systému, které vychéazi z teoretického néavrhu ptojek

Kli ¢oveé slova

Ethernet, poitacova sf, strukturovana kabelaz, rozvsdpropojovaci panel

Abstract

This work deals with adesign of computemetwork in company, which
specializations gambling. The thesis contains theory of netwarkalysis situation of
cabling infrastructure of building and also regments for implementation. Is
describesa technical solution of the cabling system, whiomes out froma theoretical

concept.

Key words

Ethernet, computer network, structured cablewatg gaitchboard, patch panel



Bibliograficka citace :

HARATICKY, J. Sitovd infrastruktura poc&itacové herny. Brno: Vysoké uceni technické v Brné,
Fakulta podnikatelska, 2013. 54 s. Vedouci bakalafské prace Ing. Viktor Ondrak, Ph.D..



Cestné prohlaseni

Prohladuji, e predloZzend bakalaiska prace je plvodni a zpracoval jsem ji samostatné.
Prohlasuji, Ze citace pouzitych prament je Uplnd, Ze jsem v praci neporusil autorska
prava (ve smyslu zakona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s

pravem autorskym, ve znéni pozdé&jdich predpisl).

V Brné, dne 30. kvétna 2013



Pod ékovani

Timto bych chil podtkovat panung. Viktoru Ondrakovi, Ph.D.za odborné vedeni a
cenné rady, které mi pomohly k vytemi této prace.



LU 1Yo o PSPPSR 11
I O I o = o U PPPPPPRRRPRRRR 12
2 Analyza SOWASNEN0 STAVU ......cceeveiiiiiiiiiiiee e s e ettt s e e e e e e e e e e eaeeeeeeannnnee 13
2.2. Predstaveni SPOMBIOST ..........uuuiiieiiiiii e e e ceeeeer e e e e 14
PR T o |13 (o] 4 = PP PPPUPPURRTRPN 14
2.4, VYT IOKAIILY ...t 16
2.4.1. NavrhreSeni diSP0OzZICe INTEIEIU ..........ccceei e et e e e e e e e e e e e aeeas 17
2.5. POZadavKy INVESTOIa ........cccuvuuiiuicemmmmmeiiaaeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeanenn s seeeennnn s e e e as 18
2.5.1. PoZadavky na okoli BUAOVY ..........cceemeeeeeiiieiiccieeeeee e 18
2.5.2. PoZzadavky na ,,CasinOVOBIST" .............coooiiiiiiiiiiiiiiiiii e e e e e 18
2.5.3. PoZadavky Na HEIMU ........coiiiiiiii e ae e e 18
3 Teoretické VYChOMISKA ........ccceiiiiiieieeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e 19
3.1, VYherni @QUtOM@ALY .......cooeiiieiie e ccmmeeee e e e e e e e e e eeeeese e eeaneees 19
3.1.1. VHP (vyherni hraCi{Btro)) ......cuueeeeeeeeeeieiiciciiiiiiii e 19
3.1.2. VLT (video loterijni terminal) .........ccccoevviiiiiiiiiiiiieee e 19
3.1.3 EleKtroniCKA ruleta.............ooiiicmmmme ittt 20
3.2, TOPOIOGIE SB..eeeeiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeas 21
3.2.1. Topologie shynicova (bus technology).........ccoovveiiiiieeeee e 21
3.2.2. Topologie kruhova ( ring techNology) .cceeeeevieiieeieeeeeieeeeeees 22
3.2.3. Topologie hszdicova (star technology).........cccceeeeiiieeeiiiieeeeeiieeeeeiiiiee 22
3.3. RozloZeni siti podle VEIIKOST........cooeeiiiiiiiiiiieeeee e 23
3.3.1. LAN (Local Area NEetWOIK)..........cceummmmeeeeeeeeeieieeeiiiiiiiaanae e e e e e e eeaeeenns 23
3.2.2. MAN (Metropolitan Area Network) .......cvvveieeiiiiiiiiiiiiiinneeeeeeeeee 4.2
3.2.3. WAN (Wide Area Network) ..........oeuurueeeeiiieeeeeiiiiiiis s e e e e e e e e eeeeeaeaee 24
3.2.4. PAN (Personal Area NEetWOrK) .........cccccorieeeeeririiiiiiiaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 25
TR T Y/ oo [ I 1S © 1 1 ] PP 25

B = 0] (0] 2o ] I IO =7 | = 2T UP TR 28



B AN o] 115 VT IV £ V7= PP PUUPPUPRR 28

3.4.2. TranSPOINT VISIVA ......uvuiiiiiieiiieeeeeesiiiiiiieeereeeer e e e e eeee e e e e e e e e e e senneeeeeees 29
3.4.2.1. Protokol UDP (User Datagram ProtoCOl)..............uuvvviiiiiieeiieeeeennnn. 29
3.4.2.2. Protokol TCP (Transmission Control Profpco.............ccccceeeeieenennn. 29

3.4.3. Protokol IP (Internet ProtocCol) ......ccceeuiieiiiiiiiieeeeeeeeeae 30

G TR T N (0] 1 1 1)V PTTRPRRPPPPIN 30
3.6. ZAKIadNT POJMY ..o eeeeee e e e et ———————————————— 32
3.7. FENOSOVE PrOBEAI .....ceeeeeeieiieiii et ettt e e e e e e e e e e e e e e eaeees 33

3.7.1. KOaxi@lNi KaDel ............uuuuiiiiit et 34

3.7.2. KrouCen& dVOjIINKa............cooii oot e e 35
3.7.2. 1. UTP KaDEI ... 35
3.7.2.2. STP KADEL ...t 35

3.7.3. KONEKLOIY ... e e et e e e eeeeeeeeeeeeeeees 36

3.7.4. OPtICKY KADEI ......ooiiiieiiiiee ettt e e e 37

3.8. BEZATAtOVA BIWI — Fi) oottt e e 38
3.9. Sekce kabelaZnino SYSIEMU ..........veveeeeeeiiiiiie e 38

3.9. 1. PAENT SEKCE ..ttt 38

3.9.2. HONZONAINT SEKCE ..vvviiiiiiiiiii ettt 39

3.9.3. PracoVvni SEKCE .....ccooiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 39

3.9.4. Zn@eni KaDIAZE..........coooiiiii e 39

3.10. AKLIVIT PIVKY L.ttt sttt e e e e e e e e e e e e e e e s s sannreeeeeaaaaeeeas 40

3.10.1. OPaKOMA(FEPEALET) ...t e ettt e e e e e e e 40

3.10.2. ROZBEOVAS (HUD) ... 40

I 0 1 /1 o] o [P PP PR 40

N O I Y . [ £0)V7= ol ({0 U1 (=] o U 41

3.10.5. MOSt (BIIOQE) ...ttt s 41

4. NAVIN FESENI e e e e e e e e e e e e e e s s e eeeeeaeeeas 42
g O = AT o o] [ =T 0 11 1] - PSRN 42
v \\F= Y o I (=T o o1 o] [ Yo 1= U PPRP 42

4.3. NAVIN KOMPONENT ......uiiiiiiiiiieieee s et eeeeeeeeaaaeeaeaasasassassnnssnnnneeeeeeeeeens 43



A.3.1. KADEIY ... 43

4.3.2. ZASUVKY ...coeiiiiiiiee e eeeeee ettt 43
4.3.3. PEPOJOVACT PANEI......eeiiiiiiiiie e aeaed 44
O S {0 YAV - P 45
T N F= AV 4 I 1 = )Y R 45
4.6. NAVIN ZNEBNT ...t ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e saand 46
N AV o T ] Y/ VS 47
A7 1. SWITCH .ottt ettt e e e e e e e e e e ———————— e 47
A.7.2. ROULBT ...ttt e e ettt e e et e e e e e et ee e e e eeeeenena e e e e 47
T TR Y [ To [T o PP UUUPPTUURRPPPPRTRR 48
4.8. EKONOMICKE ZNOANOCENI.........ieeee s s e+ttt e e e e e e e e e e e aaeseeeeeeeeeeees 48
D VR .o —————— bbbttt ettt ettt e e e aa e e b b ae b b e e nne e 50
6 POUZItA lIEIatUra ........cee e i eeeteeee e e e e e e e e e ee e e e e eeennees 51
6.1 KNIZNT ZATOJ c.eeeee e e+ e ettt et e e e e e e e e e e eaneesseabeneeeeeeees 51
6.2 INtEINETOVE ZANOJE ...uuuii i e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e st nnnnneeeensnnnnnas 52
TG T \\L0 ] 11 1)V U PPPPTRRPPIN 53

7 .S€ZNAMY ODFAZRI ... e e e e e e e 54



Uvod

V dnedni moderni débkdy jsou peitate nedilnou satasti zivota lidi, nachazi
si své uplaténi iv hazardu. Hracimi automaty ¢inaje a elektronickymi ruletami
korce. Je pdkba zajistit technologicky posun a hlévibezpé&nost proti amysinému
zmanipulovanidchto gistroja prostednictvim kyber Utok a také zrychlit komunikaci
mezi tmito zd&izenimi a servery, aby mohli pracovnici dohledovétentra co

nejefektivrEji reagovat na fipadnou manipulaci €mito zaizenimi.
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1 Cil prace

Cilem této prace je navrzeni infrastrukturyc¢ipatové si¢ v now vznikajici
herre spol&nosti Bonver Win, a.s., ktera patio skupiny BONVER GROUP. V préci
se budu zabyvat vyt¥enim infrastruktury dle pozadavknvestora — vybudovani herny
v prostorach byvalého autosalénu v Plzni na Stkéagi Namssti. Vystupem mé préace
bude kompletni a ucelené dopéeni navrhu sé& pro poteby herny s cca 80 video
loterijnimi terminaly ,VLT", 2 elektromechanické lety ,EMR" a samostatné kasinové
casti utené pro provozovani karetnich hergyazre hra poker. To vSe dle platnych
smernic a naizeni Ministerstva Finan€iR, Zakong. 202/1990 Sb., o loteriich a jinych

podobnych hrach, ve &ni (&inném od 1.1.2012.
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2 Analyza sowasného stavu

2.1 Z&akladni udaje o firmé

BONVER WIN, a.s.

Datum zapisu: 7. ledna 2002

Obchodni firma: BONVER WIN, a.s., sidlo: Ostraveabiivka,
Cholevova 1530/1, PSC 700 30

Identifikacni ¢islo: 258 99 651

Pravni forma: Akciova spaieost

Predseda fedstavenstva: Pavel Kulajta

Mistopredseda fedstavenstva: Dalibor Pailo

Clen predstavenstva: JUDr. Svatopluk Kopecky

Zakladni kapital: 1 082 500 000,0@ K

Splaceno: 1 082 500 000,00 K

Predmét podnikani:

vyroba, obchod a sluzby neuvedené Wlohach 1 az 3 Zivnostenského

zakona

e vyroba, instalace, opravy elektrickych straq gistroja, elektronickych a
telekomunik&nich zaizeni

» provozovani loterii nebo jinych podobnych her dééanoveni § 50, odst. 3.

zékona c. 202/1990 Sb., provozovani sazkové hrie@®@ pism. e) zakona

o loteriich

* montaz, opravy, revize a zkousky elektrickychizeni.

13



2.2. Hredstaveni spolénosti

Skupina Bonver Group je jednim z vedoucich provarek
elektromechanickych rulet (EMR), vyhernich hragi¢istroja (VHP) a video loternich
terminafi (VLT ¢i IVT ) v Ceské republice, v roce 2010/20%mil podil skupiny
Bonver Group na&eském trhu IVT 7,48 %, pro rok 2012/2013 se odhahgvySeni
trzniho podilu na zaklgduskut€énénych fuzi v roce 2012 na cca. 12 %, coedstavuje
pozici trzniho hrée naceském trhu v loternim segmentisl. 3. Administrativni a
servisni gtediska spolénosti stoji v Praze a ve ValaSském Nligi
Skupina Bonver Group klade velky vyznam na trarep@ost svého podnikani.
Ministerstvo financCR a gFislusny finagni Gkad maji umozén permanentniijstup do
internihotidiciho systému. Nezavisly dozor se takzm kdykoliv k jejich servém
pripojit a kontrolovat objektivitu provozu ve vSectopozovnach. Bkolik refererénich
piistroji je také nefetrzit napojeno na pracoviststatnino Elektrotechnického
zku3ebniho Ustavu (EZU), ktery provadi povinnouifileaci viech z&izeni.

Skupina Bonver Group velmi sidnvnima svou spotenskou zodpasdnost a do roku
2011 poskytovala 20 % ze svého obratu ri@jmé prosgsne @ely.

Pod znakou CLUB BONVER provozuje aktu&nskupina Bonver Group vice nez 70
vlastnich CLUBJ BONVER ¢ CASINO BONVER . Na dal$ich vice nez 600 mistech,
v prostorach nasich obchodnich partn@rovozujeme vyherni loterni techniku z pozice
vlastnika licence.

Se svymi vice nez 670 provozovhami je jednou zynbJeji se rozvijejicich firem

svého druhu ve sdni Evrog.

2.3. Historie

Rok 1990 umoznil projevit podnikatelské viohy pieky celé ¢eskoslovenské
populaci a zakladatelé BONVER GROUP, panové DaliBobdil a Pavel Kulajta
nebyli vyjimkou. Vyuzili své zkuSenosti s distridymotravin a zé&ali si hledat své misto
v byznysu. Nejprve podnikali kazdy sam, &ésem zjistili, Ze spotaymi silami se jim

poddi dosahnout lepSich vysletlkA to byl zaatek volného sdruZzeni BONVER. V

14



roce 1992 zalozili spotmost BONVER v.o.s., ktera v drobnych obmach funguje
dodnes a je matkou vSech spolesti skupiny BONVER GROUP.

Vlastni hospoda byla po roce 1990 snem mnohaDialSi logickou aktivitou proto byly
nakupy nemovitosti spojenych s potravinami a stramm.

Prostedky ziskané obchodem s potravinami byly reinvesigvpra¢ do €chto
nemovitosti. V devadesatych letech se zatoxestaurace a hospodycaly stavat
stredisky provozu vyhernich hracichigtroja, billiardd a dalSich zabavnich stiioj
Nemovitostem ve vlastnictvi firmy BONVER se protenmohla nabidka sazkovych
zarizeni nadale vyhnout. Majitelé BONVERU mohli jitajv cestou. Bd” ve svych
provozovnach nechat vydavat jiné, nebo se provozu loteriinnosti z&it sami
aktivné vénovat.

Rozhodli se sprawna uz po #kolika letech se to jagnukazalo. Vedle restauraci a
hospod z&al BONVER nakupovat a #aovat nemovitosti vhodné pro provozovani
vlastni si¢ heren.

K naplreni tohoto cile byla v r. 2002 zaloZena sgolest Bonver Win, a.s., kteracha
za cil jizciste loterni¢innost - provoz elektronicko-mechanickych kosteakilat. Az do

r. 2003 byla tato zé&zeni nakupovana a unigvana jen do vlastnich provozoven. Tehdy
ale zakladatelé wthli dalSi vyznamné rozhodnuti. V roce 2003 BONVERKal
zastoupeni jednoho z nejvyznafjiiich swtovych vyrobd elektronickych rulet,
slovinské firmy INTERBLOCK, praCR a SR. Tim byl vytvien zéklad pro expanzi
mimo vlastni provozovny, kter4 nastartovala dyn&mgicozvoj skupiny BONVER
GROUP na celénteském loterijnim trhu. &em par let se firma stala jednim z
nejvyznamgjSich hr&a na trhu elektronickych rulet. Tohoto vysledku ddsa
zakladatelé také tim, zZe firma rulety ze Slovingkamo nakupovalaa stala se tak
vyhradnim distributorem proCR a SR. Rok 2003 zaznamenal nastup dalsi
technologické novinky - systénumoziujicich sazeni prosdnictvim video-loternich
terminali (VLT). Zakladatelé oft vycitili potencial na trhu a vyuZili ho, v dne&hdbe
video-loternich z#zeni je cca. 4.500 ks, elektro-mechanickych reled 350 ks a
zhruba 750 ks vyhernich hracichigtroji (VHP) ve vlastnich, i cizich provozovnéach.

15



Vedle €chto ¢innosti se od roku 2004 skupina zabyva také vyrgiiva pod zné&kou
BON, které ziskalo v poslednich letech mnoho éoenr odbornych degustatorskych

soutZich v ramci cel€ R}

2.4. Vybeér lokality

Spol&nost Bonver Win, a.s. se vramci svého strategck@izvoje v lokalik
zadni Cechy rozhodla pro vybudovani nové herny. Pro tytehi byly jako
nejvhodigj$i vybrany prostory byvalého autosalonu na Stéfami Namgsti v Plzni.

Tyto prostory jsou prodely herny vhodné z nasledujicictivebdi:

» Atraktivnost lokality
» Dostatene kapacitni parkovistpred budovou

* Vnitini prostory vhodné pro umésti velkého poétu hernich zézeni

» Dostupnost technické infrastruktury

Obréazek 1 Zdroj: interni

! http://www.bonver.eu/Public/PublicUpload/Files/benv20let brochure a4 v6.pdf
16




2.4.1. NavrhieSeni dispozice interiéru

Interiér vSech heren Bonver jedieé navrhovan tymem zkuSenych architekt
tak aby byla vytveena jedinénd a pijemna atmosféra v kazdé naSi provozovn
Zarover vSak maji vSechny naSe p@hky zachovany uité shodné vzhledové rysy tak,
aby zéakaznik mohl kdekoli Weské republice na prvni pohled identifikovat nasi
spol&nost a vyuzivat veSker&qmnosti¢lenskych kareti zazemi a hernich #aeni
nami nabizenych. iPstavi# novych provozoven arpprestavig téch stavajicich jsou
pochopitel’d pouzivany nejkvalitéjSi materidly a nejmodegjsi architektonické prvky.
Jde o to, aby se nawshik od prvniho okamziku citilijemns. Proto je kladen ziay
diraz na celkové estetické vyam jednotlivych kasin a heren. VSechny provozovny

jsou plre klimatizovany a maji nadstandardni gastronomiekyis.

L O
T
CO0GCgo

(@)

Obrazek 2 Zdroj: interni
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Z padorysného schématu vySe je patrné, Ze v prostorAcikne herna, bar, kasinova
¢ast a dojde k vybudovani technického zazemi, kdie umistna zaznamova mistnost
s omezenym ffistupem, ve které bude uloZen veSkery hardwarejift&@d vSech

technologii, paebnych k bezproblémovému chodu herny a kasina.

2.5. Pozadavky investora
2.5.1. Pozadavky na okoli budovy

* Bezpenostni kamera u hlavniho vstupu do budovy

2.5.2. Pozadavky na ,Casinovodast"

* Bezpenostni kamera nad kazdym hernim stolem

* Bezpenostni kamera u vstupu do zdznamové mistnosti
* MoZnost nahravani zvuku

» PC sestava jako pokladna

* 1x Voip

2.5.3. Pozadavky na Hernu

e Zapojit 47 automait

e Zapojit 2 rulety

» Zapojit 8 bezpénostnich kamer
* Platebni terminal

* PC sestava jako pokladna

* 1x Voip

*  Wi-Fi pro hosty

18



3 Teoretické vychodiska

V této kapitole budu popisovat teorii gacovych siti, navrh jeji infrastruktury

a objasnim tivod vzniku pgitacové sit v zaizeni, jako je tato herna.

3.1. Vyherni automaty

3.1.1. VHP (vyherni hraci [Fistroj)

Jedna se o samostatny, n&aem nezavisly fistroj, na kterém iize hrat jeden
hr&. V podstat je to velky box vyrobeny zidvotisky, ktery laka zakazniky
blikajicimi swtly a je osazeni¢mi az @ti kotowi a neni mozné ji ifipojit do mistni
Site.

3.1.2. VLT (video loterijni termindl)

Jedna se ap o velky box vytvaéeny z devotisky, ovSem uz na prvni pohled Ize
pozorovat hlavni rozdil. Ten je v tom, Ze auton&tirosazeniznym pa&tem vald, ale
dotykovou obrazovkou. Na obrazovce sicratze vybrat jakoukoliv hru, kterd je
v nabidce. DalSi, pro normalnilitovéka neviditelny, rozdil je vtom, Ze se nejedna
0 nezavisly pistroj, jako bylo u VHP, ale jde o piva¢, ktery je ukryt ve spodniasti
boxu.

»SYystém pracuje na principu sazkové hry séixdanou pravébodobnosti vyhry pro
jednotlivé hry, které lze na systému provozovatnddp je zaloZzen na propojeni
libovolného peétu video loterijnich termindl po internetové siti s centralnim serverem.
Spusénim kazdé jednotlivé hry na video loterijnim terdélun se spusti interaktivni
komunikace mezi termindlem a centralnim serverdarylodeSle z§ terminalucislo,
vygenerované generatorem nahodnyétel. Terminal toto ndhodnéslo prevede na
konkrétni vysledek dané hrytipadna vyhra jeijpoctena ihned automaticky htiado

jeho kreditu na fistroji.“?

2 http://www.automaty-vyherni.cz/vit-videoloterni-tamaly/
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Obréazek 3 Zdroj: http://www.automaty-vyherni.cz/

3.1.3 Elektronicka ruleta

.Ruleta umo#uje hrét ruletu s mechanicky vhazovanou #du. Sklada se
z centralni jednotky a z#tyi az osmi identickych hracich sigbro jednoho séazejiciho,
vybavenych dotykovou obrazovkou. Kika je vystelovana proudem vzduchu proti
ot&’ejicimu se kolu rulety. Na kole rulety je 36el a nula. Po zastaveni kidy je
automaticky vyhodnocen vysledek hodu a &dije dopravena 2Zpdo vychozi polohy.
Zatizeni je obsluhovanotimmo sazejicim. #dem neni wen ani poet sazejicich, ani
vySe sazek. Vyhra se vygitava z vySe sazek a podminek stanovenych v hgulénu.
Pristroj je vybaven dvojim systémem kontrolyetnictvi — mechanickym (pouze za
celou ruletu) a elektronickymi ptiadly (i za jednotlivé higké stoly).? Ve je navic

kontrolovano z dohledového centra sgalesti.

% http://www.automaty-vyherni.cz/rulety-a-elektronizkostky-a-pneumechanicke-losovani-micku/
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Obrazek 4 Zdroj: http://www.automaty-vyherni.cz/

3.2. Topologie si

Timto terminem popisujeme &gob zapojenitiznych zaizeni do sit, nagiklad
Ve vo 4
pocitacu.

3.2.1. Topologie sérnicova (bus technology)

Ke spojeni stanice je pouZito jedindeposové meédium, ke kterému jsou
piipojena skrze uzly vSechnaizeeni v siti. Stanice se k vedenfigpjuji pomoci
odbaovacich prvk (nag. T-konektoti). Tato topologie se pouZivéquevsim v sitich
s koaxialnim kabelem. Vyhodou&hice je fakt, Ze kabel vede od stanice ke stanici,
¢ehoz vyplyva porfrné mala spdeba kabelu a nizka cena kabeldZze. Nevyhodu
piedstavuje velky peet spofi v kabelu, coz jeificinou mnoha probléfa poruch. DalSi
negijemnosti je principialni nespolehlivost topologigakékoliv peruSeni sérnice
znamena havarii celé &itDusledkem je feruSeni komunikace mezi vSemi stanicemi.

Dal$im problémem je obtizna lokalizace porughy.

“ Pelikan, J.: Technologie pitasovych siti. Brno: Fakulta informatiky, Masarykovailkerzita,
jaro 2009.
> http://site.the.cz/index.php?id=16
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Sit" se sbérnicovou topologii

Obrazek 5 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.2. Topologie kruhova ( ring technology)

Jak vypovida nazev, zapojenituxltéto topologii odpovida kruhu. Informace je
predavana od jedné stanice k dalSi, dokud nenajdeg¥§emce. Kolize penosu dat
zde odpada diky tomu, Ze data jsou posilana padrém smirem. Hlavni nedostatek
je stejny jako u sétse skrnicovou technologii. JakekolivigruSeni znamena pad celé
sit¢. V této siti je problematické zapojeni nové stanprotoze je zapi®bi rozpojit &i.
Diky tomu je celd infrastruktura nefuiik, dokud nova stanice neni zapojéna.

Sit's kruhovou topologii

Obrazek 6 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.3. Topologie h¥zdicova (star technology)

~Je dnes neépstji pouzivanou topologii propojovani §itect do si€. Ve
hvézdicové topologii jsou potace propojeny pomoci kabelovych segnient

centralnimu prvku sit kterym nize byt rozboova® (hub) nebo fepina& (switch).

® HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtatové si¢ pro za&inajici spravce. 4. vydani. 2008. ISBN 978-80-
251-2073-6
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4

Signaly se pendasi z vysilaciho péace pres aktivni prvky do cilového piace v siti.
Topologie typu h¥zda vyuziva jako ifgnosové médium n&gsgji kroucené dvojlinky a
je vyuzivana naijbklad v sitich LAN ethernet. Velkou vyhodou je jgdolnost wci
porucham. Pokud dojde k poruSe jednoho z Kaljelzasazeno jen to koncové&izani,
které bylo v dsledku poSkozeni kabelu odpojeno od rédvace. DalSim pozitivem je
pak jednoduché roz&ivani si¢ nebo snadné detekc&gadnych vypadk na trase.”

Si¥ s hvézdicovou topologif

Obrazek 7 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.3. Rozlozeni siti podle velikosti

3.3.1. LAN ( Local Area Network)

Toto ozn&eni pouzivame pro sit které misobi na menSim Uzemi. Jedna se
vétSinou o mistnost, ton ¢i prostory podniku. V této siti jsou sdileny aplika data
a tiskarny. Si neni omezena Btem zapojenych Z&eni. Mizeme mluvit o LAN siti

s piti, ale i se stovkami z&zeni®

" http://site.the.cz/index.php?id=17
8 HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtatové si& pro za&inajici spravce. 4. vydani. 2008
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Obréazek 8 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.2. MAN (Metropolitan Area Network)

Mluvime-li o MAN siti, mame na mysli &i ktera je rozsahlejsi, nez LAN, ale

neni rozsahlejsi, nez WAN. Typicky se jedna&stsekou si.

)] : =
AN DA Qg
e g =

Obrazek 9 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.3. WAN (Wide Area Network)

Dalo by sefict, Ze pod nazvem se neskryva nic jiného, nez spollAN siti
komunikujici na velké vzdalenosti. Jsou propojeny’ Ipies kabel, nebo bezdratov

Jako piklad miZu uvést internet jako takovy, nejzng#i predstavitel WAN sit.?

® HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtatové si¢ pro za&inajici spravce. 4. vydani. 2008.
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Obréazek 10 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.4. PAN (Personal Area Network)

Je to velice mala sit’, kterdslouzi k potebdm jednoho uzZivatele&Slouzi pro
propojovaniosobnich elektronickych #aeni, jako jsou smart phony, PDA, notebooky,
tablety atd. Neni nutna velk&gmosova rychlost, aleitkzita je odolnost proti ruseni,
nizka spateba energie a snadkanfiguratelnost. V této siti se pouZivaji hlawvi-Fi a
Bluetooth™

= - i
£

&
‘/Ejﬁﬁ _________ H

Obréazek 11 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.3. Model ISO/OSI

.Pocitacové sit vyvijelo vice firem, zp&étku to byly uzakené a nekompatibilni
systémy. Hlavnim &elem siti je vSak vzajemné propojovani, a tak \gtaspoieba

stanovit pravidla profenos dat v sitich a mezi nimi. Mezinarodni Ustavr@rmalizaci

19 http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdefsitiipodle-velikosti/pan/
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ISO (International Standards Organization) vypratdzv. referetini model OSI (Open
Systems Interconnection), ktery relil praci v siti do 7 vzajemh spolupracujicich
vrstev. Jak jiz byladeceno, model ISO/OSI roztlje stovou praci na vrstvy. Princip
spaiva v tom, Ze vysSi vrstvalgvezme ukol od pdizené vrstvy, zpracuje jej dqula
vrstw nadizené. Vertikalni spoluprace mezi vrstvami (fiaend s pokizenou) je ¥ci
vyrobce si. Model ISO/OSI doportuje, jak maji vrstvy spolupracovat horizontél
dveé stejné vrstvy modelu meziznymi sitmi (Ci sitoveé prvky fiznych vyrob@) museji
spolupracovat. Model je uteZity predevSim pro vyrobce t&ivych komponent. V
praktické praci se siti jej moc nevyuzijeme. Umg2 vSak pochopit principy prace
sitovych prviki a zérové pati k zakladni terminologii siti. Proto se ¢nm alespd

strusné zminim. Préci jednotlivych vrstev nastje tabulka.**

Aplikaéni
Prezentacni

Relaéni

Transportni

Sitova

Linkova

Fyzicka

Obrazek 12 Zdroj: http://hacking.blog.zive.cz/201108

Aplika éni vrstva (Application layer)

»~Je ukitou aplikaci (napp oknem v programu) #fstupiujici uzivatetim
sitové sluzby. Nabizi a zafi§je pistup k soubamm (na jinych peitacich),

vzdaleny pistup k tiskarnam, spravu &itelektronické zpravy ¢getné e-mailu).

" HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rétacové si¢ pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. S. 18
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Prezent&ni vrstva (Presentation layer)

Mé& na starosti konverzi datfgnaSena data mohou totiz bytdzmych
sitich zr¢ kodovana. Tato vrstva zajije sjednoceni formy vzajerédn
pirenaSenych udaj Dale data komprimuje fipadre Sifruje. V praxic¢asto splyva

s rel&ni vrstvou.

Relagni vrstva (Session layer)

Navazuje a po sk@eni genosu ukotuje spojeni. MiZze provadt

ovérovani uzivatel, zabezpéeni @istupu k z&zenim.
Transportni vrstva (Transport layer)

Typickou ¢innosti transportni vrstvy je ¢kbni grenasené zpravy na
pakety a optovné skladani ijatych paket do zprav (i pienosu se mohou
pakety pomichati ztratit).

Sitova vrstva (Network layer)

Je zodpov¥dna za spojeni a simovani mezi déma pa@itaci nebo celymi
sittmi (tj. uzly), mezi nimiZ neexistujetfmé spojeni. Zajidije volbu trasy p
spojeni (mezi uzly byva vice moznych cest prenps paketu). Volbu trasy
nazyvame sgrovanim — routingem.

Linkova vrstva (Data-link layer)
Uskute&nuje grenos udaj (datovych ramit) po fyzickém meédiu, pracuje

s fyzickymi adresami sdvych karet, odesila aipma ramce, kontroluje cilove

adresy kazdéhorfatého ramce, duje, zda bude rdmec odevzdan vyssi ¥stv
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Fyzicka vrstva (Physical layer)

Popisuje elektrické¢{ optické), mechanické a futiki vlastnosti: jakym
signalem je reprezentovana logicka jé#aj jak gjimaci stanice rozezna

zasatek bitu, jaky je tvar konektoru,demu je ktery vodi v kabelu pouzit2

3.4. Protokol TCP/IP

Tato skupina protokél je dnes utité nejrozsiergjSi. Faivodreé byla navrzena pro
sit, z niz se vyvinul Internet. Dnes je rodina proidkd CP/IP pouzivana v sitich
Novellu i Microsoftu, kde se stala standardem a ptegichidce zcela vytléla. Z
funkeéniho hlediska mizeme TCP/IP roziit na tii vrstvy (reprezentované samostatnymi
protokoly):

» aplikatni vrstvu (spolupracujici s konkrétnimi programy)
» transportni vrstvu (protokoly TCP a UDP)

» sitovou vrstvu (protokoly IP)

Spolupréace vrstev probiha asi takto: Program [fljkace) potebuje navazat spojeni se
svym pro¢jSkem na jiném p&taci. Pouzije k tomu aplikéni vrstvu, od niZz putuje
poZadavek na spojeni do transportni vrstvy. Taaoryje dopravu dat (data rafidna
segmenty, navaze spojeni, zkontroluje, zda byla datkena). Vlastni fenos zajiuje
nizsi — sfova vrstva. Segmenty, které obdrzela odiaaené vrstvy, ,zabali" do

datagrani a doréi vzdalenému pataci.*

3.4.1. Aplika€éni vrstva

~Je tvaena mnozinou protokdl spolupracujicich s jednotlivymi aplikaimi
programy. Jejich funkci se pokusim vytit na jednoduchémijkladu:
Pti prohlizeni webovych stranek pouzivame prokiligeegastji asi Internet Explorer,

ale existuji i jiné programy, n&p Netscape Navigator, Mozilla atd.). Prohtiée

2 HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ritatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 18
¥ HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ritatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 57
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spolupracuji s internetovymi servery, na nichZ jseabové stranky uloZeny a
uzivatetim nabizeny (oft riznymi specialnimi programy pro publikaci www, nakon
weboveé stranky fizeme nabizet i pragdnictvim Windows). Vidime, Zefipbrouzdani
Internetem spolupracujizné programytitznych vyrobé. Jejich spoluprace je zagsia
aplikaenim protokolem - vlasth soustavou norem, které musi tyto programy
respektovat. (R prohlizeni www stranek jim je protokol http-§*

3.4.2. Transportni vrstva
Déa setici, Zze jadro celé soustavy TCP/IP, je ismo jen &mito dwma
protokoly: TCP a UDP.

3.4.2.1. Protokol UDP (User Datagram Protocol)

,UDP ma stejné poslani jako TCPtepezme data od aplikace, sestavi z nich
segmenty aieda je k odeslanitkivé vrst¥. Na rozdil od TCP nepigbuje vytvdet
pied enosem dat relaci s pggtkem a nekontroluje, zda byly datagramy ggkem
prijaty. Protokol UDP je jednodussSi, ale miéspolehlivy. Nkteré programy jej
vyuZzivaji namisto protokolu TCP pro rychly a neraso prenos dat (bez zajiti
spolehlivosti).*

3.4.2.2. Protokol TCP (Transmission Control Protdio

,Od aplikani vrstvy (prostednictvim rkterého protokolu) febere data, ktera
rozc&li na segmenty, @sluje a séadi podle toho, jak maji byt postupadeslany. ed
zatatkem vyngny dat zahdji relaci s transportni vrstvou g&ho pcitace. Poté zéne
s vysilanim a potvrzovanim jednotlivych datovyclyreenti. Viastni odesilani je jiz
véci stove vrstvy, cozZ je popsano dale. (VSe funguje ta&né: Od sfove vrstvy

jsou grebrany datové segmenty, které TCRidetPokud gktery chybi, tak si jej znovu

“HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ritatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 58
® HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ritatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 58
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vyzada. Ze segmehtslozi data a i@da je prosednictvim aplikéniho protokolu

nékterému z prografy.“°

3.4.3. Protokol IP (Internet Protocol)

.Pracuje v siove vrst¥ soustavy TCP/IP. Od n&azenych protokdl transportni
vrstvy obdrzi datové segmenty s poZzadavkem na @aiedl segmeriim pripoji viastni
hlavicku a vytvdai IP datagram. V IP hlaéte je gedevSim IP adresaripemce a
odesilatele, coz fpdznamenava hlavni poslani protokolu: deni jednotlivych
datagranm k prijemci — provadi tedy adresovani acsavani datagrahmezi pa&itaci.

IP protokol je nespojovany igd zahajenim vysmy dat nevytvé relaci) a nespolehlivy
(predani pakeét na misto utfeni neni kontrolovano). Paket IP se tedyZm ztratit, byt
dorwten mimo pdadi, zdvojen nebo zpoZa. Protokol IP neobsahuje priesdky pro
zotaveni z chyb tohoto typu. To vSe ma zajistitiizha transportni vrstva — protokol
TCP.

3.5. Normy

CSN EN 50173-1informani technologie - Univerzalni kabelazni systémy -

Cast 1: VSeobecné pozadavky

Tato norma specifikuje pravidla pro navrh a realizaniverzalni kabelaze v
budovach a arealech, zaloZzené na vyuziti symetitkgebo optickych kabil
Specifikuje strukturu a konfiguraci univerzalni kddve, pozadavky na jeji vlastnosti a
mozZnosti pi realizaci. Kabeldz definovana v této n@rpodporuje Siroky rozsah sluzeb

véetre prenosu hlasu, dat, textu, obrazu a videa.

®HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ritatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 58
" HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ritatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 58
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CSN EN 50173-2Informani technologie - Univerzalni kabelazni systémy -

Cast 2: Kancel&ké prostory

Tato norma navazuje na kmenovou nor@®sN EN 50173-1, ktera specifikuje
obecné pravidla pro navrh a realizaci strukturoviealéelaze. Je zaitena nareSeni v
podminkéach, které jsou specifické v kantsgch prostedich. Specifikuje strukturu a

stanovi souvisejici poZzadavky na kabelazni systgghaprvky.

CSN EN 50174-Iinformaini technologie - Instalace kabelovych rozfred
Cast 1: Specifikace a zabezpai kvality

Tato evropska norma specifikuje zakladni pozadgmioy planovani, zavédi a
provoz kabelovych rozvdd informani techniky pouZivajici symetrické éaené
kabelové rozvody a kabelové rozvody z optickyctketé Tato norma je pouZitelna pro:

a) kabelové rozvody navrzené k pothpourkitych analogovych a digitalnich

telekomunik&nich sluzeb ¥etrg hlasovych sluzeb.

b) univerzalni systémy kabelovych rozwviodavrzené v souladu s EN 50173 a

uréené k podpie Sirokého rozsahu telekomuntkéch sluzeb.

CSN EN 50174-Anformasni technologie - Instalace kabelovych roztred

Cast 2: Projektovéaifprava a vystavba v budovach

Tato norma stanovi pravidla pro projektovotippavu a instalaci kabelovych
rozvodi uvnitt budov @i pouziti metalické a optické vlaknové kabelazebyia se
vngjSimi vlivy kabeladZze elektrickych rozvéda EMC a popisuje vhodna operi.
Obsahuje pozadavky a dopoemi pro pouziti jednotlivych sdasti kabelaze i pro
jednotlivé &astniky vystavby. Vol&inavazuje na normy pro navrh univerzalni kabelaze
(souborCSN EN 50173) a daldi normy pro kabelaz info¥rieh technologii.
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3.6. Zakladni pojmy

Vycet nskterych zakladnich pojinvychazi z normy’SN EN 50173-1

kabel (cable)

sestava jedné nebo vice kabelovych jednotek téhpra kategorie pod jednim &&im
plaS€m; mize obsahovat celkové st

nestinény kabel (unscreened cable)

symetricky kabel bez jakéhokoliv st

stinény kabel (screened cable)

sestava dvou nebo vice ptvkymetrickych kabdél s kroucenymi pary nebo jednoho,
popipadt vice Kizovychcétyiek, kde kazdy prvek je samostastinin, nebo jsou prvky
obsazeny pod spaleym stirgnim

opticky kabel (optical fibre cable or optical cablé

kabel, skladajici se z jednoho neliiaiika optickych vliaken

kabelaz (cabling)

systém telekomunikaich kabei, §ur a spojovacich technickych prosiki, ktery
podporuje provoz Z&eni informé&ni technologie

kanal (channel)

pienosova cesta mezi ¢ima koncovymi body, spojujici dvlibovolna zaizeni pro
specifickou aplikaci; kanal zahrnujéojovaci $itry zaizeni a 8ary pracovist
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spoj (link)

pienosova cesta mezi &aa libovolnymi rozhranimi univerzalni kabelaze; alenuje

Saary zaizeni a 8ury pracovisé

spojeni (connection)

spojovaci z#izeni nebo kombinace daeni zahrnujici zak@eni, pouzZivané ke spojeni
kabeli nebo kabelovych prikk ostatnim kabém, kabelovym prvikm nebo z#izeni

pro specifickou aplikace

koncové zd&izeni (terminal equipment)

zarizeni pro specifické aplikace untisé v pracovnim prostoru

pracovisté (work area)

prostor v budo¥, kde pracovnici fichazeji do styku s telekomunik@m koncovym

za&izenim

3.7. Fenosové progtedi

V sitich se pouzivaji nasledujidigmosova prosedi:

* metalické kabely (#déné vodte prenésejici elektrické signaly)¢ldse na:
o koaxialni kabel
o kroucena dvojlinka

» optické kabely (fenasi impulzy stla, ve kterém jsou zakdédovana data)

* vzduch (penasi elektromagnetické vinygmos pro bezdratove &)t
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3.7.1. Koaxialni kabel

.Koaxialni kabel se sklada ze dvou v&iiv pouzdru. Prvni vodije tvareny
siln¢jSim, nefasgji médénym dratem, a prochaziretiem celého kabelu. DalSi vrstvou
je dielektricka plastova izolace, ktera slouzi krace prvniho vodée pred druhym.
Druhy vodt je tvareny hustou vodivou #tou tvarenou z midi, kterd obtéka izotmi
vrstvu. Medéna stka ma za ukol odstovat stedovy vodé od okolnich viivi (zejména
od vrgjSiho elektromagnetického pole) a stejak branit vyzéovani opanym snérem.
Samotny penaseny signal je tveny rozdilem elektrickych potendiabbou vodéu.
Dulezitym parametrem kazdého koaxialniho kabelu jpedance, giend v Ohmech.
Vyjadiuje odpor, ktery kabel kladergtavému proudu. Ve $t& potitact se pouzivaji
negastji koaxialni kabely s impedanci 50 Ofimzatimco napklad pro rozvody
televizniho signalu to jsou kabely s impedanci 16n@ Z toho také vyplyva, Ze pro
vzajemneé propojovani pact neni obecth mozné pouZzit ten samy kabel, ktery se
pouziva nafiklad pro spolené televizni antény. Jakmile se rozhodneme pouzit
koaxialni kabel pro péeby propojeni p&tact, musime mit na patti jeden velmi
dulezity fakt, ktery souvisi pravs charakteristickou impedanci kabelu: jde o powstn

zakorgit oba konce kabelu pomoci tzv. zakomacichleni (lidové: terminatof).“*®

vodivé

vodi¢
- ;

oy
‘ff/flln'. A
QLUK

=
3

Obréazek 13, zdroj : http://www.earchiv.cz/a96/gifgp643k151.gif

¥ HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ritatové sit pro za&inajici spravce. 4. vydani. 2008. 16 s.
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3.7.2. Kroucena dvojlinka

.Kroucena dvojlinka vychazi ztelefonniho kabeluv dnesSni dobé je
nejpouzivagjsim metalickym vodiem v sitich LAN. Kabel se sklada z osmi
samostatél zapouzéenych nmédénych vodta, které jsou usp@dany docdtyi par
a kazdy pér je bareenodliSen dle standardu TIA/EIA-568. Va@ei jsou vzajem
krouceny v &kolika Urovnich, aby setfpdeSlo vzajemnému ruseni i vim z vrgjSich
zdroja.

Existuji dva typy &hto kabei: UTP (nestitnd kroucené dvojlinka) a STP
(stirtna kroucena dvojlinka), které se pouzivaji v pedich nachylnych na

elektromagnetické rugenf™

3.7.2.1. UTP kabel

~Jedna se o kabel, se kterym se daielobanipulovat, snasi ohyby i relatévn
malych ptiméra. Jak uz samotny nazéika, jedna se o nestimy kabel a z tohotd/odu
je nevhodny pro pouZiti v blizkosti zdéojelektromagnetického #ni, jako jsou
z&ivky, radiové vysilde a trafostanice. Diky sv&ipnivé ce® a dobré manipulaci je

tento kabel v sitich LAN hodrrozsten.%°

3.7.2.2. STP kabel

~Stirgny kabel STP odsti@je nevyhody UPT kabelu a je tedy mozné ho umistit
v blizkosti zdraj elektromagnetického #ni. Stigni je ale vykoupeno vySSi cenou
kabelu a horSi manipulaci, coz jeugpbeno ¥Sim pamérem kabelu, #Si tuhosti

a naroky na #si polongr ohybu.?*

Y HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtacové sit pro zainajici spravce. 4. vydani. 2008. 16 s.
*HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtatové sit pro zainajici spravce. 4. vydani. 2008. 17 s.
L HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ridtatové si pro za&inajici spravce. 4. vydani. 2008. 17 s.
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Obréazek 14, zdroj : http://xklanduan.blogspot.cz/20.1/08/jenis-jenis-kabel-jaringan.html

3.7.3. Konektory

Zakorteni kabel se stejn jako pouzité datové nas drzi gedepsanych norem
a specifikaci. Volba konektoru tak musi byt v sdula typem kabelaze, pro kterou je
uréen. Kabely metalickych vodi typu UTP a STP se zak&uji konektory s ozngenim
RJ-45. Jde o univerzalni koncovku pro 8 wddiktera je téz ozrdavana 8p8c. Nize
byt v provedeni zasuvky nebo zékyr. Koncovka je definovana standardem T568A a
T568B. Ol varianty vyuZivaji stejnych zakdovacich prvk, ale odliSuji se zapojenim
jednotlivych vodéa v konektoru. Kombinaci variant na koncich weddostaneme tzv.
kiizeny kabel. U imého kabelu jsou tedy oba konce identické. Pougévaro spojeni
koncoveého zézeni s aktivnim prvkem (n&phub, switch). Naopak praipné propojeni
dvou koncovych zdzeni musime sahnout po kabeltizZkném s fehozenymi pary

vodica.
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Obrazek 15 Zdroj: http://www.nullmodem.com/RJ-45.htm

3.7.4. Opticky kabel

»~Je zaloZen na odliSném principu, nez je tomu uailieddych kabei. Data
nejsou penasena elektricky v gdénych vodtich, ale swtelnymi impulsy v optickych
vlaknech. ProtozZe opticky kabel pouZziva #emosu signalu stlo misto elektiny, je
odolny wvici elektromagnetickym vligm a je mozné ho pouzit na velké vzdalenosti
(desitky kilomet#). Oproti metalickym kabé&m jsou optické kabely mnohem draZzsi.
Podle konstrukce optického vlakna ozeznavame dvaydoptickych kabei:

* Mnohavidové (MMF, Multi Mode Fiber) - stlo se v nich rozpad4 nakolik
¢asti (vidi). Oproti jednovidovym kabéi maiji tlustsSi pkmér jadra, do kterého
vstupuje vice paprsk Maji horSi optické vlastnosti (kemu grispiva i meésg
kvalitni zdroj s¥tla, kterym je LED dioda), které se projevuji v t€iah
vzdalenostech, na kterou je kabel schopm@set signal. Pro &itAN jsou
tyto vzdalenosti, ¥adech stovek metipln¢ dost&ujici.

» Jednovidové (SMF, Single Mode Fiber) - kabelem péac jen jeden paprsek
(jeden vid). Tyto kabely maji lepSi optické vlaghipvyssi penosovou kapacitu
a signal umi fenést na delSi vzdélenosti, nez kabely mnohaviddséu ale
podstatg drazsi, kkemu gispiva i kvalitni zdroj sétla, kterym je laser. V sitich
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nebo kabelové televizé®

3.8. Bezdratova «f (Wi — Fi)

DalSim dosud nepopsanynmeposovym médiem jsou bezdratov&.s8ignal se
piendSi  elektromagnetickym mim, které nahrazuje metalické kabely.
Elektromagnetické viny se liSi vinovou délkou (akivenci) a jsou Siroce uzivanym
pienosovym médiem (n&p pro televizni, rozhlasové, telekomuniké signaly).
Chceme-li od sebe odit jednotlivé prenosové linky, musime pro kazdou z nich pouzit
jinou frekvenci. Bohuzel volnych frekvenci je velmialo, a tak na bezdratove ésit
zbyla nelicencovana frekvence 2,4 GHz a frekven@Hz. V pasmu 2,4 GHz itieme
sitt provozovat bez obav (jde o veélpouZitelné padsmo), ale toto paAsmo pouZivaji také
jiné technologie (mikrovinné trouby, jiné Wi-Fi &itBluetooth, &které bezdratove
telefony¢i pocitacove periferie), coz Zisobuje ruSeniienosu. Provoz v pasmu 5 GHz

je regulovan pravidly eského telekomunikaiho adu €TU).%

3.9. Sekce kabelazniho systému

Kabelazni systém se da refiina nékolik druhi. Na kazdy druh se vztahuji
uréitq pravidla instalace, ktera byla popsana normayge, a kazdy technik by jedn

Znat.
3.9.1. Paténi sekce
Muzeme ji také nazvat vertikalni, propojuje kazdyvankc, ktery se nachazi v

budow mezi patry, ale také jin€asti si¢ v sousednich budovach. Z hlavniho

rozvodného uzlu, ktery se nachazi v arealu a jewdabel k rozvodnym uain, které

2 HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtacové sit pro zainajici spravce. 4. vydani. 2008. 18 s.
2 HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ridtatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 38
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jsou umistny v budovach. NejlepSim moznym igobem, jak tyto uzly propojit, je
optickym kabelem, ktery ma o mnoho lepSi vlastnostz metalicky kabel.

3.9.2. Horizontalni sekce

Z datového rozvagde, ve kterém jsou umisty prepojovaci panely, z@na
sekce horizontalni vedeni. Toto vedeni jdevpzre do zasuvek, do kterych uzivatelé
zapojuji zaéizeni. Na vedeni horizontalni sekce je pouZzito fiok&a vedeni (UTP, STP)
a nedoporéuje se pesahnout 90 metrovou vzdalenost.

3.9.3. Pracovni sekce

Jde o vystupnéast horizontalni sekce, do které jsdippjena koncova z&eni
uzivateh. Vzdalenost, kterou by netha kabelaz pesahnout od rozvade k pracovni
sekci je 10 mefr. Zaizeni, kterA mohou byt séésti pracovni sekce jsou rtégad

pacitace, tiskarny, IP telefony a dalsi.

3.9.4. Zna&eni kabelaze

NormaCSN EN 50174-1 nanikéa, Zze kazd&ast sit by msla byt popsana pro
lepSi orientaci, fedevsSim v kabeldzi. Dale byép byt popsany propojovaci panely
a zasuvky. Zpsob popisovani je na kazdém technikovi, até oy byt logicky (nap.:
¢islovat kabely podle mistnosti a pater v budsypdadim zasuvek, jak jdou za sebou).
Norma EIA/TIA 606 uklada, co vSechno v kabelazi iMug oznaeno.

» vSechny kabely — minim&ma obou koncich

* kabelové svazky v mistzniku, Wtveni a Kizeni
* patch panely a jejich porty

» datové zasuvky a jejich porty

» datové rozvatte

* mistnosti ukené pro rozvatte
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3.10. Aktivni prvky

Zajiskni vyberu trasy, kontrola spravnosti pakerozhodnuti do které gitma
packet projit a kam ne&ji mnoho dalSich ukél museji provaét prvky viozené do

kabelaZe. Tyto prvky aktiwnovliviiuji déni v siti — proto jimiikame aktivni prvky*

3.10.1. Opakové (repeater)

Je nejjednodussim aktivnim prvkem, protoZe pouzsluge (opakuje) jim
prochazejici signal. Konstroké se jedna o krabku se d¥ma stejnymi konektory.
Pouziva se tam, kde je kabel tak dlouhy, Ze byeha konci uz nebyl dost&t® silny

signal. Nefastji jej najdeme u koaxiélnich sf.

3.10.2. Rozbgova¢ (Hub)

Byl nezbytnym prvkem v sitich s éxdicovou topologii (ale dnes jej nahradily

switche). Jeho zakladni funkci je rozbwani signalu, nebolidtveni sit.?®

3.10.3. Switch

V dnesnich sitich se s Huby &mesetkame. ¥Sina siti pracuje podle normy
Ethernet, pro niz je typickaiistupova metoda CSMA — CD. Nevyhodou metody je
postupné zahlcovani &jtstoupajici s pfiem stanic. Switch tuto nevyhodu vyrézn
eliminuje, oddluje totiz komunikujici stanice od zbytku &itV podstat vytvori

virtualni okruh mezi moment&rkomunikujicimi stanicent’

Y HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtacové sit pro za&fnajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 21
S HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtacové sit pro za&fnajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 21
% HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ridtatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 21
" HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ridtatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 21
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3.10.4. Sndrovac (Router)

Je zatim nejinteligengsim aktivnim prvkem, s nimzZ jsme se setkali. P@aoa
arovni sfové vrstvy ISO/OSI. Shromdiije informace o fipojenych sitich a pak
vybira nejvyhodgjSi cestu pro posilany paket. Ma v 8aabudovanou filtraci pakigt
kterou dophuje o inteligentni sgrovani. U siti LAN se s nim nesetkagasto, typické

je pouZiti @i ptipojovani siti k Interneté®

3.10.5. Most (Bridge)

Most ma podobné vlastnosti jako switch, je takéopen oddlit od sebe uiité
casti sit. Most je z@izenim starSim, jehoz hlavnim Ukolem je &ddi sfovych
segment. Most je inteligentnim prvkem, ktery se zajimareraSena data, pini &v
funkce:

» Filtraci paketi: Ta vychézi z toho, Ze most diefte cilovou adresu paketu.
Paket pak propusti pouze do dasti si€, v niz je obsazen cil paketu.
Filtrovanim se podstagnsniZuje zatizeni it protoZze pakety neputuji do

sitového segmentu, kam nefiat

e Druhou vyhodou mostje to, Ze dokaze propojit &\sitt riznych standarid
Pracuji totiz v linkové vrstv ISO/OSI, takze fyzické odliSnosti siti je

neovliviiuji.*

* HORAK, J. a KERSLAGER, M. Rdtacové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 22-23
2 HORAK, J. a KERSLAGER, M. Ridtatové sit pro zainajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 22
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4. Navrh reseni

V této kapitole se pokusim navrhnout vhodegeni pro novou @gitacovou st
pro firmu Bonver WIN, a. s. Vychazel jsem ze znt|okteré jsem ziskal analyzou

spole&nosti a praci na teoretickych vychodiscich.

4.1. Fipojna mista

| kdyZz se to nezda, i navrh obsahujeifpojna mista pouze na hlavnim baru
(ten je umisin v ¢asti Herna) a na pokladrfta je umisina ¥ v stupu dotasti Casino).
Na hlavnim baru budou umésta 4 gipojna mista, ktera poslouzi Kigojeni pro
pacitag, platebni terminal, Voip a pro Wi-Fi router. Naktedné budou 2 pipojna

mista. Jedno pro ptac a druhé poslouzi jako rezerva.

4.2. Navrh technologie

Cela sf vobjektu bude mit za ukoli@devsim komunikaci s dohledovym
centrem spokosti Bonwer Win, a. s., které dohlizi na vSechmg grovozovny
a kontroluje, zda v3e funguje tak, jak ma. Protdeboela sivybudovana na standardu
Gigabit Ethernet, ff@esréji 1000 BaseT. Pro vybranou technologii musime aybr
i spravnou kategorii kabeldZe. KabeldZ kategorige Jodle mého nézoru vice nez

dosta&ujici.
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4.3. Navrh komponent

Tatoc¢ast je zarfena na komponenty, které budou zahrnuty v mém oavrh

4.3.1. Kabely

Firma Bonver Win, a. s. ve vSech svych provozolingouziva stejny typ
kabelu. Jedna se o kabel od firmy Solarix,;fespym ozné&enim CATS5E UTP. Po
dukladném prozkoumani jeho vlastnosti jsem zjis#,j€ vhodny pro realizaci mého
navrhu. Nicméa vhodrgjSim kabelem bude CATS5E UTP LSOH od stejné firmy.
Zkratka LSOH (Low smoke zero halogen) znamend, #e pfipadném poZzaru

nevznikaji jedovaté plyny a husty dym.

//

B

B
\
\ \
Obrazek 16 Zdroj: http://www.intelek.cz

4.3.2. Zasuvky

V mém navrhu se objevi pouz#i zasuvky, takZze v podstaina typu ani na
designu nezalezi. Navic ani riggou vidit, protoZze budou schovany. Vybral jsem
znaku Signamax s ozganim CATS5E UTP, coz je i oztani kabelu, ktery bude

pouzit.

43



Obrazek 17 Zdroj: http://www.intelek.cz

4.3.3. Repojovaci panel

Mnozi tento panel znaji pod nazvem patch panehladem k velkému pidu
zaizeni, ktera budou zapojena déepojovaciho panelu, vybral jsem épznaku
Signamax s oziganim 48 x RJ45 CAT5E UTP, do kterého budou zapojgiechny
automaty. Ech je 47 kus. Druhy gepojovaci panel jsem vybral od stejné ckya
Signamax s ozrianim 24 x RJ45 CAT5E UTP, do kterého bude zapojeht® kamer,
dvé rulety a 6 pipojnych mist. D¥ zbyla mista budou slouzit jako rezerva.
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Obrézek 18 Zdroj: http://www.intelek.cz
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4.4. Rozvadé

Rozvad¢ bude umistn v zdznamové mistnosti, kterd se nachazi v Cadinov
casti. Pro paeby projektu bude dostajici rozvad¢ znatky Atrack s ozn&enim LC-
06+ 15U, 600x600 RAL 7035, ktery je osazen skhgmi dvemi a 3 - bodovym
zdmkem. Naroky na rozvadl nebyly z mé strany nijak veliké, protoZe je ipbla zde
umistit dva patch panely o velikosti 3U, jeden sib velikosti 2U, jeden vyvazovaci
panel o velikosti 1U, modem od poskytovatele indéuna samadzejmé napajeci panel.
Neni zde pdeba Zadného serveru, protoze vSechny data jsoucareana

v dohledovém centru spdaleosti Bonver Win, a. s.

4.5. Navrh trasy

V této budo¥¢ budou kabely vedeny v podhledech. Navrhl jsemotemqfisob
kvili jednoduchosti a nizké cénZe zaznamové mistnosti budou kabely vyvedeny ke
stropu pomoci lavkovych a Zgkovych systém. Ze svazku bude odejmuto osm
kabeti, které budou v podhledu dovedeny do casin@sti. Na tyto kabely se napoji
bezpénostni kamery a ifpojné misto u vchodu do téttasti. Zbytek svazku bude
veden hernic¢asti sdrem do stedu hernicasti. Postup® budou odebirany kabely
k zapojeni automat rulet a bezpmostnich kamer. Kamery jsou instalovany
v podhledech, takze k nim gtakabel pouze ifipojit. K hlavnimu baru, automan a
ruletam budeme muset kabely z podfilegést. Pouzijeme k tomu systém instalah

trubek. Bmito trubkami bez probléindovedeme kabely k #iaenim, které jsou pigba

pripojit.
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Obrazek 19 Zdroj: Vlastni

4.6. Navrh zna&eni

Jak jsem jiz zntioval vySe, tato sibude propojovat automaty, IP kamery, rulety
a pipojna mista, ktera jsou na hlavnim baru a poklad@asinové&asti. Zn&eni bude
velice jednoduché. Diky tomu, Ze kamery jsou v @dnpatch panelu, tak ozt

pismenem K (jako kamera), poté mistnost, ve kter@achazi, hil H (jako herna),
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nebo C (jako Casino) a potéislo. TakZze ozngeni u kamer by ®o vypadat
nasledujicim zfpsobemKC — 01neboKH — 01.

U automai a u rulet to bude v podstastejné, jen s tim rozdilem, Ze nebuderqloa
rozliSovat, v jakécasti se nachazi, protoZze jsou pouze v Heasti tzn. A (jako
automat) a R (jako ruletagjslo bude utovano peadim, jak budou automaty a rulety
uspdadany za sebou. Déle H (jako hlavni bar) a P (jakdadna).

4.7. Aktivni prvky

4.7.1. Switch

Jako switch jsem vybral kus od spalesti CISCO s ozr@nim
SLM248GT-EU. Jedna se o 48 portovy switch, ktergieouyhovovat nasi siti.

Obrazek 20 Zdroj: http://www.intelek.cz

4.7.2. Router

DalSim prvkem v siti je Wi - Fi router, ktery sedeunachazet na hlavnim
baru a bude schopny pokryt cely prostor Wi — Fnélgm. Je tlezité, aby byl
tento router kvalitni, proto jsem vybral CISCO RWW-E-G5-K9. Tento router

by mel byt dostaténé vykonny k pokryti celého prostou bezdratovou siti.
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Obrazek 21 Zdroj: http://www.intelek.cz

4.7.3. Modem

Modem bude nainstalovan, pro tuto hernu s casirembude hotova
internetova fipojka. Modem bude uloZzen v rozwg&d Firma je dlouholetym
zékaznikem spotmosti O2. Tato spotmost ma v nabidce dva druhy modem
ZyXEL Prestige 660HN — T3A a Huawei EcholLife HG622Ja& se pklanim

k druhé moznosti, protoZze s ni mam dobré zkuSenosti

4.8. Ekonomické zhodnoceni

V nasledujici tabulce je zobrazendibpzna finartni kalkulace. Vyhodou
zastava, Ze diky velkému pu svych heren je firma Bonver Win, a. s. stadlym
zakaznikem nejmenovaného obchodu, kde dostava muddei slevu z celkove
objednavky. Velikost slevy mi aleigtala utajena. Naklady na realizack g#ou take

poniZzeny diky vlastnim techniln, ktei jsou k Emto Ukoriim proSkoleni.
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Popis Cena bez DPH

Rozvadé 8 860 K&
Switch Cisco 5809 K
Patch Panel 48x 1517 K
Patch Panel 24x 878 K&
Vyvazovaci panel 224 K&
Router Cisci 1553 K
Zasuvka 3x 282 K&
Kabel UTP 710 m. 4610 K
celkem 23 733 K&

Tabulka 1 Zdroj: Vlastni
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5. Zawr

Cilem této prace bylo navrhnout komplexniipaovou st pro firmu Bonver
Win, a. s. Prace se zabyvéa otdzkami, na kterélgzidé odpovidatip navrhu a realizaci
noveé paitacové sié. Stavba takové itneni jednoduchd, a vyzadugdu zkuSenosti a
praktickych znalosti. Nejtve bylo nutné, abych se seznamil s pexdiim a pozadavky
sit. Po analyze vlastnosti préstli a poZzadovanych parantefjsem navrhl siovou
infrastrukturu, ktera splje vSechnaigdem stanovend kritéria a bezpestni zasady.
V préaci je podrob& popsan celkovy navrh 8ispolu s technologiemi, které se v ni
vyuZivaji.
Vérim, Ze informace ziskané&Mem tvorby mé bakaigké prace wité v budoucnu
zuzitkovat. Vytvéeni mohutgjSich pa&itacovych siti neni #bec jednoducha zalezitost,
zaklad pozadovanych vlastnosti a preciznich roabprostedi. JelikoZz my oblast
pacitacovych siti zaujala, chitbych se dale viceémovat analyze a navrhu rozsahlejSich

sitovych architektur a prozkoumat struktury robégtich siti.
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Rulety [online]. [cit. 2013-05-29] Dostupné Rttp://www.automaty-vyherni.cz/rulety-

a-elektronicke-kostky-a-pneumechanicke-losovanikmnic

Vysvétleni sfového modelu ISO/OSI a popis TCP/IP [online]. 2(dil. 2013-05-29]
Dostupné z: http://hacking.blog.zive.cz/2011/08/vysvetleni-si#bo-modelu-isoosi-a-

popis-tcpip/
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6.3. Normy

CSN EN 50173-1 Inform#i technologie - Univerzalni kabelazni systémgast 1:
VSeobecné pozadavky z dubna 2008

CSN EN 50173-2 Inform#ni technologie - Univerzalni kabelazni systémgast 2:
Kancel&ské prostory z dubna 2008

CSN EN 50174-1 Inform#ni technologie - Instalace kabelovych rozirodCast 1:
Specifikace a zabezgeni kvality ze srpna 2001

CSN EN 50174-2 Inform#ni technologie - Instalace kabelovych rozirodCast 2:

Projektova piprava a vystavba v budovach z prosince 2002
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