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Abstrakt

Tato price se zabyvd ndvrhem pocitacové sit€ v budové spoleCnosti, kterd
vynikd v oblasti hazardu. V prici je obsaZena teorie sitové problematiky, analyzovan
souCasny stav a také poZadavky na realizaci. Popisuje technické feSeni kabeldZniho

systému, které vychazi z teoretického névrhu projektu.

Klicové slova

Ethernet, pocitaCova sit’, strukturovana kabeldz, rozvadéc, propojovaci panel

Abstract

This work deals with a design of computer network in company, which
specialization is gambling. The thesis contains theory of network, analysis situation of
cabling infrastructure of building and also requirements for implementation. Is
describes a technical solution of the cabling system, which comes out from a theoretical

concept.
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Uvod

V dnes$ni moderni dobé, kdy jsou pocitace nedilnou soucasti Zivota lidi, nachizi
si své uplatnéni iv hazardu. Hracimi automaty pocinaje a elektronickymi ruletami
konce. Je potieba zajistit technologicky posun a hlavné bezpe€nost proti umyslnému
zmanipulovani téchto piistroju prostiednictvim kyber ttoki a také zrychlit komunikaci
mezi témito zafizenimi a servery, aby mohli pracovnici dohledového centra co

nejefektivnéji reagovat na piipadnou manipulaci s t€mito zatizenimi.
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1 Cil prace

Cilem této prace je navrzeni infrastruktury pocitaCové sit€ v noveé vznikajici
hern€ spolecnosti Bonver Win, a.s., kterd patii do skupiny BONVER GROUP. V prici
se budu zabyvat vytvofenim infrastruktury dle pozadavki investora — vybudovani herny
v prostorach byvalého autosalénu v Plzni na Stefanikové Namésti. Vystupem mé price
bude kompletni a ucelené doporu€eni ndvrhu sit€¢ pro potteby herny s cca 80 video
loterijnimi termindly ,,VLT*, 2 elektromechanické rulety ,,EMR* a samostatné kasinové
¢asti urcené pro provozovani karetnich her, pfevazné hra poker. To vSe dle platnych
smérnic a nafizeni Ministerstva Financi CR, Zakon &. 202/1990 Sb., o loteriich a jinych

7 2N

podobnych hrich, ve znéni i¢inném od 1.1.2012.

12



2 Analyza souc¢asného stavu

2.1 Zakladni udaje o firmé

BONVER WIN, a.s.
Datum z4pisu: 7. ledna 2002
Obchodni firma: BONVER WIN, a.s., sidlo: Ostrava-Hrabuvka,
Cholevova 1530/1, PSC 700 30
Identifika¢ni Cislo: 258 99 651
Pravni forma: Akciova spole€nost
Predseda predstavenstva: Pavel Kulajta
Mistopredseda predstavenstva: Dalibor Poboftil
Clen piedstavenstva: JUDr. Svatopluk Kopecky
Zakladni kapital: 1 082 500 000,00 K¢
Splaceno: 1 082 500 000,00 K¢

Predmét podnikéni:

e vyroba, obchod a sluZzby neuvedené v piilohdch 1 az 3 Zivnostenského
zékona

e vyroba, instalace, opravy elektrickych stroji a piistroju, elektronickych a
telekomunikacnich zatfizeni

e provozovani loterii nebo jinych podobnych her dle ustanoveni § 50, odst. 3.
zékona c. 202/1990 Sb., provozovani sdzkové hry podle § 2 pism. e) zdkona
o loteriich

®* montdz, opravy, revize a zkousky elektrickych zafizeni.

13



2.2. Predstaveni spolecnosti

Skupina  Bonver Group je jednim z vedoucich provozovatela
elektromechanickych rulet (EMR), vyhernich hracich pfistrojua (VHP) a video loternich
termindl (VLT & IVT ) v Ceské republice, v roce 2010/2011 ¢&inil podil skupiny
Bonver Group na Ceském trhu IVT 7,48 %, pro rok 2012/2013 se odhaduje navySeni
trzniho podilu na zdklad¢ uskutenénych fizi v roce 2012 na cca. 12 %, coZ piedstavuje
pozici trzniho hrdc¢e na Ceském trhu v loternim segmentu ¢isl. 3. Administrativni a
Skupina Bonver Group klade velky vyznam na transparentnost svého podnikdni.
Ministerstvo financi CR a piisluny finanéni dfad maji umoZn&n permanentni piistup do
interniho fidiciho systému. Nezavisly dozor se tak muze kdykoliv k jejich serverim
pfipojit a kontrolovat objektivitu provozu ve vSech provozovnach. Nékolik referen¢nich
pristrojii je také nepfetrZité napojeno na pracoviste statniho Elektrotechnického
zkusebniho dstavu (EZU), ktery provadi povinnou certifikaci viech zafizeni.

Skupina Bonver Group velmi silné vnima svou spolecenskou zodpovédnost a do roku
2011 poskytovala 20 % ze svého obratu na verejné prospés$né ucely.

Pod znackou CLUB BONVER provozuje aktudlné skupina Bonver Group vice nez 70
vlastnich CLUBU BONVER ¢&i CASINO BONVER . Na dal§ich vice neZ 600 mistech,
v prostorach naSich obchodnich partnert, provozujeme vyherni loterni techniku z pozice
vlastnika licence.

Se svymi vice nez 670 provozovnami je jednou z nejrychleji se rozvijejicich firem

svého druhu ve stfedni Evropé.

2.3. Historie

Rok 1990 umozZnil projevit podnikatelské vlohy prakticky celé ceskoslovenské
populaci a zakladatelé BONVER GROUP, pdanové Dalibor Poboftil a Pavel Kulajta
nebyli vyjimkou. VyuZili své zkuSenosti s distribuci potravin a zacali si hledat své misto
v byznysu. Nejprve podnikali kazdy sdm, ale Casem zjistili, Ze spole¢nymi silami se jim

podaii dosdhnout lepsich vysledki. A to byl zacatek volného sdruzeni BONVER. V
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roce 1992 zalozili spolecnost BONVER v.o.s., kterd v drobnych obménich funguje
dodnes a je matkou vSech spolecnosti skupiny BONVER GROUP.

Vlastni hospoda byla po roce 1990 snem mnoha lidi. Dal${ logickou aktivitou proto byly
ndkupy nemovitosti spojenych s potravinami a stravovanim.

Prosttedky ziskané obchodem s potravinami byly reinvestovdny pravé do téchto
nemovitosti. V devadesatych letech se zdroven restaurace a hospody zacaly stdvat
stfedisky provozu vyhernich hracich pfistroji, billidrdi a dalSich zabavnich stroji.
Nemovitostem ve vlastnictvi firmy BONVER se proto nemohla nabidka sdzkovych
zafizeni naddle vyhnout. Majitelé BONVERU mohli jit dvoji cestou. Bud’ ve svych
provozovniach nechat vydé-lavat jiné, nebo se provozu loterni Cinnosti zacit sami
aktivné vénovat.

Rozhodli se sprdvné a uz po né€kolika letech se to jasné ukdzalo. Vedle restauraci a
hospod za¢al BONVER nakupovat a zafizovat nemovitosti vhodné pro provozovani
vlastn{ sité heren.

K naplnéni tohoto cile byla v r. 2002 zaloZena spolecnost Bonver Win, a.s., kterd méla
za cil jiz Cisté loterni €innost - provoz elektronicko-mechanickych kostek a rulet. Az do
r. 2003 byla tato zafizeni nakupovédna a umistovana jen do vlastnich provozoven. Tehdy
ale zakladatelé udélali dal§i vyznamné rozhodnuti. V roce 2003 BONVER ziskal
zastoupeni jednoho z nejvyznamnéjSich svétovych vyrobctu elektronickych rulet,
slovinské firmy INTERBLOCK, pro CR a SR. Tim byl vytvofen zdklad pro expanzi
mimo vlastni provozovny, kterd nastartovala dynamicky rozvoj skupiny BONVER
GROUP na celém ceském loterijnim trhu. Béhem péar let se firma stala jednim z
nejvyznamnéjSich hraci na trhu elektronickych rulet. Tohoto vysledku dosdhli
zakladatelé také tim, Ze firma rulety ze Slovinska pfimo nakupovalaa stala se tak
vyhradnim distributorem pro CR a SR. Rok 2003 zaznamenal nastup dalsf
technologické novinky - systémt umoznujicich sazeni prostfednictvim video-loternich
terminalt (VLT). Zakladatelé opét vycitili potencidl na trhu a vyuZili ho, v dnes$ni dobé
video-loternich zafizeni je cca. 4.500 ks, elektro-mechanickych rulet cca 350 ks a

zhruba 750 ks vyhernich hracich piistroji (VHP) ve vlastnich, i cizich provozovnach.
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Vedle téchto Cinnosti se od roku 2004 skupina zabyva také vyrobou piva pod znackou
BON, které ziskalo v poslednich letech mnoho ocenéni v odbornych degustatorskych

.y Y
soutézich v ramci celé CR.

2.4. Vybér lokality

Spolecnost Bonver Win, a.s. se v rdmci svého strategického rozvoje v lokalité
zidni Cechy rozhodla pro vybudovdni nové herny. Pro tyto téely byly jako
nejvhodn&jsi vybrany prostory byvalého autosalénu na Stefanikové Namésti v Plzni.

Tyto prostory jsou pro tucely herny vhodné z nésledujicich divodu:

e Atraktivnost lokality
¢ Dostatecné kapacitni parkovisté pred budovou

® Viitini prostory vhodné pro umisténi velkého poctu hernich zafizeni

¢ Dostupnost technické infrastruktury

Obrazek 1 Zdroj: interni

! http://www.bonver.eu/Public/PublicUpload/Files/bonver 20let brochure a4 v6.pdf
16



http://www.bonver.eu/Public/PublicUpload/Files/bonver

2.4.1. Navrh reSeni dispozice interiéru

Interiér vSech heren Bonver je peclivé navrhovan tymem zkusenych architektu,
tak aby byla vytvofena jedineCnd a pifijemnd atmosféra v kazdé nasi provozovné.
Zaroven vSak maji vSechny naSe pobocky zachovéany urcité shodné vzhledové rysy tak,
aby zdkaznik mohl kdekoli v Ceské republice na prvni pohled identifikovat nasi
spoleCnost a vyuzivat veSkeré prednosti Clenskych karet ¢i zdzemi a hernich zafizeni
nami nabizenych. Pfi stavbé novych provozoven a pfii prestavbé téch stdvajicich jsou
pochopiteln€ pouzivany nejkvalitn€j$i materidly a nejmodernégj$i architektonické prvky.
Jde o to, aby se navstévnik od prvniho okamziku citil pffjemné. Proto je kladen znacny

diraz na celkové estetické vyznéni jednotlivych kasin a heren. VSechny provozovny

jsou plné klimatizovdny a maji nadstandardni gastronomicky servis.

Obrazek 2 Zdroj: interni
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Z pudorysného schématu vySe je patrné, Ze v prostorach vznikne herna, bar, kasinova
Cast a dojde k vybudovani technického zdzemi, kde bude umisténa zdznamova mistnost
s omezenym piistupem, ve které bude uloZen veSkery hardware k zajiSténi vSech

technologii, potfebnych k bezproblémovému chodu herny a kasina.

2.5. Pozadavky investora
2.5.1. Pozadavky na okoli budovy

e Bezpecnostni kamera u hlavniho vstupu do budovy

2.5.2. Pozadavky na ,,Casinovou ¢ast*

® Bezpecnostni kamera nad kazdym hernim stolem

e Bezpecnostni kamera u vstupu do zdznamové mistnosti
e MozZnost nahrdvani zvuku

¢ PC sestava jako pokladna

e Ix Voip

2.5.3. Pozadavky na Hernu

e Zapojit 47 automatu

e Zapojit 2 rulety

e Zapojit 8 bezpeCnostnich kamer
¢ Platebni termindl

¢ PC sestava jako pokladna

e Ix Voip

® Wi-Fi pro hosty

18



3 Teoretické vychodiska

V této kapitole budu popisovat teorii pocCitacovych siti, ndvrh jeji infrastruktury

a objasnim diivod vzniku pocitacové sité v zafizeni, jako je tato herna.

3.1. Vyherni automaty

3.1.1. VHP (vyherni hraci pristroj)

Jedna se o samostatny, na nicem nezavisly pfistroj, na kterém muze hrat jeden
hrd¢. V podstat€¢ je to velky box vyrobeny z dfevotfisky, ktery 1dkd zdkazniky
blikajicimi svétly a je osazen tfemi aZ péti kotouci a neni mozné ji pripojit do mistni

site.

3.1.2. VLT (video loterijni terminal)

Jednd se opét o velky box vytvoreny z dievottisky, ov§em uz na prvni pohled lze
pozorovat hlavni rozdil. Ten je v tom, Ze automat neni osazen riznym poctem vélcu, ale
dotykovou obrazovkou. Na obrazovce si hrd¢ muze vybrat jakoukoliv hru, ktera je
v nabidce. DalS$i, pro normélniho Clov€ka neviditelny, rozdil je v tom, Ze se nejednd
o nezavisly pfistroj, jako bylo u VHP, ale jde o pocitac, ktery je ukryt ve spodni Césti
boxu.

»dystém pracuje na principu sdzkové hry s fixné danou pravdépodobnosti vyhry pro
jednotlivé hry, které lze na systému provozovat. Princip je zaloZen na propojeni
libovolného poctu video loterijnich termindla po internetové siti s centralnim serverem.
Spusténim kazdé jednotlivé hry na video loterijnim termindlu se spusti interaktivni
komunikace mezi termindlem a centrdlnim serverem, ktery odesle zpét termindlu Cislo,
vygenerované generdtorem ndhodnych Cisel. Termindl toto ndhodné Cislo prevede na
konkrétni vysledek dané hry. Ptipadnd vyhra je pfipocCtena ihned automaticky hraci do

jeho kreditu na pﬁ’stroji.“2

2 http://www.automaty-vyherni.cz/vlt-videoloterni-terminaly/
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Obrazek 3 Zdroj: http://www.automaty-vyherni.cz/

3.1.3 Elektronicka ruleta

»~Ruleta umoZiiuje hrat ruletu s mechanicky vhazovanou kulickou. Sklad4 se
z centralni jednotky a ze Ctyf az osmi identickych hracich stolt pro jednoho séazejiciho,
vybavenych dotykovou obrazovkou. Kulicka je vystfelovdna proudem vzduchu proti
otacejicimu se kolu rulety. Na kole rulety je 36 Cisel a nula. Po zastaveni kulicky je
automaticky vyhodnocen vysledek hodu a kulicka je dopravena zpét do vychozi polohy.
Zatizeni je obsluhovadno pfimo sdzejicim. Pfedem neni urcen ani pocet sdzejicich, ani
vySe sdzek. Vyhra se vypocitdva z vyse sdzek a podminek stanovenych v hernim planu.
Ptistroj je vybaven dvojim syst¢émem kontroly dcetnictvi — mechanickym (pouze za
«3

celou ruletu) a elektronickymi pocitadly (i za jednotlivé hraCské stoly).”” VSe je navic

kontrolovédno z dohledového centra spolecnosti.

% http://www.automaty-vyherni.cz/rulety-a-elektronicke-kostky-a-pneumechanicke-losovani-micku/
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Obrazek 4 Zdroj: http://www.automaty-vyherni.cz/

3.2. Topologie sité

Timto terminem popisujeme zpusob zapojeni riznych zafizeni do sité, napiiklad
v /. w O 4
pocitaci.

3.2.1. Topologie sbérnicova (bus technology)

Ke spojeni stanice je pouzito jediné ptenosové médium, ke kterému jsou
pfipojena skrze uzly vSechna zafizeni v siti. Stanice se k vedeni pfipojuji pomoci
odbocovacich prvki (napf. T-konektort). Tato topologie se pouziva predevSim v sitich
s koaxidlnim kabelem. Vyhodou sbérnice je fakt, Ze kabel vede od stanice ke stanici, z
¢ehoZz vyplyvd pomérné mald spotfeba kabelu a nizkd cena kabeldZe. Nevyhodu
predstavuje velky pocet spoju v kabelu, coZ je pfi¢inou mnoha problému a poruch. Dalsi
nepifjemnosti je principidlni nespolehlivost topologie. Jakékoliv pferuSeni sbérnice
znamend havarii celé sité. Dusledkem je preruseni komunikace mezi vSemi stanicemi.

Dal§im problémem je obtizna lokalizace poruchy.’

* Pelikén, J.: Technologie poéita¢ovych siti. Brno: Fakulta informatiky, Masarykova Univerzita,
jaro 2009.
> http://site.the.cz/index.php?id=16
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5it’ se shérnicovou topologii

Obrazek 5 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.2. Topologie kruhova ( ring technology)

Jak vypovida nazev, zapojeni uzlt v této topologii odpovida kruhu. Informace je
pfeddvana od jedné stanice k dalsi, dokud nenajde svého ptijemce. Kolize pfenosu dat
zde odpada diky tomu, Ze data jsou posildna pouze jednim smérem. Hlavni nedostatek
je stejny jako u sité se sbérnicovou technologii. Jakékoliv preruSeni znamend pad celé
site€. V této siti je problematické zapojeni nové stanice, protoze je zapotiebi rozpojit sit.

Diky tomu je celd infrastruktura nefunké&ni, dokud novd stanice neni zapojena.’

Sit's kruhovou topologii

Cl
=

Obrazek 6 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.3. Topologie hvézdicova (star technology)

»Je dnes nejcast&ji pouzivanou topologii propojovani pocitati do sité. Ve
hvézdicové topologii jsou pocitace propojeny pomoci kabelovych segmenti k

centralnimu prvku sité, kterym muize byt rozboCova¢ (hub) nebo pfepinac (switch).

® HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 4. vydani. 2008. ISBN 978-80-
251-2073-6
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Signdly se pfenasi z vysilaciho pocitace pfes aktivni prvky do cilového pocitace v siti.
Topologie typu hvézda vyuziva jako prenosové médium nejcastéji kroucené dvojlinky a
je vyuzivana napiiklad v sitich LAN ethernet. Velkou vyhodou je jeji odolnost vuci
porucham. Pokud dojde k poruse jednoho z kabeld, je zasaZeno jen to koncové zafizend,
které bylo v dasledku poskozeni kabelu odpojeno od rozbocovace. DalSim pozitivem je

pak jednoduché rozsifovani sit& nebo snadn4 detekce piipadnych vypadkd na trase.*’

Sit' s hvezdicovou topologii

Obrazek 7 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.3. Rozlozeni siti podle velikosti

3.3.1. LAN ( Local Area Network)

Toto oznaceni pouzivime pro siteé, které pusobi na mensim tzemi. Jednd se
vétSinou o mistnost, dum ¢i prostory podniku. V této siti jsou sdileny aplikace, data
a tiskdrny. Sit neni omezena poétem zapojenych zafizeni. Mizeme mluvit o LAN siti

s peti, ale i se stovkami zafizeni.®

! http://site.the.cz/index.php?id=17
¥ HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro zatinajici spravce. 4. vydani. 2008
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Obrazek 8 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.2. MAN (Metropolitan Area Network)

Mluvime-li o MAN siti, mdme na mysli sit, kterd je rozsdhlejsi, nez LAN, ale

neni rozsdhlejsi, nez WAN. Typicky se jednd o méstskou sit’.

= 2 = N
=T = =]

Obrazek 9 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.3. WAN (Wide Area Network)

Dalo by se fict, Ze pod ndzvem se neskryvd nic jiného, nez spousta LAN siti
komunikujici na velké vzdalenosti. Jsou propojeny bud’ ptes kabel, nebo bezdratové.

Jako ptiklad muzu uvést internet jako takovy, nejznaméjsi predstavitel WAN sité.’

’ HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 4. vydani. 2008.
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Obrazek 10 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.2.4. PAN (Personal Area Network)

Je to velice mald sit, kterd slouZi k potfebdm jednoho uZivatele. SlouZi pro
propojovani osobnich elektronickych zafizeni, jako jsou smart phony, PDA, notebooky,
tablety atd. Neni nutnd velkd pfenosova rychlost, ale dileZita je odolnost proti ruSent,
nizkd spotieba energie a snadnd konfiguratelnost. V této siti se pouzivaji hlavné Wi-Fi a

Bluetooth. °

Obrazek 11 Zdroj: http://2poikt.webnode.cz

3.3. Model ISO/OSI

,Poclitacové sité vyvijelo vice firem, zpocatku to byly uzaviené a nekompatibilni
systémy. Hlavnim dcelem siti je vSak vzdjemné propojovani, a tak vyvstala potieba

stanovit pravidla pro ptenos dat v sitich a mezi nimi. Mezindrodni dstav pro normalizaci

% http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/pan/
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ISO (International Standards Organization) vypracoval tzv. referencni model OSI (Open
Systems Interconnection), ktery rozdélil praci v siti do 7 vzdjemné spolupracujicich
vrstev. Jak jiz bylo feceno, model ISO/OSI rozd€luje sitovou praci na vrstvy. Princip
spoc¢ivd v tom, Ze vySsi vrstva prevezme kol od podiizené vrstvy, zpracuje jej a predd
vrstvé nadfizené. Vertikdlni spoluprace mezi vrstvami (nadfizend s podfizenou) je véci
vyrobce sit€. Model ISO/OSI doporucuje, jak maji vrstvy spolupracovat horizontdlné —
dve stejné vrstvy modelu mezi riznymi sitémi (Ci sitové prvky riznych vyrobel) museji
spolupracovat. Model je dulezity predev§im pro vyrobce sitovych komponent. V
praktické préci se siti jej moc nevyuZijeme. Umoziuje vSak pochopit principy préce
sitovych prvka a zaroven patii k zdkladni terminologii siti. Proto se o ném alespon

struéné zminim. Prici jednotlivych vrstev nastifiuje tabulka.«"!

Aplikacni
Prezentacni

Relacni

Transportni

Sitova

Linkova

Fyzicka

Obrazek 12 Zdroj: http://hacking.blog.zive.cz/2011/08

Aplikacni vrstva (Application layer)

,Je urcitou aplikaci (napf. oknem v programu) zpfistupiujici uZivatelim
sitové sluzby. Nabizi a zajistuje piistup k souborim (na jinych pocitacich),

vzdaleny pristup k tiskdrndm, spravu sité, elektronické zpravy (vCetné e-mailu).

i HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 3. vydéni. 2006. S. 18
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Prezentacni vrstva (Presentation layer)

Ma na starosti konverzi dat, pfenaSend data mohou totiz byt v raznych
sitich ruzné kdédovana. Tato vrstva zajiStuje sjednoceni formy vzajemné
prenasenych ddaji. Déle data komprimuje, piipadné Sifruje. V praxi Casto splyva

s relacni vrstvou.

Relacni vrstva (Session layer)

Navazuje a po skonceni prenosu ukonCuje spojeni. MuZe provadét

ovéfovani uzivateli, zabezpeceni pfistupu k zafizenim.
Transportni vrstva (Transport layer)

Typickou c¢innosti transportni vrstvy je de€leni prendSené zprdvy na
pakety a opétovné skladani pftijatych paketd do zprav (pfi pfenosu se mohou
pakety pomichat Ci ztratit).

Sitova vrstva (Network layer)

Je zodpovédna za spojeni a smeérovani mezi dvéma pocitaci nebo celymi
sitémi (tj. uzly), mezi nimiZ neexistuje piimé spojeni. Zajistuje volbu trasy pfi
spojeni (mezi uzly byvd vice moZnych cest pro ptrenos paketu). Volbu trasy
nazyvame smerovanim — routingem.

Linkova vrstva (Data-link layer)
Uskuteciiuje prenos tdaju (datovych ramct) po fyzickém médiu, pracuje

s fyzickymi adresami sitovych karet, odesild a pfijima rdmce, kontroluje cilové

adresy kazdého pfijatého rdmce, urcuje, zda bude rdmec odevzdéan vyssi vrstve.
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Fyzicka vrstva (Physical layer)

Popisuje elektrické (Ci optické), mechanické a funkCni vlastnosti: jakym
signdlem je reprezentovdna logickd jedniCka, jak pfijimaci stanice rozeznd

za&dtek bitu, jaky je tvar konektoru, k Gemu je ktery vodié v kabelu pouzit.«'?

3.4. Protokol TCP/IP

Tato skupina protokold je dnes urCité nejrozsifenéjsi. Pivodné byla navrZzena pro
sit, z niz se vyvinul Internet. Dnes je rodina protokoli TCP/IP pouzivana v sitich
Novellu i Microsoftu, kde se stala standardem a své predchudce zcela vytlacila. Z
funk¢niho hlediska mizeme TCP/IP rozdélit na tfi vrstvy (reprezentované samostatnymi

protokoly):

e aplikacni vrstvu (spolupracujici s konkrétnimi programy)
e transportni vrstvu (protokoly TCP a UDP)

e sitovou vrstvu (protokoly IP)

Spoluprace vrstev probihd asi takto: Program (tj. aplikace) potfebuje navdzat spojeni se
svym protéjSkem na jiném pocitaci. PouZzije k tomu aplikacni vrstvu, od niZ putuje
pozadavek na spojeni do transportni vrstvy. Ta zorganizuje dopravu dat (data rozdéli na
segmenty, navaze spojeni, zkontroluje, zda byla data dorucena). Vlastni pfenos zajistuje
niz§{ — sitovd vrstva. Segmenty, které obdrZela od nadfazené vrstvy, ,.zabali do

o v, 2, 2, v /. e 1
datagram@ a doruéi vzdalenému poéitati.”

3.4.1. Aplikacni vrstva

,»Je tvofena mnoZinou protokoli spolupracujicich s jednotlivymi aplika¢nimi
programy. Jejich funkci se pokusim vysvétlit na jednoduchém piikladu:
Pti prohliZeni webovych strdnek pouzivdme prohlize¢ (nejCastéji asi Internet Explorer,

ale existuji 1 jiné programy, napf. Netscape Navigator, Mozilla atd.). ProhliZeCe

2HORAK, J. a KERSL/:%GER, M. Pocitacové sit¢ pro za¢inajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 18
" HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po&itadové sité pro zadinajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 57
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spolupracuji s internetovymi servery, na nichZ jsou webové strianky uloZeny a
uzivatelim nabizeny (opé€t riznymi specidlnimi programy pro publikaci www, nakonec
webové stranky miZeme nabizet i prostfednictvim Windows). Vidime, Ze pfi brouzdani
Internetem spolupracuji razné programy ruznych vyrobcu. Jejich spoluprace je zajiSténa
aplikacnim protokolem - vlastné soustavou norem, které musi tyto programy

respektovat. (Pfi prohliZeni www strdnek jim je protokol http.)“14

3.4.2. Transportni vrstva
Dé se tici, Ze jadro celé soustavy TCP/IP, je tvofeno jen témito dvéma

protokoly: TCP a UDP.

3.4.2.1. Protokol UDP (User Datagram Protocol)

,»UDP ma stejné poslani jako TCP: pfevezme data od aplikace, sestavi z nich
segmenty a piedd je k odeslani sitové vrstveé. Na rozdil od TCP nepotiebuje vytvaret
pfed pfenosem dat relaci s protéjSkem a nekontroluje, zda byly datagramy proté&jskem
pfijaty. Protokol UDP je jednodussi, ale méné spolehlivy. Nekteré programy jej
vyuzivaji namisto protokolu TCP pro rychly a nendro¢ny pfenos dat (bez zajiSténi

spolehlivosti).“15

3.4.2.2. Protokol TCP (Transmission Control Protocol)

,Od aplikacni vrstvy (prostfednictvim né€kterého protokolu) piebere data, kterd
rozd€li na segmenty, ocisluje a sefadi podle toho, jak maji byt postupné odeslany. Pied
zaCatkem vymeény dat zahdji relaci s transportni vrstvou protéjSiho pocitace. Poté zacne
s vysilanim a potvrzovanim jednotlivych datovych segmenti. Vlastni odesilani je jiz
véci sitové vrstvy, coZ je popsano dale. (VSe funguje také opacné: Od sitové vrstvy

jsou piebrany datové segmenty, které TCP setfidi. Pokud néktery chybi, tak si jej znovu

“HORAK, J. a KERSL/:%GER, M. Pocitacové sit¢ pro za¢inajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 58
' HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po&itadové sité pro zadinajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 58
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vyzada. Ze segmentd slozi data a predd je prostfednictvim aplikaéniho protokolu

v 2 o 1
neékterému z programu).* 6

3.4.3. Protokol IP (Internet Protocol)

»Pracuje v sitové vrstve soustavy TCP/IP. Od nadiazenych protokold transportni
vrstvy obdrzi datové segmenty s pozadavkem na odeslani. K segmentiim ptipoji vlastni
hlavicku a vytvori IP datagram. V IP hlavicce je predev§im IP adresa pfijemce a
odesilatele, coZz predznamendva hlavni posldni protokolu: doruceni jednotlivych
datagramu k piijemci — provadi tedy adresovani a smérovani datagrami mezi pocitaci.
IP protokol je nespojovany (pted zahdjenim vymeény dat nevytvaii relaci) a nespolehlivy
(predani paketi na misto urceni neni kontrolovano). Paket IP se tedy miZe ztratit, byt
doru¢en mimo pofadi, zdvojen nebo zpozdén. Protokol IP neobsahuje prostiedky pro
zotaveni z chyb tohoto typu. To vSe ma zajistit nadfizena transportni vrstva — protokol

TCP‘6‘17

3.5. Normy

CSN EN 50173-1 Informaéni technologie - Univerzdlni kabeldZni systémy -

Cist 1: Vieobecné pozadavky

Tato norma specifikuje pravidla pro ndvrh a realizaci univerzalni kabeldZze v
budovach a aredlech, zaloZené na vyuziti symetrickych nebo optickych kabeld.
Specifikuje strukturu a konfiguraci univerzalni kabeldZze, poZadavky na jeji vlastnosti a
moznosti pii realizaci. Kabeldz definovand v této norme podporuje Siroky rozsah sluzeb

vcetné pfenosu hlasu, dat, textu, obrazu a videa.

16 HOR/%K, J.a KERSL/:%GER, M. Pocitacové sit¢ pro za¢inajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 58
"HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po&itadové sité pro zadinajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 58
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CSN EN 50173-2 Informaéni technologie - Univerzdlni kabeldZni systémy -

Cist 2: Kanceldiské prostory

Tato norma navazuje na kmenovou normu CSN EN 50173-1, kterd specifikuje
obecnd pravidla pro ndvrh a realizaci strukturované kabeldze. Je zamétena na feSeni v
podminkéch, které jsou specifické v kancelafskych prostiedich. Specifikuje strukturu a

stanovi souvisejici poZadavky na kabeldZni systém a jeho prvky.

CSN EN 50174-1 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvoda —

Cast 1: Specifikace a zabezpe&eni kvality

Tato evropskd norma specifikuje zdkladni poZadavky pro pldnovéni, zavadeéni a
provoz kabelovych rozvodi informacni techniky pouzivajici symetrické meédéné

kabelové rozvody a kabelové rozvody z optickych vldken. Tato norma je pouZitelna pro:

a) kabelové rozvody navrzené k podpofe urcitych analogovych a digitdlnich

telekomunikacnich sluZeb véetné hlasovych sluzeb.

b) univerzalni systémy kabelovych rozvoda navrzené v souladu s EN 50173 a

uréené k podpore Sirokého rozsahu telekomunikacnich sluZeb.

CSN EN 50174-2 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvoda —

Cist 2: Projektov piiprava a vystavba v budovach

Tato norma stanovi pravidla pro projektovou pfipravu a instalaci kabelovych
rozvodu uvnitf budov pfi pouziti metalické a optické vldknové kabeldZe. Zabyva se
vnéjSimi vlivy kabeldZze elektrickych rozvodi a EMC a popisuje vhodna opatfeni.
Obsahuje pozadavky a doporuceni pro pouZziti jednotlivych soucésti kabeldze i pro
jednotlivé ucastniky vystavby. Voln€ navazuje na normy pro ndvrh univerzalni kabeldze

(soubor CSN EN 50173) a dal§i normy pro kabeldZ informa&nich technologii.
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3.6. Zakladni pojmy

Vyéet nékterych zdkladnich pojmd vychdzi z normy CSN EN 50173-1

kabel (cable)

sestava jedné nebo vice kabelovych jednotek téhoz typu a kategorie pod jednim vné&jSim

plastém; muZe obsahovat celkové stinén{

nestinény kabel (unscreened cable)

symetricky kabel bez jakéhokoliv stinéni

stinény kabel (screened cable)

sestava dvou nebo vice prvka symetrickych kabell s kroucenymi pary nebo jednoho,
popftipadé vice kiiZovych Ctyrek, kde kazdy prvek je samostatné stinén, nebo jsou prvky
obsazZeny pod spoleCnym stinénim

opticky kabel (optical fibre cable or optical cable)

kabel, skladajici se z jednoho nebo nékolika optickych vldken

kabelaz (cabling)

systém telekomunikacnich kabell, $indr a spojovacich technickych prostredki, ktery

podporuje provoz zafizeni informacni technologie

kanal (channel)

pfenosovd cesta mezi dvéma koncovymi body, spojujici dvé libovolnd zafizeni pro

specifickou aplikaci; kanal zahrnuje pfipojovaci $iiry zafizeni a $iidry pracovisté
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spoj (link)

pfenosova cesta mezi dvéma libovolnymi rozhranimi univerzalni kabeldZe; nezahrnuje

) v

Snary zafizeni a $idry pracovisté

spojeni (connection)

spojovaci zafizeni nebo kombinace zafizeni zahrnujici zakonceni, pouZivané ke spojeni
kabeli nebo kabelovych prvkl k ostatnim kabeliim, kabelovym prvkam nebo zafizen{

pro specifickou aplikace

koncové zarizeni (terminal equipment)

zafizeni pro specifické aplikace umisténé v pracovnim prostoru

pracovisté (work area)

prostor v budové, kde pracovnici pfichdzeji do styku s telekomunikaénim koncovym

zafizenim

3.7. Prenosové prostiedi

V sitich se pouZivaji ndsledujici prenosova prostiedi:

¢ metalické kabely (médéné vodiCe prendsejici elektrické signdly), d€li se na:
o koaxidlni kabel
o kroucena dvojlinka

e optické kabely (pfenasi impulzy svétla, ve kterém jsou zakédovana data)

e vzduch (pfendsi elektromagnetické viny, prenos pro bezdratové sitg)
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3.7.1. Koaxialni kabel

,Koaxidlni kabel se sklddd ze dvou vodi¢u v pouzdru. Prvni vodi¢ je tvofeny
siln€jSim, nejcasteji médeénym dratem, a prochdzi stfredem celého kabelu. Dal${ vrstvou
je dielektrickd plastova izolace, kterd slouZi k ochrané€ prvniho vodice pred druhym.
Druhy vodi¢ je tvofeny hustou vodivou sitkou tvofenou z meédi, kterd obtéka izolacni
vrstvu. Médéna sitka ma za tkol odstifiovat stiedovy vodi¢ od okolnich vlivl (zejména
od vnéjsiho elektromagnetického pole) a stejné tak branit vyzafovani opaénym smérem.
Samotny pfenaseny signdl je tvofeny rozdilem elektrickych potencidlti obou vodicl.
Dilezitym parametrem kazdého koaxialniho kabelu je impedance, méfend v Ohmech.
Vyjadiuje odpor, ktery kabel klade stiidavému proudu. Ve svété pocitacl se pouzivaji
nejcasteji koaxialni kabely s impedanci 50 Ohmu, zatimco napiiklad pro rozvody
televizniho signélu to jsou kabely s impedanci 75 Ohmu. Z toho také vyplyva, Ze pro
vzajemné propojovani pocitacli neni obecné mozné pouzit ten samy kabel, ktery se
pouzivd napiiklad pro spolecné televizni antény. Jakmile se rozhodneme pouZit
koaxidlni kabel pro potieby propojeni pocitacl, musime mit na paméti jeden velmi
dalezity fakt, ktery souvisi pravé s charakteristickou impedanci kabelu: jde o povinnost

W pd W pd W o . W . pd o 1
zakoncit oba konce kabelu pomoci tzv. zakon€ovacich Clenu (lidové: termindtort).* 8

A
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Obrazek 13, zdroj : http://www.earchiv.cz/a96/gifs/p643k151.gif

"8 HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po&itadové sité pro za&inajici spravce. 4. vydani. 2008. 16 s.
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3.7.2. Kroucena dvojlinka

»Kroucend dvojlinka vychdzi =z telefonniho kabelu avdneSni dobé je
nejpouzivanéjSim metalickym vodicem v sitich LAN. Kabel se sklddd z osmi
samostatné zapouzdienych meédénych vodi¢h, které jsou usporddany do Ctyf pard
akazdy pér je barevné odliSen dle standardu TIA/EIA-568. VodiCe jsou vzdjemné
krouceny v nékolika drovnich, aby se predeslo vzajemnému ruseni i vlivim z vnéjs$ich
zdroju.

Existuji dva typy téchto kabelt: UTP (nestinénd kroucena dvojlinka) a STP
(stinénd kroucend dvojlinka), které se pouZivaji v prostfedich nachylnych na

elektromagnetické ruseni. "

3.7.2.1. UTP kabel

»Jednd se o kabel, se kterym se d4 dobfe manipulovat, snasi ohyby i relativné
malych pramért. Jak uz samotny nazev fika, jedna se o nestinény kabel a z toho divodu
je nevhodny pro pouziti v blizkosti zdroji elektromagnetického zafeni, jako jsou
zativky, raddiové vysilaCe a trafostanice. Diky své pfiznivé cen€ a dobré manipulaci je

tento kabel v sitich LAN hodné& rozsiten.*?

3.7.2.2. STP kabel

»Stinény kabel STP odstrafiuje nevyhody UPT kabelu a je tedy moZzné ho umistit
v blizkosti zdroju elektromagnetického zafeni. Stinéni je ale vykoupeno vySsi cenou
kabelu a hor§i manipulaci, coZ je zpusobeno vétsim primérem kabelu, vetsi tuhosti

. < . 21
a naroky na vétsi polomér ohybu.*

" HORAK, J. a KERSL/:%GER, M. Pocitacové sit¢ pro zaCinajici spravce. 4. vydani. 2008. 16 s.
' HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itaCové sit¢ pro za¢inajict spravce. 4. vydani. 2008. 17 s.
*' HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 4. vydani. 2008. 17 s.
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Shicldaed tywisted ppaic- (STI1)

=iz = = :_-!_-E?:=ﬂ =— ’
M_“ e
— \i‘-‘-\_—j\'{
T

Obrazek 14, zdroj : http://xklanduan.blogspot.cz/2011/08/jenis-jenis-kabel-jaringan.html

3.7.3. Konektory

Zakonceni kabelu se stejné jako pouZzité datové nosice drzi predepsanych norem
a specifikaci. Volba konektoru tak musi byt v souladu s typem kabeldze, pro kterou je
urcen. Kabely metalickych vodica typu UTP a STP se zakoncuji konektory s oznacenim
RJ-45. Jde o univerzalni koncovku pro 8 vodicu, ktera je téZ oznaCovana 8p8c. Muze
byt v provedeni zdsuvky nebo zastr€ky. Koncovka je definovdna standardem T568A a
T568B. Obé varianty vyuzivaji stejnych zakonCovacich prvki, ale odliSuji se zapojenim
jednotlivych vodi¢t v konektoru. Kombinaci variant na koncich vodi¢e dostaneme tzv.
kiiZzeny kabel. U pifimého kabelu jsou tedy oba konce identické. PouZiva se pro spojeni
koncového zafizeni s aktivnim prvkem (napf. hub, switch). Naopak pro pfimé propojeni
dvou koncovych zafizeni musime sdhnout po kabelu kiizeném s pfehozenymi péry

vodic.
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Pin 1
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Obrazek 15 Zdroj: http://www.nullmodem.com/RJ-45.htm

3.7.4. Opticky kabel

,Je zaloZen na odlisném principu, nez je tomu u metalickych kabelt. Data
nejsou prendSena elektricky v meédénych vodicich, ale svételnymi impulsy v optickych
vldknech. ProtoZe opticky kabel pouzivd k pfenosu signdlu svétlo misto elektfiny, je
odolny vuci elektromagnetickym vlivim a je mozné ho pouzit na velké vzdalenosti
(desitky kilometrl). Oproti metalickym kabelim jsou optické kabely mnohem drazsi.

Podle konstrukce optického vldkna ozezndvame dva druhy optickych kabela:

e Mnohavidové (MMF, Multi Mode Fiber) - svétlo se v nich rozpadd na nékolik
¢asti (vid). Oproti jednovidovym kabelim maji tlust$i prumér jadra, do kterého
vstupuje vice paprski. Maji horsi optické vlastnosti (k ¢emu pfispivd i méné
kvalitni zdroj svétla, kterym je LED dioda), které se projevuji v kratSich
vzdélenostech, na kterou je kabel schopen pfendset signdl. Pro sit€¢ LAN jsou

tyto vzdalenosti, v fadech stovek metrt plné dostacujici.

e Jednovidové (SMF, Single Mode Fiber) - kabelem prochazi jen jeden paprsek
(jeden vid). Tyto kabely maji lepsi optické vlastnosti, vysSi pfenosovou kapacitu
a signdl umi pfenést na dels$i vzdélenosti, neZ kabely mnohavidové. Jsou ale

Vv s

podstatné drazsi, k ¢emu prispiva i kvalitni zdroj svétla, kterym je laser. V sitich
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LAN se pouZzivaji jen vyjimecné€, vhodnéjsi jsou pro telekomunikaéni firmy,

. . 2
nebo kabelové televize.*

3.8. Bezdratova sit’ (Wi — Fi)

DalSim dosud nepopsanym pienosovym médiem jsou bezdritové sité. Signdl se
pfenaSi  elektromagnetickym  vinénim, které nahrazuje metalické kabely.
Elektromagnetické viny se liSi vlnovou délkou (a frekvenci) a jsou Siroce uZivanym
pfenosovym médiem (napf. pro televizni, rozhlasové, telekomunikacni signdly).
Chceme-li od sebe odd¢lit jednotlivé prenosové linky, musime pro kaZzdou z nich pouZit
jinou frekvenci. Bohuzel volnych frekvenci je velmi maélo, a tak na bezdriatové sité
zbyla nelicencovana frekvence 2,4 GHz a frekvence 5 GHz. V pasmu 2,4 GHz muzeme
sité¢ provozovat bez obav (jde o volne pouZzitelné pdsmo), ale toto pdsmo pouzivaji také
jiné technologie (mikrovinné trouby, jiné Wi-Fi sité, Bluetooth, nékteré bezdriatové
telefony ¢i pocitacové periferie), coZ zpusobuje ruseni pienosu. Provoz v pasmu 5 GHz

je regulovan pravidly Ceského telekomunika&niho dfadu (CTU).?

3.9. Sekce kabelazniho systému

Kabeldzni systém se da rozdélit na nékolik druhl. Na kazdy druh se vztahuji
urCitd pravidla instalace, kterd byla popsdna normami vyse, a kazdy technik by je mé¢l

Znat.
3.9.1. Paterni sekce
Muzeme ji také nazvat vertikdlni, propojuje kazdy rozvadéc, ktery se nachazi v

budové mezi patry, ale také jiné Casti sit€ v sousednich budovéich. Z hlavniho

rozvodného uzlu, ktery se nachdzi v aredlu a je veden kabel k rozvodnym uzltim, které

2 HOR/%K, J.a KERSL/:%GER, M. Pocitacové sit¢ pro za¢inajici spravce. 4. vydani. 2008. 18 s.
¥ HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 3. vyddni. 2006. s. 38
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jsou umistény v budovach. Nejlep§im moznym zpusobem, jak tyto uzly propojit, je

optickym kabelem, ktery m4 o mnoho lepsi vlastnosti, nezZ metalicky kabel.

3.9.2. Horizontalni sekce

Z datového rozvadéce, ve kterém jsou umistény piepojovaci panely, zacina
sekce horizontdlni vedeni. Toto vedeni jde prevdzné do zdsuvek, do kterych uzivatelé
zapojuji zafizeni. Na vedeni horizontdlni sekce je pouZito metalické vedeni (UTP, STP)

a nedoporucuje se pifesdhnout 90 metrovou vzdalenost.

3.9.3. Pracovni sekce

Jde o vystupni €ast horizontalni sekce, do které jsou pfipojena koncova zafizeni
uzivateld. Vzdalenost, kterou by neméla kabeldZz presdhnout od rozvadéce k pracovni
sekci je 10 metrd. Zafizeni, kterd mohou byt soucasti pracovni sekce jsou napiiklad

pocitace, tiskarny, IP telefony a dalsi.

3.9.4. Znaéeni kabelaze

Norma CSN EN 50174-1 ndm iikd, Ze kazd4 &dst sité by méla byt popsdna pro
lepsi orientaci, predev§im v kabeldZzi. Ddle by mély byt popsdny propojovaci panely
a zasuvky. Zpusob popisovani je na kazdém technikovi, ale mél by byt logicky (napf.:
Cislovat kabely podle mistnosti a pater v budové s pofadim zdsuvek, jak jdou za sebou).

Norma EIA/TIA 606 uklida, co vSechno v kabeldzi musi byt oznaceno.

¢ vSechny kabely — miniméIné na obou koncich

e kabelové svazky v misté vzniku, vétveni a kiiZeni
e patch panely a jejich porty

e datové zdsuvky a jejich porty

e datové rozvadece

® mistnosti urCené pro rozvadéce
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3.10. Aktivni prvky

Zajisténi vybéru trasy, kontrola spravnosti pakett, rozhodnuti do které sit¢ ma
packet projit a kam ne, ¢i mnoho dal$ich dkold museji provadét prvky vlozené do

kabelaZe. Tyto prvky aktivng ovliviiuji déni v siti — proto jim fikame aktivni prvky.**

3.10.1. Opakovac (repeater)

Je nejjednodu$sim aktivnhim prvkem, protoZe pouze zesiluje (opakuje) jim
prochdzejici signdl. Konstrukéné se jednd o krabiCku se dvéma stejnymi konektory.
Pouziva se tam, kde je kabel tak dlouhy, Ze by na jeho konci uz nebyl dostatecné silny

signal. Nejéast&ji jej najdeme u koaxidlnich siti.”

3.10.2. Rozbocovac (Hub)

Byl nezbytnym prvkem v sitich s hvézdicovou topologii (ale dnes jej nahradily

. 2 . s v 2o, ~ P s 2w 2
switche). Jeho zdkladni funkci je rozboCovani signdlu, neboli vétveni site. 6

3.10.3. Switch

V dnesnich sitich se s Huby témeér nesetkdme. VétSina siti pracuje podle normy
Ethernet, pro niZ je typickd pfistupovd metoda CSMA — CD. Nevyhodou metody je
postupné zahlcovani sité, stoupajici s poCtem stanic. Switch tuto nevyhodu vyrazné
eliminuje, oddéluje totiZz komunikujici stanice od zbytku sité. V podstaté vytvoii

virtudlni okruh mezi momentdlné komunikujicimi stanicemi.”’

*HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 3. vyddni. 2006. s. 21
» HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 3. vyddni. 2006. s. 21
* HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 3. vyddni. 2006. s. 21
“”HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 3. vyddni. 2006. s. 21
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3.10.4. Smérovac (Router)

v s

Je zatim nejinteligentnéjSim aktivnim prvkem, s nimz jsme se setkali. Pracuje na
urovni sitové vrstvy ISO/OSI. Shromazduje informace o pfipojenych sitich a pak
vybira nejvyhodnéjsi cestu pro posilany paket. Ma v sobé zabudovanou filtraci paketu,
kterou dopliiuje o inteligentni smérovani. U siti LAN se s nim nesetkdme Casto, typické

je pouZiti pii pripojovani siti k Internetu.”

3.10.5. Most (Bridge)

Most mé podobné vlastnosti jako switch, je také schopen oddélit od sebe urcité
casti sité. Most je zafizenim star§Sim, jehoz hlavnim tkolem je oddéleni sitovych
segmentl. Most je inteligentnim prvkem, ktery se zajimd o pfendSend data, plni dvé

funkce:

e Filtraci paketi: Ta vychdzi z toho, Ze most si pfecte cilovou adresu paketu.
Paket pak propusti pouze do té Casti sité, v niZ je obsaZen cil paketu.
Filtrovdnim se podstatn€ sniZuje zatiZeni sité, protoZe pakety neputuji do

sitového segmentu, kam nepatfi.

¢ Druhou vyhodou most je to, Ze dokaze propojit dve sité riznych standardu.
Pracuji totiz v linkové vrstvé ISO/OSI, takZe fyzické odliSnosti siti je

oy
neovliviiuji. ?

* HORAK, J. a KERSL/:%GER, M. Pocitacové sit¢ pro za¢inajici spravce. 3. vydani. 2006. s. 22-23
¥ HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po¢itatové sité pro za¢inajici spravce. 3. vydéni. 2006. s. 22
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4. Navrh reSeni

V této kapitole se pokusim navrhnout vhodné feSeni pro novou pocitaCovou sit
pro firmu Bonver WIN, a. s. Vychazel jsem ze znalosti, které jsem ziskal analyzou

spoleCnosti a praci na teoretickych vychodiscich.

4.1. Piipojna mista

I kdyZ se to nezdd, muj navrh obsahuje pfipojnd mista pouze na hlavnim baru
(ten je umistén v Casti Herna) a na pokladné (ta je umisténa pfi v stupu do €asti Casino).
Na hlavnim baru budou umisténa 4 pifipojnd mista, kterd poslouzi k pfipojeni pro
pocitac, platebni termindl, Voip a pro Wi-Fi router. Na pokladné budou 2 pfipojna

mista. Jedno pro pocita€ a druhé poslouZi jako rezerva.

4.2. Navrh technologie

Celd sit' v objektu bude mit za kol pfedevsim komunikaci s dohledovym
centrem spoleCnosti Bonwer Win, a. s., které dohlizi na vSechny své provozovny
a kontroluje, zda vSe funguje tak, jak ma. Proto bude celd sit’ vybudovéana na standardu
Gigabit Ethernet, presnéji 1000 BaseT. Pro vybranou technologii musime vybrat
i spradvnou kategorii kabeldze. KabeldZ kategorie 5 je podle mého ndzoru vice nez

dostacujici.

42



4.3. Navrh komponent

Tato Cast je zaméfena na komponenty, které budou zahrnuty v mém ndvrhu.

4.3.1. Kabely

Firma Bonver Win, a. s. ve vSech svych provozovnich pouzivi stejny typ
kabelu. Jednd se okabel od firmy Solarix, s ptesnym oznacenim CATSE UTP. Po
dikladném prozkoumani jeho vlastnosti jsem zjistil, Ze je vhodny pro realizaci mého
ndvrhu. Nicméné€ vhodnéjSim kabelem bude CATSE UTP LSOH od stejné firmy.
Zkratka LSOH (Low smoke zero halogen) znamend, Ze pii piipadném poZiru

nevznikaji jedovaté plyny a husty dym.

Y
Obrazek 16 Zdroj: http://www.intelek.cz

4.3.2. Zasuvky

V mém ndvrhu se objevi pouze tfi zdsuvky, takZe v podstaté na typu ani na
designu nezélezi. Navic ani nepujdou vidét, protoZze budou schovany. Vybral jsem
znacku Signamax s oznacenim CATSE UTP, coZ je i oznaCeni kabelu, ktery bude

pouZit.
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Obrazek 17 Zdroj: http://www.intelek.cz

4.3.3. Prepojovaci panel

Mnozi tento panel znaji pod ndzvem patch panel. Vzhledem k velkému poctu
zafizeni, kterd budou zapojena do prepojovactho panelu, vybral jsem opét znaCku
Signamax s oznacenim 48 x RJ45 CATSE UTP, do kterého budou zapojeny vSechny
automaty. Téch je 47 kusd. Druhy prepojovaci panel jsem vybral od stejné znacky
Signamax s oznacenim 24 x RJ45 CATSE UTP, do kterého bude zapojeno 17 IP kamer,

dvé rulety a 6 ptipojnych mist. Dvé zbyld mista budou slouZit jako rezerva.
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Obrazek 18 Zdroj: http://www.intelek.cz
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4.4. Rozvadéc

Rozvadeé¢ bude umistén v zdznamové mistnosti, ktera se nachazi v Casinové
Casti. Pro potieby projektu bude dostacujici rozvadé¢ znacky Atrack s oznaenim LC-
06+ 15U, 600x600 RAL 7035, ktery je osazen sklenénymi dveimi a 3 - bodovym
zdmkem. Ndroky na rozvadeéC nebyly z mé strany nijak veliké, protoZe je potieba zde
umistit dva patch panely o velikosti 3U, jeden switch o velikosti 2U, jeden vyvazovaci
panel o velikosti 1U, modem od poskytovatele internetu a samoziejmée napdjeci panel.
Neni zde potfeba Zadného serveru, protoze vSechny data jsou zpracovdvdna

v dohledovém centru spolecnosti Bonver Win, a. s.

4.5. Navrh trasy

V této budové budou kabely vedeny v podhledech. Navrhl jsem tento zpusob
kvuli jednoduchosti a nizké cen€. Ze zdznamové mistnosti budou kabely vyvedeny ke
stropu pomoci lavkovych a zebiikovych systému. Ze svazku bude odejmuto osm
kabelli, které budou v podhledu dovedeny do casinové ¢asti. Na tyto kabely se napoji
bezpecnostni kamery a pfipojné misto u vchodu do této ¢asti. Zbytek svazku bude
veden herni ¢4sti smérem do stfedu herni Casti. Postupné€ budou odebirdny kabely
k zapojeni automatd, rulet a bezpecnostnich kamer. Kamery jsou instalovdny
v podhledech, takZe k nim staci kabel pouze pfipojit. K hlavnimu baru, automatim a
ruletim budeme muset kabely z podhledu svést. PouZijeme k tomu systém instala¢nich

trubek. Té€mito trubkami bez problému dovedeme kabely k zafizenim, které jsou potieba

piipojit.

45



Z
= 1
1=
]
Ty, |
- s
N oS
o ==
=i &
z | | :

Obrazek 19 Zdroj: Vlastni

4.6. Navrh znaceni

Jak jsem jiz zmifioval vySe, tato sit’ bude propojovat automaty, IP kamery, rulety
a piipojna mista, kterd jsou na hlavnim baru a pokladny u Casinové ¢asti. Znaceni bude
velice jednoduché. Diky tomu, Ze kamery jsou v jednom patch panelu, tak oznacit

pismenem K (jako kamera), poté mistnost, ve které se nachazi, bud H (jako herna),

46



nebo C (jako Casino) a poté cislo. TakZe oznafeni u kamer by meélo vypadat
nasledujicim zptasobem: KC — 01 nebo KH — 01.

U automatt a u rulet to bude v podstaté stejné, jen s tim rozdilem, Ze nebude potieba
rozliSovat, v jaké Casti se nachdzi, protoZe jsou pouze v Herni Céasti tzn. A (jako
automat) a R (jako ruleta), ¢islo bude urCovano poradim, jak budou automaty a rulety

usporadany za sebou. Déle H (jako hlavni bar) a P (jako pokladna).

4.7. Aktivni prvky

4.7.1. Switch

Jako switch jsem vybral kus od spolecnosti CISCO s oznafenim

SLM248GT-EU. Jedn4 se o 48 portovy switch, ktery bude vyhovovat nasi siti.

Obrazek 20 Zdroj: http://www.intelek.cz

4.7.2. Router

DalS$im prvkem v siti je Wi - Fi router, ktery se bude nachizet na hlavnim
baru a bude schopny pokryt cely prostor Wi — Fi signdlem. Je dulezité, aby byl
tento router kvalitni, proto jsem vybral CISCO RV110W-E-G5-K9. Tento router

by mél byt dostatecné vykonny k pokryti celého prostou bezdratovou siti.
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Obrazek 21 Zdroj: http://www.intelek.cz

4.7.3. Modem

Modem bude nainstalovan, pro tuto hernu s casinem, aZz bude hotova
internetova piipojka. Modem bude uloZen v rozvadé€i. Firma je dlouholetym
zakaznikem spole¢nosti O2. Tato spole¢nost ma v nabidce dva druhy modemu:
ZyXEL Prestige 660HN — T3A a Huawei EchoLife HG622u. J4 se ptiklanim

k druhé moZnosti, protoZe s ni mdm dobré zkuSenosti.

4.8. Ekonomické zhodnoceni

V nésledujici tabulce je zobrazena pftibliznd financni kalkulace. Vyhodou
zustava, ze diky velkému poCtu svych heren je firma Bonver Win, a. s. stilym
zékaznikem nejmenovaného obchodu, kde dostidvd procentudlni slevu z celkové
objednavky. Velikost slevy mi ale zGstala utajena. Naklady na realizaci sité jsou také

poniZeny diky vlastnim technikiim, ktef{ jsou k t€émto tikontim proskoleni.
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Popis Cena bez DPH

Rozvadec 8 860 K¢
Switch Cisco 5809 K¢
Patch Panel 48x 1517 K¢
Patch Panel 24x 878 K¢
Vyvazovaci panel 224 K¢
Router Cisci 1 553 K¢
Zasuvka 3x 282 K¢
Kabel UTP 710 m. 4610 K¢
celkem 23 733 K¢

Tabulka 1 Zdroj: Vlastni
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5. Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout komplexni pocitacovou sit' pro firmu Bonver
Win, a. s. Prace se zabyva otazkami, na které je dulezité odpovidat pfi navrhu a realizaci
nové pocitaCové site€. Stavba takové sit€ neni jednoduchd, a vyzaduje fadu zkuSenosti a
praktickych znalosti. Nejdiive bylo nutné, abych se sezndmil s prostfedim a poZadavky
sité. Po analyze vlastnosti prostfedi a pozadovanych parametrii jsem navrhl sitovou
infrastrukturu, kterd spliiuje vSechna pfedem stanovend kritéria a bezpeCnostni zdsady.
V préici je podrobné popsian celkovy ndvrh sit€¢ spolu s technologiemi, které se v ni
vyuZzivaji.
Vétim, Ze informace ziskané béhem tvorby mé bakalatské prace urcité v budoucnu
zuzitkovat. Vytvareni mohutnéjsich pocitacovych siti neni vibec jednoducha zaleZitost,
jak to na prvni pohled vypada. Nejdulezitéjsim procesem je dikladné planovani sité€ na
zakladé pozadovanych vlastnosti a preciznich rozbort prostiedi. JelikoZz mé oblast
pocitaCovych siti zaujala, chtél bych se ddle vice vénovat analyze a ndvrhu rozsédhlejSich

sitovych architektur a prozkoumat struktury robustnéjsich siti.

50



6 Pouzita literatara

6.1 Knizni zdroje

BIGELOW, S. J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich. 2004. ISBN 80-251-0178-9

HORAK, J. a KERSLAGER, M. Po&itatové sit& pro za&inajici spravce. 3. vydani. 2006.
ISBN 80-251-0892-9

HORAK, J. a KERSLAGER, M. Pogitatové sit& pro za&inajici spravce. 4. vydani 2008.
ISBN 978-80-251-2073-6

NORTHCUTT, S. aj. Bezpecnost pocitacovych siti. 2005. ISBN 80-251-0697-7

Pelikén, J.: Technologie pocitaCovych siti. Brno: Fakulta informatiky, Masarykova

Univerzita, jaro 2009.

PUZMANOVA, R. TCP/IP v kostce. Druhé upravené a rozsitené vydani. Ceské
Budé&jovice: KOPP, 2009. 978-80-7232-388-3

SHINDER, L. D. Pocitacové site. 2003. ISBN 8086497550

STREBE, M. a PERKINS, C. Firewally a proxy-servery. 2003. ISBN 80-722-6983-6

ZEMANEK, J. Stavba a sprdva sité aneb cesta do hlubin internetu. 2004. ISBN 80-
86686-26-4

51



6.2 Internetové zdroje

Videoloterini termindly [online]. [cit. 2013-05-29] Dostupné z: http://www.automaty-

vyherni.cz/vlt-videoloterni-terminaly/

Intelek [online]. Brno: Intelek spol. s.r.o., 2013. Dostupné z: http://www.intelek.cz.

Rozdé&leni siti podle velikosti [online]. 2012 [cit. 2013-05-29] Dostupné z:

http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/lan/

Rozdé&leni siti podle velikosti [online]. 2012 [cit. 2013-05-29] Dostupné z:

http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/man/

Rozdé&leni siti podle velikosti [online]. 2012 [cit. 2013-05-29] Dostupné z:

http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/pan/

Rozdé&leni siti podle velikosti [online]. 2012 [cit. 2013-05-29] Dostupné z:

http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/wan/

Rulety [online]. [cit. 2013-05-29] Dostupné z: http://www.automaty-vyherni.cz/rulety-

a-elektronicke-kostky-a-pneumechanicke-losovani-micku/

Vysvétleni sitového modelu ISO/OSI a popis TCP/IP [online]. 2011 [cit. 2013-05-29]

Dostupné z: http://hacking.blog.zive.cz/2011/08/vysvetleni-sitoveho-modelu-isoosi-a-

popis-tcpip/

52


http://www.automaty-
http://vyherni.cz/vlt-videoloterni-terminaly/
http://www.intelek.cz
http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/lan/
http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/man/
http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/pan/
http://2poikt.webnode.cz/pocitacove-site/rozdeleni-siti-podle-velikosti/wan/
http://www.automaty-vyherni.cz/rulety-
http://hacking.blog.zive.cz/2011/08/vysvetleni-sitoveho-modelu-isoosi-a-

6.3. Normy

CSN EN 50173-1 Informaéni technologie - Univerzélni kabelazni systémy - Cést 1:
Vseobecné pozadavky z dubna 2008

CSN EN 50173-2 Informaéni technologie - Univerzdlni kabelazni systémy - Cést 2:
Kancelérské prostory z dubna 2008

CSN EN 50174-1 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Cast 1:

Specifikace a zabezpeceni kvality ze srpna 2001

CSN EN 50174-2 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Cast 2:

Projektova piiprava a vystavba v budovach z prosince 2002

53



7 Seznamy obrazkii

(00772775 |G OO OSSPSR 16
(03] ¢: V7<) <O OO OO 17
(0)0) ¢: V7<) 'R T OO OO 20
(0)0) ¥: V7<) [ OO OO SRSPRRRPRRO 21
(007 72775 [ SO OO USOPURROTRO 22
ODTAZEK ..ottt ettt et e b e sabe e sa e s e et e aae et ae e rae e 22
ODBTAZEK 7 vttt et ettt st s st saa e nae et e e e ebae e 23
(0)0) ;77 [ SO OO ORPRORPO 24
(007 72775 [ OO OO UOPTRRRRRON 24
(03] ¢: 7<) ' OO OO PUOPRRRTTO 25
(007 ¢: V7<) < 1 PO OO ORI 25
(007 ¥: V7<) ' OO OO 26
(007 ¥:V7<) |G 1 OO OO UROPRRRPPRON 34
ODBTAZEK 14 .. ettt ettt e e et saae e e s et e e saaeenaeeennaens 36
(03] ¢: V7<) ' OO OSSPSR 37
(0)0) ¢: V7<) ' 1 OO OO OO ORPRRTO 43
ODBTAZEK 17 oottt et et e a e s sa b s b e e e e saaesasaeeasaeeans 44
ODBTAZEK 18 ...ttt e saae e st st e saae s aae s bae s bae e 44
ODIAZEK 19 ...ttt ettt s a e st a e r e et ae e 46
(03] ¢: V7<) ' | F OO OO OO 47
(007 ;77 ' OO 48

54



