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Anotace

Bakalatska prace ,,Sbirka piiklad z matematiky pro 6. ro¢nik zakladni Skoly,*
kterou jsem s vyuzitim uéebnic, pracovnich sesitd a sbirek pro 6. roénik ZS ze tii statt
sepsala, by méla doplnit nedostatek piikladi k probiranym latkam v matematice
Vv 6. ro¢niku.

Sbirka mize slouzit k doucovani slabsich a primérnych zaki, tak i pro nadané zaky
delfina. Posledni kapitola v této sbirce je vénovana pravé t€émto zakim a jejich

ptipravé na matematické olympiady.

Annotation

This Bachelor’s thesis ,, The collection of mathematical exercises for the 6th form
pupils of basic school”, which I wrote using the textbooks, workbooks and collections
from three different countries for the 6th form pupils of basic school, should supplement
the shortage of exercises concerning the subject matter discussed in mathematics of the
6th form.

This collection can serve as remedial education to weaker and average pupils as well
as to talented pupils to intensify their interest in mathematics. More difficult exercises are
marked with a picture of a dolphin. Last chapter in this collection focuses on those
talented pupils and their preparation for Mathematical Olympiads.
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Uvod

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo vytvoteni sbirky ptikladii, jejimz obsahem
je ucivo Sestého ro¢niku zékladni $koly a nizsich ro¢nika viceletych gymnazii. Sbirka

Téma této bakalarské prace jsem si vybrala hlavné z divodu mozného vyuziti ve své
budouci praxi. Z vlastni zkuSenosti s dou¢ovanim matematiky, jsem se ¢asto setkavala
S problémem nedostatku piikladii. Tuto sbirku jsem proto se snazila naplnit nejen
nejruznéjsimi typy prikladd, ale i jejich mnozstvim.

Pii tvorbé této sbirky je Cerpano z uéebnic, pracovnich listli a sbirek ze tfech ruznych
statii — Ceské republiky, Slovenské republiky a Rakouska. Diky tomu se v této sbirce
vyskytuji i netypické ptiklady a mohou slouzit k Sir§imu rozvoji zaki.

Sbirka je ¢lenéna do deviti kapitol podle témat probirané latky. Prvni tfi kapitoly tvori
obrazkem jednoho z nejchytiejSich savceil — delfina. Posledni devata kapitola obsahuje
obtizné piiklady a ulohy za matematickych matematickych olympiad, rovnéz rozdéleny
na aritmetiku a geometrii.

V zéavéru kazdé kapitoly je uvedeno feSeni vSech ptikladi, coZ neni u vSech sbirek

samoziejmosti.



1 DESETINNA CISLA

1.1 Desetinna ¢isla a zlomky

3

1. Zapiste zlomek jako desetinné ¢islo. Pr.: 0 =03
10 10 10 10 10
. . o .. 35
2. Zapiste zlomek jako desetinné ¢islo. Pr.: 100 =0,35
a)i: b)ﬂz 0)8_4: d)&: e)L:
100 100 100 100 100
. . o .. 29
3. Zapiste zlomek jako desetinné ¢islo. Pr.: ——=0,029
1000
) 8 _ b) 45 ~ g 128 R 18 _ g 2003 _
1000 1000 1000 1000 1000
. . s .. 368
4. Zapiste zlomek jako desetinné ¢islo. P7.: 100 = 3,68
U8 290 1406 46 706
100 100 1000 100 100
1203 4 N 2 . 28 65
9 100 ) 10 ) 100 ) 100 ) 1000
3 12 375 240 1234
m) — = n —= 0) ——= p)—= N — =
100 100 1000 100 1000
. L y 4
5. Zapiste desetinné Cislo do zlomku. P7.:0,04 = m
a) 0,06 = b) 0,25= c) 1,75= d) 1,07 = e) 9,205 =
g) 1,01= h) 0,001= i) 0,20= J) 3,24 = k) 0,102 =

m)12,0= n) 0,052= 0)1002= p)L212= 1) 0,06 =

10
10

f) 92 =
100

198

1000

2805
1000

299

1000

25
1000

f) 10,2 =
) 0,3=
s) 01=



6. Zapiste jako zlomek a desetinné Cislo:

a) tfi desetiny, b) pét tisic Sedesat tfi tisiciny,

C) tii sta padesat setin,
e) osmdesat tisicin, f) jedna setina,

g) sto tiicet desetin, h) dvacet setin.

d) dvacet jedna desetin,

» 7. Zapiste jako desetinné Cislo, plati-li tato tabulka: P7.: 3J7 d5s— 3,75

stovky | desitky | jednotky |, | desetiny | setiny | tisiciny
S D J : d S T

3,75 3 : 7 5
a)6J5d by2D4J1d c)4D3J8d5s d)5D9s7t
e)5J1d7s f)4J8s g) 5D 3d h)8J5d8t
i)1S3J4s )2J1d5s8t ky1S2D5J6t N2D5J6s
m)8J6d2s n)3S5J1d7s 0)2d5s1t p)4D3d1s
8. Rozepiste tato desetinna ¢islo do cifer. P7.:7,08—-7J8s
a) 4,28 b) 20,3 c) 0,85 d) 2,05 e) 3,45 f) 0,08
g) 2,308 h) 0,614 i) 9,876 j) 10,807 k) 72,082 ) 6,5
m) 3,7 n) 18,45 0) 6,38 p) 0, 872 r 6,074 s) 20,503
9. Zaokrouhlete na jednotky. Pr.:86,5~ 87
a) 534,8 b) 13,63 c) 105,2 d) 46,65 e) 28,45 f) 4,53
g) 3,145 h) 3,67 i) 124,8 j) 12,91 k) 3,9 ) 19,8
10. Zaokrouhlete na desetiny. Pr.:7,94~79
a) 8,033 b) 18,56 c) 3,738 d) 0,83 e) 12,86 f) 9,058
Q) 4,97 h) 2,309 i) 10,98 j) 1,09 k) 11,111 1) 0,07
11. Zaokrouhlete na setiny. Pr.:1,268 ~1,27
a) 4,308 b) 0,555 c) 0,297 d) 3,617 e) 16,009 f) 5,913
g) 12,002 h) 124,998 i) 0,104 j) 0,012 k) 9,129 1) 0,199
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12. Zaokrouhlete na tisiciny.

a) 1,024 5
g) 0,008 9

b) 0,159 1
h) 1,717 2

¢) 0,055 5
i) 5,961 9

d) 19,011 1
j) 0,591 6

e) 20,917 5

f) 10,101 0

?\/ 2. 13. Zaokrouhlete vZdy na nejvyssi mozny tad, pokud je to nula, zaokrouhlete na druhy
(TF nejvyssi mozny ad. Pr.:1376,5 — zaokrouhlime na tisice ~1000

0,24 — zaokrouhlime na desetiny ~ 0,2

a)2560,5 b)442,90  c) 17,28 d) 38,2 e) 0,733 f) 0,0472
g)0,0082  h)0,0921  i)0,91 i) 0,19 k) 0,0089  1)0,028
m) 0,0346  n) 0,987 0) 29,9 p) 199,9 19,9 5) 109,99
£)9999,99  u) 0,99

2. <~ 2. 14. Promyslete a vypiste:
ZCW W a) Ktera desetinna ¢isla s jednim desetinnym mistem zaokrouhlime na 10?

o
b) Ktera desetinna ¢isla s dvéma desetinnymi misty zaokrouhlime na 5,6?

c) Ktera desetinna ¢isla s tfemi desetinnymi misty zaokrouhlime na 3,12?

15. Zaokrouhlete a odpovézte na otazky:

Letadlo Délka rozpéti kiidel Vyska
BOEING 747 70,66 m 64,44 m 19,40 m
AIRBUS 340 63,66 m 60,30 m 16,91 m
AIRBUS 320 37,57 m 34,10 m 12,00 m
AIRBUS 300 54,08 m 44,84 m 16,53 m

a) Zaokrouhlete na desitky.
b) Které letadlo ma rozpéti kiidel po zaokrouhleni 30 m?

c) Ktera letadla maji vySku po zaokrouhleni 20 m?



1.1.1 Vysledky cvi¢eni — Desetinna ¢isla a zZlomky

1. 305 b)0,7 c)0,4 d)1,.2 e) 3,2 f)1
2. a)0,05 b)0,17 c) 0,84 d) 1,01 e) 0,07 f) 0,92
3. a)0,008 b) 0,045 c) 0,128 d) 0,018 e) 2,003 f) 0,198
4. a)l1,68 b)2,99 c) 1,406 d) 0,46 e) 7,06 f) 2,805
g) 12,03 h)0,4 i) 0,02 j) 0,028 k) 0,065 1) 0,299
m) 0,03 n)0,12 0) 0,375 p) 2,40 r) 1,234 s) 0,02
5. a)% b)% c)% d)% e)% f)%
o1 12 324 0 3
g) 100 ) 1000 i) 100 j) 100 k) 1000 ) 10
DR SN L - SO
10 1000 100 1000 100 10
6. a) %; 0,3 b) %; 5063 ¢©) %; 3,50 d) %; 2,1
e) ﬂ; 0,080 f) i; 0,01 Q) @; 13,0 h) ﬂ; 0,20
1000 100 10 100
7. a)65 bh)241 c) 43,85 d) 50,097 e) 5,17 f) 4,08
g) 50,3 h) 8,508 i) 103,04 j) 2,158 k) 125,006 1) 25,006
m) 8,62 n) 305,17 0) 0,251 p) 40,31
8. a)4J2d8s b)2D 3d c)8d5s d)2J5s
e)3J4d5s f)8s2t g)2J3d8t h)6d1ls4t
i)9J8d7s6t )1D8d7t ky7D2J8s2t N6J5d
m)3J7d nN1D8J4d5s 0)6J3d8s p)8d7s2t
Ne6J7s4t s)2D5d3t
9. a)~535 b)=14 ¢)~ 105 d) =~ 47 e) ~ 28 =5
9)=~3 h)=4 i)~ 125 j) =13 k) ~ 4 ) =~ 20
10. a)~8,0 h)~18,6 )= 3,7 d)~ 0,8 e)~12,9 f)=9,1
g)=50 h)=23 i)~ 11,0 =11 k)=11,1 )~0,1
11. a)~4,31 b)=0,56 c)~0,30 d) = 3,62 e)~ 16,01 f)=591
g) =~ 12,00h) = 125,00 i)=0,10 j) = 0,02 k) = 9,13 1)~ 0,20



12. a)= 1,025 b) ~ 0,159 c) ~ 0,056 d)~ 19,011
e) ~ 20,918 f) ~ 10,101 g) = 0,009 h) = 1,717
i)~ 5,962 j) = 0,592 k) ~ 1,919 1)~ 12,948

13. a)= 3000 b) = 400 c)~=20 d) = 40
e)~0,7 f) ~ 0,05 g) =~ 0,008 h) = 0,09
i)~0,9 j)=0,2 k) ~ 0,009 1)~ 0,03
m) ~ 0,03 n)~1,0 0)~ 30 p) =~ 200
r~10 s)~ 100 t) =~ 10 000 u)~1,0

14. a) 9,5; 9,6; 9,7; 9,8; 9,9; 10,0; 10,1; 10,2; 10,3; 10,4
b) 5,55; 5,56; 5,57; 5,58; 5,59; 5,60; 5,61; 5,62; 5,63; 5,64
c) 3,115; 3,116; 3,117; 3,118; 3,119; 3,120; 3,121; 3,122; 3,123; 2,124

15. a)

Letadlo Délka rozpé&ti kiidel vyska

BOEING 747 ~70m ~60m ~20m

AIRBUS 340 ~60m ~ 60 m ~20m

AIRBUS 320 ~40m ~30m ~10m

AIRBUS 300 ~50m ~40m ~20m

b) AIRBUS 320

c) BOEING 747, AIRBUS 340, AIRBUS 300

13



1.2 Porovnavani desetinnych c¢isel

1. Napiste ¢isla, kterd jsou o jednu desetinu vétsi. Pr.:0,36.....0,46
a) 0,7 b) 0,56 c) 0,12 d) 0,81 e) 0,41 f) 0,21
g) 0,64 h) 0,77 1) 0,94 j) 1,92 k) 0,321 j) 9,91

2. Napiste ¢isla, ktera jsou o jednu setinu mensi. Pr.:0,32.....0,31
a) 0,45 b) 0,69 c) 0,13 d) 0,4 e) 0,22 ) 0,53

g) 0,77 h) 0,13 i) 0,8 i) 1,24 K) 2,07 ) 1, 321

3. Kterd ¢isla jsou o jednu desetinu mensi a vétsi nez dand Cisla?

a) 3,5 b) 12,7 c) 7,9 d) 38,1 e) 1,421 f)9

4. Ktera Cisla jsou o jednu setinu mensi a vétSi nez dana Cisla?

a) 3,15 b) 2,26 c) 15,30 d) 19,99 e) 1,457 f) 2,4

5. Zapiste tato desetinna Cislo jako zlomek a porovnejte. P7.:0,5= % > 0,2= %
a) 0,4=— L 0,7=— b) 0,3=— - 08=—

c) 015=— 035=— d) 084=— 0,48 =—

6. Porovnejte tato desetinna Cisla.

20,3 05 )09 0,6 c)0,18 0,56
d)075 11 e)4,8 84 0,7 0,77
91,05 0,66 h)0,71___ 0,78 )32 3,02
j)0,09 0,12 k) 0,748 0,74 ) 1,43 0,435
m)0,52 0,25 n) 05 __ 0,05 0)0,99 09

14



v

W

W

7. VEtsi (>) nebo mensi (<)?

a)0,27 0,7
d) 19,87 19, 876

8. Dopliite <, >:
a) 3 desetiny 24 setin,
c) 35setin 5 desetin,

b) 0,20 0,02 C)7,28 784
)95 9,55 f) 22,43 22,403

b) 12 desetin 99 setin,
d) 18 desetin 85 setin.

Setad’te vysledky sprintu na 60m:

a)7,32s;7,2s;7,03s;177,3 s,
€)6,5s;6,03s;6,35;6,355,

b) 9,055s;9,155;9,55; 9,15,
d) 8,995; 8,89s; 9,07 s; 9,77 s.

10. Setad'te ¢isla od nejmensiho po nejvetsi:

P7.:7,6; 0,76; 7,06...0,76 < 7,06 < 7,6

a) 0,5; 0,48; 0,51,
d) 4,6; 4,65; 4,56,

b) 1,8; 1,08; 1,008, ¢) 6,35; 6,53; 5,63,

e) 2,07; 2,077; 2,007, f) 11,25; 11,522; 11,252.

11. Serad’te ¢isla od nejmensiho po nejveétsi:

a) 2,1; 2,01; 2,101, 2,001,

c) 5,555; 5,055; 5,505; 5,55,

b) 3,428; 3,48; 3,824, 3,482,
d) 11,001; 11,101; 10,001; 11,11.

15



1.2.1 Vysledky cvi¢eni — Porovnavani desetinnych cisel

10.

11.

a) 0,8 b) 0,66 c) 0,22
g) 0,74 h)0,87 i) 1,04
a) 0,44  b) 0,68 c) 0,12
g) 0,76 h)0,18 i) 0,79
a) 3,4; 3,6 b) 12,6; 12,8
e)1,321;1,521 1)8,9;9,1

a) 3,14; 3,16 b) 2,25; 2,27
e) 1,456; 1,458 f)2,3;2,5

a) 0,4:% < 0,7:%

c) 015= % <0,35= 1?(’)_50
a)0,3<0,5 b) 0,9> 0,6
e)4,8<84 f) 0,7 < 0,77
i) 3,2>3,02 j) 0,09 <0,12
m) 0,52>0,25 n)0,5>0,05
a) 0,27 < 0,7 b) 0,20 > 0,02
e) 9,5<9,55 f) 22,43 > 22,403

a) 3 desetiny > 24 setin

c) 35 setin < 5 desetin
a)7,03s<7,25s<7,35<7,32s
€)6,035<6,3<6,355<6,55s
a)0,48<0,5<0,51
d) 4,56 < 4,6 <4,65
a)2,001<2,0<21<2101

¢) 5,055 < 5,505 < 5,55 < 5,555

b) 1,008 < 1,08 <1,8
e) 2,007 < 2,07 < 2,077

d) 0,91 e) 0,51 f) 0,31
j) 2,02 k) 0,421 j) 10,01
d) 0,39 e) 0,21 f) 0,52
j) 1,23 k) 2,06 ) 1,311
c) 7,8; 8,0 d) 38,0; 38,2

¢) 15,29; 15,31 d) 19,98; 20,00

b) 0,3:% < o,s:%

d) 0,84 = % > 0,48 = %

¢) 0,18 < 0,56 d)0,75< 1,1

g) 1,05 > 0,66 h) 0,71 <0,78

K) 0,748 > 0,74 1) 1,43 > 0,435

0) 0,99 > 0,9

C) 7,28 < 7,84 d) 19,87 < 19, 876

b) 12 desetin > 99 setin

d) 18 desetin > 85 setin

b) 9,055 <9,15<9,155<95s

d) 8,895<8,99s< 9,075<9,77 s

c) 5,63 <6,35<6,53

f) 11,25 < 11,252 < 11,52
b) 3,428 < 3,48 < 3,482 < 3,824

d) 10,001 < 11,001 <11,101 < 11,11
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1.3 Jednotky miry

1. Zapiste tuto ¢astku penéz jako desetinné Cislo v eurech a poté rozepiste do spravnych
cifer. P.: 2€30¢=2,30€...2J3d0s(1€=100c)

a)S€9c b)4€80c c)I8€5¢c d)22€32¢c
e)40€9c f)85¢c g)5c h)S5€8c¢c

2. Zapiste tuto ¢astku penéz v eurech a centech. Poté rozepiste do spravnych cifer.
Pr.:485€=4€85c...418d5s(1€=100c¢)

a) 12,40 € b) 0,75 € c) 1,05 € d) 23,50 €

e) 47,09 € f) 96,26 € g) 4,50 € h) 2,71 €

3. Doplite <,>,=. (1 €=100c)

a)7.6€  T€6¢ b)2,40 € 204c ©)4,10€ 409
d)5,90€  5€9c €)35€  3€5¢ )6,05€  650¢c
g)80c  8€ hy17¢ 1,70 € )0,34€  34€
)3,1€_ 3.08€ K)51€  505€ )1,07€  107c
m)260c 2,06 € n)3900c 30,90 € 0)1522€  1252¢

4. Platidlem ve Velké Britanii jsou libry (£) a pence (p). Nejprve zapiste jen v £ poté

jenvp.
Pr.:5£7p=5,07£=507p (1£=100p)
a)3£5p b)34£30p c)2£12p d)S£20p

5. V USA lidé plati dolary ($) a centy (¢). Podtrhnéte vétsi ¢astku. (1 $ =100 ¢)
Pr.:5%$3¢;539%
a)78$34¢;738% b)36¢;386¢ €)1300¢;1308$ d)5000¢;5$
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1.3.1 Vysledky cvi¢eni — Jednotky mény

1. a)5€9¢c=509€...5]9s b)4€80c=480€...4J8d
c)18€5c=18,05€...1D8J5s d)22€32c¢=2232€...2D2J3d2s
€)40€9c=40,09€...4D9s f)85c=0,85€...8d5s
g)5¢c=0,05€...5s h)5€8¢c=508€...5J8s

2. a)12,40€=12€40c...1D2J4d Db)0,75€=75c...7d5s
c)1,05€=1€5c...1J5s d) 23,50€=23€50c...2D3J5d
e)47,09€=47€9c...4D7J9s f)96,26€=€26¢c...9D6J2d65s
9)4,50€=4€50c...4J5d h)2,71€=2€71c...2J7d1s

3. a)76€>7€6¢ b) 2,40 € > 204c c) 4,10 € > 409c
d)590€>5€9¢ €)3,5€>3€5¢ f) 6,05 € <650 ¢
g)80c<8€ h)17c< 1,70 € 1)0,34€=34c
i)3,1€>3,08¢€ k) 5,1 €>5,05€ 1)1,07€=107c
m) 260 ¢ > 2,06 € n) 3900 ¢ > 30,90 € 0)15,22€>1252¢

4. a)3£5p=305£=305p b)34£30p=3430£=3430p
c)2£12p=212£=212p d)5£20p=520£=520p

5. a)7$34¢:7,3% b)36¢:3$6¢ ¢)1300¢;130$  d)5000¢;:5$%

18



1.4 Jednotky délky

1. Uvedte délku postupné v mm, cm, dm a m:
Pr.:3dm4cm7mm=347 mm=34,7cm=3,47dm =0,347m

a) 5dm 8 cm, b) 3 dm 6 mm, c)3dm6.cm2mm, d)2dm 8 cm5mm,
e) 9dm 7 mm, f)6m3cmlmm, g)9m24cm, h) 48 m5cm,
1)3m4 mm, j) 11 m 64 mm, KY7m3dm2mm, [)9m7cm.

2. Uved'te délku po fad¢ v dm, cm a mm: P#.:9,7 m =97 dm =910 cm = 9700 mm

a) 3,5m, b) 4,05 m, c) 6,4 m, d) 0,7 m,
e) 4,28 m, ) 5,09 m, g) 1,05 m, h) 0,03 m,
i) 0,28 m, j) 0,506 m, k) 4,085 m, 1) 0,1235 m.

3. Uved'te vysku zaku a ucitelt v metrech:

a) Nejvyssi zak méii 1 m 62 cm, nejvyssi zakyné méfi Im S4cm.
b) Nejmensi zak mefi 1 m 4 dm, nejmensi zdkyné 1 m 38 cm.

) Nejvyssi ucitel méti 1 m 98 cm, nejmensi uéitel méti 1 m 6 dm.

d) Nejvyssi ucitelka mé&fi 1 m 78 cm, nejmensi ucitelka méfi 1 m 51 cm.

4. Sandra méfi délku pestré stuhy na tanecni. Pfreved’te na cm.

a)5,8m b) 4,6 m c)0,9m d)0,4m

5. Policka na knizky je vysoka 0,30 m. Které knizky do ni Ize postavit? Vyska knih je:

a) kniha A: 255 mm, b) kniha B: 2,68 dm, c) kniha C: 29,7 cm, d) kniha D: 3,5 m.

6. Setad’te hory podle vysky sestupné, jejich velikosti napiste jako desetinné ¢islo

v km.
a) Snézka - 1 602 m b) Plechy-1378 m c) Lysa hora-1323m
d) Pradéd - 1492 m e) Jested-1012m f) Klinovec - 1 244 m

g) Kralicky SnéZznik — 1423 m
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-~ 7. Co patii k sob&? Spojte.

?gﬁ( a) nejvetsi hloubka mote (Mariansky piikop) 1) 6 671 km
b) nejvyssi hora (Mount Everest) 2) 10994 m
¢) nejvyssi vodopad (Salto del Angel, Venezuela) 3)8848m
d) nejdelsi feka (Nil) 4) 978 m

3 2. 8. Najdéte stfed mezi dvéma vzdalenostmi:
\ﬂ(la)lmaZm, b)2,2ma2,3m, c)l,6ma22m.

o
p



1.4.1 Vysledky cvi¢eni — Jednotky délky

1.

a)5dm8cm=580cm=58cm=5,8dm=0,58m

b) 3dm 6 mm = 306 mm = 30,6 cm = 3,06 dm = 0,306 m

¢) 3dm 6 cm 2mm =362 mm = 36,2 cm = 3,62 dm = 0,362 m

d) 2dm 8 cm 5mm =285 mm = 28,5 cm = 2,85 dm = 0,285 m

e) 9dm 7 mm =907 mm = 90,7 cm = 9,07 dm = 0,907 m
f)6m3cmlmm=6031mm=6031cm=6031dm=6,031m
g)9m24 cm=9240 mm =924,0cm = 92,40 dm = 9,240 m

h) 48 m 5 cm =48 050 mm = 4805,0 cm = 480, 50 dm = 48,050 m
i) 3m4 mm =3004 mm =300,4cm = 30,04 dm = 3,004 m

J) 11 m 64 mm =11 064 mm =1 106,4 cm = 110,64 dm = 11,064 m
k) 7m3dm2mm =7 302 mm=730,2cm=73,02dm=7,302 m
HD9m7cm=9070 mm=907,0cm =90,70 dm =9,070 m

a) 3,5 m =35 dm = 350cm = 3 500 mm

b) 4,05 m = 40,5 dm = 405 cm 4 050 mm

c) 6,4 m =64 dm =640 cm =6 400 mm
d)0,7m=7dm=70cm =700 mm

e) 4,28 m =428 dm =428 cm =4 280 mm

f) 5,09 m =50,9 dm =509 cm =5 090 mm

g) 1,06 m =10,5dm =105 cm =1 050 mm

h) 0,03 m=0,3dm=3cm =30 mm

i) 0,28 m=2,8dm =28 cm =280 mm

j) 0,506 m =5,06 dm = 50,6 cm =506 mm

k) 4,085 m = 40,85 dm = 408,5 cm =4 085 mm

1) 0,235 m=1,235dm = 12,35 cm = 123,5 mm

a) 1 m62cm=1,62m; 1m 54cm
b)Im4dm=14m;1m38cm=1,38m
c)Im98cm=198m;1m6dm=16m
d)Im78cm=178m;1m51lcm=151m

a) 58m=580cm b) 4,6 m =460 cm
€)0,9m=90cm d) 0,4 m=40cm
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Do poli¢ky se vejdou:  a) kniha A: 255 mm = 0,255m
b) kniha B: 2,68 dm = 0,268 m
¢) kniha C: 29,7 cm = 0,297 m

a)>d)>g)>b)>c)>f)>e)

Snézka > Pradéd > Kralicky Snéznik > Plechy > Lysa hora > Klinovec > Jestéd
a) Snézka - 1 602 m =1, 602 km b) Plechy -1378 m=1, 378km
¢) Lysa hora - 1323 m =1,323 km d) Pradéd - 1491 m = 1,491 km
e) Jested - 1012 m=1,012 km f) Klinovec - 1 244 m = 1,244 km
g) Kralicky Snéznik — 1423 m = 1,423 km

a) 2 b) 3 c)4 d)1

a)l5m b) 2,25m c)1,9m
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1.5 Jednotky hmotnosti

1. Kolik véci smime do tasky vlozit, abychom neptekrodili jeji maximalni nosnost,

ktera je 3 kg?

a) jedna kniha vazi 0,64 kg b) jeden pomeran¢ vazi 25 dkg
c¢) jeden mobil vazi 350 g d) jeden laptop vazi 1 kg 78 dkg
2. Spojte:

a) kufr 1) 7259

b) 1 K¢ 2) 3,5 kg

¢) chléb 3) 50 dkg

d) taska s ndkupem 4)99¢

e) kniha 5) 19 kg

3. Které jednotky zvolite: g, dkg, kg, t?
a) slon b) list papiru ¢) kalkulacka d) 10 jablek

4. Doplnte spravné jednotky:
Muyj tatinek vazi 92 . Jezdi osobnim automobilem, ktery vazi 1,5 . Ma velmi

rad sladké, zvlaste ¢okoladu. Nejvice ji najednou snédl 250

5. Ptrevedte na dkg:
a)8g b) 259 c)130g¢ d) 505 g e) 10dkg3g f)12dkg6 g

6. Pfevedtenat:
a) 30 kg b) 100 kg c) 250 kg d)12t12kg e)4t3kg f) 8t 650 kg

7. Prazdny Salek vazi 0,054 kg.
a) Kolik g vazi prazdny Salek?

v 7

b) Kolik g bude vazit salek naplnény 150 g vody?
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8. Spojte:

a) 2,008 t 1) 12500kg
b) 12,50 t 2) 6125 kg
) 0,035t 3) 808 kg
d) 6,125t 4) 2008 kg
e) 0,808 t 5) 35 kg

9. Kdyzna Zemi vazis 50 kg, mas na dalSich nebeskych télesech nasledujici vahu.
Preved ji na kg.
a) Pluto: 330 dkg b) M¢ésic: 850 dkg  ¢) Mars: 1 850 dkg  d) Saturn 5 850 dkg

10. Kdo koupil vice?

a) Simon koupil na podzim 0,25 t brambor, Karel 25 kg.
b) Bara koupila 225 g ¢esneku, Sasa 30 dkg.

c) Petr koupil 8 dkg saldmu, Bohumil 0,075 kg.

d) Radim koupil 10,25 kg hovéziho masa, Radek 105 dkg.
e) Milan koupil 7,2 kg jablek, Boiek 750 dkg.



1.5.1 Vysledky cvi¢eni — Jednotky hmotnosti

1. a) 4 knihy (2,56 kg) b) 12 pomerancu (3 kg)
) 8 mobila (2,8 kg) d) 1 laptop vazi (1,78 kg)
2. a5 b) 4 c)3 d) 2 e)l
3. a)t b) g c) dkg d) kg
4. Muj tatinek vazi 92 kg. Jezdi osobnim automobilem, ktery vazi 1,5 t. Ma velmi rad
sladké, zvlasté Cokoladu. Nejvice ji najednou snédl 250 g.
5. a)89g=0,8dkg b) 25 g=2,5 dkg c) 130 g =13 dkg
d) 505 g = 50,5 dkg e) 10dkg 3 g = 10,3 dkg f) 12dkg 6 g = 12,6 dkg
6. a)30kg=0,03t b) 100 kg =0,1t c) 250 kg =0,25t
d)12t12kg=12,012t e)4t3 kg=4,003t f) 8t 650 kg = 8,65t
7. a)54g b)204g¢
8. a)4 b) 1 c)5 d) 2 e)3
9. a) Pluto: 330 dkg = 3,3 kg b) Mésic: 850 dkg = 8,5 kg
c¢) Mars: 1 850 dkg = 18,5 kg d) Saturn 5 850 dkg = 58,5 kg
10. a) Simon b) Sasa c) Petr d) Radim e) Borek
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1.6 Jednotky ¢asu

1. Hodiny na v¢&Zi odbiji v celou hodinu. Za kolik minut uslysite hodiny odbijet, pokud

je prave:

a) 11:30 hod, b)17: 15 hod, c) 08:05 hod, d) 22:50 hod.

2. Hodina biologie za¢ina v 10:45 hod.
a) Za kolik minut bude 11 hod?
b) Hodina biologie kon¢i v 11:30. Kolik minut uplyne od 11 hod do 11:30?

¢) Jak dlouho trva hodina biologie?

3. Uved’te Cas trvani:
a) od 10 hod do poledne, b) od poledne do 18:00 hod,
c) od 9 hod do 15 hod, d) od 17 hod do 22 hod.

vvvvv

v 8:10, Anna v 8:25. Kolik minut mél Luka$ a Anna zpozdéni?

5. Jak dlouho trva cesta?

Odjezd Ptijezd Doba trvani cesty

a) | 8:10hod 9:30 hod

b) 6:05 hod 7:50 hod

c) | 12:35hod 14:00 hod

6. Jak dlouho spi Anez¢iny sestry?

a) Markéta $la v 19:00 hod do postele a vstavala v 7:00 hod.
b) Daniela sla spat 19:30 hod a vstavala v 6:30hod.

¢) Sandra §la do postele v 18:00 hod a ¢ila byla jiz v 5:00hod.
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7. N¢kolik letadel ma zpozdéni:

Planovany Skutecny
Cas priletu Cas priletu Zpozdéni

a) | 23:20 hod 00:10 hod
b) | 23:35hod 01:05 hod
c) | 23:55hod 00:20 hod

8. Napis v sekundéch:

a) 8 min, b) 12 min, c) 25 min, d) 49 min,
e) 55 min, f) 5min 20s, g) 20 min 40 s, h) 12 min 5's,
i) 25 min 25 s, j)2h, k) 3 h 20 min, ) 1h5min45s.

9. Napi$ v minutach:

a) 120 s, b) 720 s, c) 540 s, d) 360 s,
e) 600 s, f)3h, g) 6 h, h) 1 h 18 min,
i) 10 h 5 min, j) 6 h 56 min, k) 3000 s, [)5100s.

10. Napis$ v hodinéch:

a) 360 min, b) 720 min, c) 60 min, d) 1 320 min,

e) 2 580 min, f) 7d, g) 10d, h) 28 d.
W 11. Napi$ v hodindch, minutach a sekundéch:

a) 7 000 s, b) 10 000 s, c) 55505, d) 12500 s.

po

12. Spojte stejné Casy.

a)5h 120 min b)9 h 900s
2h 3000s 40 min 360 min
20 min 300 min 6h 2400s

50 min 1200s 15 min 540 min



1.6.1 Vysledky cvi¢eni — Jednotky ¢asu

1. a)za 30 min b) za 45 min ) za 55 min
2. a)zal5min b) 30 min ) 45 min
3. a2h b) 6 h c)6h
4. Lukas pfiSel o 20 min pozdé. Anna ptisla o 35 min pozd¢
5.
Odjezd Piijezd Doba trvani cesty
a) | 8:10hod 9:30 hod 80 min =1 h 20 min
b) 6:05 hod 7:50 hod 105 min =1 h 45 min
c) | 12:35 hod 14:00 hod | 85min=1h 25 min
6. a)l2h b) 11 h c)1lh
7. a) 50 min b) 90 min =1 h 30 min
8. a)480s b) 720 s c)1500s
e) 3300s f) 320 s g)1240s
i)1525s j)7200s k) 12 000 s
9. a)2min b) 12 min ) 9 min
e) 10 min ) 180 min g) 360 min
i) 605 min j) 416 min k) 50 min
10. a)6h b) 12 h c)lh
e)43h f) 168 h g) 240 h
11. @)1 h56min40s b)2h46 min40s
c)1h32min30s d)3h 28 min 20 s
12. a)5h 120 min b)9h
2h 3000s 40 min
20 min 300 min 6h
50 min 1200s 15 min

d) za 10 min

d)5h

) 25 min
d)2940s
h) 725's
[)3945s
d) 6 min
h) 78 min
1) 85 min
d)22h
h) 672 h

900s
360 min
2400s
540 min
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1.7 Scitani a odcitani desetinnych cisel

1. Vypocitejte a porovnejte. Jak tézké jsou nakupni tasky?

145 dkg 145 kg
+275 dkg +2,75 kg
_ dkg _ kg

2. Sectéte, postupujte co nejvyhodnéji: Pr.:2,4+39+16=(24+16)+39=
%_J
40+39=79

3)35+47+25= b) 9,2+ 11,7 + 6,8 = ¢) 11,9+ 157 +6,3 =
d)68+27+52= e)99+6,6+44= f)143+1,7+83=
300 312,50
3. Sedtéte, nejdiive vSak vytvoite odhad vysledku: Odhad.: 70 P7.: 64,90
10 810
380 385,50
67,80 143,00 59,50 402,90
a) 15,70 b) 88,80 c) 39,70 d) 115,80
34,20 54,60 73,60 84,40

4. Pavel ma rizné zbozi ve svém nakupnim voziku. V penézence ma 200 K¢.
Zaskrtnéte moZnost, kdy mu na nédkup vystaci penize. U moZnosti, kde mu penize stacit
nebudou, napiste, kolik K& mu chybi:

a) 156,20 K¢; 24,20 K¢; 8,80 K¢ [ ]

b) 26,80 K&; 100,90 K&; 35,90 K¢&; 40,40 K& [ ]

¢) 58,30 K&; 28,70 K&; 98,70 K& [ ]

d) 13,50 K¢&; 70,50 K¢&; 121 K& [ ]

e) 17,50 K&; 12,30 K&; 15,50 K¢&; 58,70 K&; 99 K¢ [ ]

f) 126,80 K&; 48,50 K¢&; 21,90 K& [ ]
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5. Pocitejte pisemne:

50,00 20,00
a) — 17,84 b) - 8,26
340,50 328,20
e) — 183,20 f) — 74,50
23,7 58,074
i) — 9,963 j) — 15,7356
6. Odectéte mensi ¢islo od vétsiho:
a) 743,87;5921,43
d) 305,27, 240,9

7. Odectéte mensi délku od veétsi:
a)4,5m; 78 cm,
d) 15 cm; 2 dm,

b) 5,735; 8,07
e) 0,673; 0,89

10,00
c) — 6,44
2 830,85
g) — 644,30
0,423
k) — 0,18

b) 6,25 dm; 0,92 m,
e) 3,12 cm; 2,3 mm,

~ . 8. Vypocitejte chybéjici udaj. Proved'te zkousku od¢itanim.

7
N

a) —

12,85 mm

37,48 mm

b) —17,85m
18,65 m

9. Doplite chybgjici cifry:

905,62 25,
a) — 8,5 b) —13 69,5
18, 9 12 402,5

e
' a)457-172 _ 208-69
C) 3,46 - 1,09 6,65 4,28

"2..10. Doplnte spravna znaménka <, > nebo =:

c) —386kg
714 kg
58,34

- 17
27,2

5,00
d) — 3,08
3500,00
h) — 1734,80
0,82
) — 0193
c) 14,3; 8,47
) 0,17; 0,083
c) 8,2dm; 1,1 m,
f) 3,5m; 4,5 dm.
25,48t
d) -
17,27t
52
d) - 2.1
477,6

b) 240 - 75,7 462 218,3
d)2,875-0,347 4,192 - 1,664



Fe

vy

oA D

C

11. Spocitejte dvéma zpisoby:

23,4+ 536 = 16,85+ 5,72+235 =

a) 4,2+246 = b) 9,45+12,83+ 812 =
+ = + + =

12,7+ 9,34 = 39 +14,07+ 8,26 =

c) 82+231 = d) 2616+ 9,09+17,37 =

+ = + + =

12. Vypocitejte. Hledana ¢isla ziskate pomoci obracenych operaci:

a) Které ¢islo musime pricist k 8,4, abychom ziskali soucet 14,9?

b) Které ¢islo musime odecist od 38,1, abychom ziskali rozdil 14,5?
c¢) Od kterého ¢isla budeme odcitat 17,9, abychom ziskali rozdil 21,3?
d) Které ¢islo musime pficist k 7,3, abychom ziskali soucet12,6?

e) Které ¢islo musime odecist od 7,9, abychom ziskali rozdil 2,557

f) Které ¢islo musime pficist k 9,3, abychom ziskali soucet 14,67

13. Pro ktera ¢isla plati:
a) Soucet dvou cisel je 5. Rozdil je 0.

b) Soucet dvou ¢isel je 11,4. Rozdil je 1.

14. Pro ktera ¢isla plati tato tvrzeni. Uved’te tii moznosti:
a) Rozdil dvou Cisel je 5,7.

b) Soucet tii Cisel je 12,9. Jedno z nich je 3,7.

c¢) Soucet dvou cisel je 5,5.

d) Rozdil dvou ¢isel je 7,1.

e) Soucet t¥i Cisel je 14,2. Jedno z nich je 4,5.

31



1.7.1 Vysledky cvi¢eni — S¢itani a od¢itani s desetinnymi Cisly

1. 420 dkg; 4,2 kg

2. a)(35+25)+4,7=10,7
c) 11,9 + (15,7 +6,3) = 33,9
e) 9,9+ (6,6 +4,4) =209

70 67,80
3. a) Odhad.: 20, 15,70
30 34,20
120 117,70
60 59,50
c) Odhad.: 40, 39,70
70 7360
170 172,80
4. a) 189,20 K&
c) 185,70 K&
e) 203 K¢, Pavlovi chybi 3 K¢
5. a)32,16 b) 11,74
e) 157,30 f) 253,70
i) 13,737 j) 42,3384

6. a)5921,43-743,87=5177,56
c) 14,3 8,47 =5,83
e) 0,89 -0,673 =0,217

7. a)45m-0,78m=3,72m
€)1,1m-082m=0,28m
e) 3,12cm —0,23cm =2,89 cm

b) (9,2 +6,8) + 11,7 = 27,7
d) (6,8 +5,2)+27=147
f) 14,3 + (1,7 + 8,3) = 24,3

140 143,00
b) Odhad.: 90, 88,80
50 54,60
280 286,40

400 402,90
d) Odhad.: 120, 115,80
80 84,40
600 60310
b) 204 K¢, Pavlovi chybi 4 K¢

d) 205 K&, Pavlovi chybi 5 K¢

f) 197,20 K&

¢) 10,56 d) 1,92

g) 2 186,55 h) 1 765,20
K) 0,243 1) 0,627

b) 8,07- 5,735 = 2,335

d) 305,27 — 240,9 = 64,37

f) 0,17 — 0,083 = 0,087

b) 0,92 m - 0,625 m = 0,295
d)2dm-15dm=0,5dm
f)3,5m-0,45m=3,05m

8. a) 24,63 mm; zkouska: 37,48 mm — 24,63 mm = 12,85 mm
b) 36,5 m; zkouska: 36,5 m — 17,85 m = 18,65 m
¢) 11 kg; zkouska: 11,00 kg — 3,86 kg = 7,14 kg
d) 8,24 t; zkouska: 25,48 t — 17,27t =8,24 t
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10.

11.

12.

13.
14.

a) 905,62 — 87,53 = 818,09
c) 58,34 — 31,07 = 27,27
a)28,5>13,9 b) 164,3<243,7
23,4+ 536 =28,76
a) 4,2+24,6 =@
27,6 +29,96=57,56

12,7+ 9,34 =22,04
c) 82+231 =313
20,9+ 32,44 =53,34

a)8,4+x=149;x=6,5
c)x—-17,9=21,3; x=39,2
e)7,9-x=255;x=5,35
a)25+25=5;25-25=0

b) 25 572,0 — 13 169,5 = 12 402,5

d) 502,7 — 25,1 = 417,6

c) 2,37 = 2,37
16,85+ 5,72+235 = 46,07

b) 9.45+1283+ 812 = 304

26,3 +18,55+31,62 =76,47

39 +14,07+ 8,26 = 26,23
d) 26,16+ 9,09+17,37 = 52,6

30,06 + 23,16 + 25,63 = 78,83

b)38,1 —x =14,5; x = 23,6
d)7,3+x=12,6;x=5,3
f)9,3+x=14,6;x=5,3
b)6,2+52=114;62-52=1

a) napt.: 6,7—-1=57,10-4,3=5,7;88-3,1=5,7

b) napi.: 5+4,2+3,7=12,9;75+1,7+3,7=129;4+52+3,7=12,9
C)napr:2+2,5=5,5;1+4,5=55,23+22=5,5

d) napt.: 124-53=71,72-0,1=7,1;171-10=7,1
e)napi.:4,5+2,8+69=14,2;45+4+57=14,2;45+8+1,7=14,2

d) 2,528 = 2,528
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1.8 Nasobeni desetinnych cisel

1. Zapiste spravné desetinnou carku do vysledku, pouzijte odhad.
Odhad: 4 - 6 = 24; Pr.: 3,6 - 6 = 0021600
=0021,600 = 21,6
a) 2,85 - 7 = 00199500 b) 0,88 - 6 = 00052800 c) 22,8 - 3 =00684000
d) 19,2 - 8 = 00153600 e) 0,5 -7 =0003500 f) 18,4 - 4 = 00073600

2. Pocitejte pisemné:
a)7,6-30= b) 4,56 - 80 = c) 8,39 - 500 = d)3,7-60=

e) 12,7 - 600 = f) 2,56 - 400 = g) 1,03 - 500 = h) 7,5 - 200 =

3. Pocitejte pisemné:

a)2,8-4,15= b)40-0,2 = ¢)300-0,7 = d)0,2-0,1=
€)0,4-0,9= f)0,6 - 0,05 = 9)823-72= h) 6,75 - 6,4 =
)159-2,8 = j)275,3-081=  k)9,54-0,68 = ) 429,3- 0,17 =
m)215,7-028= n)3482-025=  0)8,731-034=  p)241,2-0,7 =

4. Vypocitejte:

a) 5 pohledt stoji 27,5 K¢&. Kolik korun stoji 20 pohledii?

b) 10 krabic jablkového dzusu stoji 360 K¢. Kolik korun stoji 50 krabic?
C) 3 m latky stoji 225 K¢. Kolik stoji 15 m?

5. Krabice susenek vazi 1,25 kg. Kolik kg vazi rizny pocet krabic?
a) 30 krabic b) 50 krabic c) 100 krabic d) 200 krabic

6. Turistaujde 1,2 m za jednu sekundu. Kolik km turista ujde:

a) za 1 min, b) zalh, C) za %h?
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7. Stroj na papir vyrobi 0,022 km papiru za jednu sekundu. Kolik km papiru vyrobi

a) za 1 min, b) za 1 h, c) za %h?

0 <~ 8. Novinovy papir vazi 45 g/m?, knizni papir 88 g/m?, tapeta 112 g/m?. Kolik g vazi:
- a) uCebnice matematiky: 6,4 m?, b) slovnik: 37 m?,

¢) plocha stény: 22,8 m?, d) denik: 4,8 m>.
W W 9. Pocitejte ve vétsich jednotkach:
- (" a7ml8cm-65=__m b)l2m6écm-37=__m c)5m3l4mm-84=__m

d)4kg25dkg-0,8=__ kge)7t63kg-06=__ t f)9t8kg-75=__t

2. 7 2. 10. Pocitejte ve vétsich jednotkach. Vysledek zaokrouhlete na 2 desetinnd mista:

WWa)?kg?Adkg-ZS: b)12m8cm-75= c)5kg46dkg- 3,4 =
d)8m65cm-6,5= e) 5kg 65 dkg - 0,71 = f)2kg 7 dkg - 0,85 =
g)1kg80g-0,7= h) 4 kg 3 dkg - 0,32 = 1)12m25cm - 3,6 =
J)6m48 mm - 1,23 = K)Y7m3cm-4,28= )14 m58 mm-2.2=

s~ 11. Doplite <, > nebo =.
{g{/l a)8-37__ 161-15 b)45-32__ 23-6,2
c)06-45__03-9 d)75-59__ 154.34

12. Zkontrolujte a chybny vysledek opravte

a) 3,6 - 6,9 = 248,4 b) 5,89 - 0,12 = 0,070 68
C) 85,6 0,2 = 171,2 d) 6,24 - 0,17 = 10,608

35



1.8.1 Vysledky cvi¢eni — Nasobeni desetinnych cisel

1. a)Odhad: 3-7=21;19,95
c) Odhad: 20 - 3=6; 68,4
e)Odhad:1-7=7;35

2. a)228  b)364,8 c) 4195
g9) 515 h) 1600

3. a)11,62 b)8 ¢) 210
g) 592,56 h) 43,2 i) 44,52
m) 60,396n) 8,705 0) 2,96854

4. a) 20 pohleda stoji 110K¢.

b) Odhad:1 - 6 = 6; 5,28
d) Odhad: 20 - 8 = 160; 153,6
f) Odhad: 20 - 4 = 80; 73,6

b) 50 krabic jablkového dZusu stoji 1800 K¢

¢) 15 m latky stoji 1125 K&.

5. a)37,5kg b) 62,5 kg

6. a)0,072 km b) 4,32 km

7. a)1,32km b) 79,2 km

8. a)563,2¢g b) 3256 g

9. a)46,67m b) 44,622 m
e) 4,237 8t f) 67,56 t

10. a) 21,286 kg = 21,29 kg
c) 18,564 kg ~ 18,56 kg
e)4,0115 kg~=4,01 kg
2) 0,756 kg = 0,76 kg
i) 44,10 m
k) 30,088 4 m = 30,09 m
11. a) 29,6 > 24,15 b) 14,4 > 14,26
12. a) 24,84 b) 0,706 8

d) 222 e) 7 620 f) 1 024
d) 0,02 e) 0,36 ) 0,03

j) 222,993 k) 6,4872 ) 72,981
p) 168,84

c) 125kg d) 250 kg

€) 2,16 km

c) 19,8 km

€)2553,6 ¢ d) 216 g

c) 44,637 6 m d) 3,4 kg

b) 90,60 m

d) 56,225 m ~ 56,23 m

) 1,759 5kg~1,7 kg

h) 1,289 6 kg ~ 1,29 kg

1) 7,439 04 m~= 7,44 m

1) 30,927 6 m =~ 30,93 m

c)2,7=27 d) 44,25 < 52,36
c) 17,12 d) 1,060 8
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1.9 Déleni desetinnych ¢isel

1. Zapiste spravné desetinnou ¢arku do vysledku, pouzijte odhad.

Odhad: 140 : 20 = 7; Pr.: 142,5: 25 = 00570

= 005,70 =5,7
a) 33,6 : 24 = 01400 b) 151,8 : 46 = 03300 c) 869,4 : 18 = 04830
d) 34,8 : 58 = 06000 e) 40,16 : 251 = 01600 f) 11,596 : 52 = 02230

2. Pocitejte pisemné a proved’te zkousku:
a)39,93:11= b) 110,6 : 14 = ) 55,08 : 17 = d) 218,12:41 =
e) 467,04 : 56 = f) 121,945 :29 = g) 12,72 : 24 = h) 16,74 : 93 =

., 3. Pocitejte pisemné:

a) 137,7: 3,4 = b)13,11:57 = €)57,5:25= d) 455 : 6,5 =
£)0,288:0,12=  f)1,242:023= @) 7,072:104=  h)575:0,25=
)12,48:0,78=  j)29,7:0,66 = k) 0,474:0,316 =  1)1,285: 0,514 =

m) 0,162 :0,036=  n)0,729:0,405=  0)17,276:0,617= p)0,738: 1,23 =

4. Vypocitejte cenu jednoho kusu:
a) 40 pohledi stoji 220 K¢, b) 24 tricek stoji 6852 K¢,
c) 50 sesitu stoji 1145 K¢, d) 500 listh papiru stoji 100 K¢,

5. Vypocitejte:
a) 285 kg jablek je rozdéleno do sacki po 1,50 kg. Kolik sacki potiebujeme?

b) 4 déti rozbily micem okno. Oprava stoji 650 K¢&. Jaka Castka ptipada na jedno dite?

6. Détiz 6. tfidy vyrabéji malé ptivésky z hliny na akei ,, Svétlo v temnoté*. Maji

k dispozici 4,50 kg hliny. Kolik ptivéskli mohou vyrobit, spotiebuji-li na jeden
9 dkg hliny?
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ViR Zelené osobni auto ujelo za 3,3 h 278,1 km, ¢ervené osobni auto ujelo za 2,7 h 319,2
\;{j/( km a modry autobus za 2,6 h 252,2 km. Kter¢é z téchto uvedenych dopravnich

prostiedkl ma vyssi primérnou rychlost?

8. Pocitejte pisemné na 3 desetinnd mista a zapiSte zbytek. Vysledek zaokrouhlete na

W W 2 desetinna mista;

Pr.: 83920 m:23=3,648m~3,65m

149
112
200
zbytek :16
a)380m:78= b)52,5m:34= €) 85,03 m: 27 =
d)59K¢:32= e) 178 K¢ : 35 = f) 81,90 K¢ : 38 =
g) 362 kg : 56 = h) 64,5 kg : 47 = i)177,2kg : 32 =

9. Vypocitejte spotfebu benzinu na 100 km. (Zaokrouhlete na 1 desetinné misto)

W a) b) C) d) e)

~ [Spotreba 3551 511 1561 40,81 20,71

Vzdalenost | 380 km 357 km 285 km 426 km 305 km

? 10. Dopln spravného délitele:
(V(a)4:_:0,2 b)12: =03 0)6: =02
d)15: =005 £)20: =05 f)3: __ =0,15

? . 11. Doplnte < nebo >:
(ﬁ(’ a)1,35:0,15__ 34,4:43 b)4959:36 __ 71,3:0,23
c)6,29:1,7__ 391:0,68 d)3475:278_ 3,75:0,25

12. Zkontrolujte, chybny vysledek opravte:

a) 8,69:3,16 = 27,5 b) 10,99 : 0,628 = 175
c) 46,4 : 0,125 = 37,12 d) 106,02 : 3,72 = 2,85
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1.9.1 Vysledky cvi¢eni — Déleni desetinnych ¢isel

1. a)Odhad: 30:20=15;1,4
c) Odhad: 900 : 20 = 45; 48,3
e) Odhad: 40 : 250 = 0,16; 0,16

2. a)363 Db)79 c) 3,24
g) 0,53 h)0,18

3. a405 Db)23 c) 23
g) 6,8 h) 23 i) 16
m)45 n)l8 0) 28

4. a)5,50 K¢ b) 285,50 K¢

5. a) 190 sacka b) 162,50 K¢

6. 50 ptiveéska

7. cervené osobni auto = 118 km/h

8. a)4,871 m (zb.: 62); ~4,87 m

¢) 3,149 m (zb.: 7); = 3,15 m
e) 5,085 K¢ (zb.: 25); = 5,09 K¢
g) 6,464 kg (zb.: 16); 6,46 kg
1) 5,537 kg (zb.: 16); = 5,54 kg

9. a)9,6 1/200 km b) 14,3 1/100km
e) 9,7 1/100 km

10. @)20  b) 40 c) 30
11. a) 9> 8 b) 137,75 < 310
12. @) 2,75 b) 17,5

b) Odhad: 150 : 50 = 3; 3,3
d) Odhad: 30 : 60 = 0,5; 0,6
f) Odhad: 10 : 50 = 0,2; 0,223

d) 5,32 e) 8,34 f) 4,205
d) 70 e) 2,4 f) 5,4

j) 45 k) 1,5 ) 2,5
p) 0,6

) 22,90 K& d)0,2 K&

b) 1,544 m (zb.: 4); = 1,54 m
d) 1,843 K¢ (zb.: 24); = 1,84 K¢
f) 2,155 K¢ (zb.: 10); 2,16 K&
h) 1,372 kg (zb.: 16); = 1,37 kg

¢) 5,5 1/100 km d) 9,6 1/100 km

d) 300 e) 40 f) 20
¢)3,7<5,75 d) 12,5 < 15
c) 371,2 d) 28,5
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1.10 Spojeni zakladnich pocetnich operaci

1. Vypocitejte:

a)72-13+25= b)6,5+4,9-0,7 =
)57+18-03= d) 10,4 - 8,7+ 15 =
£) 95— (23+34)= f) 173,56 — (63,11 + 49,02) =

2. Vypocitejte ( pozor na zavorky):

a) 70,4 + (38,6 + 15,9) = b)8,6-24-42=
(70,4 +38,6) + 159 = 86-(24+4.2)=
C)248-65-134+= d)425-148-9,7=
24,8 - (6,5+13,4) = 425-(14,8+9,7) =
e)45-5+12-5= f)14-6-38-6=
(45+12)-5= (14-38)-6=
g)45:5+15:5= h)18:6-3,6:6=
(45+15):5= (18-3,6):6=

3. Vypocitejte:

a)3,8+25-14= b)2,8-5-62= C)12,2-0,6 + 3,4 =
d)24-36-15= e)4,5+2,5-05= f)10,2-8,2-0,2 =
9)38:4+25= h) 28,5 -16,2:9 = )1,8:12+34=
j)53+3,15:15= K) 14,8 — 7,7 :3,5 = )16,2:3,6 1,9 =

4. Zkontrolujte a $patné vysledky opravte.

a)55-34-29=275 b) 7,4-4,48:1,6 =46
c)32,2:(53+13:0,3)=35 d) 25,4 +3,2- (7,2-3,5) = 105,82
e)(38,7-14,2-256)-4+12=37568 f)(3,4-5-12,6):(1,7-0,9)=5,5

5. Které dva z uvedenych ptikladl maji stejny vysledek?
A72:3+15:3= B(72:3+15):3= C72:(3+15:3)=
D72:(3+15):3= E(2+15):3=
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~~m_ 6. Filip ma na dovolenou usetfeno 12 000 K¢. Na kolik dni mu tyto penize vystaci,
ECV( kdyz celkové vylohy za jizdné ¢ini 1328,50 K¢ a denni vydaje jsou 720 K¢&. Ktery
Z uvedenych piiklada popisuje spravné reseni?

A 12000 : 720 — 1328,50 = B590-4250:49 =

C (12 000 — 1328,50) : 720 = D 12 000 : (720 — 1328,50) =

1

?\/ 2. 7. 'V pekarné se za jeden den prodalo 135 kg bilého chleba, 190 kg ¢erného chleba,
295 housek a 321 rohlikii. Vypocitejte denni trzbu.

P
1 kgchleba ................ 27 K¢
1 kg cerného chleba ...... 35 K¢
lhouska ...........oeeet. 1,20 K¢
lrohlik ........coovvviittt. 1,50 K¢

8. Pan Novak koupil 7 listki do kina. Jeden listek stal 119,90 K¢. Kolik mu bylo

vraceno, jestlize platil tisici korunou? (kone¢na cena listki je zaokrouhlena na jednotky)
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1.10.1Vysledky cvi¢eni — Spojeni zakladnich pocetnich operaci

1. a)84 b) 10,7 c)7,2 d) 3,2 e) 3,8 f) 61,43

2. a)l249 b)2 c) 4,9 d) 18 e) 28,5 f) 61,2
g) 1,2 h) 2,4

3. a73 b) 7,8 c) 10,72 d) 18,6 e) 5,75 f) 8,56
g) 345 h)26,7 i)4,9 74 k) 12,6 ) 2,6

4. a)15,8 b)spravny vysledek ¢) spravny vysledek d) 37,24
e) 21,392 f) spravny vysledek

5. piiklad AaE

6. ptiklad C: (12 000 —1328,50) : 720 = 14,821... 14 dni

7. 11130,50 K¢

8. 119,90 K¢
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2 DELITELNOST
2.1 Nasobek a délitel

. 1. Trojuhelnik na obrdzku se nazyva magicky. 7-8-9=540 4-14-9=540
Co se stane, kdyz vyndsobis ¢isla napsana
po stranach trojihelniku? Magické cislo,

které dostaneme, je 504.
Dopln nasledujici obrazky tak, aby vzniklé
trojuhelniky byly magické.

2. Magicky ¢Etverec. Do Etverce o deviti polich vepiste Cislice 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9

tak, aby soucty v tadcich, sloupcich i obou uhloptic¢kach byly sob¢ rovné.

3. Napiste alesponi 5 nasobk ¢isla:
a)5 b)7, c)12, d)13, e) 18, f)25.
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4. Dopliite tabulku tak, aby byla splnéna rovnice 60 = b - X (b, X jsou pfirozena ¢isla):

X 1 3 15 16
b 60 15 12
60=bx | 60-1 10-6 | 12-5

5. Vyjmenovanim prvki zapiSte mnozinu A vSech ptirozenych cCisel a, pro které plati:

A={a,a=8 x,a<61}.

6. Zjistéte, které z Cisel 216, 264, 332, 540, 620, 900 jsou nasobkem c¢isla:
a) 4, b) 5, c)9.

7. Urcete cislo, jehoz:

a) pétinasobek je 100, b) sedmindsobek je 91, c) dvojnasobek je 118.

8. Zjistéte, zda dané cislo je ndsobkem ¢isel uvedenych v zavorce:
a) 30 (2, 3,5, 6, 8), b) 56 (2, 3,4,7,9), c)43(2,3,4,5,11),
d) 100 (2, 3, 5, 20, 25), e) 135 (2, 3,5, 9, 15), f) 432 (2,4,6,8,9).

9. Doplnte spravna znaménka /, #:
a)d4___ 36, b)8 __ 28, c)3__ 35 dy7__ 84,
e)12 48, f)25__ 25, g2l __ 21, h) 16 _ 80.

10. Je tento vyrok pravdivy nebo nepravdivy?
a)4/46 b)5470 c)6/46 d) 11455
e) 7463 f) 57105 g) 99/99 h) 114111
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2.1.1 Vysledky cvi¢eni — nasobek a délitel

1 a) 20 3 40 b) 6 a 20 ﬂ 4
0) 16 1 20 d) 17 a 50 a 6

2. Jeden z moznych vysledki je:

8 1 6
3 5 7
4 9 2

3. a)s, 10, 15,20, 25,...

d) 13, 26, 39, 52, 65,...

b)7, 14,21, 28, 35,...
e) 18, 36, 54, 72, 90, ...

¢) 12, 24, 36, 48, 60, ...
f) 25, 50, 75, 100, 25,...

4.

X 1 3 4 5 6 12 15 30
b 60 20 15 12 10 5 4 2
60=bx | 60-1 ] 20-3|15-4|12-5]10-6|12-5)|4-15]2-30

5. A={8, 16, 24, 36, 42, 48, 56}

6. a) 216, 264, 332, 540, 620, 900
7. a)20 b) 13 c) 59
8. a)vSech s vyjimkou 8

¢) zadného

e) vSech s vyjimkou 2
9. a)4/36 b) 8428

e) 12 /48 f)25/25

10. a)4 /46 —ne 4 {46

d) 11455 —ne 11/55

2)99/99 — ano

b)5/70 - ne5/70
e) 7463 —>ne7/63
h)11/111 - nel1l1/111

b) 540, 620, 900 c) 216, 540, 900

b) vSech s vyjimkou 3 a9

d) vsech s vyjimkou 3

f) vSech

c)3+35 d)7/84
g)21/21 h) 16 / 80

C)6/46 — ne 6146
f)5/105 — ano
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2.2 Vlastnosti délitelnosti

1. Napis tfi ¢isla, ktera:

a) jsou d¢litelna 10, b) nejsou délitelna 10,
C) jsou délitelna 5, d) nejsou délitelna 5,
e) jsou délitelna 2, f) nejsou délitelna 2.

2. Kolik d¢litel maji tato Cisla? Uved'te vSechny d¢litele:
a) 12, b) 13, c) 14, d) 15, e) 16, f) 18, g) 21, h) 25.

3. Dopliite spravna znaménka /, # a odivodnéte své rozhodnuti. Pouzijte k odivodnéni
soucet nebo pravidlot/a —tf(a+b).

Pr.:4 _ 102: 4 /102, protoze 4 / 100, ale 4 {2 — 4 4 (100 + 2)

a)6__ 126 b)8__ 816 c)7__ 351 d5__ 255

e)3__ 309 f)9__ 183 g)4__ 802 hy4 804

4, Ktera z téchto Cisel
52, 324, 487, 555, 665, 1 250, 2 112, 5 945, 10 455, 11 000, 12 380, 25 242 jsou:
a) délitelna 2, b) délitelna 5, c) délitelna 10?

5. Ktera z téchto ¢isel
87,144, 243, 412, 546, 801, 1 458, 1 944, 2 304, 3 000, 5 802, 25 242 jsou:
a) délitelna 2, b) délitelna 3, ¢) délitelna 9?

6. Rozhodnéte, jsou-li tato ¢isla délitelna Cislem 72:
a) 9432, b) 16 622, Cc) 947 718 621.

7. Dopli dvojciferné ¢islo, aby soucet:

a) 132+34+  + 71+ 26 byl délitelny péti,
b)45+  + 55 byl délitelny sedmi,

c)42+  +43+ 100 byl delitelny jedenacti.
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8. Dopli nékterou z Cislic 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 tak, aby ¢islo bylo délitelné 3.

Napi$ vSechny moznosti:

a)82.3  b)10 26, ¢)765 81, d) 12345 €)98765, f)2 51827.

9. Dopli nékterou z ¢islic 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 tak, aby ¢islo bylo délitelné 9.

Napi$ vSechny moznosti:

a)82.3,  b)10 26, ¢)765 81, d) 12345 €)98765, f)2 51827.

- 10. Dopln nekterou z ¢islic 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 tak, aby ¢islo:

a) 1_1 bylo d¢litelné tiemi, b) 59 0_4 bylo délitelné ¢tyimi,
c) _33 390 bylo délitelné Sesti, d) 65 678 25 bylo délitelné patnacti.
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2.2.1 Vysledky cvi¢eni — vlastnosti délitelnosti

1.

10.

a) 10,20,30 ... b)2,45,78 ... c) 10, 15,30 ... d) 16,31,48 ...
e)4,6,8 ... f)7,15,31 ...

a) 12 — 6 delitelu (1, 2, 3, 4, 6, 12) b) 13 — 2 délitele (1, 13)

c) 14 — 4 delitele (1, 2, 7, 14) d) 15 — 4 délitele (1, 3, 5, 15)

e) 16 — 6 delitelu (1, 2, 4, 6, 8, 16) f) 18 — 6 d¢elitelu (1, 2, 3, 6, 9, 18)

g) 21 — 4 délitele (1, 3, 7, 21) h) 25 — 3 délitele (1, 3, 25)

a) 6/ 126, protoze 6/ 120a6/6 — 6/ (100 + 6)

b) 8 / 816, protoze 8 / 800 a8/ 16 — 8 /(800 + 16)

c) 74351, protoze 7 /350,ale 741 — 7 4(350 + 1)

d) 5/ 255, protoze 5/250a5/5— 5/(250 + 5)

e) 3/309, protoze 3/300a3/9 — 3/(300+9)

f) 94183, protoze 9/ 180, ale 943 — 9 /(180 + 3)

g) 4 4802, protoze 4 / 800, ale 4 £2 — 4 /(800 + 2)

h) 4 /804, protoze 4 /800 a4 /4 — 4 /(800 + 4)

a) 52, 324, 1250,2 112, 11 000, 12 380, 25 242

b) 55, 665, 1 250, 5 945, 10 455, 11 000, 12 380 c) 1250, 11 000, 12 380
a) 144, 412, 546, 1 458, 1 944, 2 304, 3 000,5 802, 25 242
b) 144, 546, 1 458, 1 944, 2 304, 3 000, 5 802, 25 242

c) 144, 1 458, 1 944, 2 304

a) ano b) ne c) ne

a) 16 nebo 26, 36, 46, 56, 66, 76, 86, 96

b) 12 nebo 19, 26, 33, 40, 47, 54, 61, 68, 75, 82, 89, 96

c) 13 nebo 24, 35, 46, 57, 68, 79, 90

a) 8 253, 8 283 b) 10 026, 10 326, 10 626, 10 926
c) 765 081, 765 381, 765 681, 765 981 d) 312 345, 612 345, 912 345

e) 987 651, 987 654, 987 657 f) 2 251 827, 2 551 827, 2 851 827
a) 8 253 b) 10 026, 10926  c) 765 081, 765 981

d) 312 345 e) 987 651 f) 2 251 827

a) 111, 141, 171 b) 59 004, 59 044, 59 084

c) 333 390, 633 390, 933390 d) 65678 025, 65 678 325, 65 678 625, 65 678 925
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2.3 Prvocisla a Cisla slozena

1. Najdéte a podtrhnéte 5 prvocisel:

a) 1, 13, 43, 38, 59, 49, 39, 28, 20, 27 17, 61,

b) 96, 89, 79, 99, 101, 97, 92, 75, 84, 76, 87, 83,

c) 153, 143, 136, 134, 135, 151, 131, 159, 137, 129, 139, 149.

2. g7 2. 2. Napiste vSechny dvojice prvocisel od 1 do 50 lisici se o 2.

3. Rozlozte na prvocinitele:

a) 12, b) 48, c) 50, d) 64, e) 72, f) 96,
g) 225, h) 250, i) 420, J) 500, K) 625, 1) 720,
m) 1 080, n) 1152, 0) 6 048, p) 6 720.

4. Napiste:

a) vSechna prvocisla mensi nez 30,

b) vSechna prvocisla vétsi nez 30 a mensi nez 50,
c¢) vSechna slozena ¢isla mensi nez 35,

d) vSechna slozena cCisla vétsi nez 50 a mensi nez 70.

5. Mame zadan prvociselny rozklad neznamého ¢isla. Uved'te alespon ¢tyfi jeho

délitele, aniZ byste toto nezndmé cCislo pfedem vypocitali:

Pr:2-2.3 1)2/(2-2-3) 2)3/(2-2-3)
3(2-2)/(2-2-3) 4)(2-3)/(2-2-3)
a)2-2-3-5, b)2-3-3-5, c)2-2-5-17,
d)2-2-2.-2-3, e)2-2-3-3-3-3.
6. Rozlozte ¢islo 30:
a) na dva Cinitele, b) na tfi Cinitele, ¢) na soucin prvocisel.

7. Cislo 17 je prvodislo. Zaménou jeho &islic dostanete &islo 71, které je rovnéz

prvocislo. Najdéte dalsi dvojciferna Cisla, kterd maji tuto vlastnost.

49



o B
§

i
-

D

il

8. Kazdé sudé ptrirozené ¢islo n >4 je mozno zapsat jako soucet dvou prvocisel (nékdy
1 vice zpusoby). Napiste jako soucet dvou prvocisel nasledujici ¢isla:

8, 18, 20, 38, 40, 80 (Najdéte pokazd¢ aspoii jeden takovy zapis)

9. Rok Dantova narozeni je nasobkem prvocisel 5, 11 a 23. Rok jeho timrti je prvocislo,
které lezi mezi prvocisly 1 319 a 1 327. Urcete rok narozeni a rok umrti slavného

basnika.

10. Napiste jako soucet tii prvocisel &islat:

a) 30, b) 31, c) 32.

! Podle Golbachovy hypotézy je mozno libovolné piirozené &islo v&tsi nez 5 zapsat jako soudet tfi
prvocisel.
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2.3.1 Vysledky cvi¢eni — prvocisla a Cisla sloZena

1.

9.
10. a) naptiklad: 2 +523  b) napiiklad: 3+ 5 + 23 c) napiiklad: 2 + 7 + 23

a) 1, 13, 43, 38, 59, 49, 39, 28, 20, 27, 17, 61

b) 96, 89, 79, 99, 101, 97, 92, 75, 84, 76, 87, 83

c) 153, 143, 136, 134, 135, 151, 131, 159, 137, 129, 139, 149
1,3;5,7;11, 13; 17, 19; 27, 29; 41, 43

a)12=2.2-3 b)48=2-2-2-2-3

c)50=2-5-5 d)64=2-2.2.2.2-2

e)72=2.2-2-3-3 )96=2.2-2-2-2-3

g)225=3-3-5-5 h)250=2-5.5-5

i)420=2-2-3-5-7 j)500=2-2-5-5.5

K)625=5-5-5.5 )720=2-2-2-2-3-3-5

m)1080=2-2-2-3-3:3-5 ny1152=2.2.2.2.2-2-2-3-3

0)6048=2.2.2-2-2-3-3-3-7 p)6720=2-2-2-2-2-2-3-5-7

a)2,3,57,11,13,17,19, 23, 29 b) 31, 37, 41, 43, 47

€)4,6,8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 34

d) 51 52, 54, 55, 56, 57, 58, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 69

a) naptiklad: 1)2/(2-2-3-5) 2)3/(2-2-3-5)
3)5/(2-2-3-5) 4)(2-3)/(2-2-3-5)

b) naptiklad: 1)2/(2-3-3-5) 2)3/(2-3-3-5)
3)5/(2-3-3-5) 4)(2-2)/(2-3-3-5)

c) napiiklad: 1)2/(2-2-5-7) 2)3/(2-2-5-7)
3)5/(2-2-5-7) NHT7/2-2-5-7)

d) naptiklad: 1)2/(2-2-2-2-3) 2)3/(2-2-2-2-3)

3)2-2)/(2-2-2-2-3) 4)@2-3)/(@2-2-2-2-3)
e) naptiklad:  1)2/(2-2-3-3-3-3)  2)3/(2-2-3-3-3-3)
3(2-2)/(2-2-3-3-3-3)4)(2-3)/(2-2-3-3-3:3)
a)napt.2-15 b)napi.2-3-5
11,13, 31, 37,73
8:5+3 18:5+13;7+11 20:3+17;7+13; 38:7+31;19+19
40:3+37;11+29; 17 + 23 80: 73+ 7;19+67;19+61, 37 +43
Rok Dantova narozeni je 1265, rok amrti 1321.
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2.4 NejmenSi spoleny nasobek a nejvétsi spolecny délitel

1. Urcete nejmensi spolecny nasobek téchto ¢isel:
a)4,5/12, Db)7,3,8, ) 6,8, 2, d)3,8,14, e)14,2,7, 17,509,
g)50,4,10, h)3,12,4, 1)6,9,15  }) 7,8, 10, k) 2,8, 6, ) 30, 18, 45.

2. Zdanych ¢isel vyberte vSechna ¢isla navzajem soudé€lné a urcete jejich nejvétsiho
spole¢ného délitele:

a)9,12,15, b)10,21,27, c)15,18,24, d)16,17,32, e) 21, 26,44, f) 11,12, 14,
g) 54, 62, 70, h) 36, 55, 63, 1) 14, 24, 34, j) 48,66, 78, k) 35, 49, 84, 1) 32, 64, 96.

3. Dopliite tabulku nejmensiho spole¢ného nésobku:

n 10 11 12 13 14 15 16 17 18

a4l

b) 5

C) 6

4. Dopliite tabulku nejvétsiho spolecného délitele:

D 20 21 22 23 24 25 26 27 28

a) 30

b) 31

c) 32

5. Obkladacky maji rozmér 21 cm X 12 cm a lepi se na zed’ tak, aby delsi

strana byla vodorovné. Jaky nejmensi ctverec miiZete témito kachliky oblozit?

6. Jaky je nejmensi pocet stejné velkych krychlovych kostek, které vyplni beze zbytku

krabici o rozmérech 5 dm x 6 dm x 7 dm?

7. Martin chodi béhat kazdy ¢tvrty den, Monika kazdy Sesty. Dnes se potkali. Jaky den
se znovu pii1 béhani potkaji? Ktery den v tydnu to bude, kdyz dnes je patek?
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8. V kvétinafstvi dostali 72 bilych a 96 ¢ervenych ruzi. Kolik kytic nejvyse mohou
svazat ze vSech téchto razi, jestlize kazda kytice mé mit stejny pocet bilych rizi a stejny

pocet Cervenych razi?

9. Pfti vefejném vystoupeni se cvicenci postupné zatfazuji do trojstupu, Ctyfstupu,
Sestistupu a osmistupu. Pti kazdém takovém seskupeni jsou vSechny fady plné a zadny

cvicenec nepiebyva. Kolik nejméné cvicencii se musi zucastnit?

10. Pfi rozdélovani mandarinek do bali¢ki po 8 jedna mandarinka zbyla. Pti
rozdelovani po 10 zase jedna zUstala. Kolik bylo mandarinek, jestlize vite, ze jich bylo

vic nez 250 a méné nez 300?

11. Klempifi maji rozfezat plech s rozméry 220 cm a 308 cm na stejné velké Ctverce
tak, aby ¢tverce byly co nejvétsi a plech byl pouzit beze zbytku.
a) Kolik takovych ¢tvercl nafezou?

b) Urcete stranu tohoto Ctverce.
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2.4.1 Vysledky cvi¢eni — nejmensSi spolecny nasobek a nejvétsi spolecny

délitel
1. a)60  b)168
g) 100  h)12

2. a)D(9,1215)=3
d) D(16,32) = 16
g) D(54,62,70) = 2
j) D(48, 66, 78) = 6

d) 168
j) 280
b) D(21,27) = 3
e) D(26,44) = 2
h) D(36,63) = 9
k) D(35, 49, 84) = 7

e) 14
k) 24

f) 315
1) 90

¢) D(15,18,24) = 3

f) D(12,14) = 2

i) D(14, 24, 34) = 2

) D(32, 64, 96) = 32

3.

n 10 11 12 13 14 15 16 17 18
a) 4 20 44 12 52 28 60 16 68 36
b) 5 20 55 60 65 70 15 80 85 90
c) 6 30 66 12 78 84 30 48 102 18
4.

D 20 21 22 23 24 25 26 27 28
a) 30 10 3 2 1 6 5 2 3 2
b) 31 1 1 1 1 1 1 1 1 1
c) 32 4 1 2 1 8 1 2 1 4
5. Ctverec o strané 84 cm, (n (12, 21) = 84)

6. 210(D (5,6,7)=1)

7. stiedaza 12 dni

8. 24

9. 24

10. 281

11. a) 35 b) 20
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3 GRAFY A DIAGRAMY
3.1 Ctvercova sit’

1. Zakreslete body do soufadnic a spojte abecedné. Posledni bod O zase spojte

s bodem A. Jaky ziskame obrazek?

A[0; 1], B [2; 3], C[1; 3], j 1
D [3; 5], E [2; 5], F[4;7], 6
G[6;5], HI[55, I[7:3], >
J[6; 3], K [8; 1], L [5; 1], )
M [5; 0], N [3; 0], O[3 1]. z
1
0 »
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. Mame zadané soutadnice 4 pismen. Zakreslete je do systému soutadnic a spojte
abecedné. Které slovo ziskame?

1. pismeno: A [1; 1], B[1; 6], C[3; 6], D [3; 3], E[1; 3],

2. pismeno: F [4; 6], G [4; 1], H [6; 1],

3. pismeno: | [7; 6], J [7; 1], K[9; 1], L [9; 6],

4. pismeno: M [10; 1], N [13; 2], O [13; 3], P [10; 4], Q [10; 5], R [13; 6].

0 >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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3. Zakreslete rovnobéznik ABCD. Jaké soufadnice ma bod C?
A[1;1],B[4;1],D[1; 5]

7A

4. Zakreslete ¢tverec ABCD. Jaké soufadnice maji body C a D?

A




3.1.1 Vysledky cvi¢eni — ¢tvercova sit’

Y 5 _ j
FH 1 1 g
Er D P \ 0

J K M ~

A d S BN LS W

0 1 4 78910111213=14

C[4; 5]

L C
T

Tt

L2 4 E
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4. CI6,5;2,5], D [4: 6]

'y
6 K
5 A

v
4 LA
3_
2

\\

1

v,
0 B >
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3.2 Cteni, sestrojeni grafu a diagramu

1. Zaci 6. t¥idy jezdi do $koly autobusem, autem, na kole nebo chodi p&sky.

Prohlédnéte si tento diagram a odpovézte na dané otazky:

pésky
autobus
auto
kolo

0'2'4'6'8'10'12'14'16'18
Fici 6. tFidy
a) Kolik 74kt dojizdi do Skoly autobusem?
b) Kolik 74kt dojizdi do Skoly autem?
¢) Kolik 74kl dojizdi do Skoly na kole?
d) Kolik zaki chodi do skoly pésky?

e) Kolik je cekem zaka v 6. tiide?

2. Tento diagram popisuje oblibenost ovoce. Které dvé z uvedenych vypovéedi

odpovidaji diagramu?

ovoce
jahody
melouny
jablka
pomerance
banany : ] . | lidé
0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18

A: Nejméné oblibenym ovocem jsou jablka.
B: Své oblibené ovoce uvedlo celkem 50 osob.
C: Nejoblibenéjsim ovocem jsou banany.

D: Melouny jsou oblibenéj$im neZ banany.

E: Jahody jsou nejoblibené;si.
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3. Zde vidite znamky minulého testu:
3,4,1,5,3,2,3,1,4,2,3,4,5,3,1,2,3,4,2,3,51,3,2,3
a) Vytvofte tabulku dle ¢etnosti znamek.

b) Sefad’te ¢etnost znamek sestupné.

c) Setfad’te Cetnost znamek vzestupneé.

d) Vypoctéte primér.

e) Vytvofte sloupcovy diagram.

4. Policisté kontroluji rychlost dopravnich prostiedki. Zde jsou vysledky:

mezi mezi mezi y
rychlost v km/h do 40 40 2 50 50 2 60 602 70 pies 70
pocet dog)rav?lch 5 92 66 13 4
prostiedkil

Zakreslete do kruhového (kold€ového) a sloupcového grafu.
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3.2.1 VysledKky cviceni — ¢teni a sestrojeni grafu a diagramu

1. a)15 b) 2 c)4 d) 3 e) 24
2. B,E
3. a)
znamka cetnost
1 4
2 5
3 9
4 4
5 3

b) znamka 3 (9krat), 2 (Skrat), 1 (4krat), 4 (4krat), 5 (3 krat)
¢) zndmka 5 (3krat), 4 (4krat), 1 (4krat), 2 (Skrat), 3 (9 krat)
d) 2,88

€)

10

4_
0' T T T T
1 2 3 4 5

Rychlost dopravnich prostiredki
v obcich

M do 40 km/h

B mezi 40 a 50 km/h
m mezi 50 a 60 km/h
B mezi 60 a 70 km/h

M pres 70 km/h



Rychlost dopravnich prostiedki v obcich

100

80
60
40
20
0 | — B S

do 40 km/h mezi40a50 mezi50a60 mezi60a70 pres70km/h
km/h km/h km/h




4 GEOMETRICKE UTVARY

4.1 Body, usecky, pirimky a poloprimky

1. Narysujte usecky:
a) AB=4cm, b) AB =7 cm, c) AB =8cm.

2. Nakreslete 4 body A, B, C, D, které nelezi na piimce:
a) Narysujte vSechny usecky, které spojuji pravé dva body.
b) Narysujte vSechny pfimky, které prochéazeji pravé dvéma body.

¢) Narysujte vSechny poloptimky s pocate¢nim bodem D, které protinaji dalsi body.

3. Jsou zadany usecky s délkami, a =4 cm, b =3 cm, ¢ =2 cm. Spoditejte a graficky

znazornéte.
a)at+tb+c b)a+2-c c)2-b+c d)a+3-c
e)2-b+2-c f)2-b-a g)2-b-c h)2-a-b-c

4. Uvedte, jedna-li se o piimku, tisecku nebo poloptimku a u tiseek zméite jejich

délku.

5. Narysujte usecku FG a polopiimku FX, kterda ma jeden spole¢ny bod s useckou FG.

Znazorni:

a) bod B e FG, b)bod Cer> FX, c)bod D¢rs FX,D ¢ FG.

. 6. Na pfimce lezi pét riznych bodi K, L, M, N, O. Bod K lezi mezi body M a N, M

lezi mezi body K a O, O lezi mezi body L a M.
a) Lezi bod O mezi body K a L? b) Lezi bod K mezi body L a M?
¢) Ktery bod lezi mezi body K a M?
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4.1.1 Vysledky cvi¢ni — body, usecky, primky, poloprimky

1. a) |
A B
b) | |
A B
c) | =
A B
2. a) b) c)
B B B
A A A
C C C
D D
3. aya+b+c=9cm , ,
a b
bya+2-b=10cm |
: 3 . b . |
c)2-b+c=8cm
b b c
d)a+3-.-c=10cm ! 1
| a c ¢ c
e)2-b+2.-c=10cmt
' b " b Cc ¢
f)2-b-a=2cm F———
T b | L] b 1
a
g2-b-c=4cm !
T b L] b 1
C
h)2-a-b-c=3cm
. 3 I 3 |
A
c

64



o

pfimky: a, e, i

a)

polopiimky: ¢, f, h

a)ano  b)ne c¢)zadny bod

usecky: b =11 mm, d =18 mm, g =20 mm
b) . .

F G
C

X
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(" pravy vyrok:

4.2 Kruh a kruzZnice

1. Narysujte kruznici o poloméru a prioméru:

a)r=23mm, b)r=3cm6mm, ¢)d=48 mm,
2. Narysujte kruh o poloméru a primeéru:
a) r =29 mm, b)r=1cm7mm, c¢)d=54mm,

3. Zméite polomé&r kruznice ¢i kruhu a uved’te délku priméru.

a) b) c)

DO

d)d=5cm 2 mm.

d)d=1cm8 mm.

d)

. 4. Doplite znaménko € nebo ¢ a jedno ze znamének <, > nebo = tak, abyste vytvofili

Pr.:Bek,BS=r
FeK,FS>r

a) Ak AS T,

b)H k, HS r,

f) G Kk, GS r.

5. Prekreslete tyto obrazce do ¢tverce o hran€ 5 cm.

N
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4.2.1 Vysledky cvi¢eni — Kruh a kruznice
1L a) @ b@c) : d) :
2. a) I b) c) I d)

3. ar=15cm b)r=2,1cm cjr=11cm dr=28cm
4. a) Aek, AS=r b) Hek, HS>r c) EcK, ES<r
d) Cek, CS=r e) DeK, DS<r f)Gek, GS>r
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4.3 Uhel

1. Jakeé thly urcené poloptimkami OA, OB, OC, OD jsou na obrazku?
a) pravé b) ostré c) tupé d) pfimé

2. Obdélnik ABCD na obrazku ma uhlopticky AC, BD a |<t CAB | =27°20".
a) Vypiste vSechny dvojice vedlejSich uhli.
b) Vypocitejte velikosti vSech dvojic vyznacenych sttidavych thla.

¢) Vypocitejte velikosti vSech dvojic vyznacenych vrcholovych thlt.

D C
0 Y
1
5, N \
€4 &
a &1
2
94 B, &
A B
3. Narysuj uhel <t XYZ:
a) pravy, b) 30°, c) 45°, d) 27°,
e) 187°, f) 240°, g) pfimy, h) 60°.

4. Uhel a=52°a = 76°. Pomoci t&chto Ghld narysujte:
a) a+a +p b)) +p +p+c

5. Pteved’te na minuty.

a) 2° b) 10° ¢) 100° d)3°10°  €)5°26° f) 9° 06’
g) 0,3° h) 0,6° H15° 12" j)80°59"  k)2,6° 1) 102° 12’
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6. Preved’te na stupné a minuty.
a) 100’ b) 250° c) 700’ d) 1 000" e) 2300’ ) 235°
g) 347" h) 873" i) 1568 J) 2567 k) 82 1) 145°

s 7. Vypocitejte:

\fj/(a) 24° 13+ 32°27 = b) 135° 46'+29° 38" = c) 67°52'+53° 18" =
d) 96° 13" -52°27" = e) 124° 537 -32°57" = ) 264° 18" - 196° 39" =
s, 8. Vypocitejte:
(" 2)35°49"+58°21"+92°06" = b) 192° 38" +76° 47" - 59° 57" =
¢) 360°-96° 10" + 106° 54" = d) 180° - (73° 53" +10°45") =

o7 2o 57 2 9. Vypocitejte:

" 07 a)9°08-10= b)21°43° -16=  ¢)32°07 -25=  d)41°41"-30 =
€)36°: 8 = f)41°:2 = g)53°:3= h) 119°: 4=
i)34°10":5= )79°04": 4 = k)92°06": 9 = 1) 105° 48" : 12 =

10. Jak velké jsou tyto uhly e, S, 7, o, €:

a
B
Y
90°
60° 30° 9
1l

oo e

o] 0

i



4.3.1 Vysledky cviceni

1. a)<x AOD, < COD b)<t BOC c)<r AOB, <t BOD
d) ptimy uhel AOC v poloroviné ACD, ptimy tthel AOC Vv poloroviné¢ ACB

2. 7 (51’52), (52’53), (‘93’54), (‘94’81)
b) a,= 7,=27°20°, a,= y,= 62°40°, f,= 6,=27°20", B, = 5,= 62°40°

C) &= &,=125°20", ¢,= &,=54°40’
3. a) b) z
z
30°
Y X
c) d)
z
27"
Y X
Y X
Z
X

90°

Y X
e) f)
240°
Y X

z

g) h)

180°
z Y X Y
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?ﬁh

B \a

5. a) 120" b)600° ¢)6000°  d) 190" ¢) 326’ f) 546’

) 558" h) 36’ i)912’ 4859 k) 156 ) 7212
6. a)l°40" b)4°10’ c) 11°40° d) 16° 40’ e) 38° 207 f) 3° 557

g) 5°47" h) 14° 33’ 1) 26° 8’ J) 42° 47 k) 1° 22’ 1) 2° 357
7. a)56°40 b)165°24° ¢)121°10° d)43°46"  ¢)91°56° ) 67° 9’
8. a)186°16°  b)55°50’ ¢) 370° 44’ d) 95° 37’
9. a)91°10’ b) 347° 28’ c) 802° 557 d) 1250° 30’

¢) 4° 30" f) 20° 30" 2) 17° 40° h) 29° 45°

i) 6° 50° i) 19° 46° k) 10° 14° 1) 8° 49°

10. a =30°, g =60°, y =30°, 6 =120°, & =60°
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4.4 Trojuhelnik

1. Které trojuhelniky jsou spravné popsané? Jaky je soucet Cisel ve spravné popsanych
trojuhelnikt?

a)

d)

2. Rozdélte trojuhelniky na ostrouhlé, tupouhlé a pravouhlé. Zapiste do tabulky
pismena trojuhelnikd.

N

V

Ostrouhly trojuhelnik

Tupouhly trojuhelnik

Pravouhly trojihelnik
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3. Rozd¢lte trojuhelniky na rovnoramenné, rovnostranné a obecné. Zapiste do tabulky
pismena trojuhelniku.

7
NG

Rovnoramenny trojihelnik

Rovnostranny trojuhelnik

Obecny trojuhelnik
4. Rozhodnéte, zda plati trojahelnikova nerovnost:
a)a=3cm,b=6cm,c=5cm, b)a=95cm,b=25cm,c=4cm,
c)a=4,4cm,b=8cm,c=23,6cm, d)a=47mm, b =71 mm, c =23 mm,
e)a=9,2cm,b=53cm,c=3,9cm, fla=19cm,b=6,8cm,c=5,6cm.
5. Dopliite chybégjici uhly v téchto trojuhelnikéch:
da=__,p=__, b)a=__,B8=__,

a B

Q
Qo= . 0
A [~
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6. Dopocitejte chybéjici vnéjsi a vnitini ahly:
uhel a) b) C)
a 45°
a, 120°
p 54°
By | 130°

v 93°
2 1120

s~ 7. Sestrojte trojuhelniky a popiste je:
a)b=7cm,c=5cm, a=60°,

#~  b)a=6cm,b=4cm,c=7cm,
c)c=5cm, a=60° S=40°,
d)b=5cm,c=4cm, g=75°.



4.4.1 Vysledky cviceni — Trojuhelnik

1. Spravné popsané trojuhelniky jsou: a, e

Soucet ¢isel: 12
2.

Ostrouhly trojuhelnik

Tupotuhly trojuhelnik

n

Pravouhly trojuhelnik

w|>|O

Iom

3.

Rovnoramenny trojihelnik

, L

Rovnostranny trojahelnik

Obecny trojuhelnik

ZI= R

O
M
5

4. a)plati b)neplati
5 a)a=75° =175°

uhel | a) b) C)

a 60° | 45° | 33°

@; | 120° | 135° | 147°

B | 50° | 67° | s4°

B | 130° | 113° | 126°

|4 70° | 68° | 93°

N 110° | 112° | 87°

¢) neplati d) neplati e) neplati
b) o= p=060° C) a=46°

b)

f) plati
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d)

\B
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5 SHODNOST
5.1 Shodné utvary

1. Najdéte shodné obrazce a zapiste je.

3

2. Najdéte shodné tsecky a zapiste je.

AN
E G\H |

3. Je dan kvadr ABCDEFGH. Vypiste dvojice shodnych obdélniki, které tvofi stény

tohoto kvadru. H G
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5.1.1 VysledKky cvi¢eni — Shodnost

1. F=G;F, G jsou nepiimo shodné s C (zrcadlové shodné)
A =H; A, H jsou neptimo shodné s E (zrcadlové shodné)
B je neptimo shodny s D (zrcadlové shodné)

2. AB=EF, CD=z=GH

3. ABCD =z EFGH, ABEF = DCGH, BCFH = ADEH
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6 OSOVA SOUMERNOST

6.1 Vlastnosti a konstrukce

?, 1. Prohlédnéte si obrazek a uved'te, kterd z moznosti zobrazuje spravny odraz delfina

ve vode.

a) b) i c)

2. Urcete, které¢ dvojice utvarl jsou osoveé soumérné podle dané osy.

a)

d

3¢

c)

p o ¥

- x
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3. Dokreslete osoveé soumérna pismena. Jaké nam vznikne slovo?

C - /

4. Sestrojte obraz piimky p vV osové soumeérnosti s 0S0U O:

a) pfimka p a 0sa 0 jsou rovnobé&zné,
b) piimka p a 0sa 0 jsou riznobézné,

c) ptfimka p je kolmé na pfimku o.

5. Narysujte dvé riznobézné piimky p, g. Sestrojte obraz:
a) pfimky p v osové soumérnosti podle pfimky q,

b) ptimky g Vv osové soumérnosti podle piimky p.

6. Sestrojte trojuhelnik 4 'B'C” osové soumérny s trojuhelnikem ABC, podle osy

soumérnosti. Osu soumérnosti volte podle obrazku.

a) o b) :

7. Sestrojte obraz kruznice k (S, 27mm) v osové soumérnosti podle osy 0. Osu o0 volte
tak, aby:
a) onk= & b) onk={M, N} c)Seo
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6.1.1 VysledKky cviceni — vlastnosti a konstrukce

1. ¢
2. ae
3. MOTIKA
4. a) b)
o
p o p
c)
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6.2 Umisténi 0Sy soumérnosti

1. Napiste vSechna velka tiskaci pismena nasi abecedy, kterd maji jednu, dvé nebo

vice os soumérnosti.

2. Doplnte do tabulky pocet os soumérnosti danych mnohouhelniki:

Pocet 0s
Mnohouhelniky soumérnosti

Rovnoramenny trojuhelnik

Rovnostranny trojuhelnik

Ctverec

Kosoctverec

Kvadr

Kosodélnik

Rovnoramenny lichobéznik

Pravidelny pétiahelnik

Pravidelny Sestitthelnik

.. 3. Najdéte osy soumérnosti té€chto rovinnych utvart:

M N
a) usecka MN,
Q P
b) polopiimka PQ,
P
c) ptimka p,
d) polorovina pM, P

¢) pas ohrani¢eny rovnobézkami a, b,

f) thel AVB.



4. Nakreslete vsechny mozné osy soumérnosti. Kolik jich je?
| E : | E 5 @

5. Narysuj osu 0, podle které jsou tseCky XY obrazem usecky OP.

6. Sestroj obraz sedmitthelniku ABCDEFG Vv osové soumérnosti.
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7. Na obrazku jsou znazornény body A, B a B". Sestroj rovnostranné trojuhelniky

ABC a A'B'C’, kter¢ jsou osove soumérné podle osy 0.
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6.2.1 Vysledky cvi¢eni — umisténi osy soumérnosti

1. ABCDEHILKMOTUVWXY
2.

Pocet os
Mnohouhelniky soumérnosti

Rovnoramenny trojuhelnik 1

Rovnostranny trojihelnik

Ctverec

Kosoctverec

Kvadr

Kosodélnik

Rovnoramenny lichob&znik

Pravidelny pétithelnik

Pravidelny Sestitthelnik

3. a)osa usecky MN a ptfimka MN b) ptimka PQ

OO, |IOININ W

¢) piimka p a libovolna piimka k L p d) libovolna pifimka k L p
e) osa pasu a libovolna piimka k L p f) osa uhlu AVB
4. a3 b) 4

%
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7 STREDOVA SOUMERNOST

7.1 Soumérnost podle bodu, konstrukce

s~ 2. 1. Prohlédnéte si obrazek a uved'te, kterd z moznosti zobrazuje spravné zakreslenou

W sttedovou soumeérnost.

{ S
c) d)
2. Urcete, které dvojice ttvart jsou stifedoveé soumerné podle bodu S.
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3. Dokreslete sttedové soumernd pismena. Jaké ndm vznikne slovo?

4. Sestrojte obraz tisecky AB ve stfedové soumérnosti se sttedem S:
a) bod S patii Gisecce AB, ale neni jejim stiedem,

b) bod S nepatii tsecce AB a patii piimce AB,

c) bod S je jednim krajnim bodem usecky AB,

d) bod S je stfedem tsecky AB,

e) bod S nepatii usecce AB.

5. Narysujte kruznici | (O, 27 mm). Sestrojte obraz kruznice | ve stiedové soumérnosti

se stfedem S:

a) |OS|=4 cm, b) |OS|=2cm, c) |OS|= 27mm, do=S.

6. Narysujte libovolny tupothly trojuhelnik ABC a sestrojte jeho obraz 4'B'C’
V soumérnosti podle stfedu S:

a) bod S nepatii trojuhelniku ABC,

b) bod S je jeden z hrani¢nich bodu trojuhelniku ABC,

c) bod S patii tsecce AB.
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7.1.1 Vysledky cvi¢eni — soumérnost podle bodu, konstrukce

b)

b, c

HON

a) B s A

M 0D e

b) > A 5

b)
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d)

b)
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7.2 Hledani stiredu soumeérnosti

1. Zapiste vSechna velka tiskaci pismena nasi abecedy, ktera jsou stfedoveé soumérna:

2. Dopliite do tabulky, zda maji dané mnohothelnik stfed soumérnosti:

Mnohouhelniky Stied soumérnosti

Rovnoramenny trojuhelnik

Rovnostranny trojuhelnik

Ctverec

Kosoctverec

Kvadr

Kosodélnik

Rovnoramenny lichobéznik

Pravidelny pétiahelnik

Pravidelny Sestitthelnik

y

p

. 3. Najdéte sttedy soumérnosti téchto rovinnych atvari:

a) usecka MN, M N

b) poloptimka PQ, Q P

c) pfimka p,

d) polorovina pM, P

¢) pas ohrani¢eny rovnobézkami a, b,

4. Vyznacte stfed souméernosti:

a) b) c)

<
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5. Vyznac stfed S, podle kterého jsou tisecky XY obrazem tsecky OP:

C

6. Sestroj obraz sedmitthelniku ABCDEFG ve stfedové soumérnosti:

G

‘m

m

7. Na obrazku jsou znazornény body 4, B"a C". Sestrojte ¢tverec ABCD a jeho obraz

A'B'C’ D’ ktery je sttedové soumérny podle bodu S.

> %
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7.2.1 Vysledky cvi¢eni — hledani stifedu soumérnosti

1. HIINOS X Z

2.

Mnohouhelniky Stied soumérnosti
Rovnoramenny trojahelnik ne
Rovnostranny trojihelnik ne
Ctverec ano
Kosoctverec ano
Kvadr ano
Kosodélnik ano
Rovnoramenny lichobéznik ne
Pravidelny pétiahelnik ne
Pravidelny Sestiuhelnik ano

3. a) stfed usecky KL
¢) libovolny bod piimky p

e) libovolny bod osy pasu

<
=
<

b) neni sttedoveé soumérna

d) neni sttedové soumérna
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Cl

Al

Dl
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8 MNOHOUHELNIKY A HRANOLY

8.1 Ctyiihelniky

1. Které ¢tyiuhelniky jsou spravné popsané? Jak se nazyvaji?
b)

2. Které ctyruhelniky maji tyto vlastnosti? Dopliite do tabulky ,,ano®, ,,ne*:

vlastnosti

étverec

obdélnik

kosocltverec

kosodélnik

vSechny strany jsou stejné dlouhé

vSechny uhly jsou kolmé

uhlopticky jsou navzdjem kolmé

dvé a dvé€ strany jsou stejn¢ dlouhé

dva a dva stejné velké thly

dv¢ a dvé strany jsou rovnobézné
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3. Doplite do tabulky velikost vnitinich thli danych obrazct:

rovnobéznik kosoctverec

a=30° |p 4 o a p y o=52°
a p=132° |y o a p y=24° |8

o Jij y=154° |6 o p=79° |y )

o Jij y 0=47° |a=67° |p y )

4. Rozdil velikosti dvou sousednich thlt v rovnobézniku je 54°. Vypocitejte velikost

kazdého vnitiniho Uhlu tohoto rovnobéznika.

5. Jedna strana rovnob&znika ma délku 6 m. Rozhodnéte, zda mohou mit jeho
uhlopfticky tyto délky:
a) 4 m; 6m, b) 7m; 8 m.

6. Sestrojte trojthelnik ABC, je-li dano AB =6,5cm, BC =3 cm, B = 82°. Zvolte bod

D tak, aby obrazec ABCD byl rovnobéznik.

7. Jak se nazyvéa obrazec, ve kterém maji uhlopticky délky 5 cm a 8 cm, navzajem se

puli a jsou k sob¢ kolm¢?

8. Je dan ¢tyfuhelnik ABCD, v némz plati: af|c,b||d,a=c=5cm,b=2cm,
|<X DBA| =90°. Jak se nazyva tento ¢tyfihelnik?

9. Zjistéte, zda ctyfuihelnik ABCD je rovnobé&znik, jestlize pro délky jeho stran plati:
a) |AB| = 6 dm, [BD| = 60 cm, |CD| = 400 mm, |DA| =4 dm,
b) |JAB| =12 cm, |BD| =8 cm, |CD| = 12 cm, |[DA| = 80 mm.

10. Sestrojte:
a) &tverec KLMN, vime-li, Ze jeho Ghlopiicka KM ma délku 6 cm,
b) obdéInik MNOP, znédme-li: MN =6 cm, |[<tNMO| = 30°,

c) ¢tverec RSTU, zname-li délku jeho stran, a = 4,8 cm,

d) obdélnik ABCD, zname-li: AB =4 cm, AC = 6,6 cm.

97



11. Sestrojte kosoétverec ABCD, je-li dano:
a) AB=4cm, AC=7cm,

b) AB =5 cm, |<rBAD| = 40°,
c)a=7cm,v=4cm,

d)a=4,5cm, y=112°.

<. 12. Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li dano:

\C/ﬁ a)a=34mm,b=53mm, a=140°,
b)a=77 mm, b =46 mm, e =95 mm,
c)a=38mm, f=45mm, a=65°,
d)a=77mm, e =56 mm, y=100°,

e) e =40 mm, f =88 mm, |<x ASD| = 66°,

f) b =95 mm, e = 64 mm, S =40° (2 feseni).
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8.1.1 Vysledky cvi¢eni — Ctyiihelniky

1. a-lichobéznik, b — deltoid, ¢ — kosodélnik, d — ¢tverec, € — obdélnik, f - kosoétverec

spravné popsané Ctyithelniky: a, e

chybné popsané ctyfuhelniky: b, c, d, f

2.
vlastnosti ¢tverec | obdélnik | kosoétverec | kosodélnik
vSechny strany jsou stejné¢ dlouhé ano ne ano ne
vSechny uhly jsou kolmé ano ano ne ne
uhlopticky jsou navzdjem kolmé ano ne ano ne
dvé a dvé strany jsou stejné dlouhé ne ano ne ano
dva a dva stejné velké thly ne ne ano ano
dvé a dvé strany jsou rovnobézné ano ano ano ano
3.
rovnobéZnik kosoctverec
a=30° [f=150° |y=30° |o6=150° |a=128° |f=152° |y=128° |o=52°
a=48° |f=132° |y=48° |6=132° |a=24° |[f=156° |y=24° |O=156°
a=154° | f=26° |y=154° |6=26° |a=101° |f=79° |y=101° |6=179°
a=133° | f=47° |y=133° |6=47° |a=67° |f=113° |y=67° |O6=113°
4. 63°,117°,63° 117°
5. a)ne b) ano
6. D c
82°

Al B
7. Kosoctverec
8. obdélnik
9. a)neni b) je
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10. a) b)

11. a) } b)

100



12. a) b)

140°

c) d) nema feseni

s

e) f)

D C D, D, C
A B W
A, A B
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8.2 Obsah étverce a obdélniku

1. Pievedte:

a)l3cm=__ m, b)321dm=__ mm, c)22mm=__m,
d72dm=__ m, e)42km=__m, )6m=__ km,
g)13m=__cm, h) 134 mm=___ dm, 1)350m=___dm,
D72m=__mm, k)980cm=___ dm, )240mm=___cm.
2. Prevedte:

aQ)9Im2=__ dm? b)2,8cm2=__ mm?, c)0,6m2=__ cm?

d) 3800 mm2=__ cm?, e) 0,095 dm?=__ cm? f) 12500 dm2=__ m?
g)10,8cm2=__ mm? h)58cm2=_ dm?, i)694 mm2=__ cm?
j)0,012m2=__ cm? K)396 mm?=__ cm? )433cm?=__ dm2

3. Doplnte tabulku

étverec a) b) C) d)
strana a 7,2 mm

obvod 5,2 dm

obsah 81 dm? 35 cm?

4. Doplnte tabulku:

obdélnik a) b) C) d)
strana a 70 mm 65 cm

strana b

obvod 16 m 12 cm 22 cm
obsah 24,5 cm? 8 cm? 10 cm?

5. Fotbalové hfist¢ ma délku 100 m a Sitku 75 m. Kolik volejbalovych hiist

(18 m x 9 m) se mtize na n¢j postavit?

6. Pani Hajna ma dva pozemky. Jeden obdélnikovy a jeden Ctvercovy.

Pozemek ¢. 1: a=256m,b=395m

Pozemek ¢.2:a=31,7m

a) Oba pozemky budou nové oploceny. Kolik metrt plotu bude potiebovat pani Hajna?

b) Ktery pozemek je vétsi?
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7. Sedlova stfecha se sklada ze dvou obdélnikti 0 rozmérech (12,8 m x 8,2 m).

Vypocitejte celkovou plochu strechy.

8. Stavebni parcela ma plochu 2 491 m?. D¢lka jedné strany je 26,5 m. Vypocitejte
obvod stavebni parcely.
?\/ 2- 9. Stavebni pozemek ma tvar obdélniku s délkou 53 m a Siikou 35 m. Na ném se ma
L\Cﬁ( postavit dim tvaru ¢tverce s délkou strany 19 m. Zbytek pozemku se rozd¢li tak, aby
jedna ctvrtina pripadla na dvir a tii ¢tvrtiny na zahradu. Vypocitejte vyméru dvora a

zahrady.

10. Asfaltova silnice Siroka 8 m musela byt v délce 200 m opravena. Kolik tun asfaltu

bylo tfeba na novy povrch opravovaného useku, kdyz na 1 m? se spotiebuje 9 kg asfaltu?
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8.2.1 Vysledky cviceni — Obsah ¢tverce a obdélniki

1. a)13cm=0,13m
d)72dm=72m
g) 13 m =1 300 cm
j) 72 m =72 000 mm
2. a)9m?=900dm?
d) 3800 mm? = 38 cm?
g)10,8 cm? =1 080 mm? h) 58 cm? = 0,58 dm?
j) 0,012 m? = 120 cm?

b) 321 dm =32 100 mm
e) 42 km =42 000 m

h) 134 mm = 1,34 dm
k) 980 cm =98 dm

b) 2,8 cm? = 280 mm?
e) 0,095 dm? =9,5 cm?

K) 396 mm? = 3,96 cm?

€) 22 mm =0,022 m

f) 6 m = 0,006 km

1) 350 m =3 500 dm

I) 240 mm =24 cm

c) 0,6 m? =6 000 cm?
f) 12 500 dm? = 125 m?
1) 694 mm? = 6,94 cm?
1) 433 cm? = 4,33 dm?

3.

{tverec a) b) C) d)
strana a 1,3dm 9dm 7,2 mm 6 cm
obvod 5,2dm 36 dm 28,8 mm 24 cm
obsah 1,69 dm? 81 dm? 51,84 mm? 36 cm?
4,

obdélnik a) b) C) d)
strana a 70 mm 65 cm 2cm 1cm
strana b 3,5¢cm 7,35m 4cm 10 cm
obvod 21cm 16 m 12 cm 22 cm
obsah 24,5 cm? 4,7775 m? 8 cm? 10 cm?
5. 46

6. a)257m b) pozemek ¢. 1

7. 209,92 m?

8. 241m

9. dvaur: 373,5 m?, zahrada: 1 120,5 m?

10. 14,4t

104




8.3 Konstrukce krychle a kvadru

1. Mame narysovany vzdy tfi hrany obrazu krychle. Dopliite nenarysované obrazy hran

a dokoncete zobrazeni krychle.

i
i

2. Mame narysovany vzdy tfi hrany obrazu kvadru. Dopliite nenarysované obrazy hran

a dokoncete zobrazeni kvadru.

EEceedi e atatiaY
i HEHEES (Cmmntt

d e

3.  Mame krychli ABCDEFGH. Kter¢ hrany se vzajemné protinaji v téchto bodech:
a) B, b) F, c) D?

4. Které hrany kvadru ABCDEFGH jsou kolmé na hrany:
a) AD, b) EF, c) CG?

5. Mame krychli ABCDEFGH. Uved’te vS§echny kolmé sousedni stény téchto ploch:
a) BCGF, b) ABFE, c) CGHD, d) EFGH.
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b 4 W v 4 N4 4 - v 1
6. Narysujte ve volném rovnobézném promitani (strana b je v poméru 3 ):

(Carkovanou &aru vyznaéte ty hrany, které nejsou vidét.)
a)kvadr:a=5cm,b=3,6 cm,c=4,2cm, a=120°,

b) krychli: a =4,6 cm, = 60°,
c¢)kvadrra=5cm,b=3cm,c=4cm, a=135°,

d) krychli: a=5cm, a=45°.
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8.3.1 Vysledky cviceni — Konstrukce krychle a kvadru

1.
a b c d
e f 9 h
2.
a b [+
d e f
3. a) hrany: AB, BC, BF b) hrany: EF, FG, BF c) hrany: CD, AD, DH
4. a) hrany: AE, DH b) hrany: AE, BF c) hrany: BC, FG

5. a)stény: ABCD, ABFE, EFGH, DCGH
b) stény: EFGH, BCGF, ABCD, ADHE
¢) stény: ABFE, BCGF, DCGH, ADHE

6. a) b)
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d)

c)
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8.4 Objem krychle a kvadru

1. Prevedte:

a)2lecm’=__  mm?, b)42cm?*=__ mm?, c)800cm?*=__ dm?,
d) 5600 cm?* = dm?, e) 16 000 mm*=__ dm?, f)8700cm*=__ dm?,
g)45m’=__  dm?, hyImS5dm’=__ cm’ )2m*243dm*=__ cm?.

2. Doplite spravné jednotky:
a)7000cm*=7 | b) 0,34 m*=340
d) 0,678 cm®> =678 e) 65000 cm*=56

c) 16 571 mm?® = 16,571
f) 8 900 mm® = 0,0089 .

3. Prevedte:

a)3l=__mil, b)0,71=_ «cl, c)7500ml=__ 1,
d)0,031=__ ml, e)3,71=__ cl, 3ml=__ |,
2Im=__ |, h)120001=__ m? )40 hl = m’

4. Doplnte tabulku:

kvadr a) b) C) d) krychle | krychle
strana a 180,75 m | 112 cm 0,2m 12m

strana b 1,5m 1,75 m 7cm b=a b=a
strana c 12m 25m 12 cm 130 cm c=a c=a
objem 1,26 cm* | 0,39 cm? 512 cm?

a) zdvojnasobime,

b) zkratime o polovinu,

2. 5. Kolikrat se zv€tsi (zmensi) objem krychle, kdyz jeji hranu:

c) tiikrat zvétSime?

6. Co ma vétsi objem: 3 krychle s hranou dlouhou 5 cm nebo 5 krychli s hranou

dlouhou 3 cm?

7. Pani Stastna ma 3 kvétniky (a = 60 cm, b = 25 cm, ¢ = 20 cm). Kolik | zeminy

musi koupit?

8. Bazén tvaru kvadru ma délku 25m, §itku 8 m a hloubku 2m. Kolik hektolitri vody je
tieba, aby se bazén naplnil 20 cm pod okraj?
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9. Pfi zdéni pocitdme s rozméry cihly 30 cm, 15 cm a 7,5 cm.
a) Staci 1 400 cihel k postaveni zdi 6 m dlouhé, 1,8 m vysoké a 45 cm Siroké?
b) Kolik cihel je tieba k postaveni zdi?

10. Nékladni auto mé rozméry lozného prostoru 3,2 m, 2,2 m a 0,6 m. Je plné nalozeno

cibuli. Jaka je hmotnost nakladu, kdyz jeden krychlovy metr cibule ma hmotnost 540 kg?
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8.4.1 VysledKky cviceni — objem krychle a kvadru

1. a)2l cm?®=21000 mm? b) 42 cm?® =42 000 mm? ¢) 800 cm?® = 0,8 dm?
d) 5600 cm?*=5,6 dm* €) 16 000 mm3 = 0,16 dm*> f) 8 700 cm? = 8,7 dm?
2)45m*=45000dm* h) 1 m35 dm?=105000 cm?®i) 2 m* 243 dm?® =443 000 cm?
2. a)7000cm*=7dm* b)0,34 m*=340 dm? ) 16 571 mm? = 16,571 cm?
d) 0,678 cm?® = 678 mm? €) 65 000 cm* = 65 dm? ) 8 900 mm? = 0,0089 dm 3

3. a)31=3000ml b) 0,71=70cl c)7500ml=751
d) 0,03 1=30ml e)3,71=370cl f) 3 ml =3000 I
2)9m*=9000 I h) 12000 | =12 m? i) 40 hl =4 m?
4,
kvadr a) b) C) d) krychle | krychle
strana a 180,75 m | 112 cm 15cm 0,2m 12m 8cm
strana b 1,5m 1,75 m 7cm 15m b=a b=a
strana c 12m 25m 12 cm 130 cm c=a c=a
objem 1,35 m? 4,9 m3 1,26 cm3 0,39 cm? 1,728 m®* | 512 cm?

5. a) osmkrat se zvetsi

b) osmkrat se zmensi

c) dvacet sedmkrat se zmensi

6. VEtsi objem maji 3 krychle s hranou dlouhou 5 cm.

7. 901 zeminy

8. 3600 hl vody

9. a) Nestaci. b) Budeme potiecbovat 1 440 cihel.
10. 2 300 kg
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8.5 Povrch krychle a kvadru

1. Vypocitejte povrch krychle, je-li dana délka hrany:
a) 35 cm, b) 1,4 m, c)125cm, d)0,6 m.

2. Vypocitejte povrch kvadru, ktery ma rozméry:
a)a=14cm,b =18 cm, c=40cm, b)a=0,52m,b=76cm, c=38cm,

c)a=4,2cm,b=55cm,c=55cm, d)a=21mm,b=5cm,c=72 mm.

3. Kolikrat se zvétsi (zmensi) povrch krychle s hranou 10 cm, kdyz jeji hranu:

?\/ D
\Cﬂ( a) zdvojnasobime,  b) zkratime na polovinu, ¢) zvétSime tikrat.

4. Mistnost 5 m dlouh4, 3 m Sirokd a 2,5 m vysoka budeme obkladat dievem do vysky

1,5 m. Kolik metrti ¢tvereénych smrku na to spotfebujeme?

5. Ucebna ma délku 12 m, Sitku 8 m a vysku 3,8 m. Kolik bude stat vymalovani, kdyz

za 1 m? malovani se plati 15 K¢?

6. Povrch krychle, kterda ma hranu 10 cm dlouhou, je nabarven nejvyse do vzdalenosti

2,5 cm od kazdé hrany. Kolik procent povrchu krychle zlistdva nenabarveno?

7. Plot ohranicuje ¢tvercovy pozemek velikosti 100 m?. Jak velky ¢tvercovy pozemek

ohrani¢i plot dvakrat delsi?

8. Povrch kvadru je 130 dm?. Podstava kvadru ma hrany délky a=b =5 dm.
Vypocitejte délku hrany c.
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8.5.1 Vysledky cviceni — Povrch krychle a kvadru

a)S=7350cm? b) S=11,76 m? c)S=93750cm?* d)S=2,16m?
a)S=3064cm? b)S=176,32dm?> ¢) S=152,9cm? d) S =123,24 cm?

a) Ctyrikrat se zveétsi b) Ctyrikrat se zmensi c) devétkrat se zvetsi

1.
2
3
4. Na oblozeni je potfeba 24 m? desek z ¢erven¢ho smrku.
5. Vymalovani ucebny stoji 3 720 K¢.

6. 25 % krychle je nenabarveno.

7. Dvakrat delsi plot ohrani¢i pozemek ctytikrat vétsi, tj. 400 m2.
8

c=4dm
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9 PRIKLADY PRO CHYTRE DELFINKY

9.1 Aritmetika

1. Jsou nasledujici Cisla dé€litelnd péti?

a) 76%2- 217 b) 542!+ 86'° c) 39%2+ 41%

2. Jecislo:

a) 2'+ 2%+ 2° + ...+ 2! délitelné tiemi,
b) 4'+ 4%+ 4% + ... + 4" dalitelné pati,
) 1%+ 2%+ 3% + ... + 100? ddlitelné deseti,

d) 28+ 3%+ 2° + 3%+ 2°+ 3% + ...+ 2% + 2'%° dilitelné deseti?

3. Myslim si ¢islo. Odectu od n¢€j jeho polovinu zvétsenou o 2. Od vysledku odectu
polovinu vysledku zvétSenou o 3. Od vysledku odectu jeho polovinu zvétSenou o 4.

Dostanu 12. Které ¢islo si myslim?

4. Urcete v€k dvou mladych muzi, jestlize jeden z nich fekl druhému: ,,Je mn¢ dvakrat
vice let neZ bylo vam tehdy, kdyZ mné bylo tolik let, kolik je vdm nyni, a aZ vam bude

tolik let, kolik mné je nyni, bude ndm obéma 63 let.*

5. Bazén se muze plnit tfemi pfitoky. Prvnim by se naplnil za 6 hodin, druhym za 8
hodin a tfetim za 12 hodin. Ptitéka-1i voda souc¢asné vSemi tfemi piitoky, natece do
bazénu za 2 hodiny 435 | vody. Vypoctéte objem bazénu a dobu, za kterou se naplni

prazdny bazén pii soucasném otevieni vSech ti pritokd.

6. Dva kamaradi Petr a Pavel plavou v sousednich drah4ch bazénu. Odstartovali
soucasné. Pavel doplaval na konec drahy, obratil a vracel se zpét. Na zpatecni cesté
potkal Petra, kterému zbyvalo uplavat k prvni obratce jesté 2,5 metru. Jak dlouhy je
bazén, jestlize pii patém setkani se chlapci potkali v poloviné délky bazénu a Pavliv

naskok pied Petrem nebyl vétsi nez délka bazénu?
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7. Petr mél lichy poet bonbonil. Cast z nich drzel v levé, druhou &ast v pravé ruce.
Pavel mél urcit, v které ruce drzi lichy pocet bonbonii. Pozédal Petra, aby pocet bonbont
V levé ruce vynasobil dvéma, pocet bonbonti v pravé ruce vynasobil tiemi a ziskané
vysledky secetl. Podle souctu Pavel poznal, ve které ruce drzel Petr lichy pocet bonbont.

Vysvétlete.

8. Kolik velbloudt odkazal svym péti synum Sejk, o kterém je piibéh z knihy
Matematické zajmové krouzky od Frantiska Duska?
V Mediné zil mnoho let Sejk,
ktery mél synd pét.
Velbloudy své pted smrti
rozd¢lil jim v zavéti:
»Stada pul a jeden par
chci, by nejstarsi si vzal.
Druhy zbytku ptl a dva
velbloudy at’ potom ma.
Tteti zase polovic
zbytku méj a dva navic.
Ctvrty opét zbytku puil
s dvéma vezmi na sviij dvur.
A aZ paty odvede
zbytku stddo mé
v dili pét se rozpadne.*
A ted spocti, synu mily,
velbloudy, jez podédili.

9. Urcete pfirozena Cisla x, y, je-li D(x; y) = 12 an(x; y) = 180.
10. Z dlazdicek tvaru obdélniku se stranami délek 12 cm a 7 cm je tieba sestavit
obdélnik, jehoz obvod je:

a) 206 cm,  b) 250 cm.

Vypocitejte délky stran a obsah sestaveného obdélniku.

115



9.1.1 Vysledky cvi¢eni — Aritmetika

1. a)ano b) ano
¢) ne, uvazujte, kterymi ¢islicemi kon¢i zapisy mocnin danych cisel.
2. a)ano; 2 +22+2° +2% +..= 2 (1+2)+2°-(1+2)+...
b) ano
¢) ano; soudty 1% + 2% +3% +...+10%,11% +12% +13? +...+ 207, atd. kon&i &islici 5
d) ano; 2' +2°=10, 2°+2"= 2.10, atd., 3% +3*= 3%.10, 3° +3°= 3° .10, atd.
3. 144
4. 28 let, 21 let; x =2(2y —x); X + (X —y) + X =63
5. 5801;2h 40 min
6. 25m,
1. setkani — Pavel b + 2,5; Petrb — 2,5
2. setkani — Pavel 2b + 5; Petr 2b +5; ...
3. setkani — Pavel 5b + 12,5; Petr 5b + 12,5
7. Je-li vysledek liché ¢islo, pak drzel lichy pocet bonbont v pravé ruce. Je-li vysledek
sudé cislo, pak drzel lichy pocet bonbonil v levé ruce.
8. Celkem 124 velbloudi.
9.
X |12 |36 |60 |180
y |180|60 |36 |12
10. @) 12 -x+7-y=116; S =3 360 cm?

b) 12 - x+ 7 -y =103; S=1092 cm? piipadné 672 cm?
€)12-x+7-y=125;S=3696 cm?
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9.2 Ulohy z matematickych olympiad - aritmetika

1. Je dano dvojciferné ¢islo. Zameénime-li potadi jeho cifer, dostaneme dvojciferné

¢islo, které je Ctyfiapulkrat vétsi nez dané Cislo. Urcete dané Cislo.

2. Dva vlaky jedouci proti sob¢ se maji potkat. Jeden jede rychlosti 60 km/h, druhy
rychlosti 40 km/h. V jaké vzdalenosti budou vlaky 30 minut pted tim, nez se potkaji?

3. Zaci sportovni tiidy byli na horach. Za tfi dny usli 65 km. Prvni den usli dvakrat vice
nez tieti den. Druhy den usli o 10 km méné nez prvni den. Kolik kilometrti usli

Vv jednotlivych dnech?

4. Na dvir piiletélo 35 vran. Najednou se néceho polekaly, vzlétly a rozdé€lily se na dve
hejna. Prvni si sedlo na vétve starého topolu, druhé na stfechu kravina. Za chvili preletélo
5 vran z topolu na stfechu a stejny pocet vran odletél ze stiechy pry¢. Na topole bylo

dvakrat vic vran nez na stfeSe. Kolik van bylo v jednotlivych hejnech na zacatku?

5. Zvolte &islice X, y (x # Y) tak, aby trojciferné ¢islo xyx bylo délitelné ¢tyfmi a

soucasn¢ aby trojciferné ¢islo yxy bylo délitelné.
6. Urcete pocet vSech dvojcifernych Eisel, jejichz druhd mocnina kon¢i Eislici jedna.

7. Nazev mésta se piSe Ctyfmi pismeny. Jestlize se kazdé pismeno nahradi pofadovym
Cislem abecedy: ABCDEFGHCHIJKLMNOPRSTUVXY Z, ziskana 4 ¢isla
budou mit tyto vlastnosti: 1. Prvni ¢islo se rovna jedné osming ¢tvrtého Cisla.

2. Tteti Cislo je o 13 v&tsi nez prvni, o 3 mensi neZ druhé

a o 1 mensi nez Ctvrté. Jaky je ndzev mésta?
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8. Myslim si ¢tyiciferné ¢islo.

Vim, ze: 1. Jeho ciferny soucet je setina z ¢isla, které dostaneme zaokrouhlenim
mysleného ¢isla na sta.
2. Jeho posledni Cislice je o 1 vétsi nez predposledni Cislice.
3. Soucet jeho poslednich dvou Cislic se rovna jeho druhé cislici.

Které¢ je to Cislo?
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9.2.1 VysledKy cvi¢eni — Ulohy z matematickych olympiad — aritmetika

1.

1. Feseni: Hledané Cislo musi byt mensi nez 23, protoze 23 - 4,5 > 100. Musi koncit
,, velkou ¢islici. Po ,,pfehozeni ¢islic ma pfece vzniknout vice nez 4krat vétsi Cislo.
4 .15 =060 > 51. Staci tedy zkoumat ¢isla 16, 17, 18, 19. Vyhovuje pouze jedno
¢islo: 18; 18 - 4,5=81

2. FeSeni: Oznacime prvni ¢islici hledaného ¢isla a, druhou ¢islici b. Ma platit:

(10a+b)-%:10b+a

88a=11b
8a=hb
Tedya=1,b=8.

3. Feseni: Hledané Cislo oznacime X. Cislo, které vznikne zaménou ¢islic, oznac¢ime Z.

9 :
Plati: x - 5 =2z cislozjecelé

g- 9=z (islozje nasobkem 9

To znamena, Ze jeho ciferny soucet je délitelny 9. Stejny ciferny soucet ma i €islo X,
je tedy téz délitelné 9. Zaroven vidime, Ze je hledané ¢islo délitelné dvéma, je tedy
sudé. Musime vénovat pozornost sudym dvojcifernym ¢islim délitelnym 9 (a ne
prili§ velkym. Vyhovuje pouze 18.

Vlaky se k sobé ptiblizuji rychlosti 100 km/h. Pilhodinu pied tim, nez se potkaji,
budou od sebe vzdaleny 50 km.

Protoze pocet kilometrd, které usli prvni den, porovnavame s poc¢tem kilometrt,

které usli tieti den, vezmeme pocet kilometrt, které usli tieti den, za zaklad.

3.den USH oo X (km)
LodenusSli oo 2x (km)
2.den USH .vini 2x — 10 (km)
Dohromady usli ......ooueiiuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiene 65 km
X+ 2x+ 2x—-10=65
5x =75
x =15 (km)

Prvni den usli Zaci 30 km, druhy den o 10 km méné¢, tedy 20 km, a tteti den 15 km.
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Na topolu a na kraving bylo pivodné 35 vran. Kdyz 5 vran pteletélo z topolu na
sttechu a 5 vran ze stiechy odletélo, bylo na topolu a na stieSe dohromady 30 vran.
Na topolu jich vSak bylo 2krat vic nez na stieSe. Na topolu tedy bylo potom 20 a na
stteSe 10 vran. V jednotlivych hejnech bylo na zacatku 25 a 10 vran.

XyX je délitelné Ctyfmi, X tedy musi byt sudé. yxy je délitelné tfemi, ciferny soucet X +
2y musi byt délitelny tfemi. Protoze X je sudé, musi byt X + 2y sudé. Z toho x + 2y
muze byt 6, 12, 18, 24. Provétime vSechny moznost; proy=1,2,3, ..., 9
vypoéitame X a zkousime, jestli je xyx délitelné étyfmi. Uloze vyhovuji &isla 828,
636, 252, 696, ktera jsou délitelna ¢tyimi, a jim odpovidajici Cisla 282, 363, 525,
969, ktera jsou d¢litelna tremi.

Jestlize mé druhd mocnina ¢isla koncit €islici 1, musi toto ¢islo koncit jednickou
nebo devitkou. Hledana ¢isla jsou: 11, 19, 21, 29, ..., 91, 99. Dohromady je jich 18.
¢islo oznacime X, 1. ¢islo je potom x — 13, 2. ¢islo je x +3, 4. Cislo je X + 1 a soucasné

1. ¢islo je osmina 4. Cisla, tj.

x—13= %(x =15), potom x = 15.

Cisla v potadi jsou 2, 18, 15, 16 a mésto jim pfislusejici je Brno.

Cislo, které si myslime, miizeme zapsat jako

1 000a + 100b + 10c + d, kde a, b, ¢, d jsou pfirozena ¢isla mensi nez 10, a = 0.
Potom ze zadani:

a+tb+c+d=10a+Db,jestlizec<5 (1) nebo
a+b+c+d=10a+b+1,jestlizec>5 @)

Z (1) ur¢ime 9a = ¢ + d, potom a = 1, protoze je-lia =2, pak ¢ + d = 18, z ¢ehoz ¢ =
d =9 a to odporuje podminkam tlohy. Je-li a > 2, postupujeme podobné,
Je-lia=1, pak ¢ + d =9 a z podminek ulohy ¢ =4, d = 5. Druha ¢islice je soutem
poslednich dvou, tedy b = 9. Hledané ¢islo je 1 945.

Z (2) nenajdeme takové c, d, aby vyhovovalo podminkam tlohy.
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9.3 Geometrie

1. Na kolik ¢asti rozd€li rovinu 2, 3, 4, 5, 6 ptimek, z nichz kazdé dv¢ jsou riznobézné

a zadné ti1 se neprotinaji v témze bodé?

2. Narysujte ostry thel AVB a uvniti né&j vyznaéte bod C. Sestrojte tsecku KL tak, aby
bod C byl jejim stfedem a jeji krajni body K, L aby lezely na ramenech thlu AVB.

3. Délky stran trojuhelniku ABC jsou a =10 cm, b =17 cm, ¢ =21 cm. Vypoctéte jeho
vysky.

4. Urcete nejmensi a nejveEtsi pocet Casti, na které muze rozdélit ctverec 1,2, 3,4, 5, 6

ruznych piimek, z nichZ kazd4d ma se ¢tvercem spolecny alespoii jeden vnitini bod.

5. Kolik thlopfi¢ek ma pravidelny
a) pétiahelnik, b) Sestithelnik, C) n — thelnik?

6. Narysujte vSech 11 riznych siti krychle.

7. Narysujte vSechny sité pravidelného Ctyfsténu.

8. Narysujte vSechny sité pravidelného ¢tyibokého jehlanu.

9. Zkrychle s hranou délky 4 cm byly vyfezany dva stejné kvadry s rozméry 4 cm, 2
cm a 1,5 cm tak, Ze vzniklo téleso pfipominajici pismeno H.

a) Narysujte obraz tohoto télesa.

b) Vypocitejte objem i povrch tohoto télesa.

c) Jaka je hmotnost télesa, je-li hmotnost 1 dm * materialu, z n¢hoz je vyrobeno 0,65 kg?

10. Kolika zptsoby se da roziezat 5 jedenactimetrovych hranol na 50

ctyficetimetrovych a 50 sedmdesaticentimetrovych hranola?
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9.3.1 Vysledky cvic¢eni — Geometrie

1. Na7,11, 16,22 ¢asti.

2. Sestrojime rovnob&znik VKML tak, aby bod C jeho stfedem a |t KVL| = |<x AVB|
L/ /n

3. v,=16,8; v, =99cm; v, =8cm

4. Nejmensi pocet Casti: 2, 3, 4, 5, 6, 7; nejvétsi pocet ¢asti: 2, 4,7, 11, 16, 22.

n(n—3
5. a) 5 uhlopficek b) 9 uhlopiicek c) (T) uhlopfiicek
6.
o o 1
| ] _ | l ] | _
|
T - L - 7 - | -
l _ _ l _ | l —
| |
_ _ ] _
| |
L L [ _
[
|
7.
N \
\/ \/
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9. a)V=40cm? S=108 cm?, b) 26 g.
10. Jeden hranol miiZzeme roziezat 4 zpiisoby; A = 2krat 70 cm a 24kréat 40 cm, B = 6krat
70 cm a 17krat 40 cm, C = 10krat 70 cm a 10krat 40 cm, D = 14krat 70 cm a 3krat 40

cm. P&t hranoli je mozno tedy roziezat podle pozadavkl péti zpisoby;
1. Skrat C, 2. 2krat B 2krat D a jednou C, 3. 3krat C a jednou B i D, 4. jednou A a
2krat C i D, 5. jednou A i B a 3krat D.
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9.4 Ulohy z matematickych olympiad — geometrie

1. Na obrazku je znazornén rovinny utvar U. Vypocitejte jeho obsah.

/

2. Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik ABC s vyskou v =6 cm. Uvnitf tohoto
trojuhelniku najdéte takovy bod X, aby obsah trojihelniku ABX a obsah trojahelniku ACX
trikrat vétsi nez obsah trojuhelniku ABX.

3. Nad thlopiickou AC daného obdélniku ABCD sestrojte obdélnik ACKL tak, aby oba
obdélniky mély stejny obsah.

4. Otec odkazal tfem syntim zahradu, jejiz tvar je znazornén na obrazku s podminkou,
ze si ji rozd€li na tii Casti tak, aby byly stejné velké, mély stejny obvod a tvar. jak to

udélali?

20m

50 m

20m

30m

5. Je déano pét usecek s délkami 1, 3, 5, 7 a 9cm. Kolik rGznych trojihelnikli je mozné

sestrojit z téchto usece?

6. ZaJendou, nejlep$im matematikem 6. B, pfisla spoluzacka Zuzka a tekla: ,,Neumim

si poradit s tlohou z ¢asopisu: Sedm bodi v roving, z nichz zadné tfi nelezi v piimce,
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spojte iseckami libovolnym zptisobem tak, aby z kazdého bodu vychazely tii tsecky.*
Jenda se zamyslel a za chvilku fekl: ,,To ale nejde, protoze uloha je nefesitelna, a
vysvétlil Zuzce pro€. Jak Jenda uvazoval? Za tyden uvetejnili v Casopise opravdu tiskové

chyby. Bodli mélo byt osm. Je v tomto ptipadée tloha fesitelna?

7.V trojuhelniku na obrazku je 15 kolecek. V jeho dolnim fadku je 5 kolecek. To
znamena, ze v trojuhelniku je 3krat vice kolecek nez je v jeho dolnim fadku. Najdéte
takovy trojuhelnik, ve kterém je

a) 4krat, b) Skrat, c) 100krat,

vice kolec¢ek nez v jeho dolnim tadku.

o
o O
O O O
O O O O
O O O O O

8. Kolik stran mize mit mnohouhelnik, ktery je prinikem trojuhelniku a konvexniho

ctyfahelniku? Uréete vSechny moznosti a jednotlivé piipady nacrtnéte.
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9.4.1 VysledKy cvi¢eni - Ulohy z matematickych olympiad — geometrie

1. |A|=2 ¢&tverecky, |B|= S5 &étveredkd, |C| = 1,5 &tverecku, |D| = 1,5 &tverecku, |C| = 16
Stvereckis. |U| =|C]| - |A| - |B| - [C| - |D| = 16 — 10 = 6 (&tverecki), 16tvereéek = 4

cm?.|U| = 24 cm?.

A\U C

/D

2. Sestrojime vysku |PC| = v =6 cm. Bodem P sestrojim p L <> PC. Protoze velikost
vnitfnich ahla v rovnostranném trojthelniku je 60 °, je |<CPCB| = |<tPCA| = 30°.
Sestrojime proto polopiimku CL, kterd s vyskou PC svira uhel velikosti 30°.
> CL mp = B. Podobné sestrojime vrchol A, nebo pouzijeme vlastnosti |PB| = |AP|.
Protoze |AB| = |BC| = |AC|, trojuhelniky ABX, BCX, a ACX budou mit vysky
v poméru 1 : 2 : 3. Pfitom soucet obsahti trojuhelnikti ABX, BCX, a ACX se rovna
obsahu trojihelniku ABC, soucet jejich vysek ke stranam AB, BC, AC se tedy bude
rovnat vysce trojuhelniku ABC, tj. 6 cm. Proto vysky budou 1 cm, 2 cm, 3 cm.
Sestrojime tedy pfimku a || AB, kterda ma od AB vzdalenost 1 ¢cm, a pfimku b || BC
tak, Ze ma od BC vzdalenost 2 cm. a m b = {X}, X je hledany bod.
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1
SAADC - ESDABCD

Spvoe = 5 IACI AL = 2 S, 160y S pmem = Sy

Konstrukce: \

1. Sestrojime piimku p /AC; D € p. !

2. Sestrojime pifimku k £ AC; C e k.

3. Sestrojime bod K € k mp. AT X
4. Sestrojime piimku | £ AC; A < |.

5. Sestrojime bod L € | np. \ s

Reseni je na obrazku:

Soucet délek dvou stran trojtihelniku je vEtsi nez délka tieti strany. Necht nejdelsi
strana trojuhelniku je tsecka délky 9 cm. Zbyvajici dvé strany mohou byt pouze
usecky délek 5 cm a 7 cm nebo 3 cm a 7 cm. Necht’ nejdelsi strana trojtihelniku je
usecka délky 7 cm. Potom zbyvajici dvé strany mohou mit délky pouze 3 cm a 5 cm.
Strana délky 5 cm uZ nemtiZe byt stranou trojuhelniku. Zbyvajici mensi usecky 1 cm,
3 cm jsou velmi malé, jejich soucet je mensi nez 5 cm.
Nalezli jsme trojuhelniky se stranami délek: 5cm, 7 cm, 8 cm;

3cm, 7cm, 9cm;

3cm,5¢cm, 7 cm.

Poznamka: Je mozné sestrojit 6 trojuhelnikii nebo 3 trojuhelniky podle toho, zda nesouhlasné shodné trojihelniky povazujeme

za riizné, nebo stejné.

Nakreslime-li 7 bodi a z kazdého bodu tii riizné tsecky, dostaneme 21 tsecek.
Ma-1i vSak byt situace takova jako v iloze, musi tyto usecky zacinat i koncit v téchto
7 bodech. VZzdy dva body budou tedy mit spolecnou tisecku, dohromady bude tedy
téchto usecek o polovinu méng, €ili 21 : 2. To vSak neni celé ¢islo. Obrazek se neda

sestrojit.
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Pti sudém poctu bodu je situace jind. Naptiklad pro 8 bodi je jedno z feSeni na

obrazku.

7. Experimentovanim je mozné zjistit, ze piidanim dalSich dvou fadki k trojuhelniku,
Vv némz pocet kolecek je n — ndsobkem poctu kolecek spodniho fadku, se pomér
zmeéni. Pocet koleCek nového trojuhelniku se bude rovnat (n + 1) nasobku poctu
kolecek spodniho fadku.
a) Pocet kolecek v trojihelniku bude 4krat vétsi nez pocet kolec¢ek ve spodnim fadku,
bude-1i trojuhelnik mit 7 fadka.
b) ... 9 radku.
c) ... 199 radku.
Obecné tvrzeni je moZné formulovat i takto: Aby trojihelnik mél n — krat vice
kolecek nez jeho posledni fadek, musi mit 2n — 1 fadkda.

8. Prinik maze byt troj-, étyt-, péti-, Sesti-, sedmiuhelnik.

A / N

74 N
/A
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Z.avér

Pracovala jsem se sbirkami a uéebnicemi pouzivanymi v Ceské republice, Slovenské
republice a v Rakousku. Co se tyka grafické Gipravy, mnozstvi a typu ptikladu, libily se
mi zvlasté ucebnice a pracovni sesity z Rakouska.

Nyni bych se chtéla zabyvat porovnavanim obsahu uciva v jednotlivych ro¢nicich
t&chto statll. Desetinna ¢isla se v Ceské republice probiraji podle RVP piedev§im
Vv Sestém roc¢niku zakladni Skoly. Naopak v Rakousku jsou desetinn ¢isla jiz probirana
Vv ro¢niku patém, ktery zde patfi jiz ale k druhému stupni (Hauptschule).

Naproti tomu délitelnost je probirana v Ceské republice, Slovenské republice
i v Rakousku v ro¢niku Sestém.

Na Slovensku v Sestém ro¢niku probiraji Zaci jiz i vyrazy, které v $estém ro¢niku
v Ceské republice dle RVP nejsou, rovnéz v rakouskych uéebnicich jsem vyrazy nenasla.

Co se ty¢e geometrie, jsou hlavni témata Sestého ro¢niku v Cechach i na Slovensku
geometrické utvary: bod, usecka, ptimka, polopfimku, kruh, kruznice, tihel, trojiihelnik,
shodnost, osova a sttedova soumérnost, mnohothelniky a hranoly. V Rakousku je toto
ucivo rozlozeno do patého a Sestého rocniku — v patém ro¢niku je to: kruh, kruznice,
uhel, ¢tverec, obdélnik, krychle, kvadr. V Sestém ro¢niku je to osova a sttedova
soumé&rnost, trojuhelnik, ¢tyfuhelnik a mnohothelniky.

Rozdily v obsahu u¢iva mezi sledovanymi tfemi staty nejsou veliké a domnivan se,
7e zakam z Ceské republiky by studium napt. v Rakousku neéinilo velké problémy.

Porovnam-li grafickou stranku ucebnic, pracovnich sesiti a sbirek, dosla jsem
k zjisténi, Ze nezaleZi na staté, ve kterém byla vydana ale na novéj$im datu vydani.
Vsechny ucebnice z Rakouska, které mi byly zaptjcené, jsou vydany az po roce 2005.
Zaci estych ro¢nikd v Rakousku tedy mohou pracovat s nejnovéj§imi knihami

a odpovida tomu i graficka uprava. Naopak v Ceské republice se ¢asto pouzivaji sbirky
a ucebnice sice velmi kvalitni, ale mnohdy i dvacet let staré. Rakouské uc¢ebnice maji
také na rozdil od ceskych a slovenskych vétsi mnozstvi prikladi a typt prikladi.

Tato sbirka, ktera je obsahem mé bakalaiské prace, by mohla byt vyuzivana jako

pomiucka pro ucitele zdkladnich §kol a niz$ich ro¢niki viceletych gymnazii. A to jak
V hodinach matematiky, tak v zajimavych krouzcich nebo pro ptipravu studentl na

matematické Klokanky ¢i matematické olympiady.
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