VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

N
%

e

///

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

OPTIMALIZACE ZDROJU TEPLA PRO BYTOVY
DUM

OPTIMIZATION OF HEAT GENERATORS FOR RESIDENTIAL HOUSE

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE BC. VOJTECH SMOLA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE  ING. MARIAN FORMANEK, PH.D.
SUPERVISOR

BRNO 2016



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
[0 FAKULTA STAVEBNI

Studijni program N3607 Stavebni inZenyrstvi

Navazujici magistersky studijni program s prezen¢ni
formou studia

Studijni obor 3608T001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zatizeni budov

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Typ studijniho programu

Diplomant Bc. VOjtéCh Smola

Nizev Optimalizace zdroju tepla pro bytovy dim

Vedouci diplomové prace  Ing. Marian Formanek, Ph.D.

Datum zadani

. Lo 31.3. 2015
diplomové prace

Datum odevzdani
diplomové prace
V Brné dne 31. 3. 2015

15. 1. 2016

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.,
MBA
Dé&kan Fakulty stavebni VUT

doc. Ing. Jiti Hirs§, CSc.
Vedouci ustavu



Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktuélni legislativa CR

3. Ceské i zahrani¢ni technické normy

4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

Zasady pro vypracovani

A. Analyza tématu, cile a metody feSeni

Analyza zadaného tématu, normové a legislativni podklady
Cil prace, zvolené metody feSeni

Aktudlni technicka feSeni v praxi

Teoretické feSeni (s vyuzitim fyzikélni podstaty d&ji)
Reseni vyuzivajici vypocetni techniku

B. Aplikace tématu na zadané budové - koncep¢ni feSeni

Navrh technického feSeni ve 2 az 3 variantach v zadané specializaci (vCetné
dolozenych vypoctl) v rozpracovanosti rozsitené¢ho projektu pro stavebni povoleni:
pudorysy v méfitku 1:100, strucnd technické zprava

Ideové feSeni navazujicich profesi TZB (ZTI, UT, VZT) v zadané budové
Hodnoceni navrzenych variant feSeni z hlediska vnitiniho prostfedi, uzivatelského
komfortu, prostorovych naroki, ekonomiky provozu, dopadu na zivotni prostiedi
apod.;

C. Technické feSeni vybrané varianty.

Struktura bakalarské/diplomové prace

VSKP vypracujte a rozéleiite podle dale uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dé€kana "Uprava, odevzdavani,

zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinna soucast

VSKP).

2. Ptilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavéni,
zveiejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani, zvetejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT"
(nepovinna soucast VSKP v piipadg, Ze ptilohy nejsou soucasti textové ¢asti VSKP, ale textovou
¢ast doplnuji).

Ing. Marian Formanek, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



ABSTRAKT

Diplomova préce tesi navrh vytapéni bytového domu. Pfedmétem této prace je vybér vhodné
varianty ze dvou variant zdroji tepla, kterymi jsou kaskada tepelnych cerpadel zemé-voda a
kaskada plynovych kondenzacnich kotll. Teoreticka ¢ast diplomové prace se zabyva ivodem do
problematiky tepelnych cerpadel popsanim zdkladnich funkénich principl a podrobnéjsim
popisem varianty ¢erpadla zemé-voda. V projektové ¢asti je feSen ndvrh otopného systému s

vybranou variantou zdroje tepla, kterou je kaskada kondenzacnich kotld.

PREFACE

This diploma thesis solves design of heating in a residental building. This work is focused on
the selection of appropriate one of the two options a heat source, which are cascade heat
pumps ground-water and gas condensing boilers. The theoretical part of the diploma thesis
deals with introducing to the issue of heat pump systems. The functional principle of the
widely most used types and particularized type ground-water. In the practical part calculation
and design of heating system with selected heating source that is cascade of gas condensing

boilers.
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UvoD
Tématem diplomové prace je Optimalizace zdroju tepla pro bytovy dim. Cilem této prace je
navrhnuti dvou variant zdroju tepla pro bytovy dim a vybrat z nich jeden zdroj, ktery je vhodny

k vytapéni vybraného bytového domu.

V teoretické Casti je predmétem prace seznameni s tepelnymi Cerpadly, jejich historii,
vyvojem a principem. Jsou zde popsany také vyhody a nevyhody urcitych druhi tepelnych

Cerpadel a také je zde popsano rozdéleni dle reZzimu provozu.

V druhé casti je predmétem prace navrzeni dvou variant zdrojl pro vybrany bytovy
ddm a nasledné jejich porovnani. Jednou variantou je vytapéni pomoci kaskady tepelnych
Cerpadel v monovalentnim provozu a druhou variantou je vytapéni pomoci kaskady plynovych
kondenzacnich kotlG. Tyto zdroje jsou nasledné vyhodnoceny na zakladé ekonomické
narocnosti, uzivatelského komfortu a prostorové narocnosti. V této ¢asti prace jsou taktéz

zpracovany tepelné technické parametry budovy.

Ve treti ¢asti je proveden navrh a vypocet technického reseni vybrané varianty.
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1 TEORETICKA CAST
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1.1 Historie tepelnych cerpadel
Prvni zminky o tepelnych ¢erpadlech pochazijiz z 19. stoleti. Jejich pfichod predpovédél William
Thomson lord Kelvin ve své druhé vété termodynamické. Z této véty vyplyva, Ze pokud nemuze

teplo prejit ze studenéjsiho télesa na teplejsi samo, musime mu néjak pomoci.

Prvni tepelné cerpadlo prakticky sestrojil az ve Etyficatych letech 20. stoleti Robert Weber, kdyz
provadél pokus s nizkymi teplotami, kdy se udajné omylem dotknul vystupniho potrubi
mraziciho stroje a to jej popalilo. Pfi dalSich pokusech se pry Robert Weber pokousel propojovat
pokusny mrazadk s bojlerem a zacal experimentovat s vytapénim vlastniho domu. Pfi svém
experimentu Uspésné vyzkousel Cerpat teplo ze zemé prostfednictvim zemnich kolektor(.
Vysledky tohoto testu ho prijemné prekvapily a béhem nasledujiciho roku prodal svij kotel na

tuhd paliva a vyuzival k vytapéni jen tepelné cerpadlo.[1][3]

1.1.1 Vyvoj tepelnych Cerpadel ve svété

Ndstup tepelnych cerpadel prisel v osmdesatych letech 20. stoleti v dobé ropné krize.
V dUsledku ropné krize lidé zacali ustupovat od vytapéni fosilnimi palivy, olejem a snaZili se najit
jiny zpGsob ziskavani tepla. Prudky narust instalaci tepelnych cerpadel v disledku ropné krize
byl vystfidan naslednym utlumem trvajicim deset let. Propad byl zplsoben nedekanym
objevenim téchto zafizeni na trhu, avsak instala¢ni firmy nemély Zadné odborné zkusenosti a tak
nebraly v potaz, zda tepelné Cerpadlo bude fungovat spravné s otopnym systémem plvodné
instalovanym u zdkaznika. DalSim ddvodem bylo to, Ze tepelnd cerpadla nebyla na takové
technické drovni jako nyni a dochazelo k ¢astym poruchdam. Opétovny nardst instalaci tepelnych
Cerpadel nastava ke konci 20. stoleti se zvySujicim se zdjmem lidi o Zivotni prostfedi a zdraZovani
energii.[5]

14000 -

12000

10000

B A Seem iR wmieh el il (R AINLCR IR SR o e

Obr. 1- Vyvoj instalaci tepelnych ¢erpadel v Némecku [5]
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1.1.2 Vyvoj tepelnych ¢erpadel v Ceské republice

Prvnitepelna cerpadla u nas byla instalovana uz pred rokem 1990, ale jednalo se spiSe o instalace
z propagacnich ¢i demonstrativnich ddvodd. Skutecna tepelnd cerpadla se u nas zacala
objevovat aZ po roce 1990, kdy se jednalo o importovana cerpadla ze zemi, kde s nimi méli své
zku$enosti: Svédska, Rakouska a Némecka. Nasledné se svoji produkei pFipoijili i €esti vyrobci,
ktefi ziskavali své prvni zkuSenosti. V této dobé se instalovaly desitky, maximdlné stovky

Cerpadel ro¢né.

Prelomovy rok pro instalaci tepelnych ¢erpadel byl rok 2000, mnohdy u nas oznacovan jako rok
0. V tomto roce se u nas podafilo nastartovat podplirné mechanizmy, jako jsou: Asociace pro
vyuziti tepelnych cerpadel, kterd byla inicidtorem jejich podpory a partnerem pti jednani
s organy statni spravy. Statnim fondem Zivotniho prostfedi byly stanoveny dotacni podminky na
instalace tepelnych cerpadel a taktéz byly zavedeny specialni sazby pro tepelna ¢erpadla pro

domadcnosti a podnikatelské objekty.

Vyznamnou roli v tomto obdobi taktéz sehrdlo zvySovani cen energii, které se pozitivné promitly
do ekonomické navratnosti tepelnych cerpadel — klesla na méné nez 10 let, coz bylo oproti 20

letdm, pred rokem 2000, polovina.

Diky Asociaci pro vyuziti tepelnych cerpadel byl zahajen program pro osvétu laické verejnosti a
vzdélavaci program odborné verejnosti, aby se predeslo chybam, které mély za nasledek Upadek
instalaci v 80. letech. Probéhla taktéz rada seminarl urcenych pro projektanty, firmy a vyrobce
aby se predeslo poruchovosti tepelnych ¢erpadel a aby tepelna cerpadla byla provozovana za

optimalnich podminek.[5]
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Obr. 2 - Vyvoj instalaci tepelnych ¢erpadel v Ceské republice [5]
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1.2 Princip tepelnych cerpadel
Princip tepelného ¢erpadla mizeme laicky pfirovnat k principu chladnicky. Chladnic¢ka pti svém

provozu odebira teplo z ochlazovanych potravin a predava jej mistnosti kde je umisténa.

Tepelné cerpadlo pracuje na principu uzavieného chladiciho okruhu, kdy na jedné strané je
odebirana tepelna energie predmétim s nizsi tepelnou hladinou (nizko potencidlnimu zdroji) a
vyuzije ji pfi ohtfevu latky s vyssi hladinou teploty jako je voda v otopné soustavé, tepla voda ¢i
voda v bazénu. Podle principu rozdélujeme tepelna cerpadla na kompresorova, absorpcni a

adsorbéni tepelna cerpadla[4]

1.2.1 Kompresorova tepelna cerpadla

Kompresorova tepelnd Cerpadla jsou nejrozsirenéjsim typem. Tento typ pracuje na principu
odparovani chladiva ve vyparniku za nizké teploty a je tak dosahovdno chladiciho ucinku.
Topného ucinku je dosazeno kondenzaci chladiva o vysoké teploté a vysokém tlaku
v kondenzatoru. Pro zvyseni tlaku chladiva a jeho odsavani z vyparniku se pouzivd kompresor a
pro snizeni tlaku na vyparovaci tlak se pouzivd expanzni ventil. Pro pohon kompresoru se pouziva

napriklad elektromotor, ktery vykondva mechanickou préci.

ELEKTRINA

ENERGIE TEPLO DO
OKOLNIHO OTOPNEHO
PROSTREDI SYSTEMU

Obr. 3 - Princip kompresorového tepelného cerpadla [9]

1.2.2 Absorpc¢ni tepelna cerpadla
Stejné jako kompresorovd tepelnd Cerpadla wvyuzZivaji absorpéni cerpadla teplo

z nizkopotencialniho zdroje k odpafeni chladiva. Na rozdil od mechanického kompresoru
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absorpéni tepelna ¢erpadla vyuZivaji termokompresor. Ukolem termokompresoru je stlaceni
chladiva a vyfZiti tepla odpareného chladiva. Toto se déje chemickym technologickym postupem

zvanym sorpce.

Pro sorpci se vyuziva plynného chladiva s nizkym bodem varu, napf. amoniak. Jako pomocnd

latka je vhodny bromid lithny.

Nejprve se pfi nizké teploté odpafi chladivo ve vyparniku, kde odebira nizko potencialnimu zdroji
teplo a poté se musi chladivo opét zkapalnit. Tento déj probiha kontinualné. Oklikou se vnéjsi
tepelna energie vyuZije pro zkapalnéni chladiva prostfednictvim sorpce. V absorbéru se nejprve
smicha plynné chladivo s pomocnou kapalinou. Zde dochazi k sorpci za vzniku tepla. Nasledné
Cerpadlo pomocné latky dopravi pomocnou latku smisenou s chladivem do separatoru.
V separatoru dojde k oddéleni chladiva a pomocné latky pomoci odlisnych bod( varu obou latek.
K odparovani se v separdtoru pouziva externi zdroj tepla napf. slunecni zdroj nebo spalovani
plynu. Odvadéné teplo je vyrazné vétsi nez privadéné teplo. Separované chladivo ve formé pary
prechazi do kondenzatoru, kde odevzdava své teplo a postupné se zkapaliuje. Toto teplo
vyuzivdme k ohifevu topné vody. Kapalné chladivo vstupuje pres expanzni ventil zpét do
vyparniku a mezitim se pomocna kapalina obnovuje v absorbéru chladici jednotky. V expanznim
ventilu se chladivo expanzi prudce ochlazuje, aby se mohlo ve vyparniku opét odpaftit a nabrat
teplo.

Hlavni vyhodou absorpcnich tepelnych Cerpadel je jejich nizkd spotieba elektrické energie.

Tento typ tepelnych ¢erpadel je vhodny jen pro vétsi vykony. [4]

cerpadlo pomocné latky ~ termokompresor

»

s e
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y ¥
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(vysoka teplota) 1@ F\
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kapt IEIJ .
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Obr. 4 — Princip absorpcniho tepelného Cerpadla[4]
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1.2.3 Adsorpc¢ni tepelna cerpadla

Adsorpcni tepelné Cerpadlo pouzivaji stejné jako absorpcni tepelna cerpadla k pohonu tepelnou
energii. Adsorpci mGZeme popsat jako pohlcovani a ukladani plynu nebo pary v pevné latce jako
je naptiklad zeolit. Adsorpcni tepelné Cerpadlo funguje tak, Ze napt. plynova jednotka ohfiva
zeolitovy vakuovy modul na teplotu kolem 110°C nasledkem ¢ehozZ je odparovani vody. Para
nasledné prechdzi do kondenzatoru, kde pary zkondenzuji a vyprodukuji teplo. Toto teplo se
nasledné odvede do topného okruhu. KdyZ zeolitovy modul dosdhne své maximalni teploty, tzn.
uplné se vysusi, tak dojde k jeho zchladnuti na okolni teplotu. Pomoci napft. solarnich kolektor(
se voda pfi nizké teploté odparuje, diky vakuovému kontejneru dochazi k odparu vody jiz pfi 5°C,
tato vodni para prejde do zeolitu, ktery ji absorbuje. Jen co se veskera vodni para odpafi, tak
proces zacind nanovo. V soucasné dobé jsou adsorpcni tepelnd cerpadla ve fazi vyvoje a

experimentuje s nimi napt. firma Vaillant.[6]

1.3 Zakladni ¢asti kompresorovych tepelnych cerpadel

1.3.1 Vyparnik
Vyparnik slouZi k odebirani tepla nizkopotencionalnimu zdroji tepla. Chladivo, které je schopno
se pri nizkém tlaku a teploté odparovat a ziskat tak teplo z teplonosné latky i pfi nizkych

teplotach. [9]

1.3.2 Kompresor

Kompresor v tepelném cerpadle nasavd plyn pfi tlaku chladiva odpovidajici vyparné teploté
z vyparniku a stlacuje jej na tlak odpovidajici kondenzalni teploté. Dodanim elektrické energie,
a tedy prace kompresoru, dojde ke zvyseni tlaku a tim i teploty chladiva. Timto zplsobem je
preCerpdna energie z nizsi teplotni hladiny do vyssi teplotni hladiny a je moZno ji pouzit na
vytapéni nebo ohrev teplé vody. V soucasné dobé jsou pro rodinné, bytové domy a prlimyslové
objekty nejvice pouzivany spirdlové kompresory tzv. SCROLL nebo pistové kompresory. Pfi
vétsich vykonech a specialnich aplikacich se pouZivaji Sroubové kompresory, divodem proc se
nepouZivaji v Sirsi aplikaci je jejich cena. Kompresory jsou vétsSinou reseny jako hermetické, coz
znamena, ze pohonny elektricky motor a kompresor jsou uloZeny v jedné tlakové uzaviené
nadobé. Timto zplUsobem je zabranéno nezadoucim uniklm chladiva do atmosféry pres

spojovaci tésnéni.[9]
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1.3.3 Kondenzator
Kondenzator preddva teplo do otopné soustavy. Chladivo zde pfi vysokém tlaku a teploté
kondenzuje a predava teplo do teplonosné latky. Vyméniky jsou nejcastéji deskové nebo

trubkové. [9]

1.3.4 Expanzni ventil

Expanzni ventil udrzuje tlakovy rozdil mezi vysokotlakou a nizkotlakou stranou chladiciho obéhu.
SlouZi taktéZ k regulaci pritoku chladiva z kondenzatoru do vyparniku v zavislosti na vystupni
teploté zvyparniku a ddle udrZuje prehfati chladiva za vyparnikem. Expanzni ventil tedy
zarucuje, ze do kompresoru vstupuje pouze chladivo zcela vypafeno. Expanzni ventily mohou

byt bud’ termostaticky, nebo elektronicky fizené.[9]

1.4 Typy tepelnych cerpadel
Tepelnd cerpadla délime dle média, ze kterych ziskavaji teplo, a dle média, kterému predavaji

teplo. Délime je na tepelnd ¢erpadla zemé-voda, vzduch-voda, voda-voda[3]

1.4.1 Tepelna cerpadla zemé-voda

Tepelnd cerpadla zemé-voda jsou jedny z nejstabilnéjSich tepelnych cerpadel na trhu. U
tepelnych cerpadel zemé-voda je zafizeni umisténo uvniti' objektu a vné objektu je umistén
kolektor pro sbér tepla. Tyto kolektory se buduji bud plosné, tzv. horizontalni, anebo ve formé
geotermdlnich vrtl, tzv. vertikdlni. Kolektory jsou plnény nemrznouci kapalinou, kterad je
pohanéna prostfednictvim obéhového Cerpadla. Volba typu zemniho kolektoru zejména zavisi
na geologické situaci a umisténi budovy v zastavbé. Vzhledem k nezdvislosti na okolnich
podminkach jsou tepelna cerpadla zemé-voda vhodnd pro pouZiti vtémér jakychkoliv

podminkach, nevyjimaje drsné horské podminky, kde venkovni teploty dosahuji az -25°C.[3]

1.4.1.1 PloSny zemni kolektor

Plosné zemni kolektory se pouzivaji zejména u dom, které maji dostatecny volny prostor na
pozemku. Je nejméné ndrocny na realizaci a finance. V pfipadé horizontalniho kolektoru se
pracuje s energii slunce, kdy se energie akumuluje ve formé tepla do hornich vrstev pldy.
Kolektory vyuZivaji cca 98% naakumulované soldrni energie z plidy nad kolektorem a cca 2%
energie ze zemé pod sebou. Nevyhodou plosnych zemnich kolektor(l je zabrana plocha, u
rodinnych domd obvykle 200-400 m? a nemoZnost vyuZiti plochy zabrané kolektorem vyuZit

k dalsi vystavbé tzn. rozmisténi bazén(, garazi a jinych dalsich staveb je nutno znat predem.
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Podlozi Mozny odbér

Sucha nesoudrzna hornina 8-10 W/m?

zvodnélé Stérky a pisky 16-30 W/m?

protékajici spodni voda $térky a pisky | 30-40 W/m?

Ulozeni plosného zemniho kolektoru se provadi z polyethylenového potrubi v nezamrzné
hloubce. V nasich geografickych podminkach se doporucuje hloubka 1,2-1,5m. Pfi dimenzovani
plosného kolektoru je plosnda vyméra dulezitéjsi nez systém rozloZzeni nebo vzdalenost
jednotlivych smycek. Pro zachovani snizeni tlakovych ztrat v potrubi se doporucuje maximalni
délka smycky 100 az 300 m. Tyto zemni kolektory se mohou kfiZit i s ostatnimi sitémi, jako
kanalizace, pfipojka vodovodniho fadu, za podminky, Ze budou obé vedeni izolovdna. Plosné
kolektory s e musi instalovat z bezpecnostnich divodd minimalné 1,5 metru od zakladd budov.
Potrubi se sdruzuji v rozdélovacich a sbéracich ve venkovni jimce. Plosné kolektory se umistuji

vétSinou do spirdl (slink(), meandr( anebo jsou uloZeny klasicky.[3][8]

Obr. 5 - Tepelné cerpadlo s plosSnym zemnim kolektorem[7]

1.4.1.2 Hloubkové vrty

Hloubkové vrty na rozdil od plosnych kolektorl nevyuZivaji slunecni energii akumulovanou
vzeminé, ale vyuZivaji energii geotermalni. NejrozsifenéjsSim zplisobem pro ziskavani
geotermalni nizko potencialni energie v Ceské republice jsou pravé vrty. | vzhledem k vy3§im
potizovacim nakladiim vétsinu investord presvédci fakt, Ze jde o naprosto nezavisly zdroj na vlivu

pocasi. Jednou z dalSich nespornych vyhod vrtd je jejich konstantni teplota (8-12°C ), kterou je
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mozno pouZit pro chlazeni v letnich mésicich. Vyuzivanim vrtQ k chlazeni v letnich mésicich
dochazi k regeneraci vrtl pro pouZiti v zimnim obdobi. Na zakladé poZadovaného vykonu a
geologickych podminek, se provadi jeden nebo vice vrtl o hloubce cca 80 az 250m. V pfipadé,
Ze mistni podminky nedovoli vrty do hloubky 50m, je v krajnim ptipadé mozno vyvrtat vrty o
mensi hloubce a nasledné spojit dva vrty dohromady. Propojovaci potrubi téchto dvou vrtl musi
byt vybaveno odvzdusriovacim ventilem. Pfi zmensené hloubce vrtl se doporucuje celkovou

hloubku vrtd zvétsit o 10%.

Vrty by nemély byt od sebe blize nez 10m, pouze v ptipadé, Ze jsou vrty jen dva, je mozné sniZit

jejich vzajemnou vzdalenost na 7m.

Vrty jsou zpravidla provadény v prdméru 125 az 165 mm a zavadi se do nich polyethylenové
sondy. U téchto sond se nevyplaci experimentovat s materidlem a zafizenim, které neni pro tyto
Ucely zkonstruovano. Vzhledem k velké hloubce vrtl je u paty vysoky hydrostaticky tlak, kterym

vétsina polyetylenového potrubi pro rozvod vody, plynu nebo kanalizace neodola.

Navrh vrt( provadi hydrogeolog, ktery ma k dispozici hydrogeologické mapy s charakterem
podloZi. Pfi Spatném navrZeni vrtu miZe dochazet k vytvareni zamrzu okolo sondy a tim sniZovat

ucinnost sondy a zdroven snizovat schopnost regenerace v letnim obdobi.

Vyhodou hloubkovych vrtl je stabilni tepelny vykon i pfi extrémné nizkych venkovnich

teplotach. Nevyhodou je jejich vysoka pofizovaci cena.[3]

Obr. 6 - Tepelné Cerpadlo se zemnim vrtem([7]
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1.4.2 Energetické piloty

K ziskdni nizkopotencialni tepelné energie z podlozi je moZné také pouzit zakladové konstrukce
budov. MUZe se tak jednat o energetické piloty, energetické stény nebo energetické zaklady.
Tato technologie je omezena pouze pro pouZiti u novostaveb, jelikoZ instalace do stavajicich
zakladovych konstrukci je téméf nemozna. Energetické piloty se musi fesit uz pred projektem
zakladovych konstrukci, jelikoz Uprava projektové dokumentace a zarazeni stavebnich praci pro

energetické piloty je komplikovana.

Energetické piloty se navrhuji zpravidla v mistech, kde je nezpevnéné podloZi a nedaly se zde
pouzit klasické zaklady pro zalozeni budovy. Mezi tato mista patfi mista se zvySenou hladinou
podzemnich vod a v mistech vodnich tok. Piloty ze zpravidla pouZivaji u vyskovych budov, které
zajistuji a slouZi zde jako kotvy. Tyto piloty maji priimér 120 az 1200 mm a dosahuji hloubky aZz
30m. Pokud tyto piloty vyuZijeme k jimani a ¢erpani tepla, tak se jedna o piloty energetické. Tyto
piloty spolecné se zeminou vyuzivame v zimnim obdobi k ukladani chladu a v letnim obdobi se
uloZeny chlad vyuziva k chlazeni objektu. Vzhledem k tomu, Ze se energetické piloty chovaji jako
akumulator, tak neni mozné jejich vyuziti pouze pro vytapéni nebo pouze pro chlazeni. Zaklady
maji omezenou kapacitu a nejsou ovliviovany pfimym nebo nepfimym slunecnim zafenim jako
u zemnich plosnych kolektor(l. Pouze v pfipadé, Ze je podloZi kombinaci silné zvodnélého a
Stérkového podlozi s pohybem vody, je mozné pouzit toto podlozi jako neomezeny pfisun

energie.

Konstrukce energetického pilotu je tvofena ocelovou armaturou, jejiz meziprostor je vyplnén
betonem. Na téchto armaturach je navinuto potrubi, které odvadi a privadi energii do pilot.
Dimenzovani tohoto potrubi musi provadét specializovana firma, které jsou znamy podminky
instalace. V pfipadé Spatného ndvrhu muZou byt poskozeny zaklady objektu. Na rozdil od
plosnych kolektord zde nem(ze dochazet k dlouhodobéjsimu promrzani podlozi. Povolenou
hranici jsou -2°C po omezenou dobu. Nevyhodou energetickych pilot je jejich cena, ktera se

pohybuje jen za vystrojeni pilot okolo 2-3 tis. K¢ za kazdy 1 kW vykonu.[3]
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Obr. 8 - Energeticka pilota[10] Obr. 7 - Energeticka pilota[10]

1.4.3 Tepelna cerpadla vzduch-voda

Tepelnd Cerpadla vzduch-voda odebiraji energii pfimo z venkovniho vzduchu a jejich provoz je
mozny i bez realizace zemnich kolektord. Z tohoto dlivodu je vhodny pro rodinné domy bez
cerpadla zemé-voda. Tato tepelnd Cerpadla jsou schopna pracovat do -20°C ojedinéle do -25°C.
Z tohoto divodu neni vhodné jejich vyuzivani v horskych oblastech. Tepelna ¢erpadla se skladaji
bud’ ze dvou samostatnych jednotek a to venkovni a vnitfni anebo jedné kompaktni jednotky.
V pripadé dvou oddélenych jednotek se jedna o tzv. ,split” systém. Venkovni jednotka, zpravidla
umisténa na jizni strané, v tomto pripadé nasava venkovni vzduch a vnitfni jednotka zajistuje
ohtev teplé a topné vody. Na trhu se pohybuji kromé vnéjsSich jednotek jednotky pouze s vnitini
jednotkou, ale ty musi byt dovybaveny vhodnym vzduchotechnickym potrubim pres zed objektu

pro zajisténi pfivodu a odvodu vzduchu od jednotky.

Nevyhodou tepelnych Cerpadel vzduch-voda je jejich snizeny vykon pfi nizkych venkovnich
teplotach, a proto byvaji ¢asto doplnény druhym zdrojem tepla, kterym muZze byt plynovy kotel,
pfipadné krbova vlozka. Dalsi nevyhodou téchto jednotek je hluk, a proto je nutné dobie zvazit

jejich umisténi u objektu.[3]
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Obr. 9 - Tepelné Cerpadlo vzduch — voda(7]

1.4.4 Tepelna cerpadla voda-voda

Tepelnd cerpadla voda-voda ziskdvaji tepelnou energii z povrchovych, podzemnich nebo
spodnich vod. Cerpadla voda-voda na rozdil od ostatnich variant pracuji s otevfenym
chladivovym okruhem, kdy je voda precCerpavdna pres vyménik napf. mezi dvéma studnami.
Vzdalenost mezi témito dvéma studnami by méla byt alespor 15m, vhodné je studny umistit po
sméru proudéni podzemni vody zdrojova->vsakovaci studna. Podminkou pro spravné fungovani
tohoto systému je dostateéna vydatnost pramene, kterd se pohybuje okolo 180 I/hodinu na
kazdou kW vykonu. Pfed vybudovanim systému je nutné provést hydrogeologické posouzeni
vydatnosti studny pomoci Cerpaci zkousky. Béhem 14 dnl se ze studny odcéerpava voda
pozadovanou rychlosti pomoci ponornych cerpadel. V pfipadé, Ze se studna nevycerpd, a ani
nedojde k ovlivnéni okolnich studni, tak je instalace tohoto systému proveditelnd. Jako zdroj Ize
také poutzit rybnik pfipadné vodni tok. Oproti systému studen ma nevyhodu v tom, Ze teplota
vody je v zimé dlouhodobé nizsi nez 5°C, a proto nelze tuto vodu pouZit pro pfimé chlazeni.
Z tohoto dlvodu se pouziva systém vyméniku z polyetylenovych hadic, které vytvari kolektor
pod vodni hladinou na dné toku nebo rybniku. Naplni tohoto kolektoru je nemrznouci smés.
Vyhodou tepelnych ¢erpadel voda-voda je jejich vysoky topny faktor v porovndni s ostatnimi
typy Cerpadel a nizsi pofizovaci naklady. Nevyhodou tohoto systému je nds maly pocet vhodnych
lokalit a jsou kladeny vysoké pozadavky na chemické sloZeni ¢erpanych vod a také jejich Cistotu.

3]
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Obr. 10 - Tepelné cerpadlo voda - voda (studny) [11]

1.5 Topny faktor tepelného cerpadla

Topni faktor neboli COP — Coefficient of Performance je zdkladnim parametrem tepelnych
Cerpadel. Udava ndm pomér mezi vyrobenou a spotiebovanou elektrickou energii. Cim je topny
faktor vyssi, tim je tepelné cerpadlo Uspornéjsi. Bézné se topny faktor pohybuje v rozmezi 2,5-
5, za optimalnich podminek miZe dosahovat aZ hodnoty 7. Topny faktor neni stald hodnota pro
véechna nastaveni a po celou dobu provozu. Na hodnotu topného faktoru ma vliv mnoho
faktorll. Mezi hlavnifaktory patfiteplota chladiva, znecisténi vyparniku, kdy je nap¥. u tepelného

Cerpadla vzduch-voda vyparnik namrzly.[3]
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1.6 ReZimy provozu tepelného cerpadla

1.6.1 Monovalentni provoz

Pfi monovalentnim provozu je tepelné ¢erpadlo pouzito jako jediny zdroj tepla. Slouzi k pokryti
100% tepelné ztraty objektu. Vzhledem k nizkoteplotnim Cerpadliim se tento reZzim vyuziva u
otopnych soustav s teplotou topné vody max. 60°C. Monovalentni zapojeni tepelného ¢erpadla
je ekonomicky nevhodné vzhledem k tomu, Ze extrémné nizké teploty jsou jen par dni v roce.
Nejméné vhodné je pro systémy zdvislé na teploté venkovniho vzduchu a to vzduch-voda a

vzduch-vzduch, kde s teplotou venkovniho vzduchu klesd i jeho vykon.[12]

Tepelnh zibta objektu

Topmy wikon [%]
& 2 &8 E

(=)
=

T R T - T T T I O
venkowni teplots *C

Obr. 11 - Zavislost vykonu TC na venkovni teploté p¥i monovalentnim provozu[12]

1.6.2 Alternativné bivalentni provoz

Tepelné cerpadlo pokryva potfebu tepla do pfedem uréené teploty vnéjsiho vzduchu napf. -5°C.
V pripadé, Ze teplota poklesne pod tuto teplotu, sepne dalsi tepelny zdroj napf. plynova kotelna
a tepelné Cerpadlo se vypne. Tento provoz se pouZiva prevazné u systému s teplotou topné vody

do max. 90°C.[12]

Tepeind =it objekiu
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Obr. 12 - Zavislost vykonu TC na venkovni teploté pfi alternativné bivalentnim provozu [12]
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1.6.3 Paralelné bivalentni provoz

Tepelné Cerpadlo pokryva potiebu tepla do urcité teploty vnéjsiho vzduchu samo. PFi nizsich
teplotach je k tepelnému cerpadlu pripojen druhy zdroj tepla. Proti alternativné bivalentnimu
zdroji tepla ma tepelné cerpadlo vétsi podil na celoroéni produkci tepla. Tento typ provozu je
vhodny u topnych systém( se sténovym nebo podlahovym vytapénim a teplotou topné vody
max. 60°C. Pfitomto typu zapojeni se tepelné cerpadlo dimenzuje na 60 az 70 % tepelnych ztrat.
Z celkové potreby tepla na vytapéni, tepelné cerpadlo pokryvd 90% a doplikovy zdroj 10%

potreby tepla.[12]
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Obr. 13 - Zavislost vykonu TC na venkovni teploté pii paralelné bivalentnim provozu [12]

1.6.4 Caste¢né paralelné bivalentni provoz

Tepelné Cerpadlo bézi do urcité teploty venkovniho vzduchu samo. PFi nizSich teplotach se
k tepelnému Cerpadlu pfipoji dalsi tepelny zdroj. Pokud vystupni teplota topné vody z tepelného
Cerpadla nedosahuje poZadované teploty, tak se tepelné ¢erpadlo vypne. Tento reZim provozu

je vhodny pro vSechny vytapéci systémy s teplotou topné vody pres 60°C.[12]
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Obr. 14 - Zavislost vykonu TC na venkovni teploté pti ¢astecné paralelné bivalentnim provozu[12]
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2 APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE
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2.1 Analyza objektu

V této diplomové prdci je feSen objekt bytového domu s Sesti nadzemnimi podlazimi a
nevytdpénym suterénem. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi jedna bytova jednotka 2+kk
a 4 bytové jednotky 1+KK. Ve druhém az ¢tvrtém nadzemnim podlazi se nachazi v kazdém
podlazi jedna bytova jednotka 2+kk, jedna bytova jednotka 2+1 a Cétyfi bytové jednotky 1+kk.
V patém a Sestém nadzemnim podlazi se v kazdém podlaZi nachazi tfi bytové jednotky 2+kk a tfi

bytové jednotky 1+kk.

Bytové jednotky 1+kk jsou uréeny pro 2 osoby, bytové jednotky 2+kk a 2+1 jsou uréeny pro 4

osoby. Celkem se v bytovém domé nachazi 35 bytu pro celkovy pocet 96 osob.

Bytovy dim ma prvni Ctyfi nadzemni podlazi ma obvodové stény z cihel plnych palenych
zateplenych izolaci o tloustce 100mm. Paté a Sesté nadzemni podlazi jsou nové pfistavena. Jejich
obvodové stény jsou z tvarnic Ytong o tloustce 300mm zatepleny tepelnou izolaci tloustky
100mm. Z vychodni a zapadni strany objekt sousedi s vedlejSimi objekty. Objekt se nachazi

v lokalité s vypoctovou teplotou te=-12°C

V bytovém domé bude navrzena teplovodni dvoutrubkova otopna soustava s horizontdlnim
napojenim téles a nucenym obéhem vody. V prvnim aZ ¢tvrtém nadzemnim podlaZi budou
v pokojich pouZity otopna télesa Kermi Therm X2 Profil-V se spodnim pfipojenim. Tato télesa
budou regulovdna pomoci termostatickych hlavic. V patém a Sestém nadzemnim podlaZi budou
v pokojich pouzity podlahové konvektory Korado FVK s pfirozenou konvekci a Korado FVX
s nucenou konvekci. Podlahové konvektory budou regulovany pokojovym termostatem.
Rozvody budou feseny médénym potrubim s izolaci z pénového polyetylenu a budou rozdéleny
do tfi vétvi. Teplonosnou latkou bude voda s teplotnim spadem 55/45°C. Jako zdroj tepla bude

navrZena varianta kaskady kondenzacnich kotlG a kaskada tepelnych ¢erpadel zem-voda.
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2.2 Vypocet tepelnych ztrat objektu

2.2.1 Soucinitele prostupu tepla
Pfi vypoctu tepelnych ztrdt jsem u zndmych konstrukci uvazoval jejich skuteény soucinitel
prestupu tepla. U konstrukci, které nebyly presné specifikovany jsem pouzil normované hodnoty

soucinitele prostupu tepla, jelikoz diim prochazi rekonstrukci a tyto pozadavky by mély byt

dodrzZeny.

Obvodové stény YTONG 300mm + 100mm TI U=0,19 W/m?2.K
Sténa k sousednimu domu YTONG 300mm U=0,92 W/m?2.K
Obvodova sténa CPP 500mm + 100mm TI U=0,28 W/m?2.K
Obvodova sténa CPP 400mm + 100mm TI U=0,27 W/m?2.K
Obvodova sténa CPP 450mm U=0,92 W/m?2.K
Obvodova sténa do ulice CPP 450mm + 100mm TI U=0,28 W/m?2.K
Obvodova sténa do zahrady CPP 660mm + 100mm TI U=0,26 W/m?2.K
Stropni konstrukce U=2,2 W/m2.K
Stfedni konstrukce U=0,24 W/m?2.K
Podlaha na styku se zeminou U=0,85 W/m?.K
Vnitini pficka 125mm U=1,55 W/m?2.K
Vnitini pficka 150mm U=1,95 W/m?2.K
Vnitfni sténa CPP 300mm U=1,37 W/m?2.K
Vnitfni sténa CPP 500mm U=0,99 W/m?.K
Vnitfni sténa CPP 750mm U=0,78 W/m?.K
VyplIné otvord U=1,5 W/m2.K
Dvefe venkovni U=1,7 W/m2.K
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2.2.2 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden ve vypoctovém software firmy PROTECH. Tento software

potita dle normy CSN EN 12 831:2005. Pro ovéFeni vypoctu byla jedna mistnost vypoctena dle

normy rucnim zplsobem.

2.2.2.1 Celkova navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru

. Tepelna ztrata objektu se skldda ze souctu ztraty prostupem a ztraty vétranim vSech mistnosti

objektu za nejnepfiznivéjsich podminek.

bi = bei + du,i (2.1)
Kde:
b je nadvrhova tepelnda ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru (i) ve Wattech [W]

¢v,i

je navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru (i) ve Wattech [W]

2.2.2.2 Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla

Pro vytapény prostor (i) se tepelnd ztrata prostupem tepla vypocitd z rovnice:

b,

Kde:

i = (Hrjie + Hriye + Hrjg + Hr i) - (Oinei — 6e) (2.2.)

je soucinitel tepelné ztraty prostupem zvytdpéného prostoru (i) do venkovniho

prostredi (e) plastém budovy ve wattech na Kelvin [W/K]

je soucinitel tepelné ztraty prostupem zvytdpéného prostoru (i) do venkovniho

prostiedi (e) nevytapénym prostorem (u) ve wattech na Kelvin [W/K]

je soucinitel tepelné ztraty prostupem zvytapéného prostoru (i) do zeminy (g)

v ustaleném stavu ve wattech na Kelvin [W/K]

je soudinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (i) do sousedniho prostoru (j)
vytapéného na vyrazné jinou teplotu napf. sousedici mistnosti uvniti funkcni ¢asti

budovy nebo vytapény prostor sousedni funkéni ¢asti budovy ve wattech na Kelvin [W/K]
vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) ve stupnich Celsia [°C]

vypoctova venkovni teplota ve stupnich Celsia [°C]
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2.2.2.3 Ztrata prostupem do venkovniho prostiedi

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného (i) do vnéjsiho (e) prostiedi H:i. zahrnuje vsechny

stavebni ¢asti a linedrni tepelné mosty, které oddéluji vytapény prostor od venkovniho prostredi,

jako jsou stény, podlaha, strop, dvefe, okna. Vypocita se z rovnice:

Hrje = ) A Ve ek (23)
k
Uke = U + AUy (2.4))
Kde:
A je plocha stavebni ¢asti (k) v metrech ¢tvereénich [m?]
ex je korekéni Cinitel vystaveni povétrnostnim vliviim pti uvazovani klimatickych vliva jako
je rlizné oslunéni, pohlcovani vihkosti stavebnimi dily, rychlosti vétru a teplota, pokud
tyto vlivy nebyly uvazovany pfti stanoveni U-hodnot
Uy jekorigovany soucinitel prostupu tepla stavebni &asti (k), ktery zahrnuje linearni tepelné
mosty ve wattech na metr &tvereéni a Kelvin [W/m?2K]
Uy je soucinitel prostupu tepla stavebni casti (k) ve wattech na metr ¢tverecni a Kelvin
[W/m?K]
AU,  je korekéni soucinitel ve wattech na metr ¢étveredni a Kelvin [W/m?K], zavisejici na druhu

stavebni ¢3sti.
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2.2.2.4 Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Je-li mezi vytapénym prostorem a venkovnim prostfedim (e) nevytapény prostor (u), navrhovy
soucinitel tepelné ztraty prostupem tepla Ht,ue z vytapéného prostoru do venkovniho prostoru

se vypocte:

Hr e = Z Ag " Ugc " by (2.5.)
k

Kde:
B, je teplotni redukéni Cinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou nevytdpéného

prostoru a venkovni navrhové teploty.

Teplotni redukéni soudinitel by se stanovi ze vzorce:

eint,i - gu

(2.6.)
Qint,i - Qe

B, =

Ointi VvypoCtova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) ve stupnich Celsia [°C]
0, vypoctova venkovni teplota ve stupnich Celsia [°C]

6, vypoctova teplota nevytdpéného prostoru ve stupnich Celsia [°C]
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2.2.2.5 Tepelné ztraty do nebo z vytapénych prostort pri riiznych teplotach

Hri vyjadfuje tok tepla prostupem zvytdpéného prostoru (i) do sousedniho vytdpéného
prostoru (j) vytapéné na vyrazné odlisnou teplotu. MlzZe to byt sousedni mistnost uvnitf funkéni
Casti budovy (napf. koupelna), mistnosti pattici do sousedni funkéni ¢asti budovy (napf. byt)

nebo nevytdpénd mistnost v sousedici funkéni ¢asti budovy.

Hri = Zfij A Uy (2.7.)
k
Kde:
fij je redukéni teplotni soucinitel. Cinitel koriguje teplotni rozdil mezi teplotou sousedniho

prostoru a venkovni vypoctové teploty:

gint,i - Hvytépéného sousedniho prostoru

fii = (2.8.)
Y Qint,i - Qe
Ay je plocha stavebni ¢asti (k) v metrech ¢tvereénich [m?]
Uy je soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) ve wattech na metr ¢tverecni a Kelvin
[W/m?K]

2.2.2.6 Navrhova tepelna ztrata vétranim

Navrhovd tepelnd ztrdta vétranim pro  vétrany prostor (i) se vypocte:

¢bvi=Hy;* Ointi — Oint,e) (2.9.)

Kde:
Hy;  jesoucinitel ndvrhové tepelné ztraty vétranim ve wattech na Kelvin [W/K]
Ointi VvypoCtova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) ve stupnich Celsia [°C]

0, vypoctova venkovni teplota ve stupnich Celsia [°C]

33



PFi predpokladu konstantniho p a c, se soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim Hy;

vytapéného prostoru vypocte:

HV,L' = 0,34’ ) Vi (210)
Kde:
V; je vyména vzduchu ve vytapéném prostoru (i) v metrech krychlovych za hodinu [m3/h]
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2.2.2.7 Vypocet pro stanoveni vymény vzduchu Vi u prirozeného vétrani
Neni-li instalovdna vétraci soustava, predpoklada se, Ze privadény vzduch ma tepelné vlastnosti
venkovniho vzduchu. Tepelna ztrdta je umérna rozdilu teplot vnitfni vypoctové teploty a
venkovni teploty. Hodnota vymény vzduchu vytapéného prostoru (i) pro vypocet navrhového
soucinitele tepelné ztraty je maximum vymény vzduchu infiltraci Vini spdrami a styky
obvodového plasté budovy a minimalni vyména vzduchu Vmini poZzadovana z hygienickych
davodd.

Vi = max(Vinfli, Vmin,i) (211)

Kde:
Ving,i jeinfiltrace obvodovym plastém budovy [m3/h]
Vinin,i i€ hygienické mnozstvi vzduchu [m?/h]

2.2.2.8 Hygienické mnoZstvi vzduchu

Minimalni mnoZstvi vzduchu se poZaduje z hygienickych dlivodd, stanovi se podle:

Vinini = Mnin * Vi (2.12))
Kde:
V; je objem vytdpéné mistnosti (i) v metrech krychlovych vypoétenych z vnitinich rozméra [m?3]

Npin  j€ Minimdlni intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu [h]

2.2.2.9 Infiltrace obvodovym plastém budovy
Mnozstvi vzduchu infiltraci Vinsi vytapéného prostoru (i), zplsobené vétrem a ucinkem vztlaku
na plast budovy se miize vypocitat dle:

Vinf,i =2- Vi *Ngo " €; " & (213)

Kde:

Nso je intenzita vymény vzduchu za hodinu [h™!] pfi rozdilu tlak&l 50 Pa mezi vnittkem a vnéjskem

budovy a zahrnuijici Ucinky pfivodu vzduchu
e; stinici Cinitel

& vyskovy korekéni Cinitel, ktery zohledriuje zvySeni rychlosti proudéni vzduchu s vyskou prostoru

nad povrchem zemé.
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2.2.2.10 Rucni vypocet jedné mistnosti
Mistnost 505b Pokoj + kk
Ztrata do venkovniho prostoru
Ck. Popis Ak Uk AU Ui e AUy
So1 Obvodovd sténa 9,386 0,19 0,02 0,21 1 1,97
OK Okno 5,46 1,5 0 1,5 1 8,19
STR2 Strop pod terasou 5,53 0,24 0 0,24 1 1,33
Htie 11,49
Ztrata do vytapénych mistnosti
Ck. Popis Ak Uk teplota mis|Tep sous  |[fj AU F
SN2 Stena do vedlejsi mistnosti 3,785 1,55 20 20 0 0
DN2 Dvere 2 1,7 20 20 0 0
SN2 Stena do vedlejsi mistnosti 6,019 1,55 20 24 -0,125 -1,17
SN1 Sténa do vedlejsi mistnosti 504c 9,893 0,88 20 20 0 0
SN3 Sténa do vedlejsi mistnosti 504a 1,9214 0,88 20 20 0 0
SN3 Sténa do vedlejsi mistnosti 504a 5,148 0,22 20 20 0 0
SN2 Sténa do chodby 9,6954 0,22 20 15| 0,15625 0,33
STR1 Strop 6NP 5NP 25,89 2,2 20 20 0
PDL1 Strop 5NP 4NP 25,89 2,2 20 20 0 0,00
Htij -0,83
Oint,i Be Qint,i-Be  |Hti oti
20 -12 32 10,66 340,97W
Ztrata vétrani
Hygienické poZzadavky
Vi(m3) Be Oint,i n(1/h) Vmin
67,314 -12 20 1,5 100,97
Pocet
nechranén
ych otvorii |Nso Cinitel zaclonéni Vysk. Sou¢ |Mnoz.vzd
1 4 0,02 1 10,77
Vypocet tep ztrat vétranim
max z.Vmin|Hv,i 0int,i-6e Ovi
100,97 34,33 32 1098,56W
Tep ztrdta mistnosti 1439,54W
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2.2.2.11

Vypocet jednotlivych mistnosti PROTECH

Souhrnny prehled vSech mistnosti, podrobny vypocet uveden v ptiloze

. Teplota Tepelnd ztrata Tepelnd ztrata | Tepelnd ztrata
FiSIO | Nazev mistnosti mistnosti vétranim prostupem celkem
mistnosti

[°cl (W] (W] (W]
001 |technicka mistnost 15 183 471 654
101a predsin 20 154 161 315
101b pokoj+kk 20 1266 864 2129
101c koupelna 24 277 450 727
101d Satna 20 74 73 148
102a predsin 20 154 125 279
102b pokoj+kk 20 1015 577 1591
102c koupelna 24 174 243 417
103a predsin 20 154 0 154
103b pokoj+kk 20 1024 580 1603
103c koupelna 24 218 249 467
104a predsin 20 102 -27 74
104b pokoj+kk 20 1010 580 1590
104c koupelna 24 185 330 515
105a predsin 20 257 350 606
105b pokoj+kk 20 982 742 1723
105c¢ koupelna 24 273 341 614
105d pokoj 20 178 405 583
106 chodba 15 247 246 493
106e komora 15 35 70 105
201a predsin 20 70 162 232
201b pokoj 20 294 475 769
201c pokoj 20 388 679 1066
201d kuchyné 20 259 -152 106
201e koupelna 24 280 231 511
201f komora 15 35 259 294
202a predsin 20 99 -85 14
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Teplota

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata

'éiSIO | Nazev mistnosti mistnosti vétranim prostupem celkem
mistnosti

[l (W] (W] (W]
202b pokoj + kk 20 1030 291 1322
202c koupelna 24 193 211 404
203a pfedsin 20 150 -90 60
203b pokoj+kk 20 989 274 1264
203c koupelna 24 171 167 338
204a pfedsin 20 159 -128 31
204b pokoj+kk 20 1050 281 1331
204c koupelna 24 210 149 359
205a predsin 20 103 -171 0
205b pokoj+kk 20 1036 278 1314
205c koupelna 24 185 205 390
206a predsin 20 243 148 391
206b pokoj+kk 20 1045 422 1467
206c¢ koupelna 24 273 242 514
206d pokoj 20 184 256 440
206e komora 15 35 259 294
207 chodba 15 250 -222 28
301a predsin 20 68 101 169
301b pokoj 20 279 273 552
301c pokoj 20 387 419 806
301d kuchyn 20 279 -83 196
301e koupelna 24 266 172 438
301f komora 15 35 318 353
302a predsin 20 99 -73 25
302b pokoj+kk 20 1040 291 1331
302c koupelna 24 193 181 374
303a predsin 20 158 -76 81
303b pokoj+kk 20 1050 272 1322
303c koupelna 24 182 166 348
304a predsin 20 159 -197 0
304b pokoj+kk 20 1059 276 1335
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Teplota

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata

'éiSIO | Nazev mistnosti mistnosti vétranim prostupem celkem
mistnosti

[l (W] (W] (W]
304c koupelna 24 210 202 412
305a pfedsin 20 103 -184 0
305b pokoj+kk 20 1045 278 1323
305c¢ koupelna 24 185 205 390
306a predsin 20 261 99 360
306b pokoj+kk 20 1019 425 1444
306¢ koupelna 24 273 242 514
306d pokoj 20 183 256 440
306e komora 15 35 318 353
307 chodba 15 249 -221 28
401a predsin 20 71 134 205
401b pokoj 20 290 229 519
401c pokoj 20 378 382 759
401d kuchyn 20 265 -76 189
401e koupelna 24 245 220 465
401f komora 15 35 156 191
402a predsin 20 93 -70 23
402b pokoj+kk 20 1 005 340 1346
402c koupelna 24 196 233 428
403a predsin 20 63 -8 55
403b kuchyn 20 426 -158 268
403c pokoj 20 338 239 577
403d koupelna 24 252 314 566
404a predsin 20 97 -61 36
404b pokoj+kk 20 1024 -4 1020
404c koupelna 24 192 164 356
405a predsin 20 97 -124 0
405b pokoj+kk 20 1011 276 1287
405c koupelna 24 187 159 347
406a predsin 20 221 81 302
406b pokoj+kk 20 995 356 1351
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Cislo

Teplota

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata

S Ndazev mistnosti mistnosti vétranim prostupem celkem
[°cl (W] (W] (W]
406¢ koupelna 24 259 315 575
406d pokoj 20 201 260 461
406e komora 15 35 156 191
407 chodba 15 236 -210 27
501a predsin 20 108 -15 93
501b pokoj+kk 20 1079 281 1360
501c pokoj 20 207 297 504
501d komora 20 59 -55 4
501e koupelna 24 232 278 510
502a predsin 20 68 0 68
502b pokoj+kk 20 678 198 876
502c pokoj 20 170 233 403
502d komora 20 42 -7 35
502e koupelna 24 240 279 520
503a predsin 20 71 -44 27
503b pokoj+kk 20 880 242 1123
503c koupelna 24 226 206 433
504a predsin 20 94 -30 65
504b pokoj+kk 20 1017 302 1319
504c pokoj 20 206 249 456
504d koupelna 24 225 228 453
505a predsin 20 59 -22 37
505b pokoj+kk 20 1100 424 1524
505c¢ koupelna 24 204 240 444
506a predsin 20 61 -22 39
506b pokoj+kk 20 1077 421 1497
506¢ koupelna 24 210 244 454
507a chodba 15 319 -823 0
507b chodba 15 78 -17 62
601a predsin 20 84 42 126
601b pokoj+kk 20 1307 254 1561
601c pokoj 20 202 340 541
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Teplota

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata

Tepelna ztrata

'éiSIO | Nazev mistnosti mistnosti vétranim prostupem celkem
mistnosti

[°cl (W] (W] (W]
601d koupelna 24 210 258 468
602a predsin 20 75 57 132
602b pokoj+kk 20 849 467 1316
602c pokoj 20 191 401 591
602d komora 20 42 34 76
602e koupelna 24 276 328 604
603a predsin 20 78 -16 62
603b pokoj+kk 20 936 524 1461
603c koupelna 24 239 317 555
604a predsin 20 104 56 160
604b pokoj+kk 20 1115 547 1662
604c pokoj 20 142 286 428
604d koupelna 24 219 232 450
605a predsin 20 48 24 72
605b pokoj+kk 20 783 535 1318
605c koupelna 24 201 267 468
606a predsin 20 49 25 73
606b pokoj+kk 20 768 529 1297
606¢ koupelna 24 208 276 484
607a chodba 15 319 -474 0
607b chodba 15 62 53 115
607c schodisté 15 1303 2681 3984

Celkova tepelna ztrata objektu 82176 W
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2.3 Navrh pripravy teplé vody

Pocet osob 96
PotFeba vody na jednu osobu  0,057m3/den
Celkova potfeba vody 960,057 = 5,472m3

Odebrané teplo

ta = 1,163 - VZP - (92 - 91) (214)

Q,: = 1,163 5,472 - (50 — 10) = 254,55 kWh/den
Ztracené teplo cirkulaci

Q2 =022 (2.15.)

Q,, = 254,55+ 0,5 = 127,275 kWh/den
Denni potfeba tepla pro ohfev teplé vody

Q2p = Q2 + Q2 (2.16.)
sz = 254,55+ 127,275 = 381,825 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu

Pt~ b _ 5015 _ 0875 (2.17.)
"t —tez 50—-10

Kde tw jeteplotateplé vody, ve °C
ts,. je teplota studené vody v lété, ve °C

tsz je teplota studené vody v zimé, ve °C




Rocni potreba tepla pro ohrev teplé vody

Qryyr =02 d+ ki Qyp- (365 —d) = (2.18.)
Qrv, =381,8-273 +0,875-381,8- (365 — 273) = 134966 kWh

Kde d je pocet dnl otopného obdobi
Odbér teplé vody

5-17 35%

17-20 50%

20-24 15%

450

400
350 Qmax=95,3 kWh

w
o
o

Teplo [kWh]
B R NN
U O U1 © U
o O O O o

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas [h]

— 7trata Dodavka Spotieba

Velikost zasobniku

y = _AQmar (2.19)
Z 1,163-A6

95,3 5

V:= 116320 204

Jmenovity vykon ohfevu

= % (2.20.)
t
381

an = H = 15,88 kW

Qin
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Potfebna teplosménna plocha (75/60)

(Ty —ty) — (T, — t1)

At =

(T, — t3)
l ANl P
)
(55 — 50) — (45 — 10)
At = —55-350) =1542K
"5 -10)
A= an -103
U-At
A= 15,88 - 10° 2 45m?
T 420-1542 oM

(2.21.)

(2.22.)

Navrhuji 2x ohfiva¢ DZ DraZzice OKC 1000 NTR/1Mpa teplosménna plocha kazdého ohfivace je

4,5 m2.
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2.4 Navrh zdroje tepla

2.4.1 Vykon zdroje tepla
Potteba tepla pro vytapéni 82 kW

Potreba tepla pro ohfev TV 16 kW

Celkova potreba tepla pro navrh zdroje:

Qprip = 0,7Qyyri + Quzr + Qrv + QrecH (2.23.)
Qpn'p =07-82+16=734kW

Pro zimni provoz je pozadovany vykon 73,4 kW. Pro letni provoz je pozadovan vykon 16 kW,

kterym bude zajistovan ohrev teplé vody.

2.4.2 Varianta 1 - Plynova kotelna

Na vykon 73,4 kW navrhuji kaskadu dvou kotl BAXI LUNA DUO-TEC MP+ . Jeden kotel BAXI
LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 o jmenovitém vykonu 33,8 kW a jeden kotel BAXI LUNA DUO-TEC MP+

1.50 o jmenovitém vykonu 45 kW. Celkovy instalovany vykon je 78,8 kW.

Technicky list je pfiloZen v pfiloze.

2.4.3 Varianta 2 - Tepelna ¢erpadla zemé-voda

Na vykon 73,4 kW navrhuji kaskadu dvou tepelnych cerpadel zemé-voda Viessmann Vitocal 300-
G BW301 A45 o jmenovitém tepelném vykonu 42,8 kW pfi spadu BO/W35 a COP 4,60. Jmenovity
vykon pti BO/WS55 je 39,75kW. COP 2,76. Celkovy instalovany vykon pti spadu BO/WS55 je 79,5
kw

Technicky list je ptilozen v pfiloze
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2.4.3.1 Navrh vrti pro tepelné c¢erpadlo
Instalovany vykon 79,5 kW
cop 2,76

Pfikon cerpadel

_ Qe 795 (2.24.)
=CoP 276" 28,8 kW
Chladici vykon
Qch = Q: —P =79,5—-288=050,7 kW (2.25.)
Potfebna hloubka vrtd
_ Qcn 50700 (2.26.)

H

=——=1014m
Qurtu 50

Potfebna hloubka vrtd pro odhadovany mérny vykon vrtu 50 W/m je 10014m. Navrhuji 9 vrtQ

po 115m. Mérny vykon vrtu je pouze odhadovan, je potfeba provést geologicky prizkum.

2.4.3.2 Navrh vyrovnavaci nadrze pro tepelné cerpadlo
Pro oddéleni kotlového a topného okruhu navrhuji taktovaci nddrz. Doporuceny objem taktovaci

nadrze je V=10I-201/kW vykonu.

V=79-10 = 790! (2.27.)
Navrhuji taktovaci nddrz DZ Drazice NAD1000 v1 o objemu 1000
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2.5 Potieba tepla pro vytapéni

Mérna tepelnd ztrata

Kde Hr je mérna ztrata prostupem tepla, ve W/K

Hv mérna tepelna ztrata vétranim, ve W/K
Tepelnd energie prostupem za den

24
Qrr = Hr (6, = 6)) 7555 [KWh] (2.29.)

Kde ©6; je poZadovana vnitfniteplota, v °C

0; primérna venkovni teplota béhem vypoctu, v °C
Tepelna energie vétranim za den

24
Qve = Hy (8, — Qi)m [kWh] (2.30.)

Solarni zisky prisvitnymi konstrukcemi

Qsor = X 1yj - A; - gi[kwh] (2.31.)

Kde i mnoiZstvi dopadajici slune¢niho zafeni na jednotku povrchu i-tého okna v j-tém
mésici, v kWh/m?
A prosklena plocha konstrukce, v m?

g propustnost slunecniho zareni i-tého okna pro kolmy dopad zareni
Pasivni zisky z vnitfnich zdrojl

h (2.32.)
Qint = Qapp 'Sp ngo [kWh/den]

Kde Qapp mMérny tepelny zisk, v kW/m?
Sy  podlahova plocha, v m?

hor  uvaZovana doba pUsobeni ziskl

Mérny tepelny zisk dle TNI 73 0331

Qapp = Yos + qzax [W/mz] (2.33)
Kde qos mérny tepelny zisk od osob (uvaZuji 2W/m? se 70% obsazenosti)

Q.ar Mérny tepelny zisk od zafizena (uvazuji 3W/m? s 20% vyuZitim)
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Podil ziskd a ztrat v otopném rezimu

_ Qg _ Qsor + Qint

r= Q. 1Qrg + Quel

Vnitini tepelnd kapacita budovy

C=C, S|[]/K]
Kde Cn vnitfni mérna tepelna kapacita budovy, v KJ/K.m? (uvaZzuji 350KJ/K.m?)

S plocha vnitfnich konstrukci, v m?

Casova konstanta budovy

_C
3600
= 3600
Hprg + Hyg (7]

Faktor setrva¢nosti budovy

=08+ ‘
a=y, 15[]

Stupen vyuZiti ziskd v topném rezimu pro ysz1

_ 1=y
NMh = 1—pa+t
Stupen vyutziti zisk( v topném rezimu pro yu=1

. a
Ta+1

Stupen vyuZiti ziskd v topném reZzimu pro yu<0

Nh

Nh =

<Ir

Denni potfeba tepla pro vytapéni

Qua = (Qrr + Quve) — 1" (Qsor + Qinr)[kWh/den]

Mési¢ni potfeba tepla

Qum = Qugq - d [kWh/mésic]

Vv 0
VA 0
J 79,8 m2
S 115,6 m2

Tabulka 1 - plocha oken na jednotlivé svétové strany

(2.34.)

(2.35.)

(2.36.)

(2.37.)

(2.38.)

(2.39.)

(2.40.)

(2.41.)

(2.42)
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Tabulka 2 - Vypocet potreby tepla
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2.5.1 Vypocet potieby paliva
Potteba tepla pro vytapéni 185037 kWh
Potteba tepla pro ohiev teplé vody 134966 kWh

Potteba plynu

Eyr + Eryy + Evyr 185037 + 134966 (2.43.)
E = 3600 - = 3600 - = 32914 m3
plyn H 35000 m
Potteba elektrické energie
_ Eyr + Eryy + Eyzr 185037 + 134966 (2.44.)

- op 27 = 118520 kWh

2.6 Porizovaci a provozni naklady

2.6.1 Plynova kotelna

Potizovaci ndklady na zafizeni plynové kotelny jsou: jeden plynovy kotel BAXI LUNA DUO-TEC
MP+ 1.35 s cenikovou cenou 82 519 Ké&/kus a jeden plynovy kotel BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.50
s cenikovou cenou 84 579 K¢/kus. Celkova cena je tedy 166 738 KE. V technické mistnosti je jiz

zavedena plynova pfipojka, neni tedy nutné zapocitavat jeji naklady.
Pfi pfepoctu dle RWE 1 m* = 10,62 kWh je potfeba 349546 kWh/rok

Cena zemniho plynu dle RWE Ceskd Republika a.s
Cena za 1 kWh odebraného plynu 1,19 K¢
Celkova cena plynu za rok 415 959,74 K¢

2.6.2 Kotelna s tepelnymi ¢erpadly zemé-voda

Pofizovaci naklady na zatizeni kotelny jsou: jedno tepelna ¢erpadlo Viessmann Vitocal 300-G
BW301 A45 s cenou 616470 K¢/ks a jedno tepelné cerpadla Viessmann Vitocal 300-G BWS301
A45 s cenou 521873 K¢/ks. Celkova cena za tepelnd Cerpadla je tedy 1 138 343K¢. K této cené

je potteba pripocitat cenu vrt a akumulaéni nadoby. PFi cené vrtl cca 900 K&/m a celkové

50



délce vrtl 1035 m je celkova cena vrtl 931 500 K¢. Cena akumulaéni nadoby vc. tepelné

izolace je 27 000 K¢. Celkova cena je tedy 2 096 843 K¢.

Celkova potreba tepla za rok 320 003 kWh
Cena elektrické energie 1,80 K&/kWh
COP tepelného ¢erpadla pfi spadu 55/0 2,76

Celkova elektricka energie 115 943 kWh
Celkova cena elektrické energie za rok 208 697 K¢

2.6.3 Souhrn nakladu

Typ zdroje Pofizovaci naklady Rocni provozni naklady
Plynova kotelna 166 738,00 K¢ 380 803,00 K¢
Tepelna cerpadla 2 096 843,00 K¢ 208 697,00 K¢

Tabulka 3 - Souhrn nakladd

2.7 Porovnani zdroji

V této casti zhodnotim vybrané zdroje tepla z hlediska uzZivatelského komfortu, hlediska

prostorovych narokl a ekonomiky provozu.

U obou variant uvaZuji stejné provozni podminky, tzn. stejnou tepelnou ztratu, potfebu tepla na
vytapéni i ohfev teplé vody. Stejny bude i ndvrh otopné soustavy a jeji provozni parametry.
UvaZuje se pouze zména zdroje tepla. Nahrazeny budou pouze komponenty, které jsou odlisné

pro kazdou variantu zdroje tepla.

2.7.1 Hodnoceni z hlediska uZivatelského komfortu

Vzhledem kvyspélé regulaci, kterou jsou vybaveny oba zdroje tepla neni zhlediska
uzivatelského komfortu rozdil mezi tepelnym cerpadlem a plynovym kotlem. U obou dojde
pouze k prvotnimu nastaveni napf. vhodné ekvitermni kfivky. Ndsledné neni potreba Zadna
obsluha, oba zdroje jsou fizeny automaticky a nevyZaduji zasah obsluhy. Jediny potfebny zasah

je pravidelna kontrola a servis pfedepsany vyrobcem.
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2.7.2 Hodnoceni z hlediska prostorovych narokii

Plynové kotle respektive kaskada plynovych kotll je méné naro¢na na prostor nezZ tepelna
Cerpadla respektive jejich kaskada. U plynovych kotl staéi pouze prostor v kotelné. Naproti
tomu tepelna ¢erpadla zemé-voda vyzaduji nejen prostor pro umisténi jednotek, které jsou vétsi
nez plynové kotle, ale také vyzaduji prostor pro akumulacni nddobu. Dalsim prostorovym
narokem tepelnych Cerpadel, ktery neni pfilis vidét, jsou zemni vrty. Pro umisténi vétsiho poctu

vrtl je potfeba velky pozemek.

2.7.3 Hodnoceni z hlediska ekonomiky provozu

Pofizovaci ndklady plynové kotelny jsou radové nizsi nez v pfipadé varianty s tepelnymi ¢erpadly.
Roéni provoz tepelnych cerpadel je zhruba poloviéni nez u plynového kotle. Ndvratnost investice
do tepelnych Cerpadel je v tomto pripadé priblizné 12,2 roku. Vzhledem k vysokym pofizovacim
nakladim a klesajicimu trendu cen energii se do budoucna navratnost mlze jesté prodlouzit

nehledé na omezenou Zivotnost zatizeni.

Naklady na provoz jednotlivych zdroju
K¢7 000 000,00
K¢6 000 000,00

K¢5 000 000,00

K&4 000 000,00

K&3 000 000,00

K&2 000 000,00

K&1 000 000,00 I I |
|

10 11 12 13 14 15

M Plynova kotelna W Tepelna cerpadla

Obr. 15 - Naklady na provoz jednotlivych zdroji

2.7.4 Celkové zhodnoceni

Vzhledem k povaze domu je vhodnéjsi pouziti kaskady plynovych kotld neZ kaskady tepelnych
Cerpadel. Kvali velké tepelné ztraté objektu nepfipada v dvahu, vzhledem k vykonu a rozméru
téles, nizsi teplota topné vody, pfi které je tepelné Cerpadlo efektivnéjsi. Z ekonomického
hlediska je tedy investice do tepelného Cerpadla témér nenavratna. DalSim problémem je

prostorova naro¢nost pro zemni vrty, kdy u objektu v centru mésta neni dostatecny prostor.
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2.8 Technicka zprava

Tato technicka zprava je urCena pro popis soustavy pro obé varianty. Podrobnéjsi technicka
zprava vybrané varianty je v ¢asti Technického reSeni vybrané varianty.

2.8.1 Uvod

Projektovd dokumentace feSi vytapéni stdvajiciho bytového domu teplovodnim systémem
s nucenym obéhem vody. Jednd se o teplovodni systém s otopnymi télesy a teplotnim spadem
55/45°C. Systém vytapéni bude feSen pomoci tfi samostatné regulovatelnych otopnych vétvi se

smésovacim zapojenim. Kotlovy okruh je od topného okruhu oddélen pomoci anuloidu.

2.8.2 Zakladni technické udaje

Klimatické udaje

Oblast Brno
Vypoctova venkovni teplota te=-12°C
Nadmorska vyska 255 m.n.m
Tepelna ztrata objektu 82591 W
Vykon otopnych téles 93566 W
Potteba tepla pro ohifev TV 16000 W

2.8.3 Zdroje tepla

2.8.3.1 Druh primarni energie

Plynové kotle
Jako primdrni zdroj energie je zemni plyn.

Tepelna éerpadla
Jako primdrni zdroj energie je zemni plyn.

2.8.3.2 Zdroj tepla pro vytapéni a ohiev teplé vody

Plynové kotle
Jako zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody bude slouzit kaskada plynovych kotld. Kaskada

se sklada z kotle BAXI Luna DUO-TEC MP+ 1.35 a BAXI Luna DUO-TEC MP+ 1.50. Kotle budou
instalovany v provedeni C — uzaviené spotiebice s odvodem spalin a pfivodem spalovaciho
vzduchu z venkovniho prostfedi. Ohfev vody bude zajistén v neptfimo topeném ohfivaci vody.

Kotle a ohfivac vody budou umistény v technické mistnosti v suterénu.
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Tepelna Cerpadla
Jako zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody bude slouzit kaskada tepelnych cerpadel.

Kaskdda se sklada ze dvou cerpadel Viessmann Vitocal 300-G BW301.A45. Ohfev vody bude
zajiStén v nepfimo topeném ohfivaci vody. Kotle a ohfiva¢ vody budou umistény v technické
mistnosti v suterénu. Ohtivac teplé vody bude vybaven topnymi patronami pro pfipad vypadku
tepelného cCerpadla a pro moznost kratkodobého ohitati vody na teplotu vyssi nez 60°C pro

eliminaci bakterii. U tepelného Cerpadla je taktéz nutny geologicky prlzkum pro umisténi vrtd.

2.8.3.3 Privod vzduchu a odvod spalin

Plynové kotle
Instalované zdroje tepla jsou spottebice kategorie C s uzavienou spalovaci komorou s délenym

odkourenim. Odvod spalin je zajistén spolecnym sbéracem spalin napojenym do komina. Pfivod
spalovaciho vzduchu a odvod spalin je feSen pomoci déleného odkoureni. Odvod kondenzatu je
zajiStén plastovym potrubim napojenym na vnitfni kanalizaci objektu. Kondenzat bude

neutralizovan prostfednictvim neutralizatoru kondenzatu.

Tepelnd ¢erpadla
Tepelna Cerpadla nepotiebuji pro svij chod spalovaci vzduch ani odvod spalin.

2.8.3.4 Zabezpecovaci zarizeni
Zabezpecovaci zafizeni tvofi expanzni nddoba Reflex NG 200/6 a pojistné ventily kotld. Pro
pfipad selhanijednoho z pojistnych ventild v kotli bude soustava jisténa jesté zdloznim pojistnym

ventilem na cely topny vykon s oteviracim pretlakem 350 kPa.

2.8.4 Otopna soustava

2.8.4.1 Popis otopné soustavy

Topna soustava bude teplovodni s nucenym obéhem a je rozdélena do tfi samostatnych vétvi.
VSechny topné vétve jsou zapojeny do rozdélovace a sbérace, ktery je umistén v technické
mistnosti. Kazda vétev je regulovana pomoci tficestného smésovaciho ventilu. Tepelny spad

otopné soustavy je 55/45°C

2.8.4.2 Cerpaci technika
Nuceny obéh teplovodni latky budou zajistovat v topném okruhu obéhova cerpadla GRUNDFOS.

Jejich pozice a specifikace je zfejma z vykresové dokumentace
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2.8.4.3 Plnéni a vypousténi otopné soustavy.

Pfed napusténim soustavy musi byt systém vycistén vsech necistot po rezani zavitli, svafovani a
pfipadnych fedidel a pajecich past. Prvotni napusténi bude provedeno upravenou vodou. Je
vhodné do topné vody aplikovat inhibitor. Doplfovani vody bude provedeno automaticky
pomoci stanice REFLEX FILLCONTROL. Vypous$téni otopné soustavy se provadi pomoci

vypoustéciho kohoutu v technické mistnosti nebo pres zatku otopného télesa.

2.8.4.4 Otopné plochy

V obytnych mistnostech jsou navrzena otopna télesa Kermi Therm X2 profil V s pravym spodnim
pfipojenim a integrovanym termostatickym ventilem. V koupelnach jsou navrieny koupelnova
télesa KORADO Koralux linear classic a KORADO Koratherm. Rozvody k otopnym télesim jsou

vedeny v podlaze.

z

2.8.4.5 Regulace a méreni
Provoz kotll a otopné soustavy bude fizen pomoci ekvitermni regulace. Jednotlivé vétve otopné
soustavy budou regulovany prostfednictvim tficestnych smésovacich ventil(. Zasobnik pro
ohtev vody bude osazen termostatem napojenym do hlavniho reguldtoru. Schéma zapojeni
regulace je soucdsti vykresové dokumentace. Otopnd télesa budou osazena termostatickymi

ventily s hlavicemi, podlahové

2.8.5 Pozadavky na ostatni profese

2.8.5.1 Stavebni prace
Je nutné zhotoveni prostupll a drazek pro vedeni potrubnich rozvod(. Po zhotoveni téchto

rozvodul je potreba tyto otvory zapravit. Dale je nutna uUprava vsech prlchodl k technické

mistnosti na prichodnou sitku alespon 1000mm.
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2.8.5.2 Elektroinstalace

Plynové kotle

Pro napojeni jednotlivych kotll a regulatoru na elektrickou instalaci je nutno ztidit do blizkosti
kotlG samostatné jistény privod ukonceny zasuvkami. Pro napojeni venkovniho snimace teploty

nutno instalovat kabelové vedeni od kotld na chranéné misto na neoslunéné ¢asti budovy.
Potreba prikonu:

2 x kotel BAXI Luna DUO-TEC MP+:3x 2 A
MAR vcietné Cerpadel: 10 A

2x Rezervni rozvod 2x10A

Tepelnd ¢erpadla
Pro napojeni jednotlivych tepelnych ¢erpadel a regulatoru na elektrickou instalaci je nutno zfidit

do blizkosti tepelnych cerpadel samostatné jiStény pfivod ukonéeny zasuvkami. Pro napojeni
venkovniho snimacde teploty nutno instalovat kabelové vedeni od tepelnych Cerpadel na

chranéné misto na neoslunéné ¢asti budovy.
Potteba ptikonu:

2 x Viessmann Vitocal 300-G BW301.A45 3x 40 A
MAR vcetné Cerpadel: 10 A

2x Rezervni rozvod 2x10A

2.8.5.3 Zdravotechnika
V technické mistnosti je potfeba zhotovit pfivod studené vody pro dopousténi otopného

systému. Dale je nutné zapojeni ohfivace vody na rozvod studené, teplé a cirkulaéni vody. Je
také potfeba zhotovit vtechnické mistnosti podlahovou vpust se zdpachovou uzavérkou a

napojeni pro odvod kondenzatu se zdpachovou uzavérkou
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3 TECHNICKE RESENi VYBRANE VARIANTY
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3.1 Navrh otopnych téles

V tomto objektu jsem navrhl v obytnych mistnostech deskovd otopna télesa Kermi X2 Profil-V

s pravym spodnim pfipojenim. V hornich patrech jsou pod francouzskymi okny navrZeny

podlahové konvektory KORADO Koraflex FKX (s pfirozenou konvekci) a FVX (s nucenou

konvekci). V koupelnach jsou navrzena koupelnova trubkova télesa KORADO Koralux Linear

Classic a designova télesa KORADO Koratherm Vertikal M. Otopna télesa jsou navrZena na

teplotni spad 55/45 a jsou navriena tak, aby pokryla tepelnou ztratu objektu.

Vykon
Pozice otopného otopného

cSlesa Typ otopného télesa Oznaceni otopného télesa cElesa
(W]

101a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6100 512
101b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*33/6100 1214
101b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*33/6100 1214
101c-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K20V 1800 0662 M 816
102a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6060 307
102b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
102b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
102c-01 KORATHERM VERTIKAL - M | K20V 2000 0366 M 495
103a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6060 190
103b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
103b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
103c-01 KORATHERM VERTIKAL - M | K10V 1800 0588 M 522
104a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
104b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
104b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
104c-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 1800 0588 M 606
105a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6120 720
105b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
105b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
105¢-01 KORATHERM VERTIKAL - M | K20V 1800 0588 M 725
105d-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6100 632
106-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/5230 1233
201a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6070 603
201b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6100 862
201c-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6100 632

58



Vykon

Pozice otopného otopného
o Typ otopného télesa Oznaceni otopného télesa -
(wi]

201d-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
201e-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 2000 0588 M 661
202a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
202b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
202b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
202¢-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K10V 1800 0588 M 522
203a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
203b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
203b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
203c-01 KORALUX LINEAR CLASSIC | KLC 1820.600 408
204a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
204b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
204b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
204c¢-01 KORALUX LINEAR CLASSIC | KLC 1820.600 408
205b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
205b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
205c¢-01 KORALUX LINEAR CLASSIC | KLC 1820.600 408
206a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6120 720
206b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
206b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
206c-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 1800 0588 M 606
206d-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6100 512
207-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/5230 754
301a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6070 603
301b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6100 632
301c-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6100 512
301c-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6100 512
301d-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6040 205
301e-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K10V 1800 0588 M 522
302a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
302b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
302b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
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Vykon

Pozice otopného otopného
cSlesa Typ otopného télesa Oznaceni otopného télesa cElesa
(wi]

302¢-01 KORALUX LINEAR CLASSIC | KLC 1820.600 408
303a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
303b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
303b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
303c¢-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K10V 1600 0514 M 408
304a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
304b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
304b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
304c-01 KORALUX LINEAR CLASSIC | KLC 1820.600 408
305b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
305b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
305¢-01 KORALUX LINEAR CLASSIC | KLC 1820.600 408
306a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6120 720
306b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
306b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
306¢-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 1800 0588 M 606
306d-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6100 512
307-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/5230 754
401a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6080 690
401b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6090 568
401c-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6090 460
401c-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6090 460
401d-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6040 205
401e-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 1800 0588 M 606
402a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
402b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
402b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
402c¢-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K10V 1800 0588 M 522
403a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
403b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6060 307
403c-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6100 316
403c-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6100 316
403d-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 2000 0588 M 661
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Vykon

Pozicevotopného Typ otopného télesa Oznaceni otopného télesa otovpného
télesa télesa
(W]
404b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6090 568
404b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6090 568
404c-01 KORALUX LINEAR CLASSIC | KLC 1820.600 408
405b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
405b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
405c-01 KORALUX LINEAR CLASSIC | KLC 1820.600 408
406a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*12/6120 720
406b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
406b-02 THERM X2 PROFIL -V FTV*22/6090 776
406¢-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 2000 0588 M 661
406d-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6100 512
407-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/5230 754
501a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
501b-01 KORAFLEX FVX FVX 240/11/20-NPORU1 n=1 1458
501c-01 KORAFLEX FKX FKX 260/15/28-NPORU1 581
501e-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 1800 0588 M 606
502a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
502b-01 KORAFLEX FKX FKX 220/19/42-NPORU1 921
502c¢-01 KORAFLEX FKX FKX 220/15/28-NPORU1 480
502e-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 1800 0588 M 606
503a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
503b-01 KORAFLEX FVX FVX 200/11/28-NPORU1 n=1 1124
503c¢-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K10V 1800 0588 M 522
504a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
504b-01 KORAFLEX FVX FVX 200/11/28-NPORU1 n=2 1483
504¢-01 KORAFLEX FKX FKX 260/15/28-NPORU1 581
504d-01 KORATHERM VERTIKAL - M | K10V 1800 0588 M 522
505a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
505b-01 KORAFLEX FVX FVX 280/11/28-NPORU1 n=1 1669
505c¢-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K10V 1800 0588 M 522
506a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
506b-01 KORAFLEX FVX FVX 280/11/28-NPORU1 n=1 1669
506¢-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K10V 1800 0588 M 522
507b-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/5140 750
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Vykon

Pozice otopného otopného
cSlesa Typ otopného télesa Oznaceni otopného télesa cElesa
(wi]
601a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
601b-01 KORAFLEX FVX FVX 240/11/28-NPORU1 n=2 1843
601c-01 KORAFLEX FKX FKX 260/15/28-NPORU1 581
601d-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 1800 0588 M 606
602a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6040 205
602b-01 KORAFLEX FVX FVX 200/11/28-NPORU1 n=2 1483
602¢-01 KORAFLEX FVX FVX 200/08/28-NPORU1 n=1 727
602e-01 KORATHERM VERTIKAL - M | K11V 2000 0588 M 661
603a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
603b-01 KORAFLEX FVX FVX 240/11/20-NPORU1 n=1 1458
603c-01 KORATHERM VERTIKAL - M | K11V 2000 0588 M 661
604a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*11/6040 205
604b-01 KORAFLEX FVX FVX 240/11/28-NPORU1 n=2 1843
604c-01 KORAFLEX FKX FKX 280/15/28-NPORU1 632
604d-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K10V 1800 0588 M 522
605a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
605b-01 KORAFLEX FVX FVX 280/11/28-NPORU1 n=1 1669
605c-01 KORATHERM VERTIKAL-M | K11V 1800 0588 M 606
606a-01 THERM X2 PROFIL -V FTV*10/6040 127
606b-01 KORAFLEX FVX FVX 280/11/28-NPORU1 n=1 1669
606c-01 KORATHERM VERTIKAL- M | K11V 1800 0588 M 606
Celkovy instalovany vykon 93566 W

Tabulka 4 - Tabulka navrzenych otopnych téles
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3.2 Dimenzovani potrubnich rozvodi a hydraulicka vyvazeni

soustavy
Pro spravny chod otopné soustavy je dlleZity spravny navrh rozvod( pro dopravu teplonosné
latky od zdroje tepla k otopnému télesu. Z tohoto dlvodu jsou rozméry potrubi a svétlost
armatur dimenzovany tak, aby celkova tlakova ztrata potrubni sité byla rovna maximalné tlaku,
ktery mdme k dispozici tzv. dispozi¢ni pretlak. V soustavdch s nucenym obéhem vody je tento
dispozic¢ni pretlak zajistovan dopravnim tlakem obéhového Cerpadla a pfirozenym vztlakem
kapalin. Pfi dimenzovani potrubi rozdélime soustavu na jednotlivé Useky. V kazdém useku je
tlakovad ztrata tfenim a vrfazenymi odpory. Navrh otopné soustavy se provadi od

nejvzdalenéjsiho respektive nejnepftiznivéjsiho télesa smérem ke kotli.

Po navrzeni hlavniho Useku navrhneme stejnym zplsobem i ostatni Gseky. Tyto Useky se oddéluji
od hlavniho Useku k jednotlivym otopnym télestim. Pfi ndvrhu téchto Usekd musime tyto Useky
zregulovat tak, aby tlakova ztrata ve stejném uzlu k nami pocitanému télesu byla rovna tlakové
ztraté k nejnepfiznivéjSimu télesu. Tuto tlakovou ztratu vytvofime napf. nastavenim regulacni

armatury v otopném télese.

3.2.1 Hmotnostni pruitok:

M =0Q/(1,163 - At) (3.1,

Kde
Q vykon otopného télesa

At teplotni spad
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3.2.1.1 Tlakova ztrata trenim v potrubi

R'l=Apa=/1'l.2‘:1vz',0 (3.2))
kde
R Mérna ztrata tfenim
I délka potrubi
w rychlost proudéni vody v potrubi
d vnitfni profil potrubi
o hustota vody
A souCinitel treni, zdvisly na Re a dle typu proudéni na pomérné drsnosti

Hodnotu soudinitele R uréujeme ztabulky v rozpéti do 60-100 Pa/m tak, aby rychlost (w)
v potrubi byla v rozmezi 0,15-0,6 m/s.

3.2.1.2 Ztrata mistnimi odpory

2

w
7 = Ap; = Z w- (3.3.)
123 P
kde
& soucinitel mistniho odporu
w rychlost proudéni vody v potrubi
o hustota vody

Souctem tlakovych ztrat tfenim v potrubi a mistnimi odpory ziskame tlakovou ztratu vsech usekl
na zakladé, které navrhneme obéhové Cerpadlo, které musi mit vétsi dispozicni pretlak nez je

celkova tlakova ztrata soustavy plynouci ze vztahu:

Z(R 1+2) < Ape (3.4.)
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Vzorovy vypocet jedné hlavni vétve. Ostatni vypocty jsou v ptiloze.

6NP  606b
Q M | DN R w R.I 3€ z ApRV | R.4Z+ApRV | ApDIS
c.u (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
1 1669 | 143,5082 10 | 18x1 47 0,2 470 2,6 52 5250 5772 5772
2 2275 | 195,6148 1| 18x1 81 0,27 81 22| 80,19 161,19 | 5933,19
3 2402 | 206,5348 7,6 | 18x1 89 029| 6764 5,1 | 214,455 890,855 | 6824,045
4=A 4804 | 413,0696 10,3 | 22x1 104 0,37 | 1071,2 7,7 | 527,065 1598,265 | 8422,31
B 9608 | 826,1393 6,6 | 35x1,5 37 0,29 | 2442 0,9 37,845 282,045 | 8704,355
C 13006 | 1118,315 6,6 | 35x1,5 64 0,39 | 4224 12| 91,26 513,66 | 9218,015
D 17180 | 1477,214 6,6 | 42x1,5 40 0,35 264 09| 55,125 319,125 | 9537,14
E 21354 | 1836,113 6,6 | 42x1,5 59 0,43 | 3894 0,9 83,205 472,605 | 10009,75
F 26316 | 2262,769 34 | 42x1,5 85 0,53 2890 13 | 1825,85 3000 7715,85 | 17725,6
606¢
Q M | DN R w R.I 3€ z ApRV | R.4+Z+ApRV | ApDIS
¢.u (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
5 606 | 52,10662 2,6 | 15x1 13 0,11 33,8 85| 51,425 85,225 | 85,225
5772-85= 5687 Pa => kuzelka 1 HM

Tabulka 5 - Vzorovy vypocet dimenzovani
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3.3 Izolace potrubi
Navrh izolace potrubi proveden dle vyhlasky 192/2007 Sb. Prostfednictvim vypocétového
nastroje na webu tzb-info.cz. Tloustka potrubi byla optimalizovdana pomoci optimalizacnich

tabulek

Navrzenad izolace De Witky Isofom A=0,04W/mK

Navrh izolace potrubi
DN pozadovana navrzena
15x1 26,8 25
18x1 31,4 25
22x1 26,2 25
28x1,5 34,5 25
35x1,5 44,2 30
42x1,5 25,8 30
54x2 34,3 35

Tabulka 6 - Tloustky izolace potrubi

3.4 Dilatace potrubi
PFi ohfivani potrubi dochazi k jeho roztahovani. Potrubi dilatuje nebo se smrstuje v zavislosti na
rozdilu montazni a provozni teploty. U otopnych soustav je vidy provozni teplota vy3si nez

teplota montazni a tudiz dochazi k prodluzovani potrubi.
Velikost prodlouZeni je dana vztahem

Al=a-1, At (3.5.)
Kde Al prodlouZeni nebo zkraceni, v mm
a  soucinitel délkové roztaznosti, v mm/m.K
At rozdil mezi montazni a provozni teplotou, v K

lo kompenzacni, vypoctova, délka

Pro médéné potrubi je soucinitel délkové roztaznosti 0,017 mm/m.K
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Dilatace vybranych usek(

U rozvod( vedenych v podlaze je roztaznost potrubi zachycovéana odbockami a oblouky. U

usekl delsich nez 5m se oblouky a odbocky musi opatfit na vnéjsi strané dilatacni paskou

(polstrovanim)

U stoupaciho potrubi je tepelna roztaznost zachycena pomoci osovych kompenzatorQ. Tyto

) Délka Protazeni
Usek
[m] [mm]
Stoupaci potrubi 16,5 9,8175
2-6/4,13 10 5,95
S2 1PP 7,5 4,4625
S3 1PP 17 10,115

Tabulka 7 - Dilatace vybranych Useku

Obr. 16 - Vypolstrovani potrubi dilataéni paskou[19]

kompenzatory nesmi byt zazdény a musi byt opatfeny napf. reviznimi dvirky pro jejich kontrolu

nebo pfipadné vyménu.

U stoupaciho potrubi navrhuji osové kompenzatory Meibes H6

L Axialni zachyceni | Uginny
ij. DN DA L |+-20 Oznaieni roztaznosti (mm) pr}Jrez Tuhost
cislo pro 10.000 meéchu | N/mm
mm . .
pracovnich cykil | (cm?2)
62220 | 15 | 245 | 72 | 235 | meibes H6-15 7 27 6
62230 18 [ 29,0 66 | 228,56 | meibes HB-18 7 4,0 6
62240 | 22 | 340 | 68 231 meibes HB-22 7 6,0 6
62250 | 28 | 380 )| 75 234 | meibes H6-28 7 78 6
62260 | 35 | 495 | 78 | 230,5 | meibes H6-35 7 13,5 6
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Minimalni pocet kompenzatord na usek

Kde

A

maximalni délkova roztaznost potrubi, v mm

axialni zachyceni roztaznosti zvoleného kompenzatoru, v mm

(3.6.)
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3.5 Navrh smésovaciho zapojeni

3.5.1 Vétev 1

Q=32881W
£,=55°C
t,=45°C
Q 32881 (3.7)
= 3600 ——— = 3600 - = 28311/h
s ¢ (t,— ) 4,18 (55 — 45) /

Krok 1: Vypocet teoretické hodnoty k, regulacniho ventilu (Apy,min= 3 kPa)

qs 2831
100 \/Apymin 1003

= 16,34

kv,theo =

Krok 2: Vybér hodnoty kvsz konstrukéni fady ventill. Z fady ventil(l pfipada v ivahu ventil DN 40
s hodnotou kvs 25 a ventil DN 32 s hodnotou kvs 16. Zpravidla je vhodné zvolit nizsi hodnotu kvs,

aby bylo dosazeno potrebné tlakové ztraty.

P kv = 25,0
A —( s )2—(2831 )2—128kP Ap, < 3 kPa! 3.8)
Pr=\100-Kv,) ~ \100-25) = °rTdsP @

Pi kv = 16

2
) = 3,13 kPa Ap,, > 3 kPa

qs 2 2831

0, = (555-1;) = (0
100 - Kvg 100-16
Navrhuji sméSovaci ventil HERZ 4037 DN 32 a servo-pohon HERZ 7712

Vprimarnim  okruhu  jsou umistény dva uzaviraci ventily a jeden filtr

Autorita ventilu je

0= Apy B 3,13 067 (3.9.)
Ap, + 2 Apap + Apschmu  313+2-0,7+1,3

Tlakova ztrata smésovaciho ventilu musi byt dodatecné vyrovnana obéhovym cerpadlem.

Krok 3: Dimenzovani regulacniho ventilu vétve na 3 kPa

qs 587
100 - \/Apsgy 100-+/3

3,39

kv,SRV =

Pro regulacni ventil pfimy 4217 v dimenzi DN 40 vychdzi nastaveni 6,9
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3.5.2 Vétev 2

Q=36316W
£,=55°C
t,=45°C

= 3600 © 3600 26316 2661/m
s = c(ty—t) 418 (55— 45) /

Krok 1: Vypocet teoretické hodnoty k, regulacniho ventilu (Apy,min= 3 kPa)

qs 2266
100 \/Apymin  100-+/3

kytheo = = 13,08
Krok 2: Vybér hodnoty kvsz konstrukéni fady ventill. Z fady ventil(i pfipada v ivahu ventil DN 32
s hodnotou kvs 16 a ventil DN 25 s hodnotou kvs 10. Zpravidla je vhodné zvolit nizsi hodnotu kvs,

aby bylo dosazeno potiebné tlakové ztraty.

P¥i kv = 16,0

A —( s )2—(2266 )2—201kP Ap, < 3 kPa!
Pv=\100-Kv,/) ~\100-16) ~— & Py @
Pti kvs = 10

qs >2=(2266 2

Ap, = — 5,14 kPa A p
Py <1OO-KVS 100-10) 514 kPaAp, > 3 kPa

Navrhuji sméSovaci ventil HERZ 4037 DN 32 a servo-pohon HERZ 7712
V primarnim okruhu jsou umistény dva uzaviraci ventily a jeden filtr

Autorita ventilu je

Ap, 3,13
a= = =
Apv + 2 ApAb + Apschmu 3,13 + 2 0,7 + 1,3

0,67

Tlakova ztrata sméSovaciho ventilu musi byt dodatecné vyrovnana obéhovym cerpadlem.

Krok 3: Dimenzovani regulacniho ventilu vétve na 3 kPa

qs 587
100 - \/Apsgy 100-+/3

kv,SRV - - 13,08

Pro regulacni ventil pfimy 4217 v dimenzi DN 32 vychdzi nastaveni 5,7
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3.5.3 Vétev 3

Q=35121W
£,=55°C
t,=45°C

= 3600 © 3600 121 30041/m
s = c(ty—t) 418 (55— 45) /

Krok 1: Vypocet teoretické hodnoty k, regulacniho ventilu (Apy,min= 3 kPa)

qs 3024
100 \/Apymin  100-+/3

ky theo = = 17,46
Krok 2: Vybér hodnoty kvsz konstrukéni fady ventill. Z fady ventil(i pfipada v Gvahu ventil DN 40
s hodnotou kvs 25 a ventil DN 32 s hodnotou kvs 16. Zpravidla je vhodné zvolit nizsi hodnotu kvs,

aby bylo dosazeno potiebné tlakové ztraty.

P¥i kv, = 25,0

2 3024 \?
A =< s ) :( ) = 1,46 kPa Ap, < 3 kPa!
Pv =100 - Kv, 100 25 ’ v '
PFi kvs = 16

2
) = 3,57 kPa Ap,, > 3 kPa

qs 2 3024

. = (555-1;) = (0
100 - Kvg 100-16
Navrhuji sméSovaci ventil HERZ 4037 DN 32 a servo-pohon HERZ 7712

V primarnim okruhu jsou umistény dva uzaviraci ventily a jeden filtr

Autorita ventilu je

Ap, 3,13
a= = =
Apv + 2 ApAb + Apschmu 3,13 + 2 0,7 + 1,3

0,67

Tlakova ztrata sméSovaciho ventilu musi byt dodatecné vyrovnana obéhovym cerpadlem.

Krok 3: Dimenzovani regulacniho ventilu vétve na 3 kPa

qs 587
100 - \/Apsgy 100-+/3

kv,SRV - 3,39

Pro regulacni ventil pfimy 4217 v dimenzi DN 40 vychdzi nastaveni 6,9
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3.6 Navrh obéhovych cerpadel

3.6.1 Kotlovy okruh

V kotlovém okruhu bude obéh zajistén pomoci cerpadel instalovanych v samotnych kotlech.

3.6.2 Topny okruh

3.6.2.1 Vétev 1

Tlakova ztrata 13895 Pa
Dopravovany objem 2827 kg/h
Navrhuji obéhové cerpadlo Grundfos MAGNA 3 40-40F
97924645 MAGNA3 40-40 F 50 Hz

H |MAGNA:1 40-40 F, 1*230 V, 50Hz | eta
[kPa]

[%]
Q= 2827 Uh
H=14.13kPa
n=62 %/ 1777 rpm
Cerpana kapalina = Topnd voda
Teplota kapaliny = 60 *C
Hustota = 983.2 kgim®
40
35
304
254 100
204 80
15 L&o
104 ;/' 40
5 k2o
N Eta erp+motor = 42.1 %
0 2 D00 4000 6000 8000 10 000 12 000 anm
P1
W]
904
804
70
60
504
40
304
2[)'/
10
0 P1=2634 W
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3.6.2.2 Vétev 2

Tlakova ztrata 17725 Pa
Dopravovany objem 2262 kg/h
Navrhuji obéhové cerpadlo Grundfos ALPHA3 25-60 180

97924645 MAGNA3 40-40 F 50 Hz

[MAGNAZ 40-40 F, 1°230 V/, 50Hz ﬁfl
Q= 2262 Uih
H = 18.03 kPa
n =69 %/ 1980 rpm
Cerpand kapalina = Topna voda
Teplota kapaling = 60 *C
Hustota = 983.2 kgim*

H
[kPa]

404

354

30

254 100

204 80

/

L4o

20

Ela tarp+motor = 37 % o
o 2 000 4000 6000 8 000 10 00D 12 000 Q[m]

P
[w |

90

804
704
604
50

404

30-/
204

P1=3063W
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3.6.2.3 Vétev 3

Tlakova ztrata 16742 Pa
Dopravovany objem 3020 kg/h
Navrhuji obéhové cerpadlo Grundfos ALPHA3 25-60 180

97924645 MAGNAS3 40-40 F 50 Hz

[MAGNAS 40-40 F, 1230 V, 50Hz

Q= 3020 h

H=17.03 kPa

n=67 %/ 1947 rpm

Cerpand kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 860 *C
Huslota = 983.2 kgim®*

H eta
[kPa) [%]

4n]

354

304

25 100

20 180

|40

. o—o0———=
~
/

Ela éerp+molor = 44 %
0 2 000 4000 6000 8 000 10 00D 12 000 am

P1
[ |

404

804
704
60
504

4n]

30
204

P1=3248W
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3.7 Navrh expanzni nadoby

Expanzni objem

Ve=1,3-Vo-n[m3] (3.10.)

Vo objem vody v otopné soustavé
Soudet objemu veskerych otopnych téles, potrubi a zafizeni vychazi objem cca 12501 tzn 1,25m3

n koeficient tepelné roztaznosti pfi ohfevu vody z 10°C na max. poZadovanou teplotu v

soustavé
Ve =1,3-1,25-0,023 = 0,0374 m?
Predbézny objem expanzni nddoby s membranou ¢i vakem

_ Ve(ppp + 100) (3.11.)

i (Php — Pa)

evyvys

Padgov = L1 h-p-g-1073 + (Ap,) (3.12.)
Padoy = 1,1-21-1000-9,81- 1073 + (Ap,)

Pdadov = 241kPa — 250 kPa

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy

Phaov < P — (hyg " p-g-1073) (3.13.)
Phdaov < 400 — (1-1000-9,81 - 10_3)

Phdov < 390,19 kPa — 350 kPa

~0,0375(350 + 100)
€? (350 —250)

(3.14.)

= 0,168m3

Vep = 0,168m3 — Navrhuji expanzni nadobu REFLEX N 200/6
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Primér expanzniho potrubfi

— 0,5
d,=10+0,6-0Q,
d, =10+0,6-79%°

dp = 15,33 mm — Volim DN 20

3.8 Navrh pojistného ventilu

Prirez sedla pojistovaciho ventilu

4=
(<" K)
79
A=———
(0,565 -1,41)

A =99,165mm?
IdedIni primér sedla 11,23 mm?
Primeér sedla skute¢ného ventilu

do, =a-d; =11,23-1,34 = 15,048 mm

Vstupni a vystupni potrubi

_ .n 05
d,=15+14-Q,
d, =15+ 1,4-79%°

d, = 27,443 - DN32

(3.15.)

(3.16.)

(3.17.)

(3.18.)

Na zékladé priméru pojistného potrubi navrhuji ventil MEIBES DUCO 1 1/4“ x 1 1/2“. Oteviraci

pretlak 350 kPa.
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3.9 Navrh rozdélovace a sbérace

Pocet vétvi 4
Instalovany vykon 78,8 kW
Hmotnostni pratok
Q 78800 (3.19.)
= 3600 - —— = 3600- =67761/h
r ¢ (ty —t,) 418 - (55 — 45) /
Navrhuji ETL RS KOMBI MODUL 100
Qmax = [m3/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kKW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. priifez komor S, (m?) | 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0
3.10Navrh HVDT
Instalovany vykon 78,8 kW
Hmotnostni pratok
Q 78800 (3.20.)
= 3600 - — = 3600- =67761/h
r ¢ (t,—t) 418 - (55 — 45) /
Navrhuji hydraulicky vyrovnavac tlaku ETL HVDT Il
HVDT - ZAKLADNI ROZMERY
TYP HVDT | MAX. PROTOK {m*/hod) | A(mm) B (mm) C (mm) D (mm) L (mm) S (mm) d (mm) & (mm) f
24B 18 100 300 65 89 485 169 5/4" - -
63B 2,5 110 380 80 108 600 208 6/4" - -
1B 40 110 400 100 108 600 208 2" - -
1 4,0 100 400 100 108 1050 400 57 1" 5/4"
1] 8.0 150 500 100 159 1200 400 T6 1" /4
in 12,0 200 700 200 219 1550 500 80 1” 5/4°
v 20,0 200 T00 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4"
v 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 /4" 6/4"
wi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 158 6/4" 6/4"
Via BO.0 400 1300 250 424 2400 750 219 2" B/4"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 218 2152" 6/4"
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3.11Neutralizace kondenzatu

Pro neutralizaci kondenzatu navrhuji neutralizacni zafizeni Brilon Neutra N14 pro kotelny do

vykonu 100 kW

Neutraliza¢ni box NEUTRA N14 N 70 N 210
Jmenovity vykon I/hod. 14 70 210
Pripojky DN 20 20 20/25
Mnozstvi kondenzatu pfi normalnim provozu mm 120 20
A - celkova vyska mm 165 185
B - osa pfitoku mm 110 80
C - osa odtoku mm 110 80
D - délka bez hadic mm 410 600
E - celkova délka mm 421 680
F - Sitka mm 230 400
G - Pfepadova vyska (d. spodni otvor) mm 140 -
Provozni hmotnost kg 12 15 45
Prepravni hmotnost kg 7 12 33
Teplota okoli °C 5-60 5-60 5-60

3.12 Automatické doplnovani vody

Pro automatické doplfiovani vody do topného systému pfi poklesu tlaku navrhuiji

Reflex FILLCONTROL

Karmpaktni fedeni pro malé soustavy s membranovou tlakovou expanzni nadobou.
Obsahuje systémowy oddélovat podle DIN EN 1717, fizeni funguje zcela nezavisle
na zakladé idajl od integrovaného tlakového senzoru.

Charakteristicka hodnota pritoku: 04mif/h

Daval. provezni teplota:
Daval. pravezni pretlak:
Minimalni vstupni tlak:

70°C
10 bar
=13 bar

Pro zmékceni vody navrhuji Reflex Fillsoft

Zméktovaci zafizeni je k dispozici ve dvou zakladnich
verzich. V zavislosti na poZadované kapacité jako Fillsoft |
s jednou nebo jako Fillsoft Il se dvéma zmékéovacimi
patronami.

|

Dovol. provozni pretlak: 8 bar

Dovol. provozni teplota: 40°C

Zmeékeovaci kapacita Fillsoft | | 1I: 6.000 | 12.000 °dH
Objemovy pratok zmékéené vody: <04mi/h

Vyska: 600 mm

78



3.13Navrh vétrani technické mistnosti

Tepelné ztraty mistnosti 620 W
Mérna tepelna ztrata prostupem 16 W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim 7 W/K
Zimni provoz 78,8 KW
Letni provoz 16 kW
Objem vzduchu v mistnosti 39,8 m?
Vymeéna vzduchu v mistnosti 0,5/h

Privod vzduchu pro provoz kotll bude fesen z vnéjsiho prostredi, neuvazuji tedy objem

spalovaciho vzduchu.
Vymeéna vzduchu v technické mistnosti
V=n-0=0,5-398=199m3/h => 0,0055m3/s (3.21.)

3.13.1 Tepelna bilance v zimnim obdobi

Tepelna produkce kotld a potrubnich rozvodd do okoli.

Otrma = 18— Oy = 1,8 22278800 = 780 W (822
lzmax — ’ 100 max — 100 -
Tepelny tok odvadény z kotelny vértanim
Q,=0;,—Q,, =780—-620=160 W (3.23))
Teplota vzduchu v technické mistnosti
Qz,z 160 (3.24.)
ti,=to,+———=-12+ = 9,79°C
veoe Vo pe-c 0,005-1,3-1010
Teplota je vyssi neZ pozadovanych 7°C, neni nutno navrhovat dalsi opatfeni
3.13.2 Tepelna bilance v letnim obdobi
Tepelna produkce kotld a potrubnich rozvodd do okoli.
z 0,55 (3.25.)
Qiz max = 1,8 -W-Qmax =18- 100 16000 = 158 W
Tepelny tok odvadény z kotelny vétranim
Q1 =0Q; +Qe, =158+ 0=158W (3.26.)
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Teplota vzduchu v technické mistnosti

QzL 158 (3.27.)
—2 =30+ = 55,03°C
V,pe-c 0,005-1,12-1010

Teplota je vyssi nez maximalné pripustnych 35°C, vzduch se bude vétrat jinym pritokem

158 (3.28.)
_ — 3
% =112 1010.5 O0F7 M/
Plocha vétraciho otvoru
Vv, 0,027 .29.
=L2= =0,018 m2 (3.29)
v 1,5
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3.14Technicka zprava

3.14.1 Uvod

Projektovd dokumentace fesi vytapéni stdvajiciho bytového domu teplovodnim systémem

s nucenym obéhem vody. Jednd se o teplovodni systém s otopnymi télesy a teplotnim spadem

55/45°C. Systém vytapéni bude feSen pomoci tfi samostatné regulovatelnych otopnych vétvi se

smésovacim zapojenim. Kotlovy okruh je od topného okruhu oddélen pomoci anuloidu.

3.14.2 Zakladni technické udaje

Klimatické udaje

Oblast Brno

Vypoctova venkovni teplota te=-12°C
Nadmorska vyska 255 m.n.m
Tepelna ztrata objektu 82591 W

Vykon otopnych téles 93566 W
Potteba tepla pro ohifev TV 16000 W

Pocet osob v objektu 96

Potteba tepla pro vytapéni 185037 kWh/rok

Pottfeba tepla pro ohfev teplé vody 134966 kWh/rok

3.14.3 Podklady
Jako podklady pro zpracovani projektu byly stavebni pidorysy a fezy objektu.

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovéach — Projektovéni a montaz

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovéch — Piiprava teple vody — Navrhovani a
projektovani

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovéach — Zabezpelovaci zafizeni

CSN 73 05040 —Tepelna ochrana budov

CSN EN 12831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 12828 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav

TNI 73 0331 — Energetickd naroc¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet

3.14.4 Zdroje tepla

3.14.4.1 Druh primarni energie

Jako primdrni zdroj energie je zemni plyn.
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3.14.4.2 Zdroj tepla pro vytapéni a ohi‘ev teplé vody

Jako zdroj tepla pro vytapéni a ohiev teplé vody bude slouzZit kaskada plynovych kotld. Kaskada
se sklada z kotle BAXI Luna DUO-TEC MP+ 1.35 a BAXI Luna DUO-TEC MP+ 1.50. Kotle budou
instalovany v provedeni C — uzaviené spotrebice s odvodem spalin a privodem spalovaciho
vzduchu z venkovniho prostfedi. Ohfev vody bude zajistén v nepfimo topeném ohfivali vody.

Kotle a ohfivac vody budou umistény v technické mistnosti v suterénu.

3.14.4.3 Privod vzduchu a odvod spalin

Instalované zdroje tepla jsou spotrebice kategorie C s uzavienou spalovaci komorou s délenym
odkourenim. Odvod spalin je zajistén spolecnym sbéracem spalin napojenym do komina. Pfivod
spalovaciho vzduchu a odvod spalin je feSen pomoci déleného odkoufeni. Odvod kondenzatu je
zajistén plastovym potrubim napojenym na vnitfni kanalizaci objektu. Kondenzat bude

neutralizovan prostfednictvim neutralizatoru kondenzatu.

3.14.4.4 Zabezpecovaci zarizeni

Zabezpecovaci zafizeni tvofi expanzni nddoba Reflex NG 200/6 a pojistné ventily kotld. Pro
pripad selhanijednoho z pojistnych ventill v kotli bude soustava jisténa jesté zaloznim pojistnym
ventilem MEIBES DUCO 1 1/4“ x 1 1/2“ s oteviracim pretlakem 350 kPa. Vyvod z pojistnych
ventild bude veden do odpadu pres zapachovou uzavérku. Expanzni nddoba bude napojena na

soustavu na vratném potrubi pomoci expanzniho potrubi DN20.

3.14.5 Otopna soustava

3.14.5.1 Popis otopné soustavy

Je navrZena dvoutrubkova uzaviena soustava s nucenym obéhem a je rozdélena do tfi
samostatnych vétvi. VSechny topné vétve jsou zapojeny do rozdélovace a sbérace, ktery je
umistén v technické mistnosti. Rozdélovac a sbérac bude oddélen od kotlového okruhu pomoci
hydraulického vyrovndvace tlaku ETL HVDT Il. Kazda vétev je regulovana pomoci tficestného

smésovaciho ventilu. Tepelny spad otopné soustavy je 55/45°C

3.14.5.2 Cerpaci technika
Nuceny obéh teplovodni latky budou zajistovat v topném okruhu obéhova cerpadla GRUNDFOS.

Jejich pozice a specifikace je zfejma z vykresové dokumentace
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3.14.5.3 Plnéni a vypousténi otopné soustavy.

Pfed napusténim soustavy musi byt systém vycistén vsech necistot po rezani zavitli, svafovani a
pfipadnych fedidel a pajecich past. Prvotni napusténi bude provedeno upravenou vodou. Je
vhodné do topné vody aplikovat inhibitor. Dopliiovani vody bude provedeno automaticky
doplriovacim automatem REFLEX FILLCONTROL z vodovodniho fadu pres zmékéovaé vody
REFLEX FILLSOFT. Vypousténi otopné soustavy se provadi pomoci vypoustéciho kohoutu

v technické mistnosti nebo pres zatku otopného télesa.

3.14.5.4 Otopné plochy

V obytnych mistnostech jsou navrzena otopna télesa Kermi Therm X2 profil V s pravym spodnim
pripojenim a integrovanym termostatickym ventilem. Tyto télesa budou pfipojeny pomoci
pfipojovaci armatury HEIMEIER VEKOLUX. V koupelndch jsou navrieny koupelnova télesa
KORADO Koralux Linear Classic pfipojena prostrednictvi jednobodové armatury HEIMEIER EZ a
KORADO Koratherm s pfipojovaci armaturou KORADO HM. VSechna otopna télesa budou
uchycena na zed pomoci konzoli dodavanych vyrobcem. V obytnych mistnostech 5 a 6NP jsou
podlahové konvektory KORADO Koraflex FV a FK. Tyto konvektory budou namontovany dle

pokynU vyrobce. Rozvody k otopnym télestim jsou vedeny v podlaze.

3.14.5.5 Vedeni rozvodi
Rozvody jsou v 1PP zavéseny volné pod stropem. Vzdalenost Uchytl potrubi urcuje vyrobce

v zavislosti na rozméru. V dalSich patrech objektu jsou rozvody vedeny k otopnym télesim
v podlaze. Dilatace potrubi je umoZnéna pfirozenymi lomy potrubi a axidlnimi kompenzatory.
Potrubi je spddovano tak, aby se dala soustava odvzdusnit pres otopna télesa a zaroven se dala

vypustit v technické mistnosti pomoci vypoustécich kohoutu.

3.14.5.6 Material rozvodii, spojovani a izolace

Rozvody otopné soustavy jsou navrieny z médéného potrubi. Potrubi bude bud spojovano
pajenim, nebo pomoci lisovacich tvarovek. Izolace potrubi je feSena pomoci navlekové izolace
z polyetylenu.

3.14.5.7 Regulace a méreni

Provoz kotlll a otopné soustavy bude fizen pomoci ekvitermni regulace. Jednotlivé kotle budou
spoustény podle potreby tepla vbudové. Vétve otopné soustavy budou regulovany
prostfednictvim tficestnych smésovacich ventill. Zasobnik pro ohfev vody bude osazen
termostatem napojenym do hlavniho reguldtoru. Schéma zapojeni regulace je soucasti

vykresové dokumentace. Otopna télesa budou osazena termostatickymi ventily s hlavicemi
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s pfipojovacim rozmérem M30x1,5 a stoupavosti 0,22mm/K, podlahové konvektory budou
fizeny prostorovym termostatem umisténym v dané mistnosti. Jednotlivd otopna télesa budou

vyregulovana pomoci nastaveni regulaéniho ventilu uvedeného ve vykresové dokumentaci.

3.14.6 PozZadavky na ostatni profese

3.14.6.1 Stavebni prace
Je nutné zhotoveni prostupl a drazek pro vedeni potrubnich rozvodll. Po zhotoveni téchto

rozvodl je potfeba tyto otvory zapravit. Dale je nutnd Uprava vSech prlichodd k technické

mistnosti na prachodnou Sitku alesponn 1000mm.

3.14.6.2 Elektroinstalace
Pro napojeni jednotlivych kotll a regulatoru na elektrickou instalaci je nutno zfidit do blizkosti

kotlG samostatné jistény privod ukonceny zasuvkami. Pro napojeni venkovniho snimace teploty

nutno instalovat kabelové vedeni od kotld na chranéné misto na neoslunéné ¢asti budovy.
Potreba prikonu:

2 x kotel BAXI Luna DUO-TEC MP+:3x 2 A
MAR vcietné Cerpadel: 10 A

2x Rezervni rozvod 2x10A

3.14.6.3 Zdravotechnika
V technické mistnosti je potfeba zhotovit pfivod studené vody pro dopousténi otopného

systému. Déle je nutné zapojeni ohfivace vody na rozvod studené, teplé a cirkulaéni vody. Je
také potreba zhotovit v technické mistnosti podlahovou vpust se zdpachovou uzdvérkou a
napojeni pro odvod kondenzatu se zdpachovou uzdvérkou. Zasobniky teplé vody budou

zapojeny metodou Tiechelmann, aby nedochazelo k nesoumérnému ohfevu vody.

3.14.6.4 Vzduchotechnika

V budové neni feSena vzduchotechnika. Objekt je vétran prirozené. Jedinou vyjimku tvofri
koupelny, které jsou vétrany podtlakové pomoci ventilatoru. Vzduchovy priduch je umistén na
stfese.

3.14.7 Montaz, uvedeni do provozu a provoz

3.14.7.1 Zdroj
Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici

osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajici rozsahu. Pfed uvedenim zafizeni do
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provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni zafizeni do provozu je uveden v

dodavatelské dokumentaci zafizeni.

3.14.8 Topna soustava

Monta? a uvedeni topné soustavy do provozu se fidi CSN 06 0310. Montazni prace musi provadét
osoba s pfislusnym osvédcéenim. Po dokonéeni montdzZe zajisti zhotovitel provedeni zkousky
tésnosti instalovaného zatizeni. Zkousku provede s nejvyssim dovolenym pretlakem 350 kPa 3,5
bar. Kontrolu tésnosti provéfi jednak prohlidkou zafizeni a jednak poklesem zkusebniho

pretlaku. Zkouska vyhovi, pokud neni zjistén Unik a neklesne zkusebni pretlak.

3.14.9 Topna zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni zkousky tésnosti a
v provedeni dilataéni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilataéni zkoudka se provede
dvojnasobnym ohfatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pfi zkousce
nesmi byt zjiStény netésnosti ani jiné zdvady. Soucasti topné zkousky bude i dvojndsobny
proplach soustavy ohratou topnou vodu. Topna zkouska systému uUstfedniho vytapéni bude
provedena v rozsahu 24 hod. Soucasti topné zkousky je nastaveni dvoj-regulacnich ventil(
topnych téles tak, aby nedochazelo k jejich nerovnhomérnému ohfivani. Pfed zahajenim topné

zkousky musi byt provedeno autorizované uvedeni kotl do provozu. Zkouskou bude prokazana:

spravna funkce armatur

- -rovnomérné ohfivani topnych téles

- dosazeni technickych predpokladd projektu

- spravna funkce méficich a regulacnich zafizeni
- spravna funkce zabezpecovacich zafizeni

- dostatecny vykon zatizeni

- vykon zdroje pro ohfev TUV

- dosaZeni projektované ucinnosti topného zdroje a dodrzeni emisnich limit(

3.14.10 Zptisob obsluhy a ovladani

Zatizeni je urceno pro obcasnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole funkce zafizeni a
korekci nastavenych uZivatelskych parametrd. Osoba obsluhujici zafizeni musi byt prokazatelné
seznamena s bezpecnostnimi a provoznimi podminkami zafizeni a v obsluze zacvi¢ena a musi

mit k dispozici ndvody k obsluze zafizeni.
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3.14.11 Ochrana zdravi a zZivotniho prostredi

3.14.11.1  Vlivy na Zivotni prostredi
Instalaci a provozem topnych soustav nedojde ke zhorseni vliv na Zivotni prostredi.

3.14.11.2 Hospodareni s odpady
Pfi instalaci zafizeni i jeho provozu je nutno plnit pozadavky na hospodareni s odpady dle zak.

185/01 Sh. ve znéni pozdéjsich predpist

3.14.12 Bezpecnost a pozarni ochrana

3.14.12.1 Pozarni ochrana
Pfi instalaci a provozu zatizeni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.

3.14.12.2 Bezpecnost pri realizaci dila
Bezpecénost pti realizaci dila zajistuje zhotovitel ve smyslu zakona 262/2006 Sb. ve znéni

pozdéjSich predpist (Zakonik prace) a vyhlasky 591/2006 Sbh. -pozadavky na bezpeénost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich Veskeré prace mohou provadét pouze osoby (fyzické i

pravnické) s odpovidajici kvalifikaci.

3.14.13 Bezpecnost pri provozu a uzivani zarizeni

Pfi provozu zafizeni smi zafizeni obsluhovat zaskolena osoba. Pfi obsluze zafizeni je nutno
dodrZovat postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu zafizeni.
Pfedani navodl a pokynl pro obsluhu zafizeni a zaskoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele

zarizeni.
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ZAVER

Zavérem této diplomové prace byl navrh vhodného zdroje tepla pro vybrany bytovy ddm. Jako
vhodny zdroj pro vytapéni a ohtev teplé vody byl vybrana varianta s kaskddou kondenzacnich
kotll. Soucasti tohoto navrhu je vypocet tepelnych ztrat, navrh otopnych téles, ndvrh dimenze

potrubi, vyregulovani soustavy, ndvrh zabezpecovacich zafizeni a zafizeni kotelny.

Otopna télesa byla navriena deskova Kermi Therm X2 Profil Vs pravym spodnim
pfipojenim a osazena termostatickymi hlavicemi. V obytnych mistnostech v 5 a 6NP byly pouZzity
podlahové konvektory KORADO Koraflex FV a FK, které budou ovlddani prostfednictvim
prostorového termostatu. V koupelndch jsou navrzeny Zebtikova otopna télesa KORADO Linear
Classic, ktera jsou pripojena prostfednictvim jednobodové armatury a osazeny termostatickou
hlavici. Do koupelen s vétsi tepelnou ztratou byly navrzeny designova otopna télesa KORADO
Koratherm Vertikal M osazené HM armaturou a termostatickou hlavici. Spad otopné soustavy
byl zvolen 55/45, aby vyhovoval obéma navrienym variantdm. Rozvody jsou navriené jako
dvoutrubkové s nucenym obéhem vody. Rozvody jsou z médéného potrubi izolovany
polyetylenovou ndvlekovou izolaci. Otopnd soustava je rozdélena do tfi samostatnych vétvi,
které se spojuji v rozdélovaci a sbéracdi v technické mistnosti. Kazda vétev je regulovdna pomoci

smeésovacich armatur.

Jako zdroj tepla jsem z variant vybral kaskddu kondenzacnich kotld vzhledem k ekonomickym a
prostorovym ndrok(im. Jedna se o kaskadu dvou kotl( jednim z nich je BAXI Luna DUO-TEC MP+
1.35 a druhy je BAXI Luna DUO-TEC MP+ 1.50. Celkovy instalovany vykon je 78,8 kW. Kotle jsou
fizeny pomoci ekvitermni regulace hlavnim reguldtorem. Kotle jsou typu C, tzn. s uzavienou
spalovaci komorou. Pfisdvani spalovaciho vzduchu bude feSeno z venkovnich prostor. Spalinova

cesta a pfisdvani vzduchu bude navrieno dodavatelem technologie.
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MnoZstvi vymény vzduchu

intenzita vymény vzduchu pfi rozdil tlaku 50 Pa
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vypocet mistnosti - varianta 1

Stavba: Diplomova prace

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel:

Zakazka: 55 45 Archiv:

Projektant:  Vojtéch Smola Datum: 12.6.2015

E-mail: smolav@study.fce.vutbr.cz Telefon:

106 chodba

tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 19111

OK Y4 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-1 °C

SN10 V4 2,08 3,30 1,948 -5 -0,19 1 6,9 2,0 49 -1,8 16,2
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN11 V4 2,95 3,30 0,781 -5 -0,19 1 9,7 2,0 7,7 -1,1 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN11 V4 2,55 3,30 0,781 -5 -0,19 1 8,4 2,0 6,4 -0,9 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN11 V4 1,80 3,30 0,781 -9 -0,33 0 5,9 0,0 5,9 -1,5 15,9
SN11 V4 2,75 3,30 0,781 -5 -0,19 1 9,1 2,0 71 -1,0 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN11 V4 2,70 3,30 0,781 -5 -0,19 1 8,9 2,0 6,9 -1,0 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
S010 V4 1,20 3,30 0,281 -5 -0,19 0 4,0 0,0 4,0 -0,2 15,2
SN10 V4 1,00 3,30 1,948 27 1,00 1 3,3 2,0 1,3 2,5 8,4
DO1 0 1,00 2,00 1,700 27 1,00 1 2,0 2,0 2,0 3,4 9,3
SN10 V4 2,38 3,30 1,948 0 0,00 1 7,8 1,3 6,5 0,0 15,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 0 0,00 1 1,3 1,3 1,3 0,0 15,0
SO1 V4 4,00 3,30 0,190 27 1,00 1 13,2 1,4 11,8 2,2 14,4
0JD10 0 2,81 0,50 1,500 27 1,00 1 1,4 1,4 1,4 2,4 9,9
SN1 V4 1,98 3,30 0,881 10 0,37 1 6,5 2,0 4,5 1,5 13,9
DNG6 0 1,00 2,00 1,700 10 0,37 1 2,0 2,0 2,0 1,3 12,9
SO1 V4 1,10 3,30 0,190 27 1,00 1 3,6 0,5 3,2 0,6 14,4
OJD11 0 0,95 0,50 1,500 27 1,00 1 0,5 0,5 0,5 0,8 9,9
SN10 V4 1,30 3,30 1,948 -5 -0,19 0 4,3 0,0 4,3 -1,5 16,2
STR8 0 31,15 1,00 0,600 12 0,44 0 31,1 0,0 31,1 8,3 14,1
STRY 0 31,15 1,00 2,200 0 0,00 0 31,1 0,0 31,1 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vi 26,9 m3-h' Prostupem Oy 246 W

Infiltrace plastém Vhso 12,9 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 247 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W

Prostupem Hm 9,1 W-K? Celkem Dpm 493 W

Vymeénou vzduchu Hvm 9,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

207 chodba
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 Z 1,95 3,30 1,552 -5 -0,19 1 6,4 2,0 4,4 -1,3 16,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 3,02 3,30 0,875 -5 -0,19 1 10,0 2,0 8,0 -1,3 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 2,54 3,30 0,875 -5 -0,19 1 8,4 2,0 6,4 -1,0 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 2,45 3,30 0,875 -9 -0,33 0 8,1 0,0 8,1 2,4 16,0
SN6 Z 1,93 3,30 0,875 -5 -0,19 1 6,4 2,0 4,4 -0,7 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 1,20 3,30 0,875 -5 -0,19 1 4,0 2,0 2,0 -0,3 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 1,50 3,30 0,875 -9 -0,33 0 4,9 0,0 4,9 -1,4 16,0
SN10 Z 1,95 3,30 1,948 -5 -0,19 1 6,4 2,0 4,4 -1,6 16,2
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN2 Z 1,20 3,30 1,552 0 0,00 0 4,0 0,0 4,0 0,0 15,0
SO1 Z 4,00 3,30 0,190 27 1,00 1 13,2 1,4 11,8 2,2 14,4
0JD10 0 2,81 0,50 1,500 27 1,00 1 1,4 1,4 1,4 2.4 9,9
SO1 Z 1,10 3,30 0,190 27 1,00 1 3,6 0,5 3,2 0,6 14,4
OJD11 0 0,95 0,50 1,500 27 1,00 1 0,5 0,5 0,5 0,8 9,9
SNA1 Z 1,98 3,30 0,881 10 0,37 1 6,5 2,0 4,5 1,5 13,9
DN6 0 1,00 2,00 1,700 10 0,37 1 2,0 2,0 2,0 1,3 12,9
SN2 Z 1,30 3,30 1,552 -5 -0,19 0 4,3 0,0 4,3 -1,2 16,0
STR5 0 30,24 1,00 2,200 0 0,00 0 30,2 0,0 30,2 0,0 15,0
STR7 0 30,24 1,00 2,200 0 0,00 0 30,2 0,0 30,2 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 27,2 m3-h' Prostupem Oy 222 W
Infiltrace plastém Vhso 13,0 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 250 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm -8,2 W-K' Celkem Oy 28 W
Vymeénou vzduchu Hvm 9,2 W-K Tepelny zisk Q; ow
307 chodba
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 1,95 3,30 1,552 -5 -0,19 1 6,4 2,0 4,4 -1,3 16,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 3,02 3,30 0,875 -5 -0,19 1 10,0 2,0 8,0 -1,3 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 2,54 3,30 0,875 -5 -0,19 1 8,4 2,0 6,4 -1,0 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 2,45 3,30 0,875 -9 -0,33 0 8,1 0,0 8,1 2,4 16,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN6 Z 1,93 3,30 0,875 -5 -0,19 1 6,4 2,0 4,4 -0,7 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 Z 1,40 3,30 0,875 -5 -0,19 1 4,6 2,0 2,6 -0,4 15,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN6 V4 1,50 3,30 0,875 -9 -0,33 0 4,9 0,0 4,9 -1,4 16,0
SN2 Z 1,95 3,30 1,552 -5 -0,19 1 6,4 2,0 4,4 -1,3 16,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN2 Z 1,50 3,30 1,552 -5 -0,19 0 4,9 0,0 4,9 -1,4 16,0
SO1 Z 4,00 3,30 0,190 27 1,00 1 13,2 1,4 11,8 2,2 14,4
0JD10 0 2,81 0,50 1,500 27 1,00 1 1,4 1,4 1,4 2,4 9,9
SO1 Z 1,10 3,30 0,190 27 1,00 1 3,6 0,5 3,2 0,6 14,4
0OJD11 0 0,95 0,50 1,500 27 1,00 1 0,5 0,5 0,5 0,8 9,9
SNA1 Z 1,98 3,30 0,881 10 0,37 1 6,5 2,0 4,5 1,5 13,9
DN6 0 1,00 2,00 1,700 10 0,37 1 2,0 2,0 2,0 1,3 12,9
SN2 Z 1,30 3,30 1,552 0 0,00 0 4,3 0,0 4,3 0,0 15,0
STR5 0 30,24 1,00 2,200 0 0,00 0 30,2 0,0 30,2 0,0 15,0
STR4 0 30,24 1,00 2,200 0 0,00 0 30,2 0,0 30,2 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 27,1 m3-h' Prostupem Oy 221 W
Infiltrace plastém Vhso 13,0 m3-h" Vymeénou vzduchu @y, 249 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm -8,2 W-K' Celkem Oy 28 W
Vyménou vzduchu Hvm 9,2 W-K Tepelny zisk Q; ow
407 chodba
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 Z 1,95 3,33 1,552 -5 -0,19 1 6,5 2,0 4,5 -1,3 16,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN8 Z 3,02 3,33 0,994 -5 -0,19 1 10,1 2,0 8,1 -1,5 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN8 Z 2,54 3,33 0,994 -5 -0,19 1 8,5 2,0 6,5 -1,2 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN8 V4 2,45 3,33 0,994 -9 -0,33 0 8,2 0,0 8,2 2,7 16,1
SN8 Z 1,93 3,33 0,994 -5 -0,19 1 6,4 2,0 4,4 -0,8 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN8 Z 1,30 3,33 0,994 -5 -0,19 1 4,3 2,0 2,3 -0,4 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN8 V4 1,50 3,33 0,994 -9 -0,33 0 5,0 0,0 5,0 -1,7 16,1
SN2 Z 1,95 3,33 1,552 -5 -0,19 1 6,5 2,0 4,5 -1,3 16,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
SO1 Z 4,00 3,33 0,190 27 1,00 1 13,3 1,4 11,9 2,3 14,4
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK ZZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
0JD10 0 2,81 0,50 1,500 27 1,00 1 1,4 1,4 1,4 2,4 9,9
SO1 Z 1,10 3,33 0,190 27 1,00 1 3,7 0,5 3,2 0,6 14,4
OJD11 0 0,95 0,50 1,500 27 1,00 1 0,5 0,5 0,5 0,8 9,9
SNA1 Z 1,98 3,33 0,881 10 0,37 1 6,6 2,0 4,6 1,5 13,9
DN6 0 1,00 2,00 1,700 10 0,37 1 2,0 2,0 2,0 1,3 12,9
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
STR3 0 30,24 1,00 2,200 0 0,00 0 30,2 0,0 30,2 0,0 15,0
STR4 0 30,24 1,00 2,200 0 0,00 0 30,2 0,0 30,2 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 25,7 m3-h' Prostupem Oy 210 W
Infiltrace plastém Vhso 14,8 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 236 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm -7,8 W-K? Celkem Oy 27 W
Vyménou vzduchu Hym 8,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
507a chodba
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK ZZ X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 1,93 3,15 1,552 0 0,00 0 6,1 0,0 6,1 0,0 15,0
SN3 Z 2,86 3,15 0,218 -5 -0,19 0 9,0 0,0 9,0 -0,4 15,1
SN3 Z 1,80 3,15 0,218 -9 -0,33 0 5,7 0,0 5,7 -0,4 15,2
SNA1 Z 1,90 3,15 0,881 -9 -0,33 0 6,0 0,0 6,0 -1,8 16,0
SNA1 Z 2,95 3,15 0,881 -5 -0,19 1 9,3 2,0 7,3 -1,2 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN3 Z 2,00 3,15 0,218 -5 -0,19 1 6,3 2,0 4,3 -0,2 15,1
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SN3 Z 12,45 3,15 0,218 -5 -0,19 2 39,2 4,0 35,2 -1,4 15,1
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 2 4,0 4,0 4,0 -1,9 16,6
SN3 Z 2,00 3,15 0,218 -5 -0,19 1 6,3 2,0 4,3 -0,2 15,1
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SNA1 Z 1,78 3,15 0,881 -5 -0,19 1 5,6 2,0 3,6 -0,6 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SNA1 Z 2,85 3,15 0,881 -9 -0,33 0 9,0 0,0 9,0 -2,6 16,0
SN3 Z 1,80 3,15 0,218 -9 -0,33 0 5,7 0,0 5,7 -0,4 15,2
SNA1 Z 2,86 3,15 0,881 -5 -0,19 0 9,0 0,0 9,0 -1,5 15,6
STR1 0 33,95 1,00 2,200 0 0,00 0 34,0 0,0 34,0 0,0 15,0
PDL1 0 33,10 1,00 2,200 -5 -0,19 0 33,1 0,0 33,1 -13,5 16,4
PDL1 0 0,85 1,00 2,200 -9 -0,33 0 0,8 0,0 0,8 -0,6 17,5
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 34,7 m3-h Prostupem Oy, -823 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 319 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hmm -30,5 W-K-! Celkem Duim ow
Vyménou vzduchu Hwm 11,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
507b chodba
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN3 Z 2,00 3,15 0,218 -5 -0,19 0 6,3 0,0 6,3 -0,3 15,1
SNA1 Z 2,02 3,15 0,881 -5 -0,19 0 6,4 0,0 6,4 -1,0 15,6
SN2 Z 1,80 3,15 1,552 0 0,00 1 5,7 2,0 3,7 0,0 15,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 0 0,00 1 2,0 2,0 2,0 0,0 15,0
SNA1 Z 1,93 3,15 0,881 -5 -0,19 0 6,1 0,0 6,1 -1,0 15,6
SNA1 Z 2,00 3,15 0,881 -5 -0,19 0 6,3 0,0 6,3 -1,0 15,6
SNA1 Z 2,04 3,15 0,881 10 0,37 1 6,4 2,0 4,4 1,4 13,9
DN6 0 1,00 2,00 1,700 10 0,37 1 2,0 2,0 2,0 1,3 12,9
PDL1 0 5,45 2,00 2,200 0 0,00 0 10,9 0,0 10,9 0,0 15,0
STR3 0 5,45 2,00 2,200 0 0,00 0 10,9 0,0 10,9 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 8,5 m3-ht Prostupem Oy 17 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Hm -0,6 W-K' Celkem Opym 62 W
Vymeénou vzduchu Hvm 2,9 W-K" Tepelny zisk Q; ow
607a chodba
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN2 Z 2,13 3,15 1,552 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 15,0
SNA1 Z 2,73 3,15 0,881 -5 -0,19 0 8,6 0,0 8,6 -1,4 15,6
SNA1 Z 1,80 3,15 0,881 -9 -0,33 0 5,7 0,0 5,7 -1,7 16,0
SNA1 Z 2,94 3,15 0,881 -9 -0,33 0 9,2 0,0 9,2 -2,7 16,0
SN1 V4 3,00 3,15 0,881 -5 -0,19 1 9,4 2,0 7.4 -1,2 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SNA1 Z 2,10 3,15 0,881 -5 -0,19 1 6,6 2,0 4,6 -0,8 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SNA1 Z 12,31 3,15 0,881 -5 -0,19 2 38,8 4,0 34,8 -5,7 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 2 4,0 4,0 4,0 -1,9 16,6
SNA1 Z 2,10 3,15 0,881 -5 -0,19 1 6,6 2,0 4,6 -0,8 15,6
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SNA1 Z 1,85 3,15 0,881 -5 -0,19 1 5,8 2,0 3,8 -0,6 15,6
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -5 -0,19 1 2,0 2,0 2,0 -1,0 16,6
SNA1 Z 2,75 3,15 0,881 -9 -0,33 0 8,7 0,0 8,7 -2,5 16,0
SNA1 Z 1,80 3,15 0,881 -9 -0,33 0 5,7 0,0 5,7 -1,7 16,0
SNA1 Z 2,86 3,15 0,881 -5 -0,19 0 9,0 0,0 9,0 -1,5 15,6
SCH1 0 36,34 1,00 0,240 27 1,00 0 36,3 0,0 36,3 8,7 14,2
PDL1 0 36,34 1,00 2,200 0 0,00 0 36,3 0,0 36,3 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 34,7 m3-h Prostupem DOy 474 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 319 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm -17,5 W-K Celkem Duim ow
Vymeénou vzduchu Hm 11,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
607b chodba
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SNA1 Z 1,70 3,40 0,881 -5 -0,19 0 5,8 0,0 5,8 -0,9 15,6
SNA1 Z 2,02 3,40 0,881 -5 -0,19 0 6,9 0,0 6,9 -1,1 15,6
SN2 Z 1,80 3,40 1,552 0 0,00 1 6,1 2,0 41 0,0 15,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 0 0,00 1 2,0 2,0 2,0 0,0 15,0
SNA1 Z 1,83 3,40 0,881 -5 -0,19 0 6,2 0,0 6,2 -1,0 15,6
SCH1 0 3,82 2,00 0,240 27 1,00 0 7,6 0,0 7,6 1,8 14,2
PDL1 0 3,82 2,00 2,200 0 0,00 0 7,6 0,0 7,6 0,0 15,0
SNA1 Z 2,35 3,40 0,881 10 0,37 1 8,0 2,0 6,0 2,0 13,9
DN6 0 1,00 2,00 1,700 10 0,37 1 2,0 2,0 2,0 1,3 12,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 6,8 m3-h Prostupem O, 53 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu @y, 62 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 2,0 W-K? Celkem DOym 115 W
Vymeénou vzduchu Hvm 2,3 WK Tepelny zisk Q; ow
106e komora
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO3 V4 3,17 3,33 0,274 27 1,00 0 10,6 0,0 10,6 2,9 14,1
SO3 V4 1,35 3,33 0,274 27 1,00 0 4,5 0,0 4,5 1,2 14,1
SO03 V4 0,75 3,33 0,274 0 0,00 0 2,5 0,0 2,5 0,0 15,0
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
SN2 Z 1,67 3,33 1,552 -5 -0,19 1 5,6 1,3 4,3 -1,2 16,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
DN5 0 0,65 2,00 2,600 -5 -0,19 1 1,3 1,3 1,3 -0,6 16,6
S03 Z 2,10 3,33 0,274 27 1,00 0 7,0 0,0 7,0 1,9 14,1
STR7 0 3,17 2,10 2,200 -5 -0,19 0 6,7 0,0 6,7 2,7 16,4
STR9 0 3,17 2,10 0,450 10 0,37 0 6,7 0,0 6,7 1,1 14,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 3,8 m3-h Prostupem Oy, 70 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu ®y,, 35 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 2,6 W-K? Celkem DOym 105 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,3 WK Tepelny zisk Q; ow
201f komora
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
S03 Z 3,17 3,33 0,274 27 1,00 0 10,6 0,0 10,6 29 14,1
SO3 Z 1,35 3,33 0,274 27 1,00 0 4,5 0,0 4,5 1,2 14,1
S03 Z 0,75 3,33 0,274 0 0,00 0 2,5 0,0 2,5 0,0 15,0
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
SN2 Z 1,67 3,33 1,552 -5 -0,19 1 5,6 1,3 4,3 -1,2 16,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 -5 -0,19 1 1,3 1,3 1,3 -0,6 16,6
S03 Z 2,10 3,33 0,274 27 1,00 0 7,0 0,0 7,0 1,9 14,1
STR5 0 3,17 2,10 2,200 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 15,0
STR7 0 3,17 2,10 2,200 10 0,37 0 6,7 0,0 6,7 54 12,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 3,8 m3-h Prostupem O, 259 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu ®y,, 35 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 9,6 W-K Celkem Dym 294 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,3 WK Tepelny zisk Q; ow
206e komora
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S03 Z 3,17 3,33 0,274 27 1,00 0 10,6 0,0 10,6 2,9 14,1
SO3 Z 1,35 3,33 0,274 27 1,00 0 4,5 0,0 4,5 1,2 14,1
S03 Z 0,75 3,33 0,274 0 0,00 0 2,5 0,0 2,5 0,0 15,0
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
SN2 Z 1,67 3,33 1,552 -5 -0,19 1 5,6 1,3 4,3 -1,2 16,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 -5 -0,19 1 1,3 1,3 1,3 -0,6 16,6
S03 Z 2,10 3,33 0,274 27 1,00 0 7,0 0,0 7,0 1,9 14,1
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
STR5 0 3,17 2,10 2,200 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 15,0
STR7 0 3,17 2,10 2,200 10 0,37 0 6,7 0,0 6,7 54 12,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 3,8 m3-h Prostupem O, 259 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu ®y,, 35 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orym O W
Prostupem Hm 9,6 W-K Celkem Dym 294 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,3 WK Tepelny zisk Q; ow
301f komora
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S03 Z 3,17 3,33 0,274 27 1,00 0 10,6 0,0 10,6 29 14,1
SO3 Z 1,35 3,33 0,274 27 1,00 0 4,5 0,0 4,5 1,2 14,1
S03 Z 0,75 3,33 0,274 0 0,00 0 2,5 0,0 2,5 0,0 15,0
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
SN2 Z 1,67 3,33 1,552 -5 -0,19 1 5,6 1,3 4,3 -1,2 16,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 -5 -0,19 1 1,3 1,3 1,3 -0,6 16,6
S03 Z 2,10 3,33 0,274 27 1,00 0 7,0 0,0 7,0 1,9 14,1
STR5 0 3,17 2,10 2,200 7 0,26 0 6,7 0,0 6,7 3,8 13,1
STR4 0 3,17 2,10 2,200 7 0,26 0 6,7 0,0 6,7 3,8 13,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 3,8 m3-h'! Prostupem Oy, 318 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu ®y,, 35 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 11,8 W-K! Celkem Dym 353 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,3 W-K! Tepelny zisk Q; ow
306e komora
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK zZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S03 Z 3,17 3,33 0,274 27 1,00 0 10,6 0,0 10,6 29 14,1
SO3 Z 1,35 3,33 0,274 27 1,00 0 4,5 0,0 4,5 1,2 14,1
S03 Z 0,75 3,33 0,274 0 0,00 0 2,5 0,0 2,5 0,0 15,0
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
SN2 Z 1,67 3,33 1,552 -5 -0,19 1 5,6 1,3 4,3 -1,2 16,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 -5 -0,19 1 1,3 1,3 1,3 -0,6 16,6
S03 Z 2,10 3,33 0,274 27 1,00 0 7,0 0,0 7,0 1,9 14,1
STR5 0 3,17 2,10 2,200 7 0,26 0 6,7 0,0 6,7 3,8 13,1
STR4 0 3,17 2,10 2,200 7 0,26 0 6,7 0,0 6,7 3,8 13,1
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 3,8 m3-h'! Prostupem Oy, 318 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 35 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 11,8 W-K! Celkem Dym 353 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,3 W-K! Tepelny zisk Q; ow
401f komora
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
S03 Z 3,17 3,33 0,274 27 1,00 0 10,6 0,0 10,6 29 14,1
SO3 V4 1,35 3,33 0,274 27 1,00 0 4,5 0,0 4,5 1,2 14,1
S03 Z 0,75 3,33 0,274 0 0,00 0 2,5 0,0 2,5 0,0 15,0
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
SN2 Z 1,67 3,33 1,552 -5 -0,19 1 5,6 1,3 4,3 -1,2 16,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 -5 -0,19 1 1,3 1,3 1,3 -0,6 16,6
S03 Z 2,10 3,33 0,274 27 1,00 0 7,0 0,0 7,0 1,9 14,1
STR2 0 3,17 2,10 0,240 27 1,00 0 6,7 0,0 6,7 1,6 14,2
STR4 0 3,17 2,10 2,200 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 3,8 m3-h Prostupem O, 156 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 35 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,8 W-K Celkem DOym 191 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,3 WK Tepelny zisk Q; ow
406e komora
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
S03 Z 3,17 3,33 0,274 27 1,00 0 10,6 0,0 10,6 29 14,1
SO03 V4 1,35 3,33 0,274 27 1,00 0 4,5 0,0 4,5 1,2 14,1
S03 Z 0,75 3,33 0,274 0 0,00 0 2,5 0,0 2,5 0,0 15,0
SN2 Z 1,40 3,33 1,552 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 15,0
SN2 Z 1,67 3,33 1,552 -5 -0,19 1 5,6 1,3 4,3 -1,2 16,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 -5 -0,19 1 1,3 1,3 1,3 -0,6 16,6
S03 Z 2,10 3,33 0,274 27 1,00 0 7,0 0,0 7,0 1,9 14,1
STR2 0 3,17 2,10 0,240 27 1,00 0 6,7 0,0 6,7 1,6 14,2
STR4 0 3,17 2,10 2,200 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 15,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vi 3,8 m3-h Prostupem O, 156 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 35 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,8 W-K Celkem DOym 191 W
Vyménou vzduchu Hvm 1,3 WK Tepelny zisk Q; ow
501d komora
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S02 Z 1,75 3,15 0,343 5 0,16 0 5,5 0,0 5,5 0,3 19,8
SN2 Z 3,17 3,15 1,552 0 0,00 0 10,0 0,0 10,0 0,0 20,0
SN2 Z 1,75 3,15 1,552 0 0,00 1 5,5 1,6 3,9 0,0 20,0
DN1 0 0,80 2,00 2,600 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 3,30 3,15 1,552 -4 -0,13 0 10,4 0,0 10,4 -2,0 20,8
PDL1 0 3,20 1,78 2,200 0 0,00 0 5,7 0,0 5,7 0,0 20,0
STR1 0 3,20 1,78 2,200 0 0,00 0 5,7 0,0 5,7 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 5,5 m3-ht Prostupem O, 55 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h? Vyménou vzduchu @y, 59 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Hm -1,7 W-K' Celkem Oym 4 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,9 WK Tepelny zisk Q; ow
502d komora
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SNA1 Z 1,99 3,15 0,881 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SN2 Z 2,23 3,15 1,552 0 0,00 1 7,0 1,6 54 0,0 20,0
DN1 0 0,80 2,00 2,600 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 1,99 3,15 1,552 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SN3 Z 2,23 3,15 0,218 0 0,00 0 7,0 0,0 7,0 0,0 20,0
PDL1 0 0,77 1,00 2,200 -4 -0,13 0 0,8 0,0 0,8 -0,2 21,1
PDL1 0 3,66 1,00 2,200 0 0,00 0 3,7 0,0 3,7 0,0 20,0
STR1 0 2,23 1,99 2,200 0 0,00 0 4.4 0,0 4.4 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 3,9 m3-ht Prostupem O 7T W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h? Vyménou vzduchu @y, 42 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hmm -0,2 WK Celkem Dym 35 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,3 WK Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

602d komora

t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SNA1 V4 1,99 3,15 0,881 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SN2 Z 2,23 3,15 1,552 0 0,00 1 7,0 1,6 54 0,0 20,0
DN1 0 0,80 2,00 2,600 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 1,99 3,15 1,552 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SN3 Z 2,23 3,15 0,218 0 0,00 0 7,0 0,0 7,0 0,0 20,0
STR1 0 2,23 1,99 2,200 0 0,00 0 4.4 0,0 4.4 0,0 20,0
SCH1 0 2,23 1,99 0,240 32 1,00 0 4,4 0,0 4,4 1,1 19,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 3,9 m3-h Prostupem O, 34 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 42 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Him 1,1 W-K! Celkem Dy 76 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,3 WK Tepelny zisk Q; ow
101c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 V4 3,00 3,30 1,552 4 0,11 1 9,9 1,6 8,3 1,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
S010 V4 3,12 3,30 0,281 36 1,00 0 10,3 0,0 10,3 2,9 22,7
SN6 V4 2,78 3,30 0,875 4 0,11 0 9,2 0,0 9,2 0,9 23,6
SN7 V4 3,10 3,30 1,365 4 0,11 0 10,2 0,0 10,2 1,6 23,3
STR8 0 8,86 1,00 0,600 21 0,58 0 8,9 0,0 8,9 3,1 22,4
STRY 0 8,86 1,00 2,200 4 0,11 0 8,9 0,0 8,9 2,2 22,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 22,6 m3-h' Prostupem O, 450 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 277 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 12,5 W-K! Celkem Dy 727 W
Vymeénou vzduchu Hm 7,7 W-K! Tepelny zisk Q; ow
102c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 2,55 3,30 1,552 4 0,11 1 8,4 1,6 6,8 1,2 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 2,14 3,30 1,552 0 0,00 0 71 0,0 71 0,0 24,0
SN10 Z 2,55 3,30 1,948 4 0,11 0 8,4 0,0 8,4 1,8 23,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN11 Z 2,14 3,30 0,781 9 0,25 0 7.1 0,0 7.1 1,4 23,1
STR7 0 2,55 2,14 2,200 0 0,00 0 5,5 0,0 55 0,0 24,0
STR8 0 2,55 2,14 0,600 21 0,58 0 5,5 0,0 5,5 1,9 22,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 14,2 m3-h! Prostupem Oy 243 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 174 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,7 W-K? Celkem Dpm 417 W
Vymeénou vzduchu Hvm 4,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
103c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN10 V4 2,87 3,30 1,948 4 0,11 1 9,5 1,6 7.9 1,7 23,0
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 2,14 3,30 1,552 0 0,00 0 71 0,0 71 0,0 24,0
SN2 V4 0,84 3,30 1,552 4 0,11 0 2,8 0,0 2,8 0,5 23,2
SN10 V4 2,03 3,30 1,948 4 0,11 0 6,7 0,0 6,7 1,5 23,0
SN6 V4 2,14 3,30 0,875 4 0,11 0 71 0,0 71 0,7 23,6
STR7 0 2,87 2,14 2,200 0 0,00 0 6,1 0,0 6,1 0,0 24,0
STR8 0 2,87 2,14 0,600 21 0,58 0 6,1 0,0 6,1 21 22,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 17,8 m3-h! Prostupem O, 249 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 218 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,9 W-K! Celkem Dpm 467 W
Vyménou vzduchu Hym 6,0 W-K Tepelny zisk Q; ow
104c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 V4 3,91 3,30 1,552 4 0,11 1 12,9 1,6 11,3 1,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 1,49 3,30 1,552 4 0,11 0 49 0,0 49 0,8 23,2
SN7 V4 3,91 3,30 1,365 4 0,11 0 12,9 0,0 12,9 2,0 23,3
SN6 V4 1,49 3,30 0,875 4 0,11 0 49 0,0 49 0,5 23,6
STRY 0 3,91 1,49 2,200 4 0,11 0 5,8 0,0 5,8 1,4 22,9
STR8 0 3,91 1,49 0,600 21 0,58 0 5,8 0,0 5,8 2,0 22,4
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 15,1 m3-h' Prostupem O, 330 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 185 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 9,2 W-K! Celkem Dym 515 W
Vyménou vzduchu Hvm 5,1 W-K Tepelny zisk Q; ow

105¢c koupelna
t; = 24 °C t,=-12 °C AB=0 kod : 11111

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 4,71 3,30 1,552 4 0,11 1 15,5 1,6 13,9 2,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 1,68 3,30 1,552 4 0,11 0 5,5 0,0 5,5 1,0 23,2
SN7 Z 4,71 3,30 1,365 4 0,11 0 15,5 0,0 15,5 2,4 23,3
SN6 V4 1,68 3,30 0,875 4 0,11 0 5,5 0,0 5,5 0,5 23,6
STR7 0 4,71 1,68 2,200 0 0,00 0 7.9 0,0 7.9 0,0 24,0
STR8 0 4,71 1,68 0,600 21 0,58 0 7.9 0,0 7.9 2,8 22,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 22,3 m3-h! Prostupem Dy 341 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 273 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 9,5 W-K Celkem Dpm 614 W
Vymeénou vzduchu Hvm 7,6 W-K Tepelny zisk Q; ow
201e koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 V4 2,98 3,30 1,552 4 0,11 1 9,8 1,6 8,2 1,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 2,19 3,30 1,552 4 0,11 0 7,2 0,0 7,2 1,2 23,2
SN2 V4 2,98 3,30 1,552 4 0,11 0 9,8 0,0 9,8 1,7 23,2
SN7 V4 2,19 3,30 1,365 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 24,0
STR5 0 2,98 2,19 2,200 0 0,00 0 6,5 0,0 6,5 0,0 24,0
STR7 0 2,98 2,19 2,200 4 0,11 0 6,5 0,0 6,5 1,6 22,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 22,9 m3-h' Prostupem O 231 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 280 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,4 W-K! Celkem Dym 511 W
Vyménou vzduchu Hvm 7,8 W-K! Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

202c koupelna

tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 V4 3,76 3,33 1,552 4 0,11 1 12,5 1,6 10,9 1,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN6 V4 1,58 3,33 0,875 4 0,11 0 53 0,0 53 0,5 23,6
SN7 V4 2,50 3,33 1,365 0 0,00 0 8,3 0,0 8,3 0,0 24,0
SN7 V4 1,26 3,33 1,365 4 0,11 0 4,2 0,0 4,2 0,6 23,3
SN2 V4 1,58 3,33 1,552 4 0,11 0 53 0,0 53 0,9 23,2
STR5 0 5,93 1,00 2,200 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 24,0
STRY 0 5,93 1,00 2,200 4 0,11 0 5,9 0,0 5,9 1,4 22,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 15,8 m3-h' Prostupem Oy 211 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 193 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,9 W-K! Celkem Dpm 404 W
Vyménou vzduchu Hvm 5,4 W-K Tepelny zisk Q; ow
203c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN6 V4 2,10 3,33 0,875 9 0,25 0 7,0 0,0 7,0 1,5 23,0
SN2 V4 2,55 3,33 1,552 4 0,11 1 8,5 1,6 6,9 1,2 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 2,10 3,33 1,552 0 0,00 0 7,0 0,0 7,0 0,0 24,0
SN2 V4 2,55 3,33 1,552 4 0,11 0 8,5 0,0 8,5 1,5 23,2
STR5 0 2,55 2,10 2,200 0 0,00 0 54 0,0 54 0,0 24,0
STRY 0 2,55 2,10 2,200 0 0,00 0 54 0,0 54 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 14,0 m3-h! Prostupem O 167 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 171 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 4,6 W-K! Celkem Dym 338 W
Vymeénou vzduchu Hm 4,7 W-K! Tepelny zisk Q; ow
204c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN2 V4 2,88 3,30 1,552 4 0,11 1 9,5 1,6 7.9 1,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 2,10 3,30 1,552 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 24,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 2,88 3,30 1,552 4 0,11 0 9,5 0,0 9,5 1,6 23,2
SN6 Z 2,10 3,30 0,875 4 0,11 0 6,9 0,0 6,9 0,7 23,6
STR5 0 2,88 2,10 2,200 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0,0 24,0
STR7 0 2,88 2,10 2,200 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 17,1 m3-h! Prostupem O 149 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 210 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 4,1 W-K! Celkem Dym 359 W
Vyménou vzduchu Hym 5,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
205c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 3,91 3,30 1,552 4 0,11 1 12,9 1,6 11,3 1,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 1,49 3,30 1,552 4 0,11 0 4,9 0,0 4,9 0,8 23,2
SN7 Z 3,91 3,30 1,365 4 0,11 0 12,9 0,0 12,9 2,0 23,3
SN6 Z 1,49 3,30 0,875 4 0,11 0 4,9 0,0 49 0,5 23,6
STR7 0 3,91 1,49 2,200 0 0,00 0 5,8 0,0 5,8 0,0 24,0
STR5 0 3,91 1,49 2,200 0 0,00 0 5,8 0,0 5,8 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 15,1 m3-h! Prostupem O, 205 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 185 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,7 W-K! Celkem Dym 390 W
Vymeénou vzduchu Hvm 5,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
206¢ koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 4,71 3,30 1,552 4 0,11 1 15,5 1,6 13,9 2,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 1,68 3,30 1,552 4 0,11 0 5,5 0,0 5,5 1,0 23,2
SN7 Z 4,71 3,30 1,365 4 0,11 0 15,5 0,0 15,5 2,4 23,3
SN6 Z 1,68 3,30 0,875 4 0,11 0 5,5 0,0 5,5 0,5 23,6
STR7 0 4,71 1,68 2,200 0 0,00 0 7.9 0,0 7.9 0,0 24,0
STR5 0 4,71 1,68 2,200 0 0,00 0 7.9 0,0 7.9 0,0 24,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vi 22,3 m3-h' Prostupem Oy 242 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 273 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,7 W-K! Celkem Dym 514 W
Vyménou vzduchu Hvm 7,6 W-K! Tepelny zisk Q; ow
301e koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 V4 2,90 3,33 1,552 4 0,11 1 9,6 1,6 8,0 1,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 2,19 3,33 1,552 4 0,11 0 7,3 0,0 7,3 1,3 23,2
SN2 V4 2,90 3,33 1,552 4 0,11 0 9,6 0,0 9,6 1,7 23,2
SN7 V4 2,19 3,33 1,365 0 0,00 0 7,3 0,0 7,3 0,0 24,0
STR5 0 2,90 2,19 2,200 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 24,0
STR4 0 2,90 2,19 2,200 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 21,8 m3-h! Prostupem Oy 172 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 266 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 4,8 W-K! Celkem Dpym 438 W
Vymeénou vzduchu Hm 7,4 W-K! Tepelny zisk Q; ow
302c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 3,76 3,33 1,552 4 0,11 1 12,5 1,6 10,9 1,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN6 V4 1,58 3,33 0,875 9 0,25 0 5,2 0,0 5,2 1,1 23,0
SN7 V4 2,50 3,33 1,365 0 0,00 0 8,3 0,0 8,3 0,0 24,0
SN7 Z 1,26 3,33 1,365 4 0,11 0 4,2 0,0 4,2 0,6 23,3
SN2 V4 1,58 3,33 1,552 4 0,11 0 53 0,0 53 0,9 23,2
STR5 0 5,93 1,00 2,200 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 24,0
STR4 0 5,93 1,00 2,200 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 15,8 m3-h' Prostupem O 181 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 193 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,0 W-K! Celkem Dym 374 W
Vymeénou vzduchu Hvm 5,4 W-K Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

303c koupelna

tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 V4 2,55 3,30 1,552 4 0,11 1 8,4 1,6 6,8 1,2 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 2,10 3,30 1,552 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 24,0
SN2 V4 2,55 3,30 1,552 4 0,11 0 8,4 0,0 8,4 1,5 23,2
STR4 0 2,10 2,55 2,200 0 0,00 0 54 0,0 54 0,0 24,0
STR5 0 2,10 2,55 2,200 0 0,00 0 54 0,0 54 0,0 24,0
SN6 V4 2,10 3,30 0,875 9 0,25 0 6,9 0,0 6,9 1,5 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 14,9 m3-h! Prostupem O, 166 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 182 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 4,6 W-K! Celkem Dym 348 W
Vymeénou vzduchu Hvm 5,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
304c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 Z 2,87 3,30 1,552 4 0,11 1 9,5 1,6 7.9 1,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 2,10 3,30 1,552 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 24,0
SN2 Z 2,87 3,30 1,552 4 0,11 0 9,5 0,0 9,5 1,6 23,2
SN6 V4 2,10 3,30 0,875 4 0,11 0 6,9 0,0 6,9 0,7 23,6
STR4 0 2,87 2,10 2,200 4 0,11 0 6,0 0,0 6,0 1,5 22,9
STR5 0 2,87 2,10 2,200 0 0,00 0 6,0 0,0 6,0 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 17,2 m3-h! Prostupem D1y 202 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 210 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,6 W-K! Celkem Dpym 412 W
Vyménou vzduchu Hym 5,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
305c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 V4 3,91 3,30 1,552 4 0,11 1 12,9 1,6 11,3 1,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 1,49 3,30 1,552 4 0,11 0 49 0,0 49 0,8 23,2
SN7 V4 3,91 3,30 1,365 4 0,11 0 12,9 0,0 12,9 2,0 23,3
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN6 Z 1,49 3,30 0,875 4 0,11 0 49 0,0 49 0,5 23,6
STR4 0 3,91 1,49 2,200 0 0,00 0 5,8 0,0 5,8 0,0 24,0
STR5 0 3,91 1,49 2,200 0 0,00 0 5,8 0,0 5,8 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 15,1 m3-h! Prostupem O, 205 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 185 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,7 W-K! Celkem Dym 390 W
Vymeénou vzduchu Hvm 5,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
306¢ koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 4,71 3,30 1,552 4 0,11 1 15,5 1,6 13,9 2,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 1,68 3,30 1,552 4 0,11 0 5,5 0,0 5,5 1,0 23,2
SN7 Z 4,71 3,30 1,365 4 0,11 0 15,5 0,0 15,5 2,4 23,3
SN6 V4 1,68 3,30 0,875 4 0,11 0 5,5 0,0 5,5 0,5 23,6
STR4 0 4,71 1,68 2,200 0 0,00 0 7.9 0,0 7.9 0,0 24,0
STR5 0 4,71 1,68 2,200 0 0,00 0 7.9 0,0 7.9 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 22,3 m3-h' Prostupem Oy 242 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 273 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,7 W-K Celkem DOpm 514 W
Vymeénou vzduchu Hvm 7,6 W-K Tepelny zisk Q; ow
401e koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 Z 2,90 3,33 1,552 4 0,11 1 9,6 1,6 8,0 1,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 2,02 3,33 1,552 4 0,11 0 6,7 0,0 6,7 1,2 23,2
SN2 Z 2,90 3,33 1,552 4 0,11 0 9,6 0,0 9,6 1,7 23,2
SN7 Z 2,02 3,33 1,365 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 24,0
STR3 0 2,90 2,02 2,200 4 0,11 0 5,9 0,0 5,9 1,4 22,9
STR4 0 2,90 2,02 2,200 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 24,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 20,0 m3-h-! Prostupem Oy 220 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 245 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,1 W-K? Celkem Dpm 465 W
Vyménou vzduchu Hym 6,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
402c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 V4 3,76 3,33 1,552 4 0,11 1 12,5 1,6 10,9 1,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN8 V4 1,50 3,33 0,994 9 0,25 0 5,0 0,0 5,0 1,2 22,9
SN7 V4 2,35 3,33 1,365 0 0,00 0 7,8 0,0 7,8 0,0 24,0
SN7 V4 1,28 3,33 1,365 4 0,11 0 4,3 0,0 4,3 0,6 23,3
SN2 V4 1,50 3,33 1,552 4 0,11 0 5,0 0,0 5,0 0,9 23,2
STR3 0 5,61 1,00 2,200 4 0,11 0 5,6 0,0 5,6 1,4 22,9
STR4 0 5,61 1,00 2,200 0 0,00 0 5,6 0,0 5,6 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 16,0 m3-h-! Prostupem O, 233 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 196 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,5 W-K! Celkem Dpym 428 W
Vymeénou vzduchu Hvm 5,4 W-K! Tepelny zisk Q; ow
403d koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN8 V4 2,75 3,33 0,994 9 0,25 0 9,2 0,0 9,2 2,3 22,9
SN2 V4 2,58 3,33 1,552 4 0,11 1 8,6 1,6 7,0 1,2 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 2,75 3,33 1,552 4 0,11 0 9,2 0,0 9,2 1,6 23,2
SN2 V4 2,58 3,33 1,552 4 0,11 0 8,6 0,0 8,6 1,5 23,2
STR3 0 2,75 2,58 2,200 4 0,11 0 7.1 0,0 7.1 1,7 22,9
STR4 0 2,75 2,58 2,200 0 0,00 0 71 0,0 71 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 20,6 m3-h' Prostupem Oy 314 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 252 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 8,7 W-K! Celkem Dym 566 W
Vymeénou vzduchu Hvm 7,0 W-K! Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

404c koupelna

tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 Z 1,62 3,33 1,552 4 0,11 0 54 0,0 54 0,9 23,2
SN2 V4 3,91 3,33 1,552 4 0,11 1 13,0 1,6 11,4 2,0 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN6 V4 1,62 3,33 0,875 4 0,11 0 54 0,0 54 0,5 23,6
SN7 V4 3,91 3,33 1,365 0 0,00 0 13,0 0,0 13,0 0,0 24,0
STR3 0 2,23 1,62 2,200 0 0,00 0 3,6 0,0 3,6 0,0 24,0
STR4 0 3,91 1,62 2,200 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 24,0
STR3 0 1,69 1,62 2,200 4 0,11 0 2,7 0,0 2,7 0,7 22,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 15,7 m3-h' Prostupem O 164 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 192 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 4,6 W-K! Celkem DOy 356 W
Vyménou vzduchu Hym 5,3 W-K Tepelny zisk Q; ow
405c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN6 V4 1,59 3,33 0,875 4 0,11 0 53 0,0 53 0,5 23,6
SN2 V4 3,90 3,33 1,552 4 0,11 1 13,0 1,6 11,4 2,0 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 1,59 3,33 1,552 4 0,11 0 53 0,0 53 0,9 23,2
SN7 V4 3,90 3,33 1,365 0 0,00 0 13,0 0,0 13,0 0,0 24,0
STR3 0 1,46 1,59 2,200 4 0,11 0 2,3 0,0 2,3 0,6 22,9
STR4 0 3,90 1,59 2,200 0 0,00 0 6,2 0,0 6,2 0,0 24,0
STR3 0 2,44 1,59 2,200 0 0,00 0 3,9 0,0 3,9 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 15,3 m3-h! Prostupem O 159 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 187 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 4,4 W-K! Celkem Opym 347 W
Vymeénou vzduchu Hvm 5,2 W-K! Tepelny zisk Q; ow
406c¢ koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN2 Z 1,71 3,33 1,552 4 0,11 0 5,7 0,0 5,7 1,0 23,2
SN7 Z 4,71 3,33 1,365 4 0,11 0 15,7 0,0 15,7 2,4 23,3
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN6 V4 1,71 3,33 0,875 4 0,11 0 5,7 0,0 5,7 0,6 23,6
SN2 Z 4,71 3,33 1,552 4 0,11 1 15,7 1,6 14,1 2,4 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
STR3 0 4,71 1,71 2,200 4 0,11 0 8,0 0,0 8,0 2,0 22,9
STR4 0 4,71 1,71 2,200 0 0,00 0 8,0 0,0 8,0 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 21,2 m3-h! Prostupem Oy 315 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 259 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 8,8 W-K! Celkem Dym 575 W
Vymeénou vzduchu Hm 7,2 W-K! Tepelny zisk Q; ow
501e koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S02 V4 2,05 3,15 0,343 9 0,25 0 6,5 0,0 6,5 0,6 23,6
SN2 V4 3,29 3,15 1,552 4 0,11 0 10,4 0,0 10,4 1,8 23,2
SN2 V4 2,05 3,15 1,552 4 0,11 1 6,5 1,6 49 0,8 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 3,41 3,15 1,552 4 0,11 0 10,7 0,0 10,7 1,9 23,2
STR1 0 0,70 3,40 2,200 4 0,11 0 2,4 0,0 2,4 0,6 22,9
STR1 0 1,35 3,30 2,200 0 0,00 0 4.4 0,0 4.4 0,0 24,0
PDL1 0 2,04 3,30 2,200 4 0,11 0 6,7 0,0 6,7 1,6 22,5
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 18,9 m3-h' Prostupem O, 278 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 232 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 7,7 W-K! Celkem Dym 510 W
Vymeénou vzduchu Hvm 6,4 W-K Tepelny zisk Q; ow
502e koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN1 V4 3,36 3,15 0,881 9 0,25 0 10,6 0,0 10,6 2,3 23,0
SN3 V4 2,23 3,15 0,218 9 0,25 0 7,0 0,0 7,0 0,4 23,8
SN2 V4 3,36 3,15 1,552 4 0,11 0 10,6 0,0 10,6 1,8 23,2
SN2 Z 2,23 3,15 1,552 4 0,11 1 7,0 1,6 54 0,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
STR1 0 3,36 2,23 2,200 0 0,00 0 7,5 0,0 7,5 0,0 24,0
PDL1 0 3,36 2,23 2,200 4 0,11 0 7,5 0,0 7,5 1,8 22,5
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 19,6 m3-h' Prostupem Oy 279 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 240 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 7,8 W-K! Celkem Dym 520 W
Vymeénou vzduchu Hvm 6,7 W-K Tepelny zisk Q; ow
503c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 V4 3,19 3,15 1,552 4 0,11 0 10,0 0,0 10,0 1,7 23,2
SN3 V4 2,25 3,15 0,218 9 0,25 0 71 0,0 71 0,4 23,8
SN1 V4 3,19 3,15 0,881 9 0,25 0 10,0 0,0 10,0 2,2 23,0
SN2 Z 2,25 3,15 1,552 4 0,11 1 71 1,6 5,5 0,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
STR1 0 3,19 2,25 2,200 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 24,0
PDL1 0 3,19 2,25 2,200 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 18,5 m3-h' Prostupem O, 206 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 226 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,7 W-K? Celkem Dpm 433 W
Vyménou vzduchu Hym 6,3 W-K Tepelny zisk Q; ow
504d koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
S02 V4 2,74 3,15 0,343 9 0,25 0 8,6 0,0 8,6 0,7 23,6
SNA1 V4 2,50 3,15 0,881 4 0,11 0 7.9 0,0 7.9 0,8 23,6
SN2 Z 2,73 3,15 1,552 4 0,11 1 8,6 1,6 7,0 1,2 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 V4 2,65 3,15 1,552 4 0,11 0 8,3 0,0 8,3 1,4 23,2
STR1 0 6,99 1,00 2,200 0 0,00 0 7,0 0,0 7,0 0,0 24,0
PDLA1 0 6,99 1,00 2,200 4 0,11 0 7,0 0,0 7,0 1,7 22,5
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 18,4 m3-h' Prostupem O, 228 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 225 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,3 W-K! Celkem Dpm 453 W
Vymeénou vzduchu Hvm 6,2 W-K Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

505c koupelna

tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 2,42 3,15 0,190 36 1,00 1 7,6 0,9 6,7 1,3 23,1
0JD2 0 0,52 1,82 1,500 36 1,00 1 0,9 0,9 0,9 1,6 17,3
SN2 Z 2,84 3,15 1,552 4 0,11 0 8,9 0,0 8,9 1,5 23,2
SN2 Z 2,42 3,15 1,552 4 0,11 1 7,6 1,6 6,0 1,0 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SNA1 Z 2,84 3,15 0,881 0 0,00 0 8,9 0,0 8,9 0,0 24,0
STR1 0 1,57 2,42 2,200 0 0,00 0 3,8 0,0 3,8 0,0 24,0
STR2 0 1,27 2,42 0,240 36 1,00 0 3,1 0,0 3,1 0,7 22,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 16,6 m3-h' Prostupem O 240 W
Infiltrace plastém Viso 2,1 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 204 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,7 W-K! Celkem Dpm 444 W
Vyménou vzduchu Hvm 5,7 W-K Tepelny zisk Q; ow
506¢ koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO1 Z 2,48 3,15 0,190 36 1,00 1 7,8 0,9 6,9 1,3 23,1
0JD2 0 0,52 1,82 1,500 36 1,00 1 0,9 0,9 0,9 1,6 17,3
SN2 Z 2,84 3,15 1,552 4 0,11 0 8,9 0,0 8,9 1,5 23,2
SN2 Z 2,48 3,15 1,552 4 0,11 1 7,8 1,6 6,2 1,1 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SNA1 Z 2,84 3,15 0,881 0 0,00 0 8,9 0,0 8,9 0,0 24,0
STR1 0 1,57 2,48 2,200 0 0,00 0 3,9 0,0 3,9 0,0 24,0
STR2 0 1,27 2,48 0,240 36 1,00 0 3,1 0,0 3,1 0,8 22,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 17,2 m3-h! Prostupem Oy 244 W
Infiltrace plastém Viso 2,2 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 210 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,8 W-K! Celkem Dpym 454 W
Vyménou vzduchu Hym 5,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
601d koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S02 V4 2,05 3,20 0,343 9 0,25 0 6,6 0,0 6,6 0,6 23,6
SN2 Z 3,25 3,20 1,552 4 0,11 0 10,4 0,0 10,4 1,8 23,2
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 Z 2,05 3,20 1,552 4 0,11 1 6,6 1,6 5,0 0,9 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 3,37 3,20 1,552 4 0,11 0 10,8 0,0 10,8 1,9 23,2
SCH1 0 6,78 1,00 0,240 36 1,00 0 6,8 0,0 6,8 1,6 22,9
PDL1 0 6,78 1,00 2,200 0 0,00 0 6,8 0,0 6,8 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 17,2 m3-h! Prostupem Or, 258 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 210 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Him 7,2 W-K? Celkem Dpym 468 W
Vyménou vzduchu Hym 5,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
602e koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 3,36 3,25 1,552 4 0,11 0 10,9 0,0 10,9 1,9 23,2
SN2 Z 2,23 3,25 1,552 4 0,11 1 7,2 1,6 5,6 1,0 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN1 V4 3,36 3,25 0,881 9 0,25 0 10,9 0,0 10,9 2,4 23,0
SNA1 Z 2,23 3,25 0,881 9 0,25 0 7,2 0,0 7,2 1,6 23,0
SCH1 0 2,23 3,36 0,240 36 1,00 0 7,5 0,0 7,5 1,8 22,9
PDL1 0 3,36 2,23 2,200 0 0,00 0 7,5 0,0 7,5 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 22,6 m3-h' Prostupem O, 328 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 276 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 9,1 W-K! Celkem Dy 604 W
Vymeénou vzduchu Hm 7,7 W-K! Tepelny zisk Q; ow
603c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 3,19 3,25 1,552 4 0,11 0 10,4 0,0 10,4 1,8 23,2
SNA1 Z 2,23 3,25 0,881 9 0,25 0 7,2 0,0 7,2 1,6 23,0
SNA1 Z 3,19 3,25 0,881 9 0,25 0 10,4 0,0 10,4 2,3 23,0
SN2 Z 2,23 3,25 1,552 4 0,11 1 7,2 1,6 5,6 1,0 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SCH1 0 7,09 1,00 0,240 36 1,00 0 7.1 0,0 7.1 1,7 22,9
PDL1 0 7,09 1,00 2,200 0 0,00 0 7.1 0,0 7.1 0,0 24,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 19,5 m3-h' Prostupem Oy 317 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 239 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 8,8 W-K! Celkem Dym 555 W
Vyménou vzduchu Hym 6,6 W-K Tepelny zisk Q; ow

604d koupelna
t =24 °C t,=-12°C AB =0 kod : 19111

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SNA1 Z 2,46 3,25 0,881 4 0,11 0 8,0 0,0 8,0 0,8 23,6
SN2 Z 2,73 3,25 1,552 4 0,11 1 8,9 1,6 7,3 1,3 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 2,65 3,25 1,552 4 0,11 0 8,6 0,0 8,6 1,5 23,2
S02 Z 2,75 3,25 0,343 9 0,25 0 8,9 0,0 8,9 0,8 23,6
SCH1 0 7,00 1,00 0,240 36 1,00 0 7,0 0,0 7,0 1,7 22,9
PDL1 0 7,00 1,00 2,200 0 0,00 0 7,0 0,0 7,0 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 17,9 m3-h! Prostupem O, 232 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 219 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,4 W-K! Celkem Dpym 450 W
Vymeénou vzduchu Hvm 6,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
605c koupelna
tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 2,42 3,15 0,190 36 1,00 1 7,6 1,1 6,5 1,2 23,1
0OJD5 0 0,50 2,30 1,500 36 1,00 1 1,1 1,1 1,1 2,0 17,3
SN2 Z 2,53 3,15 1,552 4 0,11 0 8,0 0,0 8,0 1,4 23,2
SN2 Z 2,42 3,15 1,552 4 0,11 1 7,6 1,8 5,8 1,0 23,2
DN2 0 0,90 2,00 1,700 4 0,11 1 1,8 1,8 1,8 0,3 23,1
SNA1 Z 2,53 3,15 0,881 0 0,00 0 8,0 0,0 8,0 0,0 24,0
SCH1 0 6,20 1,00 0,240 36 1,00 0 6,2 0,0 6,2 1,5 22,9
PDL1 0 6,20 1,00 2,200 0 0,00 0 6,2 0,0 6,2 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 16,5 m3-h' Prostupem O 267 W
Infiltrace plastém Viso 2,1 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 201 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Him 7,4 W-K? Celkem Dpym 468 W
Vyménou vzduchu Hym 5,6 W-K Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

606c koupelna

tt=24°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 2,48 3,15 0,190 36 1,00 1 7,8 1,1 6,7 1,3 23,1
0OJD5 0 0,50 2,30 1,500 36 1,00 1 1,1 1,1 1,1 2,0 17,3
SNA1 Z 2,53 3,15 0,881 0 0,00 0 8,0 0,0 8,0 0,0 24,0
SN2 Z 2,48 3,15 1,552 4 0,11 1 7,8 1,6 6,2 1,1 23,2
DN1 0 0,80 2,00 2,600 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,5 22,7
SN2 Z 2,53 3,15 1,552 4 0,11 0 8,0 0,0 8,0 1,4 23,2
SCH1 0 6,29 1,00 0,240 36 1,00 0 6,3 0,0 6,3 1,5 22,9
PDL1 0 6,29 1,00 2,200 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 17,0 m3-h-! Prostupem O, 276 W
Infiltrace plastém Viso 2,2 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 208 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hrim 7,7 W-K? Celkem Dpm 484 W
Vyménou vzduchu Hym 5,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
301d kuchyn
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 Z 2,96 3,30 1,552 0 0,00 1 9,8 1,8 8,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 Z 2,90 3,30 0,875 0 0,00 0 9,6 0,0 9,6 0,0 20,0
SN7 Z 1,68 3,30 1,365 0 0,00 0 5,5 0,0 5,5 0,0 20,0
SN7 Z 1,29 3,30 1,365 -4 -0,13 0 4,3 0,0 4,3 -0,7 20,7
SN2 Z 2,90 3,30 1,552 -4 -0,13 0 9,6 0,0 9,6 -1,9 20,8
STR5 0 2,90 2,96 2,200 0 0,00 0 8,6 0,0 8,6 0,0 20,0
STR4 0 2,90 2,96 2,200 0 0,00 0 8,6 0,0 8,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vnp 25,7 m3-h' Prostupem O, -83 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 279 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm -2,6 W-K! Celkem DOym 196 W
Vymeénou vzduchu Hvm 8,7 W-K Tepelny zisk Q; ow
401d kuchyn
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN2 Z 2,96 3,33 1,552 0 0,00 1 9,9 1,8 8,1 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN6 Z 2,90 3,33 0,875 0 0,00 0 9,6 0,0 9,6 0,0 20,0
SN7 Z 1,68 3,33 1,365 0 0,00 0 5,6 0,0 5,6 0,0 20,0
SN7 Z 1,29 3,33 1,365 -4 -0,13 0 4,3 0,0 4,3 -0,7 20,7
SN7 Z 2,90 3,33 1,365 -4 -0,13 0 9,6 0,0 9,6 -1,6 20,7
STR3 0 2,90 2,96 2,200 0 0,00 0 8,6 0,0 8,6 0,0 20,0
STR4 0 2,90 2,96 2,200 0 0,00 0 8,6 0,0 8,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 24,4 m3-h' Prostupem O, 76 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 265 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm -2,4 W-K? Celkem DOpm 189 W
Vyménou vzduchu Hym 8,3 W-K Tepelny zisk Q; ow
403b kuchyn
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 2,03 3,33 1,552 0 0,00 1 6,8 1,8 5,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 2,85 3,33 1,365 0 0,00 0 9,5 0,0 9,5 0,0 20,0
SN6 Z 1,41 3,33 0,875 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 20,0
SN2 Z 1,15 3,33 1,552 0 0,00 1 3,8 1,8 2,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 Z 2,22 3,33 0,875 0 0,00 0 7.4 0,0 7.4 0,0 20,0
SN2 Z 2,85 3,33 1,552 0 0,00 0 9,5 0,0 9,5 0,0 20,0
SN2 Z 2,75 3,33 1,552 -4 -0,13 0 9,2 0,0 9,2 -1,8 20,8
STR3 0 11,51 1,00 2,200 -4 -0,13 0 11,5 0,0 11,5 -3,2 21,1
STR3 0 2,11 1,00 2,200 0 0,00 0 21 0,0 21 0,0 20,0
STR4 0 4,78 2,85 2,200 0 0,00 0 13,6 0,0 13,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 39,1 m3:h” Prostupem O, -158 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 426 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm -4,9 W-K Celkem Oym 268 W
Vyménou vzduchu Hvm 13,3 WK Tepelny zisk Q; ow
201d kuchyné
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN2 Z 2,80 3,30 1,552 0 0,00 1 9,2 1,8 7.4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN6 Z 2,98 3,30 0,875 0 0,00 0 9,8 0,0 9,8 0,0 20,0
SN7 Z 1,68 3,30 1,365 0 0,00 0 5,5 0,0 5,5 0,0 20,0
SN7 Z 1,00 3,30 1,365 -4 -0,13 0 3,3 0,0 3,3 -0,6 20,7
SN2 Z 2,98 3,30 1,552 -4 -0,13 0 9,8 0,0 9,8 -1,9 20,8
STR5 0 2,98 2,80 2,200 0 0,00 0 8,3 0,0 8,3 0,0 20,0
STR7 0 2,98 2,80 2,200 -4 -0,13 0 8,3 0,0 8,3 -2,3 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 23,8 m3-h' Prostupem Oy 152 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vymeénou vzduchu @y, 259 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm -4,8 W-K Celkem Oy 106 W
Vymeénou vzduchu Hvm 8,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
105d pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO11 Z 3,06 3,30 0,249 32 0,47 1 10,1 1,8 8,3 1,4 19,0
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 1 1,8 1,8 1,8 3,1 14,0
SN2 Z 5,29 3,30 1,552 0 0,00 1 17,4 1,8 15,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 3,40 3,30 1,552 0 0,00 0 11,2 0,0 11,2 0,0 20,0
S08 V4 5,30 3,30 1,025 5 0,16 0 17,5 0,0 17,5 2,8 19,4
STR7 0 16,92 1,00 2,200 0 0,00 0 16,9 0,0 16,9 0,0 20,0
STR8 0 16,92 1,00 0,600 17 0,53 0 16,9 0,0 16,9 54 18,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 16,4 m3-h' Prostupem Or, 405 W
Infiltrace plastém Viso 5,2 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 178 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 12,7 W-K! Celkem Dym 583 W
Vyménou vzduchu Hym 5,6 W-K Tepelny zisk Q; ow
201b pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN2 Z 2,45 3,30 1,552 0 0,00 1 8,1 1,8 6,3 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SO06 V4 3,88 3,30 0,259 32 1,00 1 12,8 1,8 11,0 2,8 19,0
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 1 1,8 1,8 1,8 3,1 14,0
S08 Z 7,23 3,30 1,025 5 0,16 0 23,8 0,0 23,8 3,8 19,4
SN6 Z 3,48 3,30 0,875 0 0,00 1 11,5 1,8 9,7 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 V4 2,80 3,30 1,552 0 0,00 1 9,2 1,8 7.4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 V4 1,96 3,30 1,552 -4 -0,13 0 6,5 0,0 6,5 -1,3 20,8
STR6 0 26,54 1,00 0,240 32 1,00 0 26,5 0,0 26,5 6,4 19,0
STR5 0 26,54 1,00 2,200 0 0,00 0 26,5 0,0 26,5 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 27,0 m3-h! Prostupem DOy 475 W
Infiltrace plastém Viso 8,6 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 294 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 14,8 W-K! Celkem Dym 769 W
Vymeénou vzduchu Hvm 9,2 W-K Tepelny zisk Q; ow
201c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO7 V4 4,55 3,30 0,279 32 1,00 2 15,0 3,6 11,5 3,2 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 7,00 3,30 1,365 0 0,00 0 23,1 0,0 23,1 0,0 20,0
SN6 V4 5,00 3,30 0,875 0 0,00 1 16,5 1,8 14,7 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
S08 V4 7,10 3,30 1,025 5 0,16 0 23,4 0,0 23,4 3,8 19,4
STR5 0 33,89 1,00 2,200 0 0,00 0 33,9 0,0 33,9 0,0 20,0
STR6 0 33,89 1,00 0,240 32 1,00 0 33,9 0,0 33,9 8,1 19,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 35,6 m3-h' Prostupem D1 679 W
Infiltrace plastém Vhso 17,1 m3-h" Vymeénou vzduchu @y, 388 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 21,2 W-K! Celkem DOym 1066 W
Vymeénou vzduchu Hym 12,1 W-K! Tepelny zisk Q; ow
206d pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SO06 V4 3,05 3,30 0,259 32 1,00 1 10,1 1,8 8,3 21 19,0
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 1 1,8 1,8 1,8 3,1 14,0
SN2 V4 5,29 3,30 1,552 0 0,00 1 17,4 1,8 15,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 V4 3,40 3,30 1,552 0 0,00 0 11,2 0,0 11,2 0,0 20,0
S08 V4 5,30 3,30 1,025 5 0,16 0 17,5 0,0 17,5 2,8 19,4
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
STR5 0 17,04 1,00 2,200 0 0,00 0 17,0 0,0 17,0 0,0 20,0
STR7 0 17,04 1,00 2,200 0 0,00 0 17,0 0,0 17,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 16,9 m3-h' Prostupem O, 256 W
Infiltrace plastém Viso 5,4 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 184 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orym O W
Prostupem Hm 8,0 W-K! Celkem Dpm 440 W
Vymeénou vzduchu Hvm 5,7 W-K Tepelny zisk Q; ow
301b pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO06 V4 3,92 3,33 0,259 32 1,00 1 13,1 1,8 11,3 29 19,0
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 1 1,8 1,8 1,8 3,1 14,0
S08 V4 7,23 3,33 1,025 5 0,16 0 24,1 0,0 24,1 3,9 19,4
SN6 V4 2,00 3,33 0,875 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 20,0
SN2 Z 0,97 3,33 1,552 0 0,00 1 3,2 1,8 1,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,84 3,33 1,552 0 0,00 1 9,4 1,8 7,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,02 3,33 1,552 -4 -0,13 0 6,7 0,0 6,7 -1,3 20,8
SN2 Z 2,35 3,33 1,552 0 0,00 1 7,8 1,8 6,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
STR5 0 26,53 1,00 2,200 0 0,00 0 26,5 0,0 26,5 0,0 20,0
STR4 0 26,53 1,00 2,200 0 0,00 0 26,5 0,0 26,5 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 25,6 m3-h' Prostupem Oy 273 W
Infiltrace plastém Viso 8,2 m3-h Vyménou vzduchu @y, 279 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hrm 8,5 W-K Celkem Dpm 552 W
Vymeénou vzduchu Hvm 8,7 W-K Tepelny zisk Q; ow
301c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO7 Z 4,56 3,30 0,279 32 1,00 2 15,0 3,6 11,5 3,2 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 Z 7,00 3,30 1,365 0 0,00 0 23,1 0,0 23,1 0,0 20,0
SN6 V4 1,65 3,30 0,875 0 0,00 0 54 0,0 54 0,0 20,0
SN2 Z 0,97 3,30 1,552 0 0,00 1 3,2 1,8 1,4 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 2,37 3,30 0,875 0 0,00 0 7,8 0,0 7,8 0,0 20,0
S08 V4 7,10 3,30 1,025 5 0,16 0 23,4 0,0 23,4 3,8 19,4
STR4 0 33,90 1,00 2,200 0 0,00 0 33,9 0,0 33,9 0,0 20,0
STR5 0 33,90 1,00 2,200 0 0,00 0 33,9 0,0 33,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 35,6 m3-h' Prostupem O 419 W
Infiltrace plastém Vhso 17,1 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 387 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 13,1 W-K! Celkem dym 806 W
Vymeénou vzduchu Hm 12,1 W-K! Tepelny zisk Q; ow
306d pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO06 V4 3,06 3,30 0,259 32 1,00 1 10,1 1,8 8,3 21 19,0
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 1 1,8 1,8 1,8 3,1 14,0
SN2 Z 5,29 3,30 1,552 0 0,00 1 17,4 1,8 15,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 3,40 3,30 1,552 0 0,00 0 11,2 0,0 11,2 0,0 20,0
S08 V4 5,30 3,30 1,025 5 0,16 0 17,5 0,0 17,5 2,8 19,4
STR4 0 17,00 1,00 2,200 0 0,00 0 17,0 0,0 17,0 0,0 20,0
STR5 0 17,00 1,00 2,200 0 0,00 0 17,0 0,0 17,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 16,9 m3-h' Prostupem O, 256 W
Infiltrace plastém Viso 5,4 m3-h Vyménou vzduchu @y, 183 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 8,0 W-K! Celkem Dym 440 W
Vymeénou vzduchu Hvm 5,7 W-K Tepelny zisk Q; ow
401b pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO3 V4 3,92 3,33 0,274 32 1,00 1 13,1 1,8 11,3 3,1 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 1 1,8 1,8 1,8 3,1 14,0
S04 V4 7,23 3,33 0,921 5 0,16 0 24,1 0,0 24,1 3,5 19,4
SN6 V4 2,00 3,33 0,875 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 20,0
SN2 Z 0,97 3,33 1,552 0 0,00 1 3,2 1,8 1,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,84 3,33 1,552 0 0,00 1 9,4 1,8 7,6 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,02 3,33 1,552 -4 -0,13 0 6,7 0,0 6,7 -1,3 20,8
SN2 Z 2,35 3,33 1,552 0 0,00 1 7,8 1,8 6,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
STR3 0 22,37 1,00 2,200 0 0,00 0 22,4 0,0 22,4 0,0 20,0
STR4 0 26,53 1,00 2,200 0 0,00 0 26,5 0,0 26,5 0,0 20,0
STR3 0 4,16 1,00 2,200 -4 -0,13 0 4,2 0,0 4,2 -1,1 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 26,6 m3-h' Prostupem Oy 229 W
Infiltrace plastém Vhso 10,2 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 290 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 7,2 W-K! Celkem DOym 519 W
Vymeénou vzduchu Hvm 9,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
401c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO05 V4 4,56 3,33 0,284 32 1,00 2 15,2 3,6 11,6 3,3 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 7,00 3,33 1,365 0 0,00 0 23,3 0,0 23,3 0,0 20,0
SN6 V4 1,65 3,33 0,875 0 0,00 0 5,5 0,0 5,5 0,0 20,0
SN2 Z 0,97 3,33 1,552 0 0,00 1 3,2 1,8 1,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 2,37 3,33 0,875 0 0,00 0 7.9 0,0 7.9 0,0 20,0
S04 V4 7,10 3,33 0,921 5 0,16 0 23,6 0,0 23,6 3,4 19,4
STR3 0 30,63 1,00 2,200 0 0,00 0 30,6 0,0 30,6 0,0 20,0
STR3 0 3,27 1,00 2,200 -4 -0,13 0 3,3 0,0 3,3 -0,9 21,1
STR4 0 33,90 1,00 2,200 0 0,00 0 33,9 0,0 33,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 34,7 m3-h' Prostupem Dr, 382 W
Infiltrace plastém Vhso 20,0 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 378 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 11,9 W-K! Celkem Dym 759 W
Vymeénou vzduchu Hym 11,8 W-K! Tepelny zisk Q; ow
403c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN6 V4 1,91 3,33 0,875 0 0,00 0 6,4 0,0 6,4 0,0 20,0
SN2 Z 1,15 3,33 1,552 0 0,00 1 3,8 1,8 2,0 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 Z 1,29 3,33 0,875 0 0,00 0 4,3 0,0 4,3 0,0 20,0
SN7 Z 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
S03 Z 4,35 3,33 0,274 32 1,00 2 14,5 3,6 10,9 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 Z 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
STR3 0 24,10 1,00 2,200 0 0,00 0 24,1 0,0 24,1 0,0 20,0
STR4 0 6,92 4,35 2,200 0 0,00 0 30,1 0,0 30,1 0,0 20,0
STR3 0 6,00 1,00 2,200 -4 -0,13 0 6,0 0,0 6,0 -1,7 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 31,1 m3-h' Prostupem Or, 239 W
Infiltrace plastém Vhso 17,9 m3-h" Vyménou vzduchu @, 338 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 7,5 W-K! Celkem Oy 577 W
Vyménou vzduchu Hvm 10,6 W-K Tepelny zisk Q; ow
406d pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S03 Z 3,30 3,33 0,274 32 1,00 1 11,0 1,8 9,2 2,5 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 1 1,8 1,8 1,8 3,1 14,0
SN2 Z 5,31 3,33 1,552 0 0,00 1 17,7 1,8 15,9 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 3,70 3,33 1,552 0 0,00 0 12,3 0,0 12,3 0,0 20,0
S04 Z 5,33 3,33 0,921 5 0,16 0 17,7 0,0 17,7 2,6 19,4
STR3 0 18,64 1,00 2,200 0 0,00 0 18,6 0,0 18,6 0,0 20,0
STR4 0 18,64 1,00 2,200 0 0,00 0 18,6 0,0 18,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 18,5 m3-h' Prostupem O, 260 W
Infiltrace plastém Viso 7,1 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 201 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 8,1 W-K? Celkem Dpm 461 W
Vyménou vzduchu Hym 6,3 W-K Tepelny zisk Q; ow
501c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO1 Z 4,56 3,15 0,190 32 1,00 2 14,4 3,8 10,5 2,0 19,2
OD1 0 1,05 1,82 1,500 32 1,00 2 3,8 3,8 3,8 6,6 14,0
SNA1 Z 4,10 3,15 0,881 0 0,00 0 12,9 0,0 12,9 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 Z 1,80 3,15 1,552 0 0,00 1 5,7 1,8 3,9 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 3,05 3,15 1,552 0 0,00 0 9,6 0,0 9,6 0,0 20,0
S02 Z 4,10 3,15 0,343 5 0,16 0 12,9 0,0 12,9 0,7 19,8
PDL1 0 4,70 4,10 2,200 0 0,00 0 19,3 0,0 19,3 0,0 20,0
STR1 0 4,70 4,10 2,200 0 0,00 0 19,3 0,0 19,3 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 19,1 m3-h! Prostupem O, 297 W
Infiltrace plastém Viso 11,0 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 207 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 9,3 W-K! Celkem Dym 504 W
Vyménou vzduchu Hym 6,5 W-K Tepelny zisk Q; ow
502c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 2z X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 3,24 3,15 0,190 32 1,00 2 10,2 41 6,1 1,2 19,2
DB2 0 1,00 2,04 1,700 32 1,00 2 41 41 41 6,9 13,2
SN2 Z 4,66 3,15 1,552 0 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
SN3 Z 1,99 3,15 0,218 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SN2 Z 1,25 3,15 1,552 0 0,00 1 3,9 1,8 2,1 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN3 Z 4,66 3,15 0,218 0 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
PDL1 0 3,02 1,00 2,200 -4 -0,13 0 3,0 0,0 3,0 -0,8 21,1
PDL1 0 12,08 1,00 2,200 0 0,00 0 12,1 0,0 12,1 0,0 20,0
STR1 0 4,66 3,24 2,200 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 15,6 m3-h' Prostupem O, 233 W
Infiltrace plastém Viso 9,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 170 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 7,3 W-K? Celkem Dpm 403 W
Vyménou vzduchu Hym 5,3 W-K Tepelny zisk Q; ow
504c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SO1 Z 4,70 3,15 0,190 32 1,00 2 14,8 3,8 11,0 21 19,2
OD1 0 1,05 1,82 1,500 32 1,00 2 3,8 3,8 3,8 6,6 14,0
S02 Z 4,34 3,15 0,343 5 0,16 0 13,7 0,0 13,7 0,7 19,8
SN2 Z 2,65 3,15 1,552 -4 -0,13 0 8,3 0,0 8,3 -1,6 20,8
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 1,75 3,15 1,552 0 0,00 1 5,5 1,8 3,7 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SNA1 Z 4,33 3,15 0,881 0 0,00 0 13,6 0,0 13,6 0,0 20,0
STR1 0 19,69 1,00 2,200 0 0,00 0 19,7 0,0 19,7 0,0 20,0
PDL1 0 19,69 1,00 2,200 0 0,00 0 19,7 0,0 19,7 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 19,0 m3-h-! Prostupem Oy 249 W
Infiltrace plastém Vhso 10,9 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 206 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 7,8 W-K? Celkem Dpym 456 W
Vymeénou vzduchu Hvm 6,4 W-K Tepelny zisk Q; ow
601c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO1 V4 4,65 3,00 0,190 32 1,00 2 14,0 4,8 9,1 1,7 19,2
DB1 0 1,05 2,30 1,200 32 1,00 2 4,8 4,8 4,8 5,8 15,2
SNA1 Z 3,87 3,08 0,881 0 0,00 0 11,9 0,0 11,9 0,0 20,0
SN2 Z 1,66 3,15 1,552 0 0,00 1 5,2 1,8 3,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 3,25 3,15 1,552 -4 -0,13 0 10,2 0,0 10,2 -2,0 20,8
S02 V4 3,88 3,08 0,343 5 0,16 0 11,9 0,0 11,9 0,6 19,8
SCH1 0 18,48 1,00 0,240 32 1,00 0 18,5 0,0 18,5 4,4 19,0
PDL1 0 18,48 1,00 2,200 0 0,00 0 18,5 0,0 18,5 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 18,6 m3-h' Prostupem Dry 340 W
Infiltrace plastém Vhso 10,7 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 202 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hrm 10,6 W-K Celkem Dpm 541 W
Vyménou vzduchu Hym 6,3 W-K Tepelny zisk Q; ow
602c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SO1 Z 3,40 3,25 0,190 32 1,00 2 11,0 4,3 6,7 1,3 19,2
0JD3 0 1,00 2,15 1,500 32 1,00 2 4,3 4,3 4,3 7.4 14,0
SNA1 Z 4,68 3,25 0,881 0 0,00 0 15,2 0,0 15,2 0,0 20,0
SN2 Z 1,96 3,25 1,552 0 0,00 0 6,4 0,0 6,4 0,0 20,0
SN2 Z 1,31 3,25 1,552 0 0,00 1 4,3 1,8 2,5 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
Vojtéch Smola 35/72



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 V4 4,68 3,25 1,552 0 0,00 0 15,2 0,0 15,2 0,0 20,0
SCH1 0 3,40 4,68 0,240 32 1,00 0 15,9 0,0 15,9 3,8 19,0
PDL1 0 4,68 3,40 2,200 0 0,00 0 15,9 0,0 15,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 17,5 m3-h' Prostupem O 401 W
Infiltrace plastém Viso 10,1 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 191 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 12,5 W-K! Celkem Dym 591 W
Vyménou vzduchu Hym 6,0 W-K Tepelny zisk Q; ow
604c pokoj
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO1 V4 4,58 3,18 0,190 32 1,00 2 14,6 4,8 9,7 1,8 19,2
DB1 0 1,05 2,30 1,200 32 1,00 2 4,8 4,8 4,8 5,8 15,2
S02 V4 3,05 3,18 0,343 5 0,16 0 9,7 0,0 9,7 0,5 19,8
SN2 V4 2,50 3,18 1,552 -4 -0,13 0 8,0 0,0 8,0 -1,5 20,8
SN2 V4 1,55 3,18 1,552 0 0,00 1 49 1,8 3,1 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN1 V4 3,10 3,18 0,881 0 0,00 0 9,9 0,0 9,9 0,0 20,0
PDL1 0 2,54 3,78 2,200 0 0,00 0 9,6 0,0 9,6 0,0 20,0
SCH1 0 2,54 3,78 0,240 32 1,00 0 9,6 0,0 9,6 2,3 19,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 13,1 m3-h' Prostupem Or, 286 W
Infiltrace plastém Viso 7,5 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 142 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 8,9 W-K! Celkem Dpm 428 W
Vymeénou vzduchu Hm 4,4 W-K! Tepelny zisk Q; ow
202b pokoj + kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO7 V4 4,32 3,30 0,279 32 1,00 2 14,3 3,6 10,7 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 V4 4,32 3,30 0,875 0 0,00 1 14,3 1,8 12,5 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR5 0 6,92 4,32 2,200 0 0,00 0 29,9 0,0 29,9 0,0 20,0
STRY 0 6,92 4,32 2,200 0 0,00 0 29,9 0,0 29,9 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 94,7 m3-h' Prostupem DOy 291 W
Infiltrace plastém Vhso 15,2 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1030 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 9,1 W-K! Celkem DOym 1322 W
Vymeénou vzduchu Hym 32,2 W-K! Tepelny zisk Q; ow
101b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 2z X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
S09 V4 5,08 3,30 0,267 32 1,00 2 16,8 3,6 13,2 3,5 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 Z 3,20 3,30 0,875 0 0,00 1 10,6 1,8 8,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 Z 2,48 3,30 0,875 -4 -0,13 0 8,2 0,0 8,2 -0,9 20,4
S010 Z 7,00 3,30 0,281 32 1,00 0 23,1 0,0 23,1 6,5 18,9
STR8 0 36,81 1,00 0,600 17 0,53 0 36,8 0,0 36,8 11,7 18,7
STR7 0 36,81 1,00 2,200 0 0,00 0 36,8 0,0 36,8 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 116,3 m3-h Prostupem D1 864 W
Infiltrace plastém Vhso 18,6 m3-h Vyménou vzduchu @y, 1266 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 27,0 WK Celkem Dym 2129 W
Vyménou vzduchu Hym 39,6 W-K' Tepelny zisk Q; ow
102b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
S09 Z 4,35 3,30 0,267 32 1,00 2 14,4 3,6 10,8 29 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 Z 1,64 3,30 0,875 -4 -0,13 0 54 0,0 54 -0,6 20,4
SN6 Z 2,72 3,30 0,875 0 0,00 1 9,0 1,8 7,2 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR7 0 6,92 4,35 2,200 0 0,00 0 30,1 0,0 30,1 0,0 20,0
STR8 0 6,92 4,35 0,600 17 0,53 0 30,1 0,0 30,1 9,6 18,7
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 93,3 m3-h' Prostupem D1 577 W
Infiltrace plastém Viso 14,9 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1015 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drym ow
Prostupem Hm 18,0 W-K! Celkem Dy 1591 W
Vyménou vzduchu Hym 31,7 W-K! Tepelny zisk Q; ow
103b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
S09 V4 4,39 3,30 0,267 32 1,00 2 14,5 3,6 10,9 2,9 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 V4 1,26 3,30 0,875 -4 -0,13 0 4,2 0,0 4,2 -0,5 20,4
SN6 V4 2,85 3,30 0,875 0 0,00 1 9,4 1,8 7,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 0,46 3,30 0,875 -4 -0,13 0 1,5 0,0 1,5 -0,2 20,4
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR7 0 6,92 4,39 2,200 0 0,00 0 30,4 0,0 30,4 0,0 20,0
STR8 0 6,92 4,39 0,600 17 0,53 0 30,4 0,0 30,4 9,7 18,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 94,1 m3-h' Prostupem D 580 W
Infiltrace plastém Vhso 15,1 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1024 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 18,1 W-K! Celkem DOym 1603 W
Vymeénou vzduchu Hvm 32,0 WK Tepelny zisk Q; ow
104b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
S09 V4 4,34 3,30 0,267 32 1,00 2 14,3 3,6 10,8 2,9 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 V4 1,21 3,30 0,875 0 0,00 0 4,0 0,0 4,0 0,0 20,0
SN6 V4 1,25 3,30 0,875 -4 -0,13 0 4,1 0,0 41 -0,5 20,4
SN6 V4 1,59 3,30 0,875 0 0,00 1 5,2 1,8 3,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 0,28 3,30 0,875 0 0,00 0 0,9 0,0 0,9 0,0 20,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR7 0 6,92 4,34 2,200 0 0,00 0 30,0 0,0 30,0 0,0 20,0
STR8 0 6,92 4,34 0,600 17 0,53 0 30,0 0,0 30,0 9,6 18,7
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 92,8 m3-h' Prostupem Dy 580 W
Infiltrace plastém Viso 14,9 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1010 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm 18,1 W-K' Celkem ®ym 1590 W
Vyménou vzduchu Hvm 31,6 WK Tepelny zisk Q; ow

105b pokoj+kk
t =20 °C t.=-12°C AB =0 kod : 19111

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S09 V4 4,65 3,30 0,267 32 1,00 2 15,3 3,6 11,8 3,2 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
S08 V4 7,12 3,30 1,025 5 0,16 0 23,5 0,0 23,5 3,8 19,4
SN6 Z 4,22 3,30 0,875 0 0,00 1 13,9 1,8 12,1 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 7,10 3,30 1,365 0 0,00 0 23,4 0,0 23,4 0,0 20,0
STR7 0 31,80 1,00 2,200 0 0,00 0 31,8 0,0 31,8 0,0 20,0
STR8 0 31,80 1,00 0,600 17 0,53 0 31,8 0,0 31,8 10,1 18,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 90,2 m3-h” Prostupem D7y 742 W
Infiltrace plastém Viso 14,4 m3-h" Vymeénou vzduchu @y, 982 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 23,2 W-K? Celkem Dym 1723 W
Vyménou vzduchu Hym 30,7 W-K- Tepelny zisk Q; ow
203b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SO7 Z 4,35 3,33 0,279 32 1,00 2 14,5 3,6 10,9 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
SN6 V4 1,65 3,33 0,875 -4 -0,13 0 5,5 0,0 5,5 -0,6 20,4
SN6 V4 2,75 3,33 0,875 0 0,00 1 9,2 1,8 7.4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 V4 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
STR5 0 6,92 4,35 2,200 0 0,00 0 30,1 0,0 30,1 0,0 20,0
STR7 0 6,92 4,35 2,200 0 0,00 0 30,1 0,0 30,1 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 90,9 m3-h' Prostupem D1 274 W
Infiltrace plastém Vhso 14,6 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 989 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 8,6 W-K! Celkem DOuym 1264 W
Vyménou vzduchu Hym 30,9 W-K- Tepelny zisk Q; ow
204b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO7 Z 4,39 3,30 0,279 32 1,00 2 14,5 3,6 10,9 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 V4 1,06 3,30 0,875 -4 -0,13 0 3,5 0,0 3,5 -0,4 20,4
SN6 V4 3,31 3,30 0,875 0 0,00 0 10,9 0,0 10,9 0,0 20,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR5 0 6,92 4,39 2,200 0 0,00 0 30,4 0,0 30,4 0,0 20,0
STR7 0 6,92 4,39 2,200 0 0,00 0 30,4 0,0 30,4 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 96,5 m3-h' Prostupem D1 281 W
Infiltrace plastém Vhso 15,4 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1050 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 8,8 W-K! Celkem DOym 1331 W
Vymeénou vzduchu Hvm 32,8 WK Tepelny zisk Q; ow
205b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SO7 Z 4,34 3,30 0,279 32 1,00 2 14,3 3,6 10,8 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 Z 1,40 3,30 0,875 0 0,00 0 4,6 0,0 4,6 0,0 20,0
SN6 Z 1,25 3,30 0,875 -4 -0,13 0 41 0,0 41 -0,5 20,4
SN6 Z 1,87 3,30 0,875 0 0,00 1 6,2 1,8 4,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR7 0 6,92 4,34 2,200 0 0,00 0 30,0 0,0 30,0 0,0 20,0
STR5 0 6,92 4,34 2,200 0 0,00 0 30,0 0,0 30,0 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vi 95,2 m3-h” Prostupem DOy 278 W
Infiltrace plastém Vhso 15,2 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1036 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drym ow
Prostupem Hrm 8,7 W-K Celkem Dy 1314 W
Vyménou vzduchu Hym 32,4 W-K! Tepelny zisk Q; ow
206b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO7 V4 4,66 3,30 0,279 32 1,00 2 15,4 3,6 11,8 3,3 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
S08 V4 7,12 3,30 1,025 5 0,16 0 23,5 0,0 23,5 3,8 19,4
SN6 V4 4,22 3,30 0,875 0 0,00 1 13,9 1,8 12,1 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 V4 7,10 3,30 1,365 0 0,00 0 23,4 0,0 23,4 0,0 20,0
STRY 0 31,58 1,00 2,200 0 0,00 0 31,6 0,0 31,6 0,0 20,0
STR5 0 31,58 1,00 2,200 0 0,00 0 31,6 0,0 31,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 96,0 m3-h-' Prostupem D1 422 W
Infiltrace plastém Vhso 15,4 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1045 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm 13,2 W-K Celkem Dy 1467 W
Vymeénou vzduchu Hym 32,7 W-K! Tepelny zisk Q; ow
302b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SO7 V4 4,32 3,30 0,279 32 1,00 2 14,3 3,6 10,7 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 V4 1,91 3,30 0,875 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SN2 V4 1,15 3,30 1,552 0 0,00 1 3,8 1,8 2,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 1,29 3,30 0,875 0 0,00 0 4,3 0,0 4,3 0,0 20,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR4 0 6,92 4,32 2,200 0 0,00 0 29,9 0,0 29,9 0,0 20,0
STR5 0 6,92 4,32 2,200 0 0,00 0 29,9 0,0 29,9 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 95,5 m3-h' Prostupem D1 291 W
Infiltrace plastém Vhso 15,3 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1040 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drym ow
Prostupem Hrm 9,1 W-K Celkem Dy 1331 W
Vyménou vzduchu Hvm 32,5 W-K Tepelny zisk Q; ow
303b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO7 V4 4,35 3,30 0,279 32 1,00 2 14,4 3,6 10,8 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 V4 1,79 3,30 0,875 -4 -0,13 0 5,9 0,0 5,9 -0,6 20,4
SN6 V4 2,56 3,30 0,875 0 0,00 1 8,4 1,8 6,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 6,92 3,30 0,875 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR4 0 6,92 4,35 2,200 0 0,00 0 30,1 0,0 30,1 0,0 20,0
STR5 0 6,92 4,35 2,200 0 0,00 0 30,1 0,0 30,1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 96,5 m3-h' Prostupem D1 272 W
Infiltrace plastém Vhso 15,4 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1050 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 8,5 W-K! Celkem DOym 1322 W
Vymeénou vzduchu Hvm 32,8 WK Tepelny zisk Q; ow
304b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO7 V4 4,39 3,30 0,279 32 1,00 2 14,5 3,6 10,9 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 V4 1,08 3,30 0,875 -4 -0,13 0 3,6 0,0 3,6 -0,4 20,4
SN6 V4 2,85 3,30 0,875 0 0,00 1 9,4 1,8 7,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 0,46 3,30 0,875 -4 -0,13 0 1,5 0,0 1,5 -0,2 20,4
SN7 V4 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR5 0 6,92 4,39 2,200 0 0,00 0 30,4 0,0 30,4 0,0 20,0
STR4 0 6,92 4,39 2,200 0 0,00 0 30,4 0,0 30,4 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vi 97,3 m3-h! Prostupem D1 276 W
Infiltrace plastém Vhso 15,6 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1059 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 8,6 W-K! Celkem DOym 1335 W
Vyménou vzduchu Hym 33,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
305b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO7 Z 4,34 3,30 0,279 32 1,00 2 14,3 3,6 10,8 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
SN6 Z 1,22 3,30 0,875 0 0,00 0 4,0 0,0 4,0 0,0 20,0
SN6 Z 1,25 3,30 0,875 -4 -0,13 0 41 0,0 41 -0,5 20,4
SN6 Z 1,87 3,30 0,875 0 0,00 1 6,2 1,8 4,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 6,92 3,30 1,365 0 0,00 0 22,8 0,0 22,8 0,0 20,0
STR4 0 6,92 4,34 2,200 0 0,00 0 30,0 0,0 30,0 0,0 20,0
STR5 0 6,92 4,34 2,200 0 0,00 0 30,0 0,0 30,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 96,1 m3-h” Prostupem DOy 278 W
Infiltrace plastém Vhso 15,4 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1045 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm 8,7 W-K Celkem Dy 1323 W
Vymeénou vzduchu Hym 32,7 W-K! Tepelny zisk Q; ow
306b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO7 Z 4,78 3,30 0,279 32 1,00 2 15,8 3,6 12,2 3,4 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
S08 V4 7,10 3,30 1,025 5 0,16 0 23,4 0,0 23,4 3,8 19,4
SN6 Z 4,22 3,30 0,875 0 0,00 1 13,9 1,8 12,1 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 7,10 3,30 1,365 0 0,00 0 23,4 0,0 23,4 0,0 20,0
STR4 0 31,65 1,00 2,200 0 0,00 0 31,6 0,0 31,6 0,0 20,0
STR5 0 31,65 1,00 2,200 0 0,00 0 31,6 0,0 31,6 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vi 93,7 m3:h” Prostupem DOy 425 W
Infiltrace plastém Vhso 15,0 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1019 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 13,3 W-K! Celkem Dym 1444 W
Vyménou vzduchu Hvm 31,8 WK Tepelny zisk Q; ow
402b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S05 V4 4,35 3,33 0,284 32 1,00 2 14,5 3,6 10,9 3,1 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
SN6 V4 1,91 3,33 0,875 0 0,00 0 6,4 0,0 6,4 0,0 20,0
SN2 Z 1,15 3,33 1,552 0 0,00 1 3,8 1,8 2,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 1,29 3,33 0,875 0 0,00 0 4,3 0,0 4,3 0,0 20,0
SN7 V4 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
STR3 0 26,00 1,00 2,200 0 0,00 0 26,0 0,0 26,0 0,0 20,0
STR4 0 6,92 4,35 2,200 0 0,00 0 30,1 0,0 30,1 0,0 20,0
STR3 0 4,10 1,00 2,200 5 0,16 0 41 0,0 41 1,4 18,6
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 92,4 m3-h' Prostupem D 340 W
Infiltrace plastém Vhso 17,7 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1005 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 10,6 W-K' Celkem DOym 1346 W
Vyménou vzduchu Hym 31,4 W-K! Tepelny zisk Q; ow
404b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO03 V4 4,39 3,33 0,274 32 1,00 2 14,6 3,6 11,1 3,0 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
SN6 V4 1,39 3,33 0,875 -4 -0,13 0 4,6 0,0 4,6 -0,5 20,4
SN6 Z 1,17 3,33 0,875 -4 -0,13 0 3,9 0,0 3,9 -0,4 20,4
SN6 V4 1,82 3,33 0,875 0 0,00 1 6,1 1,8 4,3 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 V4 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
STR3 0 6,92 4,39 2,200 -4 -0,13 0 30,4 0,0 30,4 -8,4 21,1
STR4 0 6,92 4,39 2,200 0 0,00 0 30,4 0,0 30,4 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic

Zakazka: 55_45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 94,1 m3-h' Prostupem D 4 W
Infiltrace plastém Vhso 18,1 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1024 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drym ow
Prostupem Hrm -0,1 W-K Celkem Dy 1020 W
Vyménou vzduchu Hvm 32,0 WK Tepelny zisk Q; ow
405b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
S05 V4 4,34 3,33 0,284 32 1,00 2 14,5 3,6 10,9 3,1 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
SN7 V4 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
SN6 V4 1,16 3,33 0,875 0 0,00 0 3,9 0,0 3,9 0,0 20,0
SN6 V4 1,25 3,33 0,875 -4 -0,13 0 4,2 0,0 4,2 -0,5 20,4
SN6 V4 1,55 3,33 0,875 0 0,00 1 5,2 1,8 3,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 0,38 3,33 0,875 -4 -0,13 0 1,3 0,0 1,3 -0,1 20,4
SN7 V4 6,92 3,33 1,365 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
STR3 0 6,92 4,34 2,200 0 0,00 0 30,0 0,0 30,0 0,0 20,0
STR4 0 6,92 4,34 2,200 0 0,00 0 30,0 0,0 30,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 92,9 m3-h' Prostupem D1 276 W
Infiltrace plastém Vhso 17,8 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1011 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 8,6 W-K! Celkem DOym 1287 W
Vyménou vzduchu Hvm 31,6 WK Tepelny zisk Q; ow
406b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO05 V4 4,70 3,33 0,284 32 1,00 2 15,7 3,6 12,1 3,4 18,9
0JD6 0 0,97 1,83 1,500 32 1,00 2 3,6 3,6 3,6 6,1 14,0
S04 Z 7,12 3,33 0,921 5 0,16 0 23,7 0,0 23,7 3,4 19,4
SN6 V4 4,23 3,33 0,875 0 0,00 1 14,1 1,8 12,3 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 7,10 3,33 1,365 0 0,00 0 23,6 0,0 23,6 0,0 20,0
STR4 0 31,69 1,00 2,200 0 0,00 0 31,7 0,0 31,7 0,0 20,0
STR3 0 6,71 1,00 2,200 -4 -0,13 0 6,7 0,0 6,7 -1,8 21,1
STR3 0 24,98 1,00 2,200 0 0,00 0 25,0 0,0 25,0 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 91,5 m3-h! Prostupem D1 356 W
Infiltrace plastém Vhso 17,6 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 995 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drym ow
Prostupem Hrm 11,1 W-K Celkem Dy 1351 W
Vyménou vzduchu Hym 31,1 W-K! Tepelny zisk Q; ow
501b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 5,46 3,15 0,190 32 1,00 2 17,2 4,3 12,9 2,5 19,2
0JD3 0 1,00 2,15 1,500 32 1,00 2 4,3 4,3 4,3 7.4 14,0
S02 Z 5,90 3,15 0,343 5 0,16 0 18,6 0,0 18,6 1,0 19,8
SN2 Z 3,41 3,15 1,552 -4 -0,13 0 10,7 0,0 10,7 -2,1 20,8
SN2 Z 1,66 3,15 1,552 0 0,00 1 5,2 1,8 3,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN3 Z 5,90 3,15 0,218 0 0,00 0 18,6 0,0 18,6 0,0 20,0
PDL1 0 5,27 5,91 2,200 0 0,00 0 31,1 0,0 31,1 0,0 20,0
STR1 0 5,27 5,91 2,200 0 0,00 0 31,1 0,0 31,1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 99,2 m3-h” Prostupem DOy 281 W
Infiltrace plastém Vhso 19,0 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1079 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 8,8 W-K! Celkem DOuym 1360 W
Vyménou vzduchu Hym 33,7 W-K Tepelny zisk Q; ow
502b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 18111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO1 Z 2,98 3,15 0,190 32 1,00 2 9,4 4,3 5,1 1,0 19,2
0JD3 0 1,00 2,15 1,500 32 1,00 2 4,3 4,3 4,3 7.4 14,0
SN2 Z 4,57 3,15 1,552 0 0,00 0 14,4 0,0 14,4 0,0 20,0
SN2 Z 1,67 3,15 1,552 0 0,00 1 53 1,8 3,5 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 3,23 3,15 1,552 -4 -0,13 0 10,2 0,0 10,2 -2,0 20,8
SN3 Z 2,57 3,15 0,218 5 0,16 0 8,1 0,0 8,1 0,3 19,9
SNA1 Z 1,93 3,15 0,881 5 0,16 0 6,1 0,0 6,1 0,8 19,4
SN3 Z 2,00 3,15 0,218 5 0,16 0 6,3 0,0 6,3 0,2 19,9
STR1 0 18,56 1,00 2,200 0 0,00 0 18,6 0,0 18,6 0,0 20,0
PDL1 0 5,63 1,00 2,200 -4 -0,13 0 5,6 0,0 5,6 -1,5 21,1
PDL1 0 12,93 1,00 2,200 0 0,00 0 12,9 0,0 12,9 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vi 62,4 m3-h' Prostupem O, 198 W
Infiltrace plastém Vhso 12,0 m3-h-" Vyménou vzduchu @y, 678 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 6,2 W-K! Celkem DOym 876 W
Vyménou vzduchu Hym 21,2 W-K! Tepelny zisk Q; ow
503b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 18111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 4,37 3,15 0,190 32 1,00 2 13,7 41 9,7 1,8 19,2
DB2 0 1,00 2,04 1,700 32 1,00 2 41 41 41 6,9 13,2
SN3 Z 1,80 3,15 0,218 5 0,16 0 5,7 0,0 5,7 0,2 19,9
SNA1 Z 1,81 3,15 0,881 5 0,16 0 5,7 0,0 5,7 0,8 19,4
SN3 Z 2,86 3,15 0,218 5 0,16 0 9,0 0,0 9,0 0,3 19,9
SN2 Z 3,19 3,15 1,552 -4 -0,13 0 10,0 0,0 10,0 -1,9 20,8
SN2 Z 2,99 3,15 1,552 0 0,00 1 9,4 1,8 7,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN3 Z 4,66 3,15 0,218 0 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
STR1 0 25,53 1,00 2,200 0 0,00 0 25,5 0,0 25,5 0,0 20,0
PDL1 0 1,94 1,00 2,200 -4 -0,13 0 1,9 0,0 1,9 -0,5 21,1
PDL1 0 23,59 1,00 2,200 0 0,00 0 23,6 0,0 23,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 80,9 m3-h' Prostupem D1 242 W
Infiltrace plastém Vhso 15,5 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 880 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 7,6 W-K! Celkem DOym 1123 W
Vymeénou vzduchu Hym 27,5 W-K! Tepelny zisk Q; ow
504b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO1 Z 4,30 3,15 0,190 32 1,00 2 13,5 4,3 9,2 1,8 19,2
0JD3 0 1,00 2,15 1,500 32 1,00 2 4,3 4,3 4,3 7.4 14,0
SN3 Z 6,75 3,15 0,218 0 0,00 0 21,3 0,0 21,3 0,0 20,0
SNA1 Z 0,90 3,15 0,881 0 0,00 0 2,8 0,0 2,8 0,0 20,0
SN2 Z 1,55 3,15 1,552 0 0,00 0 49 0,0 49 0,0 20,0
SNA1 Z 2,50 3,15 0,881 -4 -0,13 0 7.9 0,0 7.9 -0,9 20,4
S02 Z 6,78 3,15 0,343 5 0,16 0 21,4 0,0 21,4 1,1 19,8
STR1 0 30,66 1,00 2,200 0 0,00 0 30,7 0,0 30,7 0,0 20,0
PDL1 0 30,66 1,00 2,200 0 0,00 0 30,7 0,0 30,7 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 93,5 m3-h' Prostupem D1 302 W
Infiltrace plastém Vhso 17,9 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1017 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 9,4 W-K! Celkem DOym 1319 W
Vyménou vzduchu Hvm 31,8 WK Tepelny zisk Q; ow

505b pokoj+kk
t =20 °C t,=-12°C AB=0 kod : 11111

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 V4 6,13 3,15 0,190 32 1,00 3 19,3 5,7 13,6 2,6 19,2
OoD1 0 1,05 1,82 1,500 32 1,00 3 5,7 5,7 5,7 9,9 14,0
SNA1 Z 5,14 3,15 0,881 0 0,00 0 16,2 0,0 16,2 0,0 20,0
SN3 V4 2,08 3,15 0,218 0 0,00 0 6,5 0,0 6,5 0,0 20,0
SN3 V4 4,06 3,15 0,218 5 0,16 0 12,8 0,0 12,8 0,4 19,9
SN2 Z 2,42 3,15 1,552 0 0,00 1 7,6 1,8 5,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,71 3,15 1,552 -4 -0,13 0 8,6 0,0 8,6 -1,7 20,8
PDL1 0 6,13 5,14 2,200 0 0,00 0 31,5 0,0 31,5 0,0 20,0
STR1 0 6,13 3,77 2,200 0 0,00 0 23,1 0,0 23,1 0,0 20,0
STR2 0 6,13 1,37 0,240 32 1,00 0 8,4 0,0 8,4 2,0 19,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 101,1 m3-h” Prostupem DOy 424 W
Infiltrace plastém Viso 19,4 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 1100 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 13,2 WK Celkem Dpym 1524 W
Vyménou vzduchu Hum 34,4 W-K' Tepelny zisk Q; ow
506b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 V4 6,01 3,15 0,190 32 1,00 3 18,9 5,7 13,2 2,5 19,2
OoD1 0 1,05 1,82 1,500 32 1,00 3 5,7 5,7 5,7 9,9 14,0
SNA1 Z 5,14 3,15 0,881 0 0,00 0 16,2 0,0 16,2 0,0 20,0
SN3 V4 2,08 3,15 0,218 0 0,00 0 6,5 0,0 6,5 0,0 20,0
SN3 V4 4,06 3,15 0,218 5 0,16 0 12,8 0,0 12,8 0,4 19,9
SN2 Z 2,42 3,15 1,552 0 0,00 1 7,6 1,8 5,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,71 3,15 1,552 -4 -0,13 0 8,6 0,0 8,6 -1,7 20,8
PDL1 0 6,01 5,14 2,200 0 0,00 0 30,9 0,0 30,9 0,0 20,0
STR1 0 6,01 3,77 2,200 0 0,00 0 22,7 0,0 22,7 0,0 20,0
STR2 0 6,01 1,37 0,240 32 1,00 0 8,2 0,0 8,2 2,0 19,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 99,0 m3-h-' Prostupem D1 421 W
Infiltrace plastém Vhso 19,0 m3-h-" Vyménou vzduchu @y, 1077 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm 13,1 W-K Celkem Dym 1497 W
Vyménou vzduchu Hym 33,7 W-K Tepelny zisk Q; ow
601b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 5,44 3,45 0,190 32 1,00 2 18,8 4,3 14,5 2,7 19,2
0JD3 0 1,00 2,15 1,500 32 1,00 2 4,3 4,3 4,3 7.4 14,0
S02 V4 6,50 3,25 0,343 5 0,16 0 21,1 0,0 21,1 1,1 19,8
SN2 Z 3,37 3,31 1,552 -4 -0,13 0 11,2 0,0 11,2 2,2 20,8
SN2 Z 1,66 3,31 1,552 0 0,00 1 5,5 1,8 3,7 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SNA1 Z 1,80 3,25 0,881 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 20,0
SNA1 Z 4,54 3,25 0,881 0 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
SCH1 0 33,90 1,00 0,240 32 1,00 0 33,9 0,0 33,9 8,1 19,0
PDL1 0 33,90 1,00 2,200 -4 -0,13 0 33,9 0,0 33,9 -9,3 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 120,1 m3-h- Prostupem D1 254 W
Infiltrace plastém Viso 23,1 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 1307 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm 7,9 W-K Celkem DOym 1561 W
Vyménou vzduchu Hvm 40,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
602b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SO1 V4 3,00 3,25 0,190 32 1,00 2 9,7 4,3 54 1,0 19,2
0JD3 0 1,00 2,15 1,500 32 1,00 2 4,3 4,3 4,3 7,4 14,0
SN2 Z 4,68 3,25 1,552 0 0,00 0 15,2 0,0 15,2 0,0 20,0
SN2 Z 1,48 3,25 1,552 0 0,00 1 4,8 1,8 3,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 3,36 3,25 1,552 -4 -0,13 0 10,9 0,0 10,9 -2,1 20,8
SNA1 Z 2,73 3,25 0,881 5 0,16 0 8,9 0,0 8,9 1,2 19,4
SNA1 Z 1,83 3,25 0,881 5 0,16 0 5,9 0,0 5,9 0,8 19,4
SNA1 Z 1,84 3,25 0,881 5 0,16 0 6,0 0,0 6,0 0,8 19,4
SCH1 0 4,66 4,84 0,240 32 1,00 0 22,6 0,0 22,6 54 19,0
PDL1 0 4,84 4,66 2,200 0 0,00 0 22,6 0,0 22,6 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 78,0 m3-h! Prostupem D1 467 W
Infiltrace plastém Viso 15,0 m3-h’ Vyménou vzduchu @y, 849 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 14,6 W-K' Celkem Dy 1316 W
Vyménou vzduchu Hvm 26,5 WK Tepelny zisk Q; ow

603b pokoj+kk
t =20 °C t,=-12°C AB=0 kod : 19111

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 4,45 3,25 0,190 32 1,00 2 14,5 4,3 10,2 1,9 19,2
0JD3 0 1,00 2,15 1,500 32 1,00 2 4,3 4,3 4,3 7.4 14,0
SNA1 Z 1,80 3,25 0,881 5 0,16 0 5,9 0,0 5,9 0,8 19,4
SNA1 Z 1,72 3,25 0,881 5 0,16 0 5,6 0,0 5,6 0,8 19,4
SNA1 Z 2,73 3,25 0,881 5 0,16 0 8,9 0,0 8,9 1,2 19,4
SN2 Z 3,05 3,25 1,552 -4 -0,13 0 9,9 0,0 9,9 -1,9 20,8
SN2 Z 3,12 3,25 1,552 0 0,00 1 10,1 1,8 8,3 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SNA1 Z 4,65 3,25 0,881 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
PDL1 0 25,67 1,00 2,200 0 0,00 0 25,7 0,0 25,7 0,0 20,0
SCH1 0 25,67 1,00 0,240 32 1,00 0 25,7 0,0 25,7 6,2 19,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vhp 86,1 m3-h Prostupem Dy 524 W
Infiltrace plastém Vhso 16,5 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 936 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hrm 16,4 W-K Celkem Dym 1461 W
Vyménou vzduchu Hvm 29,3 W-K- Tepelny zisk Q; ow
604b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 Z 4,39 3,25 0,190 32 1,00 2 14,3 4,3 10,0 1,9 19,2
0JD3 0 1,00 2,15 1,500 32 1,00 2 4,3 4,3 4,3 7.4 14,0
SNA1 Z 4,54 3,25 0,881 0 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
SNA1 Z 2,23 3,25 0,881 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 20,0
SNA1 Z 1,00 3,25 0,881 0 0,00 0 3,3 0,0 3,3 0,0 20,0
SN2 Z 1,43 3,25 1,552 0 0,00 1 4,6 1,8 2,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SNA1 Z 2,46 3,25 0,881 -4 -0,13 0 8,0 0,0 8,0 -0,9 20,4
S02 Z 6,78 3,25 0,343 5 0,16 0 22,0 0,0 22,0 1,2 19,8
SCH1 0 31,20 1,00 0,240 32 1,00 0 31,2 0,0 31,2 7,5 19,0
PDL1 0 31,20 1,00 2,200 0 0,00 0 31,2 0,0 31,2 0,0 20,0

Vojtéch Smola 50/72



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 102,5 m3-h Prostupem D1 547 W
Infiltrace plastém Viso 19,7 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 1115 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drym ow
Prostupem Him 17,1 W-K! Celkem Dy 1662 W
Vyménou vzduchu Hvm 34,8 WK Tepelny zisk Q; ow
605b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 14111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SO1 V4 6,13 3,02 0,190 32 1,00 3 18,6 7,2 11,3 21 19,2
DB1 0 1,05 2,30 1,200 32 1,00 3 7,2 7,2 7,2 8,7 15,2
SN2 Z 2,40 3,15 1,552 -4 -0,13 0 7,6 0,0 7,6 -1,5 20,8
SN2 Z 1,47 3,15 1,552 0 0,00 1 4,6 1,8 2,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN1 V4 3,80 3,15 0,881 5 0,16 0 12,0 0,0 12,0 1,6 19,4
SNA1 Z 2,28 3,15 0,881 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 20,0
SN1 V4 3,87 3,15 0,881 0 0,00 0 12,2 0,0 12,2 0,0 20,0
SCH1 0 3,87 6,13 0,240 32 1,00 0 23,7 0,0 23,7 5,7 19,0
PDL1 0 3,87 6,13 2,200 0 0,00 0 23,7 0,0 23,7 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 72,0 m3-h! Prostupem D1 535 W
Infiltrace plastém Vhso 13,8 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 783 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 16,7 W-K' Celkem Dy 1318 W
Vymeénou vzduchu Hvm 24,5 W-K! Tepelny zisk Q; ow
606b pokoj+kk
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 14111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SO1 V4 6,01 3,02 0,190 32 1,00 3 18,2 7,2 11,0 21 19,2
DB1 0 1,05 2,30 1,200 32 1,00 3 7,2 7,2 7,2 8,7 15,2
SN2 Z 2,40 3,15 1,552 -4 -0,13 0 7,6 0,0 7,6 -1,5 20,8
SN2 Z 1,47 3,15 1,552 0 0,00 1 4,6 1,8 2,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN1 V4 3,80 3,15 0,881 5 0,16 0 12,0 0,0 12,0 1,6 19,4
SNA1 Z 2,28 3,15 0,881 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 20,0
SN1 V4 3,87 3,15 0,881 0 0,00 0 12,2 0,0 12,2 0,0 20,0
SCH1 0 3,87 6,01 0,240 32 1,00 0 23,3 0,0 23,3 5,6 19,0
PDL1 0 3,87 6,01 2,200 0 0,00 0 23,3 0,0 23,3 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 70,6 m3-h' Prostupem D1 529 W
Infiltrace plastém Vhso 13,6 m3-h" Vyménou vzduchu @y, 768 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 16,5 W-K! Celkem Dym 1297 W
Vyménou vzduchu Hvm 24,0 W-K! Tepelny zisk Q; ow
603a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 3,12 3,25 1,552 0 0,00 1 10,1 1,8 8,3 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,23 3,25 1,552 -4 -0,13 1 7,2 1,6 5,6 -1,1 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN1 V4 1,85 3,25 0,881 5 0,16 1 6,0 2,0 4,0 0,6 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SNA1 V4 1,25 3,25 0,881 0 0,00 0 4,1 0,0 4,1 0,0 20,0
SNA1 V4 2,23 3,25 0,881 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 20,0
SCH1 0 6,93 1,00 0,240 32 1,00 0 6,9 0,0 6,9 1,7 19,0
PDLA1 0 6,93 1,00 2,200 -4 -0,13 0 6,9 0,0 6,9 -1,9 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 7,2 m3-ht Prostupem O, 16 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Hm -0,5 W-K' Celkem Opym 62 W
Vymeénou vzduchu Hm 2,4 W-K' Tepelny zisk Q; ow
101a pFedsii
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K- °C
SN11 V4 2,96 3,30 0,781 5 0,16 1 9,8 2,0 7,8 0,9 19,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 V4 2,33 3,30 1,365 0 0,00 0 7,7 0,0 7,7 0,0 20,0
SN7 V4 3,11 3,30 1,365 -4 -0,13 0 10,3 0,0 10,3 -1,8 20,7
SN6 V4 2,96 3,30 0,875 0 0,00 0 9,8 0,0 9,8 0,0 20,0
SN7 V4 5,31 3,30 1,365 0 0,00 0 17,5 0,0 17,5 0,0 20,0
STRY 0 5,31 2,96 2,200 0 0,00 0 15,7 0,0 15,7 0,0 20,0
STR8 0 5,31 2,96 0,600 17 0,53 0 15,7 0,0 15,7 5,0 18,7
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 14,2 m3-h! Prostupem O 161 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 154 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,0 W-K! Celkem Dym 315 W
Vyménou vzduchu Hvm 4,8 W-K Tepelny zisk Q; ow

102a predsif
tt=20°C te=-12°C AB =0 kod : 11111

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN11 Z 2,79 3,30 0,781 5 0,16 1 9,2 2,0 7,2 0,9 19,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 V4 5,30 3,30 1,365 0 0,00 0 17,5 0,0 17,5 0,0 20,0
SN6 V4 2,79 3,30 0,875 0 0,00 1 9,2 1,8 7.4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN3 V4 2,03 3,30 0,218 -4 -0,13 0 6,7 0,0 6,7 -0,2 20,1
SN2 Z 0,84 3,30 1,552 -4 -0,13 0 2,8 0,0 2,8 -0,5 20,8
SN2 Z 2,43 3,30 1,552 -4 -0,13 1 8,0 1,6 6,4 -1,2 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
STR7 0 5,30 2,79 2,200 0 0,00 0 14,8 0,0 14,8 0,0 20,0
STR8 0 5,30 2,79 0,600 17 0,53 0 14,8 0,0 14,8 4,7 18,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 14,2 m3-h! Prostupem Oy 125 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 154 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 3,9 W-K! Celkem Dy 279 W
Vyménou vzduchu Hvm 4,8 W-K Tepelny zisk Q; ow
103a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN11 Z 2,85 3,30 0,781 5 0,16 1 9,4 2,0 7.4 0,9 19,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN10 V4 2,56 3,30 1,948 -4 -0,13 0 8,4 0,0 8,4 -2,1 21,0
SN10 Z 2,75 3,30 1,948 -4 -0,13 1 9,1 1,6 7,5 -1,8 21,0
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 V4 2,85 3,30 0,875 0 0,00 1 9,4 1,8 7,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 V4 3,79 3,30 1,365 -4 -0,13 0 12,5 0,0 12,5 -2,1 20,7
SN7 Z 1,52 3,30 1,365 0 0,00 0 5,0 0,0 5,0 0,0 20,0
STR7 0 5,30 2,85 2,200 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
STR8 0 5,30 2,85 0,600 17 0,53 0 15,1 0,0 15,1 4,8 18,7
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 14,2 m3-h! Prostupem D ow
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 154 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 0,0 W-K! Celkem DOym 154 W
Vyménou vzduchu Hvm 4,8 W-K Tepelny zisk Q; ow

104a predsif
tt=20°C te=-12°C AB =0 kod : 19111

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN11 V4 2,95 3,30 0,781 5 0,16 1 9,7 2,0 7,7 0,9 19,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 V4 1,52 3,30 1,365 0 0,00 0 5,0 0,0 5,0 0,0 20,0
SN2 V4 1,37 3,30 1,552 -4 -0,13 0 4,5 0,0 4,5 -0,9 20,8
SN2 V4 3,79 3,30 1,552 -4 -0,13 0 12,5 0,0 12,5 -2,4 20,8
SN6 V4 1,57 3,30 0,875 0 0,00 1 5,2 1,8 3,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 V4 4,71 3,30 1,365 -4 -0,13 0 15,5 0,0 15,5 -2,7 20,7
SN7 V4 0,75 3,30 1,365 0 0,00 0 2,5 0,0 2,5 0,0 20,0
STRY 0 10,50 1,00 2,200 0 0,00 0 10,5 0,0 10,5 0,0 20,0
STR8 0 10,50 1,00 0,600 17 0,53 0 10,5 0,0 10,5 3,3 18,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 9,3 m3-ht Prostupem Oy 27 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h? Vyménou vzduchu @y, 102 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hmm -0,8 W-K' Celkem Dy 74 W
Vyménou vzduchu Hvm 3,2 W-K" Tepelny zisk Q; ow
105a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN10 V4 2,05 3,30 1,948 5 0,16 1 6,8 2,0 4,8 1,5 18,8
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 V4 1,40 3,30 1,552 -4 -0,13 0 4,6 0,0 4,6 -0,9 20,8
SN2 V4 4,59 3,30 1,552 -4 -0,13 0 15,1 0,0 15,1 -2,9 20,8
SN6 V4 5,09 3,30 0,875 0 0,00 1 16,8 1,8 15,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
S08 V4 2,05 3,30 1,025 5 0,16 0 6,8 0,0 6,8 1,1 19,4
SN2 V4 3,30 3,30 1,552 0 0,00 0 10,9 0,0 10,9 0,0 20,0
SN2 V4 5,16 3,30 1,552 0 0,00 0 17,0 0,0 17,0 0,0 20,0
SO11 V4 1,75 3,30 0,249 32 0,47 1 5,8 1,2 4,6 0,8 19,0
0JD7 0 0,65 1,83 1,500 32 1,00 1 1,2 1,2 1,2 21 14,0
SN10 V4 1,35 3,30 1,948 5 0,16 1 4,5 1,3 3,2 1,0 18,8
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
DN5 0 0,65 2,00 2,600 5 0,16 1 1,3 1,3 1,3 0,5 18,4
STR7 0 22,27 1,00 2,200 0 0,00 0 22,3 0,0 22,3 0,0 20,0
STR8 0 22,27 1,00 0,600 17 0,53 0 22,3 0,0 22,3 7.1 18,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 23,6 m3-h' Prostupem O, 350 W
Infiltrace plastém Viso 7,5 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 257 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 10,9 W-K! Celkem Ddym 606 W
Vyménou vzduchu Hym 8,0 W-K Tepelny zisk Q; ow
201a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN10 V4 2,00 3,30 1,948 5 0,16 1 6,6 2,0 4,6 1,4 18,8
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN10 Z 1,07 3,30 1,948 5 0,16 1 3,5 1,3 2,2 0,7 18,8
DN5 0 0,65 2,00 2,600 5 0,16 1 1,3 1,3 1,3 0,5 18,4
SO06 V4 1,76 3,30 0,259 32 1,00 1 5,8 1,2 4,6 1,2 19,0
0JD7 0 0,65 1,83 1,500 32 1,00 1 1,2 1,2 1,2 21 14,0
SN2 Z 2,45 3,30 1,552 0 0,00 1 8,1 1,8 6,3 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,98 3,30 1,552 -4 -0,13 1 9,8 1,6 8,2 -1,6 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
STR5 0 6,25 1,00 2,200 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
STR6 0 2,18 1,00 0,240 32 1,00 0 2,2 0,0 2,2 0,5 19,0
STR7 0 4,07 1,00 2,200 0 0,00 0 4,1 0,0 4,1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 6,4 m3-h Prostupem O 162 W
Infiltrace plastém Viso 2,1 m3-h* Vyménou vzduchu @y, 70 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 5,1 W-K Celkem Dy 232 W
Vymeénou vzduchu Hym 2,2 W-K Tepelny zisk Q; ow
202a predsif
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 18111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN6 V4 1,41 3,30 0,875 0 0,00 1 4,7 2,0 2,7 0,0 20,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 V4 3,63 3,30 1,552 -4 -0,13 1 12,0 1,6 10,4 -2,0 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m? m? W-K-! °C
SN2 Z 1,45 3,30 1,552 -4 -0,13 0 4,8 0,0 4,8 -0,9 20,8
SN7 Z 1,67 3,30 1,365 0 0,00 0 55 0,0 55 0,0 20,0
SN6 z 0,95 3,30 0,875 0 0,00 0 3,1 0,0 3,1 0,0 20,0
SN2 Z 1,13 3,30 1,552 0 0,00 1 3,7 1,8 1,9 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 V4 0,71 3,30 0,875 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SN7 V4 5,31 3,30 1,365 0 0,00 0 17,5 0,0 17,5 0,0 20,0
STR5 0 9,94 1,00 2,200 0 0,00 0 9,9 0,0 9,9 0,0 20,0
STR7 0 9,94 1,00 2,200 0 0,00 0 9,9 0,0 9,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 9,1 m3-ht Prostupem O, -85 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 99 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Hrm -2,7 W-K Celkem Dy 14 W
Vymeénou vzduchu Hvm 3,1 W-K" Tepelny zisk Q; ow
203a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m? m? W-K-1 °C
SN6 V4 2,75 3,33 0,875 0 0,00 1 9,2 2,0 7,2 0,0 20,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 z 5,30 3,33 1,365 0 0,00 0 17,6 0,0 17,6 0,0 20,0
SN6 V4 2,75 3,33 0,875 0 0,00 1 9,2 1,8 7.4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,74 3,33 1,552 -4 -0,13 0 9,1 0,0 9,1 -1,8 20,8
SN2 Z 2,55 3,33 1,552 -4 -0,13 1 8,5 1,6 6,9 -1,3 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
STR5 0 5,30 2,75 2,200 0 0,00 0 14,6 0,0 14,6 0,0 20,0
STR7 0 5,30 2,75 2,200 0 0,00 0 14,6 0,0 14,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 13,8 m3-h' Prostupem O 90 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 150 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm -2,8 W-K? Celkem dym 60 W
Vymeénou vzduchu Hm 4,7 W-K! Tepelny zisk Q; ow
204a predsifi
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m? m? W-K-1 °C
SN6 z 2,85 3,30 0,875 5 0,16 1 9,4 2,0 7.4 1,0 19,5
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 Z 2,43 3,30 1,552 -4 -0,13 0 8,0 0,0 8,0 -1,6 20,8
SN2 Z 2,88 3,30 1,552 -4 -0,13 1 9,5 1,6 7.9 -1,5 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 V4 2,85 3,30 0,875 0 0,00 1 9,4 1,8 7,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 3,91 3,30 1,365 -4 -0,13 0 12,9 0,0 12,9 2,2 20,7
SN7 Z 1,40 3,30 1,365 0 0,00 0 4,6 0,0 4,6 0,0 20,0
STR5 0 5,31 2,85 2,200 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
STR7 0 5,31 2,85 2,200 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 14,6 m3-h' Prostupem Oy 128 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 159 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm -4,0 W-K! Celkem Oym 31 W
Vyménou vzduchu Hym 5,0 W-K Tepelny zisk Q; ow
205a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN6 V4 2,95 3,30 0,875 0 0,00 1 9,7 2,0 7,7 0,0 20,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 Z 1,52 3,30 1,365 0 0,00 0 5,0 0,0 5,0 0,0 20,0
SN2 Z 1,37 3,30 1,552 -4 -0,13 0 4,5 0,0 4,5 -0,9 20,8
SN2 Z 3,79 3,30 1,552 -4 -0,13 1 12,5 1,6 10,9 -2,1 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 V4 1,59 3,30 0,875 0 0,00 1 5,2 1,8 3,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 4,68 3,30 1,365 -4 -0,13 0 15,4 0,0 15,4 -2,6 20,7
SN7 V4 0,63 3,30 1,365 0 0,00 0 2,1 0,0 2,1 0,0 20,0
STR7 0 10,52 1,00 2,200 0 0,00 0 10,5 0,0 10,5 0,0 20,0
STR5 0 10,52 1,00 2,200 0 0,00 0 10,5 0,0 10,5 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 9,5 m3-ht Prostupem O 171 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h? Vyménou vzduchu @y, 103 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hmm -5,3 W-K' Celkem Duim ow
Vymeénou vzduchu Hvm 3,2 W-K" Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

206a predsin

t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN2 V4 2,05 3,30 1,552 5 0,16 1 6,8 2,0 4,8 1,2 19,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 V4 1,55 3,30 1,552 -4 -0,13 0 51 0,0 51 -1,0 20,8
SN2 V4 3,90 3,30 1,552 -4 -0,13 1 12,9 1,6 11,3 2,2 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 V4 5,10 3,30 0,875 0 0,00 1 16,8 1,8 15,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
S08 V4 2,10 3,30 1,025 5 0,16 0 6,9 0,0 6,9 1,1 19,4
SN2 V4 3,30 3,30 1,552 0 0,00 0 10,9 0,0 10,9 0,0 20,0
SN2 V4 5,16 3,30 1,552 0 0,00 1 17,0 1,8 15,2 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SO06 V4 1,76 3,30 0,259 32 1,00 1 5,8 1,2 4,6 1,2 19,0
0JD7 0 0,65 1,83 1,500 32 1,00 1 1,2 1,2 1,2 21 14,0
SN10 V4 1,85 3,30 1,948 5 0,16 1 6,1 1,3 4,8 1,5 18,8
DN5 0 0,65 2,00 2,600 5 0,16 1 1,3 1,3 1,3 0,5 18,4
STR7 0 22,10 1,00 2,200 0 0,00 0 221 0,0 221 0,0 20,0
STR5 0 22,10 1,00 2,200 0 0,00 0 221 0,0 221 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 22,3 m3-h' Prostupem O, 148 W
Infiltrace plastém Viso 7,2 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 243 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 4,6 W-K! Celkem Dym 391 W
Vymeénou vzduchu Hvm 7,6 W-K! Tepelny zisk Q; ow
301a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SO06 V4 1,76 3,30 0,259 32 1,00 1 5,8 1,2 4,6 1,2 19,0
0JD7 0 0,65 1,83 1,500 32 1,00 1 1,2 1,2 1,2 21 14,0
SN2 Z 2,45 3,30 1,552 0 0,00 1 8,1 1,8 6,3 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 V4 2,83 3,30 1,552 -4 -0,13 1 9,3 1,6 7,7 -1,5 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 V4 2,00 3,30 1,552 5 0,16 1 6,6 2,0 4,6 1,1 19,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
STR3 0 2,83 2,45 2,200 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 20,0
STR4 0 2,83 2,45 2,200 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vi 6,2 m3-h Prostupem O 101 W
Infiltrace plastém Viso 2,0 m3-h* Vyménou vzduchu ®y,, 68 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 3,2 W-K? Celkem DOym 169 W
Vyménou vzduchu Hym 2,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
302a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 18111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN6 Z 1,41 3,30 0,875 5 0,16 1 4,7 2,0 2,7 0,4 19,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 z 3,63 3,30 1,552 -4 -0,13 1 12,0 1,6 10,4 -2,0 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 Z 1,45 3,30 1,552 -4 -0,13 0 4,8 0,0 4,8 -0,9 20,8
SN7 Z 1,67 3,30 1,365 0 0,00 0 55 0,0 55 0,0 20,0
SN6 z 0,95 3,30 0,875 0 0,00 0 3,1 0,0 3,1 0,0 20,0
SN2 Z 1,13 3,30 1,552 0 0,00 1 3,7 1,8 1,9 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 z 0,71 3,30 0,875 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SN7 z 5,31 3,30 1,365 0 0,00 0 17,5 0,0 17,5 0,0 20,0
STR5 0 9,94 1,00 2,200 0 0,00 0 9,9 0,0 9,9 0,0 20,0
STR4 0 9,94 1,00 2,200 0 0,00 0 9,9 0,0 9,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 9,1 m3-ht Prostupem Oy 73 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 99 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrpym 0O W
Prostupem Hrmm -2,3 WK Celkem Dpym 25 W
Vymeénou vzduchu Hvm 3,1 W-K" Tepelny zisk Q; ow
303a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN6 z 1,52 3,30 0,875 5 0,16 1 5,0 2,0 3,0 0,4 19,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 z 5,30 3,30 1,365 0 0,00 0 17,5 0,0 17,5 0,0 20,0
SN6 Z 2,74 3,30 0,875 0 0,00 1 9,1 1,8 7,3 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,75 3,30 1,552 -4 -0,13 0 9,1 0,0 9,1 -1,8 20,8
SN2 Z 2,56 3,30 1,552 -4 -0,13 1 8,4 1,6 6,8 -1,3 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
STR4 0 5,30 2,74 2,200 0 0,00 0 14,5 0,0 14,5 0,0 20,0
STR5 0 5,30 2,74 2,200 0 0,00 0 14,5 0,0 14,5 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 14,5 m3-h' Prostupem Oy -76 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hrm -2,4 W-K Celkem Oy 81 W
Vymeénou vzduchu Hvm 4,9 W-K Tepelny zisk Q; ow
304a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN6 V4 2,85 3,30 0,875 0 0,00 1 9,4 2,0 7.4 0,0 20,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 Z 2,43 3,30 1,552 -4 -0,13 0 8,0 0,0 8,0 -1,6 20,8
SN2 Z 2,88 3,30 1,552 -4 -0,13 1 9,5 1,6 7.9 -1,5 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 V4 2,85 3,30 0,875 0 0,00 1 9,4 1,8 7,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 V4 3,91 3,30 1,365 -4 -0,13 0 12,9 0,0 12,9 2,2 20,7
SN7 Z 1,40 3,30 1,365 0 0,00 0 4,6 0,0 4,6 0,0 20,0
STR5 0 5,31 2,85 2,200 0 0,00 0 15,1 0,0 15,1 0,0 20,0
STR4 0 4,21 1,00 2,200 -4 -0,13 0 4,2 0,0 4,2 -1,2 21,1
STR4 0 10,92 1,00 2,200 0 0,00 0 10,9 0,0 10,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 14,6 m3-h' Prostupem Oy 197 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 159 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm -6,2 W-K! Celkem Duim ow
Vyménou vzduchu Hym 5,0 W-K Tepelny zisk Q; ow
305a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN6 V4 2,95 3,30 0,875 5 0,16 1 9,7 2,0 7,7 1,1 19,5
DN4 0 1,00 2,00 2,600 -4 -0,13 1 2,0 2,0 2,0 -0,7 21,3
SN7 Z 1,52 3,30 1,365 0 0,00 0 5,0 0,0 5,0 0,0 20,0
SN2 Z 1,37 3,30 1,552 -4 -0,13 0 4,5 0,0 4,5 -0,9 20,8
SN2 Z 3,79 3,30 1,552 -4 -0,13 1 12,5 1,6 10,9 -2,1 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 V4 1,60 3,30 0,875 0 0,00 1 53 1,8 3,5 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 4,71 3,30 1,365 -4 -0,13 0 15,5 0,0 15,5 -2,7 20,7
SN7 V4 0,60 3,30 1,365 0 0,00 0 2,0 0,0 2,0 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
STR5 0 10,48 1,00 2,200 0 0,00 0 10,5 0,0 10,5 0,0 20,0
STR4 0 10,48 1,00 2,200 0 0,00 0 10,5 0,0 10,5 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 9,5 m3-ht Prostupem Oy, 184 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h? Vyménou vzduchu @y, 103 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Him -5,8 W-K' Celkem Duim ow
Vymeénou vzduchu Hvm 3,2 W-K" Tepelny zisk Q; ow
306a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 Z 1,45 3,30 1,552 5 0,16 1 4,8 2,0 2,8 0,7 19,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 V4 0,60 3,30 1,365 0 0,00 0 2,0 0,0 2,0 0,0 20,0
SN2 Z 1,25 3,30 1,552 -4 -0,13 0 41 0,0 41 -0,8 20,8
SN2 Z 4,59 3,30 1,552 -4 -0,13 1 15,1 1,6 13,5 -2,6 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 Z 4,97 3,30 0,875 0 0,00 1 16,4 1,8 14,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
S08 V4 2,06 3,30 1,025 5 0,16 0 6,8 0,0 6,8 1,1 19,4
SN2 V4 3,33 3,30 1,552 0 0,00 0 11,0 0,0 11,0 0,0 20,0
SN2 Z 5,16 3,30 1,552 0 0,00 1 17,0 1,8 15,2 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SO06 V4 1,75 3,30 0,259 32 1,00 1 5,8 1,2 4,6 1,2 19,0
0JD7 0 0,65 1,83 1,500 32 1,00 1 1,2 1,2 1,2 21 14,0
SN2 Z 1,27 3,30 1,552 5 0,16 1 4,2 1,3 29 0,7 19,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 5 0,16 1 1,3 1,3 1,3 0,5 18,4
STR4 0 22,36 1,00 2,200 0 0,00 0 22,4 0,0 22,4 0,0 20,0
STR5 0 22,36 1,00 2,200 0 0,00 0 22,4 0,0 22,4 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 24,0 m3-h! Prostupem O 99 W
Infiltrace plastém Viso 7,7 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 261 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 3,1 W-K! Celkem Dym 360 W
Vyménou vzduchu Hvm 8,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

401a predsin

t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SO3 z 1,76 3,33 0,274 32 1,00 1 5,9 1,2 4,7 1,3 18,9
0JD7 0 0,65 1,83 1,500 32 1,00 1 1,2 1,2 1,2 21 14,0
SN2 z 2,45 3,33 1,552 0 0,00 1 8,2 1,8 6,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 z 2,83 3,33 1,552 -4 -0,13 1 9,4 1,6 7,8 -1,5 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 z 1,85 3,33 1,552 5 0,16 1 6,2 2,0 4,2 1,0 19,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 z 1,07 3,33 1,552 5 0,16 1 3,6 1,3 2,3 0,5 19,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 5 0,16 1 1,3 1,3 1,3 0,5 18,4
STR3 0 2,90 2,45 2,200 0 0,00 0 7.1 0,0 7.1 0,0 20,0
STR4 0 2,90 2,45 2,200 0 0,00 0 7.1 0,0 7.1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 6,5 m3-h Prostupem O 134 W
Infiltrace plastém Viso 2,5 m3-h? Vyménou vzduchu @y, 71 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 4,2 W-K Celkem Dpm 205 W
Vymeénou vzduchu Hym 2,2 W-K Tepelny zisk Q; ow
402a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 18111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN8 z 1,44 3,33 0,994 5 0,16 1 4,8 2,0 2,8 0,4 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 z 3,63 3,33 1,552 -4 -0,13 1 12,1 1,6 10,5 -2,0 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 V4 1,37 3,33 1,552 -4 -0,13 0 4,6 0,0 4,6 -0,9 20,8
SN7 z 1,67 3,33 1,365 0 0,00 0 5,6 0,0 5,6 0,0 20,0
SN6 z 0,95 3,33 0,875 0 0,00 0 3,2 0,0 3,2 0,0 20,0
SN2 z 1,13 3,33 1,552 0 0,00 1 3,7 1,8 1,9 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN6 z 0,71 3,33 0,875 0 0,00 0 2,4 0,0 2,4 0,0 20,0
SN7 z 5,31 3,33 1,365 0 0,00 0 17,7 0,0 17,7 0,0 20,0
STR3 0 9,96 1,00 2,200 0 0,00 0 10,0 0,0 10,0 0,0 20,0
STR4 0 9,96 1,00 2,200 0 0,00 0 10,0 0,0 10,0 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 8,6 m3-ht Prostupem Oy 70 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 93 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Him -2,2 W-K Celkem Oy 23 W
Vyménou vzduchu Hvm 2,9 W-K" Tepelny zisk Q; ow
403a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN8 z 2,18 3,33 0,994 5 0,16 1 7,3 2,0 5,3 0,8 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 z 2,58 3,33 1,365 0 0,00 0 8,6 0,0 8,6 0,0 20,0
SN2 z 2,18 3,33 1,552 0 0,00 1 7,3 1,8 55 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 z 2,58 3,33 1,552 -4 -0,13 1 8,6 1,6 7,0 -1,4 20,8
DNA1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
STR4 0 2,58 2,18 2,200 0 0,00 0 5,6 0,0 5,6 0,0 20,0
STR3 0 2,58 2,18 2,200 0 0,00 0 5,6 0,0 5,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 5,7 m3-ht Prostupem O, -8 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu ®y,, 63 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hmm -0,2 WK Celkem Dym 55 W
Vymeénou vzduchu Hvm 2,0 WK Tepelny zisk Q; ow
404a predsifi
t=20°C te=-12°C AB =0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K! °C
SN8 z 2,87 3,33 0,994 5 0,16 1 9,6 2,0 7,6 1,2 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 z 2,45 3,33 1,552 -4 -0,13 0 8,2 0,0 8,2 -1,6 20,8
SN2 z 2,86 3,33 1,552 0 0,00 0 9,5 0,0 9,5 0,0 20,0
SN6 z 0,20 3,33 0,875 0 0,00 0 0,7 0,0 0,7 0,0 20,0
SN2 z 1,17 3,33 1,552 0 0,00 1 3,9 1,8 2,1 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 z 3,26 3,33 1,552 -4 -0,13 1 10,9 1,6 9,3 -1,8 20,8
DNA1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 z 1,51 3,33 1,552 0 0,00 0 5,0 0,0 5,0 0,0 20,0
SN7 z 1,52 3,33 1,365 0 0,00 0 5,1 0,0 5,1 0,0 20,0
STR3 0 8,93 1,00 2,200 0 0,00 0 8,9 0,0 8,9 0,0 20,0
STR4 0 8,93 1,00 2,200 0 0,00 0 8,9 0,0 8,9 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 8,9 m3-ht Prostupem Oy 61 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 97 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Hrm -1,9 WK Celkem Oy 36 W
Vyménou vzduchu Hym 3,0 W-K" Tepelny zisk Q; ow
405a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN8 z 3,02 3,33 0,994 5 0,16 1 10,1 2,0 8,1 1,3 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 Z 1,40 3,33 1,365 0 0,00 0 4,7 0,0 4,7 0,0 20,0
SN2 Z 1,47 3,33 1,552 -4 -0,13 0 4,9 0,0 4,9 -0,9 20,8
SN2 Z 3,26 3,33 1,552 -4 -0,13 1 10,9 1,6 9,3 -1,8 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 z 1,56 3,33 0,875 0 0,00 1 5,2 1,8 3,4 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN7 Z 4,71 3,33 1,365 -4 -0,13 0 15,7 0,0 15,7 2,7 20,7
SN7 z 0,60 3,33 1,365 0 0,00 0 2,0 0,0 2,0 0,0 20,0
STR3 0 9,72 1,00 2,200 0 0,00 0 9,7 0,0 9,7 0,0 20,0
STR4 0 9,72 1,00 2,200 0 0,00 0 9,7 0,0 9,7 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 8,9 m3-ht Prostupem DOy 124 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 97 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hmm -3,9 W-K Celkem Duim ow
Vyménou vzduchu Hym 3,0 W-K" Tepelny zisk Q; ow
406a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN2 Z 1,45 3,33 1,552 5 0,16 1 4,8 2,0 2,8 0,7 19,0
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN7 Z 0,72 3,33 1,365 0 0,00 0 2,4 0,0 2,4 0,0 20,0
SN2 Z 1,58 3,33 1,552 -4 -0,13 0 53 0,0 53 -1,0 20,8
SN2 Z 4,59 3,33 1,552 -4 -0,13 1 15,3 1,6 13,7 2,7 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN6 z 1,39 3,33 0,875 0 0,00 0 4,6 0,0 4,6 0,0 20,0
SN2 Z 1,74 3,33 1,552 0 0,00 0 5,8 0,0 5,8 0,0 20,0
SN6 z 1,90 3,33 0,875 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SO4 z 2,00 3,33 0,921 5 0,16 0 6,7 0,0 6,7 1,0 19,4
SN2 z 3,57 3,33 1,552 0 0,00 0 11,9 0,0 11,9 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN2 V4 5,18 3,33 1,552 0 0,00 1 17,3 1,8 15,5 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SO3 V4 1,46 3,33 0,274 32 1,00 1 4,9 1,2 3,7 1,0 18,9
0JD7 0 0,65 1,83 1,500 32 1,00 1 1,2 1,2 1,2 21 14,0
SN2 Z 1,25 3,33 1,552 5 0,16 1 4,2 1,3 2,9 0,7 19,0
DN5 0 0,65 2,00 2,600 5 0,16 1 1,3 1,3 1,3 0,5 18,4
STR4 0 20,41 1,00 2,200 0 0,00 0 20,4 0,0 20,4 0,0 20,0
STR3 0 0,00 0,00 2,200 0 0,00 0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 20,3 m3-h' Prostupem O, 81 W
Infiltrace plastém Viso 7,8 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 221 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 2,5 W-K! Celkem Dy 302 W
Vyménou vzduchu Hym 6,9 W-K Tepelny zisk Q; ow
501a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN3 V4 2,00 3,15 0,218 5 0,16 1 6,3 2,0 4,3 0,1 19,9
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SNA1 Z 2,10 3,15 0,881 0 0,00 0 6,6 0,0 6,6 0,0 20,0
SN3 V4 1,00 3,15 0,218 0 0,00 0 3,1 0,0 3,1 0,0 20,0
SN2 Z 1,78 3,15 1,552 0 0,00 1 5,6 1,8 3,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,00 3,15 1,552 -4 -0,13 1 6,3 1,6 4,7 -0,9 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 Z 1,63 3,15 1,552 0 0,00 1 51 1,6 3,5 0,0 20,0
DN1 0 0,80 2,00 2,600 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 1,78 3,15 1,552 0 0,00 1 5,6 1,8 3,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SNA1 Z 1,17 3,15 0,881 0 0,00 0 3,7 0,0 3,7 0,0 20,0
SN3 V4 2,16 3,15 0,218 0 0,00 0 6,8 0,0 6,8 0,0 20,0
PDL1 0 1,78 3,67 2,200 0 0,00 0 6,5 0,0 6,5 0,0 20,0
PDL1 0 2,06 2,00 2,200 0 0,00 0 4,1 0,0 4,1 0,0 20,0
STR1 0 1,78 3,67 2,200 0 0,00 0 6,5 0,0 6,5 0,0 20,0
STR1 0 2,06 2,00 2,200 0 0,00 0 4,1 0,0 4,1 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 10,0 m3-h-! Prostupem Oy 15 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 108 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm -0,5 W-K! Celkem Dy 93 W
Vymeénou vzduchu Hvm 3,4 W-K Tepelny zisk Q; ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

502a predsin

t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-! °C
SNA1 Z 2,92 3,15 0,881 5 0,16 1 9,2 2,0 7,2 1,0 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 Z 2,23 3,15 1,552 -4 -0,13 1 7,0 1,6 54 -1,0 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 Z 1,70 3,15 1,552 0 0,00 1 54 1,8 3,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 1,20 3,15 1,552 0 0,00 1 3,8 1,8 2,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,23 3,15 1,552 0 0,00 1 7,0 1,6 54 0,0 20,0
DN1 0 0,80 2,00 2,600 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
PDL1 0 0,87 1,02 2,200 -4 -0,13 0 0,9 0,0 0,9 -0,2 21,1
PDL1 0 0,87 1,20 2,200 0 0,00 0 1,0 0,0 1,0 0,0 20,0
PDL1 0 2,05 2,23 2,200 0 0,00 0 4,6 0,0 4,6 0,0 20,0
STR1 0 2,92 2,23 2,200 0 0,00 0 6,5 0,0 6,5 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 6,2 m3-h Prostupem Oy O W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu ®y,, 68 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 0,0 W-K Celkem Dpym 68 W
Vymeénou vzduchu Hym 2,1 W-K Tepelny zisk Q; ow
503a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SNA1 Z 1,55 3,15 0,881 5 0,16 1 4,9 2,0 2,9 0,4 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SNA1 Z 1,55 3,15 0,881 0 0,00 0 4,9 0,0 4,9 0,0 20,0
SN3 Z 2,23 3,15 0,218 0 0,00 0 7,0 0,0 7,0 0,0 20,0
SN2 Z 3,12 3,15 1,552 0 0,00 1 9,8 1,8 8,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,23 3,15 1,552 -4 -0,13 1 7,0 1,6 54 -1,0 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
STR1 0 3,12 2,23 2,200 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 20,0
PDL1 0 3,73 1,00 2,200 -4 -0,13 0 3,7 0,0 3,7 -1,0 21,1
PDL1 0 3,20 1,00 2,200 0 0,00 0 3,2 0,0 3,2 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 6,5 m3-ht Prostupem Dy -44 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 71 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Hrm -1,4 W-K Celkem Oy 27 W
Vyménou vzduchu Hum 2,2 W-K Tepelny zisk Q; ow
504a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN3 z 2,00 3,15 0,218 5 0,16 1 6,3 2,0 4,3 0,1 19,9
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN1 V4 2,28 3,15 0,881 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 20,0
SN2 z 1,58 3,15 1,552 0 0,00 1 5,0 1,8 3,2 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,73 3,15 1,552 -4 -0,13 1 8,6 1,6 7,0 -1,4 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 V4 1,85 3,15 1,552 0 0,00 1 5,8 1,8 4,0 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN1 z 0,73 3,15 0,881 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SN1 z 1,98 3,15 0,881 0 0,00 0 6,2 0,0 6,2 0,0 20,0
STR1 0 9,03 1,00 2,200 0 0,00 0 9,0 0,0 9,0 0,0 20,0
PDLA1 0 9,03 1,00 2,200 0 0,00 0 9,0 0,0 9,0 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 8,6 m3-ht Prostupem O 30 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 94 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrpym 0O W
Prostupem Hmm -0,9 W-K Celkem Dym 65 W
Vymeénou vzduchu Hvm 2,9 W-K" Tepelny zisk Q; ow
505a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-! °C
SN3 Z 2,42 3,15 0,218 5 0,16 1 7,6 2,0 5,6 0,2 19,9
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SNA1 Z 2,42 3,15 0,881 0 0,00 0 7,6 0,0 7,6 0,0 20,0
SN2 Z 2,42 3,15 1,552 -4 -0,13 1 7,6 1,6 6,0 -1,2 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 Z 2,42 3,15 1,552 0 0,00 1 7,6 1,8 5,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
STR1 0 2,42 2,42 2,200 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 20,0
PDL1 0 2,42 2,42 2,200 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 5,4 m3-ht Prostupem Oy 22 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 59 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Hmm -0,7 WK Celkem Oy 37 W
Vyménou vzduchu Hvm 1,8 WK Tepelny zisk Q; ow
506a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN3 Z 2,45 3,15 0,218 5 0,16 1 7,7 2,0 5,7 0,2 19,9
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SNA1 Z 2,42 3,15 0,881 0 0,00 0 7,6 0,0 7,6 0,0 20,0
SN2 Z 2,45 3,15 1,552 -4 -0,13 1 7,7 1,6 6,1 -1,2 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 Z 2,42 3,15 1,552 0 0,00 1 7,6 1,8 5,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
STR1 0 2,42 2,45 2,200 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 20,0
PDL1 0 2,42 2,45 2,200 0 0,00 0 5,9 0,0 5,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 5,6 m3-ht Prostupem Oy 22 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h1 Vyménou vzduchu @y, 61 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym 0O W
Prostupem Hmm -0,7 WK Celkem Dym 39 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,9 WK Tepelny zisk Q; ow
601a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K-1 °C
SN3 Z 2,10 3,19 0,218 5 0,16 1 6,7 2,0 4,7 0,2 19,9
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SNA1 Z 2,16 3,19 0,881 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 20,0
SN2 Z 1,49 3,19 1,552 0 0,00 1 4,7 1,8 29 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,05 3,19 1,552 -4 -0,13 1 6,5 1,6 4,9 -1,0 20,8
DNA1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 Z 1,49 3,19 1,552 0 0,00 1 4,7 1,8 29 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SNA1 Z 2,16 3,19 0,881 0 0,00 0 6,9 0,0 6,9 0,0 20,0
SCH1 0 7,59 1,00 0,240 32 1,00 0 7,6 0,0 7,6 1,8 19,0
PDL1 0 7,59 1,00 2,200 0 0,00 0 7,6 0,0 7,6 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 13.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vnp 7,7 m3-h Prostupem Dy 42 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu @y, 84 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 1,3 W-K? Celkem DOym 126 W
Vyménou vzduchu Hvm 2,6 W-K Tepelny zisk Q; ow
602a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m? W-K-1 °C
SN1 V4 2,92 3,25 0,881 5 0,16 1 9,5 2,0 7,5 1,0 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN2 Z 2,23 3,25 1,552 -4 -0,13 1 7,2 1,6 5,6 -1,1 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 V4 1,36 3,25 1,552 0 0,00 1 4.4 1,8 2,6 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 1,45 3,25 1,552 0 0,00 1 4,7 1,8 2,9 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,23 3,25 1,552 0 0,00 1 7,2 1,6 5,6 0,0 20,0
DN1 0 0,80 2,00 2,600 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SCH1 0 6,50 1,00 0,240 32 1,00 0 6,5 0,0 6,5 1,6 19,0
PDL1 0 2,92 2,23 2,200 0 0,00 0 6,5 0,0 6,5 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 6,8 m3-h Prostupem Oy, 57 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu @y, 75 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 1,8 W-K Celkem DOym 132 W
Vymeénou vzduchu Hvm 2,3 WK Tepelny zisk Q; ow
604a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m? W-K-1 °C
SN1 V4 2,10 3,25 0,881 5 0,16 1 6,8 2,0 4,8 0,7 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN1 V4 1,98 3,25 0,881 0 0,00 0 6,4 0,0 6,4 0,0 20,0
SN1 V4 0,64 3,25 0,881 0 0,00 0 2,1 0,0 21 0,0 20,0
SN2 V4 1,85 3,25 1,552 0 0,00 1 6,0 1,8 4,2 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN2 Z 2,73 3,25 1,552 -4 -0,13 1 8,9 1,6 7,3 -1,4 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 V4 1,55 3,25 1,552 0 0,00 1 5,0 1,8 3,2 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
SN1 V4 0,70 3,25 0,881 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
Vojtéch Smola 69/72



Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SN1 V4 1,57 3,25 0,881 0 0,00 0 51 0,0 51 0,0 20,0
SCH1 0 9,22 1,00 0,240 32 1,00 0 9,2 0,0 9,2 2,2 19,0
PDLA1 0 9,22 1,00 2,200 0 0,00 0 9,2 0,0 9,2 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 9,6 m3-h Prostupem O, 56 W
Infiltrace plastém Vhso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 104 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 1,8 W-K Celkem DOym 160 W
Vymeénou vzduchu Hvm 3,2 WK Tepelny zisk Q; ow
605a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 14111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN1 V4 2,42 3,18 0,881 5 0,16 1 7,7 2,0 5,7 0,8 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN1 V4 1,46 3,18 0,881 0 0,00 0 4,6 0,0 4,6 0,0 20,0
SN2 V4 2,42 3,15 1,552 -4 -0,13 1 7,6 1,6 6,0 -1,2 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 V4 1,46 3,18 1,552 0 0,00 1 4,6 1,8 2,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
PDL1 0 2,42 1,46 2,200 0 0,00 0 3,5 0,0 3,5 0,0 20,0
SCH1 0 2,42 1,46 0,240 32 1,00 0 3,5 0,0 3,5 0,8 19,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 4,4 m3-h Prostupem O 24 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu @y, 48 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 0,8 W-K Celkem Dym 72 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,5 WK Tepelny zisk Q; ow
606a predsin
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 14111
OK YA X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
SN1 V4 2,48 3,18 0,881 5 0,16 1 7.9 2,0 5,9 0,8 19,4
DN4 0 1,00 2,00 2,600 5 0,16 1 2,0 2,0 2,0 0,8 18,4
SN1 V4 1,46 3,18 0,881 0 0,00 0 4,6 0,0 4,6 0,0 20,0
SN2 V4 2,48 3,15 1,552 -4 -0,13 1 7,8 1,6 6,2 -1,2 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN2 V4 1,46 3,18 1,552 0 0,00 1 4,6 1,8 2,8 0,0 20,0
DN2 0 0,90 2,00 1,700 0 0,00 1 1,8 1,8 1,8 0,0 20,0
PDL1 0 2,48 1,46 2,200 0 0,00 0 3,6 0,0 3,6 0,0 20,0
Vojtéch Smola 70/72



Tepelny vykon CSN EN 12831
977140 - Vojtéch Smola - Trebic
Zakazka: 55 45

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 13.1.2016

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
SCH1 0 2,48 1,46 0,240 32 1,00 0 3,6 0,0 3,6 0,9 19,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 4,5 m3-h Prostupem O, 25 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu @y, 49 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 0,8 W-K Celkem Dym 73 W
Vymeénou vzduchu Hvm 1,5 WK Tepelny zisk Q; ow
607c schodisté
tt=15°C te=-12°C AB=0 kod : 11111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C
S03 Z 4,87 21,40 0,274 27 1,00 0 104,2 0,0 104,2 28,5 14,1
SO3 Z 3,77 21,40 0,274 27 1,00 8 80,7 9,5 71,2 19,5 14,1
0JD7 0 0,65 1,83 1,500 27 1,00 8 9,5 9,5 9,5 16,4 9,9
S03 Z 4,87 21,40 0,274 27 1,00 0 104,2 0,0 104,2 28,5 14,1
SCH1 0 3,77 4,87 0,240 27 1,00 0 18,4 0,0 18,4 4,4 14,2
STR9 0 4,87 3,77 0,450 10 0,37 0 18,4 0,0 18,4 3,1 14,4
SN1 V4 2,20 3,00 0,881 -5 -0,19 0 6,6 0,0 6,6 -1,1 15,6
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 141,9 m3-h” Prostupem O, 2681 W
Infiltrace plastém Vhso 68,1 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 1303 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRHm ow
Prostupem Hm 99,3 W-K Celkem Dym 3984 W
Vyménou vzduchu Hvm 48,2 W-K Tepelny zisk Q; ow
101d Satna
t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 19111
OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 WK °C
S010 V4 1,50 3,30 0,281 5 0,16 0 49 0,0 49 0,2 19,8
S010 V4 1,85 3,30 0,281 32 1,00 0 6,1 0,0 6,1 1,7 18,9
S010 V4 2,35 3,30 0,281 32 1,00 0 7,8 0,0 7,8 2,2 18,9
SN2 V4 3,00 3,30 1,552 -4 -0,13 1 9,9 1,6 8,3 -1,6 20,8
DN1 0 0,80 2,00 2,600 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 21,3
SN7 V4 2,35 3,30 1,365 0 0,00 0 7,8 0,0 7,8 0,0 20,0
STR8 0 7,20 1,00 0,600 17 0,53 0 7,2 0,0 7,2 2,3 18,7
STR7 0 7,20 1,00 2,200 -4 -0,13 0 7,2 0,0 7,2 -2,0 21,1
Vojtéch Smola 71172



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977140 - Vojtéch Smola - Trebi¢ Datum tisku: 13.1.2016
Zakazka: 55 45

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 6,8 m3-h Prostupem O 73 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vyménou vzduchu @y, 74 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hm 2,3 W-K Celkem DOpym 148 W
Vyménou vzduchu Hvm 2,3 WK Tepelny zisk Q; ow

001 technicka mistnost
t =15°C t,=-12°C AB =0 kéd : 19111

OK 27 X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m2 m2 m2 W-K-! °C

S09 V4 4,70 1,00 0,267 27 1,00 2 4,7 0,6 41 1,1 14,1
0JD12 0 0,40 0,70 1,500 27 1,00 2 0,6 0,6 0,6 1,0 9,9
SO11 V4 4,70 2,00 0,249 10 0,37 0 9,4 0,0 9,4 1,2 14,7
SN11 Z 4,70 2,40 0,781 12 0,44 0 11,3 0,0 11,3 3,9 13,8
SN8 Z 7,10 2,40 0,994 12 0,44 0 17,0 0,0 17,0 7,5 13,5
S04 V4 7,10 2,40 0,921 0 0,00 0 17,0 0,0 17,0 0,0 15,0
STR8 0 31,57 1,00 0,600 -5 -0,19 0 31,6 0,0 31,6 -3,5 15,4
PDL2 0 31,57 1,00 0,369 10 0,37 0 31,6 0,0 31,6 6,2 14,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 19,9 m3-h! Prostupem DO 471 W
Infiltrace plastém Viso 9,6 m3-h Vyménou vzduchu @y, 183 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DOrym O W
Prostupem Hm 17,4 W-K! Celkem Oy 654 W
Vyménou vzduchu Hym 6,8 W-K Tepelny zisk Q; ow

Vojtéch Smola 72172



PRILOHA P2: DIMENZOVANI POTRUBI



Vétev 1

6NP 604b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 1843| 158,4695 2,6/18x1 56 022 1456 55 1331 5250 5528,7] 55287
2 3301] 283,8349) 8,6/22x1 54 025 4644 4,5 140,625 605,025 6133,725
3 4089| 351,5907] 1,38[22x1 78 032 107,64 12| 61,44 169,08] 6302,805
4=A 5448 468,4437]  7,248[28x1,5 45 027 326,16 38 13851 464,67 6767,475)
B 10294] 885,1247 6,6/35x1,5 42 031 2772 0,9 43,245 320,445] 7087,92
c 15737] 1353,138 6,6/35x1,5 89 047 5874 1,2 132,54 719,94 7807,86
D 21180| 1821,152 6,6/42x1,5 58 043 3828 0,9 83,205 466,005 8273,865]
E 26623| 2289,166, 6,6/42x1,5 87 054 5742 1,2 174,9% 749,16 9023,025]
F 32881| 2827,257 20[54x2 39 0,41 780 13| 1092,65 3000| 4872,65| 13895,68
603b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_|R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
5 1458| 125,3654 3,4|15x1 100 0,27 340 2,9 105,705 250| 695,705| 695,705
5528-695,705= 4832,3 Pa = kuzelka 7 V-Exact Il
603c
Q M I DN R w Rl 36 z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
6 661] 56,83577 6]15x1 25 0,12 150 82| 59,04 209,04] 209,04
7 788| 67,7558 3|15x1 34 0,14 102 21| 2058 122,58 331,62
6133-331= 5802 Pa = kuzelka 1 HM
603a
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
8 127| 10,92003 1,8/15x1 3 0,02 5.4 5,6 1,12 6,52 6,52
6133-130= 6003 Pa = kuzelka 1 VAKF
604c
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 632| 54,34222 6]15x1 14 0,12 84 0 0 50 134 134
10 1154] 99,22614] 2,4|15x1 66 021 1584 21| 46,305 204,705] 338,705
11 1359| 116,853 4|15x1 88 0,25 352 4,7 146,875 498,875 837,58
6302-837,58= 5464,42 Pa = kuzelka 3,5 V-Exact Il
604a
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
12 205| 17,62683 5,4|15x1 5 0,04 27 8,2 6,56 33,56 33,56
6302-571= 5731 Pa = kuzelka 2 VAKF
604d
Q M I DN R w Rl 3¢ z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
13 522| 44,88392 1,9[15x1 12 0,1 228 8,2 41 63,8 63,8
6302-7674] 5535|Pa = kuzelka 1 HM |




5NP 504b
Q M I DN R w Rl 3€ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 1843| 158,4695 2,6/18x1 56 022 1456 55 1331 250] 5287 5287
2 2967| 255,1161 8,6/22x1 45 0,23 387 4,5] 119,025 506,025 1034,725
3 3616] 310,92 1,38[22x1 63 028 86,94 12 47,04 133,98] 1168,705
4 4846| 416,681]  0,948[28x1,5 36 0,24 34,128 35| 1008 134,928| 1303,633
6767-1303= 5464 Pa = kuzelka 8 V-Exact Il
503b
Q M I DN R w Rl 3€ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
5 1124] 96,6466 3,4|15x1 63 021 2142 2,9 63,945 250| 528,145| 528,145
6767-1303= 5464 Pa = kuzelka 5,5 V-Exact Il
503¢
Q M I DN R w Rl 3€ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
6 522| 44,88392 6]15x1 12 0,1 72 8,2 41 113 113
7 649| 55,80396 3|15x1 24 0,12 72 21 1512 87,12| 200,12
6767-469= 6298 Pa = kuzelka 0,5 HM
503a
Q M I DN R w Rl 3€ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
8 127| 10,92003 1,8/15x1 3 0,02 5.4 5,6 1,12 6,52 6,52
6767-360= 6407 Pa = kuzelka VAKF
504c
Q M I DN R w Rl 3€ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 581] 49,95701 6]15x1 13 0,11 78 0 0 100 178 178
10 1103| 94,84093 2,46[15x1 61 02| 150,06 2,1 42 192,06] 370,06
11 1230| 105,761 4|15x1 74 0,22 296 47| 113,74 409,74 7798
6767-914= 5853 Pa = kuzelka 3,5 V-Exact Il
504a
Q M I DN R w Rl 3€ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
12 127| 10,92003 5,4|15x1 3 0,02 16,2 8,2 1,64 17,84] 17,84
6767-540= 6216 Pa = kuzelka 1 VAKF
504d
Q M I DN R w Rl 3€ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
13 522| 44,88392 1,9]15x1 12 0,1 22,8 8,2 41 63,8 63,8
6767-800= 5967 Pa = kuzelka 0,5 HM




4NP 405b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 776| 66,72399 3,6[15x1 33 0,14 118,8 8,5 83,3 202,1] 202,1
2 1552| 133,448 3,2|18x1 41 0,19 131,2 4,8 86,64/ 217,84 419,94
3| 3104] 266,896 13,6[22x1 48 024] 6528 29 8352 736,32] 115626
2 5443| 468,0138]  0,532|28x1,5 25 0,27] 23,04 2,5 91,125 115,065 1271,325
7087-1271= 5816 Pa => kuzelka 3 V3KS
405b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
5 776] 66,72399 0,2|15x1 33 0,14 6,6 5ol 57,82 64,42] 6442
7087-1133 5954 Pa => kuzelka 3 V3KS
406b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
6 776] 66,72399 4[15x1 33 0,14 132 8,5 83,3 2153 2153
7 1552| 133,448 1,7]18x1 21 0,19 69,7 28] 86,64 156,34] 371,64
7087-1222= 5865 Pa => kuzelka 3 V3KS
406b
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
3 776] 66,72399 0,6|15x1 33 0,14 19,8 5ol 57,82 77.62] 77,62
7087-1085= 6002 Pa => kuzelka 3 V3KS
406d
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 512| 44,02408 5,8|15x1 11 0,09 63,8 10,8 43,74 107,54 107,54
10 1270[ 109,2003 3,8[15x1 78 023] 2964 12 31,74 328,14] 435,68
11 2339] 201,1178 2,4]18x1 85 0,28 374 12] 47,04 421,04] 856,72
7087-971= 6116 Pa => kuzelka 2 V3KS
406a
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
2 720| 61,90886 0,4|15x1 32 0,14 12,8 56| 54,88 67,68] 67,68
7087-931 6156 Pa => kuzelka 3 V3KS
405c
Q ™ [ DN R W R % Z DRV |R.+Z+BpR| BpDIS
¢u (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) v (Pa)
13 408| 35,08169 10|15x1 9 0,07 90! 13,4 32,83 122,83 122,83
14 1069| 91,91745 3,4]15x1 58 019 1972 2,5 45,125 242,325| 365,155
7087-901 6186 Pa => kuzelka 0,75 EZ
406¢c
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
15 661] 56,83577 1,4]15x1 25 0,12 35 56| 40,32 7532] 7532
7087-853 6234 Pa => kuzelka 1 HM



3NP 305b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 776| 66,72399 3,6[15x1 33 0,14 118,8 8,5 83,3 202,1] 202,1
2 1552| 133,448 3,2|18x1 41 0,19 131,2 4,8 86,64/ 217,84 419,94
3| 3104] 266,896 13,6[22x1 48 024] 6528 29 8352 736,32] 115626
2 5443| 468,0138]  0,532|28x1,5 25 0,27] 23,04 25| 91,125 115,065 1271,325
7807-1271= 6536 Pa => kuzelka 3 V3KS
305b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
5 776] 66,72399 0,2|15x1 33 0,14 6,6 5ol 57,82 64,42] 6442
7807-1133= 6674 Pa => kuzelka 3 V3KS
306b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
6 776] 66,72399 4[15x1 33 0,14 132 8,5 83,3 2153 2153
7 1552| 133,448 1,7]18x1 21 0,19 69,7 28] 86,64 156,34] 371,64
7807-1223= 6584 Pa => kuzelka 3 V3KS
306b
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
3 776] 66,72399 0,6|15x1 33 0,14 19,8 5ol 57,82 77.62] 77,62
7807-1085= 6722 Pa => kuzelka 3 V3KS
306d
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 512| 44,02408 5,8|15x1 11 0,09 63,8 10,8 43,74 107,54 107,54
10 1270[ 109,2003 3,8[15x1 78 023] 2964 12 31,74 328,14] 435,68
11 2284] 196,3887 2,4]18x1 81 0,28 356,4 12] 47,04 403,44] 839,12]
7807-839= 6968 Pa => kuzelka 1,5 V3KS
306a
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
2 720| 61,90886 0,4|15x1 32 0,14 12,8 56| 54,88 67,68] 67,68
7807-954 6853 Pa => kuzelka 2,5 V3KS
305c
Q ™ [ DN R W R % Z DRV |R.+Z+BpR| BpDIS
¢u (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) v (Pa)
13 408| 35,08169 10|15x1 9 0,07 90! 13,4 32,83 122,83 122,83
14 1014| 87,18831 3,4]15x1 53 0,19 1802 25| 45125 225,325| 348,155
7807-866 6941 Pa => kuzelka 0,5 EZ
306¢c
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
15 606| 52,10662 1,4]15x1 13 0,12 18,2 56| 40,32 5852] 5852
7807-577 7230 Pa => kuzelka 1 HM



2NP 205b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 776| 66,72399 3,6[15x1 33 0,14 118,8 8,5 83,3 202,1] 202,1
2 1552| 133,448 3,2|18x1 41 0,19 131,2 4,8 86,64/ 217,84 419,94
3| 3104] 266,896 13,6[22x1 48 024] 6528 29 8352 736,32] 115626
2 5443| 468,0138]  0,532|28x1,5 25 0,27] 23,04 2,5 91,125 115,065 1271,325
8273-1271 6732 Pa => kuzelka 2,5 V3KS
205b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
5 776] 66,72399 0,2|15x1 33 0,14 6,6 5ol 57,82 64,42] 6442
8273-1133 6870 Pa => kuzelka 2,5 V3KS
206b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
6 776] 66,72399 4[15x1 33 0,14 132 8,5 83,3 2153 2153
7 1552| 133,448 1,7]18x1 21 0,19 69,7 28] 86,64 156,34] 371,64
8273-1223 6780 Pa => kuzelka 2,5 V3KS
206b
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
3 776] 66,72399 0,6|15x1 33 0,14 19,8 5ol 57,82 77.62] 77,62
8273-1085 6918 Pa => kuzelka 2,5 V3KS
206d
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 512| 44,02408 5,8|15x1 11 0,09 63,8 10,8 43,74 107,54 107,54
10 1270[ 109,2003 3,8[15x1 78 023] 2964 12 31,74 328,14] 435,68
11 2284] 196,3887 2,4]18x1 81 0,28 356,4 12] 47,04 403,44] 839,12]
8273-954 7164 Pa => kuzelka 2 V3KS
206a
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
2 720| 61,90886 0,4|15x1 32 0,14 12,8 56| 54,88 67,68] 67,68
8273-839 7049 Pa => kuzelka 2 V3KS
205c
Q ™ [ DN R W R % Z DRV |R.+Z+BpR| BpDIS
¢u (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) v (Pa)
13 408| 35,08169 10|15x1 9 0,07 90! 13,4 32,83 122,83 122,83
14 1014| 87,18831 3,4]15x1 53 0,19 1802 2,5 45,125 225,325| 348,155
8273-866 7137 Pa => kuzelka 0,5 EZ
206¢c
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
15 606| 52,10662 1,4]15x1 13 0,12 18,2 56| 40,32 5852] 5852
8273-802 7201 Pa => kuzelka 1 EZ



INP 104b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 862| 74,11866 3,6[15x1 33 0,14 118,8 8,5 83,3 202,1] 202,1
2 1724| 148,2373 3,218x1 41 0,19 131,2 4,8 86,64/ 217,84 419,94
3] 3448[ 296,4746 13,6[22x1 48 024] 6528 29 8352 736,32] 115626
4 6258| 538,0011]  0,532|28x1,5 45 027 23,94 25| 91,125 115,065 1271,325
9023-1271= 7752 Pa => kuzelka 3 V3KS
104b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
5 862| 74,11866 0,2|15x1 33 0,14 6,6 59| 57,82 64,42 6442
9023-1133= 7890 Pa => kuzelka 2,5 V3KS
105b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
6 862| 74,11866 4[15x1 33 0,14 132 8,5 83,3 215,3 215,3
7 1724] 14872373 1,7[18x1 41 0,19 69,7 48] 86,64 156,34] 371,64
9023-1223= 7800 Pa => kuzelka 3 V3KS
105b
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
8 862| 74,11866 0,6|15x1 33 0,14 19,8 59| 57,82 7762 77,62
9023-1085= 7938 Pa => kuzelka 2,5 V3KS
105d
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 632| 54,34222 5,8|15x1 11 0,09 63,8 10,8 43,74 107,54 107,54
10 1352| 116,2511 3,8|15x1 78 0,23 296,4 1,2 31,74 328,14 435,68
11 2366| 203,4394 4,4/18x1 81 0,28 356,4 1,2 47,04 403,44 839,12'
9023-954= 8069 Pa => kuzelka 2 V3KS
105a
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
12 720| 61,90886 0,4]15x1 32 0,14 12,8 56| 54,38 67,68] 67,68
9023-914= 8109 Pa => kuzelka 2 V3KS
104c
Q M | DN R w R.I P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
13 606| 52,10662 10|15x1 9 0,07 90! 13,4 32,83 122,83 122,83
14 733| 63,02666 3,4{15x1 53 0,19 180,2 1,2 21,66 201,86 324,69,
15 1458| 125,3654 3,8[18x1 37 0,18 1406 2,5 40,5 181,1] 505,79
9023-1024= 7999 Pa => kuzelka 1 HM
104a
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
16 127] 10,92003 1,4[15x1 13 0,12 18,2 82| 59,04 77,24 77,24
9023-978= 8045 Pa => kuzelka 1 V3KF
105¢
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢u (w) (ke/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
16 725| 62,33878 1,4(15x1 13 0,12 18,2 5,6 40,32 58,52 58,52
9023-959= 8064 Pa => kuzelka 1 HM



Vétev 2

6NP 606b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
1 1669| 143,5082 10[18x1 47 0,2 470 2,6 52 5250 5772 5772
2 2275| 195,6148 1[18x1 81 0,27 81 2,2 80,19 161,19] 5933,19
3 2402| 206,5348 7,6|18x1 89 0,29 676,4 51| 214,455 890,855| 6824,045
4=A 4804 413,0696 10,3[22x1 104 0,37] 10712 7,7| 527,065 1598,265 8422,31
B 9608| 826,1393 6,6[35x1,5 37 0,29 244,2 09| 37,845 282,045 8704,355
C 13006| 1118,315 6,6[35x1,5 64 0,39 422,4 1,2 91,26 513,66] 9218,015
D 17180| 1477,214 6,6[42x1,5 40 0,35 264 09| 55125 319,125 9537,14
E 21354] 1836,113 6,6[42x1,5 59 0,43 389,4 0,9 83,205 472,605| 10009,75]
F 26316| 2262,769 34[42x1,5 85 0,53 2890 13| 1825,85 3000 7715,85] 17725,
606¢
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
5 606| 52,10662 2,6]15x1 13 0,11 33,8 85| 51,425 85,225 85,225
5772-85= 5687 Pa = kuzelka 1 HM
606a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
6 127] 10,92003 2,6]15x1 3 0,02 7,8 8,5 1,7 9,5 9,5
5933-9,5 5923,5 Pa => kuzelka VAKF
605b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
7 1669| 143,5082 10[18x1 47 0,2 470 2,6 52 250 772 772
8 2275| 195,6148 1[18x1 81 0,27 81 2,2 80,19 161,19 933,19
9 2402| 206,5348 2[18x1 89 0,29 178 51| 214,455 392,455 1325,645
6824-1325= 5499 Pa = kuzelka 7 V-Exact Il
605¢
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
10 606| 52,10662 2,6]15x1 13 0,11 33,8 85| 51,425 85,225 85,225
6824-477= 6347 Pa = kuzelka 1 HM
605a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
11 127] 10,92003 2,6]15x1 3 0,02 7,8 8,5 1,7 9,5 9,5
6824-401 6423 Pa = kuzelka VAKF




5NP 506b

Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
1 1669| 143,5082 12[18x1 47 0,2 564 2,6 52 250 866 866,
2 2275| 195,6148 1[18x1 81 0,27 81 2,2 80,19 161,19] 1027,19
3 2402| 206,5348 7,6]18x1 89 0,29 676,4 51| 214,455 890,855| 1918,045
4 4804| 413,0696 3,2[22x1 104 0,37 332,8 4,8 328,56 661,36| 2579,405
8422-2579= 5843 Pa = kuzelka 7 V-Exact Il
506¢
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
5 522| 44,88392 6,6]15x1 12 0,11 79,2 85| 51,425 130,625| 130,625
8422-1844= 6578 Pa => kuzelka 0,5 HM
506a
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
6 127] 10,92003 2,6]15x1 3 0,02 7,8 8,5 1,7 9,5 9,5
8422-1561 6861 Pa = kuzelka 1 VAKF
505b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
7 1669| 143,5082 12[18x1 47 0,2 564 2,6 52 250 866 866,
8 2275| 195,6148 1[18x1 81 0,27 81 2,2 80,19 161,19] 1027,19
9 2402| 206,5348 2[18x1 89 0,29 178 51| 214,455 392,455 1419,645
8422-2081= 6341 Pa = kuzelka 7 V-Exact Il
505¢
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
10 522| 44,88392 6,6]15x1 12 0,11 79,2 85| 51,425 130,625| 130,625
8422-1345= 7077 Pa => kuzelka 0,5 HM
505a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
11 127] 10,92003 2,6]15x1 3 0,02 7,8 8,5 1,7 9,5 9,5

8422-1063= 7359 Pa = kuzelka 1 VAKF



4NP 404b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
1 568| 48,83921 3,4]15x1 13 0,1 44,2 8,2 41 85,2 85,2)
2 1136| 97,67842 1,2[15x1 64 0,21 76,8 2,5 55,125 131,925] 217,125
3 1768| 152,0206 12,4]18x1 52 0,21 644,8 2,5 55,125 699,925 917,05
4 2990| 257,0937 2,2[22x1 45 0,23 99 2,5 66,125 165,125| 1082,175
5 3398| 292,1754 0,6/22x1 57 0,26 34,2 2,5 84,5 118,7| 1200,875
8704-1201= 7503 Pa => kuzelka 1,5 VA4KS
404b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
6 568| 48,83921 0,2[15x1 13 0,1 2,6 5,6 28 30,6 30,6
8704-1146= 7558 Pa = kuzelka 1,5 V4KS
403c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
7 316| 27,17111 4]15x1 7 0,06 28 8,2 14,76 42,76 42,76
8 632| 54,34222 1,7[15x1 14 0,12 23,8 4,8 34,56 58,36| 101,12
8704-1084= 7620 Pa = kuzelka 5 V3KF
403c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
9 316| 27,17111 0,2[15x1 7 0,06 1,4 5,6 10,08 11,48 11,48
8704-1054= 7650 Pa = kuzelka 5 V3KF
403d
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
10 661| 56,83577 4,7|15x1 25 0,12 117,5 8,2 59,04 176,54 176,54
11 788| 67,7558 2[15x1 34 0,14 68 2,2 21,56 89,56 266,1]
12 1095| 94,15305 8,8[15x1 60 0,2 528 4,8 9% 624 890, 1
13 1222| 105,0731 2[15x1 73 0,22 146 2,5 60,5 2065 1096,6
8704-1380= 7324 Pa = kuzelka 1 HM
403a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
14 127] 10,92003 2,8]15x1 3 0,02 8,4 8,2 1,64 10,04 10,04
8704-1213= 7491 Pa = kuzelka V3KF
403b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
15 307| 26,39725 2,4]15x1 7 0,06 16,8 8,2 14,76 31,56 31,56
8704-1145= 7559 Pa = kuzelka 5 V3KF
404a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
16 127] 10,92003 5,8[15x1 3 0,02 17,4 10,8 2,16 19,56 19,56
8704-509= 8195 Pa = kuzelka 1 V3KF
404c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
¢y (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
17 408| 35,08169 2,9]15x1 9 0,07 26,1 8,2 20,09 46,19 46,19
8704-164= 8540 Pa => kuzelka 0,75 EZ




3NP 303b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
1 776| 66,72399 4,2[15x1 33 0,14 138,6 8,5 83,3 221,9 2219
2 1552 133,448 3,4]18x1 41 0,19 139,4 2,5 45,125 184,525| 406,425
3 3104| 266,896 12,4]22x1 48 0,24 595,2 2,5 72 667,2| 1073,625
4 4174| 358,8994 3,2[22x1 81 0,32 259,2 4,8 245,76 504,96| 1578,585
9218-1578= 7640 Pa => kuzelka 2,5 VA4KS
303b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
5 776| 66,72399 0,6]15x1 33 0,14 19,8 5,9 57,82 77,62 77,62
9218-1434= 7784 Pa => kuzelka 2,5 V4KS
304b
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
6 776| 66,72399 4,2[15x1 33 0,14 138,6 8,5 83,3 221,9 2219
7 1552 133,448 1[18x1 41 0,19 41 2,5 45,125 86,125 308,025
9218-1480= 7738 Pa => kuzelka 2,5 VAKS
304b
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
8 776| 66,72399 0,6]15x1 33 0,14 19,8 5,9 57,82 77,62 77,62
9218-1471= 7747 Pa = kuzelka 2,5 V4KS
303c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
9 408| 35,08169 4,815x1 9 0,07 43,2 10,8 26,46 69,66 69,66
10 535| 46,00172 4,815x1 12 0,1 57,6 0,9 4,5 62,1 131,76
11 943| 81,0834 3,4]15x1 46 0,17 156,4 35/ 50,575 206,975 338,735
12 1070| 92,00344 1,72[15x1 58 0,2 99,76 2,5 50 149,76| 488,495
9218-993= 8225 Pa => kuzelka 0,5 HM
303a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
13 127] 10,92003 0,8]15x1 3 0,02 2,4 5,6 1,12 3,52 3,52)
9218-927= 8291 Pa = kuzelka V3KF
304c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
14 408| 35,08169 2,9]15x1 9 0,07 26,1 8,2 20,09 46,19 46,19
9218-907= 8311 Pa => kuzelka 0,5 HM
304a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
15 127] 10,92003 0,8]15x1 3 0,02 2,4 5,6 1,12 3,52 3,52)
9218-715= 8503 Pa = kuzelka V3KF




2NP 203b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
1 776| 66,72399 4,2[15x1 33 0,14 138,6 8,5 83,3 221,9 2219
2 1552 133,448 3,4]18x1 41 0,19 139,4 2,5 45,125 184,525| 406,425
3 3104| 266,896 12,4]22x1 48 0,24 595,2 2,5 72 667,2| 1073,625
4 4174| 358,8994 3,2[22x1 81 0,32 259,2 4,8 245,76 504,96| 1578,585
9537-1578= 7959 Pa => kuzelka 2,5 VA4KS
203b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
5 776| 66,72399 0,6]15x1 33 0,14 19,8 5,9 57,82 77,62 77,62
9537-1434= 8103 Pa => kuzelka 2,5 V4KS
204b
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
6 776| 66,72399 4,2[15x1 33 0,14 138,6 8,5 83,3 221,9 2219
7 1552 133,448 1[18x1 41 0,19 41 2,5 45,125 86,125 308,025
9537-1480= 8057 Pa => kuzelka 2,5 VAKS
204b
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
8 776| 66,72399 0,6]15x1 33 0,14 19,8 5,9 57,82 77,62 77,62
9537-1335= 8202 Pa => kuzelka 2,5 VAKS
203c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
9 408| 35,08169 4,815x1 9 0,07 43,2 10,8 26,46 69,66 69,66
10 535| 46,00172 4,815x1 12 0,1 57,6 0,9 4,5 62,1 131,76
11 943| 81,0834 3,4]15x1 46 0,17 156,4 35/ 50,575 206,975 338,735
12 1070| 92,00344 1,72[15x1 58 0,2 99,76 2,5 50 149,76| 488,495
9537-993= 8544 Pa => kuzelka 0,5 HM
203a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
13 127] 10,92003 0,8]15x1 3 0,02 2,4 5,6 1,12 3,52 3,52)
9537-927= 8610 Pa = kuzelka V3KF
204c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
14 408| 35,08169 2,9]15x1 9 0,07 26,1 8,2 20,09 46,19 46,19
9537-907= 8630 Pa => kuzelka 0,5 HM
204a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
15 127] 10,92003 5,2[15x1 3 0,02 15,6 10,8 2,16 17,76 17,76
9537-672= 8865 Pa = kuzelka 1 V3KF




1NP 102b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
1 862| 74,11866 4,2[15x1 40 0,16 168 8,5 108,8 276,8 276,8
2 1724] 148,2373 3,4]18x1 50 0,21 170 2,5 55,125 225,125 501,925
3 3448| 296,4746 12,4]22x1 58 0,27 719,2 2,5 91,125 810,325 1312,25
4 4962| 426,6552 3,2[28x1,5 38 0,24 121,6 4,8 138,24 259,84| 1572,09
10009-1572= 8437 Pa => kuzelka 2,5 VA4KS
102b
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
5 862| 74,11866 0,6]15x1 40 0,16 24 5,9 75,52 99,52 99,52
10009-1394= 8615 Pa => kuzelka 2,5 V4KS
103b
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
6 862| 74,11866 4,2[15x1 40 0,16 168 8,5 108,8 276,8 276,8
7 1724| 148,2373 1[18x1 50 0,21 50 2,5 55,125 105,125| 381,925
10009-1452= 8615 Pa => kuzelka 2,5 VAKS
103b
Q M I DN R w R 3€ z ApRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
8 862| 74,11866 0,6]15x1 40 0,16 24 5,9 75,52 99,52 99,52
10009-1452= 8615 Pa => kuzelka 2,5 VAKS
102c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
9 495| 42,56234 4,815x1 11 0,09 52,8 10,8 43,74 96,54 96,54
10 802| 68,95959 4,815x1 35 0,15 168 09| 10,125 178,125] 274,665
11 1324 113,8435 3,4]15x1 84 0,24 285,6 3,5 100,8 386,4] 661,065
12 1514| 130,1806 1,72[15x1 106 0,28 182,32 2,5 98 280,32| 941,385
10009-1201= 8808 Pa => kuzelka 0,5 HM
102a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
13 307| 26,39725 0,8]15x1 7 0,06 5,6 5,6 10,08 15,68 15,68
10009-1120= 8889 Pa => kuzelka 4,5 V3KF
103c
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
(oY) (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
14 522| 44,88392 2,9]15x1 12 0,1 34,8 8,2 41 75,8 75,8
10009-1002= 9007 Pa => kuzelka 0,5 HM
103a
Q M I DN R w R 3€ z APRV  |R.+Z+ApR| ApDIS
cu (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
15 190| 16,33706 3,2[15x1 4 0,03 12,8 8,2 3,69 16,49 16,49
10009-556= 9453 Pa => kuzelka 1,5 V3KF



Vétev 3

6NP 602b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 1483] 127,515 7|18x1 38 0,18 266 26 42,12 4964] 5272,12] 5272,12)
2 2210| 190,0258) 2,5/18x1 77 027 1925 250 91,125 283,625| 5555,745
3 4053| 348,4953 8,2[22x1 77 031 6314 48] 230,64 862,04| 6417,785)
4 4919| 422,9579) 3,1[28x1,5 37 024 1147 22 6336 178,06] 6595,845
5 5525| 475,0645 0,8]28x1,5 46 0,27 36,8 3,8 138,51 175,31] 6771,155
6 6106| 525,0215 2,828x1,5 55 03 154 45| 2025 356,5| 7127,655)
7=A 6233| 535,9415 7,4|28x1,5 57 031 4218 7,1] 341,155 762,955]  7890,61
B 11889 1022,27 6,6/35x1,5 54 036 3564 12 77,76 434,16] 8324,77)
c 17833] 1533,362 6,6/42x1,5 43 036 2838 09 5832 342,12] 8666,89
D 23660| 2034,394) 6,6/42x1,5 71 048] 4686 09 103,68 572,28] 9239,17
E 30132| 2590,886, 6,6/42x1,5 108 061 7128 12| 223,26 936,06] 10175,23]
F 35121| 3019,862 55(54%2 43 0,43 2365 13| 1201,85 3000| 6566,85| 16742,08
5555-841= 4714 Pa => kuzelka 7 V-Exact Il
602c
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
8 727| 62,51075 0,9|15x1 29 0,13 26,1 03] 2535 so| 78635 78,635
5555-362= 5193 Pa = kuzelka 45 V-Exact Il
601b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 1843| 158,4695 4,2|18x1 56 0,22 2352 29 7018 5250| 5555,38 5555,38
kuzelka 8 V-Exact Il
602e
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
10 661] 56,83577 6,4|15x1 25 0,12 160 82| 59,04 219,04 219,04
11 866| 74,4626 6,8|15x1 40 0,16 272 2,5 32 304 523,04
6417-523= 5894 Pa = kuzelka 1 HM
602a
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
12 205| 17,62683 2,8|15x1 5 0,04 14 8,2 6,56 20,56| 20,56
6417-324= 6093 Pa = kuzelka 1 V3KF
601d
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
13 606 52,10662 5,4|15x1 13 0,11 70,2 85| 51,425 121,625| 121,625
6595-121= 6474 Pa = kuzelka 1 HM
601c
Q M I DN R w Rl 3¢ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
14 581| 49,95701 8,4|15x1 13 0,11 1092 03 1,815 50| 161,015 161,015
6712-161= 6551 Pa = kuzelka 3,5 V-Exact Il
601a
Q M I DN R w Rl 3¢ z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
15 127| 10,92003 2,2|15x1 3 0,02 6,6 85 1,7 83 83
7069-8 7061 Pa = kuzelka V3KF




5NP 507b
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 750| 64,48839 9,5[15x1 31 0,14 294,5 8,5 83,3 377,8 377,8]
2 1671| 143,6801 2,7]18x1 47 0,2 126,9 0,9 18 144,9 522,7
3 2151| 184,9527 6|18x1 73 0,26 438 1,2 40,56 478,56| 1001,26
4 3609| 310,3181 8,4[22x1 63 0,28 529,2] 2,2 86,24/ 615,44 1616,7|
5 4342| 373,3448 1,8[22x1 87 0,33 156,6 1,2 65,34/ 221,94| 1838,64
6 4948| 425,4514 1,8/28x1,5 38 0,24 68,4 0,9 25,92 94,32 1932,96]
7 5529| 475,4084 2,8|28x1,5 46 0,27 128,8 2,2 80,19 208,99 2141,95
8 5656| 486,3285 1,2]28x1,5 48 0,28 57,6 22 86,24 143,84] 2285,79
7832-2285= 5193 Pa => kuzelka 3 V4KS
502b
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 921| 79,19175 1|15x1 45 0,17 45 0,3 4,335 100 149,335| 149,335
7832-2057= 5775 Pa => kuzelka 5 V-Exact Il
502c
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢u (w) (ke/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
10 480| 41,27257 1|15x1 11 0,09 11 0,3 1,215 50 62,215 62,215
7832-1825= 6007 Pa => kuzelka 3 V-Exact Il
501b
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
11 1458| 125,3654 4118x1 37 0,18 148 2,9 46,98 250 444,98 444,98
7832-1729= 6103 Pa => kuzelka 6,5 V-Exact Il
502e
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
12 606( 52,10662 6,4/15x1 13 0,11 83,2 8,2 49,61 132,81 132,81
13 733| 63,02666 6,8|15x1 30 0,13 204 2,5 21,125 225,125 357,935
7832-1027= 6805 Pa => kuzelka 1 HM
502a
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
14 127| 10,92003 2,8|15x1 3 0,02 8,4 8,2 1,64 10,04 10,04
7832-324= 7508 Pa => kuzelka 1 V3KF
501e
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
15 606| 52,10662 5,4[15x1 13 0,11 70,2 85| 51,425 121,625] 121,625
7832-568= 7264 Pa => kuzelka 1 HM
501c
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
16 581| 49,95701 8,4|15x1 13 0,11 1092 03] 1815 so| 161,015 161,015
7832-513= 7319 Pa => kuzelka 3,5 V-Exact Il
501a
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
17 127| 10,92003 2,2|15x1 3 0,02 6,6 8,5 1,7 8,3 8,3
7832-151= 7681 Pa => kuzelka 1 V3KF




4NP 402b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 776| 66,72399) 4,2]15x1 33 014 1386 8,5 83,3 2219 2219
2 1552| 133,448 4,6]18x1 41 019 1886 0,9 16,245 204,845] 426,745
3 2012| 173,0009) 2,4|18x1 68 025 1632 1,2 37,5 200,7| 627,445
4 2472| 212,5537] 12,6[22x1 35 0,2 441 48 9% 537| 1164,445)
5 5090 437,6612 5,2[28x1,5 41 026 2132 45 1521 365,3| 1529,745)
6 5944| 511,092 0,6/28x1,5 54, 03 32,4 45| 2025 234,9| 1764,645
8266-1764 6502 Pa = kuzelka 2,5 VAKS
402b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
7 776| 66,72399 0,9|15x1 33 0,14 29,7 59 57,82 87,52 87,52
8266-1630 6636 Pa = kuzelka 2,5 VAKS
401c
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
8 460| 39,55288 0,9|15x1 10 0,08 9 59 18,388 27,88] 27,88
8266-1365 6901 Pa = kuzelka 1,5 VAKS
401c
Q M I DN R w Rl 36 z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 460| 39,55288 2|15x1 10 0,08 20 85 27,2 47,2 47,2
8266-1184 6901 Pa = kuzelka 1,5 VAKS
407
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
10 754| 64,83233 8,6/15x1 10 0,08 86 8,5 27,2 1132 1132
11 1360] 116,939 1,4[15x1 88 025 1232 1,2 37,5 160,7] 2739
12 2050 176,2683 2|18x1 67 0,25 134 0,9 28,125 162,125] 436,025
13 2618| 225,1075 10,4]22x1 36 02| 3734 48 9% 470,4] 906,425,
8266-1506 6760 Pa = kuzelka 2,5 VAKS
401e
Q M I DN R w Rl 36 z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
14 606| 52,10662 3,2|15x1 13 0,11 41,6 59 35,695 77,295| 77,295
8266-1470 6796 Pa = kuzelka 1 HM
401a
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
15 690| 59,32932 1|15x1 27 0,13 27 5,9 49,855 76,855| 76,855
8266-1309 6957 Pa = kuzelka 2,5 VAKS
401b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
16 568| 48,83921 4,2|15x1 13 0,1 54,6 85 425 97,1 97,1
8266-1167 7099 Pa = kuzelka 2 VAKS
402¢
Q M I DN R w Rl 3¢ z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
17 522| 44,88392 8,8|15x1 12 01 105, 13,4 67 1726 17256
18 649| 55,80396) 5,2[15x1 24 012 1248 3,5 25,2 150 3226
19 854| 73,43078 0,4|15x1 39 0,16 15,6 12| 1536 30,96| 353,56
8266-588= 7678 Pa = kuzelka 0,5 HM
402a
Q M I DN R w Rl 3¢ z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
20 127| 10,92003 2|15x1 3 0,02 6 5,6 1,12 7,12 7,12
8266-422= 7844 Pa = kuzelka 1 V3KF
401d
Q M I DN R w Rl 3¢ z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
21 205| 17,62683 2,4|15x1 5 0,04 12 8,2 6,56 1856] 18,56
8266-284= 7982 Pa = kuzelka 2 V3KF




3NP 302b

Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
c.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 776| 66,72399) 4,2]15x1 33 014 1386 8,5 83,3 2219 2219
2 1552| 133,448 4,6]18x1 41 019 1886 0,9 16,245 204,845] 426,745
3 2064 177,4721 2,4|18x1 68 025 1632 1,2 37,5 200,7| 627,445
4 2576 221,4961 12,6[22x1 35 0,2 441 48 9% 537| 1164,445)
5 5087| 437,4033 5,2[28x1,5 40 0,25 208 4,5 140,625 348,625 1513,07
6 5827| 501,0318 0,6/28x1,5 50 0,29 30 4,5 189,225 219,225| 1732,295
8608-1732= 6876 Pa = kuzelka 2,5 VAKS
302b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
7 776| 66,72399 0,9|15x1 33 0,14 29,7 59 57,82 87,52 87,52
8608-1597= 7011 Pa = kuzelka 2,5 VAKS
301c
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
8 512| 44,02408 0,9|15x1 10 0,08 9 59 18,388 27,88] 27,88
8608-1132= 7476 Pa = kuzelka 1,5 VAKS
301c
Q M I DN R w Rl 36 z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 512| 44,02408 2|15x1 10 0,08 20 85 27,2 47,2 47,2
8608-1151= 7457 Pa = kuzelka 1,5 VAKS
307
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
10 754| 64,83233 8,6/15x1 10 0,08 86 8,5 27,2 1132 1132
11 1276| 109,7163 1,4[15x1 79 023 1106 12 31,74 142,34] 255,54
12 1879| 161,5649) 2|18x1 58 0,23 116 0,9 23,805 139,805] 395,345
13 2511| 215,9071 10,4]22x1 33 0,19 3432 48] 86,64 429,84| 825,185
8608-1393= 7215 Pa = kuzelka 2,5 VAKS
301e
Q M I DN R w Rl 36 z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
14 512| 44,02408 3,2|15x1 13 0,11 41,6 59 35,695 77,295| 77,295
8608-1357= 7251 Pa = kuzelka 0,5 HM
301a
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
15 603| 51,84867 1|15x1 13 0,11 13 59 35,695 48,695| 48,695
8608-1117= 7471 Pa = kuzelka 2 VAKS
301b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
c.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
16 632| 54,34222 4,2|15x1 14 0,12 58,8 85 61,2 120 120
8608-1137= 7471 Pa = kuzelka 2 VAKS
302¢
Q M I DN R w Rl 3¢ z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
17 522| 44,88392 8,8|15x1 12 01 105, 13,4 67 1726 17256
18 649| 55,80396) 5,2[15x1 24 012 1248 3,5 25,2 150 3226
19 854| 73,43078 0,4|15x1 39 0,16 15,6 12| 1536 30,96| 353,56
8608-572= 8036 Pa = kuzelka 0,75 EZ
302a
Q M I DN R w Rl 3¢ z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Vv (Pa)
20 127| 10,92003 2|15x1 3 0,02 6 5,6 1,12 7,12 7,12
8608-407= 8201 Pa = kuzelka 1 V3KF
301d
Q M I DN R w Rl 3¢ z ApPRV |R.I+Z+ApR| ApDIS
C.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
21 205| 17,62683 2,4|15x1 5 0,04 12 8,2 6,56 1856] 18,56

8608-268= 8340 Pa => kuzelka 1 V3KF



2NP 202b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 776| 66,72399 15x1 33 0,14 138,6 8,5 83,3 221,9] 221,9
2 1552| 133,448 18x1 41 0,19 188,6 0,9 16,245 204,845 426,745
3 2184| 187,7902 18x1 68 0,25 163,2 1,2 37,5 200,7| 627,445
4 2816| 242,1324 12,6]22x1 35 0,2 441 4,8 96 537| 1164,445]
5 5696| 489,7678 28x1,5 40! 0,25 208 4,5 140,625 348,625 1513,07|
6 6472( 556,4918 28x1,5 50 0,29 30 4,5 189,225 219,225| 1732,295
9180-1732: 7376 Pa => kuzelka 2,5 V4KS
202b
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
7 776| 66,72399 15x1 33 0,14 29,7 5,9 57,82 87,52 87,52
9180-1597: 7583 Pa => kuzelka 2,5 V4KS
201c
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
8 632| 54,34222 15x1 14 0,12 12,6 5,9 42,48 55,08 55,08
9180-1360: 7820 Pa => kuzelka 2 V4KS
201c
Q M | DN R w R. P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
¢U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 632| 54,34222 15x1 14 0,12 28 85 61,2 89,2 89,2
9180-1194: 7986 Pa => kuzelka 2 V4KS
207
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
10 754| 64,83233 15x1 10 0,08 86 8,5 27,2 113,2 113,2]
11 1415| 121,6681 15x1 79 0,23 110,6 1,2 31,74 142,34 255,54
12 2018| 173,5168 18x1 58 0,23 116 0,9 23,805 139,805 395,345
13 2880 247,6354 10,4[22x1 33 0,19 3432 48] 86,64 429,84| 825,185
9180-1394: 7786 Pa => kuzelka 2,5 V4KS
201e
Q M | DN R w R.l P13 z ApRV  |R.I+Z+ApR| ApDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
14 661| 56,83577 15x1 13 0,11 41,6 5,9 35,695 77,295 77,295
9180-1357 7823 Pa => kuzelka 1 HM
201a
Q M | DN R W R 3€ 2 PRV |RI+Z+ApR|  BpDIS
(] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
15 603| 51,84867 15x1 13 0,11 13 5,9 35,695 48,695 48,695
9180-1328 7852 Pa => kuzelka 2 V4KS
201b
Q M | DN R W R 3€ 2 PRV |RI+Z+ApR|  BpDIS
c.u (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) \ (Pa)
16 862( 74,11866 15x1 40 0,16 168 8,5 108,8 276,8 276,8]
9180-1274 7906 Pa => kuzelka 2,5 V4KS
202c
Q M | DN R W R 3€ 2 APRV_ |RI+Z+ApR| BpDIS
c.u (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) \ (Pa)
17 522| 44,38392 15x1 2 01 1056 13,4 67 172,6] 1726
18 649| 55,80396, 15x1 24 012 124,38 3,5 25,2 150 3226
19 776| 66,72399 15x1 33 0,14 13,2' 1,2 11,76 24,96 347,56
9180-566= 8614 Pa => kuzelka 0,5 HM
202a
Q M | DN R W R 3€ 2 APRV_ |RI+Z+ApR|  BpDIS
c.u (w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) ) (Pa) (Pa) v (Pa)
20 127| 10,92003 15x1 3 0,02 6 5,6 1,12 7,12 7,12
9180-401= 8779 Pa => kuzelka 1 V3KF
201d
Q M | DN R W R 3€ 2 APRV_ |RI+Z+ApR|  BpDIS
(] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) \ (Pa)
21 127| 10,92003 15x1 3 0,02 7,2 8,2 1,64 8,84 8,84
9180-253= 8927 Pa => kuzelka 1 V3KF




INP 101b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
c.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
1 1214] 104,3852 2,8/15x1 72 022 2016 85| 2057 2073 4073
2 2428| 208,7704) 12,4[18x1 91 029 11284 48] 201,84 1330,24] 1737,54
3 4173| 358,8134) 4,4]22x1 81 032 3564 48] 245,76 602,16] 23397
4 4989| 428,9768 1,4]28x1,5 38 0,25 53,2 48 150 2032| 2542,9
10116-2542= 7574 Pa = kuzelka 4 VAKS
101b
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
c.U (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
5 1214] 104,3852 2,8|15x1 72 0,22 2016 85| 2057 207,3| 4073
10116-2542= 7574 Pa = kuzelka 4 VaKS
106
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
6 1233| 106,0189) 9,8/15x1 74 022 7252 11,1] 268,62 993,82 993,82
7 1745| 150,043 1,2|18x1 51 0,21 61,2 12| 2646 87,66| 1081,48
10116-1886= 8230 Pa = kuzelka 4 VAKS
101a
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
8 512| 44,02408 2,8|15x1 11 0,09 30,8 85| 34,425 65,225 65,225
10116-958= 9158 Pa = kuzelka 1,5 VAKS
101c
Q M I DN R w Rl 36 z APRV_ |RI+Z+ApR| 4pDIS
[ollV] (W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) v (Pa)
9 816| 70,16337 5,8|15x1 36 0,15 2088 11,1] 124,875 333,675 333,675
10116-536= 9580 Pa = kuzelka 1 HM




PRILOHA P3: TECHNICKE LISTY



TECHNICKE PARAMETRY kotlti MP+ 1.35-1.50 - 1.60 - 1.70

Model: LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 1.50 1.60 1.70
Kategorie [I2H3P
Druh plynu - G20 - G31
Jmenovity tepelny pfikon kW 34,8 46,3 56,6 66,9
Minimalni tepelny pfikon kW 5.1 5.1 6,3 7.4
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 80/60°C kw 33,8 45 55 65
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 50/30 °C kW 36,5 48,6 59,4 70,2
Minimalni tepelny vykon vytapéni 80/60 °C kW 5,0 5,0 6,1 7,2
Minimalni tepelny vykon vytapéni 50/30 °C kW 54 54 6,6 7,8
Jmenovita ucinnost 50/30 °C % 105,0 105,0 105,0 105,0
Maximalni pfetlak vody v topném okruhu bar 4
Minimalni pretlak vody v topném okruhu bar 0,5
Rozsah teploty v topném okruhu °C 25+80
Typ odkoureni - C13-C33-C43-C53-C63 -C83 -C93 - b23
Primér vedeni koax. odkoufeni mm 80/125
Primér vedeni déleného odkoufeni mm 80/80
Max. hmotnostni pritok spalin ka/s 0,016 0,021 0,026 0,031
Min. hmotnostni pritok spalin kg/s 0,002 0,002 0,003 0,004
Max. teplota spalin °C 76 80 80 74
Pfipojovaci pretlak zemni plyn 2H mbar 20
Pfipojovaci pretlak propan 3P mbar 37
Elektrické napéti V 230
Elektricka frekvence Hz 50
Jmenovity elektricky pfikon w 180 230 230 230
Hmotnost netto kg 40 40 40 50
Rozméry - vySka mm 766
- Sitka mm 450
- hloubka mm 377 377 377 505
Elektrické kryti (EN 60529) - iPX5D
objem vody litr 4 | 4 | 5 | 6
Certifikat CE C. 0085CM0128
LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 | 1.50 | 1.60 | 1.70 — - -t -
- - - s E 10 + — - —
SPOTREBA PRI max. a min. TEPELNEM PRIKONU S o1 - 1.35-1.50 | _
Qmax (G20)-2H | m3/h | 3,68 | 4,90 | 5,98 | 7,07 % 3:: T T L
Qmin (G20)-2H | m3/h | 0,54 | 0,54 | 0,67 | 0,78 E (1_ [ I N
Qmax (G31)- 3P | kg/h | 2,70 | 3,60 | 4,40 | 5,20 E 51 - \\_ N
Qmin (G31)-3P | kg/h | 0,40 | 0,40 | 0,49 | 0,57 ‘—2 41 - Tor- x————
z 3}- e B =t
,g 24+ — —_— e — = — — —
— 14— S _
HYDRAULICKE CHARAKTERISTIKY KOTLU £ LCL[".@.U N
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TECHNICKE PARAMETRY kotlti MP+ 1.35-1.50 - 1.60 - 1.70

BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 1.50 1.60 1.70

Kondenzacni kotel Ano Ano Ano Ano

Nizkoteplotni kotel(1) Ano Ano Ano Ano

Kotel typu B11 Ne Ne Ne Ne

Kogeneraéni ohfivac pro vytapéni vnitfnich prostort Ne Ne Ne Ne

Kombinovany ohfivac Ne Ne Ne Ne

Jmenovity tepelny vykon Prated kW 34 45 55 65
UziteCny tepelny vykon pri jmenovitém tepelném vykonu P, KW 338 450 55.0 65.0
a ve vysokoteplotnim rezimu(?)

U’Ziteény tepglny vykon Pfi 30w% jmenovitého tepelného P, KW 112 149 18.2 215
vykonu a v nizkoteplotnim rezimu(1)

Sezoénni energeticka ucinnost vytapéni Ns % 92 92 92 92
UZite€na L’Jc":inr)ost pvﬁ jmenovitém tepelném vykonu a ve Ns % 877 877 876 876
vysokoteplotnim rezimu(2)

U’Ziteéné L’Jéir}nost pfi 3Q % jrrlf—:‘novitého tepelného n, o 97 97 1 96.8 96.5
vykonu a v nizkoteplotnim rezimu()

Spotieba pomocné elektrické energie
PIné zatizeni elmax kW 0.070 0.080 0.095 0.095
Castecné zatizeni elmin kw 0.020 0.020 0.020 0.020
Pohotovostni reZzim Psg kW 0.003 0.003 0.003 0.003

DalSi polozky
Tepelna ztrata v pohotovostnim rezimu Pstby kW 0.064 0.064 0.070 0.075
Spotieba elektrické energie zapalovaciho hofaku Pign kW 0.000 0.000 0.000 0.000
Roéni spotieba energie Que GJ
Hladina akustického vykonu ve vnitfnim prostoru Lwa dB 58 62 59 62
Emise oxidu dusiku NOyx | mg/kWh 29 29 31 31

Parametry teplé vody pro domacnosti
Deklarovany zatézovy profil
Denni spotfeba elektrické energie Qelec kWh
Roc¢ni spotfeba elektrické energie AEC kWh
Energeticka ucinnost ohievu vody nwh %

Denni spotfeba paliva Qgyel kWh
Ro¢&ni spotfeba paliva AFC GJ

(1) Nizkou teplotou se u kondenzaénich kotlll rozumi navratova teplota 30 °C, u nizkoteplotnich kotl( teplota 37 °C a

u ostatnich ohfivacl 50 °C (na vstupu do ohfivace).

(2) Vysokoteplotnim rezimem se rozumi navratova teplota 60 °C na vstupu do ohfivace a vstupni teplota 80 °C na

vystupu ohfivace.

INFORMACNI LIST VYROBKU

BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 1.50 1.60 1.70
Vytapéni vnitfnich prostort — teplotni aplikace Stfedni | Stfedni | Stfedni | Stfedni
Ohrev vody — deklarovany zatézovy profil
Trida sezonni energetické ucinnosti vytapéni A A A A
TFida energetické ucinnosti ohfevu vody
Jmenovity tepelny vykon (Prated nebo Psup) kW 34 45 55 65
Vytapéni vnitfnich prostort — roéni spotfeba energie GJ
Ohfev vody — ro&ni spotfeba energie k(\;\fjr(wz(:)
Sezoénni energeticka ucinnost vytapéni % 92 92 92 92
Energeticka uc€innost ohfevu vody %
Hladina akustického vykonu Ly, ve vnitfnim prostoru dB 58 62 59 62
(1) Elektrické energie
(2) Paliva




Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45

3.1 Popis vyrobku

Prednosti

m Nizké provozni naklady diky vysokému topnému faktoru (COP)
podle CSN EN 14511: az 4,8 (BO/W35)

m Monovalentni provoz pro vytapéni mistnosti a ohfev pitné vody

m Maximalni teploty pfivodni vétve pro vysoky komfort pitné vody do
teploty 60 °C

m Mala hlu¢nost a vibrace diky konstrukci pfistroje s optimalizaci
hluku — akusticky vykon < 44 dB(A)

m Velmi nizké provozni naklady pfi velmi vysoké ucinnosti v kazdém
provoznim bodé diky inovaénimu systému RCD (Refrigerant Cycle
Diagnostic System) s elektronickym expanznim ventilem (EEV)

m Jen typ BW:

Regulace Vitotronic s jednoduchou obsluhou s nekédovanym tex-
tem a grafickym zobrazenim pro ekvitermné Fizeny topny provoz a
funkci ,natural cooling” resp. ,active cooling®

Stav pii dodani typ BW

m Kompletni tepelné ¢erpadlo kompaktni konstrukce jako jednostup-
flové tepelné Cerpadlo nebo jako 1. stupen (Master) dvoustupno-
vého tepelného Cerpadla.

m Protihlukové stavéci nozky.

Stav pfi dodani typ BWS

m Tepelné Cerpadlo kompaktni konstrukce jako 2. stupen (Slave).
m Protihlukové stavéci nozky.

40 VIEEMANN

Ekvitermné fizena digitaini regulace tepelného ¢erpadla
Vitotronic 200

Kondenzator

Vyparnik

Hermeticky kompresor Compliant Scroll

E@e® ®

m U dvoustupriového provedeni (typ BW+BWS):
Nejvyssi variabilita diky kombinaci modult i s rozdilnymi vykony
Snadna doprava a umisténi diky pouziti mens$ich a leh¢ich modult
m RozSifeni vykonu kaskadovym zapojenim je mozné:
vykon 21,2 az 428,0 kW
m Optimalni vyuziti vlastniho vyrobeného proudu fotovoltaickymi
zarizenimi

m Ekvitermné fizena regulace tepelného €erpadla Vitotronic 200
s ¢idlem venkovni teploty.

m Elektronické omezeni nabéhového proudu a integrovana kontrola
fazi.

m Elektrické pfipojovaci vedeni k 1. stupni (Master).
m Elektronické omezeni nabéhového proudu.

VITOCAL
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5825541 CZ

Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45 (pokracovani)

3.2 Technické udaje

Technické udaje tepelnych €erpadel zemé/voda

Typ BW/BWS 301.A21 | 301.A29 | 301.A45

Vykonové parametry podle CSN EN 14511 (BO/W35, teplotni

spad 5 K)

Jmenovity tepelny vykon kW 21,2 28,8 42,8

Chladici vykon kw 17,0 23,3 34,2

Elektricky pfikon kw 4,48 5,96 9,28

Topny faktor € (COP) 4,73 4,83 4,60

Solanka (primarni okruh)

Objem | 6,5 8,5 11,5

Minimalni objemovy tok I/h 3300 4200 6500

Pratokovy odpor mbar 70 95 154
kPa 7 9,5 15,4

Max. teplota pfivodni vétve (vstup solanky) °C 25 25 25

Min. teplota pfivodni vétve (vstup solanky) °C -10 -10 -10

Topna voda (sekundarni okruh)

Objem | 6,5 8,5 11,5

Minimalni objemovy tok I/h 1900 2550 3700

Pratokovy odpor mbar 38 38 65
kPa 3,8 3,8 6,5

Max. vystupni teplota °C 60 60 60

Elektrické parametry tepelného ¢erpadla

Jmenovité napéti kompresoru V 3/PE 400 V /50 Hz

Jmenovity proud kompresoru A 16 22 34

Nabéhovy proud kompresoru (s omezenim nabéhového prou- A <30 41 47

du)

Nabéhovy proud kompresoru s blokovanym rotorem A 95 118 174

Jisténi kompresoru A 1x C16A 1 x C25A 1 x C40A

3-polove 3-polove 3-polove

TFida ochrany | | |

Elektrické parametry regulace

Jmenovité napéti regulace/elektroniky \% 1/N/PE 230 V / 50 Hz

Jisténi regulace/elektroniky 1 x B16A

Pojistka regulace/elektroniky A T6,3A/250V

Max. elektricky pfikon regulace/elektroniky tepelného Cerpadla W 25 25 25

1. stupné (typ BW 301.A)

Max. elektricky pfikon elektroniky tepelného Cerpadla 2. stup- 20 20 20

né (typ BWS 301.A)

Elektricky pfikon regulace/elektroniky 1. a 2. stupné W 45 45 45

Druh kryti IP 20 IP 20 IP 20

Chladici okruh

Chladivo R410A R410A R410A

— Plnici mnozZstvi kg 4,7 6,2 7,7

— Sklenikovy potencial (GWP) 2088 2088 2088

— Ekvivalent CO, t 9,81 12,96 16,08

PFip. provozni tlak na strané vysokého tlaku bar 43 43 43
MPa 4,3 43 4,3

PFip. provozni tlak na strané nizkého tlaku bar 28 28 28
MPa 2,8 2,8 2,8

Kompresor Typ PIné hermeticky Scroll

Olej v kompresoru Typ Emkarate RL32 3MAF

Pripustny provozni tlak

Primarni okruh bar 3 3 3
MPa 0,3 0,3 0,3

Sekundarni okruh bar 3 3 3
MPa 0,3 0,3 0,3

Rozméry

Celkova délka mm 1085 1085 1085

Celkova Sitka mm 780 780 780

Celkova vyska bez obsluzné jednotky mm 1074 1074 1074

Celkova vyska (obsluzna jednotka vyklopena nahoru, pouze mm 1267 1267 1267

typ BW 301.A)

VITOCAL
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Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45 (pokragovani)

Typ BW/BWS 301.A21 | 301.A29 | 301.A45
Hmotnost
Tepelné Cerpadlo 1. stupné (typ BW 301.A) kg 245 272 298
Tepelné ¢erpadlo 2. stupné (typ BWS 301.A) kg 240 267 293
Pripojky
PFivodni/vratna vétev primarniho okruhu G 2 2 2
PFivodni/vratna vétev sekundarniho okruhu G 2 2 2
Akusticky vykon (méfeni podle CSN EN 12102/
CSN EN ISO 9614-2)
Vyhodnocena souétova droven hladiny hluku pii BO*3X /
W35i5 K
— Pfi jmenovitém tepelném vykonu dB(A) 42 48 46
Trida energetické uc€innosti podle nafizeni EU ¢. 811/2013
Vytapéni, primérné klimatické podminky
— Aplikace nizké teploty (W35) At At A
— Aplikace stfedni teploty (W55) At AT At
Technické udaje tepelnych €erpadel voda/voda
Typ BW/BWS ve spojeni s ,,pfestavovaci sadou tepelného ¢erpadia vo- 301.A21 301.A29 301.A45
da/voda“
Vykonové parametry podle CSN EN 14511 (W10/W35, tep-
lotni spad 5 K)
Jmenovity tepelny vykon kW 28,1 37,1 58,9
Chladici vykon kw 23,7 31,4 48,9
Elektricky pfikon kw 4,73 6,2 10,7
Topny faktor € (COP) 5,94 6,00 5,50
Solanka (primarni okruh)
Objem | 6,5 8,5 11,5
Minimalni objemovy tok I/h 5200 7200 10600
Pratokovy odpor mbar 170 260 370
kPa 17 26 37
Max. teplota pfivodni vétve (vstup solanky) °C 25 25 25
Min. teplota pfivodni vétve (vstup solanky) °C 7,5 7,5 7,5
Topna voda (sekundarni okruh)
Objem | 6,5 8,5 11,5
Minimalni objemovy tok I/h 1900 2550 3700
Pratokovy odpor mbar 38 38 65
kPa 3,8 3,8 6,5
Max. vystupni teplota °C 60 60 60
Elektrické parametry tepelného ¢erpadla
Jmenovité napéti kompresoru \% 3/PE 400 V /50 Hz
Jmenovity proud kompresoru A 16 22 34
Nabehovy proud kompresoru (s omezenim nabéhového prou- A <30 41 47
du)
Nabéhovy proud kompresoru s blokovanym rotorem A 95 118 174
Jisténi kompresoru A 1x C16A 1 x C25A 1 x C40A
3-polove 3-polove 3-polove
TFida ochrany | | I
Elektrické parametry regulace
Jmenovité napéti regulace/elektroniky V 1/N/PE 230 V / 50 Hz
Jisténi regulace/elektroniky 1 x B16A
Pojistka regulace/elektroniky A T6,3A/250V
Max. elektricky pfikon regulace/elektroniky tepelného ¢erpadla W 25 25 25
1. stupné (typ BW 301.A)
Max. elektricky pfikon regulace/elektroniky tepelného ¢erpadla 20 20 20
2. stupné (typ BWS 301.A)
Elektricky pfikon regulace/elektroniky 1. a 2. stupné W 45 45 45
Druh kryti IP 20 IP 20 IP 20
Chladici okruh
Chladivo R410A R410A R410A
— Plnici mnozZstvi kg 4,7 6,2 7,7
— Sklenikovy potencial (GWP) 2088 2088 2088
— Ekvivalent CO, t 9,81 12,96 16,08
PFip. provozni tlak na strané vysokého tlaku bar 43 43 43 N
MPa 4,3 43 43 0O
PFip. provozni tlak na strané nizkého tlaku bar 28 28 28 %
MPa 2,8 2,8 2,8
N
3
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Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45 (pokracovani)

Typ BW/BWS ve spojeni s ,,pfestavovaci sadou tepelného ¢erpadia vo- 301.A21 301.A29 301.A45

da/voda“

Kompresor Typ PIné hermeticky Scroll

Olej v kompresoru Typ Emkarate RL32 3MAF

Pripustny provozni tlak

Primarni okruh bar 3 3 3
MPa 0,3 0,3 0,3

Sekundarni okruh bar 3 3 3
MPa 0,3 0,3 0,3

Rozméry

Celkova délka mm 1085 1085 1085

Celkova $itka mm 780 780 780

Celkova vyska bez obsluzné jednotky mm 1074 1074 1074

Celkova vyska (obsluzna jednotka vyklopena nahoru, pouze mm 1267 1267 1267

typ BW 301.A)

Hmotnost

Tepelné Cerpadlo 1. stupné (typ BW 301.A) kg 245 272 298

Tepelné Cerpadlo 2. stupné (typ BWS 301.A) kg 240 267 293

Pripojky

Privodni/vratna vétev primarniho okruhu G 2 2 2

PFivodni/vratna vétev sekundarniho okruhu G 2 2 2

Akusticky vykon (méfeni podle CSN EN 12102/

CSN EN ISO 9614-2)

Vyhodnocena souétova troven hladiny hluku pii W10%3K /

W35i5 K

— Pfi jmenovitém tepelném vykonu dB(A) 42 48 46
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Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45 (pokragovani)

Rozméry typ BW, BWS
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PFivod primarniho okruhu (vstup solanky) typ BW
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Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45 (pokracovani)

Meze pouziti podle CSN EN 14511

m Teplotni spad sekundarni strany: 5 K
°ci m Teplotni spad primarni strany: 3 K
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10 5 0 5 10 15 20 25 °C
Vystupni teplota primarni (vstup solanky)
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Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45 (pokragovani)

Charakteristiky typ BW, BWS

Typ BW 301.A21, BWS 301.A21
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9
35°C
8
g 45 °C
S s = 55 °C
_;‘“ 4, L /’ " 60 °C
S 3 —
Sa 2
o0 1
O o
-10 -5 0 5 10 15 20 25
Vstupni teplota vody / solanky
vody ve °C
Upozornéni

m Data pro COP byla stanovena podle CSN EN 14511.

m Vykonové charakteristiky plati pro nové pristroje s Cistymi desko-

vymi vyméniky tepla.
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Objemovy tok v m3h
(® Sekundarni okruh
Primarni okruh
Vykonové parametry
Pracovnibod W |°C 35
B |°C -5 0 2 10 15
Topny vykon kW | 18,79 | 21,20 | 22,58 | 28,10 | 32,19
Chladici vykon kW | 14,58 | 17,00 | 18,34 | 23,70 | 27,95
Elektricky pfikon kW | 452| 448| 4,53| 4,73 4,57
Topny faktor € (COP) 415| 4,73 4,97 5,94 7,05
Pracovni bod W | °C 45
B |°C -5 0 2 10 15
Topny vykon kw | 17,73 | 20,39 | 21,64 | 26,64 | 30,19
Chladici vykon kW | 12,57 | 15,20 | 16,45 | 21,44 | 25,03
Elektricky pfikon kw | 555| 558| 558| 5,58 5,55
Topny faktor € (COP) 3,19| 365| 3,88| 4,77 5,44
Pracovnibod W |°C 55
B |°C 0 2 10 15
Topny vykon kW 19,28 20,41 24,92 28,32
Chladici vykon kW 12,94 14,07 18,59 21,97
Elektricky pfikon kW 6,82 6,82 6,80 6,83
Topny faktor € (COP) 2,83 2,99 3,66 4,15
Pracovnibod W |°C 60
B |°C 2 10 15
Topny vykon kW 19,59 24,10 27,36
Chladici vykon kW 12,59 17,13 20,37
Elektricky pfikon kW 7,52 7,50 7,52
Topny faktor € (COP) 2,61 3,21 3,64
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Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45 (pokracovani)

Typ BW 301.A29, BWS 301.A29

60 450 45
//
/35 °C 400 40 /
50 /7 45 g 350 35 O e
55 °
////eo o& 300 30 7‘/@
40 l/ 250 2[: /.
] Z
2 7 5 200 20
2 > V4 T 150 15 y
N
4
N / / g 100 10 >
> 28 500 5
89 “rp ~
e -F 0x00_1’2 3 4 6 8§ 9 10
10 5 7
‘10 5 0 5 10 15 20 25 Objemovy tok v m¥h
60
(® Sekundarni okruh
50 . Primarni okruh
/35 OC Vykonové parametry
A /45 c Pracovnibod W | °C 35
40 & Js5c B |°C -5 0 2| 10 15
= / / / 60 °G Topny vykon kw | 25,03 | 28,80 | 30,46 | 37,10 | 44,18
=30 A A Chladici vykon kW | 19,33 | 23,30 | 24,92 | 31,40 | 38,31
S A A~ Elektricky pfikon kw| 697| 59| 601| 620| 631
= /// Topny faktor € (COP) 3,70 4,83| 5,06| 6,00 7,01
NN ~Z%
= 7/ 4 Pracovnibod W | °C 45
= / B |°C 5 0 2 10 15
O 1 8 = Topny vykon KW | 24,54 | 28,04 | 29,68 | 36,23 | 41,21
105 0 5 10 15 20 25 Chladici vykon kW | 17,24 | 20,80 | 22,45 | 29,05 | 34,07
20 Elektricky pfikon kw| 7.85| 7,79| 7,78| 7,73| 7,69
50 °C Topny faktor £ (COP) 3,13| 3,60| 382| 4,69| 536
s 10 22 °g Pracovnibod W |°C 55
22 35 oG B |°C 0 2 10 15
o> 0 Topny vykon KW| 26,09 27,70 34,11 38,06
-10 -5 O 5 10 15 20 25 Chladici vykon kw 17,02 18,67 | 2527 29,34
9 Elektricky pfikon kW 9,75 9,70 9,50 9,38
8 35°C Topny faktor € (COP) 2,68 2,86 3,59 4,06
7 45°C
I} 6 —__ —_ 55 °C Pracovnibod W |°C 60
£ 3 20 °¢ B |°C 2 10 15
S 3B ———— Topny vykon kW 20,07 32,81 36,78
g% 2 Chladici vykon KW 12,08 24,50 27,12
hs) 8 Elektricky pfikon kW 8,60 10,30 10,39
10 5 0 5 10 15 20 25 Topny faktor £ (COP) 2,34 3,1 3,54
Vstupni teplota vody / solanky
vody ve °C
Upozornéni

m Data pro COP byla stanovena podle CSN EN 14511.
m Vykonové charakteristiky plati pro nové pristroje s Cistymi desko-
vymi vyméniky tepla.
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Vitocal 300-G, typ BW 301.A21 az A45, BWS 301.A21 az A45 (pokragovani)

Typ BW 301.A45, BWS 301.A45
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Objemovy tok v m*h
90
80 (® Sekundarni okruh
. Primarni okruh
70 ig 08 Vykonové parametry
—60 14 Pracovnibod W |°C 35
s = 7 . B |°C -5 0 2 10 15
%50 /'/VA%S °8 Topny vykon kW | 37,75 | 42,80 | 46,02 | 58,90 | 66,05
5 Chladici vykon kW | 28,75 | 34,20 | 37,14 | 48,90 | 56,59
> ’ 3 3 I s
-‘440 ,/,/,é Elektricky pfikon kw| 967| 928| 9)56| 10,70 | 10,17
E S~ 7' Topny faktor € (COP) 390| 460| 478| 550| 6,49
2 30—
3 ] .~ ~ Pracovnibod W |°C 45
O 20 B |°C -5 0 2 10 15
10 -5 0 5 10 15 20 25 Topny vykon kW | 35,90 | 41,49 | 43,72 | 52,62 | 59,42
20 I 0°C Chladici vykon kW | 25,08 | 30,52 | 32,74 | 41,60 | 48,40
55 °G Elektricky pFikon kW | 11,64 | 11,80 | 11,81 11,85| 11,85
5 =10 45 °C Topny faktor € (COP) 309| 352| 370| 444| 502
;:‘ = 135 °C
>0 Pracovnibod W |°C 55
10 -5 0 5 10 15 20 25 B |°c 0 2 10 15
8 35 °C Topny vykon KW | 3975| 40,23| 4874 55,00
7 s Chladici vykon kW | 2638| 2692| 3541 41,76
6 " —=145°C Elektricky piikon kW | 14,38| 1431| 1433 14,23
g Z — = 7488 8 Topny faktor € (COP) 2,76 2,81 3,40 3,86
& 3= =— — Pracovnibod W |°C 60
20 2 B |°C 2 10 15
§8 1 Topny vykon kW 38,82 46,28 52,79
0 Chladici vykon kW 24,14 31,64 38,19
13 t 5't (: t 5d /1O| :(5 2025 Elektricky pfikon kW 15,79 15,75 15,69
stupnitepiota vody / solanky Topny faktor £ (COP) 2,46 2,94 3,36
vody ve °C
Upozornéni

m Data pro COP byla stanovena podle CSN EN 14511.
m Vykonové charakteristiky plati pro nové pristroje s Cistymi desko-
vymi vyméniky tepla.

48 Vi EEMANN VITOCAL

5825541 CZ



