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Abstrakt

Nepuvodni druhy rostlin pfedstavuji jednu z mnoha nejvyznamnéjsich hrozeb v celo-
sveétovém mefitku. Tato prace je zaméfena na invazi kaktusti v 31 evropskych zemich.
Kaktusy jsou klasifikovany na zakladé evropskych databazi podle statusu prilezi-
tostny, naturalizovany, zavleCeny, invazni a péstovany.

Cilem prace je sestavit seznam druht Celedi kaktusovitych (Cactaceae), zame-
fené na naturalizované druhy kaktust, jejich vyuziti a zjisténi konkurencni schopnosti
v novych oblastech. Nejvyssi pocet neptivodnich druha kaktust je zaznamenan v ob-
lasti Stfedomofi. Stat s nejvétsim poétem druhd je Spanélsko, Italie a Francie. Nejroz-
Sifen€jSim druhem je Opuntia ficus-indica.

Kombinace zahradnictvi na zaklad€ neptivodnich druht, intenzivni lidsky tlak
na uzemi, cestovani, obchod, pfeprava nejriznéjSich materiala a klimatické zmény
v poslednich desetiletich zptsobuji problémy v ochrané ptirody a zvySuji uspésnost

invaze kaktust v Evropé.

Klicova slova: invazni kaktusy v Evrop€, naturalizované kaktusy, historie kaktust

v Evropé, opuncie, kaktus, kaktusoviti, Evropa



Abstract

Non-native plant species represent one of the many most significant threats globally.
This work focuses on cactus invasions in 31 European countries. Cacti are classified
based on European databases according to their status as occasional, naturalised, in-
troduced, invasive and cultivated.

The aim of the work is to compile a species list of the cactus family (Cactaceae),
focusing on naturalized cactus species, their use and the identification of their compe-
titive ability in new areas. The highest number of non-native cactus species is recorded
in the Mediterranean region. The countries with the highest number of species are
Spain, Italy and France. The most widespread species is Opuntia ficus-indica.

The combination of horticulture based on non-native species, intense human pres-
sure on the territory, travel, trade, transport of various materials and climate change
have caused conservation problems in recent decades and increased the success of

cactus invasions in Europe.

Keywords: invasive cacti in Europe, naturalized cacti, history of cacti in Europe,

opuntia, cactus, cacti, Europe
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Uvod

Neptvodni druhy rostlin predstavuji jednu z mnoha nejvyznamnéjSich mezinarodnich
hrozeb pro piirodni ekosystémy a zemédélstvi. Jejich pusobeni na zivé a nezivé
prostiedi predstavuje celosvétovy problém. Dopady neptvodnich druhti na sucho-
zemské a vodni ekosystémy mohou zasahovat do mezidruhovych vztaha a biologické
rozmanitosti.

Vétsina nepivodnich druhti rostlin nenajde v nové oblasti optimalni podminky
pro preziti nebo z jinych divodi zastavaji na misté¢ vyskytu. I tak je tu Cast
nepuvodnich druha rostlin, které se dlouhodobé mohou vyskytovat v nové oblasti
s tendenci rychlého Sifeni a naruseni ptivodniho Zivotniho prostiedi. Proto je potieba
rozliSovat neptivodni druhy rostlin podle statusu invaze (pfilezitostny, naturalizovany
a invazni). Nejvétsi hrozbou v soucasnosti jsou jiz uvedené invazni druhy rostlin.
Potencialnim nebezpecim mohou byt i prilezitostné a naturalizované druhy rostlin.

Cilem této prace je sestavit seznam a vlastnosti druhti Celedi kaktusovitych
(Cactaceae), které byly uspésné introdukovany do Evropy, kde jsou schopné nejen
prezivat, ale také se vyznamné mnozit a §ifit. V této praci se jedna predevsim
o naturalizované druhy kaktusua a jejich vyuziti. DalSim cilem je zjistit pro¢ kaktusy
s CAM metabolismem, puvodné adaptované na extrémni podminky prostredi,
vykazuji v novych oblastech konkurencni schopnosti.

Ve 20. stoleti doSlo k prudkému nardstu cestovani, obchodu a piepravé
nejraznéjSich materialt a tim i nezadoucich druhii. Klimatické zmény v poslednich
desetiletich zpasobuji problémy v ochrané pfirody a zvySuji Gspé€Snost invaze

kaktust v Evrope.




1 Literarni prehled

1.1 Historie kaktusu v Evropé
Zminka o téchto pozoruhodnych rostlinach byla az po objeveni Nového svéta. Béhem
mnoha expedic byly nalezeny nové druhy rostlin. Je znamo, ze KryStof Kolumbus
byl jednim z prvnich lidi, ktefi dovezli prvni kaktus do Evropy. Tehdy ovSem nebyla
ani fe€ o cilevédomém péstovani (Cact.cz, 2000). Jednalo se spise o ukazku kuriozit
a také snad 1 o vyuziti pro alchymii na dvorte cisare Rudolfa I (Cact.cz, 2000).

Prvni zprava o kaktusech pravdépodobné pochazi od Gonzala Fernandeze
de Oviedo (Stejskalova, 2021), ktery zil v Karibiku vletech 1514 az 1556 (Stejskalova,

2021). Jak uvadéji americti autofi R. A. Howard a M. Touw, ,,Jeho zkuSenosti byly

zaznamenany v Sumario de la Natural y General Historia de las Indias v roce 1526,
kde se o kaktusech nekolikrat zminil“ (Stejskalova, 2021).

Béhem 16. stoleti vznikla v Evropé fada botanickych zahrad u vyznamnych uni-
verzit (napf. Padova — 1533, Hamburk — 1540, Pisa— 1544, Curych — 1555, Norimberk
— 1560). Prazska univerzitni botanicka zahrada musela ¢ekat na vznik do poloviny
18. stoleti (Sekerka, 2024). S postupem cCasu se kaktusy teSily stale vét§i oblibe,
a to jak ve védeckém vyzkumu, tak jako zahradni rostliny. V roce 1737 bylo znamo
24 druhg, které Linné seskupil jako rod Cactus (Newworldencyklopedia.org, b. 1.).

Rozsahlejsi sbirky kaktust, at’ uz v botanickych zahradach nebo soukromé, zaci-
naji vznikat az v 18. stoleti, u nas na pocatku 19. stoleti (Stejskalova, 2021). V obdobi
romantismu, dochazi k introdukei fady exotickych rostlin (Sekerka, 2024). U Slechtic-
kych sidel vznikaji parky i sbirkové skleniky (Sekerka, 2024). Spise se jednalo o vy-
sadby okrasnych rostlin ve volné krajiné (Sekerka, 2024). Jedna se napt. o Auersper-
kovu botanickou zahradu u Vidimi nebo botanickou zahradu hrabat Chotkt v Carodole
u obce Jevinéves (Sekerka, 2024). Sbirky kaktust zacaly mit i zamozné&js$i méstané,
kde jedna z nejznaméjSich sbirek patfila prazskému méstanovi FrantiSku Seitzovi. Za-
jimavé je, ze neobsahovala jen rostliny dovezené (Cact.cz, b.r.), ale i rostliny vypésto-
vané ze semen (Cact.cz, 2000). Bohuzel podrobnéjsi zdznamy o sbirce se nedochovaly,
ale patfila v Evropé k nejvétsim. Podle vydaného katalogu FrantiSka Seitze roku 1870,
ktery obsahoval soupis deviti set druhti kaktust. Seitz také vydal prvni nau¢nou bro-
zurku "Kaktusy, sukulenty a jejich pésténi" (Cact.cz, 2000).

Zaroven bylo zalozeno mnoho plantazi od 17. do 19. stoleti podél Sttedozemniho

pobfezi a na stfedovychodnich ostrovech Atlantiku (Novoa et. al., 2017). Naptiklad
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Opuntia ficus-indica byla hojné péstovana v oblasti Sttedozemniho mofte pro své jedlé
plody nebo jako krmivo pro zvifata (EPPO Global Database, 2010). Byly také
zalozeny plantaze pro chov hmyzu €ervce nopalového (Dactylopius coccus, téz nopa-
lovec karminovy) a vyroba barviva karminova cerven (tj. rumélka) (kyselina
karminova). Kosenila je pfirodni barvivo ziskavané z vysuSenych tél ¢ervce nopalo-
vého, ktefi saji Stavu z opuncii. Tyto koSenilové plantaze byly sestaveny primarné
z O. ficus-indica, nebo za druhé z Nopalea cochenillifera, ale pouze v oblastech bez
mrazu (Novao et. al., 2017).

O popularitu u nas se postarali vyznamni cestovatelé a botanici Tadeas Haenke
(1761-1817), Benedikt Roezl (1824-1885) a Alberto Vojtéch Fri¢ (1882-1944).
V té dobé vzrustal zajem o americkou kaktusovou floru, predevsim diky botanickym
spisim i diky Casopiseckym informacim (Cact.cz, b.r.).

Béhem dvacatého stoleti se zakladaji kaktusatské organizace napt. 1920 Némecka
spolecnost pestitelti. Svaz Ceskych kaktusaia vznikl po druhé svétové valce a v roce
1952 byl zaglenén do Ceského zahradkatského svazu. Roku 1965 bylo u nas evidovano
kolem 8 000 kaktusaiu. Da se fici, ze v té dob€ nase republika dosahla rekordniho
poctu péstiteld kaktust na svété (Cact.cz, 2000). Nasi kaktusafi se zdokonalovali
v péstitelskych technikach a tim se dostali na samotny vrchol v Evropé. Diky tomu
vznikaly odborné specializace pro jednotlivé druhy nebo oblast. Zacaly vychazet
odborné publikace napi. Sbornik praci o vysevech kaktust a jinych sukulentti (Cact.cz,
2000), Botanicky slovnik pro kaktusafe a Atlas kaktust (1986) (Cact.cz, 2000).

Od roku 1990 byla zalozena Spolecnost Ceskych a slovenskych péstitela
kaktust a sukulent. Jeji podstatou neni individualni, nybrz kolektivni clenstvi spolka,
klubt a sekci zabyvajicich se péstovanim sukulentnich rostlin. Vydava cCasopis
Kaktusy, ktery svou urovni opét patti ke svétové Spicce (Cact.cz, 2000).

Zahradnicky primysl je v soucasnosti rozsahly, ale ve vétsiné zemi je zalozen
predevsim na druzich, které nejsou pro cilovy trh ptivodni. Prestoze Slechtitelé vytva-
feji nové kultivary stavajicich okrasnych taxond, sbératelé stale hledaji nové potenci-
alni okrasné rostliny ve volné pfirode po celém svété. Poptavka po novych taxonech
okrasnych rostlin ma dva potencialné zavazné negativni disledky: mulze ohrozit
ochranu rostlinnych druhti nadmérmym sbérem a vést k Sifeni potencialné invaznich

druhti (Novoa et. al., 2017).
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1.2 Puvodni oblast kaktusu

Rodina kaktust je témér endemicka v Novém svéte od jizni Kanady po jih Jizni Ame-
riky (Dimmitt, 2024), zahrnuje vice nez 1800 druhi (EPPO Global Database, 2010).
Centry rozmanitosti jsou Andska oblast, Stfedni Mexiko a Brazilie (EPPO Global
Database, 2010). Epifyticky rod Rhipsalis byl rozptylen nepochybné ptaky do tropické
Afriky a Madagaskaru a pfes Sri Lanku a jizni Indii (Nobel, 2002), kde se pfirozené
vyskytuje. Nekolik druht se vyskytuje az do chladnych mirnych oblasti Patagonie
a Aljasky (EPPO Global Database, 2010).

Kaktusy jsou obecné povazovany za obyvatele oblasti s nedostatkem destovych
srazek. Tato uzemi nazyvame suché (aridni) oblasti, které mizeme zhruba rozdélit
na suché stepi, polopouste a pousté. Toto rozdéleni je obtizné definovatelné piesnymi
klimatickymi charakteristikami. Stepi, polopousté 1 pousté se vyskytuji jak v tropic-
kych, tak 1 subtropickych a mirnych pasmech, najdeme je pfi pobiezi mofe i na vyso-
kych nahornich ploSinach (napf. tzv. puna v jithoamerickych Andach v nadmortské
vysce okolo 4000 m) (Riha a Subik, 1989).

V ryze poustnich podminkach Zzije pouze asi 25 % druhti (Kunte a Sadlo, 2001).
Zhruba 70 % druht obyva klimaticky pfiznivéjsi oblasti; polopousté, suché stepi, opa-
davé lesy, travinna spolecCenstva. A s kaktusy se lze bézné setkat 1 v tropickych dest-
nych lesich (zhruba 5 % druht). I kdyz zakladni morfologické a fyziologické adaptace
kaktust poukazuji k Zivotu v extrémné suchych podminkach, vlh¢i biotopy hosti vice

kaktust nez pravé pousté (Kunte a Sadlo, 2001).
1.2.1 Pousté

Klima se zde vyznaCuje trvalym nedostatkem vody (srazek, povrchovych toku
i podzemnich vod) (Riha a Subik 1989) s ro¢nim Ghrnem srazek niZ$i nez 50 mm
za rok. Zarover jsou extrémni teplotni rozdily mezi dnem a noci 1 jejich rychlad zména
a v pasmu tlakovych vysi. Pudy jsou prakticky nevyvinuty, ¢asto se jedna o sypké
usazeniny piemistované vétrem a vodou, pfizna¢na je silnd eroze (Riha a Subik 1989).
Geomorfologicka clenitost amerického kontinentu dava vznik mnoha specifickym
lokalnim typim klimatu od velmi teplych az po oblasti s mrazivymi zimami, kdy tep-
loty seSplhaji 1 pod -20 °C (Kunte a Sadlo, 2001). Zimy jsou suché, bez srazek a kratsi.
Vyznamnym klimatickym parametrem pousti je také to, jak jsou srazky béhem roku
rozlozeny. Extrémy jsou dva a na kazdy z nich jsou adaptovany odlisné druhy kaktusa.

V poustich kontinentalniho typu jsou srazky krajn€ nerovnomérné, cely jejich rocni
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uhrn Casto spadne béhem nékolika tydnd. V té dobé kaktusy rychle naberou vodu
a podrzi ji po zbytek roku, kdy panuje uplné sucho (Kunte a Sadlo, 2001). Z kaktusa
patii k nejodoln€jsim druhy ze severoamerickych pousti v Arizoné, Utahu a Kalifornii,
kde se vyskytuji druhy roda Sclerocactus, Echinomastus, Echinocactus a Pediocactus,
také drobné druhy rodd Opuntia a Echinocereus (Riha a Subik, 1989). Opaénou
krajnosti jsou poust€ v oceanicky ovlivnéném podnebi, napf. ptimoiské svahy
v Chile (Kunte a Sadlo, 2001), kde rostou endemické rody Copiapoa, Eriosyce
aIslaya. Vzhledem k blizkosti oceanu tu v§ak vznika silna rosa a mlha, kterd umoziuje
rostlinam Zivot (Riha a Subik, 1989). Podnebi je pomé&mé chladné a roéni teplota
je niz8i nez v téze zemepisné Sifce ve vnitrozemi — nepiesahuje 20 °C. Pro kaktusy
je zde urcitou vyhodou 1 Casta nizka a vrstevnatd oblacnost, ktera snizuje uroven pii-
mého slunecniho zareni, ¢imz vyrazné omezuje odpar vody z listi a stonkl rostlin
(Kunte a Sadlo, 2001).
1.2.2 Polopousté

Polopoust’ poskytuje jiz mnohem lepsi podminky k zivotu. Plati zde vétSina
charakteristik, které jsou uvedeny pro pousté, s tim rozdilem, ze roc¢ni obdobi
je tu rozd&leno na dvé vyrazné odlisné &asti — dobu sucha a dobu destd (Riha
a Subik, 1989). Srazky jsou tu mnohem vy§si (asi 250-400 mm roéné) (Kunte a Sadlo,
2001). Zdejsi vegetace je rozvolnéna a mozaikovita, stiidaji se oteviené plochy s hus-
t§imi porosty (Kunte a Sadlo, 2001). Kaktusy doznaly nejvétsi druhové rozmanitosti
praveé v polopoustnich oblastech od Colorada po Argentinu (Kunte a Sadlo, 2001).
Velmi hojné jsou také sukulenty — krome kaktust napt. rod Agave, Yucca, Beaucar-

nea, Hechtia, Fouquieria (Kunte a Sadlo, 2001).
1.2.3 Stepi a dal$i mista

Pfiznivéj§i podminky pro rostliny jsou stepi, kde se rocni srazky pohybuji mezi
250-750 mm a maji témé&f Gplny vegetatni pokryv ptdy. (Riha a Subik, 1989). Diky
tomu je pohlceno vice tepla a tim nejsou tak velké teplotni rozdily mezi dnem a noci.
Jedna se predevs§im o travni spoleCenstva, ktera jsou formovana predev§im ohném
v obdobi sucha, kdy vysychaji nadzemni ¢asti rostlin. Zde mohou existovat jen druhy
kaktust s neustale regenerujici spodni Casti té€la (napft. rody Echinocactus, Neocarde-
nasia, Dendocereus atd.), s malo hotlavymi trny (napt. Mammillaria, Coryphantha),
se vznikem podzemnich stonkd pod urovni pady Echinocereus pulchellus (Riha

a Subik, 1989).
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V piirodé obsadily kaktusy i spoustu jinych biotopt. Ve Stfedni Americe se kak-
tusy vyskytuji také v ekosystémech tropického polo opadavého a opadavého lesa.
Najdeme zde zejména sloupovité kaktusy rodi Neobuxbaumia a Pilosocereus (Kunte
a Sadlo, 2001). Vyskyt kaktust v tropickém destném lese je omezen hlavné na vrsky
stromovych korun, kde pfislusné druhy rostou jako epifyty. Prsi tu sice stejné Casto
a vydatné, jako v celém pralese, ale po desti vSe rychle vysycha, pudy a zivin je mi-
nimum, a tak vlastné zdejsi podminky nejsou zasadné odlisné od nejmizernéjsich
pustin. Rostou zde piedev§im epifytické rody Rhipsalis, Epiphyllum a Schlumbergera,
jejich stonky nejsou typicky kulovité, ale spiSe ploché, méné sukulentni (Kunte
a Sadlo, 2001). Nekdy proto byvaji nespravné oznaCovany jako ,listové kaktusy*
(Kunte a Sadlo, 2001).

I kdyz v mnoha Castech svéta jsou kaktusy brany jako nezadouci rostliny. Pfiro-
zené rostouci kaktusy jsou ohroZeny ve svém puvodnim prostiedi predevsim nelegal-
nim sbérem. Na viechny kaktusy se vztahuje Umluva o mezinarodnim obchodu s ohro-
zenymi druhy volné Zijicich zivocCichii a plané rostoucich rostlin a mnoho druht

je diky jejich zatazeni do ptilohy 1 plné€ chranéno (Newworldencyklopedia.org, b. r.).

13


http://Newworldencyklopedia.org

2 Charakteristika druhu kaktusi v Evropé

Kaktus je sukulentni rostlina s velmi riznymi velikostmi a geometrickymi tvary; mo-
hou byt malé a kulovité, s maximalni vySkou 1 centimetr jako Blossfeldia lilliputiana
nebo velké a sloupovité jako je Pachycereus pringlei rostlina, ktera mize dosahnout
maximalni vysky 19 metra. Kvéty, obvykle oboupohlavné, vychazeji z areol a jsou
Casto vetsi nez stonek a listy. Mnoho druhll kaktusi ma nocni kveteni kvili opyleni
drobného hmyzu nebo nocnich zvirat, jako jsou netopyfti (Oasicactus.com, 2021).

Kaktusy a sukulentni rostliny diky své adaptaci na extrémni podminky mohou
obyvat sucha stanovisté nez jiné rostliny. Ty Setfi vodu jesté ucinnéji, nebot’ praduchy
oteviraji (a CO; ze vzduchu pfijimaji) jen v noci, kdy je zima a vlhko. V tuto dobu
se vypar blizi nule (Kubasek, 2012). Oznacuje se jako crassulacean acid metabolism
(CAM) neboli kyselinovy metabolismus tuénolistych (Kunte, 2001). Uginny systém
ochrany pted pfiliSnou ztratou vody transpiraci tvoii také silna pokozka, voskova ku-
tikula a mensi pocet pruducht, zpravidla hluboce ponotfenych pod uroven okolnich
epidermalnich bunék (jsou ve stinu a nad nimi se vytvaii prechodové mikroklima)
(Kunte, 2001).

Introdukované kaktusy vSak v nékolika oblastech Starého svéta zdivocely a nékdy
se stavaji Skodlivymi rostlinami (Dimmitt, 2024). V Evrop¢ je znama invaze kaktust
obzvlasté v oblasti Sttedomoti (Essl a Kobler, 2009). Vysoka troveri rostlinného
endemismu a vzacnost byla vysvétlena vysokou environmentalni heterogenitou stfe-
domor'ské oblasti, stejné jako historickymi udalostmi souvisejicimi s vyuzivanim pidy
z minulosti regionu. Hlavni endemicka centra se nachézeji v ostrovnich, horskych popt
izolované edafické systémy a ekologie ostrovi uzce souvisi s biologickymi invazemi
(Erre et. al., 2009).

V Itélii jsou nejreprezentativné§i Cactaceae zastoupené nekterymi druhy Opun-
tia, zeyména Opuntia ficus-indica, roz§itené predevsim na Sicilii, Toskansku, Kalabrii,
Ligurii, Puglii, Sardinii a na slunnych a chranénych svazich celého italského pobiezi.
Je také mozné nalézt Cetné exemplate Cereus a Hylocereus, rostlin, které se nadale
spontanng §ifi po jiznich uzemich (Oasicactus.com, 2021).

2.1 Druhy naturalizovanych kaktusu
Seznam naturalizovanych kaktus v Evropé se stru¢nym popisem jednotlivych druhti
jejich vyuziti a rozsSifeni v neptivodnich oblastech. Tabulka 4.2 predstavuje pouze

druhy se statusem naturalizovany v jednotlivych statech Evropy.
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2.1.1 Austrocylindropuntia cylindrica

synonyma: Cereus cylindricus, Cereus cylindricus, Cylindropuntia cylindrica,
Echinocactus cylindricus, Opuntia cylindrica

celed: Cactaceae, rod: Austrocylindropuntia

Popis: Kerovity kaktus nebo maly strom s dfevnatym kmenem a tmavé zelenymi
az modrozelenymi €lanky vétvi s bile plstnatymi areolami, které nesou bilé az na-
Zloutlé ostny a n€kdy i nékolik dlouhych chlupt. Je siln€ rozvétveny a mize dortstat
vysky az 4 m. Clanky vétvi mohou dosahovat délky 25 cm a priméru 6 cm. Jsou za-
konCeny zelenymi, témét valcovitymi listy dlouhymi az 1,5 cm. Trny jsou az 3 cm
dlouhé. Kazda areola nese obvykle 2 az 6, nékdy az 8 zaoblenych az mirné zplostelych
trnd. Kvéty jsou Cervené s areolami nesoucimi glochidie a méfi az 7 cm. Zelenozluté
plody jsou az 9 cm dlouhé a obsahuji mnoho semen pokrytych tvrdym obalem (Worl-
dofsucculents.com, 2013-2024). Vyskyt na slunnych a suchych kamenitych ptdach.
Puvod: Jizni Amerika — Kolumbie, Ekvador a Peru

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl zavleCen na Kanarské ostrovy, Maltu, Sicilii, Sardinii, do Maroka,
Alzirska, Eritrey, Etiopie, Jizni Afriky, Australie a Nového Zélandu (Worldofsuccu-
lents.com, 2013-2024).

R AN

(il 1% % i 3
Obrazek 2.1: Austrocylindropuntia cylindrica (Navie, 2016)
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2.1.2  Austrocylindropuntia subulata

synonyma: Cylindropuntia subulata, Opuntia subulata, Pereskia subulata,
Pereskiopsis subulata

Celed: Cactaceae, rod: Austrocylindropuntia

Popis: Ketovity kaktus, 3—4 m vysoky, stonek je bohaté vétveny, clenény na valcovité
segmenty dlouhé az 10 cm a 2-3 cm S§iroké, z areol vyrustaji az 8 cm dlouhé trny
a drobné glochidie. Kvéty jsou oranzové Cervené. Plody jsou vejcovité, az 10 cm
dlouhé, zelené (Hoskovec, 2013). Vyskyt horské oblasti na kamenitych svazich.
Puvod: Jizni Amerika — jih Peru a zapad Bolivie

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina a jeho kultivace.

Introdukce: Byl zavleCen do jizni Australie a jizni Evropy.

Obrizek 2.2: ustrolindropuntia subulata anrova, 208)

2.1.3 Cereus hildmannianus

Celed: Cactaceae, rod: Cereus

Popis: Kefovity nebo stromovity kaktus s mnoha modrozelenymi az matn¢ zelenymi
vétvemi se 4 az 6 zebry. DorUsta vysky az 15 m. Dospélé rostliny maji obvykle diev-
naty kmen pod nejniz§imi vétvemi. Kmen je az 2 m vysoky a ma primér az 90 cm.
Vétve maji pramér az 15 cm. Vétsinou jsou bez trni, ale nékdy maji neékolik kratkych
zlatavych nebo hnédych trnd. Kvéty jsou bilé nebo Zlutobilé, az 30 cm dlouhé, az

15 cm v priméru a objevuji se od konce jara do zacatku podzimu. Oteviraji se v noci
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a zustavaji oteviené i nasledujici den. Jedlé plody maji vejcity tvar, az 6 cm v priméru
a méni barvu ze zelené na rizovocervenou (Worldofsucculents.com, 2013-2024).
Puvod: Jizni Ameriky — Argentina, Brazilie, Paraguay a Uruguay

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl zaznamenan v Evrop¢ piedevs§im ve Stfedomori.

2.1.4 Cereus repandus

Celed: Cactaceae, rod: Cereus

Popis: Sloupovity kaktus, dortista do vysky 6 az 7 m, v dospélosti se bohaté rozvet-
vuje. Jednotliva ramena jsou 30 az 60 cm dlouha, modravée ojinéna, pozdeji zelenajici.
Tenka Zebra jsou vyrazné vystoupla, 4 az 6 cm dlouha. Plstnaté areoly nesou az
2,5 cm dlouhé, hnédé¢ az Cerné, siln€ bodavé trny. Rostlina vykvéta velkymi az 15 cm
dlouhymi bilymi kvéty, které se oteviraji po zapadu slunce na jedinou noc. Maji silnou
vuni, kterou lakaji své opylovace, nocni motyly z Celedi liSajovitych (Sphingidae).
Vytvati jako mlada rostlina pfimy nevétveny stonek. Kdyz doroste do vysky asi 1 m,
zacne v horni Casti stonku odnozovat a ve spodni Casto drevnatét. Pocet zeber
je u rostlin velmi variabilni, nejCastéji jich je 5 az 6, nékdy pouze 4, jindy az
9 (AtlasRostlin.cz, 2024).

Puvod: Jizni Amerika — Brazilie
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Vyuziti: Péstovan jako pokojova rostlina

Introdukce: Byl zaznamenan v Evrop¢ pfedevs§im ve Francii a Monaku.

e

e i T U
F. 3

Obrazek 2.4: Cereus repandus (Worldofsucculents.com, 2013—2024)

2.1.5 Cylindropuntia fulgida

celed’: Cactaceae, rod: Cylindropuntia

Popis: Stromovity kaktus s bohaté vétvenou korunou. Dortsta vysky 1-3,5 m. Clanky
jsou preslenité, valcovité, vrcholovy je dlouhy 5-23 cm, §iroky 2-3,5 cm, hrbolky
Siroce eliptické, dlouhé 0,8—1,9 cm, s 5-10 areolami, dlouhé 2,5-4 mm, max. 18 trny
s délkou do 3,5 cm. Kvéty maji vnitini korunni listky rizové az rizoveé fialové nebo
belavé, obvejcité az jazyckovité a dlouhé 1,2—-1,6 cm. Plody jsou na bazi dlouhé
3,2-5,5 cm, Siroké 2,3—4,5 cm, vrcholové jsou dlouhé 2-3,3 cm, Siroké 1,3-2,3 cm,
maji 18-35 areol a obsahuji svétle zluta az nahnédla semena délky 1,9 mm a Sitky
1,5-3,5 mm (Rostliny.net, 2007-2024).

Puavod: Severni Amerika — USA, Mexiko

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl zaznamenan ve Spanélsku a na Kanarskych ostrovech.
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Obrizek 2.5: Cylindropuntia fulgida (Epiktetov, 2007—2024)

2.1.6 Cylindropuntia imbricata

celed’: Cactaceae, rod: Cylindropuntia

Popis: Ketovity nebo stromovity kaktus obvykle do 3 m vysoky, Casto s kratkymi
kmeny. Segmenty stonku jsou valcovité az ponekud kyjovité, Sedozelené, 8-25 dlouhé
v pruméru 1,54 cm. Plstnaté elipsovité areoly jsou zluté az zlutohnédé. Glochidie jsou
svétle zluté a dlouhé 0,5-3 mm. Trny na vétSin€ areol jsou Cervené nebo rizové. Kvéty
tmave rizové az purpurové nebo Cervenofialové (Sanz-Elorzal, Elias a Vesperinas,
2006). Roste v poustich, na pastvinach a ndhornich ploSinach.

Puavod: Severni Amerika — Arizona, Kolorado, Kansas, Nové Mexiko, Oklahoma,
Texas a Mexiko

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl zavleCen do suchych oblasti Australie, Novy Zéland, Zimbabwe,
jizni Afrika, Evropy (Spanélsko, Kanarské ostrovy).
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Obrizek 2.6: Cylindropuntia imbricata (Worldofsucculents.com, 2013—2024)

2.1.7 Cylindropuntia pallida

celed’: Cactaceae, rod: Cylindropuntia

Popis: Ketovity kaktus bohaté vétveny rostouci do vysky 1,5 m a Sitky 3 m, s vélco-
vitym kmenem. Segmenty zelené az Sedozelené, valcovité, az 90 cm dlouhé a 4 cm
Siroké. Areoly jsou dlouhé 3—7 mm a Siroké 3 mm. Pocet trnd 4-8 na areolach (az
20 nebo vice na starSich stoncich), az 4,5 cm dlouhé. Glochidie jsou zlutavé az tfislové,
1,5-2,5 mm dlouhé. Kvéty jsou rizovofialové. Plod vejCity, 2—4,5 cm dlouhy, starsi
plod s mélo ostny, mnohem mén¢ trnity nez mladsi plod; sterilni (Hosking, 2004).
Puavod: Severni Amerika — Arizona, Mexiko

Vyuziti: Byl zaznamenan v jizni Evropé.

Introdukce: Byl zavlecCen do jizni Afriky, Australie a jizni Evropy.
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Obrizek 2.7: Clmdropuntm pallida (Holtkamp, b. .)

2.1.8 Cylindropuntia prolifera

celed’: Cactaceae, rod: Cylindropuntia

Popis: Vysoky ket az stromovity druh dorastajici do vysky 2,5 m, stonky maji délku
4 az 15 cm a sitku 3,5 az 5 cm. Areoly maji 6 az 12 Cervenohnédych az hnédych trna.
Kvéty jsou razové az purpuroveé nebo Cervené. Plody jsou zelené, masité a obecné bez
semen (Opuntia Web, 2024). Roste na slunnych kamenitych stanovistich.

Puvod: Severni Amerika — USA (Kalifornie), Mexiko

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl zavleCen do Australie, od roku 2010 byl nalezen na né€kolika mistech
na ostrové Tenerife Kanarskych ostrovi. Byl zaznamenan ve Francie, Svycarsku

a Spanélsku (Verloove, Rodriguez, Salas-Pascual, 2017).

21



2.1.9 Cylindropuntia tunicata

celed’: Cactaceae, rod: Cylindropuntia

Popis: Vélcovity husté vétveny kef, tvorici Siroké trsy, 50-60 cm vysoky, s viceméné
urCitym dfevnatym stonkem a Cetné bocni vétve. Ma mnoho ostrych trnd na kazdé
areole, které témért zakryvaji stonky. Segmenty lodyhy jsou svétle zelené, snadno od-
délitelné, vroubkované nebo podlouhlé, nékdy kratké a témér kulovité, 5-25 cm
dlouhé, 1,5-2.5 cm v praméru. Kvéty jsou Zluté az Zlutaveé zelené, 3 cm dlouhé. Plody
jsou kyjovité 25-50 mm dlouhé, 8-15 mm v praméru, zluté az zlutozelené, Casto
s cervenym nadechem (Llifle.com, 2013-2024).

Puavod: Severni Amerika — Texas, Mexiko

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Je rozsifeny, bézny a muze byt Skodlivou rostlinou. Je invazivni a znacné

se roz§ifil mimo svij pivodni areal v mnoha dalSich zemich (Llifle.com, 2013-2024).
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2.1.10 Echinopsis oxygona

celed: Cactaceae, rod: Echinopsis

Popis: Tyto kaktusy rychle rostou a obvykle tvoii velké trsy az 60 cm v pruméru.
Segmenty jsou kulovité az protahlé, pripadné kratce valcovité, shlukujici se od za-
kladny. Barva je zelena prechazejici do Sedaveé zelené, v pruméru az 30 cm vysoké.
Trny 1-5, nékdy chybi, silné, jehlovité 5-30 mm dlouhé, pfipadné az 40 mm dlouhé.
Kvét je velky trubkovity se sladkou vuni. Jsou bilé, razové, svétle Cervené az levan-
dulové, nalevkovité, vonici dlouhymi trubkami 15-22 ¢cm, 5-10 cm v priméru. Plody
jsou zelené, az 4 cm dlouhé a 2 cm v pruméru (Llifle.com, 2013-2024).

Puvod: Jizni Amerika — Bolivie, Argentina, Uruguay, Paraguay a jizni Brazilie.
Vyuziti: Je oblibenou sbirkovou, okrasnou a pokojovou rostlinou. Tato rostlina byla
hojné kiizena s jinymi druhy Echinopsis a pocet kultivara se zda nekone¢ny. Kvétiny
jsou krasné a jsou k dispozici v sortimentu jasnych barev od purpurové, ¢ervené, oran-
zové az po zlutou (Llifle.com, 2013-2024).

Introdukce: Byl zaznamenan ve Spanélsku a v Italii.
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Obrizek 2.10: Echinopsis oxygona (Cactusinhabitat.org, 2011)

2.1.11 Espostoa melanostele

celed: Cactaceae, rod: Espostoa

Popis: Vysoky, Sedozeleny sloupovity kaktus dosahujici az 2-3 m, vétveny od baze
minimalné 70-90 cm vysoky. Areoly pocetné pomeérné prilehlé, nekvetouci s hustou
bilou nebo nahnédlou plsti az 10 mm. Pocet trnti 1-3 a dlouhé 4-10 cm. Kvéty jsou
zvonkovité, 5-6 cm dlouhé a 5 cm v priméru. Plody drobné — sotva vétsi nez hroznové
vino (mén¢€ nez 5 cm v pruméru), zelenobilé, zlutave bilé az nacervenalé. Plody jsou
pikantni, ale chutné a jedlé. Semena kruhova, stfedné velka, 1,1 x 1,0 mm, leskla, Cer-
nohnéda, okrajove kylovita (Llifle.com, 2013-2024).

Puvod: Jizni Amerika — Peru, Ekvador

Vyuziti: Snadno se rozmnozuje vegetativn€ nebo semeny. Semena se pomérne snadno
kli¢i a rostou. V Peru pouzivaji k vyplni polstara (Llifle.com, 2013-2024).

Introdukce: Byl zaznamenan na Kanarskych ostrovech, zejména na ostrové Tenerife.
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Obrazek 2.11: Espostoa melanostele (Worldofsucculents.com, 2013—2024)

2.1.12 Mammillaria elongata

Celed: Cactaceae, rod: Mammillaria

Popis: Podlouhly, sloupcovity kaktus vysoky 5—15 cm, ktery Casem tvoti t€sné shluky
vzpiimenych, vystoupavych, polozenych nebo poléhavych stonkli. Segmenty protahlé
valcovité, prstovité, 1-3 cm v priméru, 3—10 cm dlouhé. Radialni trny 14-25 do sebe
zapadajicich, hvézdicoveé usporadané, pocetné promenlivé, bilé az zlatozluté az hnédé,
stupent hnédého zbarveni se lisi rostlina od rostliny, Stihlé, jehlicovité, vice ¢i méné
zaktivené 4—12 mm dlouhé. Stfedni trny obvykle chybi, nékdy 2, zluté az nahnédlé,
s tmavymi hroty, 10-15 mm dlouhé. Kvét maly zvonek ve tvaru do 10 mm délky

a pruméru v horni Casti rostliny. Plod je rizovy, prechazi do ¢ervena. Tento kaktus
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lze nalézt ve vapenitych pudach. Roste asi 1300 az 2300 metri nad mofem
(Llifle.com, 2013-2024).

Puvod: Severni Amerika — endemit Mexika

Vyuziti: Je oblibeny druh, ale mnoho kultivovanych forem je kiizenct (Llifle.com,
2013-2024).

Introdukce: Naturalizovany je v Italii.

Obrazek 2.12: Mammillaria elongata (Worldofsucculents.com, 2013—2024)

2.1.13 Salmonopuntia schickendantzii

celed: Cactaceae, rod: Salmonopuntia

Popis: Vzpiimeny ket obvykle vysoky 0,7 az 1,8 m. Casto ma kmen, ktery maze byt
az 1 m vysoky, matné zelena, 10-35 cm dlouhé a 3—6 cm Siroké, podlouhlé a zplostelé,
masité a pokryté sametovymi chloupky. Z areol vyristaji ostnaté Stétiny (glochidie),
trny, listy, kvéty, plody, kofeny a nové vyhonky. Areoly jsou blizko u sebe, vinéné
a obsahuji husté chomace zlutohnédych §tétin, maji 1-3 rovné nasedlé trny dlouhé
4-10 mm. Kvétiny jsou 4-5 cm v praméru, zluta, nékdy s rizovym nadechem s pfiby-
vajicim vékem mohou byt oranzové. Plod je zeleny ovalného tvaru, primér 1,5 cm
a délka 2,5-3,5 cm (Weeds.dpi.nsw.gov.au, 2023). Kaktus mize rust v Siroké Skale
pud a podnebi.

Puvod: Jizni Amerika — Argentina a Bolivie
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Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Naturalizovan je v Australii a jizni Evropé.

2.1.14 Selenicereus triangularis

synonyma Hylocereus trigonus, ¢eled: Cactaceae, rod: Selenicereus (Hylocereus)
Popis: Kaktus s mnoha zelenymi rozlozitymi nebo pnoucimi vétvemi se 3 nebo 4 na-
padnymi zvinénymi zebry. Stonky jsou tlusté, masité, az 10 m dlouhé a az 2 cm Siroké.
Kvéty jsou vonné, nocni, nalevkovité a az 25 cm dlouhé. Vnéjsi okvétni listky jsou
duznaté a zelené, vnitini okvétni listky jsou bilé a ve zralosti se méni na zlutavé. Plody
jsou ovalné, rizovofialové, az 14 cm dlouhé a az 7,5 cm v pruméru (Worldofsuccu-
lents.com, 2013-2024).

Puvod: Portoriko Panenskych ostrovi

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl zavleCen do Evropy.
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Obrazek 2.14: Selenicereus triangularis (Worldofsucculents.com, 2013—2024)

2.1.15 Selenicereus undatus

synonyma Hylocereus undatus, Celed: Cactaceae, rod: Selenicereus (Hylocereus)
Popis: Litofyticky nebo hemiepifyticky kaktus s plizivymi, rozlehlymi nebo §plhaji-
cimi stonky. Bohat¢ se vétvi. Stonky dorustaji délky az 10 m a $plhaji vzdusnymi ko-
feny. Jsou zelené, s az 1,2 m dlouhymi klouby, obvykle tfemi zebry a 1 az 3 kuzelovi-
tymi trny na areole. Okraje jsou zrohovatélé a zvinéné s kiidly Sirokymi az 5 cm. Vo-
nici no¢ni kvéty jsou bilé se zelenymi vnéjSimi okvétnimi listky a listeny, az 35 cm
dlouhé a 30 cm v pruméru. Objevuji se od konce jara do zacatku 1éta (Worldofsucu-
lents.com, 2013-2024). Plody jsou podlouhlé az ovalné, az 12,5 cm dlouhé a 9 cm v
praméru (Worldofsuculents.com, 2013-2024).

Puvod: Stredni Amerika — Mexiko az Kolumbie

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl naturalizovan na Sicilii a Malté.
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Obrazek 2.15: Selenicereus undatus (Worldofsuculents.com, 2013—2024)

2.1.16 Opuntia aurantiaca

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Nizko rostouci poléhava, masita rostlina tvofici houstiny a produkujici pod-
zemni hlizy. Obvykle dortsta méné nez 40 cm, ale mize dosahnout vysky az 2 m.
Stonky jsou tmavé zelené az purpurové barvy, hodné rozvétvené a skladaji se z fady
zaoblenych, témér valcovitych segmentt. Tyto segmenty stonku (3,5-30 cm dlouhé
a 1-5 cm silné) jsou pokryty malymi vyvySenymi hrbolky (tj. areoly), z nichz kazdy
nese 2—7 naSedlé nebo nahnédlé zbarvené trny (1-5 cm dlouhé). Hibety jsou velmi
ostré, tuhé a jemn¢ ostnaté pobliz jejich §picek. Listy jsou redukovany na malé kuze-
lovité (tj. konické) struktury (3—4 mm dlouhé) a opadavaji, kdyz jsou stonky jesté
mladé. Napadné citronové nebo jasné Zluté kvéty (prumér 25-60 mm) jsou neseny
jednotlivé na masitém zakladu. Nezralé¢ plody maji zelenou barvu, ale dozravanim
se zbarvuji do Cervena az fialova. Tyto plody (20-35 mm dlouhé) jsou masité, ostnaté
a vejCitého az ponekud hruskovitého tvaru. Neobsahuji zddné zivotaschopné semeno.
Tento druh se rozmnozuje fragmenty stonku (tj. segmenty stonku se snadno uvolfiuji

a vytvareji kofeny) a podzemnimi hlizami (ty se tvofi, kdyz se segmenty zahrabou
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a ztrati své trny). Fragmenty stonku se $ifi tim, Ze se pfichyti na zvifata, obuv a vozidla.
Jsou také roznaseny povodiiovou vodou a v posypaném zahradnim odpadu. VétSinou
se vyskytuje v semiaridnich oblastech a sussich lokalitach v subtropickych a teplejSich
oblastech mirného pasma. Plevel pastvin, otevienych lest, plott, cest a bieht potoku
(Kyeserver lucidcentral .org, 2016).

Puvod: Jizni Amerika — severni Argentiny, Paraguaye a Uruguaye

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Rozsiteny druh, ktery se vyskytuje ve vychodnich ¢astech Australie. Nej-
Castéji se vyskytuje v oblastech jizniho a stfedniho Queenslandu a ve stfednim a vy-
chodnim Novém Jiznim Walesu. Nékolik rozptylenych zamofeni je také pifitomno
v severni Victorii. Také naturalizovany v jizni Africe, Evropé, pravdépodobné mimo

svij puvodni areal v Jizni Americe (Kyeserver.lucidcentral.org, 2016).
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Obrazek 2.16: Opuntia aurantiaca (Cactusinhabitat.org, 2013—2024)
2.1.17 Opuntia austrina

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Maly, hunaty kaktus, ma dobfe ohraniceny kmen, dorista do vysky 1 m, tento
kaktus roste v narusenych oblastech (napft. pastviny krav) nebo v nenarusenych oblas-

tech (napt. borové pahorky). Stonky se Casto §ifi z blizkosti zdkladny hlavniho stonku,

ktery ma hlizovité koteny. Stfidavé se tvoii mala stromovita rostlina. Kvéty jsou jasné
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zluté a nacCervenalé plody jsou 2,5 az 3,0 cm dlouhé. Neni mrazuvzdorna (Opuntia
Web, 2024).

Puvod: Severni Amerika — Florida

Vyuziti: Tento druh je atraktivni zahradni rostlinou s jasné zlutymi kvéty.

Introdukce: Byl naturalizovan ve Stfedomoii.

5
)

brazek 2.17: Opuntia austrina (Horn, 022)

2.1.18 Opuntia bonaerensis

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Vzpiimeny kef 3—4 m vysoky, obCas s malym kmenem, rostliny primérné do
5 metri. Koncové kladodie jsou stlacené az uzce obvejcité 9-32 cm dlouhé, 4-14 cm
Siroké, 20-28 (—40) mm tlusté, lysé, zelené a lesklé, kolem areol Casto zabarvené do
cervenofialové; areoly s Cervenohnédymi glochidiemi. Trny chybi nebo 1 (zfidka 2)
na areolu na 1 (zfidka né€kolik) areol, vzpifimené nebo razné rozlozené, 748 mm
dlouhé, 0,7-1,2 mm Siroké u baze, mirné zaktivené k vrcholu, tmaveé Cervenohnédé
nebo Cervenofialové se zlutavym vrcholem, starnouci Sedohnédé nebo svétle Sedé.

Kvéty (3,5-) 69,5 cm; kalistni listky vyrazn€é karminové zabarvené; korunni listky
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roz§ifujici se nebo ponekud vzpiimené, oranzové, vnéjsi vétsinou smeérem k vrcholu
nacervenalé; tyCinky zluté. Plod je vejcity, na vrcholu mélce prohnuty, 6-8 cm dlouhy,
2-2.5 cm pramér, hladky, matny, ve zralosti karminovy, Stavnaty. Kvéty jsou od pozd-
niho jara az do Iéta (Stajsic, 2023).

Puvod: Jizni Amerika — Brazilie, Argentina

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina a pro plody.

Introdukce: Byl zaznamenan v Recku, Spané&lsku, Italii a Portugalsku.

Obrizek 2.18: Opuntia bonaerensis (Ecoregistros.org, 2021)

2.1.19 Opuntia elata (canterae)

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Rychle rostouci, viceméné vzptfimend, hodné rozvétvena ketrovita sukulentni
rostlina, ktera muze Casem dosahnout vysky a Sitky az 3 m, i kdyz bézna velikost
je spiSe 1-1,5 m. Segmenty jsou silné, tmave zelené, obvejCité podlouhlé az Sidlovité,
stlatené, 15-25 cm dlouhé, 4-9 cm Siroké, leskle tmavé zelené, okraj vice ¢i méné
zvlnény. Kmen je valcovity a vétveny. Areoly jsou Siroce oddélené, protahlé, velké
(7 mm v praméru), vyplnéné kratkou bilou vinou, obvykle bez trni. Glochidie chybé-
jict v mladych areolach, pozdéji se objevuji Cetné a Cervenohnédé. Kvétni pupeny na
vrcholu zaoblené. Kvéty stiidavé, asi 3—5 cm Siroké, oranzové zluté az svitivé oran-

zové, opylované hmyzem. Okvétni listky tupé, Siroké; nitky kratké; tyCinky bilé. Kvéty
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jsou zafive syté oranzové az zluté a objevuji se od konce jara po celé 1éto. Plody jsou
kyjovité a ve zralosti purpurové Cervené. Semena jsou velka 6 mm. Roste v nadmot-
skych vyskach mezi 0 a 500 metry nad motfem (Llifle.com, 2013-2024).

Puvod: Jizni Amerika — Argentiné, Brazilie, Paraguay, Bolivie a Uruguay

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina, pro plody a uzite¢ny silny a dlouhotrvajici
roubovaci material, je velmi uspésny u velkych sloupovitych kaktust, ale pouziva
se také pro kulovité druhy a také pro roubovani jinych opuncii.

Introdukce: Péstuje se pro okrasu v mnoha tropickych a subtropickych zemich
a z péstovani v zahradach unikl na okraje cest, ploty, pustiny, narusené oblasti (vCetné
stezek) a pobiezni systémy. Siii se jak ze semen, tak z pol§taikd a je invazni v Australii
(Novy Jizni Wales, Queensland, Victoria a Jizni Australie) a ve Stfedomofti

(Llifle.com, 2013-2024).

Obek 2.19: Opuntia elata (Cactusinhabitat.org, 2008)

2.1.20 Opuntia elatior

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Rozvétveny stonek, odspodu dievnati, vysoky 1-3—5 m. Jednotlivé clanky jsou
olivové zbarvené, porostlé dlouhymi ostny. Oranzovozluté az do Cervena zbarvené
miskovité kvéty Siroké do 4-5 cm. Plod je bobule. Stanovisté slunna a pida sucha
(Jelinkové, 2000-2024).

Puvod: Stiedni a Jizni Amerika
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Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Naturalizovany je v Italii, Sicilii a na Maltg.
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Obrazek 2.20: Opuntia elatior (FloraofGibraltar.myspecies.info, b. r.)

2.1.21 Opuntia engelmannii

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Velké vzptimené az rozlehlé kere, 1-3 m vysoké, kmen, je-li pfitomen, velmi
kratky. Segmenty se prodluzuji, podlouhlé az wvejCit€ podlouhlé nebo kopinaté,
20-40 cm dlouhé nebo dokonce vice, ¢asto nekolikrat delsi nez Siroky, svétle zelené.
Listy 3-9 mm dlouhé, uzce kuzelovité. Areoly vyplnéné hnédou barvou vina, elipticka,
asi 4,5 mm dlouh4, 3 mm S§iroka, typicky 2,5-4 cm od sebe. Glochidie zloutnou
nebo hnédnou s vékem, 3-6 mm dlouhé. Ostny vzacné, 1-2 na areol, asi 16 mm
dlouhy, zluty nebo nékdy bélave Zluty. Kvéty zluté, 10,5 cm pramér, délka 5-8 cm.
Vldkna na bazi bilé nebo nazelenalé, 6-15 mm dlouhé. Plody cervenofialové,
duznaté, obvejcité nebo protahlé areoly a glochidie malé, 3—7 cm dlouhé, 2,5-3,8 cm
v pruméru. Semena Zlutohnéda, 3—4 mm dlouha, 2,5-3 mm Siroka (Sanz-Elorzal, Elias
a Vesperinas, 20006).

Puavod: Severni Amerika — Mexiko

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.
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Introdukce: Byl schopen se naturalizovat v mnoha ¢astech svéta, naptiklad na jihu
Afriky, Australie, Namibie a v Evropé (Verloove, Rodriguez, Salas-Pascual a Guigii,

2018).
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2.1.22 Opuntia ficus-indica

Synonyma: Opuntia compressa, Opuntia opuntia, Opuntia vulgaris

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Vytrvaly sukulentni kef, 3—6 m vysoky, starsi ¢asti lodyhy jsou dfevnaté, jed-
notlivé zplostélé ¢lanky jsou duznaté, obvejCité az podlouhlé, az 50 cm dlouhé, listky
zahy opadavé, jen 3 mm dlouhé, z jejich Gzlabi vyruastaji dlouhé trny, vedle nich
i drobné hackovité glochidie, ¢lanky v§ak mohou byt i bez trni. Kvéty jsou jednotlivé,
8—10 cm v priméru, okvétni listky jsou Zluté. Plodem je kulovita bobule se §tavnatou
duzinou. Roste na suchych svazich a skalach (Kovat, 2009).

Puvod: Stredni Amerika — Mexiko

Vyuziti: Tento druh kaktusu se pouziva v lékarstvi, potravinovém a zahradnickém

odvétvi.
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Introdukce: Po objeveni Ameriky se uméle rozsifil do regionu kolem Stfedozemniho
more a dalSich Casti svéta. Opuncie byla dovezena na Pyrenejsky poloostrov, kde zdo-
macnéla. Z dnesniho Portugalska a Spanélska se rostlina dale rozsifila do severni
Afriky, oblasti Blizkého vychodu az po Indii (Salviaparadise.com, 2008-2024).
V dnesni dobé¢ jsou nejvetsimi producenty Mexiko, Brazilie, USA, Italie a Indie (Sal-

viaparadise.com, 2008-2024).

Obrizek 2.22: Opuntia ficus-indica (Worldof

i

culents.com, 2013—2024)

2.1.23 Opuntia fragilis

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Sukulent, tvorici 2—-10 cm vysoké kolonie. Stonkové ¢lanky jsou snadno la-
mave, zplostelé, v obrysu témét okrouhlé az podlouhlé, 2-5,5 cm dlouhé a 1,5-3 cm
Siroké, s nizkymi ovalnymi areolami; na areolach jsou chomacky vlnatych chlupa
a 3-8 trnu; trny jsou piimé, Sidlovité, 0,8-2.4 cm dlouhé, na bazi byvaji az
3 pritisklé kratké trny. Kvéty jsou 2-2,5 cm dlouhé; okvétni listky jsou zluté, na bazi
Casto naCervenalé, pocetné tyCinky maji zluté nebo Cervené nitky; ¢nélka je bila
(Grulich, 2012). Plodem je vysychava svétle hnédoSeda elipsoidni bobule asi 5-6 mm
v pruméru (Grulich, 2012). Roste na vyprahlych mistech ve stepich a polopoustich, na
melkych piscCitych pudach, na riznych typech hornin. Vystupuje az do nadmoiskych
vySek 2400 m (Grulich, 2012).

Puavod: Severni Amerika — Kanada, USA

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.
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Introdukce: Naturalizovan je v Bulharsku.

oy g ¥

Obrzizk 2.23: Opunti fragilis Opuntia Wb, 2024)

2.1.24 Opuntia humifusa

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Poléhavy az ptimy stonek, dlouhy do 50 cm, slozeny z plochych, okrouhlych
¢lankd, porostlych dlouhymi trny. Kvete v kvétnu az Cervenci zlutymi nalevkovitymi
kvéty, Sirokymi do 7-10 cm (Jelinkova, 2000-2024). Plody jsou fialové bobule. Roste
na slunném a suchém stanovisti s piscitou az kamenitou pudou (Jelinkova, 2000—
2024).

Puvod: Severni Amerika

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl naturalizovan ve Stfedomofi, zavleCen do stfedni a jihovychodni

Evropy.
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2.1.25 Opuntia leucotricha

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Vzpiimeny kef, dorusta vysky do 0,7-4,5 m. Vrcholové ¢lanky jsou zplostélé,
Siroce obvejcité az prakticky kulaté, svétlezelené az Sedozelené, drobné bile ochlu-
pené, dlouhé 5-12 cm, areoly obsahuji 2—6 bilych nitkovitych pruznych trma délky
1,5-4 cm. Kvete Zlutymi kvéty o praméru 5 cm. Plody jsou soudkovité, hrbolaté,
drobné ochlupené, svétlozluté az nacervenalé a dlouhé i Siroké 2,5-3 cm (Rostliny.net,
2007-2024).

Puvod: Severni Amerika — Mexiko

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl naturalizovan ve Sttedomofi.

Obrizek 2.25: Opuntia leucotricha (iNaturalist.org, 2024)

2.1.26 Opuntia macrorhiza

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Nizkd, rozlozita rostlina vysokd méné nez 30—40 cm. Rostliny maji Casto
hlizovité zdutelé¢ kofeny az 2,5 cm silné. Segmenty jsou po prvni zimé vrascité,
7,5-13 cm dlouhé a 812 cm $iroké, ovalné, elipsoidni nebo obvejéité. Casto jsou

1-3 hlavni trny z areol v hornich Castech polstarkt. Ostny jsou svétlé, Casto tfislove
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bilé. Glochidie jsou obvykle zfejmé a mohou byt hojné. Kvéty jsou zluté s ostie ohra-
ni¢enymi oranzovymi nebo Cervenymi stfedy. Stigmata jsou krémoveé zbarvena nebo
svétle zelena. Kvéty se lisi velikosti, ale mohou byt 6 cm dlouhé a 5-8 cm v praméru.
Prasniky jsou zluté. Oplodi je §tihlé a dlouhé asi 3 cm. Plody jsou variabilni v celém
svém velkém rozsahu a mohou byt nazelenalé, oranzové nebo Cervené s kyselou chuti.
Nékteré plody jsou vejcité a 2—3 cm dlouhé a 1,5-2 cm v priméru s malym poctem
malych areol. Ostny jsou na plodech vzacné. Semena jsou nepravidelného tvaru,
3-3,5 mm v pruméru, 1,5-2 mm silna, vroubkovana na hilu a s uzkym okrajem do
0,5 mm (Opuntia Web, 2024).

Puavod: Severni Amerika — USA

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Byl naturalizovan ve Francii, zavleCen do Némecka a evropskeé jizni ¢asti

Ruska.

Obrek 2.26: Opuntia macrorhiza (Southwestdesrtflora.com, 201)

2.1.27 Opuntia microdasys

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Ketovity, vzptimeny az rozlehly, hodné rozvétveny, az 1 m, tvofici nizké
shluky. Segmenty stonku kruhové k elipsovité obvejcité, pyfité, jasné nebo svétle ze-
lené, zplostélé, 5—15 cm dlouho. Areoly napadné, 9—16 na diagonalni fadu pres stfedni
segment, zaoblené, t€sné usporadané, Pramér 2—5 mm. Glochidie jsou Cetné, obvykle
zluté (var. pallida), nahnédly (var. microdasys) nebo bélavy (var. albispina), témét

vypliiujici areol. Ostny obvykle chybi, zfidka jeden. Kvéty s vnitinimi okvétnimi listky
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svetlé zluta, nekdy s naCervenalym odstinem, 25-30 mm v praméru. Vlakna a styl bilé.
Prasniky nazloutlé. Stigmatické laloky tmaveé zelené. Plody jsou kulovité nebo vejcité,
az 25 mm dlouhé, tmavé Cervené, s mnoha areoly nesouci husté glochidie, bezpaterni,
pubescentni. Semena zlutohnéda, témer kulovita, mirn€ zplostéla, 1-1,2 mm v pru-
meéru. (Sanz—FElotzal, Elias a Vesperinas, 2006) Roste na suchych, slunnych a stérko-
vitych stanovistich, pisCité az hlinité vapenaté pudy v nadmotské vysce 1700-2100 m.
Puvod: Severni Amerika — Mexiko

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Naturalizace v mnoha oblastech s vhodnym klimatem, naptiklad v Jizni
Africe, jizni USA a Australie. V kontinentalni Evropé byl Opuntia microdasys zazna-
menan ve Francii, Italii, Portugalsku a Spané&lsku (Verloove, Rodriguez a Salas-

Pascual, 2017).

Obrizek 2.27: Opuntia microdasys (Armentano, 2005)

2.1.28 Opuntia monacantha

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Rozvétveny stonek, odspodu dievnati, vysoky 2—4 m, vzacnéji na velmi pii-
hodnych stanovistich do 5 m. Jednotlivé clanky stonku jsou leskle zelené, ploché, po-
rostlé ostny (Jelinkova, 2000-2024). Kvete duben az srpen. Nakvétajici poupata
z vngj§i strany rizovobila. Zluté miskovité kvéty Siroké do 47 cm, na stopkach dlou-
hych 4-7 cm. Plody jsou bobule. Obyva slunna stanovisté (Jelinkova, 2000-2024).

Puvod: Jizni Amerika
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Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Naturalizovan ve Stfedomofi.

2.1.29 Opuntia puberula

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Vzpiimeny, rozlozity, vice kmenny kef dorustajici az 2 m vysky, Casto vyviji
maly kmen o priméru az 10 cm. Polstarky jsou svétle zelené, 9-22 cm dlouhé,
5-10 cm Siroké pokryté Cetné areoly (malé kulata polstarovita oblast). Kazda areola
ma 1-3 trny o délce 5-17 mm, obvykle ohnuté, 0,5-0,7 mm S§iroké v blizkosti baze
se zlutymi, Cervenofialovymi glochidiemi (malé Stétiny). Kvéty jsou zluté, 5-7 cm
v pruméru, vnéjsi ¢asti mohou byt nacervenalé. Plody jsou vejCité, jednotlivé nebo
tvori malé fetizky po 2-3 plodech, 5—7 cm dlouhé, 2-2,5 cm v priméru a Cervenofia-
lové barvy. Rozmnozuje se ulomky stonkt. Opuntia puberula preferuje aridni a polo-
suché oblasti a nékdy teplejsi oblasti mirného pasma (Daf.qlp.gov.au, 2014).

Puvod: Jizni Amerika

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Fragmenty stonka se Sifi tim, Ze se pfichyti ke zvifatim, obuvi a vozi-
dlim a jsou také rozptyleny na skladku zahradni odpad. Tento invazivni kaktus byl
zjistén v oblastech Brisbane, Gold Coast a Mackay v Australii (Daf.qlp.gov.au, 2014)

a naturalizovany v Evrop¢.
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Obzizek 2.29: Opuntia puberula (iNatualist.rg, 2024)

2.1.30 Opuntia robusta

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Rozvétveny stonek, odspodu dievnati, vysoky 1-3 m. Jednotlivé clanky stonku
jsou ovalné, porostlé dlouhymi ostny. Zluté miskovité kvéty siroké do 4-8 cm. V jed-
lych plodech, bobulich, pfijemné jemné kyseld duznina s velmi tvrdymi semeny
(Jelinkova, 2000-2024). Stanoviste slunna a puda sucha.

Puvod: tropicka, subtropicka Amerika

Vyuziti: Péstovan jako pokojova rostlina.

Introdukce: Naturalizovan ve Stfedomofi.
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Obrizek 2.30: Opuntia robusta (World

ey

ofsuculents.com, 2013—2024)

2.1.31 Opuntia stricta

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Rozvétveny stonek, odspodu dievnati, vysoky 1-2 m. Jednotlivé clanky stonku
jsou ploché, porostlé ostny. Zluté miskovité kvéty Siroké do 4-8 cm, na stopkach dlou-
hych 4-7 cm (Jelinkova, 2000-2024). Plody jsou bobule. Obyva stanovisté slunna
s piscitou pudou.

Puavod: tropicka Amerika

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Naturalizovan ve Stfedomofi.

Obrazek 2.31: 0putia stricta (Cactusinhabitat.org, 2016) B
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2.1.32 Opuntia tomentosa

celed: Cactaceae, rod: Opuntia

Popis: Opuncie plstnata je strom s Sirokou korunou vysoky 3—6 m, s az 30 cm tlustym
hladkym kmenem. Stonkové ¢lanky jsou uzce vejCité az podlouhlé, Sedozelené, zte-
telné sametové, 10-20 cm dlouhé. Trny jsou bilé. Kvéty jsou velmi Cetné, 4-5 cm
dlouhé, oranzové (AtlasRostlin.cz, 2024). Plody jsou vejcovité, Cervené, velmi sladké.
Rostlina kvete od Cervna do srpna (AtlasRostlin.cz, 2024). Preferuje slunna, sucha sta-
noviste s piscitou az hlinitopisc¢itou pudou.

Puavod: Stfedni Amerika, Mexiko

Vyuziti: Péstovan jako okrasna rostlina.

Introdukce: Naturalizovan ve Stfedomofi.
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Obrizek 2.32: Opuntia tomentosa (Worldofsuculents.com, 2013—2024)

Dalsi naturalizované druhy kaktust jsou Opuntia dejecta, Opuntia mesacantha, Opun-
tia rioplatensis, Opuntia streptacantha, Opuntia tortispina Opuntia scheeri, Opuntia
spinulifera vyskytujici se ve sttedomotské oblasti. Opuntia phaeacantha je evidovana

nejen ve Stiedomofi, ale také ve stiedni Evropé (Ceska republika).
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3 Metodika

Studovana oblast zahrnuje sever, zapad, stied, vychod a jih Evropy vCetné poloostrovi
a ostrovu (napf. Kanarské ostrovy, Azory, Madeira, Korsika) daného statu. Byly shro-
mazdény udaje na urovni zemi: nepuvodni druhy v 31 statech, naturalizované druhy
v 18 statech. V datech jsou zahrnuty malé zemé (napt. LichtensStejnsko, Monako,
Andorra) 1 staty s ¢asteCnym Gzemim na evropském kontinentu (napt. Rusko).

K vytvoreni seznamu, tabulek a grafti neptivodnich druha Celedi kaktusovitych
(Cactaceae) v Evropé byly pouzity databaze evropské vegetace, biotopi a kvéteny
FloraVeg EU a on-line databaze a informace cévnatych rostlin v Evropé a sttedomot-
ské oblasti projekt Euro+Med PlantBase verfejné dostupné na internetovych strankach.
Rozdéleni nepivodnich druhd Celedi kaktusovitych (Cactaceae) podle invazniho
statusu vychazelo z projektu Euro+Med PlantBase. Bylo déleno na pfilezitostné
(casual), naturalizované (naturalised), zavleCené (introduced), invazni (invasive)
a péstované (cultivated).

Dalsi clenéni u zakladniho invazivniho statusu zavleCeny (napft. zavleCeny: nejisty
stuperi nebo naturalizovany) bylo pro zpracovani podklada slou¢eno pouze do statusu
zavleCeny.

Status péstovany byl zapsan v tabulce 4.1. Poddruhy byly uvedeny pouze v ta-
bulce 4.1 a tabulce 4.2 z dalsi analyzy byly vyjmuty. Vzhledem k zadnému zaznamu
druht Celedi kaktusovitych (Cactaceae) ve statusu invazni byl vyjmut. Opuntia can-
terae nebo elata je jeden druh, v analyze je pouzivan pod nazvem Opuntia elata.

Vyse uvedené databaze jsou neustale dopliiovany a aktualizovany, proto jsou
zpracovana data aktualni k 29. 2. 2024.

Data byla dale upravovana v programech LibreOffice Writer 2020, LibreOffice
Calc 2020 a Microsoft Word 2016.

Védecké nazvoslovi veetné taxonomického zatazeni vychéazelo z on-line evropské
databaze Euro+Med PlantBase (Europlusmed.org, 2017-2024). Vétsina naturalizova-
nych druht kaktust je vedena v mezinarodni kategorii LC — malo dotfeny podle
Cerveného seznamu TUCN Red list na www.iucnredlist.org (verze 2023—1). V Ceské
republice nejsou naturalizované druhy zafazeny do Cerveného seznamu (Cerveny

seznam 2017, narodni kategorie ohrozeni) (Pladias.cz, 2014-2024).
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4 Vysledky

Tabulka 4.1 predstavuje seznam neptivodnich rodti, druhti i podruht Celedi kaktusoviti

(Cactaceae) v Evropé podle invazivniho statusu (pfilezitostny, naturalizovany, zavle-

Ceny, invazni, péstované). PoCet neptivodnich rodi je 23 s celkovym poctem 72 druhi.

Celkem 6 podruhti Cylindropuntia imbricata subsp. spinosior, Mammillaria elongata

subsp. elongata, Mammillaria polythele subsp. polythele, Opuntia engelmannii var.

Lindheimeri, Opuntia mesacantha subsp. Mesacantha a Cylindropuntia imbricata

subsp. imbricata je uveden ve statusu pestovany.

Tabulka 4.1: Seznam rodu a druhi ¢eledi Cactaceae podle statusu invaze v Evropé

Celed’ Cactaceae prilezitostny naturalizovany zavleceny péstovany
Austrocylindropuntia
Austrocylindropuntia IT (S), IT (Sa), MT ES (Ca)
cylindrica
Austrocylindropuntia ES (Ca)
exaltata
Austrocylindropuntia FR (Co) AD, ES, GL IT (), IT ES (BD),
subulata Eg/g)I\I/ITT(%I'\TA) IT (), 1T GR
Cereus
Cereus hildmannianus AD, ES (Ca) IT (@), IT (SM), IT (VA)
(T), ES, GI
Cereus repandus FR, MC
Chamaecereus
Chamaecereus silvestrii IT D), IT
(SM), IT (VA)
Cleistocactus
Cleistocactus hyalacanthus ES, ES (Ca)
Cleistocactus strausii ES, ES (Ca),
IT (D), IT
(SM), IT (VA)
Consolea
Consolea falcata IT D), IT
(SM), IT (VA)
Cylindropuntia
Cylindropuntia bigelovii ES (Ca)
Cylindropuntia fulgida ES ES (Ca)
Cylindropuntia imbricata ES
Cylindropuntia imbricata ES AM, Cm
subsp. imbricata ]é]SE(Ca),
Cylindropuntia imbricata | ES IT FR
subsp. spinosior
Cylindropuntia kleiniae IT
Cylindropuntia leptocaulis ES
Cylindropuntia pallida ES, ES (Ca)
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Celed’ Cactaceae prilezitostny naturalizovany zavleceny péstovany
Cylindropuntia prolifera ES, ES (Ca) ES (Ca) (T) ES (Ca) (L)
®
Cylindropuntia tunicata IT, ES ES (Ca) (T)
Echinocereus
Echinocereus rigidissimus | ‘ | ES (Ca) (T) ‘
Echinopsis
Echinopsis oxygona | ES I IT | I
Espostoa
Espostoa melanostele | ‘ ES (Ca (T) | ‘
Haageocereus
Haageocereus kagenekii | ‘ | ES (Ca (T) ‘
Isolatocereus
Isolatocereus dumortieri | ES (Ca(T) ‘ | ’
Mammillaria
Mammillaria bocasana IT (D, IT
(SM), IT (VA)
Mammillaria elongata ES IT (@), IT (SM), IT (VA)
Mammillaria elongata IT (@), IT (SM), IT (VA)
subsp. elongata
Mammillaria polythele IT (D, IT
(SM), IT (VA)
Mammillaria polythele IT (D, IT
subsp. polythele (SM), IT (VA)
Oreocereus
Oreocereus fossulatus ES (Ca) (T)
Pereskia
Pereskia aculeata DK, FI,
NO, SE
Pilosocereus
Pilosocereus pachycladus ES (Ca) (T)
Salmonopuntia
Salmonopuntia salmiana ES
Salmonopuntia ES
schickendantzii
Selenicereus
Selenicereus triangularis ES (Ca) (T), ES
IT (S)
Selenicereus undatus ES IT (S), MT ES (Ca)
Soehrensia
Soehrensia huascha ES (Ca) (T)
Soehrensia spachiana IT (D), IT (S)
Soehrensia volliana ES (Ca) (T)
Stenocereus
Stenocereus pruinosus ES (Ca) (T)
Tephrocactus
Tephrocactus articulatus ES (Ca) (T)
Thelocactus
Thelocactus hastifer ES (Ca) (T)
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Celed’ Cactaceae prilezitostny naturalizovany zavleceny péstovany
Trichocereus
Trichocereus bridgesii ES (Ca) (T)
Trichocereus macrogonus ES (Ca) (T)
Opuntia
Opuntia anacantha IT D), IT
(SM), IT (VA),
IT (Sa)
Opuntia aurantiaca ES
Opuntia austrina ES, ES (Bl),
PT (A2)
Opuntia basilaris ES (Ca) (T)
Opuntia bonaerensis GR, ES, IT, PT
Opuntia chlorotica ES,IT
Opuntia dejecta ES, IT (Sa) IT (S)
Opuntia elata ES IT
Opuntia elatior ES, ES (Ca) IT (@), IT (S), MT
M
Opuntia engelmannii IT (S), MT Bu, Cm, ES, FR, IT, PT (Az), GE
Opuntia engelmannii ES, Cm AM, Az, GE
var. lindheimeri
Opuntia ficus-indica PT, ES, FR, IT (I), IT NO, FI, SE,
(S), MT, IT (VA), IT DK, CH, TR,
(Sa), FR (Co), GR, AL, | Cm, ES (Ca),
HR, ME, BA ES (M)
Opuntia fragilis Bu
Opuntia humifusa AT, LI FR, IT (D), IT (SM), IT ES, ES (Ca), RU (S2)
(VA), IT (Sa), IT (S), DE, CH, RU
HR, BA, GR, CY, Bu, ), UA, GE,
Cm AM
Opuntia leucotricha ES, IT (), IT (SM), IT
VA)
Opuntia macrocentra ES (Ca) (T)
Opuntia macrorhiza IT D), IT FR DE, GE, RU
(SM), IT (VA) )
Opuntia mesacantha ES
Opuntia mesacantha ES
subsp. mesacantha
Opuntia microdasys IT (Sa), ES ES (Ca) (T) (L), ES, ES (Ca) (P)
(Ca) (F) GR, IT (I), IT (SM), IT
(VA), IT (S)
Opuntia monacantha IT (S), ES ES, ES (Ca) (T), FR,
(Ca) (P) IT, IT (Sa), FR (Co),
PT
Opuntia phaeacantha AT ES, FR, IT (), IT (SM), | DE, AM, UA,
IT (VA),CZ, GE RU ()
Opuntia pilifera ES (Ca), IT ES,FR
O, IT (SM),
1T (VA)
Opuntia polyacantha IT 0), IT UA
(SM), IT (VA),
CZ
Opuntia puberula ES, IT
Opuntia rioplatensis ES
Opuntia robusta ES ES (Ca) (T), FR, IT (I), | ES (Ca) (C) (P)
IT (SM), IT (VA), GR,
FR (Co), IT (S)
Opuntia scheeri IT @), IT (SM), IT (VA) | Cm

Opuntia spinulifera

ES. IT (I), IT (SM), IT
(VA), IT (S)
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@, IT (SM), IT
(VA), IT (S). IT
(Sa)

Celed’ Cactaceae prilezitostny naturalizovany zavleceny péstovany
Opuntia streptacantha IT (D) ES
Opuntia stricta Bu PT, ES, FR, IT (I), IT UA, GE, AM,
(SM), IT (VA), IT (S), GR, FR (Co)
IT (Sa), PT (Az), ES
(Ca)
Opuntia tomentosa IT (D, IT ES, ES (Ca), IT (S)
(SM), IT (VA),
IT (Sa)
Opuntia tortispina ES, Bu Cm, RU (S2)
d)
Opuntia tuna ES, ES (B]) (D),
ES (Ca) (O)
(P), PT, FR, IT

Obrazek 4.1 zobrazuje pocet neptivodnich druht v jednotlivych rodech celedi kaktu-

sovitych (Cactaceae). Nejvyssi pocet 32 druhti byl zaznamenan u rodu Opuntia a rodu

Cylindropuntia 8 druhi. Rody s poctem 3 druhli jsou Austrocylindropuntia, Mam-

millaria, Soehrensia. Rody s poctem 2 druhii jsou Cereus, Cleistocactus, Salmonopun-

tia, Selenicereus,

Trichocereus. Rody Chamaecereus, Consolea, FEchinoceres,

Echinopsis, Espostoa, Haageocereus, Isolatocereus, Oreocereus, Pereskia, Pilosoce-

reus, Stenocereus, Tephrocactus a Thelocactus s poctem 1 druhu jsou uvedeny v ta-

bulce 4.1.
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Obrazek 4.1: Pocet nepuavodnich druhi v jednotlivych rodech éeledi Cactaceae
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Na obrazku 4.2 je zobrazen pocet neptivodnich druhi Celedi Cactaceae v jednotlivych
statech Evropy. Nejvy$si podet 59 druht byl zaznamenan u Spanélska, nasleduje Italie
39 druht a Francie 13 druhf. Stat s poStem 9 druhd je Portugalsko, 7 druht Recko
a 6 druhtt Malta. Bulharsko, Gruzie a Krym maji 5 druht. S poctem 4 druhi je Rusko,
Ukrajina a 3 druhti je Arménie a Némecko. Staty s 1 druhem nebo 2 druhy jsou uve-

deny v tabulce 4.1, Ceska republika ma 2 druhy.
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Obrizek 4.2: Pocet nepiavodnich druhi eledi Cactaceae v jednotlivych statech Evropy
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Na obrazku 4.3 je zobrazen pocet neptuvodnich rodia Celedi Cactaceae v jednotlivych
statech Evropy. Nejvyssi poget 21 rodi byl zaznamenan u Spanélska, 11 rodd u Italie
a 4 rodd u Francie. Stat s poétem 3 rodd je Malta a Recko. Staty Andorra, Arménie,
Dansko, Finsko, Gruzie, Krym, Norsko, Portugalsko, Svédsko a britské zemi Gibral-
tar maji 2 rody. Dalsich 16 stati ma po 1 rodu v&etn& Ceské republiky, které jsou

uvedeny v tabulce 4.1.
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Obrizek 4.3: Pocet nepivodnich rodi ¢eledi Cactaceae v jednotlivych statech Evropy
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Na obrazku 4.4 je zobrazen pocet neptivodnich rodu celedi Cactaceae podle invazniho
statusu, kde je jasn€ vidét, ze prevazuje status prilezitostny s poctem 17 rodd. Dale

je status zavleCeny s po¢tem 13 rodi a naturalizovany s poc¢tem 10 roda.
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Obrizek 4.4: Pocet nepuvodnich roda ¢eledi Cactaceae podle invazivniho statusu
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Na obrazku 4.5 je zaznamenan pocet nepuvodnich druhd celedi Cactaceae podle
invazniho statusu. Z grafu je patmné, Ze status pfilezitostny s poCtem 42 druht a natu-
ralizovany s poctem 40 druhi maji téméf stejny pocet. Dale je status zavleCeny

s po¢tem 27 druht.
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Obrizek 4.5: Pocet nepavodnich druhi Celedi Cactaceae podle invazniho statusu

Tabulka 4.2 predstavuje seznam naturalizovanych rodd, druht i podruhli Celedi
Cactaceae v jednotlivych statech Evropy. Pocet naturalizovanych rodu je 9 s celko-
vym poctem 40 druhti. Celkem je 5 podruhtt Cylindropuntia imbricata subsp. imbri-
cata, Cylindropuntia imbricata subsp. spinosior, Mammillaria elongata subsp. elon-

gata, Opuntia engelmannii var. lindheimeri a Opuntia mesacantha subsp. mesacantha.

Tabulka 4.2: Seznam naturalizovanych rodia a druhi ¢eledi Cactaceae v Evropé

Celed’ Cactaceae stat

Austrocylindropuntia

Austrocylindropuntia cylindrica ES, ES (Ca), IT (S), IT (Sa), MT

Austrocylindropuntia subulata AD, ES, GL GR, IT (I), IT (VA), IT (SM), IT (S),

IT (Sa), MT, PT

Cereus

Cereus hildmannianus IT (D), IT (SM), IT (VA)

Cereus repandus FR,MC
Cylindropuntia

Cylindropuntia fulgida ES (Ca)
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Celed’ Cactaceae stat
Cylindropuntia imbricata ES
Cylindropuntia imbricata subsp. imbricata ES
Cylindropuntia imbricata subsp. spinosior IT
Cylindropuntia pallida ES, ES (Ca)
Cylindropuntia prolifera ES (Ca) (T)
Cylindropuntia tunicata ES (Ca) (T)
Echinopsis
Echinopsis oxygona IT
Espostoa
Espostoa melanostele ES (Ca(T)

Mammillaria

Mammillaria elongata

IT (D), IT (SM), IT (VA)

Mammillaria elongata subsp. elongata

IT (D), IT (SM), IT (VA)

Salmonopuntia
Salmonopuntia schickendantzii ES
Selenicereus
Selenicereus triangularis ES
Selenicereus undatus IT (S), MT
Opuntia
Opuntia aurantiaca ES
Opuntia austrina ES, ES (Bl), PT (Az)
Opuntia bonaerensis GR, ES, IT, PT
Opuntia dejecta IT (S)
Opuntia elata ES

Opuntia elatior

IT (D), IT (S), MT

Opuntia engelmannii

Bu, Cm, ES, FR, IT,

Opuntia engelmannii var. lindheimeri

ES, Cm

Opuntia ficus-indica

PT, ES, FR, IT (I), IT (S), MT, IT (VA), IT (Sa), FR (Co), GR,
AL, HR, ME, BA

Opuntia fragilis

Bu

Opuntia humifusa

FR, IT (D), IT (SM), IT (VA), IT (Sa), IT (S). HR, BA, GR,
CY, By, Cm

Opuntia leucotricha

ES, IT (I), IT (SM), IT (VA)

Opuntia macrorhiza FR
Opuntia mesacantha ES
Opuntia mesacantha subsp. mesacantha ES

Opuntia microdasys

ES (Ca) (T) (L), ES, GR, IT (I), IT (SM), IT (VA), IT (S)

Opuntia monacantha

ES, ES (Ca) (T), FR, IT, IT (Sa), FR (Co), PT

Opuntia phaeacantha ES, FR, IT (), IT (SM), IT (VA), CZ, GE
Opuntia puberula ES, IT
Opuntia rioplatensis ES

Opuntia robusta

ES (Ca) (T), FR, IT (I), IT (SM), IT (VA), GR, FR (Co), IT (S)

Opuntia scheeri

IT (D), IT (SM), IT (VA)

Opuntia spinulifera

ES, IT (I), IT (SM), IT (VA), IT (S)

Opuntia streptacantha

ES
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Celed® Cactaceae

stat

Opuntia stricta

PT. ES, FR, IT (I), IT (SM), IT (VA), IT (S), IT (Sa), PT (A7),

ES (Ca)
Opuntia tomentosa ES, ES (Ca), IT (S)
Opuntia tortispina ES, Bu

Obrazek 4.6 zobrazuje poCet naturalizovanych druht v jednotlivych rodech Celedi

Cactaceae. Nejvyssi pocet 25 druhti byl zaznamenan u rodu Opuntia a rodu Cylindro-

puntia 5 druhti. Rody s poctem 2 druht jsou Austrocylindropuntia, Cereus, Selenice-

reus. Rody s poctem 1 druhti jsou Echinopsis, Espostoa, Mammillaria, Salmonopun-

tia.
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Obrazek 4.6: Pocet naturalizovanych druhi v rodech Celedi Cactaceae
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Na obrazku 4.7 je zobrazen pocet naturalizovanych druht Celedi Cactaceae v jednot-
livych statech Evropy. Nejvyssi pocet 30 druht byl zaznamenan u Spanélska, Italie
23 druhd a Francie 9 druhd. Stat s poétem 6 druhd je Portugalsko, 6 druh@i Recko.
Bulharsko a Malta maji s po¢tem 4 druhti. Staty s 1 druhem nebo 2 druhy jsou uvedeny
v tabulce 4.2, Ceska republika ma 1 druh.
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Obrizek 4.7: Pocet naturalizovanych druhu ¢eledi Cactaceae v jednotlivych stitech Evropy
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Na obrazku 4.8 je zobrazen pocet naturalizovanych rodu Celedi Cactaceae v jednotli-
vych statech Evropy. Nejvyssi polet 6 rodd byl zaznamenan u Spanélska i Italie
a poCet 3 rodt u Malty. Stat s poétem 2 rodd je Francie, Portugalsko a Recko. Staty
Albanie, Andorra, Arménie, Bosna — Hercegovina, Bulharsko, Ceska republika, Gru-
zie, Chorvatsko, Krym, Kypr, Monako a britské izemi Gibraltar maji 1 rod, které jsou

uvedeny v tabulce 4.1.
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Obrizek 4.8: Poclet naturalizovanych roda ¢eledi Cactaceae v jednotlivych statech Evropy

57



5 Diskuse

Ve dvacatém a dvacatém prvnim stoleti zacCaly byt kaktusy zvlasté oblibené jako
zahradni rostliny v suchych podnebich, protoze byly schopny prosperovat s malym
nebo zadnym zavlazovanim vodou (Newworldencyklopedia.org, b. r.). Druhy zavle-
cené lidmi na kontinentech, jako je Evropa, Afrika, Australie a Asie, se staly v nékte-
rych pfipadech skute¢nymi Skodlivymi rostlinami (Oasicacti.com, 2021) jak uvadi na-
ptiklad studie Masocha a Dube (2018); Zimmermann, Moran a Hoffmann (2009); stu-
die Strum, Stirling a Mutunga (2015).

Tato prace je zaméfena na naturalizované kaktusy a jejich vlastnosti. Byl zpracovan
seznam naturalizovanych druhti kaktust (Tabulka 4.2) i seznam neptvodnich druhd
(Tabulka 4.1) podle invazniho statusu v jednotlivych statech Evropy.

Neptvodni druhy kaktust v Evropé jiz popisuje nékolik studii, které jsou zamé-
fené na oblast Stfedomoii napt. Podda et. al. (2017); Basnou et. al. (2015), pouze na
konkrétni rod napt. Erre et. al. (2009); Le Houérou (1996) nebo na konkrétni druhy
Masocha a Dube (2018); Podda et. al. (2017). Celkem bylo zjisténo 72 druht a 23 rodta
kaktust v Evropé (Tabulka 4.1). Na zakladé rozd€leni invazniho statusu: pfilezitostny
42 druht a 17 rodd, naturalizovany 40 druht, 9 rodu, zavleCeny 27 druhti a 13 rodda.
Podle Essl a Kobler (2009) bylo zaznamenano 26 druht kaktust. To znamena, ze trend
introdukovanych druha stale roste.

Vyskyt kaktusti na evropském kontinentu neni rovnomérny, vétSina je rozsifena
v oblasti Sttedomoti. Ve vlh¢ich oblastech je rozsifeni kaktust omezena rostouci kon-
kurenci s ptivodnimi druhy a rostoucim nebezpecim hniloby (Essl a Kobler, 2009).
Introdukované druhy kaktust jsou potvrzené 31 statech z toho v 18 statech jsou
evidovany jako naturalizované.

Ve studii Essl a Kobler (2009) je uvedeno, ze v severni a vychodni Evropé nebyly
dosud zaznamenané zadné kaktusy. Béhem posledniho desetileti je nejsevernéjsi roz-
Siteni ve Skandinavii s druhem Pereskia aculeata a v severozapadni evropské Casti
Ruska s druhem Opuntia tortispina jako zavleCeny a Opuntia humifusa jako pésto-
vany. Ve studii Essl a Kobler (2009) nebyl zaznamenan zadny kaktus. Nékteré studie
do svych analyz nezahrnovaly vychodni ¢ast Evropy pro nedostatek informaci napf.

Essl a Kobler (2009). Vychodni a jithovychodni Evropa je osidlena pouze rody Cylin-
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dropuntia (1 podruh) a Opuntia (10 druh®). Hlavné v oblasti Cerného mofe jsou ohla-
Seny druhy Opuntia ptevazné jako zavleCeny, 4 druhy patfici i do naturalizovanych
(Opuntia engelmannii, Opuntia humifusa, Opuntia phaeacantha, Opuntia tortispina).

Poddruh Cylindropuntia imbricata subsp. imbricata je veden jako pé€stovany na
Krymském poloostrove.

Ve stiedni a zapadni Evropé je schopno jen nékolik taxonl pfezit zimu (napf.
O. humifusa, O. phaeacantha) Essl a Kobler (2009). V této praci bylo zaznamenano
10 druht rodu Opuntia jako naturalizované Opuntia engelmannii, Opuntia ficus-in-
dica, Opuntia humifusa, Opuntia macrorhiza Opuntia monacantha, Opuntia robusta,
Opuntia stricta (Francie) a Opuntia phaeacantha (Francie, Ceska republika); jako za-
vletené Opuntia ficus-indica (Svycarsko), Opuntia humifusa (Némecko, Svycarsko),
Opuntia macrorhiza, Opuntia phaeacantha (Némecko) a Opuntia pilifera (Francie);
jako prilezitostny Opuntia humifusa (Lichtenstejnsko, Rakousko), Opuntia phaea-
cantha (Rakousko), Opuntia polyacantha (Ceska republika).

Vétsina kaktust byla dovezena jako pozoruhodné rostliny k védeckym tcelim
a pozdéji 1 jako okrasné rostliny, jak se uvadi v 2. kapitole. Venku péstované druhy
v pfiznivém klimatu napt. ve Stfedomoti, mnoho ¢asti z téchto okrasnych rostlin
snadno uniknou nebo se usadi ve vyfazenych zahradach, a to 1 v nepfitomnosti opylo-
vacu (vegetativni reprodukce). Rychle se Sifi a mnoho z nich napadlo teplé mirné
a xerické oblasti svéta, vCetné Casti jizni Evropy (Verloove, Rodriguez, Salas-Pascual,
2017).

Studie Essl a Kobler (2009) uvadi, ze zemé& s nejvice kaktusy je Spanélsko
(20 druhti), nasleduje Italie (12 druht) a Francie (9 druhil), coz stalé plati jen pocet
druht se zvysil za posledni desetileti.

Staty s nejvyssim poétem neptivodnich kaktusd je Spanélsko (59 druhd, 21 rodd),
Italie (39 druht, 11 rodd) a Francie (13 druhd, 4 rody). Naturalizované druhy jsou
Austrocylindropuntia subulata (Andorra, Spanélsko, Gibraltar, Itilie, Vatikan, San
Marino, Portugalsko), Cereus hildmannianus a Mammillaria elongata (Italie, Vatikan,
San Marino), Cereus repandus (Monako) Cylindropuntia imbricata, Cylindropuntia
pallida, Salmonopuntia schickendantzii, Selenicereus triangularis (Spanélsko),
Echinopsis oxygona (Italie).

Ostrovy maji své specifické klima a biodiverzitu tim jsou nachylné pro naruseni

puvodniho ekosystému introdukovanymi kaktusy. Pfedevsim Kanarské ostrovy svymi
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suchymi, horkymi letnimi mé&sici a mirné zimy se srazkami, zejména v severnich ¢as-
tech zemé ((Verloove, Rodriguez, Salas-Pascual, 2017), pfipominaji ptivodni stano-
visté kaktust v Americe. Diky tomu byly introdukovany kaktusy pro rizné ucely
(napft. floristicky vyzkum, péstovani okrasnych a sbirkovych rostlin, krmivo pro hos-
podarska zvitata, jedlé plody), nékteré invazni druhy snadno unikaly z péstovani
a staly se problémem, v zahradnictvi je k dispozici stale vétsi pocet dalSich druht
(Verloove, Rodriguez, Salas-Pascual a Guiggi, 2018). Nedavna terénni prace ve studii
Verloove, Rodriguez, Salas-Pascual a Guiggi (2018) se prokazalo, ze zeyména v okoli
takovych lokalit mnoho druhti unika a lokalné se stavaji naturalizovanymi (napt. Cy-
lindropuntia fulgida, Cylindropuntia pallida Kanarské ostrovy). Nejvice zasazenym
souostrovim Kanarskych ostrovi je Tenerife s vice jak 17 druhy neptivodnich kaktust
napfiklad: naturalizovany Cylindropuntia prolifera, Cylindropuntia tunicata, FEspo-
stoa melanostele; zavleCeny FEchinocereus rigidissimus, Haageocereus kagenekii,
Tephrocactus articulatus; ptilezitostny Isolatocereus dumortieri, Pilosocereus pachy-
cladus, Trichocereus macrogonus. Dalsi ostrovy Sttedomoti s naturalizovanymi druhy
kaktust jsou Austrocylindropuntia cylindrica, Austrocylindropuntia subulata (Sicilie,
Sardinie, Malta) a Selenicereus undatus (Malta, Sicilie).

Kaktusy opuncie (Opuntia spp.) jsou jedny z nejvice dobfe znamych piiklada
rostlinného rodu, ktery napadl rizna vegetacni spoleCenstvi po celém svété (Gimeno,
2002). Jak uvadi studie naptiklad Tesfay et. al. (2023), Kenia (Strum, Stirling a Mu-
tunga, 2015), jizni Afrika (Novoa et. al., 2015). Verloove, Rodriguez, Salas-Pascual
a Guiggi (2018) prace zamétfena na opuncie na Kanarskych ostrovech, kde Opuntia
dillenii a O. ficus-indica patfi mezi nejskodlivejsi druhy. Oba tyto druhy a cely rod
Cylindropuntia (Engelm.) F.M. Knuth jsou zahrnuty v Narodnim katalogu invaznich
exotickych druhti a jejich péstovani a propagace je piisné regulovana (Verloove et. al.,
2018).

Evropsky kontinent ovladal hlavné rod opuncie (Opuntia spp.), ktery tvoii vice
nez polovinu (23 druht) z celkového poctu (40 druhii) naturalizovanych kaktust vy-
skytujicich se v oblasti Stfredozemniho mote. V roce 2007 ve studii Essl bylo zazna-
menano 20 druhti rodu opuncie v Evrope.

Vyrazné rozsifeni rodu opuncie nad ostatnimi rody, potvrzuje vice ucelové vyuziti
nékterych druhii (napt. Opuntia ficus-indica, Opuntia humifusa). Naturalizované

opuncie ve sttedomotskych zemich v¢etné ostrovi jsou: Opuntia aurantiaca, Opuntia
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canterae, Opuntia elata, Opuntia mesacantha, Opuntia streptacantha, Opuntia riopla-
tensis, Opuntia tortispina (Spanélsko); Opuntia austrina (Spanélsko, Baleary, Azory);
Opuntia bonaerensis (Recko, Spanélsko, Italie, Portugalsko); Opuntia dejecta (Sici-
lie); Opuntia elatior (Italie, Sicilie, Malta); Opuntia engelmannii, Opuntia puberula
(Spanélsko, Italie); Opuntia leucotricha (Spané&lsko, Italie, San Marino, Vatikan);
Opuntia scheeri (Italie, San Marino, Vatikan); Opuntia tomentosa (Spanélsko, Kanar-
ské ostrovy, Sicilie); Opuntia spinulifera (Spanélsko, Ttalie, San Marino, Vatikan,
Sicilie). Vyskyt nejrozsifen€jsich druha rodu opuncie vzrostl na sedm druht (Opuntia
ficus-indica 13 zemi, Opuntia stricta 10 zemi, Opuntia humifusa 9 zemi, Opuntia
robusta 8 zemi, Opuntia microdasys, Opuntia monacantha, Opuntia phaeacantha
7 zemi) oproti napf. Essl (2017), ktery zaznamenal tfi druhy.

Velké mnozstvi druhti v této Celedi je vyznamnych, at’ uz ekonomicky, etnobota-
nicky, zahradnicky nebo jsou vyznamnymi Skodlivymi rostlinami (Verloove et. al.,
2017). Témer vSechny naturalizované druhy maji Siroké rozsifeni od travnich porosti,
kfovin az po fidce porostlé (vCetné skal a suti) stanovisté. Nékteré druhy (Opuntia
monacantha, Opuntia phaeacantha) zvladaji 1 mraz, béhem zimy jsou schopny prezit.
V nepuvodnich oblastech se kaktusy z velké Casti rozmnozuji nepohlavné (vegeta-
tivne€) ty co nejsou soucasti péstovanych ploch. Pohlavné i vegetativné se rozmnozuje
napftiklad Opuntia microdays, Cylindropuntia imbricata, nékdy k Sifeni semen pfispi-
vaji 1 zvifata. Velkou vyhodou pro kaktusy je jejich adaptace na suché oblasti.
Od Darwinovych dob se ma za to, ze evolucni a ekologicky uspéch riznych skupin
nahosemennych rostlin je do zna¢né miry spojen s jejich reprodukéni ucinnosti, ktera
zahrnuje mechanismy opylovani, Sifeni semen a zakladani semenackt (Reyes-Agiiero

et. al., 2000).
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6 Zavér

Byl vytvoren seznam neptivodnich kaktust celedi Cactaceae z databaze FloraVeg. EU
a on-line databaze projekt Euro+Med PlantBase evropské vegetace, které jsou rozde-
leny podle invazniho statusu: pfilezitostny, naturalizovany a zavleCeny. Celkovy pocet
je neptivodnich kaktusti 72 druhi a 23 rodi. Naturalizovanych je 40 druhd a 9 rodu.
Hlavnim ohniskem vyskytu naturalizovanych kaktusu je oblast Stfedomofi, zejména
Spanélsko véetné ostrovi (59 druhd) a Italie (39 druhd). I kdyZ vyjime&nd velky pocet
kaktustl ve Spanélsku miize byt asteén& zplsoben intenzivnim floristickym vyzku-
mem (Essl, 2017). Béhem poslednich desetileti se rozsifeni neptivodnich kaktusti vy-
razn€ zvétsiloi o vychodni, severni a stiedni Evropu. Muze byt podporovano vysadbou
kaktusti na vhodnych stanovistich, délané vétsinou ilegalné milovniky téchto rostlin.
A to pravdépodobné bude zodpovédné za vétSinu zakladatelskych populaci kaktust ve
sttedni Evropé (Essl, 2017). V Ceské republice jsou dva druhy opuncie, Opuntia
phaeacantha jako naturalizovany a Opuntia polyacantha jako pfilezitostny. Opuncie
patii mezi nejrozsifené€jsi neptivodni druhy kaktusu, které jsou introdukované na riiz-
nych kontinentech svéta. Druhy opuncie jsou péstovana jako krmivo pro hospodarska
zvitata, pro jedlé plody, okrasné rostliny, zivé ploty, diive i pro Cervené barvivo
(kosenila). V Evropé je rod opuncie s po¢tem neptvodnich druhid 32 z toho 27 druht
naturalizovanych a v oblasti Stfedozemniho mote jich je 23 druhti. Na evropském kon-
tinentu je evidovan naturalizovany druh s nejvyssim poctem vyskytu Opuntia ficus-
indica (11 zemi), Opuntia humifusa (8 zemi), Opuntia stricta, Opuntia robusta, Opuntia
monacantha a Opuntia phaeacantha (5 zemi). Opét kombinace xero-zahradnictvi na
zaklade exotickych druht, intenzivni lidsky tlak na tizemi s naslednym zniCenim nebo
degradaci jiz existujici vegetace a zvlasté ptiznivé klimatické podminky napomohly

introdukeci a usidleni nékolika kaktusti v oblasti (Sanz-Elorzal, 2006).
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