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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyvd navrhem energeticky Usporné budovy penzionu, ktery se
nachdazi na kopci v malé obci Chlumétin. Jsou zde navrZeny obnovitelné zdroje energie,

jako jsou solarni kolektory nebo fotovoltaické panely.

Prvni Cast se zabyva ndvrhem a dispozicnim feSenim penzionu. V pfizemi je reSen, na-
vrh kuchyné dle hygienickych poZzadavkl, ndvrh prostor pro hosty s bezbariérovymi to-

aletami. V podkrovi jsou navrieny pokoje pro hosty véetné bezbariérového pokoje.

Druhd ¢&3ast se zabyva zjednoduSenym navrhem technickych zarizeni budovy. CoZ zahr-
nuje hospodareni s destovou vodou, mechanické vétrani s rekuperaci tepla, osvétleni,

chlazeni a vytapéni.

Treti ¢ast se zabyva detailnim ndvrhem vytapéni v objektu. Coz zahrnuje navrh vykonu
radiatord, dimenze potrubi, vykonu drevoplynového kotle, akumulaénich nadrzi, cer-

padel, atd.

KLICOVA SLOVA

Energeticky Uspornd budova, penzion, Chlumétin, dfevozplynujici kotel, solarni kolek-

tory, fotovoltaické panely, vytapéni, chlazeni, keramické zdivo, Sikma stfecha.

ABSTRACT

The master thesis deals with the design of environment friendly boarding house, which
is located on a hill in a small village called Chlumétin. There are designed renewable

energy sources, such as solar collectors or fotovoltaic panels.

The first part deals with the design and layout of the boarding house. On the ground
floor is solved, the design of the kitchen according to hygienic requirements, the de-
sign of the premises for guests with barrier-free toilets. In the attic are designed guest

rooms including barrier-free room.



The second part deals with the simplified design of building services. It includes ra-
inwater management, mechanical ventilation with heat recovery, lighting, cooling and

heating.

The third part deals with the detailed design of heating in the building. It includes de-
sign of radiator power, pipe dimension, power of wood-gas boiler, storage tanks,

pumps, etc.

KEYWORDS

Environment friendly building, boarding house, Chlumétin, wood-gas boiler, solar coll-

ectors, fotovoltaic panels, heating, cooling, ceramic mansory, pitched roof.
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A.1. ZAMER

Zamérem prace bylo navrhnout energeticky Uspornou budovu penzionu v oblasti CHKO
tak aby co nejvice odpovidala mistni architektufe a co nejméné narusovala rdz krajiny
a zaroven spliovala pozadavky pro vystavbu novych budov a maximalné vyhovovala

pozadavkim na provoz a vysla vstfic potfebam hosta.

A.2. TEPELNA TECHNIKA

A.2.1. TEPELNE TECHNICKE POSOUZENIi KONSTRUKCI

Tepelné technické posouzeni konstrukci vychazi ze skladeb konstrukci, které jsou uve-

deny v ptiloze P1 — Skladby konstrukci.

Posouzeni je zakotveno v normé& CSN 73 0540 a nékteré posouzeni, napt. $ifeni vodni

pary v konstrukci je tfeba provadét dle CSN EN 1SO 13788.

Posouzeni bylo provedeno v softwaru DEKSOFT® — TEPELNA TECHNIKA 1D. Navriené
konstrukce byly posouzeny na: Soucinitel prostupu tepla, kondenzaci vodni pary v kon-
strukci a teplotni faktor vnitfniho povrchu. Posudky jsou uvedeny v pfiloze:

P2 — TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCIi A VYPLNi OTVORU

A.2.2. TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI

Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi urcuje, z divodu posouzeni rizika prehfivani
mistnosti. Jedna se o pfipad neustaleného teplotniho stavu, kdy vlivem tepelnych zisk

vzrlsta teplota vnitfniho vzduchu.

Vypocet se provadi pro tzv. kritickou mistnost. Coz byva obvykle mistnost s nejvétsimi
tepelnymi zisky. Pro vypocet byla zvolena mistnost 2.24 — Pokoj 7B, ktera se nachazi
v podkrovi, neni chlazena a ma z vytipovanych pokojli v podkrovi nejvétsi tepelnou

ztratu.
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, Doba vypoctu Navrhova teplota Tepelna zatéz
Mistnost [hv]p °c] P P W]
2.24 - Pokoj 7B 8:00 24 537
2.35 - Pokoj 10A 12:00 24 513
2.27 - Pokoj 8A 16:00 24 530

Tabulka 1 — Tepelna zatéz pro volbu referencni mistnosti

z

Podrobny vypocet tepelné zatéze je uveden v pfiloze P9 — Vypocet tepelné zatéze.

Posouzeni bylo provedeno v softwaru DEKSOFT® — KOMFORT. Pro nazornost uvadim

souhrnnou tabulku, kompletni vypocet viz ptiloha P3 — Posouzeni tepelné stability

::fzeé!r;a.lt;chmka KOMFORT I DEKSOFT»
Souhrnna tabulka - letni stabilita
Mistnost
Ozn. Nazev 0, maxn 0, max Hod.
[] [-] [°C] [°C] [-]
MIS-1 Pokoj JV 27,00 26,78 +
Legenda:

eaw,max,N ‘
8

I ... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté
.. Pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

max - NEjvy3si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Tabulka 2 — Vysledek posouzeni stability mistnosti
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A.2.3. VYPOCET PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY
BUDOVY

Posouzeni bylo provedeno v softwaru DEKSOFT® — ENERGETIKA. Pro nazornost uvadim
grafické znazornéni, kompletni vypocet viz pfiloha P4 — Protokol primérného soucini-

tele prostupu tepla obalky budovy

ENERGETIKA .
verze 6.0.6 IIDEKSOFT
KLASIFIKACE PROUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY
BUDOVY
. Budova pro ubytovani a
Typ budovy: stravovani
Adresa budovy ™
Chlumétin ¢
(misto, ulice, popisné cislo . Hodnoceni
PSE): ! ' ' 592 02, Chlumétin obilky budovy
Katastralni uzemi: 595721
Parcelni ¢islo: 127/2
Celkova podlahova plocha A, = 1051,36 [m?] hodnocena doporuceni
mimofadné usporna
0,22
0,29
0,38
0,54

0,73
0,92

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE B -

Primérny soucinitel prostupu tepla obélky budovy 0,227
U, [W/(m’K)] U,,=H,/A '

Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy U,,, ; ... W/(m2.K) 0,319
typu referencni budovy uréené vyhlaskou o ENB pro klasifikaci. '

Platnost stitku do (datum): 12,12.2031 (nebo do zmény obdlky budovy)

Jméno a pfijmeni:

Tabulka 3 - Energeticky Stitek obélky budovy
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A.2.4. PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Posouzeni bylo provedeno v softwaru DEKSOFT® — ENERGETIKA. Pro nazornost uvadim
grafické znazornéni, kompletni vypocet viz pfiloha P4 — Protokol primérného soucini-

tele prostupu tepla obalky budovy

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wydany podls zdkona &, 4062000 5b,, o hespodaten| energlil, a vyhllidky £, 264/2020 5b,, o amergaticid nirodnast budoy

Ulice, &isle: Chlumétin, parc. 12772
PsE, misto: 592 02, Chlumiétin
K., parcelni &.: Chlumétin (595721), 1272

Typ budevy: Budova pro ubytovani a stravovani

Cellkovi energeticky vztagna plocha: 1051 me
KLASIFIKAENI TRIDA RO BODA —_—
Primérni energie = nesbnovitelnych zdraji DELENI Mwm:l! - f
et it arc)
s o e, OF eunl siénka) FRET
BelestimE 456
Energie slosniho prostiadi 417

UKAZATELE ENERGETICKE NARDENOSTI
B, 0

@._"""‘ tople LN ge—

Colkové dodand energie 297 G

0 Wytdpdini 144  cwmrwen G
n 1 i
g ) @ Chlasenl 206 ey ﬂ
® Huennd wikrind 24.T cwniriwsiy

MimcFédnd
nehospodarna G

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 6 Priprava taplé vedy 114 wiromet
T
jsou SPLNENY @ Sdpnl 13,1 wmiresh
Energelicky specialista; Ev. &, prukazu:
Osvadieni &.: Vyhotoveno dne: Zimini
Kentakt: Podpis: semestr 2021

Obrazek 1 — Stitek priikazu energetické naro¢nosti budovy
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A.3. AKUSTIKA

A.3.1. POSOUZENiI KONSTRUKCi Z HLEDISKA VZDUCHOVE A KROCEJOVE
NEPRUZVUCNOSTI

Vzduchovou a kroc¢ejovou neprlizvucnost neprlizvuénost konstrukci Ize obvykle zjistit
z katalogl vyrobc, ktefi uddvaji laboratorni nepridzvucénost, ktera je lepsi nez stavebni
vzduchova neprizvucénost, proto je tfeba ji doplnit o prislusné korekce. Vypocet se fidi

normou CSN EN 12354 — 1 Stavebni akustika. [2]

A.3.2. VYPOCET VZDUCHOVE NEPRUZVUCNOSTI KONSTRUKCI

Vypocet vazené stavebni vzduchové neprlizvucnosti je dan vzorcem:
! —
R'YW=R,—k
Kde: R’\ [dB]—vaZena stavebni vzduchova neprizvuénost

Rw [dB] — vaZena laboratorni vzduchova neprizvucnost

k [dB] — korekce zavisla na Siteni zvuku vedlejSimi cestami

Korekce pro vazenou stavebni vzduchovou neprlizvu¢nost zohlednuiji Siteni zvuku po-

moci vedlejsich cest a obecné nabyvaji hodnot:

2dB pro tézké konstrukce
2~5dB pro vapenopiskové tvarovky
3~6dB pro bézné zdici tvarovky
5~15 dB pro saddrokartonové pfricky

V pfipadé Ze mame Zelezobetonovou horizontalni délici konstrukci, na které se nacha-
zeji dalsi vrstvy, které zlepsuji neprizvucénost, jako plovouci podlahy, Ize pfipocitat
zlepseni vzduchové neprlizvucnosti vlivem podlahy pfes rezonancni kmitocet pomoci

vzorce: [2]

_1 ,<1+1>
fO_ZT[ S m/1 m/2
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Kde: fo[Hz] — rezonanéni kmitocet
s [I\/IN-m’s] — dynamickd tuhost izolaéni vrstvy
m‘y [kg-m’z] — plo$na hmotnost zakladniho prvku

m’, [kg-m’z] — plo$na hmotnost pridavné vrstvy

ZlepSeni vazené stavebni vzduchové neprlzvucnosti se pro rezonancéni kmitocet fg

v rozmezi 30~160 Hz spocita podle vzorce:
Ry,
AR, = 74,4 — 201og(fy) — -

Kde: AR, [dB] —zlepSeni vdzené neprlzvucnosti pridavnymi vrstvami
fo [Hz] — rezonanéni kmitocet

Rw [dB] — vaZena laboratorni vzduchova neprizvucnost

VZDUCHOVA STAVEBNI NEPRUZVUCNOST
S5 — Podlaha nad 1.NP:

_ 2 ’<1+1)—1 84<1+1>—4779H
fo=on |5 G ton) T (B Bar T 132) = 4770 12

53
AR, = 74,4 — 2010g(47,79) — - = 14,31dB

R'),=R,—k+A4R, =53—-2+ 14 =65dB
P1 — Pficka 1.NP zdéna:
R'),=R,—k=43—-5=38dB
SN1 — Vnitfni nosna sténa zdéna:
R'),=R,—k=46—-5=41dB
P2 — Pricka 2.NP sadrokartonova:
R'), =R, —k=68—-15=53dB

SO1 — Obvodova sténa zdéna:
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46
AR, = 74,4 — 2010g(97,66) — - = 11,60 dB

R'),=R,—k+A4R, =46 -2+ 11 =55dB
SO2 — Obvodova sténa vikyre — dfevéna s obkladem:
R'), =R, —k=48—-10=38dB
ST1 —Stfecha
R'), =R, —k=50—-10=40dB

A.3.3. VYPOCET KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI

Vypocet vazené stavebni krocejové neprlizvucnosti je dan vzorcem:
! —
Lyw=Lywtk
Kde: L'y w[dB]—vdaZend stavebni krocejova nepriizvucnost

Ln, w [dB] — vaZend laboratorni krocejova nepriizvuénost

k [dB] — korekce zavisla na Siteni zvuku vedlejSimi cestami
Korekce na Sifeni kro¢ejového zvuku vedlejSimi cestami se uvazuje v rozmezi 1~2dB

| u krocejové neprizvucnosti Ize opét uvazovat se zlepSenim krocejové neprizvucénosti
vlivem pridavnych vrstev. ZlepSeni Ize pfimo odecist z nomogramu a je zavislé na plos-
né hmotnosti a dynamické tuhosti pfidavnych vrstev. Vysledna stavebni kroéejova ne-
prazvucnost je pak dana vzorcem: [2]

! —
L'yw=Lyw—AL, +k
Kde: L'y w[dB]—vdaZend stavebni krocejova nepriizvucnost
Ln, w [dB] — vaZend laboratorni krocejova nepriizvuénost

AL,, [dB] — zlepSeni krocejové nepriazvucnosti vlivem pridavnych vrstev

k [dB] — korekce zavisla na Siteni zvuku vedlejSimi cestami

KROCEJOVA STAVEBNi NEPRUZVUCNOST
S5 — Podlaha nad 1.NP:

L'yw = Lnw — AL, + k =83 —35+2="50dB
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A.3.4. POSOUZENIi VNITRNICH KONSTRUKCI

Posouzeni se Fidi normou CSN 73 0532 — Akustika. Ochrana proti hluku v budovéch a

posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkd, ve které jsou uvedeny jednotlivé

pozadavky na délici

konstrukce. [2]

POSOUZENi NEPRUZVUCNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Stavebnivzduchova

Stavebnikrocejova

Posouzeni
e N neprlzvuénost neprizvucnost , ,
Konstrukce Zatfidéni prostoru dle CSN 73 0532 Ry, poz < R'w, skut
PoZadovana| Skute¢nda |Pozadovana| Skutecna , ,
f f f f L w, poi >L w, skut
Ry oor[08] [ Ry g0 (8] [ Ly g [0B] [ L'y y[B)
Stropy
D. 11 Restaurace a jiné provozy s
S5 - Podlaha nad 1.NP urace aJine provozy 62 65 48 50 Vyhovuje
provozem po 22h
Stény
G. 19 Kancelare a pracovny s béZznou
P1 - Pficka 1.NP zdéna pracovni ¢innosti, chodby pomocné 37 38 Vyhovuje
provozy
G. 19 Kancelare a pracovny s béZznou
SN1- Vnitfni nosnd sténa zdéna i pracovni ¢innosti, chodby pomocné 37 41 Vyhovuje
provozy
D. 9 Hotely a zafizeni pro pfechodné
P2 - Pficka 2.NP sadrokartonova {ubytovani - VSechny mistnosti druhych 47 53 Vyhovuje
jednotek

Tabulka 4 — Vysledek posouzeni neprlzvucnosti vnitfnich konstrukci

A.3.5. POSOUZENi OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Posouzeni vychazi z hlukovych map, ve kterych jsou znazornény hodnoty hlukového

ukazatele pro celodenni obtéZzovani hlukem (den-vecer-noc) a ruseni spanku (noc).

Posouzeni se opét fidi normou CSN 73 0532 — Akustika. Ochrana proti hluku
v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk, ve které jsou uve-

deny jednotlivé poZadavky na konstrukce.
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POSOUZEN{ NEPRUZVUCNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Ekvivalentni hladina akustického ,
. . N Stavebni
tlaku ve vzdalenosti 2 m pred ,
) vzduchova ,
. fasddou ., Posouzeni
Konstrukce Zatfidéni prostoru dle CSN 73 0532 - - — - nepruzvucnost ,
V dennidobé V no¢nidobé konstrukce Laeg, 2m <R'w
06:00—22:00h | 22:00—06:00 h
Laeg, 2m [dB] Lacg, 2m [dB] R', [dB]
Strecha
Pokoje v hotelech i h
ST1- Stfecha okoje vihotelech a penzionec 30 30 40 Vyhovuje
<50 dB noc; <40dB den
Stény
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 ot Vvhovui
PR R ovuje
SO2 — Obvodova sténa vikyre {<50dB noc;<40dB den Y )
Pokoje v hotelech a penzionech .
30 30 38 Vyh
SO1 — Obvodova sténa zdéna {<50dB noc; <40dB den yhovue

Tabulka 5 — Vysledek posouzeni neprlzvucnosti obvodovych konstrukci

Hodnoty hlukového ukazatele pro noc (Ln) — ruseni spanku
(X: -635344,94292624 ,Y: -1096473,0495349)

o ’ <35
. ‘j‘." <35.40)
B <4045)
<45,50)
<60,55)
<65,60)
Il <60.65)
B <55.70)
Bl <70.75)
I <75.80)
I <60.85)
B -5

Chlumétin

<35
<35.40)
B «045)
<45.50)
<60,55)
<65,60)
Bl <60.65)
Bl <65.70)
H <70.75)
Bl <75.80)
W <60.85)
B -5

Chlumétin

Obrazek 2 — Hlukova mapa [4]
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A.4. ZAKLADOVE PATKY A PASY

Navrh zakladovych patek a pasl vychazi ze zatéZovaciho schéma, pro navrh zéklado-
vych past pod obvodovou sténou byl proveden vypocet ve dvou fezech a to v misté vi-
kyfe a misté mimo vikyt, aby bylo ovéreno, zda hostnost snéhu, kterd se na stfese mi-
mo vikyt rozprostira na vétsi plose, prevazi hmotnost vikyre. Pro ndvrh pak byl pouzit
vétsi z vypoctenych zakladovych pasu.

Pro rekapitulaci uvadim pouze shrnuti vypoctli, kompletni posouzeni je uvedeno v PFi-
loze P6 — Navrh zakladovych pasu a patek

NAVRH ZAKLADOVEHO PASU V MISTE VIKYRE

SHRNUTI
Stélé zatizeni celkem: 55,04 | kN/m'
Proménné zatizeni: 8,64 | kN/m'
Kombinace zatiZzeni 6.10 87,25 [ kN/m'

Navrh zakladového pasu

ZatiZzeni na zdkladovou spéru Fd: 87,25 | kN Fd .
Unosnost zeminy Rd: 200,00 | kPa
PFedb&Znd $itka zdkladu b eq= Fo/Rg: 0,44 | m 7 —
/ \

Skutedna $itka zakladu b 0,50 | m // \\
roznaseci Uhel a 60,00 | ° / \
excentricita e 0,10 m 4 A

, f o \
Pfedbé&Zna vyska zakladu h.q = tg(a)-e: 0,17 |m _
Skuteéna vyska zakladu hy: 0,20\ m ¥ 2 ,."
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NAVRH ZAKLADOVEHO PASU V MIiSTE MIMO VIKYR

SHRNUTI
Stalé zatizeni celkem: 61,92 | kN/m'
Proménné zatizeni: 32,64 | kN/m'
Kombinace zatiZzeni 6.10 132,55 | kN/m'
Navrh zakladového pasu Fd
ZatiZeni na zakladovou sparu Fd: 132,55 | kN :
Unosnost zeminy Rd: 200,00 | kPa | _
Predb&?na $itka zakladu byrea= Fu/Ra: 0,66 m PN
Skute&na $itka zakladu by 0,70 | m s AN -
roznaseci Uhel a 60,00 | ° i/_ \\
excentricita e 0,20 | m = ]
Predbé&Zna vyska zdkladu hy.q = tg(a)xe : 0,35|m n b L )
Skuteéna vyska zakladu hy: 0,40 | m
Ndavrh zakladové patky
SHRNUTI
Stélé zatizeni celkem: 162,32 | kN
Proménné zatizeni: 226,61 | kN
Kombinace zatiZzeni 6.10 559,05 | kN
Navrh zakladové patky Fd .
ZatiZeni na zakladovou sparu Fd: 559,05 | kN
Unosnost zeminy Rd: 200,00 | kPa . —
Predb&ind ditka zakladu byrea= V(F&/Re): | 167 |m P AN
Skuteéna $itka zakladu by 1,70 | m / N -
roznaseci Uhel a 40,00 | ° S/ﬂ_ \\
excentricita e 0,65/ m _
Pfedbé&Zna vyska zakladu h.q = tg(a)-e: 0,55|m i b i
Skuteéna vyska zakladu hy: 0,60 | m

A.5. DENNi OSVETLENI

Vypocet denniho osvétleni se fidi pozadavky normy CSN 73 0580, CSN 73 4301 a vy-

hlaskou ¢.268/2009. Pro vypocet byly zvoleny mistnosti: 1.05 — Mistnost udrzby,
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1.21 — Kancelar v prvnim nadzemnim podlazi a mistnost 2.07 — Pokoj 2B v druhém nad-
zemnim podlazi, tento pokoj ma ze vSech pokoji nejhorsi pomér podlahové plochy ku
rozmérim okna a je orientovany na sever, proto poslouzil jako referen¢ni mistnost.
Vypocet byl proveden v software BuildingDesign — Modul pro vypocet denni osvétle-
nosti. Pro nazornost uvadim vysledky vypoctu, kompletni posouzeni viz pfiloha P7 -

Vypocet denni osvétlenosti.

Piehled vysledkii

Néazev Minimalni hodnota  PoZadovana hodnota  Maximalni hodnota Rovnomeérnost
1.05 - Mistnost udrzby
Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ 95 % (2,0) 100/ 50 % 59 % 0,78
1.21 - Kancelaf
Cinitel denni osvétlenosti (0,7)100/ 95 % (2,0) 63 / 50 % 50 % 0,29
2.07 - Pokoj 2B
Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ 95 % (2,0) 64/ 50 % 51% 0,3

Tabulka 6 — Pfehled vysledk(l vypoctu denni osvétlenosti
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CASTB
TECHNIKA PROSTREDI STAVEB
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B.1. ZAMER

Zamérem navrhu systémU TZB bylo navrhnout je tak, aby vyhovély potfebam hostl a
personalu v objektu a zaroven umoznovaly nenaroény a hospoddarny povoz. Také zde
byl kladen dilraz na jednoduchost uzZivatelského ovladani systém, protoZze portfolio
klient vyuzivajicich suzby penzionu je Siroké a proto je tfeba uspokojit nejen technicky

zdatné, ale i méné zdatné klienty.

B.2. VYUZITi DESTOVE VODY

U objektu je navrzeno hospodareni s destovou vodou ze stfechy objektu. Destova voda
z parkovist nebude jimana, nebot parkovisté jsou navrieny jako zelené, zpevnéné po-

moci zatraviiovacich dlazdic se Stérkovym podloZzim, které bude napomahat vsakovani.

Destové vody shirané ze stfechy budou akumulovany v nadrzich umisténych na po-
zemku prilehlém k objektu. Destovd voda bude vyuZivana ke splachovani WC a také

pro pripadnou zdlivku zahrady.

Odtok retenc¢niho mnozstvi bude proveden do destové kanalizace, kterd je v obci napo-
jena na sit pozarnich nadrzi a pod obci Usti do Chlumétinského potoka. Trvalé zasako-
vani destovych vod do zeminy neni mozné, protoze Chlumétinsky kopec je protkany

prameny a je zde snaha louky spiSe odvodnovat pomoci struh.

B.2.1. VYPOCET POTREBY PITNE VODY

Vypocet potireby vody byl spocitan dle smérnych Cisel dle vyhlasky 48/2014 Sb.
Primérna denni potfeba vody:
de =q4sn

Kde: Qgp [l-den™] — je prdimérna denni potfeba vody
as [I'mj*-den™] — je specificka denni potfeba vody vztazena na mérnou jednotku

n [mj] — je pocet mérnych jednotek
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Maximalni denni potieba vody:

Qd,max = de " kg

Kde: Qg max [I-den™] = je maximalni denni potieba vody
Qqp [l-den™] — je primérna denni potfeba vody

kq [-] — soucinitel denni nerovhomérnosti
Maximalni hodinova potieba vody:

Qd,max
t

Qh,max = " kp

Kde:  Qu max [I'h™] = je maximalni hodinové potieba vody
Qg max [I-den™"] — je maximalIni denni potfeba vody
t [h] — je doba provozu

kn [-] — je soucinitel hodinové nerovnomérnosti
Rocni potieba vody:

Qrok = Qrok "M
Kde: Qo [m*-rok™] —je roéni potteba vody
rok [M3mjt-den™] — je smérné &islo roéni potieby vody vztazend na mérnou
jednotku

n [mj] — je pocet mérnych jednotek
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B.2.1.1. VYPOCET

OBSAZENOST

Hosté restaurace: 68 hostu

Personal: 2 kuchafi
1 servirka
1 barman
2 pomocné sily
1 recepcéni
2 uklizecky
1 4drzbar
2 rezerva
1 provozni

Hosté penzionu: 31 ubytovanych

SPOTREBA PITNE VODY
Kuchyn:
5 - 80 = 400 m*/rok 13- 219,2 = 2849,6 |/den
Bar:
3-60-2 =360 m>/rok 3-134,4 -2 =806,4 |/den
Ostatni:
526 =130 m*/rok 5-104,0 = 520 |/den
Hosté penzionu:

31- 45 =1395 m3/rok 31-123,3=3822,3/den

Celkem:
Quox = 2285 m>/rok
Qqp = 7998,3 |/den

Qamax = Qap * ka = 7998,3- 1,5 = 11997,45 [ /den

11997,45
Qnmax = @ kn =——g—"18=1349,711/h
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B.2.2. VYPOCET POTREBY DESTOVE VODY

Vypocet byl proveden dle CSN EN 16941-1
Denni potieba nepitné vody:
DN,d = Dp,d n + Df,d

Kde: Dy,q [l-den™] —je denni potfeba nepitné vody
Dy, d [l-os-den™] — je denni potfeba nepitné vody souvisejici s osobami
Dt 4 [Il-den™] — je denni potfeba nepitné vody nesouvisejici s osobami (zalévani)

n [-] — pocet osob v budové

Denni potieba vody pro zalévani nebo kropeni:
Qf,d =qza1" S

Kde: Ds g [l-den™] — je denni potfeba nepitné vody nesouvisejici s osobami
Jzal [l-m2den™] — je denni potteba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni

S[m? — je plocha, ktera se zaléva nebo kropi
Rocni potieba nepitné vody:
Dt,a = Dp,d *n: da + Df,a - S

Kde: Dy ,[l'rok™] —je roéni potieba nepitné vody
Dy, d [l-os-den™] — je denni potfeba nepitné vody souvisejici s osobami
n [-] — pocet osob v budové
da, [den] — pocet dnl v roce, kdy se nepitna voda vyuziva
Dt a [l-m™2-rok™] — je denni potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni

S[m? — je plocha, ktera se zaléva nebo kropi
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B.2.2.1. VYPOCET

SPOTREBA DESTOVE VODY
Zachody:
Hosté penzionu:
31-24=7441/den 7-744=5208 m3/tyden 0,75 - 365 - 744 = 203,670 m*/rok
Personal:

13-12=1561/den 7-156=1,092 m*/tyden 365 - 156 = 56,940 m>/rok
Pracky:

31-15=4651/den 1-465=0,465 m?/tyden 52 -30 = 24,180 m*/rok
Celkem:

Qox = 284,79 m3/rok

Qygen = 6,765 m>/rok

Qqp = 1395 I/den

Qamax = de © kg =1395-1,5 = 2092,50 I/den

Qd, 2092,5
Qh,max = %' kp = 16

-1,8 = 235,41 1/h

B.2.3. VYPOCET ROCNIHO NATOKU SRAZKOVE VODY

YR:ZA-h-e-r]

Kde: Yg[l-rok™] —je ro&ni natok srazkové vody
A [m?] - je ptidorysny primét odvodriované plochy
h [mm] — je dlouhodoby roéni srazkovy normal
e [-] —je soucinitel vytéZnosti sbérné plochy

n [-] — je hydraulicka U¢innost mechanického Cisténi
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B.2.3.1. VYPOCET

Plocha strechy: 649,60 m?
Dlouhodoby srazkovy pramér: 673mm
Soucinitel vytéZnosti plochy: 0,8
ucinnost mechanického cisténi: 0,9

Y = ZA ‘h-e-n=649,60"673-0,8-0,9 = 314,770 m3 /rok
B.2.4. VYPOCET RETENCNIHO OBJEMU

Ndavrh podzemni retenéni nadrze byl proveden dle TNV 75 9011. K vypoctu byl pouzit
vypoctovy program dostupny z webu: [3]
https://www.nicoll.cz/technicka-podpora/kalkulatory/dimenzovani-retencni-

nadrze.html

B.2.4.1. VYPOCET

Retencni objem:
V., =0,001-w-hyg Areq —0,001-Q,t.-60

Kde: V,[m’] — je retenc¢ni objem destové nadrze
w [-] — je soucinitel stoletych srazek
hg [mm] — je ndvrhovy Uhrn srazek
Ared [Mm?] — je redukovany padorysny primét odvodriované plochy
Qo [I's™'] — je regulovany odtok srazkovych vod z retenéni nadrze

tc [min] — je doba trvani srazky
Doba vyprazdnéni:

|%4
Tyr = vz
Qo
Kde: Ty [s] —je doba vyprazdnéni retencni nadrze
V, [m?] — je nejvétsi vypocitany retenc¢ni objem destové nadrie

Qo [m*s™] — je regulovany odtok srazkovych vod z retencni nadrze
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Odvodnované plochy

A=6496 Stiechy s nepropustnou horni sklon nad W= Ared = 649.6
m2 vrstvou 5% 1.00 m2

Lokalita - nejblizsi srazkomérna stanice
3 - Poli¢ka
Navrhové a vypocitané adaje

Ared 649.6 m2 redukovany pldorysny primét odvodiiované plochy
P 02rok! periodicita srazek

Qo 051s! regulovany odtok

hg 39.9 mm navrhovy uhrn sraZek

fo 360 min doba trvani srazky

nejvétsi vypoéteny retenéni objem retenéni nadrze
(ndvrhovy objem)

Tpr 8.4 hod doba prazdnéni retenéni nadrze - VYHOVUJE|

Vyz 15.1 m?

Tabulka 7 — Navrh retencni nadrze [3]

B.2.5. NAVRH AKUMULACNICH NADRZi

Objem akumulacnich ndadrzi se obvykle navrhuje na dvou az tfi tydenni zasobu vody.
Akumulaéni nadrz bude slouZit zaroven i k retenci, proto je potfeba tento objem

v nadrzi rezervovat.
Zasoba vody: (2~3)-6,765 = 20,295 m®/mésic

Vnsarze = Var + Vo = (2~3) Qt}’rden +V,, = (2~3) 16,6765 + 15,1
= 28,553~35,23 m3

Navrzeny 3 betonové nadrie PNK-TS 250/250/10 BZP s uZitnym objemem 12,272 m>.

Specifikace viz technické listy vyrobce [5].

B.3. NAVRH OSVETLENI

Zamérem bylo navrhnout v objektu Usporné osvétleni, které bude jednoduché na ovla-

dani a zdroven bude umoZnovat pohodiny provoz restaurace a objektu.

V prostoru restaurace je zamérem navrhnout dekorativni osvétleni, které bude dokres-

lovat atmosféru restaurace, proto budou tato svétla rozdélena do zén a napojena na
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¢idla venkovniho osvétleni. Pro splnéni poZzadované osvétlenosti budou navrzena jesté

doplnkova svitidla a osvétleni baru reSeno samostatné.

V prostoru kuchyné budou navriena svétla nad pracovnimi plochami, ktera budou
ovladana vypinacem a prostory pridruzené kuchyni budou rfeSeny obdobné, ale svitidla
budou ovladana senzory pohybu. Nad varnym centrem bude instalovana digestof s in-
tegrovanymi svitidly, které budou ovladany pomoci senzort teploty pti spusténi varné-
ho centra. Ve skladech budou svitidla také napojena na senzor pohybu, aby nebylo pfi

transportu potravin nutné sahat na vypinace.

Osvétleni na chodbach a ¢astech penzionu a restaurace, kde je nahodily vyskyt osob

budou svétla ovladana pomoci senzord.
Navrh sviticich prvk( byl proveden tokovou metodou.

Svételny tok:

Kde: O [Im] — je poZadovany svételny tok mistnosti
E [lux] — je poZzadovana udrzovana osvétlenost
A [m?] — je osvétlovana plocha
Ne [-] — je soucinitel reflexni G¢innosti prostoru
Ns [-] — je soucinitel optické Ucinnosti svitidla
z [-] — udrzovaci Cinitel

wve

Soucinitel reflexni ucinnosti prostoru:

Ziskava se interpolaci z tabulek na zakladé vypoctu prostorového indexu
a*b
k=——r——
h,-(a+b)
Kde: k[-]—je prostorovy index
a [m] — je Sirka mistnosti
b [m] — je délka mistnosti

h, [m] — je vyska svitidla nad srovnavaci rovinou
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Vypocet poctu svitidel:

0,

zdroje " Ns "Nz

nSV:Q)

Kde: nsy [ks] —je pocet svitidel
@, [Im] — je poZzadovany svételny tok dle vypoctu
D.groje [IM] — je svételny tok jednoho zdroje
ns [-] — je optickd Ucinnost svitidla

n, [ks] — je pocet zdrojl v jednom svitidle

B.3.1.1. VYPOCET

Pro demonstraci uvadim jeden list vypoctu, zbytek viz pfiloha P8 — Navrh osvétlova-

cich prvk
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VYPOCET OSVETLOVACICH PRVKU

Vypracoval List €.
Jan Vtipil 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ¢ 11 12 | 13 | 14 15 116} 17 18 19
§ BE 2ls 2= (35 |z Z ° z
= ; £ 5 3 it T S £
2.2z £ |2 s3lez £ % e g E.Z 8 [E2 8.8
. = 5 2|8 i ®» o = £ o€ ®m o 0 = o = © O
£ 2 N V52 Z|2Si o i 55 @ 0505 = |2 S 2 >35>
£ 13 ® 225882181 S RS E 2322 8 28|f2s5E 28
E 2 £ o3 i aSI8B® & 2 825 £85I S 2R|zsivsE2esine
£ 5 8 &2 cEglf2 ¥ E£8s g R 8 |[EE227 S
g 8 ¢ 3 28 £18°853 5 3.5 |853°4 I3
S5 5 53 8 »0 & 6 58 |g2 ©
O i
o a b ) h E {pstri Ps Psr K Np Ns 4 ) o m b D
I i fm § (o]l J 0w i P [m) fim] : [im]
1.30§ 1.1 {9,70:15,8:113,7; 1,00 | 200 ; 0,80:0,80:0,50:6,00: 1,00 0,70: 0,70:46400] 2 | 22 ; 1521 {47164
17 i 806
1.2 {2,65;3,25,11,60; 1,00 | 300:0,80;0,75:0,50:1,46:1,00, 0,70;0,70; 7102 | 1 9 806 : 7254
1.31; 1.4 :11,50{2,50: 3,75 { 2,50 | 150 ;0,80:0,75:0,75:0,38: 0,59 0,95:0,70: 1440 | 1 1 1960 § 1960
1.12§ 2.1 {6,00{4,15: 24,90 2,30 | 500 ; 0,80:0,60:0,60:1,07:0,91: 0,95: 0,50 :28954] 2 3 {7000 {38200
4 ;4300
113§ 2.2 ;2,90;2,85: 8,27 ; 2,30 | 300:0,80:0,60;0,60:0,62:0,65; 0,95: 0,50: 8087 | 1 1 {9700 ; 9700
114 2.2 :2,95:{2,85: 8,41 : 2,30 | 300 ;0,80;0,60;0,60:0,63:0,65 0,95:0,50: 8179 | 1 1 {9700 § 9700
111§ 2.2 12,50: 3,70 9,25 { 2,30 | 300 :0,80;0,60:0,60:0,65:0,66 0,95: 0,50 : 8824 | 1 2 {7000 {14000
1.09§ 2.2 :1,60;2,35; 3,76 { 2,50 | 150 :0,80:0,75:0,75:0,38: 0,59 0,95:0,70: 1432 | 1 1 1960 ; 1960
1.08; 2.2 :1,60;2,35; 3,76 { 2,50 | 150 :0,80:0,75:0,75:0,38: 0,59 0,95:0,70: 1432 | 1 1 1960 ; 1960
115§ 2.2 :1,60:3,15: 5,04 : 2,50 | 150:0,80:0,75:0,75:0,42: 0,63 0,95:0,70: 1810 | 1 1 1960 § 1960
116§ 2.2 :11,60:3,15: 5,04 { 2,50 | 150:0,80:0,75:0,75:0,42: 0,63 0,95:0,70: 1810 | 1 1 1960 ; 1960
1.10§ 3.1 {1,20{22,9: 36,75 3,00 | 100 ;0,80;0,80:0,80:0,38: 0,64  0,95:0,70: 8585 | 1 5 {1960 ; 9800
1.07; 4.1 :2,35:5,75:13,51; 2,50 | 200 :0,80:0,80;0,75:0,67:0,84: 0,95: 0,50: 6744 | 1 1 {7000 ; 7000
1.06i 4.1 :2,50:2,35: 5,88 : 2,50 | 100 :0,80:0,80:0,75:0,48: 0,71 0,95:0,50: 1740 | 1 1 1960 § 1960
1.05; 5.1 :12,50:2,35:; 5,88 ;{ 2,50 | 300:0,80:0,80:0,75:0,48:0,71 0,95:0,70: 3728 | 1 2 {1960 : 3920
1.04; 6.1 :2,00;2,35; 4,70 { 2,00 | 200 ;0,80;0,80:0,80:0,54: 0,77 0,95:0,70: 1840 | 1 1 1960 ; 1960
1,03 7.1 :2,35:{2,65: 6,23 ;{ 2,00 | 100 :0,80:0,80;0,80:0,62:0,83: 0,95:0,70: 1131 | 1 1 1960 ; 1960
1.02% 8.1 :2,35:2,65: 6,23 { 2,00 | 100 :0,80:0,80:0,80:0,62:0,83: 0,95:0,70: 1131 | 1 1 1960 § 1960
1.01; 9.1 :12,00:2,35: 4,70 { 2,00 | 200 ;0,80:0,80:0,80:0,54: 0,77 0,95:0,70: 1840 | 1 1 1960 ; 1960
1.21{10.1:3,15:4,10: 12,92 2,50 | 300 :0,80:0,80:0,75:0,71:0,87; 0,95:0,70: 6669 | 1 4 :1960: 7840
1.19{11.1:5,35:3,15:16,85; 2,50 | 200 :0,80:0,80:0,75:0,79:0,93: 0,95: 0,50: 7659 | 1 1 {9700 ; 9700
1.20i{12.1:1,50:3,15: 4,73 : 2,50 | 200 :0,80:0,80:0,75:0,41:0,65 0,95: 0,50 3060 | 1 2 (1960 : 3920
1.18;13.1:3,50:3,15:11,03; 2,50 | 150 :0,80:0,80:0,75:0,66: 0,84 0,95:0,70: 2960 | 1 2 {2000 : 4000
1.17;13.1;3,00;3,15; 9,45 ; 2,50 | 150 :0,80;0,80;0,75:0,61:0,81  0,95;0,70: 2642 | 1 2 {2000 ; 4000
1.26:13.1:2,00:1,80: 3,60 ;: 2,30 | 150 :0,80:0,80:0,75:0,41:0,66 0,95{0,70: 1240 | 1 1 {2000 ; 2000
1.27i{13.1:2,00:1,80: 3,60 : 2,30 | 150 :0,80:0,80:0,75:0,41:0,66; 0,95:0,70: 1240 | 1 1 {2000 ; 2000
1.29i13.1:2,00: 2,20 4,40 { 2,30 | 150 :0,80:0,80:0,75:0,46: 0,69 0,95:0,70: 1440 | 1 1 {2000 ; 2000
1.28;13.1;2,00;2,20; 4,40 ; 2,30 | 150 :0,80;0,80;0,75:0,46: 0,69 0,95;0,70: 1440 | 1 1 2000 ; 2000

Tabulka 8 — Navrh osvétlovacich prvk
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B.4. CHLAZENI

Pro chlazeni objektu je uvazovano chlazeni pomoci fancoilli s centralnim zdrojem chla-
du a zdsobnikem. Fancoily budou v zimé slouZit pro vytapéni a regulace teploty bude

pomoci termostatl umisténych v prislusnych mistnostech.

B.4.1. NAVRH CHLADICICH PRVKU A ZDROJE CHLADU

Navrh zdroje pro chlazeni a navrh distribuc¢nich prvkd vychazi z vypoctu tepelné zatéze
jednotlivych mistnosti. Mistnosti, které slouzi k pobytu osob a nejsou chlazeny, je tfeba

posoudit na tepelnou stabilitu mistnosti.
Navrh koncepce chlazeni:

Mistnosti, které budou chlazeny pomoci fancoilt:
1.11 Priprava

1.12  Kuchyn

1.13  Vydej jidel

1.14 Umyvarna nadobi

1.21 Kancelar

1.25 Chodba s recepci

1.30 Restaurace

Mistnosti ve 2.NP nebudou chlazeny, bylo provedeno posouzeni tepelné stability mist-

nosti viz pfiloha: P3 — Posouzeni tepelné stability
Vykon zdroje chladu:

Sestava z vykonu potrebnych pro chlazeni vzduchu ve vzduchotechnickych jednotkach

a vykon( potfebnych pro chlazeni jednotlivych mistnosti.

Qcn =5 (Qm + Quzr)

Kde: Qe [W] - je minimalni vykon zdroje chladu
Qm [W] = je vykony potfebné pro chlazeni jednotlivych mistnosti
Quzr [W] — je vykon potfebny pro chlazeni vzduchu

s [-] — je soucinitel soucasnosti
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Vykon potrebny pro chlazeni vzduchu:

Kde:

Qvzr =Vyzr p ¢ (Ointi —

6c)

Quzr [W] — je vykon potfebny pro chlazeni vzduchu

Vyzr [m*-h™] — je objemovy pritok vzduchu vzduchotechnickou jednotkou

ni [h™'] — je pozadovana vyména vzduchu v mistnosti

p [kg:-m™] - je hustota vzduchu

c [J-kg K] - je mérna tepelna kapacita vzduchu

Bint, i [°C] — je prevazujici teplota interiéru

B¢ [°C] — je vypocltova teplota exteriéru

B.4.1.1. VYPOCET

Pro demonstraci uvadim vypocet tepelné zatéze v prostoru restaurace, zbylé vypocty

viz priloha P9 — Vypocet tepelné zatéze.

Odhad doby vypoctu pro restauraci:

Intenzita slunecni radiace [W-m'z]
Hodina 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
v 83 | 322|481 | 539 | 505 | 389 | 232 | 141 | 139 | 130 | 117 | 100 | 78 | 53 | 24
J 24 | 53 | 78 | 128 | 230 | 335 [ 409 | 435|409 | 335|230 |128 | 78 | 53 | 24
Z 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 232 | 389 | 505 | 539 | 481 [ 322 | 83
DifGzni | 45 87 80 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 139 | 130 | 117 | 100 | 80 | 87 | 45
Celkem: | 176 | 515 | 717 | 867 | 969 | 984 | 919 | 858 | 919 | 984 | 969 | 867 | 717 | 515 | 176

Tabulka 9 — Intenzita slunecni radiace

Pro vypocet restaurace, kterd ma okna orientovana na tfi strany, jsem zvolil vypocet

v 14:00, kvali vyssi radiacni teploté a vyssi teploté vzduchu.

46




VYPOCET TEPELNE ZATEZE

Mistnost: 1.30- Restaurace | Doba vypoctu: 14:00 | Néavrhova teplota misntosti:  24,0°C

Tepelné zisky okny

- o S s O © = © o > < 5 3 5 ;E
s 8 S g |56 8558 lue2g 2L |£S=| 25 2 g
0B © C © c g Slec s 21L 9 8 = S S 2 2= C w
s g S 25 33-83%-8 p2e|l &5 5 08 o 2 E%
5 o} g e _g_ c 5 | o g = o 8 ol =% (] §
- m? m? W/m? W/m? - - W/m?K °C w
01-V 9,00 6,30 130 130 1,150 0,135 0,880 27,0 198,29
D2-) 2,10 1,47 335 130 1,150 0,135 1,200 27,0 95,07
01-) 6,75 4,73 335 130 1,150 0,135 0,880 27,0 299,10
01-7 9,00 6,30 389 130 1,150 0,135 0,880 27,0 451,62
Celkem: | 1044,08
Tepelné zisky vnéjsimi sténami
© - g © © \©
> . +- N +- <
5 8 @ c 3 p ] se |Tvgsl 80
g é % >g 2 ;"xg,' ‘g g >§ eg g >§ ~§ ]
&8 o s 83 3 3 g |lgel 2
s | F b = | S
- m? W/m?K m h °C °C w
SO1-V 50,7 0,163 0,5 15,5 19,5 29,7 38,99
SO1-) 29,7 0,163 0,5 15,5 19,5 29,6 22,39
SO1-7 39,07 0,163 0,5 15,5 19,5 29,7 30,06
Celkem: 91,45
Tepelné zisky vnitfnimi sténami
= g
> El 2 P
= 83 8 2 2
2 % | a=| § | &n
S £ T2 % TR
O S £ i S
o >0 @] o]
3 o o
3 2
- m’> | W/m>K °C W
SN1 9,49 0,53 32 40,24
D1 2,10 1,23 32 20,66
Celkem: { 60,90
Tepelné zisky ostatni
& . 2 © - = o
Q Ko @ . — — — = o = )
e | £8| 2 | €8 |32 |s5 |85 |58 |8c28 &
o > O = =) < G o B £ B O O > 5 O % w
4+ T o ki T Qa L o =0 50 >V o C T @ < X =
3 o = 9 e w Ta | >3 3 3 a5 (25| 83
S T g & a E’: & o & © g |= g © §
W/os n/h Wh m? W/m? - - W W
68 118 70 5 113,49 3,5 0,75 2 300 9271,91

TEPELNA ZATEZ MISTNOSTI: 10407 W
Tabulka 10 — Vypocet tepelné zatéZze pro mistnost 1.30 - Restaurace
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JelikozZ jsou pokoje ve 2. NP obdobné, byl vybran byl vybran referenéni pokoj, tj. pokoj
s nejvétsi tepelnou zatézi, ktery byl posouzen na tepelnou stabilitu mistnosti viz pfiloha

P3 - Posouzeni tepelné stability.
NAVRH DISTRIBUCNICH PRVKU PRO CHLAZENI:
ZJEDNODUSENY VYPOCET CHLADICICH PRVKU

Tep. pfivodniho vzduchu: Vypracoval: List €.
24|Jan Vtipil 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
[
= B BN 212 |5 _ 5 s 25 | =
£ iz : 82|z |ss|828|85| s2  [8E|E| 33 |E
5 : s |SE| 2 2758138 &8 (& || 2% |&
s ;Z'N; o Eola |2 S% o | o a
5 S | Qnm t m | Quzr| Qg = Q IQusk | N
m? cC | mh | w w w W %

1.NP:
1.11 :Pfiprava 13,63: 8520 26 | 880 ; 593 : 7928
1.12 KUChYITl 24,92:15578; 26 : 1608 | 1083 14495 IVAR. ECI 2085 | 87601 4 | 35040 @ 92
1.13 {Vydej jidel 8,26 : 5163 26 : 533 | 359 : 4804
1.14 :Umyvarna nadobi 8,41 { 5257: 26 | 542 @ 365 : 4892
1.21 {Kancelar 12,92; 185 ; 24 20 0 185 | IVAR.EGWW 07 { 1900 1 1900 10
1.25 :Chodba s recepci 39,08: 707 ¢ 24 . 580 0 707 | IVAR.EGWW 07 | 1900 2 3800 19
1.30 |Restaurace 148,7:10407: 24 :1400: O :10407 IVAR.ECI2025 2520 6 15120 ;| 69
2.NP:
2.24 Pokoj 7B 16,61: 537 i 24 | 90 0 : 537 Nechlazeno
2.27 {Pokoj 8A 16,61: 530 i 24 | 90 0 : 530 Nechlazeno
2.35 {Pokoj 10A bezbariérovy 16,17¢ 513 : 24 90 0 513 Nechlazeno

Tabulka 11 — Zjednoduseny navrh chladicich prvki

NAVRH ZDROJE
Tepelnd zatéz objektu tepelnymi zisky: 45,817 kW

z

Tepelnd zatéz objektu vétranim:

Pritok vzduchu VZT1: 1400 m3/h
Pratok vzduchu VZT2: 3686 m>/h
Pritok vzduchu VZT3: 1880 m3/h

1979 + 1880 + 3686
var — 3600

+1,2-1010 - (27 — 24) = 7617,42W

Qun =5 (Qep + Quzr) = 0,7 - (45,817 + 7,617) = 37,40 kW
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NavrZena chladici jednotka CLIVET WSAN-XIN 161. Specifikace viz technické listy vy-
robce [6].

NAVRH AKUMULACNiI NADRZE

Velikost akumulaéni nadrze se uvazuje v rozsahu 10~15 nasobku chladiciho vykonu.
V =(10~15)-Q, = (10~15) - 43,2 = 432~648l
Navrzena nadrze IVAR.PUFFER PSS 500 o objemu 473l. . Specifikace viz technické listy

vyrobce [7].

B.5. VETRANI

Pro vétrani byl navrzen systém nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Objekt
je rozdélen do 3 zdn, z nichZ kazdd je vétrana vlastni VZT jednotkou. VZT jednotky ob-
sahuji krom rekuperac¢niho vymeéniku, ohfivac a chladi¢ pro Upravu teploty vzduchu

privadéného do mistnosti.

Vypocet pratokd vzduch( vychazi z hygienickych pozadavk( na vétrani, uvazuje se

s mnoZstvim vzduchu na osobu, popfipadé podle typu mnozstvi zatizovacich predmétu.

Potrubi bylo pfedbézné nadimenzovano pomoci volby ekonomickych rychlosti. Kdy

rychlost v potrubi by méla od distribuéniho prvku smérem ke strojovné stoupat.

B.5.1. VYPOCET PRUTOKU VZUCHU A NAVRH DISTRIBUCNICH PRVKU

1.30 Restaurace:

Vétrano jednotkou VZT1, pfivod i odvod vzduchu

Plocha: 148,65 m*
Svétla vyska: 3,225 m
Objem mistnosti: 479,40 m*
Pocet osob: 70 0s
Mnozstvi vzduchu na osobu: 20 m>/h-os
Intenzita vétrani: (70-20)/479,4 = 2,9 1/h
Préitok vzduchu: 70-20 = 1400 m’/h
Pratok vzduchu: 1400 m3/h
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Ptivod i odvod:2 fady SPIRO mfiZzek rozméru 300x75mm nad komunikacemi. V kazdé

fadé 5 ks; tlakova ztrata 10Pa

1.12 Kuchyn:

Vétrano jednotkou VZT2, ptfivod i odvod vzduchu

Plocha:

Pfiprava: 13,63 m?
Kuchyn: 249 m?
Vydej jidel: 8,26 m’
Umyvdrna nadobi: 8,41 m’
Celkem: 55,2 m?
Svétla vyska: 3,225 m

Objem mistnosti:

Pfiprava: 43,96 m*
Kuchyn: 80,37 m®
Vydej jidel: 26,64 m*
Umyvdrna nadobi: 27,12 m’
Celkem: 178,02 m?>
Intenzita vétrani: 20 1/h

Pratok vzduchu:

P¥iprava: 20-43,96 = 879,2 m’/h
Kuchyri: 20-80,37 = 1607,4 m>/h
Vydej jidel: 20-26,64 = 532,8 m’/h
Umyvérna nadobi:  20-27,12 = 542,4 m°/h
Celkem: 3560 m>/h
Ptiprava: 879,2 m3/h
Kuchyri: 1607,4m>/h
Vydej jidel: 532,8 m’/h

Umyvarna nadobi:  542,4 m3/h

Celkem: 3560 m>/h
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Odsavani:
Navrzeny dvé digestore ATREA MODIS 2 rozméru 800x2300mm tlakova ztrata 75Pa;
soucasti digestore je osvétleni a 5ks tukovych filtrii. Specifikace viz technické listy vy-

robce [8].

Pfivod vzduchu:

Navrzeny SPIRO mfizky

Pfiprava: 2 ks 300x150 nad kazdym pracovnim stolem; tlakova ztrata 20Pa
Kuchyn: 2 ks 300150 nad pracovnimi misty; tlakova ztrata 15Pa
Vydej jidel: 1 ks 400x150 nad kazdym pracovnim stolem; tlakova ztrata 15Pa

Umyvarna nadobi: 1 ks 400x150 nad kazdym pracovnim stolem; tlakova ztrata 15Pa

1.21 Kancelar:

Vétrano jednotkou VZT2, pfivod i odvod vzduchu

Plocha: 12,92 m?
Svétla vyska: 3,225 m
Objem mistnosti: 41,67 m®
Mnozstvi vzduchu na osobu: 20 m>/h-os
Intenzita vétrani: 20/41,67 = 0,48 1/h
Minimalni intenzita vétrani: 0,5 1/h
Pratok vzduchu: 41,67-0,5 = 20,84 m?/h

Navrzeny talifové ventily Helios DLV 100.

Pratok vzduchu: 20,84 m*/h
Privod: 1 ks, tlakova ztrata: 1,5 Pa
Odvod: 1 ks, tlakova ztrata: 1,5 Pa

1.05 Mistnost udrzby:

Vétrano jednotkou VZT2, pfivod i odvod vzduchu

Plocha: 4,7 m>
Svétla vyska: 3,225 m
Objem mistnosti: 15,16 m’
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Mnozstvi vzduchu na osobu: 25 m>/h-os
Intenzita vétrani: 25/15,16 = 1,64 1/h
Pritok vzduchu: 1-25 25 m3/h

Navrzeny talifové ventily Helios DLV 100. Specifikace viz technické listy vyrobce [9].

Pritok vzduchu: 25 m>/h
Privod: 1 ks, tlakova ztrata: 2 Pa
Odvod: 1 ks, tlakova ztrata: 2 Pa

1.20 Uklidova mistnost:
Vétrano jednotkou VZT2, pfivod i odvod vzduchu

Prdtok vzduchu:

1 x umyvadlo 30 m3/h
1 x vylevka 50 m>/h
Celkem: 80 m>/h

NavrZeny talifové ventily Helios DLV 125. Specifikace viz technické listy vyrobce [9].

Pritok vzduchu: 80 m>/h
Privod: 1 ks, tlakova ztrata: 10,5 Pa
Odvod: 1 ks, tlakova ztrata: 10,5 Pa

Hygienické prostory hosti:

Vétrano jednotkou VZT1, pfivod vzduchu do haly, odvod pres hygienické zazemi.

1.25 Chodba s recepci:

Plocha: 39,08 m’
Svétla vyska: 3,225 m
Objem mistnosti: 124,03 m?
Intenzita vétrani: 3 1/h
Pratok vzduchu: 124,03/3 41,34 m3/h

1.17 WC Zeny:
Prdtok vzduchu:

2 x umyvadlo 2:30 = 60 m3/h
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3 x WC 3-50 = 150  m°/h

Celkem: 210 m’/h

1.18 WC muzii:

Pratok vzduchu::

2 x umyvadlo 2-30 = 60 m’/h
2 X pisoar 2:25 = 50 m*/h
2 x WC 3-50 = 100 __m’/h
Celkem: 210 m’/h

1.28 Bezbariérové WC zeny:

Pratok vzduchu:

umyvadlo 30 m*h
WC 50  m’/h
Celkem: 80 m3/h

1.29 Bezbariérové WC muzi:

Pratok vzduchu:

umyvadlo 30 m*h
WC 50  m’/h
Celkem: 80 m3/h
Pfivod:

Pratok vzduchu:

SWC = 580 m>®/h > Recepce: 41,34 m*/h

Navrzeny3 ks SPIRO mtizek rozméru 300x75mm nad komunikacemi; tlakova ztrata

15Pa

Odvod:

Navrzeny talifové ventily Helios DLV 125. Specifikace viz technické listy vyrobce [9].
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WC Zeny: 210 m?/h

2 ks, tlakova ztrata: 11,5 Pa

WC muii: 210 m?/h

2 ks, tlakova ztrata: 11,5 Pa

Bezbariérové WC Zeny: 80 m>/h

1 ks, tlakova ztrata: 10,5 Pa

Bezbariérové WC muii: 80 m3/h

1 ks, tlakova ztrata: 10,5 Pa

Hygienické prostory zaméstnancul — Zeny:

Pouzit odtahovy ventilator pres fasadu.

1.04 Satna zeny:

Plocha: 4,7 m?
Svétla vyska: 3,225 m
Objem mistnosti: 15,16 m>
Intenzita vétrani: 1 1/h
Préitok vzduchu: 15,16/1 15,14 m’/h

1.03 Zaméstnanecké WC + umyvarna Zeny:

Pratok vzduchu:

2 x umyvadlo 2:30= 60 m’h
1 x sprcha 100 m?/h
1x WC 50  m’/h
Celkem: 210 m3/h

Satna zeny: 15,14 m*/h < Zaméstnanecké WC + umyvérna zeny: 210 m*/h

Navrzen koupelnovy ventilator DALAP 125 PTZW s dobéhem 5 minut 1 ks. Specifikace

viz technické listy vyrobce [10].

Hygienické prostory zaméstnancli — muii:

Pouzit odtahovy ventilator pres fasadu.
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1.01 Satna muzi:

2

Plocha: 4,7 m
Svétla vyska: 3,225 m
Objem mistnosti: 15,16 m’
Intenzita vétrani: 1 1/h
Préitok vzduchu: 15,16/1 15,14 m’/h

1.02 Zaméstnanecké WC + umyvarna mutzi:

Pratok vzduchu:

1 x umyvadlo 30 m>/h
1 x pisoar 25 m*/h
1 x sprcha 100 m’/h
1x WC 50 m’h
Celkem: 205 m3/h

Navrzen koupelnovy ventilator DALAP 125 PTZW s dobéhem 5 minut 1 ks. Specifikace

viz technické listy vyrobce [10].

$atna muzi: 15,14 m>/h < Zaméstnanecké WC + umyvarna muzi: 210 m*/h

2 ks, tlakova ztrata: 11,5 Pa
Ubytovaci prostory:
Vétrano jednotkou VZT3, pfivod i odvod vzduchu

Prutok vzduchu na pokoji

Pocet osob na pokoji: 2 0s
Mnozstvi vzduchu na osobu: 20 m’/h-os
Pratok vzduchu na pokoji: 220= 40 m’/h

Pratok vzduchu hygienického zazemi:

1 x umyvadlo 30 m*/h
1 x sprcha 100 m’/h
1xWC 50 m’h
Celkem: 180 m°/h
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Pratok vzduchu celkem:

Pocet osob na patre: 31 0s
Mnozstvi vzduchu na osobu: 20 m>/h-os
Préitok vzduchu: 3120 = 620 m’/h
Pratok vzduchu hygienického zazemi celkem:

10-180 = 1800 _m’/h
Celkem: 2420 m’/h

Pro pfivod i odvod navrzeny talifové ventily Helios DLV 125. Specifikace viz technické

listy vyrobce [9].

Pokoj: 40 m®/h < Koupelna: 180 m*/h
2 ks, tlakova ztrata: 10,75 Pa

2.05 Uklidova mistnost:
Vétrano jednotkou VZT3, pfivod i odvod vzduchu

Pratok vzduchu:

1 x umyvadlo 30 m3/h
1 x vylevka 50 m3/h
Celkem: 80 m3/h

Navrzeny talifové ventily Helios DLV 125. Specifikace viz technické listy vyrobce [9].

Pratok vzduchu: 80 m’/h
Privod: 1 ks, tlakova ztrata: 10,5 Pa
Odvod: 1 ks, tlakova ztrata: 10,5 Pa
SHRNUTI
__ [Obiemowy o mowy
Pocet | prutok rtok
Mistnost NavrZeny distribuéni prvek distrib. | distrib. felkem
prvkd | prvkem [mg/h]
[m®/h]
VZT 1 Pfivod:
1.30 Restaurace SPIRO Mf¥izka 300x75 10 140 1400
1.25 Chodba + recepce SPIRO Mfizka 300x75 3 193 580
VZT 1 Odvod:
1.30 Restaurace SPIRO Mf¥izka 300x75 10 140 1400
1.18 WC muZi CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 105 210
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1.17 WC Zeny CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 105 210
1.29 Bezbariérové WC muzi | CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 1 80 80
1.28 Bezbariérové WC 7eny | CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 1 80 80
VZT 2 Pfivod:
1.13 Vydej jidla SPIRO Mfizka 400x150 1 533 533
1.14 Umyvarna nadobf SPIRO M¥izka 400x150 1 542 542
1.12 Kuchyn SPIRO Mfizka 300x150 2 804 1608
1.11 Pfiprava SPIRO Mfizka 300x150 2 440 880
1.20 Uklidova mistnost CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 1 80 80
1.05 Mistnost udrzby CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV100 1 25 25
1.21 Kancelar CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV100 1 20 20
VZT 2 Odvod:
1.12 Kuchyn Atrea MODIS2 800x2300mm 2 1780 3560
1.20 Uklidova mistnost CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 1 80 80
1.05 Mistnost udrzby CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV100 1 25 25
1.21 Kancelar CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV100 1 20 20
Samostatny odvod:
1.02 WC + Umyvarna muZi Koupelnovy ventildtor DALAP 125 PTZW 1 226 226
1.03 WC + Umyvarna Zeny Koupelnovy ventildtor DALAP 125 PTZW 1 226 226
VZT 3 Pfivod:
2.01 Pokoj 1A CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.02 Pokoj 1B CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.05 Uklidova mistnost CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 80 80
2.06 Pokoj 2A CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.07 Pokoj 2B CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.10 Pokoj 3 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.13 Pokoj 4A CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.14 Pokoj 4B CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.17 Pokoj 5 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.20 Pokoj 6 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.23 Pokoj 7A CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.24 Pokoj 7B CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.27 Pokoj 8A CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.28 Pokoj 8B CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.31 Pokoj 9 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.35 Pokoj 10A bezbariérovy | Ctyrhranny talitovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
2.35 Pokoj 10B bezbariérovy | CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 45 90
VZT 3 Odvod:
2.03 Koupelna 1 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.05 Uklidova mistnost CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 1 80 80
2.08 Koupelna 2 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.08 Koupelna3 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.15 Koupelna 4 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.18 Koupelna 5 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.21 Koupelna 6 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.25 Koupelna 7 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.30 Koupelna 8 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.32 Koupelna 9 CtyFhranny talifovy ventil HELIOS DLV125 2 90 180
2.37 Koupelna 10 bezbarie- |« o 0 no valiowy ventil HELIOS DLVI25 | 2 90 180

rova

Tabulka 12 — Shrnuti distribu¢nich prvk( VZT
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B.5.2. DIMENZOVANI

Pro demonstraci uvadim vypocet jedné vétve, zbylé vypocty viz pfiloha P10 — Zjedno-

duseny navrh VZT potrubi.

ZJEDNODUSENY VYPOCET DN POTRUBI

Material potrubi: Vypracoval List €.
Pozinkovany plech Jan Vtipil 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x Predbézné Skute&né
5 . 5 . <3 E 3 Y .
5 ¢ 3| & g5 & | &8 8T gz &
<} S £ G L © 5 5 Q.5 QL o S
s fe) 3 Z 2 5 c € z s == Z
) N2 a oo S N g o 3
) O o = o o o
m w' S' D' DN/AxB D S' w'
m/h m's nt mm mm mm nt m's
VZT 1 Pfivod:
1P 1 140 2,50 0,0156 141 150 0,0177 2,20
2 280 3,21 0,0242 176 180 0,0254 3,06
3 420 3,57 0,0327 204 225 0,0398 2,93
4 560 3,93 0,0396 225 225 0,0398 3,91
5 700 4,29 0,0454 240 250 0,0491 3,96
6 1400 464 0,0838 327 355 0,0990 3,93
7 1979 5,00 0,1099 374 400 0,1257 437
2P 1 140 2,50 0,0156 141 150 0,0177 2,20
2 280 3,21 0,0242 176 180 0,0254 3,06
3 420 3,57 0,0327 204 225 0,0398 2,93
4 560 3,93 0,0396 225 225 0,0398 3,91
5 700 4,29 0,0454 240 280 0,0616 3,16
3P 1 193 2,50 0,0214 165 180 0,0254 2,11
2 386 2,92 0,0368 216 225 0,0398 2,70
3 579 3,33 0,0483 248 250 0,0491 3,28

Tabulka 13 — Zjednoduseny navrh VZT potrubf

B.5.3. NAVRH VZT JEDNOTKY

Restaurace  Pritok vzduchu VZT1: 1979 m3/h
NavrZena jednotka Atrea DUPLEX MULTIECO-V 1500.

Kuchyn Pratok vzduchu VZT2: 3686 m>/h
NavrZena jednotka Atrea DUPLEX MULTIECO-V 3500
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Pokoje Pratok vzduchu VZT3: 1880 m*/h
NavrZena jednotka Atrea DUPLEX MULTIECO-V 1500

Specifikace viz technické listy vyrobce [8].

B.6. SOLARNIi SYSTEMY

Na stfese objektu byly navrzeny termické solarni kolektory, avsak vypocet prokazal, ze
pro ohtev teplé vody postacuji solarni panely osazené na jizni stfeSe objektu, proto by-

la vychodni a zapadni strana stfechy osazena fotovoltaickymi panely.

B.6.1. TERMICKE SOLARNi PANELY

Pro navrh solarnich kolektor(i nelze pouZit vypoéet potfeby tepla dle CSN 06 0302, pro-
toze hodnoty zde uvedené vypocet znacné nadhodnocuji a navrh solarnich kolektor(
pak vychazi neekonomicky. Proto je tfeba vychazet z hodnot skute¢né zmérenych, kte-
ré mame k dispozici napfiklad u rekonstrukci, anebo lze pouzit tabulku normy
TNI 73 0203. Dale je tfeba spocitat denni potrebu tepla na pfipravu teplé vody, podle
kalorimetrické rovnice. [1]

Vivaen p-c* (t —t;)
3600 - 1000

QTV,den = (1 + Z) )

Kde: Qv gen [kKWh-den™] —teplo potiebné pro ohfev vody
z [-] — pfirdzka na tepelné ztraty souvisejici s pfipravou teplé vody dle tabulky
normy TNI 73 0203
V1v, den [M>-den™] — celkové potieba teplé vody
p [kg-m‘s] — hustota vody pfi stfedni teploté v zasobniku
¢ [J-kg K] — mérna tepelnd kapacita vody
t, [°C] — teplota vody na vstupu do ohftivace

t, [°C] — teplota vody na vystupu z ohfivace
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B.6.2. VYPOCET

POTREBA TEPLE VODY
Pro zadany objekt uvaZuji stfedni standart a potrebu teplé vody na osobu a den dle

normy TNI 73 0203. [1]

Restaurace:

15 |/misto-den pocet mist: 70 potieba teplé vody: 15-70 = 1050 I/den
Ubytovani:

35 1/1Gzko-den pocet lGzek: 31 potieba teplé vody: 35-:31 = 1085 I/den
Personal:

10 |/osoba-den pocet osob: 14 potieba teplé vody: 10-14 = 120 |/den

Potteba teplé vody celkem: Vv gen = 2255 I/den = 2,26 m*/den

Vivaen p ¢ (t; —t1)
QTV,den =(1+2)- 8;600 - 1000

2,26-990,2-4176 - (55— 10)
3600 -1000

=(1+0,3)" = 151,86 kWh - den™!

NAVRH KOLEKTOROVEHO POLE
Pro navrh byl zvolen plochy rdmovy kolektor IVAR.SOLAR 210 M4. Specifikace viz

technické listy vyrobce [7].
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Vstupni hodnoty

VYPOCET UCINNOSTI SOLARNICH KOLEKTORU

Opticka ucinnost: n, 087[- Letni Gtlum: NE
Stredniteplota kolektoru: i 40|°C Potfeba energie naden v letnim obdobi: Qgen kWh
Koeficient tepelné ztraty: a;| 58/wm%k? Pocet kolektord: ny 36]ks
Koeficient tepelné ztréty: a,) ofw-m?k* Plocha jednoho kolektoru: As| 1,96|m’
Ztrata kolektoru: 0,1]- Plocha kolektord: Ays| 70,56|M
Potfeba energie naden: Qgen| 151,86/kWh
Vypocet
Mésic: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Intenzita slunecniho zafeni: G W-m? 539 § 593 | 611 | 588 | 570 i 559 | 554 : 565 | 586 ! 575 | 537 | 496
Venkovni vypottova teplota: te °C 1,60 | 2,40 | 6,00 | 10,70 | 15,90 { 18,90 | 20,70 | 20,80 | 18,00 | 12,70 | 7,20 | 3,30
Predpokladana ucinnost solarnho kolektoru: Nk teor. = 046 i 0,50 | 0,55 : 0,58 : 0,62 : 065 i 067 : 0,67 : 0,65 : 059 | 052 : 044
Potet dni v mésici: n - 31 28 30 31 30 31 30 31 30 31 30 31
Mési¢ni potfeba energie: Emesic  |KWh 4708 | 4252 | 4556 | 4708 | 4556 | 4708 | 4556 i 4708 : 4556 i 4708 | 4556 | 4708
Teoreticky mozné davka ozéfeni: Hegensteor [KWh-m™-den | 454 | 581 | 7,17 | 7,99 | 868 | 898 | 867 | 804 | 728 | 604 | 476 | 3,9
Teoreticky mozna dévka diflzniho ozafeni:  [Huengr [kWh-m™den | 0,37 | 0,53 | 0,80 | 1,12 | 1,39 | 1,54 | 1,51 | 1,20 | 097 | 067 | 044 | 0,34
Pomér doba sluneéniho svitu: T - 0,18 { 031 | 0,38 : 039 : 048 i 053 | 056 : 0,53 : 050 : 037 | 0,23 | 0,15
Denni dévka na plochu: Higen  |W-m? 1,12 1 2,17 | 3,22 1 380 48 i 548 | 552 4,87 413 266 143 | 0,88
Dennimérny tepelny zisk: Gl kWh-m?den | 051 | 1,09 | 1,76 | 2,21 | 3,05 357 | 3,69 | 328 269 158 | 0,74 | 0,39
Potfebna aperturni plocha: A m’ 326,341 153,50 94,78 | 75,68 | 54,69 | 46,79 | 45,31 | 51,00 | 62,09 | 105,73| 225,931 430,59
Teplota absorbéru: tem °C 39,04
Skutecna ucinnost solarnho kolektoru: Nicskut - 047 : 051 | 0,56 ; 0,59 | 0,63 i 0,66 | 0,68 0,68 i 066 : 060 | 0,53 : 0,45
Ztraty soldrni soustavy: P - 0,131
Mési¢ni vyuZiteIné tepelné zisky: Q. kWh 895 | 1712 | 2965 | 3836 : 5134 | 6198 | 6193 | 5683 | 4517 | 2746 | 1248 | 680
VyuZitelné tepelné zisky: Qs kWh 895 | 1712 | 2965 : 3836 | 4556 ; 4708 | 4556 : 4708 @ 4517 | 2746 | 1248 : 680
Solérni pokryti: f % 67,17
Ucinnost solarnich kolektroG v ramci mésich
70%
65%
60%
55%
50%
45%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mésice
== Pfedpoklddand Géinnost soldrnho kolektoru: nk,teor. e Skuteénd Gc¢innost soldrnho kolektoru: nk.skut
Vyuzitelnost tepelnych ziskd
7000
6500
6000 Y a—
5500 / \
5000 / \
2500 % — _
-54000
=3
-%3500
2 3000
w2500
2000
1500
1000
500
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

== Mgsi¢ni vyuZitelné tepelné zisky: Qk,u kWh

== Mgsi¢ni potfeba energie: Emésic kWh

Mésice

VyuZiteIné tepelné zisky: Qss,u kWh

Tabulka 14 — Vypocet ucinnosti solarnich kolektor(
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AKUMULACNI NADRZ PRO SOLARNi KOLEKTORY
Akumulacni nadrz pro solarni kolektory se obvykle uvazuje v rozmezi 1,5-2 nasobek

denni potreby vody. [1]
V, = (1,5~2) " Vry gen = (1,5~2) - 2,26 = 3,39~4,52 m3

Maximalni intenzita slunecniho zareni (odhad): Gr,ax=900 W-m
Nejvyssi ucinnost: Ny max=0,67
Celkova aperturni plocha: Ay skut=70,56 m?

Maximalni vykon kolektoru:
Qkmax = Mkmax " Ak,skut. " Gmax = 0,67 - 70,56 - 900 = 42 548 W = 42,55 kW
Navrzeny 2 zdsobniky IVAR.EUROMAX WWM 2000 a IVAR.PRESTIGEMAX EPM 2000.

UZitny objem zasobniku ¢inni 1900 I.

Vykon vymeéniku ¢ini 68 kW.
Podrobna specifikace viz technickeé listy vyrobce [7].

B.6.3. FOTOVOLTAICKE PANELY

Fotovoltaické panely budou osazeny na vychodni a zapadni stfeSe a budou slouzit pro
snizeni spotfeby nakupované energie. Vzhledem k vysoké spotiebé elektrické energie
budovy vlivem elektrickych spottfebict v kuchyni, predevsim indukénich vari¢a nedo-
chazi témér k zadnym prebytkim elektrické energie, navic je mozné pripadné prebytky

akumulovat do zadsobnikt s teplou vodou.

Pro vyrovnani vykyvl pfi spousténi a vypinani jednotlivych spotiebict bude do systému
navrzena vyrovnavaci baterie, ktera bude zaroven slouzit jako ochrana proti pretopeni
kotle, v pripadé vypadku elektrické energie bude reSena zdloznim zdrojem, zaloZzni
zdroj zajisti dochlazeni kotle, napajeni obéhového cerpadla a tim udrzi kotel v provozu
bez rizika jeho prehrati. V baterii bude rezervovana kapacita pro dobéh obéhovych

¢erpadel a pro odstaveni kotle.

Vypocet spociva ve stanoveni rozloZeni spotfeby elektrické energie, dle predpoklada-

ného provozu a dale ve stanoveni denni a mésicni bilance vyroby elektrické energie.
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Ndavrh baterie Je proveden na denni prebytky, které budou s nejvétsi pravdépodobnos-
ti spotfebovany na ohrev teplé vody, avsak je potfeba navrhnout bateriové uloZisté pro

zalohovani kotle a obéhovych ¢erpadel. Zalohu jsem volil na 12h.

B.6.3.1. VYPOCET

Pro ndvrh byly zvoleny polykrystalické panely
Victron Energy 175W/12V/Poly/1485x668x30mm. Specifikace viz technické listy vy-
robce [11].

Pro demonstraci uvadim grafy, z denni bilance potfeby, mésicni a denni bilance spo-
tfeba elektrické energie. Podrobny vypocet viz pfiloha P11 — Navrh fotovoltaickych

paneld.
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Denni bilance elektrické energie
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PREDBEZNY NAVRH BATERIE
Prebytky energie: 1,01 kWh
Energie potfebna pro provoz kotle a zafizeni 12h:
Kotel: 100W-1-1-24=2 400Wh 2,4kWh
Cerpadla: 50W-10-1-24= 12 000Wh 12,0kWh
MaR: 75W-1-1-24= 1 800Wh 1,8kWh

Celkem: 17,21kWh

Navrzeno bateriové ulozisté KUMER KU-ES 2019 o kapacité 18,6 kWh. Specifikace viz

technické listy vyrobce [12].
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CAST C
NAVRH VYTAPENI

66



C.1. INFORMACE O OBJEKTU

C.1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE O STAVBE

Ndzev stavby: Energeticky Usporna budova penzionu
Katastralni uzemi: ~ Chlumétin

Umisténi stavby: Parcela ¢islo 127/2

Kraj: Vysocina

Nadmorska vyska: 704,400 m n. m., B. p. v.
Charakter stavby: Novostavba

Ucel stavby: Rekreacni ubytovani s moznosti stravovani

C.1.2. CHARAKTERISTIKA STAVBY

Jedna se o novostavbu samostatné stojici, dvoupodlazni, energeticky Usporné budovy
penzionu s restauraci na Vysociné. Budova je tvorena pfizemim a obyvatelnym pod-

krovim.

V ptizemi se nachdzi restaurace, kuchyn, prostory, prostory pro zaméstnance, hygie-
nické zdzemi, technickd mistnost pro vzduchotechniku, technicka mistnost pro kotel na

pevna paliva, recepce a kancelar.

Druhé podlazZi je tvofeno obytnym podkrovim, ve kterém se nachazi pokoje pro hosty,
vcetné bezbariérového pokoje a dale technickd mistnost pro vzduchotechnickou jed-

notku.

K objektu nalezi parkovisté pro personal, parkovisté pro hosty, pristfesky pro sklado-

vani dfeva, dfeva a zpevnéné komunikace pro pési.

C.1.3. KONCEPCE VYTAPENI

Vytdpéni bude v objektu navrzeno jako teplovodni dvoutrubkové. Zdrojem tepla bude
dievozplyfiujici kotel, jeliko? se objekt nachazi v lokalité CHKO Zddrské vrchy, kde jsou
rozsahlé lesy a dreva z profezdvek nebo dieva napadeného kirovcem, které je treba

z lest pribéiné odstranovat je zde vice neZ dost.
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Distribuce tepla do mistnosti bude probihat pomoci deskovych otopnych téles, trubko-
vych v pripadé koupelen, kterd budou v prostorech pro persondl ovldddna pomoci
termostatickych hlavic a v pokojich pro hosty pomoci elektronickych hlavic napojenych
na termostat. V mistnostech, kde se predpoklddd i chlazeni bude do mistnosti teplo
distribuovdno pomoci fancoilt, které budou v |été vyuzivany pro chlazeni a v l1été pro
vytdpéni. Tyto fancoily ovldadany pomoci pokynli z termostatu. Pro vyrovnani vlivu
chladnych stén budou pfipadné navrzeny doplriikové radiatory, ovladané elektronicky-
mi hlavicemi na zakladé pokyn( z termostatu, aby nedochdzelo k soubéhu topeni a

chlazeni.

C.2. VOLBA VYPOCTOVYCH TEPLOT

C.2.1. VOLBA VNEJSi VYPOCTOVE TEPLOTY

Ze zadanych udajli o objektu Ize vycist, Ze objekt se nachazi na Uzemi's vypoctovou tep-
lotou -15 °C v oblasti s intenzivnimi vétry, vzhledem k vySkové poloze objektu je tfeba

tuto teplotu snizit na -18 °C. [1]

C.2.2. VOLBA VNITRNi VYPOCTOVE TEPLOTY

Vnitfni vypoctové teploty dle CSN EN 12 831, prostory pro pobyt hostl, kancelafe, re-
cepce, pokoje pro hosty a ostatni prostory s trvalym vyskytem osob jsou vytapény na
20°C, komunikacni prostory, jako chodby, schodisté, dale provozni uklidové prostory a
mistnosti jsou vytapény na 15°C. Sklady, a technické mistnosti vytapény nejsou, a jsou
zde uvazovany teplo pro nevytdapéné mistnosti, konkrétné sklady 10°C, technické mist-
nosti 15°C. Koupelny jsou vytapény na teplotu 24°C, pouze v Satnové umyvarné pro

zaméstnance norma umoznuje snizit teplotu na 22°C.
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C.3. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

C.3.1. VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

Soucinitele prostupu tepla byly jednotlivych konstrukci a otvor(i byly stanoveny v pro-

gramu DEKsoft Tepelnd technika 1D. Vypocet byl proveden dle CSN 73 0540.

Prehled viz ptiloha P2 — TEPELNE TECHNICKE POSOUZENiI KONSTRUKCI A VYPLNi
OTVORU.

C.3.2. VYPOCET EKVIVALENTNIHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA PRO
KONSTRUKCI V KONTAKTU SE ZEMINOU

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou zohlednujici
vliv zeminy Uequivk Se urci zjednoduSenou metodou, ktera vychazi z EN 1SO 13 370.

PFi tomto vypoctu je tfeba dodriet omezujici podminky [1]:

Soucinitel prostupu tepla podlahové desky: Usoor < 4 W-m2K?
Soucinitel prostupu tepla stény sklepa: Uy, <3 W-m2K?
Tloustka svislych stén: w=0,4 m

Tepelna vodivost zeminy: A = 2 W-m™-K™

Geometricky parametr podlahové desky: 2 m<B‘<50 m

Hloubka podlahové desky pod Urovni zeminy: 0 m<z<5m

a

WK T h+ (c; + BY + (c; + 2)" + (c3 + Uy + AUrg)™

Kde:  Uequiy, k [W-m™2-K] — ekvivalentni souginitel prostupu tepla konstrukce
v kontaktu se zeminou zohlednujici vliv zeminy
a, b, c,d, n[-] — parametry dle tabulky
B’ [m] — geometricky parametr podlahové desky
z [m] — hloubka horni hrany podlahové desky
Uk [W-m2:K™] - soutinitel prostupu tepla pocitané konstrukce

AUy, [W-m’Z-K’l] — ptirazka na vliv tepelnych vazeb
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a b c [ C3 ny n, n3 d

Podlaha | 0,9671 | -7,455 10,76 | 9,773 | 9,0265 | 0,5532 0,6027 | -0,9296 | -0,0203

0,9332
Sténa 8 -2,1552 0 1,466 | 0,1006 0 0,45325 | -1,0068 | -0,0692

Tabulka 15 — Normy CSN EN 12 831 pro uréeni parametrd pro vypo&et Uequi, « [14]
Geometricky parametr podlahové desky B’ je dan vzorcem:

Ag

B' =
0,5-P

Kde: B‘[m]—geometricky parametr podlahové desky
A [m?] — plocha podlahové desky
P [m] — nechrdnény obvod podlahy, ktery vyjadfuje celkovou délku vnéjsich
stén, které oddéluji vytapény prostor od vnéjsiho prostfedi nebo od nevytapé-

ného prostoru

VYPOCET
5 Ag _ 521,35 _914m
05-P 05-114,01
a
Uequivi = b+ (c; +B)™ + (c; +2)" + (c3 + Uy + AUrp)™s +d
0,9671

~ 27,455 + (10,76 + 9,14)%5532 + (9,773 + 0,05)%6927 + (9,0265 + 0,188)~092%
— 0,203 = 0,310 W/m?- K

C.3.3. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Celkova teplena ztrata, je sloZzena z tepelné ztraty prostupem obalkou budovy, z tepel-

né ztraty pfirozenym a nucenym vétranim.

Qurpuita = QO puita + Qv puita,arp + Qv buita

Kde: Qg buid [W] — je tepelna ztrata budovy
Qr, build [W] — je tepelna ztrata budovy prostupem
Qv, build, ato [W] — je tepelna ztrata budovy nucenym vétranim

Qv, build [W] — je tepelna ztrata budovy pfirozenym vétranim
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Tepelna ztrata prostupem:

Qrpuita = Hei * (Oinei — 6e)

Kde: Qr, buid [W] — je tepelna ztrata budovy prostupem
Hy [W-K'] — je tepelnd ztrata budovy nucenym vétranim
Bint, i [°C] — prevazujici teplota interiéru

B [°C] —teplota exteriéru

Tepelna ztrata nucenym vétranim:

Qv puitaarp =P € qvmini * (Oinei — 0)
Kde: Qv builg, aTo [W] — je tepelna ztrata budovy prostupem
p [kg:m] - hustota vzduchu
c [J-kghK'] — mérna tepelnd kapacita vzduchu
qv, min, i [ms-h‘l] — objemovy pratok vzduchu nucenym vétranim
Bint, i [°C] — prevazujici teplota interiéru
Tepelna ztrata pfirozenym vétranim:

Qvpuita = V"1 p- ¢ (Oinei — 6e)

Kde: Qv buila [W] —je tepelna ztrata budovy pfirozenym vétranim
Vi [m3-h™] — Objemowy pratok vzduchu vytdpéného prostoru
ni [h™!] — pozadovana vyména vzduchu v mistnosti
p [kg:m™] — hustota vzduchu
c [J-kghK'] — mérna tepelnd kapacita vzduchu
Bint, i [°C] — prevazujici teplota interiéru

B¢ [°C] — vypoctova teplota exteriéru

C.3.3.1. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM A PRIROZENYM VETRANIM

Pro stanoveni vykonu otopnych téles v jednotlivych mistnostech je tfeba provést vypo-

Cet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti, ktera se sklada z tepelné ztraty prostupem a

u mistnosti bez nuceného vétrani do vypoctu vstupuje i tepelné ztrata ptirozenym vé-

trdnim, kterou musi otopna télesa pokryt. Tepelnd ztradta nucenym vétranim vstupuje
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do vypoctu vykonu zdroje tepla. Ackoliv pfivadény vétraci vzduch byva obvykle o 1~2°C
teplejsi, nez teplota v mistnosti, tak vypocet byl proveden s lehkou rezervou a Uvahou,
Ze privadény vzduch ma stejnou teplotu, jako vzduch v mistnosti. Pro demonstraci
uvadim prehled tepelnych ztrat mistnosti, podrobny vypocet viz pfiloha P12 — Vypocet

tepelnych ztrat.
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Prehled tepelnych ztrat mistnosti

Vypracoval: List Cislo:
Jan Vtipil 1
1 2 3 4 5 6 7
g © © g ©
g o 5 |Eg§| ES| Ez
; 5 s | S |efslzs |2k
N P [5) () o o S )
(@) N — — ~ @ [
9 £
A ti Q m Q, m Qm
mn? °C W W W
1.NP
1.01 |Satnamuzi 4,7 20 313 98 411
1.02 {Wc+umyvarna muzi 6,23 22 277 137 414
1.03 Wc+umyvarnaiZeny 6,23 22 277 137 414
1.04 |Satnazeny 4,7 20 231 98 328
1.05 Mistnost udrzby 4,7 20 483 0 483
1.06 :Sklad paliva 5,88 10 -151 14 -137
1.07 Technickd mistnost vytapéni 13,51 15 271 531 802
1.08 iSklad masa 3,76 10 -155 0 -155
1.09 :Sklad zeleniny 3,76 10 -263 0 -263
1.10 Chodba provozni 35,76 15 -123 155 32|
1.11  |Pfiprava 13,63 Zapocteno k: 1.12 Kuchyné
1.12  Kuchyn 24,92 24 2227 0 2227
1.13 Vydejjidel 8,26 Zapocteno k: 1.12 Kuchyné
1.14 Umyvarna nadobi 8,41 Zapocteno k: 1.12 Kuchyné
1.15 :Suchy sklad 5,04 10 -292 0 -292
1.16 Sklad oball 5,04 10 -227 0 -227
1.17 WczZeny 9,45 20 288 0 288
1.18 Wcmuzi 11,03 20 236 0 236
1.19 Technickd mistnost vzduchotechniky 16,85 15 71 0 71
1.20 Uklidova mistnost 4,73 15 -62 0 -62
1.21 Kancelar 12,92 20 486 0 486
1.22  :Schodisté 24,16 15 682 1259 1942
1.23  :Vytah 3,89 Zapocteno k: 1.22 Schodisté
1.24  Kuchyrka recepce 2,78: Zapocteno k: 1.25 Chodba s recepci
1.25 Chodba s recepci 39,08 20 1144 0 1144
1.26 :Umyvarna wc muZzi 3,6 20 31 0 31
1.27 Umyvarna wcZeny 3,6 20 44 0 44
1.28 Bezbariérové wczeny 4,4 20 31 0 31
1.29 Bezbariérové wc muzi 4,4 20 65 0 65
1.30 :Restaurace 148,65 20 3199 0 3199
1.31 Priruéni sklad baru 3,75 Zapocteno k: 1.30 Restaurace
1.32 Zadvefi 6,52 5 -138 82 -56
2.NP
2.01 iPokoj la 15,28 20 380 0 380
2.02 iPokoj 1b 14,06 20 236 0 236
2.03 iKoupelnal 4,5 24 156 0 156
2.04 Predsin1 3,41 15 -50 0 -50
2.05 |Uklidova mistnost/pradelna 7,48 15 5 0 5
2.06 i{Pokoj2a 15,19 20 257 0 257

Tabulka 16 — Pfehled tepelnych ztrat mistnosti list ¢.1
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Prehled tepelnych ztrat mistnosti

Vypracoval: List Cislo:
Jan Vtipil 2
1 2 3 4 5 6 7
5 |s 5 £ s
;é © -§ ~§ 5 g \g :% \g 5
% 5 S | S |pEZl ez &
3 K] = 8 £ v ol £ %5 £ v
g S * 2 |8E5 8¢ | §¢
o g g | eg|e
g =
A ti Qt m Qv m Qm
mi? °C W W W
2.07 iPokoj2b 15,19 20 276 0 276
2.08 :Koupelna?2 4,5 24 72 0 72
2.09 |Predsin 2 3,33 15 -49 0 -49
2.10 {Pokoj3 15,19 20 264 0 264
211 :Koupelna3 4,5 24 72 0 72
212 {Predsin3 1,55 15 -46 0 -46
2.13 {Pokoj4a 15,19 20 265 0 265
2.14 iPokoj4b 22,21 20 400 0 400
2.15 iKoupelna4 45 24 88 0 88
2.16 iPredsin4 1,55 15 -68 0 -68
2.17 {Pokoj5 15,69 20 177 0 177,
2.18 Koupelna 5 4,53 24 95 0 95
2.19 {Predsin5 1,55 15 -48 0 -48
2.20 iPokoj6 15,69 15 -44 0 -44
2.21 iKoupelna 6 4,53 24 163 0 163
2.22 Predsin 6 1,55 20 236 0 236
2.23 {Pokoj7a 16,91 20 246 0 246
2.24  Pokoj 7b 16,61 20 301 0 301
2.25 iKoupelna?7 4,53 24 170 0 170
2.26 {Predsin7 1,55 15 -60 0 -60
2.27 Pokoj 8a 16,61 20 301 0 301
2.28 iPokoj 8b 16,91 20 246 0 246
2.29 Predsin 8 1,55 15 -60 0 -60
2.30 iKoupelna8 4,53 24 170 0 170
2.31 Pokoj9 15,69 20 236 0 236
2.32  iKoupelna9 4,53 24 179 0 179
2.33 {Predsin9 1,55 15 -44 0 -44
2.34  Technicka mistnost vzduchotechniky 25,22 15 17 0 17,
2.35 Pokoj 10a Bezbariérovy 16,17 20 265 0 265
2.36 iPokoj 10b Bezbariérovy 8,86 20 186 0 186,
2.37 iKoupelna 10 bezbariérova 8,09 24 248 0 248
2.38 {Predsin 10 bezbariérova 6,35 15 -39 0 -39
2.39 {Chodba 63,21 15 -83 1335 1252
Tepelnd ztrata objektu prostupem: 14 068 w
Tepelna ztrata objektu vétranim: 3852 w
Celkova tepelna ztrata objektu: 17920 w

Tabulka 17 — Pfehled tepelnych ztrat mistnosti list ¢.2
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C.3.3.2. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT NUCENYM VETRANIM

Tepelna ztrata nucenym vétranim vychazi z vypoctu pritokl vétraciho vzduchu a slouzi
pro vypocet vykonl vyménikl ve vzduchotechnickych jednotkach a déle spolecné s te-

pelnou ztrdtou prostupem a prirozenym vétranim pro vypocet vykonu zdroje tepla.

JelikoZ vzduchotechnické jednotky obsahuji rekuperaéni vyméniky, dochazi k prede-
hfevu privodniho vzduchu. Predehfev zavisi na mnozstvi pfivadéného a odvadéného
vzduchu, teploté odvodniho vzduchu, teploté venkovniho vzduchu atp. S lehkym nad-
hodnocenim lze uvaZovat teplotu vzduchu na vystupu z rekuperaéniho vyméniku jako
0°C.

TEPELNA ZTRATA NUCENYM VETRANIM

VZT jednotka 1: 1980 m3/h
VZT jednotka 2: 3688 m®/h
VZT jednotka 3: 1880 m’/h
Celkem: 7548 m?/h

Quvzriarp = P € Quming * (Oine,; —0) = 0,34-1980 - (20 — 0) = 13,464 kW
Quvzraarp =P € Quming * (Oine,; —0) = 0,34-3688- (20 — 0) = 25,078 kW

Quyvzrsarp =P € Quming * (Oine,; —0) = 0,34-1880 - (20 — 0) = 12,784 kW
QV,build,ATD = Z QV,VZTi,ATD = 13,464 + 25,078 + 12,784 = 51,326 kW

C.4. NAVRH OTOPNYCH TELES

C.4.1. VOLBA TEPLOTNIHO SPADU

Cely vypocet vychazi z predpokladu, Ze délka otopného télesa je minimalné dvoutreti-
nova nebo stejna jako velikost okna a soucin Celni plochy télesa a rozdilu mezi stfedni
teplotou télesa a vnitiniho vzduchu je vétsi nebo roven soucinu plochy okna a rozdil

teploty vnitfniho vzduchu a povrchové teploty okna, tedy rovnici: [1]

Lor * Hor * (tor — t;) = Lok * Hog * (ti — tok)
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Kde: Lot [m]— délka otopného télesa
Hor [m] — vySka otopného télesa
tor [°C] — stfedni teplota otopného télesa
t; [°C] — teplota v mistnosti

tok [°C] — povrchova teplota okna
Diky plvodnimu predpokladu pfi vyjadfovani tor rovnice zjednodusi a vznikne vzorec:
[1]

_ Lok " Hog - (t; —tok) + Lor * Hor * ;
or Lot " Hor

Vtomto vzorci je vSak nezndmd ato povrchova teplota okna tok, tu lze vyjadrit

z rovnice prestupu a prostupu a tepla oknem [1]:
Uok - (i — te) =% 0k (L — tok)

Kde: Uk [W-m™2-K*] - soudinitel prostupu tepla okna
t; [°C] — teplota v mistnosti
te [°C] — vypocltova teplota exteriéru
a0k [W-m‘Z-K‘l] — soucinitel prestupu tepla na vnitini strané okna

tok [°C] — povrchova teplota okna

Soucinitel prestupu tepla na vnitfni strané okna uvaiujeme dle CSN 06 0210
Qi ok =8 W-m2K?,Po vyjadreni stfedni povrchové teploty okna tox tedy vznikne vzorec:
[1]

ok ti — Uok - (ti — te)

X ok

lok =

TEPLOTNI SPAD
o' ti — Uk (ti —t.) _ 8:20—0,765- (20 — (—18))
X0k 8

tox = = 16,366 °C

_ LOK b HOK b (tl - tOK) + LOT b HOT b ti _ 1,5 b 1,5 b (20 - 16,366) + 1 b 0,6 b 20
or Lor - Hop 1-0,6

= 33,63 °C

Zvolim teplotni spad 45/35 °C.
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C.4.2. OPRAVNY SOUCINITEL PRO ROZDilL TEPLOT

Zohledniuje zménu tepelného spadu v otopné soustavé a zménu vypoctové teploty v
mistnosti, oproti hodnotam udavanym vyrobcem. Dnes vétSinou vyrobce uvadi rozdil-
né vykony v zavislosti na tepelném spadu a teploté v mistnosti a tento opravny koefi-
cient ve vypoctu nevyuzijeme. Pokud vsak tyto hodnoty k dispozici nemdme, pokracu-

jeme podle vypoctu: [1]
Nejprve je treba ovérit podminku:

tywo — t;
( w2 l) > 0,7
(twl - ti)

Kde: ty1[°C] —teplota pfivddéné vody
twz2 [°C] — teplota vratné vody

t; [°C] — teplota v mistnosti

Pokud je podminka splnéna vypocteme opravny soucinitel pomoci vzorce: [1]

fae = (At )n

At,
Kde: fa: [-] — opravny soucinitel pro rozdil teplot
At [K] — rozdil teplot v pocditané soustavé
Aty [K] — rozdil teplot udavanych vyrobcem
n [-] —teplotni exponent

ty1 +t
AtI(le WZ)_ti
Kde: ty1[°C] —teplota pfivddéné vody
twz2 [°C] — teplota vratné vody

t; [°C] — teplota v mistnosti

Atn — (twl,n ; tw2,n) _ ti,n
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Kde: twin [°C] —teplota pfivadéné vody udavana vyrobcem
twz,n [°C] —teplota vratné vody udavana vyrobcem

tin [°C] — teplota v mistnosti, udavana vyrobcem

Teplotni exponent je ddn druhem otopného télesa z tabulky:

Druh otopného télesa Teplotni exponent n
Podlahovd otopna plocha 1,10

Deskova otopna plocha 1,26 -1,33
Trubkova otopna télesa 1,20-1,30
Konvektory 1,30-1,50

Télesa dle DIN 1,30

Tabulka 18 — Teplotni exponent [13]

Pokud plvodni podminka splnéna neni, postupujeme dle vzorce: [1]

[ Ay \"
fac = Y-

Kde: fa; [-] — opravny soucinitel pro rozdil teplot

At [K] — logaritmovany rozdil teplot v pocitané soustavé
Aty [K] = logaritmovany rozdil teplot udavanych vyrobcem

n [-] —teplotni exponent

(twl - th)
Aty = —F——~
11’1( wil L)

tw2 - ti
Kde: ty1[°C] —teplota pfivddéné vody
tw2 [°C] — teplota vratné vody

t; [°C] — teplota v mistnosti

t —t;
n( wiln L,n)
th,n - ti,n
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Kde: twin [°C] —teplota pfivadéné vody udavana vyrobcem

twz,n [°C] —teplota vratné vody udavana vyrobcem

tin [°C] — teplota v mistnosti, udavana vyrobcem

OPRAVNY SOUCINITEL PRO FANCOIL IVAR.ECI 2085.

(twz —t) _ (35—-24)
= =0,52%£0,7
(twi —t) (4524

Podminka neni spInéna nutno pouzit vypocet pres logaritmovany rozdil teplot

Atln _ (twl - th) _ (4‘5 - 35)

= —— = ———=1546K
n(22=7)  1n(32=57)

Atln,n _ (twl,n - th,n) _ (50 - 4‘0)

N T b\ - (50 TN 24,66 K
twan — tin 40 — 20

([ Aty "_<15,46)1'3_054
Jar = Atpnn) — \2466/ ~

OPRAVNY SOUCINITEL PRO FANCOIL IVAR.ECI 2025.

two — & 35-20
(b —t) _(35-20) _
(b — ) (45— 20)

Podminka neni spInéna nutno pouzit vypocet pres logaritmovany rozdil teplot

Atln _ (twl - th) _ (4‘5 - 35)

= —— = —— =19,58K
n(22=7)  1n(32=%9)

Atln,n _ (twl,n - th,n) _ (50 - 4‘0)

= . T - (50 TN 24,66 K
twan — tin 40 — 20

([ Aty "_<19,58)1'3_074
Jar = Atpnn) — \2466/ ~

C.4.3. SHRNUTI
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NAVRH OTOPNYCH TELES

Teplota média: |Vypracoval: List €.
45/35 Jan Vtipil 1
1] 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 ] 11 12 13 14| 14
12|25 |8 |88 |9z |92 85,88 |52 |2 i 5§ |3 | 7
g ls| N |2 |3=|3¢% |35 (3238|335 |2% 58 £8 |28 3
Zle| g2 |8 |28 |zs|ze|zs=|ze |z |g® Z o 22 |53 5
2|3 F16%|68|8¢ |6 §° |88 2g e
g Qn ti fat fst f fo fo fo Q o Qusk | 3Qusk | N
W [c| - - - - - - W e W W %
1010 1 411 | 20 1 1 1 1 1 1 412 | 11VK60140 | 412 | 412 | 100
1020 1 414 | 22 1 1 1 1 1 1 441 | K20A 1510175 | 441 | 441 | o4
103 1 | 414 | 22 1 1 1 1 1 1 441 | K20A1510.750 | 441 | 441 | o4
104/ 1 328 |20 1 1 1 1 1 1 353 | 11VK60120 | 353 | 353 | 93
105/ 1 | 483 | 20 1 1 1 1 1 1 519 | 21VK60140 | 519 | 519 | 93
1100 1 . 32 |15 1 1 1 1 1 1 106 | 10VK 6070 106 | 106 | 30
112| 4 | 2227 | 24 | 054 | 1 1 1 1 1 | 10430 |  ECI2085 5632 | 22529 | 10
054 | 1 1 1 1 1 | 10430 |  ECI2085 5632
054 1 1 1 1 1 | 10430 |  ECI2085 5632
054 1 1 1 1 1 | 10430 |  ECI2085 5632
130| 6 | 3199 | 20 074 1 1 1 1 1 | 3280 ECI 2025 2427 | 14563 | 22
074 | 1 1 1 1 1 | 3280 ECI 2025 2427
074 | 1 1 1 1 1| 3280 ECI 2025 2427
074 | 1 1 1 1 1| 3280 ECI 2025 2427
074 | 1 1 1 1 1| 3280 ECI 2025 2427
074 | 1 1 1 1 1| 3280 ECI 2025 2427
125/ 2 1315 | 20 1 1 1 1 1 09 | 2000 | EGWW 07 1800 . 3600 | 37
1 1 1 1 1 09 | 2000 | EGWW 07 1800
1471 288 | 20 1 1 1 1 1 1 291 | K10VM1600.514| 291 | 2091 | 99
1481 1 | 236 | 20 1 1 1 1 1 1 201 | K10VM1600.514| 291 | 201 | 81
1.20 62 | 15 1 1 1 1 1 1 126 | KLC122050S = 126 1926 | 0
1210 1 | 486 | 20 1 1 1 1 1 09 | 2000 | EGWW 07 1800 . 1800 | 27
122 2 1942 | 15 1 1 1 1 1 1 095 | 1309 | 33VK60140 | 1244 | 2163 | 90
1 1 1 1 1 1 919 | 22VK60140 | 919
201 2 | 380 | 20 | 1 1 1 1 1 1 198 | 10VK60110 . 198 . 396 = 96
1 1 1 1 1 1 198 | 10VK60110 . 198
2020 1 1 23 | 20 | 1 1 1 1 1 1 252 | 10VK60140 | 252 | 252 | 94
203 1 1 156 | 24 | 1 1 1 1 1 1 095 | 186 KRM1500.595CO, 177 | 177 | 88
205 | 1 5 1151 1 1 1 1 1 1 126 | KLC1220.500S = 126 126 | 4
206 1 | 257 | 20 | 1 1 1 1 1 1 204 | 11VK60100 | 294 | 204 | 87
207 1 | 257 | 20 | 1 1 1 1 1 1 204 | 11VK60100 | 294 | 204 | 87
208 1 | 257 | 20 | 1 1 1 1 1 1 117 |KRM1220495CL. 117 | 117 | 220
210 1 | 257 | 20 | 1 1 1 1 1 1 204 | 11VK60100 | 294 | 204 | 87
241 1 | 257 | 20 | 1 1 1 1 1 1 117 |KRM1220495CL. 117 = 117 | 220
2130 1 | 257 | 20 | 1 1 1 1 1 1 204 | 11VK60100 | 294 | 204 | 87
214 2 | 257 | 20 | 1 1 1 1 1 1 216 | 10VK60120 | 216 | 432 | 59
1 1 1 1 1 1 216 | 10VK60120 | 216
215 1 | 257 | 20 | 1 1 1 1 1 1 117 |KRM1220495CL. 117 | 117 | 220

Tabulka 19 — Navrh otopnych téles list ¢.1
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NAVRH OTOPNYCH TELES

Teplota média: [Vypracoval: List €.
45/35 Jan Vtipil 2
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 14
3 33 |38 |®._ 3 33 £ N _
8 | = 2|E38 |28 |28 |25 |22 |28 |5 e g8 |2 S
£ O T = = o & 0 2 T Eo i o & 5 8 X 2 © c E [ 2
b 2 =B 5} 5 2 R 52 |2 % 4| 238 s Z 2w N o S T o >
o = o = o = o o o= o s H| o o c >3 >0 ~ & 25 >
c 5] ‘@ £ = n 5 » N » @ »w > | 0= n 0 > O S 5o ‘;ﬂl - X o
T 2| g2 |g|z8 |z |z |zS®zg |22 |g" Z e =2 | 8% §
£ s S E 2 s = S5 S g (s5 58 S E 3 g = £ 2 &
s|S|@ | B|Ee|BE| g5 (e |E=|8c]"® 2 |83 |8
2 |3 F 18 58 |&8¢ |6 6|68 R F
’ S © B
g Qm t fat fot f fo fa fo Q o Qisk 2Q¢ sk n
W °C - - - - - - W = W W | %
217 1 257 20 1 1 1 1 1 1 180 10VK 60 110 180 180 143
2.18 1 257 20 1 1 1 1 1 1 117 {KRM 1220.495 CL 117 117 220
2.21 1 257 20 1 1 1 1 1 0,95 186 KRM 1500.595 CO 177 177 145
2.22 1 257 20 1 1 1 1 1 1 252 10VK 60 140 252 252 102
2.23 1 257 20 1 1 1 1 1 1 252 10VK 60 140 252 252 102
2.25 1 257 20 1 1 1 1 1 0,95 186 KRM 1500.595 CO 177 177 145
2.24 2 257 20 1 1 1 1 1 1 180 10VK 60 100 180 360 7
1 1 1 1 1 1 180 10VK 60 100 180
2.27 2 257 20 1 1 1 1 1 1 180 10VK 60 100 180 180 143
1 1 1 1 1 1 180 10VK 60 100
2.30 1 257 20 1 1 1 1 1 0,95 186 KRM 1500.595 CO 177 177 145
2.28 1 257 20 1 1 1 1 1 1 252 10VK 60 140 252 252 102
2.31 1 257 20 1 1 1 1 1 1 252 10VK 60 140 252 252 102
2.32 1 257 20 1 1 1 1 1 0,95 226 : KRM 1495.595 M 215 215 120
2.37 1 257 20 1 1 1 1 1 0,95 276 : KRM 1810.595 M 262 262 98
2.35 1 257 20 1 1 1 1 1 1 294 11VK 60 100 294 294 87
2.36 1 257 20 1 1 1 1 1 1 198 10VK 60 110 198 198 130
2.39 4 257 20 1 1 1 1 1 1 399 11VK 60 100 399 1368 19
1 1 1 1 1 0,95 340 10VK 60 140 323
1 1 1 1 1 0,95 340 10VK 60 140 323
1 1 1 1 1 0,95 340 10VK 60 140 323

Tabulka 20 — Navrh otopnych téles list ¢.2

C.5. VYPOCET VYKONU PRO OHREV TEPLE VODY

Pro zdsobnikovy ohfev teplé vody se pouziva postup vypoctu dle CSN 06 0320. Vypocet
vykonu pro ohrev teplé vody vychazi ze stanoveni objemu zasobniku a stanoveni jme-
novitého vykonu ohrevu. K tomu je zapotrebi stanovit rozvrzeni spotfeby vody v ¢ase a

sestrojit odbérovy diagram neboli kfivku odbéru a dodavky tepla. [1]

Objem zasobniku:

AQmax

= - 3600 - 1000
prc(t; —ty)

Z
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Kde: V,[m’]- objem zasobniku teplé vody
AQunax [KWh] — nejvétsi rozdil, mezi kfivkou odbéru a dodavky tepla
p [kg-m‘s] — hustota vody pfi stfedni teploté v zasobniku
¢ [J-kghK'] — mérna tepelnd kapacita vody
t, [°C] — teplota vody na vstupu do ohftivace

t, [°C] — teplota vody na vystupu z ohfivace
Vykon ohfivace:

Q1n :&

T

Kde: Qi, [kW] - jmenovity vykon zdroje tepla
Qi [kWh] — maximalni doddvka tepla

T [h] — doba provozu zdroje tepla

C.5.1. POTREBA TEPLA NA OHREV VODY

Potieba vody:

Myti nadobi:
Pocet jidel: 70 mist k sezeni
Provoz kuchyné:

7:00-10:00 snidané pro ubytované tj. 31 jidel;

11:00-14:00 obé&dy 150 jidel
17:00-21:00 veleie 100 jidel
Celkem: 281 jidlel
Cerné: Vy, = 0,0015 m*/jidlo.; s = 1,0 (bez my¢ky)

Denni potieba teplé vody: 0,0015-281-1 = 0,422 m>/den

Bilé: V4, = 0,002 m*/jidlo; s =0,8 (s my&kou)
Denni potreba teplé vody: 0,002:281-0,8 = 0,45 ms/den
Uklid:

Plocha k uklidu: 888,72 m?

82



V3, = 0,002 m*/100m?; s=1,0
Denni potreba teplé vody: 0,002-888,72-1 = 1,78 ms/den

Hygiena:

Zaméstnanci 13 osob

V,, = 0,02+0,04 m>/osoba.; s=1,0

Denni potreba teplé vody: 0,06:13-1 = 0,78 ms/den

Ubytovani 31 osob
V,p = 0,06 m>/osoba.; s=1,0
Denni potreba teplé vody: 0,06-31-1 = 1,86 ms/den

Potieba tepla:

Denni potieba teplé vody: 4,512 m3/den
Odebrané teplo: Q,;=1,163:4,512-(55-10)= 236,14 kWh
Ztraty: Q; =236,14-0,5 = 118,07 kWh
Celkem: 354,21 kWh
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RozloZeni provozu:

5 Potfeba| Potfeba | Kfivka Krivka Rg;::yd:—
Hodina Cinnost tepla tepla odbéru | dodavky odb&ru
[%] [kwWh] [kWh] [kwh] (KWh]
00:00 0% 0,00 4,92 30,00 25,08
01:00 0% 0,00 9,84 30,00 20,16
02:00 0% 0,00 14,76 30,00 15,24
03:00 0% 0,00 19,68 30,00 10,32
04:00 0% 0,00 24,60 30,00 5,40
05:00 0% 0,00 29,52 30,00 0,48
06:00 Pfiprava snidani, uklid restaurace 3% 7,08 41,52 50,00 8,48
07:00 Ranni hygiena, snidané 3% 7,08 53,53 70,00 16,47
08:00 Ranni hygiena, snidané 3% 7,08 65,53 90,00 24,47

09:00 Pfipravy obédu, snidané, uklid pokojl 5% 11,81 82,26 110,00 27,74

10:00 Pfipravy obédu, snidané, uklid pokojl 6% 14,17 101,34 | 130,00 28,66

11:00 Obédy 8% 18,89 125,15 | 150,00 24,85
12:00 Obédy 9% 21,25 151,33 | 170,00 18,67
13:00 Obédy 8% 18,89 175,14 | 190,00 14,86
14:00 Obédy 7% 16,53 196,59 | 210,00 13,41
15:00 uklid provoznich ¢asti 6% 14,17 215,67 | 230,00 14,33
16:00 Ptipravy vecefi, uklid provoznich ¢asti 7% 16,53 237,12 | 250,00 12,88
17:00 velere 4% 9,45 251,49 | 270,00 18,51
18:00 velere 5% 11,81 268,22 | 290,00 21,78
19:00 velere 6% 14,17 287,30 | 310,00 22,70
20:00 veCefe 6% 14,17 306,39 | 330,00 23,61
21:00 veCefe 5% 11,81 323,12 | 350,00 26,88
22:00 Uklid kuchyné, ogista zaméstnanc( 9% 21,25 349,29 | 370,00 20,71
23:00 0% 0,00 354,21 | 390,00 35,79
24:00 0% 0,00 359,13 | 390,00 30,87

Celkem: 100% | 236,14 Max.: 390,00 35,79

Tabulka 21 — RozloZeni potfeby teplé vody

450

400
350 Kfivka odbéru

300
/ Kfivka
/ 250 dodavky tepla
/ 200
/ 150
/ 100
50

—_—
r T T T T T O
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00
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C.5.2. NAVRH OHRIVACE

__ ACma 3600 - 1000 = 35,79 3600 - 1000
2 prct(ty —ty) ©990,2-4176 - (55 — 10)
=0,692 m?

Vykon potrebny pro ohfev TV ini pro dobu ohfevu 6:00 —22:00 hod.:

390
2&2—224—,37kW

C.6. DIMENZOVANI POTRUBI

Tlakova ztrata okruhu se sklada z tlakové ztraty trenim a tlakové ztraty mistnimi (vra-

zenymi) odpory: [1]

Kde: Ap, [Pa] —tlakova ztrata okruhu
A [-] = soucinitel treni
| [m] — délka potrubi
d [m] — vnitfni prdmér potrubi
w [m-s™] = rychlost proudéni vody v potrubi
p [kg:m®] — hustota vody

2¢ [-] — soucet souciniteld mistnich odpor
V praxi se pro snadnéjsi vypocet tento vzorec zjednodusuje na vzorec: [1]
Ap, = R-1l+7Z
Kde: Ap, [Pa] —tlakova ztrata okruhu
R [Pa-m™-] — tlakova ztrata jednoho metru potrubi

| [m] — délka potrubi

Z [Pa] — tlakova ztrata viazenymi odpory
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C.6.1. VYPOCET

Pro demonstraci uvadim vypocet zakladniho okruhu 1. Vétve, ostatni vypocty viz pfi-

loha P13 — Dimenzovani potrubi

VYPOCET DN POTRUBI

Material potrubi: |Teplota média: Vypracoval |List €.
Méd’ 45/35| Jan Vipil 1
2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 13 | 14 15
- fOf 5 s - = o > © Vyregulovani
2 g T 22 %3 = g T8t | % 5| 3 g
S > Q (] o] 2 * k<] = T = S - T = B
£33 2 g 818 &8 & ° el e | = T2 e 83/ w2
e 8 £ 8 g B lg ¢ g 1sEl s | & |85 ¢ 5% <%
S & £ ig3i® || 28 S g g |58 & gsi2¢2
ks o s 8 2 5 F 2 FElF $ T8 8 27 3
£ & > fa 5 | F =
& Q m I DN | w R € Z I RWZ| APgs | APps  APry | N | APyent
W kg/h m mm m's Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa
1.Vétev
1 1 671 57,76: 6,60 : 15x1 i 0,12; 2717: 42 : 121 375 554 554 max 223
2 :1342: 115,52:11,40; 15x1 | 0,24 89,57: 29 85: 1107| 1661
3 12684 231,05 8,20 : 18x1 i 0,32: 111,40 09 46 960| 2621
4 :4026 ] 346,57:24,44: 18x1 | 0,48 228,58: 52 601; 6188] 8808
5 19861 848,87: 3,20 22x1 : 0,76: 386,81: 0,9 256: 1493] 10301
6 :10443; 898,97: 17,50 22x1 i 0,80 429,28: 15,4 : 2819 7724; 15236| 25538

C.7. NAVRH ZARIZENi KOTELNY

C.7.1. NAVRH KOTLE

Tabulka 22 — Dimenzovani prvni vétve

Vykon zdroje tepla vychazi z vypoctu pripojného vykonu, ktery sestava ze dvou vypo-

¢tu, tepelny vykon je pak roven vyssi hodnoté. [1]

Qk = 0,7 Qyrp + 0,7 Quer + Qrv + Qrecu

Qx = Qurp + Qver + Qrech

Kde: Qg [kW]— pfipojnd hodnota

v s

Qute [kKW] — vykon potifebny na vytdpéni

Quet [KW] — vykon potiebny na vétrani

Qv [kW] — vykon potfebny na ohrev teplé vody

Qqecn [kW] — vykon pottebny pro provoz technologii
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VYPOCET

Tepelna ztrata prostupem: Qr, build = 14,068 kW
Tepelna ztrata pfirozenym vétranim: Qv, build = 3,852 kW
Tepelna ztrata nucenym vétranim: Qv, build, ato = 51,326 kW

Tepelna ztrata celkem:

Qurpuita = Qr puita + Qv puita,arp + Qv puita = 14,068 + 51,326 + 3,825
= 69,219 kW

Orientacni tepelnd ztrata budovy dle PENB: 68,000 kW

Pfipojny vykon:
Tepelna ztrata objektu: Qurp = 69,219 kW
Potfeba tepla pro ohfev vody: Qv=24,37 kW

Qx = 0,7 Qurp + Qpy = 0,769,219 + 24,37 = 72,8233 kW
Qw = Qurp = 69,219 kW

Navrzen kotel ATMOS DC 100. Podrobna specifikace viz technické listy vyrobce [15].
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C.7.2. NAVRH AKUMULACNI NADRZE

Velikost akumulaéni nadrze pro kotel na pevna paliva se uvaZuje jako 50~70 nasobek

vykonu kotle. [1]

V = (50~70)-Q, = (50~70)-100= 5000~7000I

Navrzeny 2 Akumulacni nadrz IVAR.PUFFER PS 3000. Podrobna specifikace viz technic-
ké listy vyrobce [7].

Objem: 2959 |

Prdmér s izolaci: 1450 mm

Vyska: 2959 mm

C.7.3. NAVRH POJISTOVACIHO VENTILU

C.7.3.1. POJISTOVACI VENTIL

Pojistny ventil slouZi k zabranéni prekro¢eni maximalniho tlaku, ktery by mél za nasle-
dek poskozeni nékterého ze zafizeni otopné soustavy. Musi byt pouzit u kazdé uzavre-
né otopné soustavy a musi zajistit odvedeni vesSkeré mnozstvi teplonosné latky dané

vykonem tepla. [1]

Vypocet plochy sedla ventilu se provede dle vzorce:

Qp

a, k

0=

Kde: A, [mm?] — minimalni prarez sedla pojistného ventilu
Qp [kW] = pojistny vykon
ay [-] — vytokovy soucinitel ventilu

k [-] — konstanta zdavisla na stavu syté pary
Vypocet vnitfniho praméru pojistného potrubi se provede dle vzorce:
Pokud dochazi k vyvinu pary:
d, =15+ 1,4-Q,"°

Pokud nemuzZe dojit k vyvinu pary:
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_ . 0,5
d, =10+0,6Q,

Kde: dp [mm]—minimdlni primér pojistného potrubi

Qp [kW] = pojistny vykon
Navrh pojistovaciho ventilu:

a,=0,3
P=300 => K=1,26
Q,=100 kW

Qp 100

A: =
" a, k 03-1,26

= 264,55 mm?

d, =15+ 1,4-Q,”° = 15+ 1,4- 100°° = 29,04 mm
Nejvyssi pracovni pretlak P,=300 kPa

Podle plochy sedla ventilu a nejvyssiho pracovniho pretlaku jsem navrhl pojistny ventil:

IVAR.PD KD 5/4“x6/4“ 3 bar. Specifikace viz technické listy na strankach vyrobce [7].

C.7.4. NAVRH CERPADEL

Cerpadlo zajidtuje u nuceného ob&hu dopravu vody v okruhu kotel — otopné téleso —
kotel. Pro otopné soustavy se nejcastéji pouzivaji radidlni ¢erpadla s moznosti modula-
ce. Cerpadlo se dimenzuje na maximalni prdtok a maximalni tlakovou ztratu okruhu,
aby zajistilo dopravu vody i do otopného télesa s nejnepfiznivéjSimi podminkami. U

budov, které maji vice, nez 2 podlazi Ize zapocitat 70 % prirozeného vztlaku vody. [1]

1. VETEV
Q=10443 W
m = 898 kg/h
Ap = 25 538 Pa

Navrzeno cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 130, které bude regulovano integrova-
nym systémem regulace na proporcionadlni tlak. Podrobna specifikace viz technicky list

priloha P14 — Technické listy cerpadel.
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2. VETEV

Q=7974 W
m =686 kg/h
Ap = 16 805 Pa

Navrzeno cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 130, které bude regulovano integrova-
nym systémem regulace na proporciondlni tlak. Podrobnad specifikace viz technicky list

priloha P14 — Technické listy cerpadel.

3. VETEV
Q=7450W
m =641 kg/h
Ap = 8543 Pa

Navrzeno cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 130, které bude regulovano integrova-
nym systémem regulace na proporcionadlni tlak. Podrobna specifikace viz technicky list

priloha P14 — Technické listy cerpadel.

4. VETEV
Q=12784W
m =1 100 kg/h
Ap = 24 377 Pa

Navrzeno cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 130, které bude regulovano integrova-
nym systémem regulace na konstantni tlak. Podrobna specifikace viz technicky list

priloha P14 — Technické listy cerpadel.

5. VETEV
Q=25078 W
m =2 159 kg/h
Ap =34 395 Pa

Navrzeno cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 15-80 130, které bude regulovano integrova-
nym systémem regulace na konstantni tlak. Podrobna specifikace viz technicky list

priloha P14 — Technické listy cerpadel.
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6. VETEV
Q=13464 W
m =1 159 kg/h
Ap =26 058 Pa

NavrZeno Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-50 130, které bude regulovano integrova-
nym systémem regulace na konstantni tlak. Podrobna specifikace viz technicky list

priloha P14 — Technické listy cerpadel.
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C.8. SEZNAM PRIiLOH

C.8.1. VYPOCTY

P2 —Tepelné technické posouzeni konstrukci a vypini otvord
P3 — Posouzeni tepelné stability

P4 — Protokol prdmérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy
P5 — Prukaz energetické narocnosti budovy

P6 — Ndvrh zakladovych pasu a patek

P7 — Vypocet denni osvétlenosti

P8 — Navrh osvétlovacich prvki

P9 — Vypocet tepelné zatéze

P10 - Zjednoduseny navrh VZT potrubi

P11 — Névrh fotovoltaickych paneltd

P12 — Vypocet tepelnych ztrat

P13 — Dimenzovani potrubi

P15 — Vypocty PBR

C.8.2. TECHNICKE ZPRAVY

A — PrQvodni zprava

B — Souhrnnad technicka zprava
D.1.3.1 — Technickd zprava PBR
D.1.4.11 - Technicka zprava TZB

D.1.5.08 — Technicka zprdva vytapéni
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C.8.3. VYKRESY

C +D — STAVEBNI RESENi

C.1; Situacni vykres SirSich vztah(
C.2; Koordinaéni situacni vykres
D.1.1.01; Dispozicni feSeni 1. NP
D.1.1.02; Dispozicni feSeni 2. NP
D.1.1.03; Padorys 1. NP
D.1.1.04; PGdorys 2. NP
D.1.1.05; Rez A-A'

D.1.1.06; Technické pohledy
D.1.2.01; Vykres zaklad{i
D.1.2.02; Vykres stropu
D.1.2.03; Vykres krovu

D.1.2.04; Vizualizace denni
D.1.2.05; Vizualizace ranni

D.1.3 — POZARNi BEZPECNOST
D.1.3.2; PBR—1. NP

D.1.3.3; PBR—2. NP

D.1.4-TZB
D.1.4.01; Osvétleni 1.NP

D.1.4.02; Osvétleni 2.NP
D.1.4.03; Chlazeni 1.NP
D.1.4.04; Chlazeni schéma

D.1.4.05; Vzduchotechnika 1.NP
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D.1.4.06; Vzduchotechnika 2.NP
D.1.4.07; Kotelna

D.1.4.08; Technickd mistnosti 1.NP
D.1.4.09; Technickd mistnost 2.NP
D.1.4.10; Globalni schéma systému

D.1.5 - VYTAPENI
D.1.5.01; Vytapéni 1.NP

D.1.5.02; Vytapéni 2.NP

D.1.5.03; Vytapéni schéma potrubni sité 1. vétev
D.1.5.04; Vytapéni schéma potrubni sité 2. vétev
D.1.5.05; Vytapéni schéma potrubni sité 3. vétev
D.1.5.06; Vytapéni schéma potrubni sité VZT jednotky
D.1.5.07; Vytdpéni schéma

C.8.4. OSTATNI

P14 — Technické listy ¢erpadel

P1 — Skladby konstrukci
C.8.5. OBRAZKY

Obrazek 1 — Stitek prikazu energetické Ndro€nosti bUOVY ........cocvvueeeeverieeiereceeisie, 24

Obrazek 2 — HIUKOVA MaPa [4] ..ccoooeeeeee ettt e e e e e rraeaeee e 29
C.8.6. TABULKY

Tabulka 1 — Tepelnd zatéz pro volbu referenéni mistnosti.......cccocveeeeeeiiiiciiiieeeee e 22
Tabulka 2 — Vysledek posouzeni stability mistnosti.......ccccceeveeiiiiiieeieicceeee e, 22
Tabulka 3 — Energeticky Stitek obalky budovy .......coccveiiiiiiiiii e 23
Tabulka 4 — Vysledek posouzeni neprlizvucnosti vnitfnich konstrukci...........cccccveenn. 28
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Tabulka 5 — Vysledek posouzeni neprizvucnosti obvodovych konstrukci..................... 29

Tabulka 6 — Pfehled vysledk( vypoctu denni osveétlenosti........cccccvvuiiiniiiniiiinniennnne. 32
Tabulka 7 = Navrh retenCni NAArZe [3] ..uveeeee oo e 41
Tabulka 8 — Navrh osvétlovacich prvkl ........cceveeiiiiieie i, 44
Tabulka 9 — Intenzita slunecni radiace......ccceeceeriiiiiiiiiiii 46
Tabulka 10 — Vypocet tepelné zatéze pro mistnost 1.30 — Restaurace..........ccceueeenee. 47
Tabulka 11 — Zjednoduseny navrh chladicich prvkli........ccccooviiiiiiiinii e, 48
Tabulka 12 — Shrnuti distribucnich prvkU VZT .....cccueeeeieiiiieieieeee e 57
Tabulka 13 — Zjednoduseny ndvrh VZT potrubi.......cccccooviiiiiiiiiniiiniiiiciic e, 58
Tabulka 14 — Vypocet Gcinnosti solarnich kolektorl ..........ccoceevieviiiiiiniinniiiiciien, 61
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