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Vodni eroze a protierozni opakeni ve chmelnicich

Abstrakt

Na eroz# ohroZzenych chmelnicich dochazi vlivem silnychtde§e ztratam fdy,
coz vede k ohroZeni obytnych i neobytnych obldd8zi nasledky pdt i zvySené
finanéni naklady a snizeni arodnosfidy. Jednou z moznych protieroznich dpat

je vyuziti meziplodin.

Cilem préace je zpracovat literarniepled rizika vodni erozefippéstovani chmele
ot&iveho (Humulus lupulus L.). Zarove i posoudit konkrétni pilotni Gzemi a popsat

monitorované meziplodiny.

Prvni ¢ast prace popisuje erozigy se zardenim na vodni erozi, jejtlereni,
priciny a disledky. Dale popisujaniverzalni rovnici ohroZzenostiagdy a protierozni

opateni hlav se zamsrenim na ochranutjly chmelnic.

Druhacast prace popisuje pilotni tzemi v dang&asovém obdobi a vysledkygieni.

Kli ¢ova slova

Chmelnice, vodni eroze, erodovatelnoi&tdy



Water erosion and soil protection in hop-gardens

Abstract

On erosion-threatened hop gardens, soil is losttdugeavy rainfall witch threats
residential areas and open landscape . The consazpieclude increased financial
costs and reduced soil fertility. One of the pdssdmti-erosion measures is the use

of intercrops.

The main purpose of this work is to elaborate exditure review of the risk of water
erosion in cultivation of hopHumulus lupulus L.). At the same time to assess the

specific pilot area.

The first part focuses on the description of smisen, focusing on water erosion. Its
causes and consequences. Description of universil I@ss equation with

recommendation for anti-erosion measures for sotigetion in hop-gardens.

The second part describes the pilot area in the tpariod that was sown and

monitored and describtion of monitored intercrops.

Key words

Hop-garden, water erosion, soil erodibility.
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1. Uvod

.Puda pati mezi neobnovitelnéipodni zdroje a je tedy nezbytné na ni z tohoto
pohledu nahlizet.” V satasnosti je pda vCeské republice (dal€R) ohroZena
raznymi formami znehodnocovani, ridgad nezermdélskym vyuzivanim, utuzovani
ornice, acidifikaci, ztratou organické hmoty a bgitké rozmanitosti, kontaminaci
pudy a v neposlednfad erozi. Tyto a dalSi faktory na sebe navzjeisopi

a podmiuji degradaci fpdy. V disledku @ekavanych klimaticky z#m bude
dochéazet k dalSimu znehodnocovaindy (Vopravil a kol., 2010b)

S menicim se klimatem (ndp s @ibyvajici intenzitou sradzek) se zvySuje isdta

hledatieSeni pro eroznohrozené chmelnice.

Eroze mdy, kterd zjsobuje degradaciupy, je celos¥tovy zavazny problém pro
Zivotni prostedi i lidstvo. (Wu a kol., 2018)

.Pudni eroze je vysledkem slozité interakce systémidagpostlina-atmosférické
jevy. Tudiz, modelovani t@ini eroze vyZaduje multidisciplindrnitigptup mezi

pedology, agronomy, hydrology a dal$imi skupinadtiarniki. R&dny model musi
byt schopen integrovat procesy, faktoryi&ipy v riznych prostorovych &asovych

metitcich. Sprava kalibrovany model poskytuje tak dobré odhady riggojenych

s erozi fidy.“ (Hrabalikova, 2015)
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2. Cil prace

Prvni ¢ast prace se zabyva teoretickou strdnkou probleypnadioze a dale se
zamstuje konkrét® na problematiku vodni eroze na chmelnicicBR. Popisuje

vodni erozi, jeji vznik a formy, ohrozenosidy vodni erozi a zaklady protierozni
ochrany. \énuje se popisu Skod, které erozeisgbuje a moznostmi, jak jim

piedchazet.

Prace uvadi moznost ochranydy pri péstovani chmele (hla¥nbéhem vegeténiho
obdobi) za pomoci vhodnych meziplodin v ntadi s cilem ochranitiolu pred jeji
degradaci, f@devSim vlivem vodni eroze. Popsany jsou druhytamanych

meziplodin a jejich vlastnosti a hodnot§ininosti proti erozi za dané obdobi.

Cilem praktickécéasti je popis sledovani meziplodin na pilotnim Uzetmmelnice

v obci Solopysky a vyhodnocenim jejictirinosti @i protierozni ochra#

12



3. Eroze piady

V ramci hospodini s fiidou je eroze jody jednim z nej§tSich s¥tovych problénd.
(Sklenitka, 2003)

Pojem ,eroze" pochazi z latinského slova ,erodeee“znamena ,narusSovati
rozhlodavat®. Slovo eroze se ¢zdo v literatde objevovat ve 30. a 40. letech

minulého stoleti.

Erozi se zabyvaadni obor erodologie, ktery zkouma vznilkivod a prevenci. Za
prikopnika erodologie je povaZzovan Hugh Hammond Benkiery v knize Soil
Conservation z roku 1939 definoval pojem erozeexifipoval jeho vyznam. Erozi
definuje jako uceleny gbéh naruSovani joly, odnos a usazovanagnich sodasti

v disledku eroznickinitel. (Janéek, 2008)

Prvni projevy eroze byly pozorovany jiz vgaesnich stadiich zeguglstvi, kdy
dochéazelo k odle®vani Uzemi pro ziskani zédglskych ploch vyuzivanych pro

péstovani plodin a nasledné rozruSovaidyobdilavanim. (Morgan, 2005)

Historickym gikladem eroze gy je napiklad oblast Mezopotam, kde vykacer
zalesgného pohti v oblasti teky Eufrat a Tigris vedlo kaneseni zavlahovy

kanah splaveninami a naslednému vyschnuti na paifoly, 1978)

Nciizah a Wakindiki (2015) uva{l, Ze rvaly zdjem o vyzkum erozeugy je
znamkou jeho d@lezitosti i nedostatku jednozéraych feSeni, kterA mohou zaste

jeji negativni dopad na Zivotni préesti

Velky vyznam maji i organické hmoty i@, které jsou jednim z nejvyznaggich
faktoni kvality pady. Pojmem organicka hmota se oauja soubor odutelych
organickych latek rostlinného i Ziwidného fivodu. V midé dochazi k pemeng
organické hmoty (mineralizaci, humifikaci 4gm€na na humus a ulmifikaci —
pienena na raSelinu) za vzniku novych humusovych lafganicka hmota kladn
ovliviuje fyzikalni a chemické vlastnostigy, je velkym faktorem pro jeji Urodnost
v zavislosti na pdnich a klimatickych podminkach, a tim midzpivy vliv na vynos

z pestovanych meziplodin. la vhod® zasobena organickou hmotou ma vySsi
schopnost vyrovnat se zmam pcaasi. Ubytek organické hmoty wig je jeden

Z nejvyznamyjSich ukazatel degradacequly. V pripadt chmelnic, pokud nenitpla

chrargna, dochazi ke smyvuigdy wetré organické hmoty mimo pozemek.ulze
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dochazet naiklad k eutrofizaci vodnich tdk nebo nadrzi (obohaceni o Ziviny,
hlavre dusik a fosfor) a Skodam na pozemcidh.oenosu organické hmoty sédqa
stdva méa urodnou. Aplikaci meziplodin Izeudu do utité miry ochranit ped

ztratou organické hmoty erozi. (Kincl a kol., 20)L8a

Zakladem kontroly eroze jeallladné zhodnoceni vSech fakioovliviwujicich erozi
pudy. (Yao a kol., 2016)

Indexy (ukazatele) kvality qmly zaloZzené na charakteristikaclidy |ze pouzit
k posouzeni udrzitelnostiagdy a pomoci fi rozhodovani o hospotkni s fidou.
(Singh a kol., 2012)

Razné metodiky a pozorovanasto poskytnou rozdilné vysledky a jeiebia takova
data zhodnotit za pomoci invence a znalosti, adg loyoZno vybrat nejvhodsi
metodiku k zji&&ni cile a ziskani uzitaych informaci patbnych pro vyzkum vodni
eroze. Neexistuje standardni postup, jak posuzawatvyhodnocovat jejich
spolehlivost a reprodukovatelnost, jelikoz metodteni eroze se liSi dle rozsahu,
¢asu a ceny. (Vopravil, 2006)

3.1. Eroze a jeji¢lenéni

Holy (1978) ali proces eroze ndifaze:

» v 1. fazi dochazi k uvabvanicastic z @dni hmoty

» ve 2. fazi jsou nasledntéstice transportovany zaigpbeni sil konkrétniho
Cinitele

» ve 3. fazi jsou fdni ¢astice ukladany vigledku ztraty energie unasecich sil

3.1.1. Clenéni eroze podle intenzity

Bennett (1939) rozliSuje dva zakladni typy eroze:

* normalni (pfirozen&ci geologicka)
« zrychlena, ktera je zfisobena Spatnym hospddaim na zerdélskych
pudach

14



Normalni erozeje z lidského pohledu prakticky nepozorovatelnycesogetviejici
reliéf Gzemi v souladu gidotvornymi procesy, probihafipzerté a neustale.
(Novotny a kol., 2017)

Zrychlena eroze ohroZuje a zfisobuje Skody fedevsSim v zewtglstvi, lesnictvi

a vodnim hospodatvi. Hlavnimi ¢initeli, ktefi podporuji zrychlenou erozi, jsou
délka, sklon a expozice svahu, klimatické, metemické, hydrologické,

geologicke, vegetai a mdni pongry, odlesgni a hospod@ni s krajinou. (Slavik,
2000)

Priciny vzniku zrychlené eroze jsou tghlizeni existujicich nevyhovujicich
podminek, pouzivani nevhodnych plodin a postwseti, myceni lésa péleni.
Dochazi k odstraimi pfirodniho pokryvu a jda je pak nachylna k vodni &tiné
erozi. V @gipad vodni eroze dochazi postupetasu k vyplaveni organického
materialu a vytvieni ryh a vymal. (Cablik a dva, 1963)

3.1.2.  Clenéni eroze podietinitele

Vétrna eroze

Dynamicky proces, kdy dochazi k adlavani a pemig’ovani midnich ¢astic silami
vétru souwtasre s pisobenimiady faktoti (rychlost \tru, srazky, struktura, textura
a vihkost fidy, drsnost povrchu, zemlské aktivity, vegeténi pokryv a velikost
pozemku). Nastavaip piekrateni hraniniho prahu odolnosti t@y vacéi erozi.

Vétrna eroze postihuje ccgetinu pid v celos¥tovéem néfitku. (Khel a kol., 2017)
Ledovcova eroze

Posun ledovt z hor do udoli vlastni tihou #pobuje penos horninovych ziralin.
Aktivita ledovai je ovlivnéna klimatem, spadem krajiny a tvarem ledovce. (fBabl

a Jiva, 1963)
Snéhova eroze

Na rozdil od de®vych srazek jsou ghové srazky kineticky bezvyznamné. N&gi
Skody prichazi ale v okamziku ipmeny sréhovych srdZzek na vodni skupenstvi.
V zimnich nesicich je povrch mélo pokryt vegetaci a timus& néchylnost

k poskozeni erozi. (Zachar, 1970)
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Zemni eroze

Zemni eroze je ozkavana jakocinnost stiovych proud. Proudy¢asem rozrusuji
pudni povrch a dochazi k vytieni ryh, které negati¥novliviiuji adolni polohy,
komunikace a technické stavby. (Holy, 1994)

Antropogenni eroze

Velky vliv ma samoiejme lidska ¢innost. A to pimo nebo nefimo. Mezi Fimé
zasahy pét nagiklad sthovani populace do &st (urbanizace) a vyvoj zelstvi.

Do negimych zasai Ize z&adit nceni Firozené vegetace a jeji nahrazeni vegetaci
s niz8imi protieroznimi dinky, poskozovani jdy pouzivanim hnojiv a neSetrnych
metod hospodani. (Holy, 1994)
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4. Vodni eroze

.vodni eroze je definovana jako komplexni proceshraujici rozruSovaniganiho
povrchu, transport a sedimentaci uvoljich pidnich ¢astic misobenim vody.
Samotny proces erozeigy je procesem ffrodnim, ktery nelze zcela zastavit.”
(Novotny a kol., 2017)

Tato eroze je ovlivovana faktory firodnimi a antropogennimi. Jedna se o faktory
klimatické a hydrologické, morfologické, geologiciéuidni, a ochranu vegetaim
pokryvem. Rsobi vzdy kombinovah a ukuji intenzitu, vznik a pib¢h eroze.
(Kozlik a kol., 1961; Vopravil a kol., 2010b)

Prehled hlavnich faktdérvodni eroze jak je uvadi Zhang a kol. (1996) jsobrazeny
v obrazkuw. 1.

Obrazelke. 1: Hlavni faktory podntiujici erozi midy (Zhang a kol., 1996)

Vodni eroze
| ' o -~
Erodibilta pady Erozni G€innost deite Fyzicko-geografické
charakteristiky
[ 1 . .
Nachylnost k uvolnéni Néchylnost k transportu (— Topografie terénu
pldnich £astic pldnich &astic . ;
| I — Celkovy srazkovy thrn — Sklonitost terénu
[ Strukdtura pudy | Rozlo¥eni srazek —Velikost a tvar povodi
— Textura pldy ' _—
| Intenzita privalowych _Onenfcace ke svétovym
-} stranam
—— Propustnost sratek
|— Hloubka | Frekvence pfivalovych — H?;podarske vyuziti
srazek pudy

'— Obsah organické hmoty

4.1. Vznik vodni eroze

Vodni eroze vznikaipdopadu de®vych kapek na povrch. V idealninijpac pada
dokaze mnozZstvi srazek pohltit, pak je stabiliteovpana. Pokud bygga nebyla
schopna mnoZstvi dopadajicich srazek zachytit (mwa retence i infiltrace), bude
narusovana a transportovana povrchovym odtokenpodistatné udrzet stabilitu

mezi pidou a vodou. (Boardman a Poesen, 2006)
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Zachar (1970) uvadi, Ze formy vodni eroze lze &bizgodle vyskytu na povrchovou
(ploSna, vymolova a proudova) a podpovrchovou (egpitdni a tunelova).

4.2. Disledky vodni eroze

Zrychlenou vodni erozi jetpla zbavovana jejich nejkvaldjsi casti odnosemiuly.
Eroze néi plodiny, snizuje fyzikalni a chemickou kvalituigy a zbavuje fdu
obsahu Zivin. Dochazi ke kontaminaci vodnich admjdnimi ¢asticemi, zandSeni
nadrzi a snizovani ptoku vody v korytech. (Jagdek a kol., 2007)

Pokud nejsou dodrzeny pozadavky na ochrafdy gro dany dil pdniho bloku
(dale jen DPB), nwze dojit k poSkozeni uay erozi. Dojde-li k pekrateni
piipustnych hodnot v intervalu dvou zjivani a zarouve ke zhorSeni sledovanych
vlastnosti gdy (zmgna struktury, vymoly a dalSi projevy eroze), aana se tento

stav jako poskozeniugy erozi. (Novotny a kol., 2017)

Hlavni disledky vodni eroze Ize rozélit do nékolika skupin (Novotny a kol.,
2017)

» ohrozZeni udrzitelnosti trodnosti
e ovlivnéni parameft kvantity u vodnich zdrdj (zanaseni koryt vodnich tbk
a nadrzi)
* ovlivnéni kvality vodnich zdraj
0 zneisténi fyzikalni — zakal vody
o zne&isténi chemické —fenos chemickych latek do hydrografické sit
» ohroZeni zastawnych ploch mist a obci, komunikaci a infrastruktury
povrchového odtoku (Skody @pobené povrchovym odtokem a transportem

splavenin ze ze#délskych oblasti)
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5. Uréeni ohrozenosti mdy vodni erozi

Ohrozenost fdy vodni erozi je popisovana jako erodovatelnostlyp podle
Universal Soil Loss Equation (dale jen USLE), ktem&Ze byt ovliviena znégnou
vyuziti pady. (Jeloudar a kol., 2018)

»Za ohroZeni pdy vodni erozi se povazuje stav, kdyigpb hospod&ni na dilu
padniho bloku nebo erozni parceleiggia protierozni op&eni nespluji poZzadavky
na ochranu vyptienou pro dany diljzniho bloku nebo erozni parcelu.” (Novotny
a kol., 2017)

Pro ugeni souhrnu fsobeni faktar v CR, které ovliviuji vodni erozi zpsobenou
piivalovymi desti na zeduglskych pozemcich, se vyuziva p&aWSLE. Tato
matematicka rovnice byla vypracovana ve Spojenyatesh americkych a popsana
W. Wischmeierem. (Jatek, 2008)

Erodibilita pidy zangstnava vyzkumniky po cela desetileti. Problémy kajipri
iniciaci pohybu, stavu poérové vody, fyzikalnich aaydkpodobré i biologicko-
materialnich vlastnostech a typu pouzité energ@ky, odtoky, mrznuti, tani, vitr
atd.). (Liu a kol., 2017)

NejvétSi prekadzkou k vypracovani modeleroze jdy ve velkych ndritcich je
nedostatek udajo padnich charakteristikach. Jednim zc¢klych parametr pro
modelovani erozetqaly je erodovatelnostiply, vyjadena jako faktor K v Siroce
pouzivaném modelu erozeuaqy. K-faktor, ktery vyjatuje nachylnost {dy

k erodovani, souvisi s vlastnostmidy, jako je obsah organické hmoty, struktura

pudy a propustnost. (Panagos a kol., 2014)

Zhang a kol. (2017) upozasje na nedostatek Udap (Lincich fFrirozené sukcese na

aktivitu padnich mikroli a jejich vzajemnéisobeni s erodovatelnostigy.

Rovnice USLE se zaklada na principtipustné ztraty fdy na daném pozemku
s definovanymi parametry z roZnd standardnich odtokovych ploch (22,13 m se
sklonem 9 %), jehoz povrch je po jednotlivyckivalovych deStich mechanicky
udrZzovan ve s#ru sklonu svahu (jako uhor). Ztratady je vyp@tena pomoci Sesti
faktoni [G = R"K L S' C" P], kde hodnota G zastupujeiprnou dlouhodobou
ztratu mdy [thalrok] (nejcastji 4t/ha/rok). Vysledek dovoluje trvale
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i ekonomicky udrzovat dostateou Urové Urodnosti. (Jarek a kol., 2007; Jadek
a kol., 2012)

5.1. Faktor R

Faktor erozni &innosti @ivalového dest (erozivita) zahrnuje kinetickou energii
dest, jeho intenzitug¢etnost a uhrny vyskytu za rok. Zaj@vaji se uhrny vyssi nez
12,5 mm, kdy musi spadnout vice jak 6,25 mm za uima givalové de&t musi
mit ¢asovy rozestup vice jak 6 hodin. (Jéglea kol., 2012)

5.2. Faktor K

Faktor erodovatelnostiipy. Tento faktor vyjatlije nachylnost k erozi. Ke stanoveni

K faktoru jsou dlezité fyzikalni znalosti fdy. Nagiklad zrnitostni tida ornice,

e

pomoci bonitovanétuneé ekologické jednotky (dale jen BPEJ). (J&le 2008)

5.3. Faktor L

Faktor délky svahu. Jde o vyznam repSené delky svahu, kdy intenzita eroze roste
s rostouci délkou svahu. L faktor se stanovuje jatozontalni vzdalenost od mista
vzniku povrchového odtoku k bodu, kde doch&zi kntadni erodovaného materialu
nebo k bodu odtokové drahy. (Jaek a kol., 2007)

5.4. Faktor S

Faktor sklonu svahu. Vyjadje ponér ztraty mdy z pozemku se sklonem 9 %.
S rostoucim sklonem se vyrazmvysuje intenzita ztratygaly, tim je vyznam tohoto
faktoru dilezit¢jSi nez délka svahu. (Jatm a kol., 2007)

5.5. Faktor C

Faktor ochranného vlivu vegetace zavisi na pokrgtina hustat porostu, méa
vlastnost pimé ochrany fdy proti pisobeni desta sniZzuje rychlost povrchového
odtoku. (Jangek, 2008)
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Hodnoty faktoru C se stanovuji pro jednotlivé plodiv jednotlivych gstebnich
(klimatickych) obdobich. (Wischmeier a Smith, 19J8neek a kol., 2007):

» obdobi podmitky a hrubé brazdy

» obdobi od pipravy pozemku na seti do jednoheésice po zaseti nebo sazeni
» obdobi od druhého &sice do jarniho nebo letniho seti nebo sazeni

» obdobi od jarnihgi letniho seti nebo sazeni po skiize

» obdobi strnist

5.6. Faktor P

Faktor ®&innosti protieroznich opgni. Tento faktor zavisi na zvolenych
protieroznich opaenich vyuzitych na daném stanovisti a hodnotétikafovych
def. Vyjadiuje pon&r odnosu z pozemku s pouzitim protierozniho fgpdtoproti
pozemku udrZzovaneho bez vyuziti ochrannych iepat Pokud tedy nejsou pouzita
Zzadna opaeni P = 1, v fipact uplatreni opateni P < 1. (Jargek a kol., 2012)

21



6. Protierozni opatireni

O pouziti jednotlivych protieroznich opahi Wetné vhodné kombinace rozhoduje
jejich innost, snizeni smyvuidy a ochrana objektna jednotlivych pozemcich.
Souwasre je nutné brat v potaz zajmy vlastiiiknebo uZivateél pady, ochranu
Zivotniho prosiedi a tvorbu krajiny. Ve &sSire pripadi se jednd o komplex
vzajemrg se dophujicich organizénich, agrotechnickych a technickych dpaf
s ohledem na poZadavky a moZnosti &éttské vyroby. Hlavnim €elem je ochranit
pudu ped &inky dopadajicich kapek deéstpodpdit vsak do fdy, zlepSovat jeji
soudrznost, omezit unaseci silu vody, odvgmbvrchovy odtok a zachytit smytou
zeminu. Takto soustdny odtok je nutné bezpeym zpisobem svést do mista, kde
jiz nemiZze napachat Skody naugeé a odchytit tokem smytou zeminu.
Z ekonomického pohledu jefipnavrhu opaeni dilezité postupovat od realigza
snazSich agrotechnickych a orgagdidah opateni k opatenim technickym.
(Janeek, 2008; Novotny a kol., 2017)

Navrh protierozni ochrany vychazi zZipkumu na zaklad posouzeni
hydrologickych poréri daného Uzemi a stanoveni jeho erozni ohroZenosti p
zvoleni vhodného systému protierozni ochrany a mgeho prvki. Zarover se
vytvéii predpoklady pro soulad danych ofeati s pozemkovymi Upravami,
vodohospodi&gkymi a ekologickymi zasahy a zajmy v krgjirPro vyzkum a navrh
vhodnych opaeni je dilezity prizkum terénu, kdy se ékuji hydrologické porary,
organizace a vyuzititginiho fondu, zpisob hospod&ni na pozemku a také pravni
a Uzemni vztahy (hranice pozeimkomunikace, vodni toky atd.). Postui péavrhu
ochrany ped vodni erozi zahrnuje vyhodnoceni ohrozenostiyrméopateni

a posouzeni jehocinnosti. Navrh i uplaténi opateni v praxi by se My zakladat na

odborré zpracovanych projektech pozemkovych Uprav. (Jene2008)

6.1. Opatreni organiz&ni
Organiz&ni opateni zahrnuji (Novotny a kol., 2017):

* vhodny tvar a velikost pozemkiierozni parcely
* vhodné rozmigni pistovanych plodin a zatragni

» péasové gtdani plodin
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Vhodny tvar a velikost pozemku¢i erozni parcely

Optimalni tvar a velikost pozemkpudniho bloku (dale jen PB) DPB. Zakladem
je situovani PB/DPB ve sfru vrstevnic, a to delSi stranouilBzité je, aby tato
délka PB/DPB ve s#mu odtoku (odtokovych linii) neépkratovala maximalni
piipustnou délku vyptienou nap USLE. (Janéek, 2008; Jarek a kol., 2012;
Vopravil a kol., 2013; Novotny a kol., 2017)

Vhodné rozmisg€ni péstovanych plodin a zatravréni

Na pestovani erozé nebezpénych plodin se udnosiiuji erozié neohrozené

PB/DPB. Pro vhodné umésti plodin lze vyuzit podklady z Protierozni kalkikg

(https://kalkulacka.vumop.¢z U silné erozré ohrozenych ploch nevhodnych
k vyuZiti jako ornou fpidu je vhodné ochranné zatrawin s pravidelnym senim.
Tim se zvySuje drsnost povrchu préiningjSi zachyceni erodovanéigly, jedna se
nagiklad o kehy vodnich tok a nadrzi a drahy sotdsténého povrchovéeho odtoku.
(Janeek, 2008; Janek a kol., 2012; Novotny a kol., 2017)

Pasové stidani plodin
Stiidani do #zn¢ Sirokych pas erozré nebezpénych plodin (nap kukuice,
brambory, slungnice) a plodin s vySSim protierozninditkem (obilniny, picniny,

piipadré i travni porost). Pasy by #ly vést ve smru vrstevnic s maximalnim
odklonem do 30°. (Jatek a kol., 2012; Novotny a kol., 2017)

6.2. Opatreni agrotechnicka

Agrotechnicka op#éeni zahrnuji (Novotny a kol., 2017):

e orba po vrstevnicich
seti kukdice do uzkéhdadku

* ochranné ob#lavani
» pleckovéni, dlatovani a podryvani
¢ hrazkovani aidkovani

* pasové zpracovanigy
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Protierozni opdeni agrotechnického charakteru zvySuji vsakovaebdmeost fdy,
snizuji erodovatelnost a chranidu v obdobi zvySeného vyskytiiyalovych srazek,

a kdy eroza nebezpeéné plodiny nedostate¢ kryji padu. (Novotny a kol., 2017)

Orba po vrstevnicich

K ochrarg piady lze vyznamnym Zzisobem pispét orbou po vrstevnicich nebo
s odklonem od vrstevnic do 30 ° za pomocic¢oteh pluhi. Preklagni pady proti
svahu niZe vyrazg omezit erozi orbou. iPvrstevnicovém ob&avani se pouzivaji

mechanizéni prostedky uzgisobené pro praci na svahu. (Novotny a kol., 2017)

Seti kukurice do Uzkéhoradku

Jde o novou technologiifipkteré je vysevni vzdalenoshdku kukiice maximalg
na 45 cm,imz se zajisti rovnosmngjSi zapojeni porostu a tim i zvySeni ochrany

pudy proti erozi. (Novotny a kol., 2017)

Ochranné obdlavani

Technologie ochranného zpracovarnidp(bezorebné seti, seti do @il seti do
melké podmitky, seti do ochranné plodiny, seti s padipou) je povazovana za
velmi (&inné protierozni op&tni, i kterém je vyuzivano misto orbydtké kypreni
pudy, hlubSi prokygeni orniceci ¢asti podornii bez obraceni zpracované vrstvy
pudy a uchovani poskliovych zbytki z predplodin. Vytvdi se tak pokryv makem.
(Hula a kol., 2003; Jaek, 2008; Novotny a kol., 2017)

Pleckovani

V prabéhu vegetace se provadi u Sirekdkovych kultur (nap slunenice,
cukrovka, brambory), kdy dochazi k rozruSetdmho Skraloupu (povrchova krusta
pady omezujici pisak vody), zapraveni hnojiva dougy a odplevelovani
mechanickou cestou. Zaraveakygena vrstva fdy v meziadi omezuje zrychleny
odtok povrchové vody. (Jatek, 2008; Novotny a kol., 2017)
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Dlatovani neboli hloubkoveé kypreni

Vyuzivana zejména u cukrovéepy. Touto metodou se docili vySSiho efektu
zasakovani povrchové vody nez udilevani a zarouve dochazi k nizSimu stupni
zhutreni pad. Velmi hluboké kypeni minimalg do 35 cm se nazyva podryvani.
Takto technologie zlepSuje infilitai schopnost joy a tim sniZuje nachylnost
k vodni erozi. (Jariek, 2008; Novotny a kol., 2017)

Technologie hrazkovani

Pouziva se ip péstovani brambor, kdy se zakladaji ochranné hrazkyi mitibky,
tim vznikne fada malych akumutaich gikopd (piehrazek), které zahfaji
povrchovému odtoku a podporuji zadrZzeni vody naepda. (Jangek, 2008;
Novotny a kol., 2017)

Technologie dilkovani

Aplikuje se jako hrazkovani u brambor, kde jsou tmikrazek vytvéeny dilky
v meziadi ve vzdalenosti 30 — 40 cmilRy pak omezuji povrchovy odtok a zvySuji

infiltraci vody. (Novotny a kol., 2017)

Pasové zpracovani fidy

U pasoveho zpracovani je ztratddg vodni erozi omezena dikytistani plodin
erozré nebezpénych s plodinami s protierozningibkem (strip-tillage). Je zaloZzena
na zpracovani guy v Uzkych pascich vi&e 20 — 40 cm (zavisi na sklonu a délce
pozemku), do kterych je nasledeseta erozth nebezpéna plodina (nafp kukurice).

V meziadi pask se nachazi obvykle i@dplodina nap strnis€ obiloviny i
meziplodina (nap svazenka, hdice apod.). (Jarek a kol., 2012; Novotny a kol.,
2017)
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6.3.  Opatreni technicka

Technick& opdéni se navrhuji jako dopini organizénich a agrotechnickych po
vycerpani dalSich moznosti. Slouzi k ockrawtravilanu ged povrchovym odtokem
a smytou zeminou. Je vhodné ochrafidypieSit komplexs v ramci pozemkovych

aprav. (Novotny a kol., 2017)

Technicka opdeni zahrnuji (Novotny a kol., 2017):

» zatravréné Udolnice se soustEnou a stabilizovanou drahou odtoku
* polni cesty s protierozni funkci

* protierozni meze

» prikopy a piilehy

» ochranné hrazky a nadrze

e terénni urovnavky a terasy

e odstrarni eroznich vymadai a strzi

Zatravn éné udolnice se sougedénou a stabilizovanou drahou odtoku

Na zatravinych udolnicich se stabilizovanou drahou siea§hého odtoku dochazi
k sousted’ovani odtékajici vody zifpehlych pozemk, nebo mohou byt vyGstim
pro piikopy ¢i pralehy. (Novotny a kol., 2017)

Polni cesty s protierozni funkci

Jednd se v podstab mistni komunikace, které byvaji vedeny vesisnvrstevnic
s umisénim do prostoru, kde je peba gerusit liS dlouhy eroza ohrozeny svah.
Na strag proti svahu jsou dopémy cestnim fikopem pro odvashi nebo zachyceni

odtoku z vySe leziciho pozemku. (Novotny a kol120

Protierozni meze

D¢li se na meze historické, které v krdjimznikaly na hranicich dvou pozeink
tvorenych za pomoci ukladani kante(snizovaly podélny sklon svahu) a gasné,

které jsou navrhované primé&mnza &elem protierozni ochrany. U név
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navrhovanych protieroznich mezi jairdz kladen na spojeni funkci zachyceni
a odvodu povrchového odtoku s funkci krajinotvornéianéek, 2008; Jariek
a kol., 2012; Novotny a kol., 2017)

Protierozni prikopy

Jsou liniové prvky, umishy na pozemku v mistnutného peruseni svahu. Mohou
byt kombinovany s dalSimi liniovymi prvky v krafin (nag. meze, cesty,
biokoridory). (Jangek, 2008; Jarek a kol., 2012; Novotny a kol., 2017)

Pralehy

Velmi se podobaji itkopiam, ale jsou rél¢ci a sklony jejich svah by nengly byt
vétsSi nez 1:5. V fipad mirnych sklofi svahi a podélného sklonu napl:10 je Ize
bézre obclavat. (Janéek, 2008; Jariek a kol., 2012; Novotny a kol., 2017)

Ochranné hrazky

Buduji se na pozemcich ve &m vrstevnic nebo na Upati svak ochrag objekii
pied zatopenim povrchovou vodou itvalovych srazek a zanesenim eroznimi
smyvy. Musi byt vybaveny vypou&tim zd&izenim s ochranou itzkou pro odtok
relativre ¢isté vody po usazenignichéastic. (Jangek, 2008; Janek a kol., 2012;
Novotny a kol., 2017)

Protierozni nadrze

Buduji se pro ochranu intravilanu a infrastrukturkomplexnim systému protierozni
a protipovodioveé ochrany v ramci naklaggich povrchovych Gprav. N&gsgji bez
trvalého drzeni vody, tzv. suché. Podle normy nalémadni nadrze jsou
dimenzovany na odtok ze srazek, a to s opakovaai@0raz 50 let, &kdy i 100 let.
(Janeek, 2008; Janek a kol., 2012; Novotny a kol., 2017)
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Terénni urovnavky

Provadji se gresunem zeminy v ramci pozemku nebo vyuZitim nava@ekiviuji
tak lokalni nerovnosti terénu a tim i &mpovrchového odtoku. (Novotny a kol.,
2017)

Terasy

Terasy se povaZuji za nejvysSi formu ochrany pozektkré jsou vhodné pro velmi
svazité a ohrozené plochy (se sklonem nad 20 %) .kDhstrukce pozemku seélid
na uzké, Siroké a terasoveé. Dle stabilizace pozemakierasy technicky stabilizované
nebo zemni a stabilizované pouze vegetaci. (8ane€008; Janek a kol., 2012;
Novotny a kol., 2017)
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7. Péstovani chmele \CR

Ceské chmelnice maji u nas i vesgwysadni postaveni. ¥R se nachazfithlavni
oblasti. Uskcka, ktera je typicka nivnimi a luznimiagami (v zapadniasti se
vyskytuji oblasti sernozemi). Zatecka, ktera je typickastozemi (vyskytuji se

i ¢ernozemn a fluvizen®) a TrSickad g£ernozemi (s vyskytem Bdozems i nivni

a luzni mdy). V sokasnosti seifp péstovani chmele otévého Humulus lupulus L.)

z ¢eledi konopovitych dannabacae) neprovadi Zzadna systematicka ochrana proti
erozi pidy. Kazdym rokem tak dochazi na erozi ohrozenyctepaich chmelnic
diky silnym desam ke ztratam fdy spol€n¢ s Zivinami, coz vede k naslednému
snizovani Urodnosti. Odnesendidp nuZe zanaSet komunikace a poSkozovat
majetek. MozZnosti, jak tento dlouhodomeudrzitelny stav z#mit, je zavest
piisludna opaeni. (Stranc a kol., 2013; Kincl a kol., 2018a)

Vhodné zpracovanigaly ve chmelestvi umozuje a usnatije vysadbu chmele
a také reguluje vodni a vzdusny rezZiridp (teplo, Ziviny a biologicka aktivita).
(Stranc a kol., 2008)

Souwasny systém gstovani chmele v traghi konstrukci je pracovna finarené
narany. Pro zlepSeni aktualniho stavu a dosazeni oftinf@rodukce chmele
(produktivity prace, zvySeni vyndshlavek s obsahem Hgch latek a udrzeni
stabilni produkce) je nutné uptatvat nové a racionalfsi postupy pstovani chmele

a opateni. Nezbytné je vychazet z novych pozfAattudie biologie chmelové
rostliny, narok chmele na progdi a variabilitu pstebniho progedi. Pokud se
hovai o agrotechnice chmele v rdmci integrované produfedna se o zpracovani
pudy dle zakhlych technologickych postiips dirazem na ozeleéni chmelnic, na
dulezitost organického hnojeni, na uvazenou aplikemmocnych pdnich latek

a rostlinnych pipravki, na gihnojovani Bhem vegetace a na vyuziti zavlah. Bylinna

vegetace ma mnoho funkci (Krofta a kol., 2012):

* kultivace chmele

» lepSi fyziologické kondice chmelovych rostlin

e udrzovani pokryvu je energeticky m€marané nez celoploSna kultivace
povrchu ¥etné nara@nosti pojezd (oproticernému uhoru) i brzy po desti

» druhow bohata kvetouci bylinna vegetaadefita pro biodiverzitu
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8. Moznosti protieroznich opatreni na chmelnicich

V piipact podcewni vyznamu vodni eroze na takto ohroZenych pozdmcic
chmelnic, nevyuZiti protieroznich opani ¢i vyuZiti nevhodnych protieroznich
opatenich, nize dochazet k splavenfigy mimo pozemek (azékolik centimetti
pudy), zaneseni a kontaminace vodnichutokneisténi komunikaci a poskozeni
majetku nebo pozemku. Vyskyt erézmebezp&nych degu je vCR tZko
piedvidatelny, ale podle statistik poskytnuty€leskym hydrometeorologickym
Ustavem je neptSi prava@podobnost vyskytu v obdobi mezi ¢tmem a srpnem.
Vodni eroze nejvice ohroZzuje pozemky svazité. Zdehdzi v hornich¢astech
k méreé patrné plosné erozi, verstinich a spodnictastech pechazi k vice patrné
a zavazné ryhové nebo vymolové erozi. GR je nejvice ohroZena Zatecka
chmelaska oblast. (Kincl a kol., 2018a)

Pro snizeni eroze se dopéuje nové chmelnice nezakladat na etophrozenych
¢astech svahu nebo zaklddat rowo® s vrstevnicemi. Zvysit fiilsun organické
hmoty do m@dy hnojenim, meziplodinami a poskiavymi zbytky tak, aby se
navysila tvorba humusu. Wgdnostovat zelené hnojeni. Dobrych vyslédise
dosahuje p zaseti ozim&epky ¢i ozimého Zita do meiadi chmele. B péstovani
chmele za vyuziti agrotechnickych ofati je fida nejvice ohroZzena v raném stadiu
rastu (po zavedeni rostlinek) diky nedostatamu vzistu a tim neschopnosti
ochranit midu proti pisobeni de®vych kapek. (Jakek, 2008)

»~Jednou z moznosti, jak omezit odnaglp z eroz& ohroZzenych pozenikchmelnic,

se ukazuje vyuZziti vhodnzvolenych meziplodin v maadi.“ K vyuZziti meziplodin

je nutné vasné zpracovani udy pro seti vetn® prioravky 12 — 15 cm

v nasledujicich rsicich. Rda by nemla byt sucha d pieschla), vhodna jetpa
kypra a vlaha. Musi se dbat na vzdalenost od podimorgaf, aby nedosSlo

k jejich poSkozeni. Chmel ma schopnost regenergmedzimnim obdobi, proto se
doporwiuje zpracovani jdy ve &tSi hloubce nez v letnich nebo jarnicksicich.
Pokud nastane nadmmé zapleveleni podséyje vhodné porosty zmidvat za
vyuziti vhodné techniky a zanechat v prostoru t@elti Vznika tak na povrchu
ochranna vrstva, ktera chraried vznikem vodni eroze. Problematickou oblasti jsou
kolejové stopy, kde dikygastym pojeztim techniky dochazi snadno k poSkozeni
porostu meziplodin. (Kincl a kol., 2018a)
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Podstatny je i fisun organické hmoty (chlévsky&jnposkliziové zbytky pro tvorbu
humusu a meziplodin). Chmel vyZaduje intenzivni &éehni. Diky ¢astym
pojezdim vznikad zhutsini pady mezitadami, omezuje se schopnost vsaku vody
a dochazi snadp k odtoku povrchové vody, ktera smyvadu. K povrchovému
odtoku bez moznosti prosdknuti do utuzené vrstggngvu nakypené svrchni fdy
muze dochazetip ¢astém nilkém kypreni. Nezbytné je v takovénripact omezit
zpracovavani jdy na podzim getre hloubkového kyfeni, naopak prospiva vyuziti
zeleného hnojeni. Dobrych vyslddise dosahlo za vyuZiti zaseti ozirrepky ci
ozimého Zita do prostoru méadi. (Janéek, 2008)

Kincl a kol. (2018a) uvadi hlavni vyhody vyuZiti eiglodin v meziadi:

» eliminace eroznich procsliky vyuziti rostlinného pokryvu meadi

e zachovani vlahy vimé a omezeni povrchového odtoku

e prinos organické hmoty daigy

» zlepSovani fyzikalnich a chemickych vlastnostidy (zrnitost, struktura,
obsah humusu apod.)

» zvySeni biodiverzity krajiny a posileni ekologick@bility

e zpracovani pdy je mér energeticky narmé v disledku zlepSeni fyzikain
chemickych vlastnosti (v zavislosti na druhidy)

e ptiznivé ovlivreni mikroklimatu, kdy diky zvySeni fotosyntetické tiaky
chmelu dochazi pozitivnimu zvySeni hmotnosti skijgdh hlavek a obsahu

horkych kyselin
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Pribéh zékladnich agrotechnickych operaci za vyuZiti méglodin v meziradi
(Kincl a kol., 2018a):

Podzimni kultivace chmelnic:

melké kypieni (cca do 15 cm) je vhodné pro formovani podzemaasti
rostlin a regeneraci kenovych systéfihchmele

hloubkové kypeni (alespt do hloubky 40 — 50 cm) usniage vsakovani
srazkové vody, zlepSuje fyzikalni vlastnostidg diky zvySeni porovitosti
a provzduseéni

vlaceni odstrauje zbytky rostlin po skliznich, &ce prokygi a urovna
povrch mdy

orba je zakladem zpracovanidy na chmelnicich, kazdy rok se provadi do
hloubky cca 18 — 25 cm pro zlepSeni fyzikalnichstriasti fidy, zapracovani
organickych a minerélnich hnojiv a usthag nasledné ukony

Jarni kultivace chmelnic:

na jae se chmelnice uMid tim se vyisti od vytrvalych pleveil
mechanickyfez chmele se provadieti zpisoby co nejrychleji po odorani
chmele, jedna sei@z normalni, hladky (u bujfsiho vzfistu silnych rostlin)
afez s nadsazenim u mladygilzeslablych rostlin

seti meziplodin v meadi chmelnic pomoci seciho stroje

Letni kultivace chmelnic

piioravka zpravidla v druhé polovinkvétna pro vytvdeni giznivého
prostedi pro spravny viist nadzemnéasti rostliny

sklizen chmele se provadi v déldechnické zralosti hlavek (jsou uzame
s vysokym podilem Hhych latek), nejprve se chmelové rostliny dilstou
ve vySce 100 — 130 cm nad zeméndici za pomoci strhave a k @éesani
chmele musi dojit co nejrychleji, aby nezvadl

mul¢ovani meziplodin po sklizni, kdy jestSina rostlin na konci vegetaiho
obdobi a je pdeba meziplodiny zmgbvat a zapravit doguly (pida je tak

chraréna gred vodni erozi a obohacena organickou hmotou)
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VyZiva a hnojeni

po provedeni agrotechnickych roztb@e stanovi vhodna davka hnojiva

na hnojeni pdy v obdobi vegetmiho klidu se pouZzivaji hnojiva organicka,

vapenata, fosfotma, draselna ecnata nebo jejich kombinace jedenkrat za
téi roky v podzimnim obdobi (jako mozZnost nahrady sguzivaji

meziplodiny v mezadi, tzv. zelené hnojeni)

v pribéhu vegetace Ize vyuzivat pomocné&ippavky v zavislosti na

rozhodnuti pstitele

»Integrovana rostlinna produkce je jednim ze e¥tskych systému ffedstavujici

moderni zgsob hospodani na fidé. Dava pednost ekologicky ifjatelnym

metodam pstovani a ochrany rostlin, minimalizuje nutné vstuggrochemikalii

s moznymi vedlejSimi dinky.” Pro chmel Ize formulovat zakladni operi, na

kterych integrovana produkce zaklada, pro ziskdravotré nezavadného produktu

s ohledem na vysokou produktivitu (Krofta a koD12):

spravny vykr vhodné odidy chmele sghlédnutim k lokalig

a mikroklimatickym podminkam

preference organického hnojeni na zakladzboru m@dy, prihnojovani
chmelovych rostlin p vegetaci dle rozbdarlistové analyzy

prevence Skdci a rozSfeni zapleveleni za pomoci aplikace zeleného hnojeni
a sledovani vyskytu Skodlivych organigm

omezeni chemickych prdetki v ochrag chmele s vyérem gipravki s co
nejmensim vedlejSim nezadoucitinkem na Zivotni progedi

vyuZziti pesticidi pouze v nutném rozsahu

vyuziti antirezistentnich strategii pro ochranu elena ovtreni Einnosti

ochrannych zasah
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9. Metodika praktické ¢asti

Metodika praktick&asti gredstavuje pilotni Uzemi, charakteristiku sledovalni@sti,
agrotechniku zakladéani, klimatické podminky a ckimastiku osetych meziplodin

véetne vyhodnoceni vysledkmereni.

Popisuje zhodnocenic¢imnosti vybranych meziplodin na daném uUzemi a hejic
sledovani v obdobi od 21. dubna 2019 doriha 2019. Kontrola bylo GUzemi
zdokumentovano jeStv 16. listopadu 2019. V pbéhu tohoto obdobi byla #&sicné
sledovana pokryvnost, zapleveleni, znamky vodnzesra biodiverzita. Dale bylo
meésicné odebirano 5 — 10 vzaik jednotlivych meziplodin &etné korenoveho
systému na gfeni vysky a vazeni. Vysledky byly proaly této prace zgmeérovany
(tabulkac. 1 — 6).

Fotografie v piloze ¢. 2 byly pdizeny autorem v obdobi duben az listopad 2019 na

chmelnici v obci Solopysky.
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10. Pilotni Uzemi

Zvolené pilotni Uzemi se nachazi v obci Solopyskyrdzeke. 2), které katastran
naleZi k okresu Louny v Usteckém kraji. Tato oblast 19. stoleti slouZi jako

chmeldska oblast, kdy se postupe&asu navysSovala vyéna chmelnic.

Pilotni Uzemi se nachazi v udoli potoka Hasiny, keld nejnizSi misto oblasti
s nadmaskou vySkou cca 300 m. NejvysSim mistem v okolivieh Pravda
s nadméskou vyskou 484 m. Uzemim prochazi zeldahitra® Most — Rakovnik.
V nedaleké obci R@v je meteorologicka stanice, ktera poskytla d&taledované

lokality. (Kincl a kol., 2018a)

V obci Solopysky se nachazi 128 parcel chmelnicetkové vynére 52,96 ha.
Sledované uUzemi s parcelnittislem 219/1 dle katastralnihoraglu se nachazi
v soukromém vlastnictv(CUZK, 2019)

Obréazek. 2: Obec Solopysky (RUIAN €UZK, upraveno autorem, 2019)
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10.1. Charakteristika sledovaného uzemi

Pida sledovaného Uzemi dle vyhlasky o stanowéshiochrany. 48/2011 Sb. spada
do I. #idy ochrany zerdélského mdniho fondu (BPEJ 4.11.10).uéa je zde
hluboka v mirg teplém, suchém klimatickém regionu, se sklonit8sti7°. Jedna se

o hntidozem na mirném svahu se vsésrmou expozici a celkovym obsahem skeletu
do 10 %. Rda je ohroZena acidifikaci a utuzenim. (VUMOP, 2019

Hnédozem je zerdélsky velmi hodnotna {da, vyskytuje se v nizSim stupni
pahorkatin¢i okrajovych ¢astech nizin. Agronomicky se bligérnozemi, ale neni
tolik nachylna k vysychani. Tytoudy jsou c¢asto ohrozeny vodni erozi. (Vopravil
a kol., 2010a)

Bonitace zerdélského midniho fondu byla provata na zaklagl usneseni vlady
¢. 101 z12. 5. 1971 s cilem vyhodnotit absolutnélativni produkni schopnosti
zentdélskych pid. V sowkasné dob ma podobu bonitamiho inform&niho systému
(BIS), ktery tvai pavodni pracovni mapy s &n¢ zakreslenymi liniemi, kody BPEJ
a Udaje z Komplexniho fizkumu md. BPEJ je vyjateno ciselnym kdédem
(Vopravil a kol., 2011):

e prvni ¢islice kédu zn& Kklimaticky region, ktery zahrnuje Uzemi se
shodnymi klimatickymi podminkami praist a vyvoj plodin, regiony byly
vyclenény pro &ely bonitace zeiudélského mdniho fondu na zakl&ddat
ziskanych ze zpracovanékolika kritérii (nag. denni teploty, réni teploty,
Uhrn srézek atd§eskym hydrometeorologickym Gstavem

» druhd azitti ¢cislice vymezuje hlavnitmni jednotku (1 — 78 jednotek dale
spojenych dortnacti skupin fid podle charakteristickych vlastnosti)

e (tvrté cCislo je tvdeno kombinaci stanoviStnich fakiortj. sklonitost
a expozice (poloha lokalityt¢i sweétovym stranam), tyto faktory spolu
vzajemr souvisi a podileji se na kv&livysledné BPEJ

» posledniislo kddu je kombinace skeletovitostiqy (obsah skeletu v ornici)
a hloubky fdy (mocnost pdniho profilu, zjednoduSérprostor pro zdarny

rast rostlin)
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10.2. Meziplodiny

Velky vyznam pi ochraré pred mdni erozi (vodni a &rnou) maji meziplodiny.
Zamezuji odnosu ornéigy pii pokryti povrchu(Uroda 2019

Pilotni uzemi bylo oseto Sesti druhy meziplodimi¢da seta, tolice &elova, Zito
svatojanské, Stirovnik jednolety, sléz krmny anfants.

Lni¢ka seta Camelina sativa)

Lnicka seta (obrazek. 3) je jednoleta bylina, n&sgji péstovany druh rodu
Camelina. VCR je registrovana ofida Zuzana od roku 2013. Jedna se o neénaro
rostlinu, ktera je po g@teni poteke zavlazeni odolnaii suchu i nizkym teplotam
(az do —15 °C). Nedase ji na &Zkych, kyselych a zameénych stanovistich. Je
velmi odolna proti Skdcim (diepsikim), chorobam a plevelu. Jedna se o néj&n
plodinu s kratkou vegetai dobou v piméru 3,5 nésice, doiistajici 60 — 120 cm
stidce hroznovitym kstenstvim na dlouhych stopkach. Vyuzivana jako agno
opylovaie a také jako potraviigka olejnina (30 — 40 % oleje). (Strasil, 2008)

Obrazek:. 3: Lnicka seta
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Tolice dételova (Medicago lupulina L)

Tolice dtelova (obrdzeke. 4) je jednoletd aZz dvouleta jetelovina (vyjime

i viceletd). VCR je registrovana odda Ekola od roku 1998. Jedna se o ranou
cizosprasSnou plodinu s bohatym nasazenim sememahDsvySky 30 — 60 cm. Rat

k mélo vynosnym jetelovindm vhodnych k vyghi spodniho patra. Déb snasi
spaséani a seSlapavani. Je vhodna pro zelené hrmjetuize v pdé zanechava velké
mnozstvi organické hmoty afipnivé ovliviiuje Grodnost fdy. V posledni dob
nachazi velké uplatni pro ozel&ovani vinohrad ¢i sadi. Pati k medonosnym
plodinam. Sucho snasi, i kdyZ omezuje nebo zastaugj, avSak doi® roste i na
chudSich pdach s dostateym mnozstvim vapniku. &Sina semen pthdozraje az

po sklizni. (Knotova a kol., 2018)

Obréazeke. 4: Tolice d&telova
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Zito svatojanské Secale cereale lvar. multicaule Metzg. ex. Alef.)

Svatojanské zito (obrazek 5), lidow nazyvané lesni nebo janské, diky jeho
minulému vyuzivani na pasekach pdlt dieva mezi pgezy. Je charakteristické
bohatym olistnim, delSi vegetmi dobou, odnoZovanim, vySkou az do 200 cm
a drobrjSim zrnem. V roce 2003 byla povolena imth Lesan. Ma schopnost
zabraiovat vodni erozi na exponovanych svazich. Do podzamiZe dofist az do
vySe 30 cm, tento Utvar je vhodny k up&viporuSenych svdh Jeho jarni vysevy
vytvareji dolie zapojené porosty, které maji schopnost potiat plevel. Podzimni
vysev ma vyuziti jako nevymrzajici meziplodina alednou jarni zaoravku. Takto
se zamezuje vodni erozi v obdobi pozdniho podzirmaniho obdobi a ¥asném
jarnim obdobi. (Prochdzka a kol., 2016)

Obréazek. 5: Zito svatojanské
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Stirovnik jednolety (Lotus ornithopodioide}

Stirovnik jednolety (obrézek. 6), tato odida Mirek byla povolena v roce 2015.
Jednd se o viceswu picninu nenatmou na g@dni i klimatické podminky
S moznosti ponechani porostu beesé k podzimnimu zaorani. NejlepSich vyskedk
lze dosahnout ve vlahdvpiiznivych podminkach, i kdyz suchu debodolava.
Vhodn& pro podzimni zaoraniipgoonechani porostu bezcemi. Na pici se se
dokie v dolk& kveteni, ale Ize séci dle geby diky porostu, ktery v dékzrani lusk
pokraiuje ve vegetaci. (VUPT, 2019)

Obréazek:. 6: Stirovnik jednolety
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Sléz krmny (Malva verticillata L.)

Odrida krmného slézu (obrazek 7), ktera vCR vznikla vytErem z materid
odrady Dolina a byla povolena v roce 2018. Jedna setingletou picninu, kterdip
vhodnych podminkach (dostatek vyzivy a vlahyi&mvé tepelné podminky)iip
sklizni prvni sée miZe dosahovat az 100 cm. VyuZiva se pro produkengepice
a susiny. Jako meziplodina je vyno8aejistd, jelikoz jeji produkce velmi zavisi na
vyzivné pidé, pomalu vzchazi a v patcich fistu trpi zaplevelenim. (Vach a kol.,
2009)

| pies to po vytveeni listového pokryvu ddb potl&uje nizké plevele. Nejvhodjsi
pro pestovani jsou hlubsSi a dtd zpracované nezaplevelengédp s dostaténym,
obsahem véapna a zivin a viahovymi poyn(VUPT, 2019)

Obrazeke. 7: Sléz krmny
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Travni smés

Travy cElime do dvou z&kladnich skupin na trsnaté ag¥lghté. Aplikovana sis
(obrazek¢. 8) se skladala z jilku mnohaktého 10 %, jilku vytrvalého 75 %
a kostavy cervené 15 %.

Obréazelke. 8: Travni snss

Jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum Lamk.)

Jilek mnohokuty je vyznamny picni druh vyuZivany na orné&d§ kde poskytuje
vysoké vynosy kvalitni pice. Jeho jednoleta forneavyuziva i jako strniskova
meziplodina. Je naday na Zziviny, vlahu i teplo, citlivy na holomrazywysokou
hladinu podzemni vody. Jednolety az dvoulety ¥dhsnaty druh dosahujici vySky
30 — 100 cm. (Strakové a kol., 2007)

Jilek vytrvaly (Lolium perenne L)

Jilek wvytrvaly pati k typickym predstavitehm kratkostébelnych porast Je to
vytrvaly, volné trsnaty druh s vySkou dosahujici 10 — 60 cm. Jénije

z nejkvalitrgjSich viceletych picnich trav a zaraveati mezi zakladni travni druhy
se stovkami vySlechihych odfid. VyZadujecasté sé&eni, jinak omezuje odnoZovani,
Spatr obriista afidne. V obdobi sucha dochazi k odumiraniiJista vSak schopnost
rychlé regenerace. Na pitych pidach je nachylny k vymrzani. (Strakova a kol.,
2007)
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Kostrava ¢ervena (Festuca rubra L)

Kostrava ¢ervena je velmi progmlivy druh. Jednd se o vytrvaly trsnaty druh

ozimého charakteru distajici vySky 20 — 100 cm. Velmitippusobiva rostlina,

zastoupena vaznych typech travnich pordstDolre preziva sucho a hork@asto

pievidda v nehnojenych extenzévrvyuzivanych porostech. Do snasi icasté

a nizké koseni. Oddy se uplatuji ve vysSich polohach, chudSichidach

a pastevnich porostech na extrémnich stanovi§tttakova a kol., 2007)

10.3. Agrotechnika zakladani

Bylo pouzito konvedtni zpracovani fdy, to znamenaipvlaeni podéla a @icné

v jarnim obdobi. Po slehnutagy byl proveden bezorebny vysev jednotlivych druh

meziplodin:

Inicka seta — 10 kg/ha

tolice dételova — 12 kg/ha

Zito svatojanské — 160 kg/ha

Stirovnik jednolety — 13 kg/ha

sléz krmny - 11 kg/ha

travni snés (jilek mnohokity, jilek vytrvaly a kostavacervena) - 250 kg/ha

VyuZita byla plocha vzdy vedéchiadach mezi jednotlivymi sloupy v délce jednoho

sloupového pole (8 m), kde bylo oseto 80 % ¥gynchmelnice a zbylych 20 %

tvorilo okoli rostlin chmele.
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11. Vysledky méireni

Ziskana data ze sledovani meziplodin byla zhodreoear@mci jednotlivych obdobi,
kdy probihalo miteni. Zestrianény prehled meteorologickych Udag meteostanice
Rocov, s pfimérnou teplotou a srazkami za dané obdobi je uvedegnafu ¢. 1

a tabulcec¢. 7 v @iloze ¢. 1. Fotodokumentace jednotlivych rostlin dle obidje

v prilozec. 2.

1. obdobi — kontrolni méfeni 18. 5. 2019 (tabulka&. 1)

V obdobi od seti (21. 4. 2019) do jednohé&sine po zaseti meziplodiny dosahovaly
0,4 az 10 cm. NejmenSi pokryvnost byla u Stirovnjiganoletého (1 %) a slézu
krmného (1 %), naopak nejvyssi pokryvnost pozorauatita svatojanského (37 %)
a Inicky seté (25 %). U travni sfsi zjiS&no mirné zapleveleni. V tomto obdobi
nantiena ptmerna teplota 9,9 °C. Celkem bylo zaznamenano 1D s#nsrazkami

0 praméru 4 mm (viz tabulk&. 7). Zndmky eroze nepozorovany.

2. obdobi — kontrolni méfeni 16. 6. 2019 (tabulk&. 2)

NejvétSi pokryvnost pozorovana u Zita svatojanského %95 Inicky seté (92 %)
a travni smisi (85 %), naopak nejmensi u Stirovniku jednolet@ih%). Nejmésa
zapleveleno Zito svatojanské, oproti tomu #gv Urovér zapleveleni zji$ha
u tolice dttelové a Stirovniku jednoletého. Krernravni smési a Zita svatojanskeho
(obrazeke. 9) byly u ostatnich meziplodinetelné vyjeté kolejové stopy. V tomto
obdobi zjis¢tna pamérna denni teplota 18,1 °C, nejvyssi teplota 33,4 CElkem
naméreno 13 di se srdzkami @gmérné 6,2 mm (tabulkat. 7). Znamky eroze

nezaznamenany.
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Obréazek:. 9: Zito svatojanské v kolejovych stopach

3. obdobi — kontrolni méfeni 7. 7. 2019 (tabulk&. 3)

NejvétSi pokryvnost u zita svatojanského (95 %)idaspsnizeni vahy diky zasychani,
a travni snisi (85 %). Naopak nejmensi pokryvnost u Stiroviddnoletého (20 %).
Lnicka seta jiz zasychala a #a semena. NejmenSi zapleveleni gt u Zita
svatojanského a u KKy seté pouze okrajové. Extrémni zapleveleni weotktelové
(obrazeké. 10) a Stirovniku jednoletého. Travni&ma Zito svatojanské odolavaly
v kolejovych stopach (pouze polehlé). V tomto oddoantiena ptimérna denni
teplota 21,4 °C, nejvysSi teplota doséhla 35,5 ¥padlo velmi mélo srazek, pouze
2 dny s pimérnymi hodnotami 1,5 mm (tabulk&. 7), coZz se projevilo na
namétenych hodnotach — i kdyzist byl az dvojnasobny, jeigimé zasychani
a Ubytek biomasy. Na rostlinach také zpozorovanpétig biodiverzita diky
pocatkim kveteni u slézu krmného a tolic&telové a to nap slun€ko sedmiténé
(Coccinélla septempunctata), vroubenka smrdutaCéreus marginatus), kobylka
zelena (Tettigonia viridissima), kohoutek ¢erny Qulema melanopus), krezice

mramorovanaHalyomorpha halys) a pestenka pruhovandspisyrphus balteatus).
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Obrézelke. 10: Zapleveleni tolicedtelové

4. obdobi — kontrolni méfeni 4. 8. 2019 (tabulk&. 4)

NejvétSi pokryvnost v tomto obdobi byla u zita svatoliti® (90 %) a travni Sgi
(85 %), ktera jiz netvdla souvisly porost, ale trsy. Naopak nejmensi pokost

u Stirovniku jednoletého (20 %). Nejnéérapleveleno Zito svatojanské, ucky seté
pozorovano zvyseni zapleveleni a u tolicketbvé a Stirovniku jednoletého bylo
extrémni zapleveleni. Zito svatojanské a travnéssrstale odolava v kolejovych
stopach. V tomto obdobi dosahovalaimérna denni teplota 19,4 °C, nejvyssi
namérena hodnota 34,3 °C (tabulka7). Diky vysokym teplotam #&a Inicka seta
vydrolend semena a Zito svatojanské zaschlé ziadg.lCelkem nagteno 10 di se
srazkami pimérné 3,6 mm. Diky bohatému kKt u slézu krmného pozorovana
biodiverzita nap klopuSka cervena (Lygus pratensis) a run&nice pospolna

(Pyrrhocoris apterus).
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5. obdobi — kontrolni méfeni 7. 9. 2019 (tabulk&. 5)

Jednd se o obdobi po sklizni, kdy je patrné mechkarposkozeni meziplodirtetre
kompletrg vyjetych kolejovych stop. Lika setd, Zito svatojanské a sléz krmny
znovu vyrostly. NejutSi pokryvnost zjidtna u zita svatojanského (80 %), travni
smési (80 %) a tolice &elové (70 %), naopak nejmensSi ucky seté (5 %)
a Stirovniku jednoletého (5 %). NejmenSi zaplevielgho u travni smssi, naopak
velké zapleveleni zji8ho u Iniky seté a Stirovniku jednoletého, ktery kvete. Mifav
smés dale tvdila trsy a snizovala se tak celkova pokryvnost.omito obdobi
pramérnd denni teplota dosahovala 19 °C, nejvyssi teplwngiena 31,4 °C
a celkem bylo zaznamenano 15idse srazkami meérné 5,1 mm (tabulka. 7).
Diky cas&jSimu vyskytu srazek byly fgjmé velké znamky eroze, hlavrve
vyjetych kolejovych stopach. U Stirovniku jednoleiqobrazeks. 11) a Inkéky seté
diky velmi nizké pokryvnosti doSlo k vodni erozi pelé oseté ploSe. Naopak deb
odolavaly Zito svatojanské, které znovu rostlaoaarii sngs.

Obrazeké. 11: Vodni eroze u Stirovniku jednoletého
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6. obdobi — kontrolni méfeni 6. 10. 2019 (tabulk&. 6)

NejvétSi pokryvnost pozorovana u Zita svatojanskéhoygptravni smisi (80 %)

a tolice dtelové (70 %), naopak nejmensSi ucky seté (5 %) a Stirovniku
jednoletého (5 %). Nejmérzaplevelena byla travni €91 velké zapleveleni zjisto

u Inicky seté a Stirovniku jednoletého. Sléz krmny sachgyznistal a kvetl, travni
smes fidla, Zito svatojdnské tvito nova stébla a Idka setéd projevovala péateni
znamky kveteni. V tomto obdobi bylatpnérna denni teplota 12,4 °C, nejvyssi
zjisténa teplota dosahovala 27,2 ° a celkem ¢f@mo 15 di se srazkami merné
3,5 mm (tabulkas. 7). Diky zvySenému vyskytu sradzek byly jasné zkamroze,
pievazre v kolejovych stopéach.

Celkové zhodnoceni

Z testovanych variant si nejlépe vedlo Zito svais& a také travni sis, které nily
velkou pokryvnost s malou mirou zapleveleni, n&iepdolnost proti klimatickym
zménam (vysokym i nizkym teplotam i zvySenym srazkaa)také pojeziin

v kolejovych stopéach, kde tak byla vodni eroze &patrna. NejutSiho naiistu
biomasy v piibéhu celého ndeni dosahovaly sléz krmny (az 37,5 g) a Zito
svatojanské (az 7 g)iiFhodnoceni a porovnani jednotlivych déumeziplodin byl
zjistén rozdil z hlediska ztraty goly mezi Stirovnikem jednoletym, kde byly
pozorovany wutSi znamky vodni eroze, velkd mira zapleveleni imvenizka
pokryvnost, a ostatnimi sledovanymi meziplodinakde byli znamky eroze rozdin

nizSi nebo zanedbatelné.
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12. Diskuze

CR je jeden z neptsich producerit chmele ve sits. Z ekonomického hlediska je
chmel dobrym vyvoznim artiklem. PouZiva se fildpd v potravinéstvi, farmacii

a kosmetice.

Chmel se historicky pouzival jako €k, ingredierde salat, vyplih v polSt&ich

a samoejm¢ jako konzervéni a aromaticka latka v pivu. Za spravnych podminek
muze vyiist 10 — 25 cm dernV druhé polovig ¢ervna chmelové rostliny rozvijeji
bocni vétve a produkuji shluky slatzelenych k¢t nebo hlavek. Chmelu se nejlépe
dai v dolie odvod®gnych, hlubokych a pégtohlinitych paidach s pH kolem 6,5.
Péstitelé by se mli vyhnout umiséni chmelnic v &Zké, Spatd odvodrgné mdg.
Chmel potebuje vodu a vyzivné latky, aby byl zafiStdostatény nist rostlin a plny
vyvoj chemickych slogenin, které jsou nezbytn&igprocesu veéeni piva. (Sirrine,
2015)

Pada na chmelnici je ohroZovargastymi pojezdy mechanizace. Meziplodiny oseté
v meziadi zlepSuji strukturu guly, zabr&uji zhutiovani a Iépe chraniudu pred
piivalovymi desti. Problémem jsou vSak vyjeté kol@&ostopy. U testovanych
meziplodin nejlépe odolavalo Zito svatojanské avrtrasnes. Nejhife si ved|
Stirovnik jednolety a tolice&tkelova, kde byla pozorovana velkd zaplevelenost jiz
od druhého obdobi monitorovani pokusnych ploch. &gntudiz Sanci se pin

rozvinout.

~

Kincl a kol. (2018b) uvadi na zakkadtiiletého vyzkumu, Ze ip pouziti
padoochrannych technologii s vyuzitim meziplodin sgSda protierozni ochrana
pudy. Z testovanych meziplodin si nejlépe vedlo imimé a luskovinova ss.
PrestoZze byly ¢ast&né polehlé v kolejovych stopach #wbdu silnych dedi,
odolavaly pojezim techniky. Stimto nazorem se ztatog a souhlasim se
zjisténim, Ze meziplodiny v me&di chmelnic maji velky vliv na protierozni
ochranu pdy. Ztestovanych vzotk Zito svatojanské dosahovalo nejlepSich
vysledii, které byly zji&ny béhem jedné sezony (2019).

Kincl a kol. (2018b) dale zmuje, Ze u meziplodin je pozorovanadeochranna
funkce jiz kratce po vzejiti az do plného zapojeRiokryvnost testovanych
meziplodin byla @i sledovani v prvnim obdobi (1 &ic po zaseti) minimalni
z diavodu pamerné teploty 9,9 °C a srdzek 4 mm, ale v dalSim bb@. ntsic od
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zaseti) plodiny jiz vykazovaly protierozni ochraonfunkci. V tomto obdobi byly

viv s

piiznivéjSi klimatické podminky (gmeérna teplota 18,1 °C a srazky 6,2 mm).

Vysledky z owtrovani ukazaly, Ze aplikaci meziplodin je mozn@gn& sniZovat
vyslednou ztratudy zpisobenou vodni erozi. Oproti konweimu zpracovani byla
vodni eroze u variant s meziplodinami sniZzena. i8tab vyuziti meziplodin je
prostor kolejovych stop. Vzhledem dastym pojezdm zengdélské techniky se
porost v &échto mistech poskozuje a vznikaji vyjeta mistaldenem k hromaehi

vodou odnesenéify.

DalSim faktorem vyuZiti meziplodin je mozZnost daéSizapracovani na zelené
hnojeni, vtomto fipad by meziplodiny nmily mit co nejrychlejsSi startustu
a vytvait dostaténé mnozstvi kvalitni nadzemni i podzemni organitkeéoty

s cilem obohatit {du o Ziviny a organickou hmotu. Kenovy system ve vysledku
pozitivré ovliviiuje vodni i vzdusny rezim igpiva ke kypeni pidy. (Krofta a kol.,
2012)

Souhlasim s tvrzenim, které uvadi Krofta a kol. 120 Ze vysledna kvalita
I mnozstvi zavisi na zvolenych druzich meziplodpidnich a klimatickych
podminkach stanovista délce vegetaiho obdobi. VeSkera biologicka hmota je
zaoranim zapracovana a je tak agregovana udty v mist ristu a k dispozici
chmelovym rostlinam. Nadzemniasti vegetace snizuji poSkozenti wyuziti
zentdélské techniky (nafiklad @i sklizni). Ve wtSi mie souhlasim sipdnostmi
jednoletych ¢i docasre trvalych rostlin. Nafiklad Zito svatojanské podle mého
pozorovani je opravdu skromny druh rostoucitdabv klimaticky még piiznivych
podminkadch, ma schopnost regenerace a vyg@ase bohatym Kkenovym
systémem. Sléz krmny v p@teinim stadiu distu trpi zaplevelenim, ale po plném
zapojeni porostu potlaje nizké plevele. P péstovani slézu krmného dochazi
k vydrolu semen a dalSimu roi&i, tim pispiva k lepSi pokryvnosti — v tomto
piipadt pozorovan vydrol semen v srpnu, a YiZ& novy rist. Kostava ¢ervena
dolkie snasi intenzivni seSlapavani, dle meého ¢giiSbpravdu travni sis dolie
odolavala v kolejovych stopach. Naopak nesouhlasiterzenim, Zze Stirovnik
jednolety chrani f&d plevely, B pozorovani byl ze vSech podplodin nejraéalolny
zapleveleni po dobu celého sledovani.
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13. Zavér

Problematika vodni eroze ve chmelnicich je minidatejre vyznamna jako
u dalSich erozhohroZenych plodin. Z tohotaidodu je poteba fidu na chmelnicich

rozkladajicich se na svazich chranit.

Vysledky pozorovani ukazaly, Ze na zakiadodnocenych faktdr (pokryvnost,
arover zapleveleni, odolnost ¢ klimatickym zngnam a odolnost dfi
mechanickému poSkozeni) si nejlépe vedly zito jaatké a také travni s®
Naopak velka ztratatgly vodni erozi oproti ostatnim sledovanym mezipiadi

byla prokazatel& zietelna pi narmistu srazek u Stirovniku jednoletého.

Mrivriw s

Pozitivni Einky meziplodin vSak nespévaji pouze v omezeni ztratyagy vodni
erozic¢i omezeni povrchového odtoku, ale majdu dalSich klaid nagiklad zlepSeni
pudni struktury, ochranutgly pred klimatickymi zndnami a pojezdéim techniky,
biomasa vhodna pro dalSi zpracovaidy (nag. na zelené hnojeni) a zvySeni podilu
organické hmoty vid¢ i diky bohaté biodiverzita tim i snizeni nakladda udrzeni

vynosu a kvality produkce.

Pozorovani danych meziplodin za kratké obdatmgslo vysledky, které by bylo
vhodné o¥iit v delSimcéasovém rozmezi. Bylo by vhodné ra#Spozorovani i na
dalSi aspekty vyuZziti meziplodin ndidad prinos v ramci zeleného hnojeni, zda by
takové pozorovani potvrdilo stejné vysledné hodnotgmci pokryvnosti, néstu

biomasy, zapleveleni a odolnosti¢vvodni erozi.
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Priloha ¢. 1 — Vysledky néreni

Tabulkag. 1: Ziskana data z&eni 18. 5. 2019

Ziskana data z néfeni 18. 5. 2019

Nazev Pokryvnost % | VySka cm | Vaha g | Zapleveleni
Lni ¢ka seta 25 0,5-1 X 74dné
Tolice dételova 3 0,5 X 5adné
Zito svatojanské 37 5-10 X 3adné
Stirovnik jednolety 1 0.5 X 3adné
Sléz krmny 1 0,4 X zadné
Travni smés 10 2-4 X mirné
Tabulka¢. 2: Ziskan& data z&teni 16. 6. 2019
Ziskana data z néieni 16. 6. 2019
Nazev Pokryvnost % | VySka cm | Vaha g | Zapleveleni
Lni ¢ka seta 92 70 6,0 okrajove
Tolice dételova 50 5-15 0,5 vysoké
Zito svatojanské 95 70-95 7,0 minimalni
Stirovnik jednolety 20 10-20 1,5 velké
Sléz krmny 50 20-40 10,0 sedni
Travni smés 85 25 0,5 sedni
Tabulka¢. 3: Ziskan& data z&teni 7. 7. 2019
Ziskana data z néieni 7. 7. 2019
Nazev Pokryvnost % | VySka cm | Vaha g | Zapleveleni
Lni ¢ka seta 60 70-90 2,0 okrajove
Tolice dételova 50 12-15 1,0 extremni
Zito svatojanské 95 100-140 6,5 mirné
Stirovnik jednolety 20 20-40 1,0 extrémni
Sléz krmny 50 50-100 33,6 gedni
Travni smés 85 20-30 0,5 vysoké




Tabulkag. 4: Ziskana data zdfeni 4. 8. 2019

Ziskana data z néreni 4. 8. 2019

Nazev Pokryvnost % | VySka cm | Vaha g | Zapleveleni
Lni¢ka seta 45 70-90 1,9 gedni
Tolice dételova 50 12-15 1 extremni
Zito svatojanské 90 100-140 5,8 okrajové
Stirovnik jednolety 20 20-40 1 extrémni
Sléz krmny 50 50-100 37,5 extremni
Travni smés 85 25-30 0,6 vysokeé

Tabulkag. 5: Ziskana data z&teni 7. 9. 2019
Ziskana data z néieni 7. 9. 2019

Nazev Pokryvnost % | VySka cm | Vaha g | Zapleveleni
Lni¢ka seta 5 5 1,1 velké
Tolice dételova 70 20 1,3 sedni
Zito svatojanské 80 35 5,2 okrajové
Stirovnik jednolety 5 9 1,1 velké
Sléz krmny 50 15-50 11,8 malé
Travni smés 80 30 0,6 minimalni

Tabulkag. 6: Ziskana data zé&teni 6. 10. 2019
Ziskana data z néieni 6. 10. 2019

Nazev Pokryvnost % | VySka cm | Vaha g | Zapleveleni
Lni ¢ka setd 5 20 1,7 vysoké
Tolice dételova 70 20 1,3 sedni
Zito svatojanské 80 55 5,9 okrajové
Stirovnik jednolety 5 10 1,1 velké
Sléz krmny 65 50-115 13,5 okrajove
Travni smés 80 30 0,5 minimalni




Graf¢. 1: Grafické zobrazeni sraZek a teplotnialngira v daném obdobi
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Tabulka¢. 7: Fehled pdasi v jednotlivych rrenych obdobich
Potet Min. Max. Pram. Dnv bez| Dnv se Pram. Max.
Obdobi . | teplota | teplota | teplota Y ny se srazky | srazky
dni o o o srazek |srazkami
C C C mm mm
21.4.-185| 28 0,3 23,9 9,9 18,0 10,0 4,0 20,6
19.5.-16.6.| 29 55 334 18,1 16,0 13,0 6,2 26,0
17.6.-7.7. 21 9 35,5 21,4 19,0 2,0 1,5 2,6
8.7.-4.8. 28 7,6 34,3 194 18,0 10,0 3,6 16,0
5.8.-7.9. 34 8,7 31,4 19 19,0 15,0 51 21,2
8.9.-6.10. 29 3,2 27,2 12,4 14,0 15,0 3,5 14,0
7.10.-16.11| 41 -3,2 23,1 8,2 23,0 18,0 1,8 5.2




Priloha ¢. 2 — Fotodokumentace

Obrazeke. 1: Pilotni Uzemi fed osetim — 5. 4. 2019

Obrazeks. 2: Zaseti — 21. 4. 2019




Lni ¢ka seta

Obrazeks. 3: Lnicka seta 18. 5. 2019




Obréazeke. 5: Lnicka seta 7. 7. 2019




Obrazeke. 7: Lnicka seta 7. 9. 2019




Tolice dételova

Obrazeks. 9: Tolice @&telova 18. 5. 2019




Obrazeks. 11: Tolice dtelova 7. 7. 2019




Obrazeks. 13: Tolice dtelova 7. 9. 2019




Zito svatojanské

Obrazek:. 15: Zito svatojanské 18. 5. 2019

Obréazek:. 16: Zito svatojanské 16. 6. 2019




Obrazeks. 17: Zito svatojanské 7. 7. 2019

Obrazek:. 18: Zito svatojanské 4. 8. 2019




Obrazek:. 19: Zito svatojanské 7. 9. 2019




Stirovnik jednolety

Obrazeks. 21: Stirovnik jednolety 18. 5. 2019




Obrazeks. 23: Stirovnik jednolety 7. 7. 2019




Obrazek:. 25: Stirovnik jednolety 7. 9. 2019




Sléz krmny

Obrazeks. 27: Sléz krmny 18. 5. 2019




Obrazeks. 29: Sléz krmny 7. 7. 2019




Obrazeke. 31: Sléz krmny 7. 9. 2019
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Obrazeks. 35: Travni srés 7. 7. 2019




Obrazeks. 37: Travni srés 7. 9. 2019




Obréazeke. 39: Pilotni uzemi kontrolni foto — 16. 11. 2019
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