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Abstrakt: Tato prace se zabyva historii ryZe, vyvojem ryze, dale pak
genovymi centry, kde se ryZze péstuje. V této praci jde o porovnani
technologickych systémua péstovani ryze, které mizeme rozdélit na dva
potfebuje ke svému rustu zavlaZzovani. Dale se v této praci docteme o
strojich, které se pouzivaji pfi péstovani a zpracovani ryze a jsou tak

nedilnou soucasti technologickych systému péstovani ryze.

KliCova slova: ryZze, genova centra, technologické systémy péstovani

ryze, zavlazovani

Summary: This work deal with history of rice, rice development, as well as
gene centers, where rice is grown. This work is about comparison of rice
cultivation technology systems, which can be divided into two main systems
and it is a system of upland rice and system of water rice. System of water
rice needs to growing irrigation. This work tells us about machines that are
used in the cultivation and processing of rice and are integral part of the

technological systems of rice cultivation.

Key words: rice, gene centre, technological systems of rice

cultivation, irrigation
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1 Uvod

RyZe je nejrozSifenéjSi kulturni plodinou a pro polovinu svéta je hlavnim
zdrojem obzZivy. Zivotné dlleZita je pro vétsinu obyvatel Asie, Afriky a nékterych
Karibskych zemi. Jeji péstovani ma velice dlouhou tradici. Pochazi z oblasti
tropické Asie a Afriky. Jedna se o velmi zdravou a vyZzivové hodnotnou
potravinu, protoze jeji slupky obsahuji dilezité vitaminy fady B. Obsahuje

zejména hodné skrobu, bilkovin a tukau.

Ryze se péstuje v horskych terénech, ktera neni tak naro¢na na
obdélavani, avSak jeji kvalita obilek je zna¢né nizSi. Druhy zplsob péstovani
ryze vyzaduje vlhkou az dokonce trvale zavodnénou pldu a pfevazné teplé
podnebi. RyZe se pak seje pfimo do téchto tzv. ryZovist anebo se ze semen
nejprve vypeéstuji sazenice, které se po par tydnech presazuji. Dualezitym
prvkem pfi tomto péstovani je dokonaly zavlazovaci systém. RyZovisté musi byt
pfed setim zaplaveno a poté vysuSeno. Je dulezité vytrhavat plevel a
odstranovat Skadce, aby kvalita ryze byla co nejvy$si. Ryze dozrava kolem 4 —

5 mésicu. Klasy se se€ou a posléze mlati.

Tato prace se zabyva historii ryZze, vyvojem ryZe, dale pak genovymi
centry, kde se ryze péstuje. V této praci jde o porovnani technologickych
systém horské ryze neboli klasické ryZze a ryZe vodni, ktera potfebuje ke svému
ristu zavlazovani. Pfitom jsou vzaty v Uvahu i geografické podminky a zmény
klimatu, které vyrazné ovliviuji sklizen a jsou v dusledku jednim z faktord

Zenoucich cenu ryze vzhUru.



2 Ryze
2.1 Historie ryze

O puvodu ryze bylo jiz dlouho diskutovano. Rostlina pochazi ze
starovéku, ale pfesnou dobu a misto prvniho vyvoje se mozna nikdy
nedozvime. Domestikace ryze patfi mezi nejdulezitéjSi vyvoj v historii samotné
ryze. Ryze se stala krmivem pro lidstvo po dlouhou dobu vice nez jakékoliv jiné

plodiny.

Prvni zminky o ryZi pochazeji z roku 10 000 pf. n. |. v jeskyni Duchl na
thajsko-myanmarské hranici. V Ciné byl rozsahly archeologicky dikaz o ryzi
neboli Oryza sativa objeven na fece Jang-c'-tiang a na fece Chuaj-che. RyZe a
souvisejici zemédélské naradi bylo nalezeno mezi témito fekami a datuje se

kolem roku 8 000 pF. n. I.

RyzZe se péstovala v riznych ¢astech Asie a odtud se rozsifila do celého
svéta a nyni se péstuje na vSech kontinentech kromé& Antarktidy. V raném
obdobi neolitu byla ryze péstovana na lesnich mytinach. Plodina byla nasazena

pfimo, bez stojici vody.

Pudlovaci technika pouzivana pfi otaCeni pudy na blato a presazeni
sazenice se pravdépodobné& pouzivaly v Ciné. Obé& tyto operace se staly
nedilnou soucasti zemédélstvi a praktikuji se dodnes. Pudlovaci technika

vnikne do vnitini struktury pady, coz je mnohem méné nachylné ke ztraté vody.

Béhem poslednich 2 000 let se Sifeni a péstovani ryze dostalo do novych
stanovist' a proces diverzifikace se znacné zrychlil. V dnesni dobé se péstuje

tisice odrid ve vice nez 100 zemich svéta. [1]



2.2 Druhy ryze

RyZe ma kolem 28 jednoletych i viceletych vihkomilnych druhd pavodem
predevsim z indického genového centra, z nichz pouze dva jsou povazovany za
obilovin slouzicich k vyzivé lidi. Svétova produkce vroce 1984 byla 469,9
miliond tun a v roce 2008 dosahla ryze 700 milidonl tun produkce. Na obrazku 1
vidime produkci ryZze vroce 2001. Béhem vice jak dvaceti let se produkce
zvedla takika o bezmala polovinu. V fadé zemi, hlavné na asijském kontinentu,
kryje energetickou spotfebu obyvatelstva z80 — 90 %, protoZe populace
v téchto zemich neustale stoupa. Nejvétsimi producenty jsou Cina, Indie a

Indonésie.
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Obr. 1 Produkce ryZe v roce 2001 [2]




Jednoletd nebo viceleta rostlina s pomérné mohutnym systémem
svazCitych kofenu, vzpfimenym stéblem dosahujicim vySky 1 — 1,8 metrd a
bohatym olisténim. Listy jsou Carkovité, zaspi¢atélé s dlouhymi pochvami a
chlupatymi ousky. Cepel je az 35 centimetrd dlouha a 1 — 2 centimetry $iroka,
na okrajich ma cCepel drsny povrch. Kvétenstvi ryZze je typu lata, které je
rizného tvaru a velikosti. V jedné laté byva 40 — 160 jednokvétych klasku.
Vieteno klasku je velmi kratké kolem 2 — 5 milimetr(. Plucha je typu koZzovitého,
chlupata, pétizina a Casto osinata. V kvétu je Sest tyCinek, dvé plenky a
jednopouzdry semenik se dvéma pérovitymi bliznami. Na obrazku 2 je

vyobrazen kvét ryze.

Obr. 2 Kvét ryze, p — prasnik, z— blizna, s — semenik, | — plenka. [3]

Obilka je prevazné okorala, ze stran smackla s tenkym stfibfité, bile,
Zluté nebo cervené zbarvenym oplodim. Neloupana obilka neboli paddy
obsahuje zhruba 8 — 12 % bilkovin, 2,4 % tuku, 68 — 72 % sacharidd, kolem 10
% vlakniny a 4 az 4,9 % popelovin. Z vitaminl obsahuje pfedevsim vitamin By,
B, a PP. Podil pluch z celkové hmotnosti obilek prfedstavuje 18 — 25 %.



2.2.1 Ryze seta
Oryza sativa, ryze seta se déli na tfi poddruhy:
a) Oryza sativa japonica
b) Oryza sativa indica
c) Oryza sativa javanica

Na obrazku 3 muzeme vidét rozdéleni ryze seté.

Obr. 3 Rozdéleni ryZe seté podle tvaru a velikosti obilek, 1 — ryZe seta
Japonska, 2 — ryze seta indicka, 3 — ryZe seta javanska, a — obilka neloupana, b
— obilka loupana. [3]

Oryza sativa japonica, ryze seta japonska, je zastoupena rostlinami
kolem 1 metru vysokymi se vzpfimenymi odnozemi. Cepel je syt& zelena,
kratka, SirSi a po odkvétu vzpfimena. Obilky jsou delSi nez 4 milimetry, Siroké,
s pomérem délky k Sifce 1,4 az 2,9 : 1. Pluchy jsou husté chlupaté, osinaté i

bezosinné. Tento druh ryZe je rozSifen predevsim v Japonsku, Cing, Koreji,



jizni Evropé, Jizni Americe i ve Spojenych statech americkych prevazné pak
v Kalifornii. Moderni, vysoce produktivni kultivary tohoto poddruhu nahrazuji

v nékterych oblastech ryzi indickou.

Oryza sativa indica, ryZe seta indicka, zahrnuje rostliny vy3siho vzristu
s velkym poétem rozkladitych az vzptimenych odnozi. Cepel nejvyssiho listu je
svétle zelena, uzka a previsla. Obilky jsou delSi nez 4 milimetry, uzké, zplostélé
a pomér délky k Sifce je 3 az 3,5 : 1. Pluchy jsou fidce chlupaté a zpravidla
bezosinné nebo jen s kratkymi osinami. Ryze seta indicka se péstuje pfedevsim
v Indii, Cing, na Filipinach, v Severni Americe, Italii, épanélsku a v severni

Africe.

Oryza sativa javanica, ryze seta javanska, je typicka vysokymi rostlinami,
u nichz Cepel nejvyssiho listu je svétle zelena, dlouha a Siroka. Obilky jsou
dlouhé do 4 milimetrd a pomér délky k Sifce je 1,4 : 1. Pluchy jsou chlupaté a
osinaté. RyZe seta javanska je rozSifena hlavné v Indonésii, kde je znama jako

tzv. bulu ryze.

Podle starSich klasifikaci, napf. v roce 1964 rozdélil Chandraratha ryzi
setou na dva poddruhy, a to podle tvaru obilky. Oryza sativa communis, ryze
seta velkozrnna, s obilkami dlouhymi az 7 milimetrd a Oryza sativa brevis, ryze
seta drobnozrnna, jejiz obilky dosahuji do délky az 4 milimetrd. Podle jakosti
obilek se rozliSuje Oryza sativa glutinosa, ryze seta moucnata, ktera mimo
Skrobu obsahuje i dextrin. Obilka se pfi vafeni méni v mazlavou kaS$i. Pouziva
se predevSim k vyrobé alkoholu a slama k zhotovovani rohozi a dalSich
pletenych vyrobkl. Oryza sativa utilissima, ryze seta sklovita, s obilkou 5 — 7
milimetrd dlouhou, sklovitou a vhodnou k vafeni. Na obrazku 4 vidime celou

rostlinu ryZe seté.



Oryza sativa L.

Obr. 4 RyZe seta [4]

2.2.2 Ryze africka

Oryza glaberrima, ryze africka, je druh majici mistni vyznam v zapadni
Africe, prfedevSim v povodi Nigeru. Vzhledem pfipomina ryzi setou, ale obilky

maji Cervené zbarvené oplodi.

Z ekologického hlediska a péstitelského hlediska se rozdéluje na dvé
skupiny. Prvni tvofi tzv. ryZze horska, ktera se péstuje napf. na terasovitych
poli¢kach ve vychodni Himalaji az do nadmorské vysky 2 700 metrd bez zavlah.
RyZe horska je malo vynosna, ale péstovani vyzaduje méné ruCni prace.
V druhé skupiné je tzv. ryZe nizinna, ktera se péstuje na zavodnovanych
pozemcich a vyzZaduje po vétSinu vegetace regulovatelnou hladinu zavlahové

vody.

Pfevazné se konzumuje ryZe loupana, Casto i leSténa, jako velmi dobfe
stravitelna potrava s vysokym obsahem Skrobu, ale nizkym zastoupenim
vitamin( a vlakniny. Z obilek se také pfipravuje mouka, Skrob, pivo i ostatni
alkoholické napoje. Z klicku se lisuje olej, slamy se pouziva jako krmiva a

steliva, k vyrobé rohozi, koSiku, ale i jemného papiru. [3]
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2.3 Genova centra

Mista plvodu kulturnich rostlin jsou vétSinou soustfedéna v nékolika
oblastech Starého i Nového svéta. Tyto oblasti, kde je mozno pozorovat vyssi
koncentraci vnitrodruhovych forem u celych skupin druhd kulturnich rostlin,

podrobné analyzoval Vavilov v roce 1926 a nazval je genovymi centry.

Ukazuje se, Ze jde €asto o horské Ci horstvy izolované oblasti tropického
nebo velmi teplého pasu. Jejich typickym znakem je intenzivni stfidani

ekologickych faktort pisobicich na ur€itém uzemi a na omezenou populaci.

Pravé v takovych populacich rychleji probiha selekéni proces, nebot se
zde uplatni i velmi malad odchylka. Za podminek ostrého kolisani teploty a
vysokych davek ultrafialového zareni je i vySSi frekvence mutaci. Vzhledem
k rozmanitosti pfirodnich podminek maiji také zmutovani jedinci znacné vétsi
Sanci na preziti. Jsou zde i priznivéjSi podminky pro volné kfizeni, nebot se
vyskytuje velky pocet geneticky odliSnych forem vedle sebe. Navic v extrémnich
horskych podminkach vykazuje fada samosprasnych rostlin tendenci

k cizosprasnosti.

Genova centra jsou tedy misty soustfedéni genu i centry variability
jednotlivych  kulturnich  rostlin.  Zatimco stfed genového centra je
charakterizovan dominantnimi geny, smérem Kk periferii klesd geneticka
rlznotvarnost i poCet forem s dominantnimi znaky a zvySuje se zastoupeni

jedincu recesivniho charakteru.

Rada kulturnich rostlin se objevuje ve vice genovych centrech.
Napriklad vyskyt C&iroku (Sorghum) je charakteristicky pro vychodoasijskeé,
indické i africké centrum. Tento jev je mozno vysvétlit tim, Ze kulturni rostliny
patfici jednomu druhu vznikly v riznych oblastech nezavisle na sobé nebo ze
stejnych Ci blizce pfibuznych druh(. Nékteré plané druhy konopi (Cannanis) a
révy vinné (Vitis) jsou rozsSifeny tak Siroce, Ze je skutec¢né pravdépodobny vznik
kulturnich forem z planého druhu nezavisle v ridznych genovych centrech.

V téchto pfipadech maji tedy kulturni rostliny ptuvod polyfyleticky.



Migwiv s

stéhovani rostlin. V primarnich genovych centrech se z planych forem vyvinuly
formy kulturni a odtud se stéhovaly, pfedevsim zasluhou ¢lovéka, do novych,
sekundarnich genovych center. Klasickym pfipadem je Pfedni Asie, kde vzniklo
druhotné centrum celé Fady tykvi (Cucurbita), které sem byly od 17. stoleti
dovazeny z Ameriky. Rychly vyvoj velkého mnozstvi forem v novém prostredi
dokazuje, Zze zde musi pusobit faktory, které podporuji znacnou variabilitu
druhu.

Casto se ukazuje, Zze nékteré plodiny je vhodné péstovat daleko od
mista jejich plvodu, nebot tim se zmenSuje riziko napadeni chorobami a
Skadci. Typickym pfikladem je péstovani kavovniku (Coffea) v Jizni Americe,
kde neni tolik napadan listovou rzi (Hemileia vastatrix), nebo kaucukovniku
brazilského (Hevea brasiliensis) v oblasti jihovychodni Asie, kde rovnéz choroby

nepusobi takové Skody jako v jeho puvodni oblasti, tj. v Jizni Americe.

Problematikou puvodu kulturnich rostlin se zabyvala i Ffada dalSich
autord, napf. Schwanitz, Zukovskij, Sinskaja a dalsi. Jejich nazory na pocet,
rozsah i charakter genovych center se Casto znacné liSi. Napf. Brilcher
nesouhlasi, aby genova centra byla jednozna¢né povazovana rovnéz za mista
pavodu. Doklada to faktem, zZe fada plané rostoucich forem kulturnich rostlin,
které tam nemohly vzniknout jiz z divodu klimatickych. Upozorfiuje rovnéz na
skuteCnost, ze ve vétSiné pfipadd se uzemi domestikace nekryje s plvodnim

arealem druhu.

U fady druht je vSak velmi problematické stanovit misto puvodu, nebot
pro to v souCasné dobé chybi dostatek ovéfenych podkladu (archeologické
nalezy, plané rostouci pfedci atd.). Nyni se zpravidla uvadi dvanact genovych

center puvodu kulturnich rostlin, které mizeme vidét na obrazku 5.



Obr. 5 Genova centra plvodu kulturnich rostlin, | — vychodoasijské, Il —
indomalajské, Ill — australske, IV — indicke, V — stfedoasijské, VI — pfedoasijske,
VIl — stfedomorské, VIII — africké, IX — evropskosibirské, X — stfedoamerické, XI

— jihoamerické, Xl — severoamerické, E — pavodni etiopské. [3]

2.3.1 Vychodoasijské genové centrum

Zaujima oblasti vychodni Asie, ptedevsim Nepal, Cinu a také Japonsko.
Jde o jedno z nejvétSich center, pokud jde o druhovou rozmanitost, nebot’ odtud
pochazi kolem 130 druhu kulturnich rostlin, hlavné zelenin a ovocnych dfevin.
Predevsim pfiroda Ciny je nesmirn& bohata a r(iznoroda, avsak v mnoha
pfipadech geografické davody zatim neumozfiuji podrobné studium, introdukci
a Slechtitelské vyuziti tohoto geneticky cenného materialu. Toto genové
centrum nevytvafi ostré hranice, ale naopak se prolina s centrem
indomalajskym a €astecné i indickym.

Obiloviny zde zastupuje napf. Echinochloa frumentacea, jezatka obilni,
Panicum miliaceum, proso seté, jehoz plevelovi pfedkové Panicum spontaneum

a Panicum miliare jsou rozsifeni v jihovychodni Cingé. Také nékteré formy rodu
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Sorghum, Cirok, napf. Sorghum chinense, kaolian, vznikly pravdépodobné v této
oblasti, stejné jako Setaria italica, bér vlassky. Ze skupiny luskovin je rozhodné
nejvyznamnéjSi Glycine max, soja lustinata, jejiz vznik je nepochybné spojen
s touto oblasti, nebot se zde vyskytuje znaéné mnozstvi forem a variet, v€etné
popinavych. Obdobna je situace i u Vigna angularis, vigna adzuki, puvodem
z Japonska. Okopaniny jsou zastoupeny druhy Dioscorea, jam, Colocasia
esculenta, taro (kokojam) a Saccharum sinense. Olejniny jsou zde zastoupeny
predevSim nékterymi druhy rodu Aleurites, tung a Perilla frutescens, perila,

poskytujicich cenny olej na vyrobu laku.

Bohata druhova skladba je u ovoce, at jiz se péstuje v mirném pasu,
nebo vtropech a subtropech. Zviast vyznamné je zastoupena podceled
Aurantioideae z Celedi Rutaceae, ktera je predstavovana fadou druhU rodu
Citrus a jemu pribuznymi rody. Péstuji se od nepaméti a vznikla zde velka
mnozstvi rdznych forem i kultivar. Jde hlavné o Citrus reticulata, mandarinka
obecna, Citrus nobilis, mandarinka king, Citrus unciu, mandarinka unsiu, Citrus
sinensis, pomerancovnik, Citrus junos, jutzu, Citrus natsudaidai, Citrus
ichangensis, i€angkan, Poncirus trifoliata, trifoliata a tfi druhy rodu Fortunella,

kumkvat.

Z dalSiho tropického a subtropického ovoce odtud pochazi Litchi

v v

AT &4

v Japonsku a ve vychodni Ciné. Také Actinidia, aktinidie a Morus, morugovnik,

jsou zde zastoupeny fadou druhu.

Zeleniny jsou reprezentovany rodem Brassica, a to pfedevSim druhy
Brassica chinensis, zeli ¢inské, Brassica pekinensis, zeli pekingské, Brassica
juncea, tzv. €inska hofCice a dale nékterymi druhy rodu Sinapis, hofcice,
Raphanus, fedkev, Allium, napf. Allium fistulosum, cibule zimni, Allium chinense

a také rodem Cucumis, dyné.

Z ostatnich kulturnich rostlin odtud pochazeji Camellia sinensis, ¢ajovnik
¢insky, Boehmeria nivea, ramie bila, ktera roste plané v Japonsku a ve

vychodni Cing&, Cinnamomum cesia, skoficovnik &insky, z jihozapadni Ciny,
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Eucommia ulmoides, gutaperovy strom a Broussonetia papyrifera, brusonecie
papirodarna.

Oblast vychodni Asie je rovnéz mistem pUlvodu kolem 70 rod bambus,

vvvvv

2.3.2 Indomalajské genové centrum

Zahrnuje oblast IndoCiny, Indonésie, Malajsie, Filipin a Oceanie. Jde o
typicky tropické oblasti s bohatym sortimentem pfedevSim ovocnych druhu a
kofeni. Pochazi odtud Artocarpus, chlebovnik, se dvéma nejvyznamnéjSimi
druhy Artocarpus altilis, bredfrut, Artocarpus heterophyllus, dzZekfrut. Zcela
specifickymi druhy ovoce rostoucimi v této oblasti je Durio zibethinus, durian,
domaci v jihovychodni Asii nebo Durio kutejensis z Indonésie. Sirokou $kalou

Vigwviv s

mangostana, mangostan.

Toto genové centrum je i mistem puvodu rodu Musa, bananovnik, nebot
se zde setkavame nejen s plané rostoucimi druhy, napf. Musa acuminata a
Musa balbisiana, ale i s fadou kulturnich forem liSicich se jak vzristem, tak i
velikosti, tvarem i zbarvenim plodld. Také rod Citrus je zde zastoupen

Vv s

grandis, Sedok, Citrus aurantifolia, kysely lajm a Citrus aurantium, bigaradie.

Indonésie a ostrovy Oceanie jsou povazovany za misto plivodu Cocos
nucifera, kokosové palmy, jejiz plané predky v§ak nezname. V tomto genovém
centru vznikla rovnéz fada okopanin, pfedevsim druhy rodu Saccharum, napf.
Saccharum robustum a Dioscorea, jam, napf. Dioscorea alata. Bohaté je
zastoupeni riznych druhl kofeni, napf. Caryophyllus aromaticus, hfebi¢kovec
vonny, Myristica fragrans, muskatovnik pravy, druhG rodu Zingiber, zazvor a
Curcuma, kurkuma. Také nékteré formy rodu Oryza, ryZze, pochazeji

pravdépodobné z této oblasti, stejné jako Vigna radiata, vigna zlata.
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2.3.3 Australské genové centrum

Australii jako samostatné genové centrum poprvé uvadi Zukovskij v roce
1971. Je skuteCnosti, ze tento kontinent je mistem puvodu cennych zdroju
kulturnich rostlin. Pfedevsim je zde zastoupen rod Nicotiana, tabak, ktery spolu
s taxony rostoucimi v Jizni a Severni Americe obsahuje vice nez 60 druhd.
Velky pocCet plané rostoucich druhl specifického charakteru ma zde i

Gossypium, bavinik.

Podceled Aurantioideae zastupuji v Australii dva rody, a to Eremocitrus
a Microcitrus, typické svou suchovzdornosti. Z této oblasti pochazi i rod
Eucalyptus, blahovi¢nik, ktery ma asi 450 druhu rostoucich predevSim

v Australii a Tasmanii. Také rod Acacia, akacie, je zde znacné zastoupen.

2.3.4 Indické genové centrum

Toto genové centrum se prakticky kryje s uzemim dnesni Indie a
Bangladése a je druhové velmi bohaté. Z obilovin je mistem plavodu Ffady forem
a variet rodu Oryza, ryze, Eleusine coracana, kaluznice kfivoklad, a nékterych
forem rodu Sorghum, Cirok. Luskoviny jsou zastoupeny rodem Vigna, vigna, a

dale druhem Cicer arietinum, cizrna berani.

V Indii se setkame i s nékolika druhy rodu Saccharum, napf. Saccharum
spontaneum a Tacca, taka. Ze skupiny ovoce je to pfedevSim nékolik méné
vyznamnych druhG rodu Citrus, napf. Citrus medica, cedrat, a Citrus
assamensis, ale také Mangifera indica, mangovnik indicky. Textilni rostliny jsou
zastoupeny pomérné hojné, a to druhy Gossypium arboreum, bavinik
stromovity, Corchorus capsularis, jutovnik tobolkaty, Corchorus olitorius,
jutovnik zelinny, Hibiscus cannabinus, kenaf, Cannabis sativa, konopi seté, a
Sida rhombifolia. Z této oblasti pochazi i fada zelenin, napf. Luffa acutangula,
lufa ostrohranna, Momordica charantia, Cucumis sativus, okurka, a
pravdépodobné i Cucumis melo, meloun cukrovy. Skupinu kofeni zastupuje

mimo jiné Piper nigrum, pepfovnik cerny.
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2.3.5 Stredoasijské genové centrum

Rozklada se na uzemi Afganistanu, Tadzikistanu, Uzbekistdanu a
zapadniho Tchien-Sanu. Jde o vyznamnou oblast, nebot zde vznikly nékteré
druhy obilovin, luskovin a ovocnych dfevin. Z téchto rostlin maiji v oblastech
tropl a subtropu vyznam rody Armeniaca, merufika, Vitis, réva, Amygdalus,
mandlon, Juglans, ofeSak, a rovnéz Pistacia vera, pistacie prava. Pozornost

zaslouzi i nékteré druhy rodu Allium.

2.3.6 Predoasijské genové centrum

Zahrnuje oblast Malé Asie, Arabie, Zakavkazi, franu a vysociny
lidské kultury. Centrum je bohaté na obiloviny, ale i dalSi druhy rostlin
péstované hlavné v mirném pasu. Lze zde najit i nékteré formy ovocnych drevin
uvadéné ve stfedoasijském genovém centru, napf. Armeniaca, merunka, Vitis,
réva, a dalSi. Typickym druhem pro tuto oblast je vSak Punica granatim,
granatovnik obecny, a Ficus carica, fikovnik smokvon. Skupinu Kkofeni
zastupuje napf. Crocus sativus, $afran sety, picniny zastupuji nékteré druhy

jako Trifolium, jetel, a Medicago, tolice.

Tato oblast se zaroven stala druhotnym genovym centrem pro fadu

druht rodu Cucurbita, tykev, pavodem z Nového svéta.

2.3.7 Stfedomorské genové centrum

Genové centrum je tvofeno zemémi Stfedomofi, kterymi rozumime
Recko, Chorvatsko, Italii, jizni Francii, Spanélsko, Portugalsko, staty severni
Afriky (Alzirsko, Tunisko, Maroko), Syrii a lzrael. Podnebi této oblasti se
vyznacuje suchym horkym létem a mirnou, zpravidla deStivou zimou. Bohatost
genovych zdroji je omezena, Casto jde o druhotnou oblast vyskytu. PFikladem
jsou nékteré citrusy, napf. Citrus limon, citronik a Citrus sinensis,
pomerancovnik, které v této oblasti nasly optimalni podminky pro svij rist a
vyvoj. Naproti tomu Citrus deliciosa, mandarinka stfedozemni, vznikla
pravdépodobné pfimo v této oblasti (ltalie) kfizenim mezi introdukovanymi

druhy mandarinek.
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Triticum durum, pSenice tvrda, zde tvofi velkou skupinu pozdnich
kultivard s velkymi klasy i obilkami. Faba vulgarit, bob obecny, je
pravdépodobné také stfedomorského puvodu, nebot za mozného planého

predka je ¢asto povazovan druh Faba pliniata rostouci v Alzirsku.

Z rostlin subtropického charakteru odtud pochazi Olea europia, olivovnik
evropsky, Ceratonia silika, rohovnik obecny, Laurus nobilis, vavfin pravy,
Lavandula officinalis, levandule Iékafska, Mentha, mata, a rovnéz nékteré druhy

rodu Vitis, réva.

2.3.8 Africké genové centrum

Rada autor(l, napf. Vavilov, Schwanitz zuZzuji toto centrum pouze na
oblast Etiopie, respektive severovychod Afriky. Dnes se vSak ukazuje, Ze toto
genové centrum zahrnuje oblast daleko vétSi. Z obilovin odtud pochazi fada
forem rodu Sorghum, Ccirok, Pennisetum, dochan, Eragrostis tef, miliCka

habesska, a také druh Oryza glaberrima, ryze africka.

Luskoviny jsou zastoupeny fadou druht rodu Vigna, vigna, Lablab,
lablab, a druhem Voandzeia subterranea, voandzeja podzemni. U olejnin je
Afrika povazovana za misto pUvodu pfevazné vétSiny druhtd rodu Sesamum,
sezam, znichZz nékteré rostou plané ve vychodni a jizni Africe, Ricinus
communis, ricinus, Guizotia abyssinica, mastiiak habesSsky, Elaeis guineensis,
palma olejna, a Polygala butyracea, vitod olejny, ktery roste v zapadni Africe.
Také rod Gossypium, bavinik, zde ma fadu plané rostoucich druht, napf.
Gossypium anomalum, Gossypium triphyllum, ale i polokulturnich forem. Odtud
pochazi pravdépodobné i Gossypium herbaceum, bavinik bylinny, dfive jedna
Dioscorea, jam, je afrického plavodu, napf. Dioscorea dumetorum, Dioscorea

macroura aj.

Z pochutin je vyznamny rod Coffea, kavovnik, ktery je zde zastoupen
vice nez 50 druhy, v€etné tfi nejvice péstovanych, tj. Coffea arabica, kavovnik
arabsky, Coffea canephora, tzv. kavovnik robota, a Coffea liberica, kavovnik

libersky, dale rod Cola, kola, s druhy Cola nitida, kola leskla, a Cola acuminata,
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kola zaspi¢atéla a rovnéz Catha edulis, kata. Ovocné druhy jsou mimo jiné
zastoupeny druhem Phoenix dactylifera, datlovnik, a bananovniku pfibuznym
druhem Ensete ventricosum, u kterého pochvy listd poskytuji potravinu, krmivo i

vlakno.

2.3.9 Evropskosibifrské genové centrum

Zukovskij ve své posledni praci rozsifil podet genovych center mimo jiné i
o oblast Evropy a jizni ¢asti Sibife. Odtud pochazeji nékteré plodiny mirného
pasu, napf. Triticum monococcum, pSenice jednozrnka, Triticum spelta, pSenice

Spalda, aj.

2.3.10 Stredoamerické genové centrum

Toto centrum zahrnuje uzemi Mexika, Guatemaly, Kostariky, Hondurasu,
Panamy a Antilskych ostrovd. Amerika ma znacné rozmanité ekologické
podminky. Pobliz mofi se rozkladaji oblasti s vlhkymi tropy, rizné obmény
suchého klimatu existuji v rovinnych polopoustich a poustich. V horach je
podnebi drsné, avSak zemédélstvi se Casto rozsifilo az do vysSky pres 3000 m
nad mofem. Zvlastni vyznam pro vyvoj kulturnich rostlin mélo pfedevsim jizni
Mexiko. Oblast je pravdépodobné mistem puvodu Zea mays, kukufice, s celou
fadou svych nizSich taxond. Luskoviny jsou zastoupeny nékolika druhy rodu
Phaseolus, fazol, okopaniny jsou zastoupeny nékterymi druhy rodu Solanum,
lilek, tvoficimi hlizy. Ipomoea batatas, bataty, které jsou v planém stavu
neznamé, péstovali je zde jiz Majové a Aztékové. Také Xanthosoma violaceum,

tanja, pochazi z této oblasti.

Z ovocnych plodin odtud pochazi Persea americana, avokado, a nékteré
druhy rodu Carica a Psidium. Vyznamné je zastoupeni textilnich rostlin,
druht Gossypium hirsutum, bavinik chlupaty, ktery pochazi z Mexika, a dale
Gossypium Barbadose, bavinik barbadosky, ktery pochazi z ostrova Barbados.
Ze skupiny poskytujicich vlakno z listl je to Agave sisalana, sisal, a Agave

fourcroydes, henequén.

-16 -



Oblast je mistem pldvodu i Ffady druhd rodu Cucurbita, tykev, napf.
Cucurbita ficifolia, tykev fikolista, a monotypického rodu zastoupeného druhem
Sechium edule, ¢ajot, ktery pochazi z Mexika. Pavod zde ma i rod Capsicum,
paprika, a to jak Capsicum annuum, paprika ro¢ni, tak i Capsicum frutescens,
paprika krovita. Pochazeji odtud pravdépodobné i nékteré druhy rodu
Theobroma, kakaovnik. Na Antilskych ostrovech roste fada druhd rodu Vanilla,

vanilka, a puvod zde ma i Citrus paradisi, grapefruit.

2.3.11Jihoamerické genové centrum

Teritorialné jedno z nejrozsahlejSich center, které jiz Vavilov v roce 1926

rozdeélil do tfi dil€ich oblasti:
a) Peru, Ekvador, Bolivie
b) Chile
c) Brazilie a Paraguay

Toto centrum neni od pfedchazejiciho vyraznéji oddéleno, proto se napf.
i zde uvadi plvod Zea mays, kukufice, nebo nékterych druht rodu Solanum,
pfedevSim Solanum tuberosum, brambor. Z oblasti pochazeji i variety
Gossypium barbadense, bavinik barbadosky, a dva plané rostouci druhy.
Luskoviny jsou zastoupeny nékolika druhy rodu Phaseolus, fazol, Lupinus,
lupina, a Canavalia. Olejniny jsou zastoupeny pak prfedevsim rodem Helianthus
a druhem Arachis hypogaea, podzemnice olejna. Oblast je vyznamna kromé
puvodu brambor i vyskytem dalSich druhtd okopanin. Jde hlavné o Manihot
esculenta, maniok, Oxalis tuberosa, Stavel hliznaty, Ullucus tuberosus, melok
hliznaty, Tropaeolum tuberosum, lichofefiSnice hliznata, a Canna edulis, dosna
jedla.

Z ovocnych druhl jsou zde zastoupeny Carica papaya, papaja obecna,
Ananas comosus, ananas chocholaty, Anacardium occidentale, ledvinovnik
zapadni i rody Annona, anona, Passiflora, mu€enka, a Psidium. Ze skupiny
zelenin odtud pochazi fada druht rodu Lycopersicon, rajée, Cucurbita, tykev, a
Capsicum, paprika. Pokud jde o ostatni plodiny, je tato oblast mistem plivodu

Hevea brasiliensis, kaucukovnik brazilsky, Cinchona officinalis, chininovnik
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|ékafsky, Bertholletia excelsa, juvie ztepla, poskytujici tzv. para ofechy,
Theobroma cacao, kakaovnik pravy, Erythroxylum coca, kokainovnik, a llex
paraguariensis, cesmina paraguajska (maté). Rod Nicotiana, tabak, je zde
zastoupen dvéma nejvyznamnéjSimi druhy, a to Nicotiana tabacum, tabak

obecny, a Nicotiana rustica, tabak selsky.

2.3.12Severoamerické genové centrum

Toto genové centrum je misto plivodu mimo jiné i nékterych druht rodu
Helianthus, Carya, ofechovec, Nicotiana, tabak a druhu Zizania aquatica, tzv.
indianska ryze.

Pfi rozSifovani kulturnich rostlin z jejich plvodni oblasti, tj. jadra
genového centra, k perifernim zénam, nastava v nové osidlenych oblastech
ochuzeni genové skladby, a tim i snizeni bohatosti forem pulsobenim
genetického driftu. Kulturni rostlina se totiz rozSifuje do oblasti nového
péstovani vzdy jen nepatrnou ¢asti pavodni populace, ktera muze obsahovat

jen maly vysek z genové skladby pavodniho centra.

Toto ochuzeni genové skladby kulturnich rostlin vlivem pfisného vybéru
provadéného Clovékem je prekazkou dalSi evoluce daného taxonu. Proto se
snazi Slechtitelé vyuzit mnozstvi forem vyskytujicich se v primarnich genovych

centrech a ziskat z nich novy material pro Slechtitelskou praci. [3]
2.4 Vyvoj ryze
Paralelni evolu¢ni cesta Oryza glaberrima, ktera pochazi z Afriky a Oryza

sativa, ktera pochazi z Asie byly pravdépodobné vySlechtény z trvalky divokeé.

V Africe se tedy postupnou pfeménou z Oryza longistaminata na Oryza
barthii podafilo vypéstovat na ryzi africkou neboli Oryza glaberrima. V Asii se
pfeménou Oryza rufipogon na Oryza nivara vypéstovala ryZe seta neboli Oryza

sativa.

Toto schéma muze vyfeSit minulé spory o udajné predky obou danych

ryzi. Divoké trvalky maji stejny genom, jsou pfitomny v Australii a ve Stfedni a
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Jizni Americe, ale nedostatek pocCinajiciho zemé&délstvi v Australii a v tropické

Americe v prehistorickych dobach narusil posledni krok v produkovani.

Je tfeba zdaraznit, Ze domnéli pfedkové ryze, zejména ti v tropické Asii,
jsou koncepéné divoké formy ryZze davné minulosti, protoZe staleté stanovisté
zmatku, pfirodni hybridizace a rozptyleni lidé zménili genetickou strukturu
opravdu divokych pfedku ryZe. VétSina volné Zijicich druhd ryZe nalezenych
v pfirodé jsou dnes hybridnimi odvozeninami rdznych druhd. Prubézné pole
variant v pfirozenych populacich maji postizené konecné studie na divoka

potomstva ryze.

Diferenciace a diverzifikace roéni divoké formy ryZe vijizni a
jihovychodni Asii urychlila klimatickou zménou v prubéhu pfed 10 000 az
15000 lety. Prvotni vybér a kultivace mohly vzniknout nezavisle a témér
souCasné na mnoha mistech hraniéniho pasu primarni genetické rozmanitosti,
ktera vy€niva z roviny Ganga pod vychodnim upatim Himalaje, dale pak pfes
horni Barmu, severni Thajsko, Laos a severni Vietnam az k jihozapadni a jizni
Ciné.

Z tohoto pasu geografického rozptyleni raznymi Ciniteli, zejména vodni
proudy a lidé, vyvstal impuls diferenciace a diverzifikace pod kultivaci ¢lovéka.
V oblastech Ciny, kde zimni teploty klesly pod bod mrazu, se kultivary neboli
kultivované formy staly zcela zavislé na lidské péci a tak se mohli dale Sifit a

pretrvavat.

V zapadni Africe byla ryze africka domacky vySlechténa z volné pfirody
z Oryza barthii, pozdéji byla pfizpusobena predevsim, aby prezila v savanach a
sekundarné pak v lesnich zénach. NejdllezitéjS§im centrem diverzity se stala

centralni delta feky Niger. Sekundarnim centrem se pak stalo pobfezi Guineje.

Kultivaci z divokych prototypu pfedchazela domestikace. Zrnka ryze byla
z poCatku shromazdovana pravékymi lidmi ve vihkych oblastech, kde trvalky
rostly na Spatné odvodnénych mistech. Tito lidé vyvinuli zalibu pro snadné a

chutné vareni ryze.
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Sbér byl naprosto nezbytny pro lidi, ktefi Zili v oblastech, kde dochazelo
k sezdnnim vykyvim teplot a srazky byly vyrazné&jsi. Cim dFive ryze zraje, tim
ma vetsi tendenci byt na suchu, proto byla ryZze pfed 10 000 az 15 000 lety
péstovana v pasu primarni rozmanitosti. Naproti tomu vice primitivnéjsi ryze,
ktera potfebuje delSi zrani a i vegetativhi mnozeni potfebuje pfizplsobit, byla
péstovana ve vlhkych oblastech na jihu. V nékterych oblastech tropické Asie,
jako je Cast Jeypore statu Orissa v Indii, dale pak v okresu Batticoloa na Sri

Lance Ci na zalesnénych oblastech na severu Thajska.

2.4.1 Péstovani ryze ve starovéku

Ackoliv diferenciace kmenovych bunék druhd Oryza se datuje
k po¢atku obdobi kFidy, byl zaCatek péstovani ryZe z pohledu zapadnich u¢encu
bran jako relativné nedavna udalost az do rozsahlé vykopavky po roce 1950
v Cing a v mensi mife v Indii. Pogatek pé&stovani ryze v Ciné se odhaduje
kolem roku 2 800 pf. n. I., zatimco v Indii byl poCatek péstovani ryze pficitan

civilizaci Harappan kolem roku 2 500 p¥. n. I.

Dosud nejstarsi dikazy z Indie pochazi z ¢asti Koldihwa, kde byly zrnka
ryze vlozeny do hlinénych stiepl a ryzové slupky se objevili ve starovékém
kravském hnoji. Vék Chalcolithik( byl odhadnut mezi lety 6 570 a 4 530 pf. n. I,
ale skutecCny vék ryze zustane jako posledni zminka kolem roku 1 500 p¥. n. I
Dal$i starSi vzorek zrnka ryZze pochazi z Mohenjodaro z Pakistanu a datuje se
asi od roku 2500 pf. n. |. Péstovani ryZze pravdépodobné zacalo v horni a
stfedni Urovni feky Ganga v letech 2 000 a 1 500 pf. n. |. Dale se rozsifilo ze
statu Orissa do pfilehlych oblasti Andhra Pradesh a Tamil Nadu kolem roku 300

pf. n. |.

V jihovychodni Asii nedavné vykopavky pfinesly fadu pozlstatkd ryze a
jejich predpokladany vyskyt se datuje od 3 500 pf. n. I. v Ban Chiang v Thajsku,
kolem roku 1 400 pF. n. |. na Solané ve Filipinach a kolem roku 500 n. |. na Ban
Na Di v Thajsku a na Ulu Leang v Indonésii. Mezi lety 4 000 az 2 000 pF. n. I.

byly hlaSeny vykopavky ze severniho Viethamu, ale dosud nebyly ovéfeny.
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Tyto rGizné zpravy byly shrnuty T. T. Changem. Siroce rozptylené nalezy
nejsou dostatecné, aby poskytly souvisly obraz rozvoje zemédélstvi v regionu,
ale péstovani ryze v pevninské jihovychodni Asii bezpochyby predchazi
ostrovni jihovychodni Asii. Nedostatek ryZe souvisi s pozustatky, které byly
omezeny na horské lokality v severnim Thajsku a jsou pfipisovany k prudkému
narustu hladiny mofe kolem Thajského zalivu béhem Ctyf tisicileti mezi lety
8 000 az 4 000 pf. n. .

Pro region jihovychodni Asie, nékolik geografil a etnobotaniku
predpokladalo, Ze péstovani okopanin pfedchazelo péstovani ryZe. Pfesto tato
hypotéza stagnuje s ohledem na zfejmé dosti nedavné domestikace ze
sladkych brambor v regionu. V mnoha kopcovitych oblastech pravdépodobné
pfedchazelo péstovani ryze vsuchych oblastech, ale ne v mokfadnich
oblastech. V chladnéjSich oblastech zrnka ryze byly rozhodujici pro ¢asné

kultivatory, ktefi mohli uchovavat a konzumovat sklizefs b€hem zimnich mésicu.

Pfed rokem 1950 se véfilo, Ze starovéké péstovani ryze v Ciné bylo
zalozeno na mytickych spisech, ve kterych cisaf Sen-nung udil svgj lid, aby
péstoval pét obilovin spolecné mezi nimi i ryzi. Tento pohled byl zpochybriovan
mnoho nec€inskymi botaniky a historiky, protoZze byl nedostatek volné Zijicich
druhl ryze v Ciné a i Zivotni prostfedi v severni Ciné nebylo uzpdsobeno
k dobrému péstovani ryze. Pfesto v roce 1920 se naSly otisky ryZe na rozbitych
hrnéitskych Glomcich v Jang Sao, které se nachazi v Che-nan. Tyto hrngifské
ulomky objevil J. G. Andersson a jeho spolupracovnici a tento objev se stal
dllezity v ¢inské archeologii, ktera je spojena se zemédélstvim. Hrnéifské
ulomky jsou datovany v obdobi neolitu, avSak pfesny vék neni k dispozici, i

kdyz odhadovany vék se pohybuje mezi lety 3 200 a 2 500 pF. n. I.

Rozsahlé vykopavky v povodi feky Jang-c'-tiang po roce 1950 pfinesly
mnoho zbytk( ryze, které zde byly objeveny. Nejvice vzruSujici udalosti byl
nalez vroce 1973 — 1974 z karbonizované ryZe jader, ryZzové slamy, ryce,
Cepele motyky a kuchyriské potreby, které demonstrovaly dobfe rozvinuté
kultury podporované péstovani ryze v misté He — mu — du v provincii Ce-tiang
v letech 5 005 pf. n. I.
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Objev také naznaCuje existenci vyspélé kultury ryze zalozené ve
vychodni Ciné&, které soupefily s kulturou prosa zaloZzenou v severni Ciné. Na
jiném misté v Luo—jia—tiao v provincii Ce-tiang se nasla zuhelnatélé zrnka ryze
podobného stafi, které se odhaduje kolem roku 7 000 pf. n. I. V roce 1988 ve
vykopu u Pcheng-tchu-San v provincii Chu-nan byly nalezeny ryzové slupky na
keramice. Keramika byla datovana vrozmezi let 7150 — 6250 pf. n. I
Vykopavky v sousedni provincii Chu-pej pfinesly artefakty v podobném véku,
ale typ zrnek ryze nemohl byt zjistén. Vykopy v Sen-si také produkovaly otisky

ryZze na Cervené palené hliné, ktera je datovana mezi roky 6 000 — 5 000 pf. n. .

Cinska historie také zaznamenala, Ze kultura ryze byla také zalozena
zemé&délci v provincii Che-nan a Sen-si na severu Ciny béhem dynastie Chou,
ktera v Ciné pusobila v letech 1 122 — 255 pf. n. |. B&hem plisobeni vychodni
dynastie Cchou v letech 255 — 249 pf. n. |. jiz byla ryze zakladni potravinou ve
stfednim a dolnim povodi feky Jang-c'-tiang. Divoké druhy ryze byly Siroce

zaznamenany na severni hranici 38° severni Sirky.

Na zakladé vySe uvedeného vyvoje se jevi jako pravdépodobneé, ze
misto zagatku péstovani ryze se nachazelo v Indii, Ciné a dalich asijskych
tropickych zemich a doba puvodu se tedy odhaduje kolem roku 10 000 pf. n. I.
nebo jesté dfive. RyZe se tedy zadala péstovat v centralni a vychodni Ciné
nékdy kolem let 6 000 — 5 000 pF. n. I. Chybéjici spojeni v déjinach kultury ryze

v Ciné Ize pfipsat na vrub nedostatku archeologickych nalezti z jizni Ciny. [5]

2.5 IRRI - International Rice Research Institute

International Rice Research Institute — Mezinarodni institut pro vyzkum

ryze je neziskova, nezavisla, vyzkumna a vzdélavaci organizace.

Mezinarodni institut pro vyzkum ryze byl zalozen v roce 1959 s podporou
Ford, nadace Rockefeller a dale pak s podporou filipinské vlady. Je to nejvétsi

asijské neziskové zemeédeélské vyzkumné centrum.
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Vyzkumné aktivity zacCaly v roce 1962 a nyni se odhaduje, ze se dotyka
Zivota témé&f poloviny svétové populace. Ustav ma sbirku 100 000 kultivarG
ryze.

Institut pro vyzkum zahrnuje laboratofe a vzdélavaci zafizeni na 252
hektarech v kampusu univerzity na Filipinach v Los Bafnos, Laguna, které je asi

60 kilometru jizné od filipinského hlavniho mésta Manila.

Mezinarodni institut pro vyzkum ryze vyviji nové odrudy ryZze a nové
techniky péstovani ryze, které pomahaji péstitelim zlepsit vynos ryze a kvalitu
ryze environmentalné udrzitelnym zplasobem. IRRI pracuje ve vefejném a
soukromém sektoru s partnery v narodnich zemédélskych vyzkumech a
rozSifuje vyzkum, provadi Skoleni a pfedava znalosti hlavné v zemich, kde se
ryze nejvice péstuje. Socialni a ekonomicky vyzkum informuje vlady, aby jim

pomohli formulovat politiky ke zlepSeni rovnych dodavek ryze.

Poslanim této organizace je snizeni chudoby a hladu, zlepSeni zdravi
zemeédeélcl a spotfebiteld. Dale pak zajisténi udrzitelnosti Zivotniho prostredi
prostfednictvim spoluprace ve vyzkumu, partnerstvi a posileni narodniho

zemédélského vyzkumu a rozSifeni systéma.

Hlavnimi cily jsou:
e snizeni chudoby prostfednictvim zlepSenych a diverzifikovanych
systému ryze
e ujisténi se, Ze produkce ryZe je udrzitelna a stabilni a ma
minimalni negativni dopad na Zivotni prostfedi a dokaze se

vyporadat se zménami klimatu
e ZzlepSeni vyzivy a zdravi chudych spotfebitell ryZe a péstitell ryze

e zajisténi rovného pristupu k informacim a znalostem o ryZi a

pomoc o vyvinuti nové generace védcu ryze
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e poskytovani ryZze védcum a vyrobclim s genetickou informaci a
materialy, které potfebuji k rozvoji zdokonaleni technologii a

zvyseni produkce ryze

Mezinarodni institut pro vyzkum ryze se snazi pfispét k OSN o vymyceni

Mg wivs

stala se zakladni potravinou pro vice nez 3 miliardy lidi, tedy pro témér vice jak
polovinu svétové populace. V roce 2009 bylo v Asii 640 miliona podvyzivenych
lidi, ktefi byli zavisli na ryzi.

Dale se pak IRRI snazi o zajisténi udrzitelnosti Zivotniho prostiedi. [6]
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3  Cil prace a metodika

3.1 Cil prace

Cilem prace je porovnani a hodnoceni jednotlivych technologickych
systémU péstovani ryze z hlediska naro¢nosti na pracovni silu, zavlahovou

vodu, nakladovosti i vlivu na zivotni prostredi.
3.2 Metodika prace

Na zakladé studia jednotlivych technologickych systémua provést rozbor
pracnosti, pozadavklli na zavlahovou vodu a potfebu mechanizacnich
prostfedkl pro cely péstebni cyklus. Dale zhodnotit environmentalni hlediska

jednotlivych technologickych postupl péstovani.

S ohledem na vyvoj svétové ceny ryze provést optimalizaci technologie

péstovani s cilem minimalizovat naklady i stupen rizika pro Zivotni prostredi.
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4 Porovnani jednotlivych technologii

4.1 Systémy obdélavani ryze

Ryzi mizeme délit podle toho, na jakych mistech se obdélava. Zakladni
rozdéleni je na dva systémy obdélavani ryze. Prvnim systémem je horsky
systém obdélavani ryze a druhym systémem je vodni systém obdélavani ryze.
Horska ryze se péstuje jako kazda jina plodina horského osiva a proto se uchyti
témér na vSech horskych mistech jako vétSina nahornich plodin. Zatimco mistni
prostfedi vodni ryZe vyzaduje rovné zaplavené pole nebo zatoku, kde je

charakter obdélavani systému jasné urCen a tim se odliSuje od vSech ostatnich

typa.
4.1.1 Horské systémy obdélavani ryze

Horska ryze zaujima asi 13% celkové plochy ryZe na svété. Ve svété se
nejvice horska ryze péstuje v zapadni Africe a v Latinské Americe. V zapadni
Africe je podil horské ryze kolem 60% a v Latinské Americe dokonce kolem
75%. Hlavnim ddvodem péstovani horské ryze v téchto oblastech jsou
klimatické podminky, které se zde nachazeji. Dale se horska ryze péstuje
v Laosu, zde zaujima néco kolem 29%, dale pak v Bangladési, kde je podil
kolem 22% horské ryZe. V Indonésii se péstuje horska ryZe v podilu 21% a
nesmime také opomenout Filipiny, kde se horska ryZe péstuje v rozsahu 20%.
Celkové tedy muzeme Fict, Ze tropicka Asie zaujima kolem 10% v péstovani

horské ryze.

Horska ryZze se tedy nejvice péstuje v jihovychodni Asii, tropické

Americe a zapadni Africe.

V oblastech Indonésie se srazkovym rezimem, ktery umoznuje
obdélavani pudy po vétSinu roku, se horska ryze vyséva spolecné s kukufici.
Tato smés muze byt vysazena asi o mésic pozdéji nez maniok nebo muize
nasledovat po druhé urodé kukufice. Nejvice koncentrované oblasti péstovani
horské ryZe se nachazeji ve stfedni a zapadni Brazilii, kde je péstovani

Caste¢né mechanizované a 70% sklizné je produkovano.
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4.1.2 Vodni systémy obdélavani ryze

Techniky péstovani ryZe na rovnych polich se vzdouvajicimi se bfehy se
postupné vyvijeli vjizni a jihovychodni Asii, a tento region zustava zdaleka
nejvyznamnéjsim uzemim v oblasti tropu, kde roste nejvyssi podil ryze, ktera se
obdélava vodnim systémem. Klasifikace vodni ryze je rozdélena do tfi hlavnich

skupin:
a) mélké vody, kde se ryze péstuje
b) mélké vody, kde se péstuje ryZe a s ni spoleCné navazujici plodiny
c) dlouho dobé zaplavové vody, kde se ryze péstuje

Hloubka vody v mélkych vodach se velmi lisi, ale ve vSech pfipadech by
se méla udrZzovat hloubka vody méné nez 1 metr. Kolem 60 — 65% ryze
péstované v mélkych vodach v jizni a jihovychodni Asii je zavlazovano pouze
z pfirodnich zdroja, tedy destém. Ryze, ktera se péstuje v hlubSich vodach, coz
pfedstavuje asi 25% svétové ryZze, se vyznacuje tim, Ze v n&jakém obdobi

v zZivoté této plodiny je zaplavena do hloubky 1 metru.

Mistni topografie ma hluboky vliv na charakter destém zaplavené vodni
systémy obdélavani ryZe. Odtok vody z jednoho ryZového pole na sousedni
pole, nebo pokraCovani z povodi do ryzovych poli pod nimi je dilezitym
hydrologickym prvkem. Uginek topografické polohy v mozny den pfesazeni a

dobu trvani povodnové vody v regionu na Filipinach je uveden v tabulce 1.
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Tab. 1 Vztah mezi topografickou polohou a obdobim zaplav ryZovych poli na

Filipinach
o Pocet tydnl od Pocet tydnl od Pocet
Topograficka ; o ) )
oh 1.1 k vypéstovani | 1.1 k poslednimu zaplavenych
oloha
P plodiny dni stojici vody tydna
LuZina 25 46 21
NiZina 27 45 18
Nahorni ploSina 27 41 14
Svah 28 41 13

Definice sklizhového obdobi ve vztahu kmnoZstvi srazek a
k topografickym a pldnim vlastnostem byla pfijata od Morris a Zandstra v roce
1979 pomoci konceptu statusu zatopenych dnu. Status zatopenych dnu to je
v den, kdy v této oblasti stoji voda. V jakémkoliv rezimu srazek, se pudni faktory
fidi sezénnimi vykyvy podzemni hloubky vody, struktury ptdy, vodnich zdroji a

relativni vysky podle statusu zatopenych dnu.
4.1.2.1 Mélka voda, kde se ryze péstuje

Ve vihkém a suchém podnebi s méné nez asi 6 mésici destl a bez
zavlazovani muze byt pouze jedna plodina péstovana kazdy rok. V roz§ifenych
vlhkych obdobich nebo s mozZnosti zavlaZzovani na omezenou dobu vihkého
obdobi mohou byt dvé plodiny péstovany ladem v kratké periodé v pozdnim
obdobi sucha. Ve vlhkych tropickych klimatech nebo tam, kde je zavlaZzovani
k dispozici ro€né, je mozné péstovat az tfi plodiny. Obecné zpravy vodni ryze

v Asii ve vztahu k reZimu srazek jsou dany IRRI.

Intenzivni zavlazované obdélavani s dvéma nebo tfemi plodinami za rok

jsou obvykle spojovany s pokrocilou technologii agronomickych hnojiv, zejména
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dusiku. Nicméné intenzivni obdélavani zvySuje moznost vyskytu Skudcu a
chorob. Intenzivni hnojeni a pouzivani pesticidl sice likviduje Skudce, ale muze
poSkozovat Zivotni prostfedi, protoze kromé sSkadcu likviduje i dalSi druhy

hmyzu a znecistuje vodni zdroje.

41.2.2 Mélka voda, kde se péstuje ryze a s ni spole€né

navazujici plodiny
V této skupiné rozdélujeme péstovani do &tyi souborl okolnosti:
e Omezené trvani nebo mnozstvi vody

S malou nebo zZadnou sezénou destu Ci zavlahové vody nebo Spatnou

topografickou polohou se voda mUze jevit jako neadekvatni.
¢ Nadmeérna perkolace

Vodni ryze se péstuje na pudach s nizkym prasakem sazby, at uz
fyzické nebo je ovliviiovan pudlovaci technikou. Obdélavani vodni ryze muize
byt proveditelné v obdobi roku, kdy desStové srazky nebo zavlazovani je

adekvatni k udrzeni hladiny vody.
e Nizké teploty

Ve vétsiné nizinnych oblastech tropicka teplota pfi malém slunecnim
zafeni zUstava dostateéné vysoka pro ryzi, ale v nékterych kontinentalnich

oblastech (napf. v severni Indii) je teplota v zimé pfili§ nizka.
e VétSi poptavka po ostatnich plodinach

Jestlize oCekavany vynos z horskych plodin je vySSi nez ryze, i kdyz
ekologické podminky jsou vhodné pro ryzi, pak druha plodina muze byt
péstovana a pfiznivé podminky pro tyto plodiny mohou byt dosti vysokeé.
Napfiklad v severnim Thajsku jsou odtokové pfitoky kopany kolem 1,5 metru na
Sifku, v kterych se péstuje tabak. Kolem velkych mést jihovychodni Asie se ve
vlhkém obdobi péstuje ryZze a v suchém obdobi zelenina. V subtropickém
Taiwanu jsou nasledovany intenzivnéjsi sekvence, které zahrnuji dvé ryzové

plodiny a jsou nasledovany nahornimi plodinami.
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4.1.2.3 Dlouhotrvajici zaplavova voda nebo systém ryze

v hluboké vodé

V oblastech, které maji hluboké sezonni zaplavy ve vihkém a suchém
podnebi, zejména v deltach velkych fek jizni a jihovychodni Asie — Gangy,
Brahmaputry, Irrawaddy, Chao Phrayi a Mekongu je ryZze péstovana ve vodé,

ktera dosahuje hloubky 1 metru nebo vice, maximum je pfiblizné kolem 6 metr(.

[6]
4.2 Technologické postupy

Ruzné péstebni systémy mohou byt klasifikovany takto:
e Rizeny zavlahovy systém

Pomoci tohoto systému je voda udrzovana dle rlznych zafizeni pfi
nastaveni urcité vysky, ktera se liSi v zavislosti na fazi vyvoje této plodiny
(pfiblizné od 10 centimetrd az do 50 centimetru), kdyz je uroda zrala. Tato
metoda se pouziva pro prevaznou ¢ast vSech kultivart druhu Oryza sativa.

e Nefizeny zavlahovy systém

Vyska hladiny vody neni fizena a nachazi se v pfirodnich zaplavovych
uzemi na bfezich fek. Tento systém se pouziva hlavné v jihovychodni Asii a

v Jizni Americe u feky Amazonky a jejich pfitoku.
e Bezzavlahovy systém

V tomto systému nejsou plodiny zavlaZzovany ani zaplavovany. Plodiny
se peéstuji na polich, které jsou zavodnovany pouze pfirodnimi zdroji, tedy

destém.
e SmiSeny systém

Jedna se o druh pfechodu péstovani ryze, kdy se plodina periodicky

zavlazuje. Tento zpusob péstovani ryze je v3ak relativné méné vyznamny.
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VysSe uvedené technologické klasifikace zlstavaji v pozadi s pozadavky
na strojni zarizeni. Nékteré stroje mohou byt samozfejmé pouzity na vSechny
vySe uvedené technologie. Na obrazku 6 muzeme vidét technologicky graf pro
péstovani ryZe se zavlazovanim a na obrazku 7 mizeme vidét technologicky
graf pro péstovani ryZze bez zavlahy. Grafy ukazuji, Ze pouze nékteré operace
jsou specifické a vyzaduji specialni stroje, k tomu uréené. Nicméné v pfipadé
neloupané ryZe je mnoho stroju a naradi, které musi byt specialné vybavené

pro praci ve vodé nebo v bahnitych padach. [8]
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Obr. 6 Technologicky graf pro péstovani ryZze se zavlazovanim [8]

-32 -



Aplikace umélych hnojiv | | Aplikace chlévské | | Hlavni zpracovani pudy | | Zpracovani pudy Podryvani
Aplikace vapna mrvy + + nebo
Chemické osetreni pudy desinfekce ryti
rozsévac rozmetadlo rotacni kypflé o PE P
" . 3 Y pudni injektor podryvaé
hnojiva chlévské mrv s aplikatorem ..
y desinfekce kultivator

ALTERNATIVY PRO VAPNO/HNUJ/POUZiVANiI HNOJIV, ZPRACOVANIi PUDY A DESINFEKCE

.

| |

Priprava setového loze, Priprava setového loze

hnojeni, seti s klasickymi pluhy
Y.,
rotaéni kypfie | e v
se setim L T )
a hnojenim radlicni pluh "]
Drceni hrud,

vyrovnavani oblasti

rotacni kypri€, ozubené brany,
radlice, diskové brany, brany s

rotacni kypfi¢

set'ového loze

!

Priprava setového loze
s rotaénimi kultivatory

Poznamka:
alternativni
priprava

y

cepelemi
\4

Seti + hnojeni

seci stroj
s hnojenim

¢ y

Seti ryze Presazeni
l seci stroj
mechani-
Zhutnovani povrchu cky pfesa-
zovacé

hladky valec

Poskliziiova manipulace slamy

v

Péstovani a pleni

l rotacni

Ochrana plodin

plecka

¢ postrikovace

Sklizen a mlaceni

mlaticka

hrabé, lis, drti¢ slamy

Nakladni doprava

Zpracovani slamy

vyroba lan a provazli, spalovani slamy
v susickach, sekani slamy a vyroba koncentrat

A

sekacka, sklizeci mlaticka,
specialni sklizeci mlaticka
ryze

traktor, privés, nakladni auto

Suseni a zpracovan

susicka, Cisticka

a lesticka, dopravnik

Obr. 7 Technologicky graf pro péstovani ryZe bez zaviahy [8]
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4.3 Stroje pro zpracovani ryze

Péstovani ryze se v dnesni dobé jiz neobejde bez stroju a zemédélské
techniky. Ve svété jiz existuje mnoho firem, které se zaobiraji t€mito stroji. Mezi

nejznaméjsi patfi Kubota, Yanmar, Satake, Jaggo Overseas &i Colombini.

4.3.1 Kubota

Mezinarodni spoleCnost, ktera je znama po celém svété pochazi
z Japonska. Jejim zajmem cCinnosti je zemédélska technika, dale pak vodni
systétmy a vSe co souvisi s zivotnim prostfedim, ale i odvétvi socialni

infrastruktury.
o Sklizeci mlaticka

Tato sklizeci mlaticka muze souCasné vykonavat sklizeni, mlaceni a
délici operace, které pfispivaji k uvolnéni pracovnich pozadavkl a ke zlepSeni
efektivity ve sklizni ryze, které jsou tradi€né nejpracnéjSim aspektem pfi
péstovani ryze. Kabina fidice mlize byt instalovana ve velkych ¢i stfedné-
velkych sklizecich mlatickach a zajiStuje komfortni pracovni prostfedi. Na

obrazku 8 je vyobrazena sklizeci mlaticka od firmy Kubota. [9]

Obr. 8 Sklizeci mlaticka firmy Kubota [9]
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MensSi sklizeci mlaticka, ktera ma kompaktni a lehky design realizuje
efektivni sbér plodin i v malych polich. Tyto sklize€e se znacné podileji na praci
zemeédeélce a pfispivaji tak k velkym Usporam zemédélcu. Design je vyroben
tak, aby bylo dosazeno rychlého sklizeni s pfiméfenou lehkosti. Na obrazku 9

vidime sklizeci mlaticku s pomérné mensimi rozméry. [9]

Obr. 9 MenS§i sklizeci miaticka [9]

e Ryzovy presazovaé

V navaznosti na metody Skolkového boxu vyvinula firma Kubota v letech
1965 — 1975 ryzovy pfesazec, ktery se stal velmi rychle popularni v zemeédélské
technice pro péstovani ryZe. Od té doby se firma Kubota pustila do usilovného
technologického vyvoje, coZz vede ke zlepSeni pfesazovaCe a k celkové
produktivité vysazovani ryze. RyZovy pfesazova¢ dosahuje vysokorychlostnich
vlastnosti a dale pak vysokou pfesnosti pfesazovani ryze. Zejména velké farmy
maji zajem o tento ryZzovy pfesazovac, protoze jim znacné snizuje naklady a

zefektiviiuje provoz. Na obrazku 10 je ryZovy pfesazovac vyobrazen. [9]
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Obr. 10 RyZovy pfesazovac [9]

MenSi ryzovy presazovac je uziteCny pfi pohybu podél uzkych cest a pfi
praci na mensich polich. Kompaktni a lehky design umoznuje snadnou obsluhu
pro zacateCniky v jakémkoliv véku. Na obrazku 11 si mizeme menSi ryzovy

pfesazovac prohlédnout. [9]

Obr. 11 MenSi ryZzovy presazovac [9]
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4.3.2 Jaggo Overseas

Jaggo Overseas je znamy dovozce a vyvozce Sirokého spektra
chemikalii a strojl. Firma se zabyva importem a exportem chemickych latek,
leSticich  past, abraziv, barev a strojd pro zpracovani ryze.
Jaggo Overseas je nezavisla a soukroma spole€nost se sidlem a zakladnou v
Dilli. S pomoci optimalni kvality vyrobkl se etablovali mezi nejvyznamnéjsi a
dlvéryhodné vyvozce a dovozce.

Jaggo Overseas je specialné znama v indickém primyslu pro své znalosti v

oblasti chemickych latek.
o Cisti¢ a separator kamene

Separator je zvykly na nedistoty z neloupané ryze. Tento stroj ma své
vyhody je multifunkéni a zabira malo mista. Na obrazku 12 muzeme vidét jak

Cisti€ a separator kamene vypada. [10]

Obr. 12 Cisti¢ a separator kamene [10]
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e Valcovy oddélova¢ zrn od plev

Tento stroj od firmy Jaggo Overseas vyuziva délky rozdilu mezi celou
ryzi a zlomkovou ryzi a oddéluje je od sebe. Stroj se sklada z vice valcu.
Snadno muze ménit valce a jeho provoz je velmi jednoduchy. Zaroven ma
mnoho druhd kombinace rezimu. Na obrazku 13 vidime valcovy oddélovac zrn
od plev. [11]

Obr. 13 Valcovy oddélovac zrn od plev [11]

e Automaticky tlakovy odlupovaé

Tento stroj je nové vyvinut, je vysoce automatizovan s dobrou kapacitou.
Automaticky tlakovy odlupova& ma snadné a pohodiné pouziti. Cidlo se pouziva
k testovani urovné materialu. Kdyz material dosahne urcité urovné, stroj se
automaticky zapne. Otevie se brana a odlupova¢ zacne pracovat. Pokud se
material dostane pod nastavenou uroven, brana se uzavie a stroj se
automaticky vypne a prestane pracovat. Na obrazku 14 je vyobrazen

automaticky tlakovy odlupovac. [12]
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Obr. 14 Automaticky tlakovy odlupovac [12]

-~
Eoe"""n

o Bélidlo ryze
Valcové bélidlo ryZe se pouziva zejména pro kompletni sadu 50 tun za

den. Vhodny je pro béleni hnédé ryze a leSténi bilé ryZze. Na obrazku 15 se

nachazi bélidlo ryze. [13]

Obr. 15 Bélidlo ryze [13]
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4.3.3 Satake

Vv,

vybaveni pro odvétvi ryze. Zafizeni zahrnuje péstovani, sklizen, skladovani,

primarni a sekundarni zpracovani odrid ryze vypéstované po celém svété.

Od zalozeni spole¢nosti Riichim Satake v roce 1896 se hlavnim jadrem

¢innosti spolecnosti stala vyroba zafizeni pro zpracovani ryze. [14]
e Oddélova€ neloupané ryze

Pro vSechny ryzové producenty je koneCnym cilem zlepSeni vynosu ryze.
Za ucCelem dosazeni tohoto cile, je naprosto nezbytné ziskat Cistou hnédou ryzi.
Satake oddélova¢ neloupané ryZe je vysledkem mnoha let zkuSenosti. Jeho
dva hlavni charakteristické rysy jsou velmi vysoky vykon a snadna udrzba. Na

obrazku 16 je oddélovac neloupané ryze vyobrazen. [15]

Obr. 16 Oddélovac¢ neloupané ryZe [15]
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e Lesticka ryze
Satake lestici stroj byl specialné vyvinut pro pozadavky producentl ryze,
aby ryZe méla lepSi vzhled, jakost a skladovatelnost. Prostfednictvim aplikace
fizené vlhkosti vzduchu v pribéhu béleni a nové technologie vyvinuté Satake
jsou tyto povrchové posSkozeni vyléCeny a opraveny. LeStiCka ryze je

znazornéna na obrazku 17. [15]

Obr. 17 LeSticka ryze [15]
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5 Diskuze k vysledkiim hodnoceni technologii

Horska ryze neni naroCna na zavlazovani. Péstuje se vlastné bez
zavlahy, tudiz péstovani horské ryZze neni nikterak pracné. Oproti témér
bezpracnému péstovani se vSak vynosy tohoto druhu znaéné snizuji. A to se

odrazi v méneé kvalitnich zrnech ryze.

Vodni ryZe potfebuje ke svému rastu zavlazovani a to bud z pfirodnich
zdroju anebo zdrojl, které dodava lidstvo. Jako prvni si tedy rozebereme
zavlazovani z pfirodnich zdrojli. Jedna se o bezzavlahovy systém, kde se
vlastné v8e nechava na pfirodé. RyZe se péstuje na polich a v téchto krajinach
musi byt Cetné srazky, jinak by zde ryze nemohla byt péstovana. ZavlaZzovani,
které je zcela v rukach &lovéka se nazyva zavlazovani fizené. Clovék dodava
ryzi vodu podle faze vyvoje ryze, tim padem se nemuze stat, aby ryze neméla
pfisun vody anebo aby se ryZi stalo, Zze by uhynula nedostatkem vlahy. Tento
typ péstovani ryZze se zda jako nejlépe hodnoceny, protoZze vSe zalezi na
Clovéku. DalSim typem zavlazovani je typ zavlazovani nefizeny. Ryze se
péstuje u bfehu fek, vySka hladiny fek neni nikterak fizena, a proto se muze
stat pfi velkych pfivalech vody, Ze ryZze se mlze zaplavit a zhynout. AvSak o
tento typ zavlaZovani se Clovék nemusi starat a dalo by se fict, Ze téméF vse
zalezi na pfirodeé.

Pramérny celosvétovy vynos této plodiny je 3,9 t/ha. Maximalni produkci
poskytuje intenzivné zavlazovana ryze v Australii (téméf 9,5 t/ha). Pouze 0,75

tun z jednoho hektaru sklizeji péstitelé v Demokratické republice Kongo. [16]

V tabulce 2 muzeme vidét vynosy ryze a jednotkové naklady na produkci

ryze v roce 2004.

-42 -



Tab. 2 Vynosy ryZe a jednotkové naklady na produkci ryZe [18]

. . . - Naklady na
Zemé Ekosystém Rok Vynosy ryze (t/ha) produkei (USS/t)
zavlaZovany 2000 4,20 70
Thajsko
dést 2000 2,24 103
zavlaZzovany 1995-1996 5,16 88
Indie
dést 1995-1997 2,26 115
Vietnam zavlaZovany 2000 4,18 79
Burkina Faso dést 1987-1990 2,50 288
Guyana zavlaZzovany 1998-2000 4,00 405
USA zavlaZzovany 2001 7,04 331
Japonsko zavlaZzovany 1999 6,41 2290
Bangladés oba ekosystémy 2000 3,64 133
Filipiny oba ekosystémy 1999-200 3,08 170
Jizni Korea zavlaZovany 1999 6,60 868
5.1 Vyvoj ceny ryze

Vyvoj ceny ryze se odviji od mnoha faktord. Hlavnimi faktory jsou ovsem

klimatické zmény, které Clovék nemuze nikterak ovlivnit. Faktorem, ktery

ovliviuje cenu ryze a tedy hlavné produkci ryZze je voda. At uz se jedna o

povodné, které niCi urodu anebo na strané druhé nedostatky vody. DalSimi

faktory, které ovliviiuji cenu ryze jsou napf. ceny pohonnych hmot €i ceny hnojiv

a pesticidl, které s péstovanim ryze souvisi. Na obrazku 18 vidime jak se
vyvijela cena ryze od 6.10.2003 — 1.4.2011.
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Obr. 18 Vyvoj ceny ryZze od 6.10.2003 do 1.4.2011 [17]

Jednotka ve které se obchoduje ryZe je hundredweight zkratka cwt (1 cwt
= 100 liber = 45,359 kilogramu). S ryzi se vétSinou obchoduje na burze CME a

kontrakty jsou vétSinou v nasobcich 2 000 cwt.

Dosud nejvysSi ceny dosahla surova ryze na svétovych trzich 23.4.2008,
kdy atakovala hranici 25 dolard za 1 cwt a uzavirala na 24,84 dolarech. Ryze
vSak neni jedinou plodinou, jejiz ceny atakuji rekordni hodnoty. Rostou ceny
v8ech zakladnich potravin, které byly v dubnu 2008 ve srovnani s polovinou
predchoziho roku drazSi v priméru o 40 procent a v porovnani s rokem 2005 o

80 procent. [19] To je zpUsobené predevSim stale rostouci poptavkou
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predevsim v Ciné a dal$ich asijskych a africkych zemich, pro které je hlavnim
zdrojem obzivy, proti které vSak jde klesajici nabidka. To je zpusobené nékolika
zhorSujicimi se faktory. Jednak jsou to klimatické zmény a s tim souvisejici
vykyvy pocasi a neuroda. Napfiklad, kdyz 3. kvétna 2008 zasahl cyklon Nargis
oblasti ryZzovych poli v Barmé, zastavilo to kratkodoby pokles ceny a cena se v
té dobé pohybovala kolem 23,45 dolarti za 1 cwt a analytici v té dobé poditali i s
prekroCenim tficetidolarové hranice. [20] DalSim vyznamnym faktorem
ovliviiujici ceny ryZe jsou rostouci ceny pohonnych hmot a hnojiv zpusobenych
silnym narlstem cen ropy a stale rostouci produkce biopaliv ve vyspélych
zemich. "Mezinarodni trh s ryzi v sou€asné dobé celi velmi obtizné situaci, s
poptavkou prevysujici nabidku a podstatnym zvySenim cen," uvedla na zaCatku
dubna 2008 hlavni ekonomka FAO Concepcion Calpe. "Vy8Si produkce ryze v
roce 2008 by mohla sniZit tlak, ale kratkodoba volatilita bude pravdépodobné
pokraCovat, vzhledem k utlumu, Ze trh ma velmi omezené moznosti dodavek.
To znamena, ze trh mlze velmi silné reagovat na zpravy o urodé nebo politice,
at’ jiz v dobré, tak i Spatné," dodala. [21]. Na obrazku 19 je zobrazen vyvoj ceny
ryze od 1.2.2008 do 31.7.2008.
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Obr. 19 Vyvoj ceny ryZe od 1.2.2008 do 31.7.2008 [17]

52 Reakce zmeén klimatu

Predpoklada se, Ze svétova populace dosahne do roku 2030 kolem 8,4
miliardy, z ¢ehoz se usuzuje, Ze vice nez 5 miliard bude zavislych na ryzi.
Mezitim se mizeme obavat, Ze rostouci trend globalniho oteplovani a Casta
ohniska extrémnich povétrnostnich vliva budou vaznou ranou do produkce ryze.
Snazime se proto pfispét v usili o stabilni produkci (nabidky), aby se posuzovali
rizika ve vyrobé ryze v dusledku klimatickych zmén, a také navrhy novych
péstitelskych postupu, které by zemédélcim umoznili reagovat a pfizpUsobit se

klimatickym zménam.
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Experimentalni modely budou vytvofeny, aby reprezentovaly vykyvy
vrustu a vynosu plodin neloupané ryze ekosystému na reakci zvySeni
koncentrace oxidu uhli¢itého, globalniho oteplovani, cCastych vyskytl
abnormalnich teplot, vétSiho kolisani srazek a dalSich jevu, které vedou ke
klimatickym zménam. Modely budou vyvinuty pro hodnoceni rizik produkce ryze
v regionalnim méfitku. Tyto modely budou pouZity k pfedpovédi vykyvim ve
vyrobé ryZze v Japonsku v poloviné 21. stoleti a k posouzeni rizika ve vykyvech
produkce ryze v regionalnim méritku, kde dochazi ke zméné klimatu. Pfi rozvoji
této experimentalni stanice, ekosystém odpovida modely, které byly vyvinuty
pro predvidani zmén v rlstu ryZze a urody ryZze v reakci na zménu klimatu,
zahrnujici faktory, v€etné vody, pudy, odridy ryZe a péstitelskych podminek.
Timto zpusobem se budou navrhovat nové techniky produkce ryze, ktera
umozni péstitellim ryze reagovat a pfizplsobit se ke zméné klimatu. V rozvoji
regionalnich zmensenych modell budeme pouzivat tfi rGzné vzory péstovani
ryze:

e Japonsko, kde je dobry zavlazovaci systém

¢ jihovychodni Asie — delta feky Mekong, kde jsou pfevazné ryzova
pole zavisla na srazkach, tedy omezeni vodnich zdroju a vykyvy

vynosu jsou znacné velké

e velké povodi v Cin&, které se vyznaduje pomé&rné& vysokou mirou
zavlazovani, ale je silné zavislé na vodnich zdrojich, které se

tahnou pfes mohutné oblasti

Pro kazdy z téchto modell se budou tfidit faktory, které ur€uji vykyvy ve
skliziové ploSe a vynosy plodin na jednotku plochy. Budeme konstruovat
modely, které umozni snadny odhad ve vykyvech vynosu a na zakladé vysledku
téchto analyz budeme rozvijet metodiky pro Sirokou oblast hodnoceni rizik

vynosu ryze proti zméné klimatu.

Zatimco vyS$Si koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére zvySuje aktivitu
fotosyntézy ryze, ale zpomaluje tempo rlstu ryze je rychlost fotorespirace

vznesené Vv souvislosti se zvySenim koncentrace oxidu uhli¢itého ve vSech
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stadiich ristu ryZze. Na obrazku 20 mudzeme vidét rozdéleni pomérl mezi
pozadavky vody na zavlazovani zemédeélské pady a na mnozstvi zdroji vody,
které jsou k dispozici. [22]
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Obr. 20 Rozdéleni poméri mezi poZadavky vody na zavlaZovani
zemédélské pudy a na mnoZzstvi zdroju vody, které jsou k dispozici (kumulativni
roéni prumér mezi lety 1961 — 1990), ¢erné zény predstavuji nevyuzZivané

zemédélské pudy [22]
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6 Zaver

Tato prace se zabyva technologickymi systémy péstovani ryze. Dale by
méla seznamit ¢tenare o zakladnich informacich o ryzi, historii ryZe, genovych
centrech, organizaci IRRI a v neposledni fadé by méla seznamit o systémech
obdélavani ryze.

Prvni Cast je vénovana historii ryZe, odkud vlastné ryze pochazi, jejimu
vyvoji a druhum ryze. Dale se v této kapitole doctete o genovych centrech, které
jsou nedilnou soucasti pro péstovani ryZe. Také je zde zminéna organizace

IRRI neboli Mezinarodni institut pro vyzkum ryze.

Druha Cast prace je zaméfena na technologické systémy péstovani ryze.
Prvni systém je horsky systém obdélavani ryZze a druhy systém je vodni systém
obdélavani ryze. Dale se zde dozvime o technologickych postupech péstovani
ryze. V dnesSni dobé se jiz péstovani ryze neobejde bez zemédélskych stroja,
které jednoznacné zlepSuji praci a hlavné Setfi ¢as. Pfi péstovani ryze nemulze
byt opomenuta ekonomicka stranka a vliv zmény klimatu. VySSi koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosféfe zpomaluji tempo rustu ryze a navic CastéjSi
cyklony nici ryZova pole a snizuji vynosy. Proti tomu jde rostouci poptavka po
ryzi, coz vede k prudkému rustu cen. Proto je do budoucna nutné, zménit
zpusoby péstovani ryze a pfizplsobit se novym podminkam. Jako
nejvyhodnéjsi se vSak jevi fizeny zavlahovy systém, ktery je i pfes vySsi vstupni

naklady nejodolngjsi vuc¢i rozmarlm pfirody a poskytuje nejvys$Si vynosy.
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Ryzova pole

[23]
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RyZoveé pole po sklizni

[23]



RyZové terasy Longsheng, asi 100 km od Guilin, Guangxi, v Ciné.

VétSina teras byla postavena pfed 500 lety.

[24]



V porovnani s Clovékem se ryzové terasy rozkladaji na

nepredstavitelnych hektarech pldy.

[24]






Ryzova pole jsou precizné vybudovana, s naprostou dokonalosti a

odvadéji tak svou praci.




