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Abstrakt

V diplomové préci je zpracovana analyza naklddani s biologicky rozlozitelnymi
odpady v Pardubickém kraji. Analyza vyplyva z cili sou¢asné legislativy CR, ale
| Z pfipravované legislativy EU v oblasti obéhového hospodaistvi. Je zhodnoceno
plnéni Planu odpadového hospodaistvi Pardubického kraje a pozadavkii obéhového
hospodafstvi v rdmci EU pro rok 2016 s vyhledem pro nésledujici roky. V teoretické
a nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. V praktické ¢asti jsou z rtznych
zdrojii uvedena a hodnocena dostupna data produkce a nakladani s biologicky

rozlozitelnymi odpady.

Jednotliva srovnani a hodnoceni jsou zaméfena zvlasté na omezovani skladkovani
azvySovani mnozstvi recyklovanych odpadi ¢i jinak vyuzitych biologicky
rozlozitelnych odpadi. Z analyzy Pardubického kraje vyplyva, Zze se stanoveny cil
Vv oblasti skladkovani pro biologicky rozlozitelné komunalni odpady v poslednim
zjisténém roce 2016 vyrazné neplni. Podle soucasného tempa sniZovani skladkovani
lze ptedpokladat, ze cil v Pardubickém kraji bude splnén v roce 2022, misto
planovaného roku 2020. Dutlezitym krokem pro splnéni danych cilt je zefektivnéni
sbéru biologicky rozlozitelnych odpadti uz na trovni obci Pardubického kraje.
NejvyhodnéjS§im sbérem odpadli je stfidavy svoz komundlniho a biologicky
rozlozitelného odpadu, ktery je nejpiijatelnéj$i pro obcany vzhledem k nulové

dochazkové vzdalenosti a ekonomicky nezatézuje mésta a obce.

Klicova slova: Biologicky rozlozitelné odpady, Plan odpadového hospodafstvi,
Obéhove hospodatstvi, Pardubicky kraj



Abstract

The thesis (dissertation) deals with the analysis of the treatment of biodegradable
waste in the Pardubice Region. The analysis results from the objectives of current
legislation in the Czech Republic, but also from the prepared EU legislation in the
field of circulatory economy. It evaluates the implementation of the Waste
Management Plan of the Pardubice Region and the requirements of the circulatory
economy within the EU for the year 2016 with a view for the following years. In the
theoretical part is presented the most important available knowledge in the field of
production, collection and management of biodegradable waste. The practical part
presents and evaluates available data from various sources about production and

management of biodegradable waste.

Individual comparisons and evaluations are specifically focused on reducing
landfilling and increasing the amount of recycled waste or otherwise used
biodegradable waste. The analysis of the Pardubice Region shows that the set target
for landfilling for biodegradable municipal waste in the last identified year 2016 is
not significantly fulfilled. According to the current rate of landfill reduction, it can be
assumed that the target in the Pardubice Region will be met in the year 2022 instead
of the planed year 2020. An important step towards meeting the given goals is to
make the collection of biodegradable waste more efficient already at the level of the
municipalities of the Pardubice Region. The most advantageous collection of waste
is the alternate collection of municipal and biodegradable waste, which is most
acceptable to citizens due to zero walking distance and economically does not burden

cities and municipalities.

Keywords: Biodegradable waste, Waste Management Plan, Circulatory economy,

Pardubice Region
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Seznam zKkratek

BRKO - biologicky rozlozitelny komunalni odpad
BRO - biologicky rozlozitelny odpad

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav

COV - ¢&istirna odpadnich vod

CSU - Cesky statisticky ufad

KO - komunalni odpad

MZP - Ministerstvo Zivotniho prostedi

ORP - obec s rozsifenou pusobnosti

POH - plan odpadového hospodatstvi

SKO - smésny komunalni odpad

VISOH - Vetejny informacni systém odpadového hospodaistvi



1. Uvod

Produkce biologicky rozlozitelnych odpadi (dale jen BRO) je nedilnou soucasti
naseho bézného kazdodenniho zivota. BRO Ize jednoduchymi procesy zpétné
recyklovat a premeénit na produkty, které uz zivotni prostfedi nezatézuji a mohou byt
zpétné vraceny do piirody, at’ uz v podob¢ hnojiva, organické hmoty ¢i pro vyrobu
energie. VSe je upraveno prfislusnou legislativou, ktera zajistuje pravni ramec

nakladani s timto odpadem.

Existuji rozdily pfi nakladdni s BRO ve méstech a v menSich obcich. V rodinnych
domech s vlastni zahradou maji obané moznost vlastni likvidace BRO napi. formou
domaciho kompostovani, ale i dal§imi zptisoby, které zajistuje mistni samosprava.
Problémy mohou nastavat v bytovych domech, kde likvidace BRO je mozna
napf. komunitnim kompostovanim, coz neni piili§ Casté. V piipad¢ provozovani
komunitni kompostarny byva problém do tohoto procesu zapojit obyvatelstvo.
Ackoliv je vyvijena snaha statu o snizeni objemu BRO v komunalnich odpadech
(dale jen KO), v bytovych domech to ptfedstavuje velky problém. Obcané maji
moznost odvazet BRO z domacnosti na sbérna mista, ale ta jsou vétSinou vzdalena

neptiméiené daleko, proto mnohdy BRO kon¢i v KO.

Na urovni Evropské Unie (dale jen EU) a Ceské republiky (dale jen CR) jsou dany
cile pro sniZzeni skladkovani a zvySeni recyklace odpadii véetné KO a BRO. Cil
tykajici se skladkovéani je zahrnut i do Planu odpadového hospodaistvi (dale jen
POH) Pardubického kraje. V diplomové praci je zanalyzovéna soucasna situace

plnéni konkrétnich cilti v Pardubickém kraji.



2. Cil prace

Cilem této prace je zhodnoceni Situace v regionu Pardubice, z hlediska produkce
a nakladani s BRO. Analyza spo¢iva predeviim ve zhodnoceni sou¢asného POH CR,
POH Pardubického kraje, ale i pfipravovanych pozadavkl obéhového hospodaistvi.
Seznamit se s moznostmi nakladani s BRO. Dale je tfeba navrhnout nové opatieni
pro optimalizaci nakladani s BRO v Pardubickém kraji, které by mohli zlepsit
soucasny stav a pomohli zrychlit napliiovani povinnosti vyplivajicich z legislativy

EU, ke které jsme vazani, legislativou v CR.



3. Literarni reSerse

3.1 Historie nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady

Z historického hlediska je doloZeno odstranovani organickych odpadd jiz z doby
pred 8 000 - 10 000 lety, pfevazné z blizkého Vychodu a z oblasti Ciny. Z obdobi
starych evropskych civilizaci se o odstranovani odpadkti snazily pfevazné ucenci
a lékati, ktefi povazovali odpady za zdroj nakazlivych chorob. V Aténach a v Rimé
se v obdobi 320 let pted n.l. odstranovali odpadky kazdy den z ulic. Ve stiedovéku se
odpady z mést odvazely ojedinéle. Tim bylo zpiisobeno velké znecisténi prostiedi
a dodnes je povazovano jako jedna z pfic¢in rychlého Sifeni nakazlivych chorob, kdy
v obdobi od 6. do 14.stoleti podlehlo asi 25 milionu lidi. Odpady se zacaly
odstraniovat ve 14. - 15. stoleti. Od konce 18. a v 19. stoleti se odpad zacinal
zpracovavat. V roce 1876 byla ve Velké Britanii zprovoznéna prvni spalovna odpada
a v roce 1900 tam byla zalozena také prvni skladka odpadi. V tomto roce byla
v Nizozemi uvedena do provozu také prvni kompostarna. O zpracovani a vyuziti
kompostu se zaslouzil anglican Sir Albert Howard, ktery v letech 1906 - 1931 zil
a pracoval v Indii, kdy se mu podafily ozivit zakladni myslenky ¢inského zptisobu

ptipravy hnojiv (Tesatfova a kol., 2010).

V Ceskych zemich se organické odpady zpracovavaly az od roku 1660, kdy Jezuité
nechali v Praze vybudovat prvni stoku na odvod méstskych splaskti do Vltavy.
Na zacatku 19. stoleti bylo nakladani s odpadem pouze lokalni zalezitosti a prevazné
se produkovaly organické odpady, které se pfirozenymi procesy rozkladaly na latky
vhodné pro tvorbu biomasy. Tato pfirozena recyklace byla postupné naruSovana
narlstajicim zprimyslnénim hospodaistvi, coz ptfineslo prudké zvySovani mnozstvi
odpadkl. Vyznamnym krokem bylo postaveni spalovny v Brné v roce 1905, ktera
byla prvni svého druhu ve stfedni Evropé. V roce 1906 byla v Praze zprovoznéna
prvni &istirna odpadnich vod (dale jen COV) a &istirenské kaly se zacaly vyuzivat
ke hnojeni pidy. Pozdéji se zvySenou ochranou Zivotniho prostiedi a pravni predpisy
v 80. letech minulého stoleti vedly k omezeni vyuZivani a zpracovani méstskych
odpadu, pievazné pro vysoky obsah toxickych latek a k oddéleni sbéru biologickych
odpadi a nasledného kompostovani ¢i anaerobniho zpracovani a dalSich zptsobt

vyuziti odpada (Tesafova a kol., 2010).



3.2 Soucasna legislativa vztahujici se k biologicky rozlozitelnym
odpadiim a biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadim
3.2.1 Pravni predpisy Evropské Unie
V soucasné dobé se nakladani s odpady fidi Smérnici Evropského parlamentu
aRady (ES) ¢ 98/2008, o odpadech a zruSeni nékterych smérnic, ktera
predepisuje opatieni pro ochranu zivotniho prostiedi a lidského zdravi predchazenim
vzniku odpadil a zvySenim ucinnosti vyuzivani surovin. V ¢lanku 4 uvadi hierarchii
zpusobli nakladani s odpady: piedchézeni vzniku, pifiprava k opétovnému pouziti,
recyklace, jiné vyuziti, naptiklad energetick¢ vyuziti a nasledné az odstranéni.
V ¢lanku 22 je vyzva k pfijeti opatieni pro oddéleny sbér biologického odpadu a jeho
nasledného Setrné¢ho zpracovani (Smeérnice Evropského parlamentu a Rady (ES)

¢. 98/2008).

Déle ve vztahu k odpadim probihd na evropské urovni tvorba legislativy
pro zavedeni ob&hového hospodaistvi. Jiz v roce 2015 piijala Komise Evropského
parlamentu balik opatfeni vztahujici se k obéhovému hospodéfstvi, ktery obsahuje
akéni plan EU s tadou opatieni. Opatieni a principy ob&éhové hospodafstvi jsou

popisovany v kapitole 3.3. Systém ob&éhového hospodarstvi.

Nize jsou uvedeny nékteré smérnice a nafizeni ve vztahu k BRO:

Smérnice Rady EU 1999/31/ES, o skladkach odpadi

Smérnice si klade za cil ptedepsani ptisnych technickych a provoznich pozadavki
pro ukladdani odpadii na skladku, za Gcelem omezeni negativnich U€inkd na Zivotni
prostiedi v prib&hu celého Zivotniho cyklu skladky (Smérnice Rady EU
1999/31/ES).

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004, o hygiené potravin

Naftizeni upravuje zachazeni s odpady ve spojitosti s potravinami. Odpady musi byt
co nejrychleji odstrafiovany z prostor s potravinami a ukladény do uzaviratelnych
nadob, které budou udrzovany v bezvadném stavu, pravidelné Ccistény
a dezinfikovany. Musi byt pfijata opatieni ohledné¢ skladovani a odstrannovani odpadt
Z potravin, aby byla udrZzovana Cistota v€etné ochrany proti zvéfi a Skidcim. Ve
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musi byt likvidovano hygienicky a ekologicky (Natizeni Evropského parlamentu

a Rady (ES) &. 852/2004).

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009, o hygienickych
pravidlech pro vedlejsi produkty ZivociSného piivodu a ziskané produkty, které
nejsou urceny k lidské spotiebé, a o zruseni narizeni (ES) ¢. 1774/2002 (narizeni
o vedlejSich produktech Zivoc¢iSného ptavodu)

Nafizeni oSetfuje nakladani s produkty zivocisného plivodu z divodu ochrany
bezpec¢nosti potravinového a krmného fetézce. Piedepisuje déleni téchto odpadi,
jejich skladovani a odstrafiovani (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)

¢. 1069/2009).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/720, kterou se méni
smérnice 94/62/ES, pokud jde o omezeni spotieby lehkych plastovych
nakupnich tasek

Jako jeden z nastrojii omezeni spotieby plastovych taSek navrhuje zavedeni materiala
k vyrobé kompostovatelnych obali (Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2015/720).

3.2.2 Pravni piedpisy CR

Na arovni CR ve vztahu k BRO je hlavnim zikonem Zakon o odpadech &. 185/2001
Sb., v platném znéni. Zpracovava piedpisy EU, piedepisuje pravidla
pro predchazeni vzniku odpadi a pro naklddani s nimi pfi dodrZovani ochrany
zivotniho prostiedi, ochrany lidského zdravi a trvale udrzitelného rozvoje
a pii omezovani neptiznivych dopadll vyuzivani pfirodnich zdroji a zlepSovani
ucinnosti tohoto vyuzivani. Dale prava a povinnosti osob v odpadovém hospodatstvi
a pulsobnost organli vefejné spravy v odpadovém hospodafstvi. V zdkoné& jsou
uvedeny definice vztahujici se k odpadim a BRO, zatazovani odpadii, povinnosti
pii nakladani s odpady, vyuziti a zpracovani odpadu, evidence a ohlaSovani odpadi.
Dil 4 se zabyva kaly z istiren odpadnich vod a dal§imi BRO (Zakon o odpadech
¢. 185/2001 Sh.).



Nize je uvedena vybrand legislativa vztahujici se k BRO:

Zakon o hnojivech €. 156/1998 Sb., v platném znéni

Zakon upravuje podminky uvadéni do obéhu, skladovani a pouzivani hnojiv,
pomocnych ptdnich latek, pomocnych rostlinnych piipravkii a substrat; podminky
agrochemického zkouSeni zemédélskych pld; podminky zjistovani ptdnich
vlastnosti lesnich pozemkti a nckteré podminky pouzivani upravenych kalu;
podminky uvadéni do ob¢hu, skladovani a pouzivani sedimentli; plisobnost organt
odborného dozoru nad dodrzovanim povinnosti stanovenych timto zdkonem, véetné

pravomoci ukladat spravni tresty (Zakon o hnojivech ¢. 156/1998 Sb.).

Vyhlaska €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, v platném znéni
Upravuje podminky provozovani zatfizeni, jejich technické pozadavky, podminky
vykupu odpadti a shromazd’ovani odpadl, evidence a ohlaSovani odpadd a dalsi
podrobnosti vztahujici se k nakladani s odpady (Vyhlaska ¢&.383/2001 Sb.,
0 podrobnostech nakladani s odpady).

Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadi, v platném znéni

Veskeré¢ odpady se déli podle vyhlasky Ministerstva zivotniho prostiedi,
¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadid. Odpady jsou rozdéleny do skupin s Cisly
od 01 do 20. Jednotlivé skupiny jsou déleny na nizsi stupné kategorii, dvojcifernym
dvojcifernym ¢islem. BRO jsou rozepsany ve vyhlasce ¢&.341/2008 Sb.,
0 podrobnostech nakladani s BRO. Zatazeni jednotlivych odpadi do skupin se
provadi podle hodnoceni vysledkl na vystupu ze zatizeni k vyuzivani BRO. Zaroven
tyto vystupy musi odpovidat limitnim hodnotdm koncentraci cizorodych (rizikovych)
latek, prvkt a musi odpovidat kritériim pro kontrolu hygienizace. Podrobnéji jsou
informace uvedeny v nize zminéné vyhlasce ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech
nakladani s BRO (Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadi)



Vyhlaska €. 341/2008 Sb., 0 podrobnostech  nakladani s  biologicky
rozloZitelnymi odpady, v platném znéni

Tato vyhlaSka ma za cil minimalizovat produkci emisi, dale pak zajistit spravnou
skladbu vstupnich surovin, v¢etné jejich vlhkosti a struktury. Cilem je vyprodukovat
kvalitni kompost, ktery splni podminky zdkona o hnojivech. Dale upravuje
podminky spravné kompostaiské praxe, které jsou dany vybavenim kompostarny,
ktera zajisti fizeny proces kompostovani. Proces kompostovani musi byt v pribchu

kontrolovan a kvalita kompostu musi byt dodrzena dle zakona o hnojivech

¢. 156/1998 Sb.

Vyhlaska ¢&.321/2014 Sb., o rozsahu a zpisobu zajiSténi oddéleného
soustired’ovani sloZzek komunalnich odpadii, v platném znéni

Tato vyhlaska zavadi povinnost obcim od 1.1.2015 odd¢lené tfidit jednotlivé slozky
odpadu. Jedna se pfedevs§im o zavedeni tfidéni BRO a kovi. Obce timto musi zajistit
oddéleny sbér BRO rostlinného puvodu minimalné¢ od 1. dubna do 31. fijna

kalendainiho roku.

3.2.2.1 Plan odpadového hospoda¥stvi CR 2015 - 2024

Je zfizen na zakladé¢ zakona o odpadech piedevsim § 41 a § 42 a dal§Simi
souvisejicimi pravnimi predpisy, v€etné provadécich piedpisi, platnymi smérnicemi
EU a také metodickym nadvodem Evropské komise pro sestaveni planu. Je to urcujici
dokument, pro vypracovani POH jednotlivych kraji. POH CR 2015 - 2024 byl
vyhlasen Natizenim vlady €. 352/2014 Sb. Je zpracovavan na obdobi 10 let, ale méni
se bezprostfedné po kazdé zasadni zméné podminek (napf. nova pravni uprava
VvV oblasti naklddani s odpady, kterd zasadné ovliviiuje strategii odpadového
hospodafstvi, véetné stanovenych cilii nebo jiné definice stavajicich cild a opatient).
Je to nastroj na fizeni a realizaci dlouhodobé strategie rozvoje odpadového
hospodaistvi. Stanovuje cile, zasady a opatfeni pro nakladani s odpady na uzemi CR,
které jsou v souladu s principy udrzitelného rozvoje. Skladéa se ze 4 hlavnich ¢ésti.
Uvodni ¢ast, analytickd Gast, zAvazna Cast a smérna Gast. V avodni &asti jsou
uvedeny informace o puasobnosti, struktufe aobsahu POH. Analyticka cast je
vyhodnoceni stavu odpadového hospodarstvi. Popisuje vyvoj jak z hlediska
produkce, tak z hlediska zplisobl nakladani s odpady. V kapitole jsou vymezeny
7



kritické oblasti a problémy odpadového hospodatstvi CR a vyhodnoceni z toho
vyplivajicich priorit odpadového hospodaistvi. Zavaznd ¢ast POH je zéavazny
podklad pro rozhodovaci a jiné Cinnosti pfisluSnych spravnich ufada, kraji a obci
v oblasti odpadového hospodaistvi. Tuto zavaznou ¢ast vyhlaSuje vlada svym
nafizenim. Ve smérné casti je uveden piehled ndstroji pro plnéni danych cili.
Na zaklad¢ této Casti se pribézné vyhodnocuje odpadového hospodaistvi a plnéni

cild zavazné ¢asti POH.

Zavazna Cast obsahuje 4 strategické cile:
1.) Ptedchazeni vzniku odpadii a snizovani mérné produkce odpadd.
2.) Minimalizace nepfiznivych 0¢inkii vzniku odpadi a nakladani s nimi
na lidské zdravi a zivotni prostiedi.
3.) Udrzitelny rozvoj spoleCnosti a piiblizeni se k evropské "recyklacni
spole¢nosti".
4.) Maximalni vyuzivani odpadl jako nahrady primarnich zdroju a ptechod

na obéhové hospodarstvi.

Dale zavazna ¢ast POH CR ve vztahu k BRO a biologicky rozlozitelné komunalni
odpady (dale jen BRKO) si uklada za cil, maximaln¢ snizit mnozstvi BRKO
ukladanych na skladky, tak aby v roce 2020 podil této slozky €inil nejvice 35 %

hmotnostnich z celkového mnozstvi BRKO vyprodukovanych v roce 1995.

Hlavni zasady pro plnéni tohoto cile jsou:

1.) V obcich povinné stanovit systém oddélené¢ho sbéru BRO a nakladani s nimi,
minimalné pro BRO rostlinného plivodu.

2.) Podporovat a rozvijet systém sbéru BRKO.
3.) Podporovat maximalni vyuzivani BRO a produkti z jejich zpracovani.

4.) Podporovat budovani a rozvoj infrastruktury nutné k zajisténi vyuziti BRO

Opatieni podle POH CR pro nakladani s BRKO a ostatnimi BRO jsou:

1.) Legislativné vymezit pojmy v této oblasti.



2)

3)

4)

5)

6.)

7)

8.)
9)

Pro jednotlivé skupiny BRO stanovit jejich vlastnosti a pozadavky na sbér
a nakladani s nimi.

Legislativné zakotvit povinnost obci stanovit obecné zavaznou vyhlaskou obce
systém shromazd’ovani, oddéleného sbéru a nakladani s BRO na uzemi obce
a to minimaln¢ pro BRO rostlinného pivodu, dale povinnost obci ur¢it mista,
kam mohou fyzické osoby a plvodci napojeni na systém obce oddélené
odkladat BRO, minimalné BRO rostlinného piivodu.

Legislativné zakotvit povinnost fyzickych osob a plvodcii napojenych
na systém obce, BRO oddélené shromazd’ovat, tfidit a predavat k vyuziti podle
systému stanoveného obci, pokud odpady sami nevyuziji v souladu se zakonem
0 odpadech.

Legislativné zakotvit povinnost obci stanovit obecné zdvaznou vyhlaskou obce
systém shromazd’ovani a oddéleného sbéru papiru, a povinnost obci urcit
mista, kam mohou fyzické osoby a plivodci napojeni na systém obce odkladat
papir, ktery produkuji jako odpad.

Legislativné stanovit povinnost fyzickych 0sob a puavodci napojenych
na systém obce, papir oddélen¢ shromazd’ovat, tfidit a predavat k vyuziti podle
systému stanoveného obci, pokud odpad sami nevyuziji v souladu se zdkonem
0 odpadech.

Systém bude vychazet z technickych moznosti a zptsobu vyuziti BRO v obci
V ndvaznosti na nakladani s KO v regionu. Pficemz mechanicko-biologicka
uprava a energetick¢é vyuziti biologicky rozlozitelné slozky obsazené
ve smésném komunalnim odpadu (dale jen SKO) nenahrazuji povinnost obce
zavést systém oddéleného sbéru BRO a jejich nasledné vyuziti.

Ditsledné kontrolovat zajiSténi oddéleného sbéru BRO.

Na urovni obce informovat jednou roné obCany a ostatni u€astniky obecniho
systému nakladani s KO o zptsobech a rozsahu oddé¢leného sbéru BRO
a 0 nakladani s nimi. Soucasti jsou také informace o moznostech prevence
a minimalizace vzniku BRO. Minimalné jednou ro¢né zvertejnit kvantifikované

vysledky odpadového hospodarstvi obce.

10.) Podporovat technicky a osvétovymi kampanémi domaci, komunitni a obecni

kompostovani BRO u fyzickych osob. Program podpory domaciho,



komunitniho a obecniho kompostovani a jeho napliovani ve spolupraci
s obcemi se doporucuje zapracovat do krajskych POH.

11.) Podporovat vystavbu zafizeni pro aerobni rozklad, anaerobni rozklad,
energetické vyuziti a piipravu k energetickému vyuziti BRO. Vytvofit
pfimétenou sit’ téchto zafizeni v regionech pro naklddani s oddélen¢ sebranymi
BRO z obci a od ostatnich pivodci, véetné kalti z COV.

12.) Stanovit minimalni pozadavky na technologie pro zpracovani BRO
a navlastnosti vystupnich produkti, za ucelem dosazeni vysokého vyuziti
produktii a splnéni vSech ndrokl na ochranu lidského zdravi a Zivotniho
prostiedi.

13.) Podporovat vyuziti komposti vyrobenych z BRKO, tj. biologickych odpada
ziskanych z oddéleného BRKO, k aplikaci do pudy. Vytvofit podminky
k odbytu vystupnich produkti ze zpracovani oddélené sebranych BRO,
t]. kompostu a digestatu, predev$im pro vyuziti v zemé&dé€lské vyrobé a také
V obcich.

14.) Ve spolupraci s Ministerstvem zemé&délstvi motivovat zemédé€lce k ¢asteéné
nahradé primyslovych hnojiv hnojivy vyrobenymi z odpadl, ktera spliuji
kvalitativni pozadavky na bézna hnojiva.

15.) Legislativné umoznit a podporovat energetické vyuziti BRO obsazenych
ve smésném KO, ktery je obecné s ohledem na heterogenitu materidlu
a koncentraci rizikovych latek a prvkll nevhodny pro pfimé kompostovani,
jejich  zpracovani v bioplynovych stanicich nebo zpracovani jinymi
biologickymi metodami.

16.) Podporovat vystavbu zatizeni pro energetické vyuziti SKO.

17.) Podporovat energetické vyuzivani SKO v zafizenich pro energetické vyuziti
odpadii bez jeho piredchozi upravy, nebo po jeho upravé naslednym
spalovanim/spolu spalovanim za dodrzovani platné legislativy.

18.) Dusledné kontrolovat provoz zafizeni na zpracovani a vyuzivani BRO
provozovanych v aredlu sklddky odpadii s cilem zamezit sklddkovani téchto
odpadu, které je zakdzano ukladat na skladky.

19.) Dusledné kontrolovat nakladani s odpadem ze stravovacich zafizeni
a s odpady vedlejsich zivocisnych produktt v souladu s natizenim Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009.
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20.) Legislativné umoznit vyuzivat v zeméd¢€lskych bioplynovych stanicich BRO
podobné cilené péstované biomase (naptiklad travni sece a podobn¢).

21.) Prubézné vyhodnocovat systém nakladani s BRO na regionalni Grovni.

22.) Prubézné upravovat poplatek za skladkovani KO tak, aby jeho vyse
znevyhodnovala skladkovani recyklovatelnych a vyuzitelnych druhi odpada
v souladu s hierarchii nakladdni s odpady, vcetné téch, které obsahuji
biologicky rozlozitelnou slozku, a to i s ohledem na ptizptisobeni odpadového
hospodafstvi vné&j§im podminkam jako jsou legislativa EU, uplatnéni novych
technologii, konkuren¢ni prostfedi a podobné, pifi zachovani vysoké miry
diverzifikace a trznich principii s vyvazenou mirou nakladi pro piivodce
odpadt a obcany.

23.) Legislativné stanovit od roku 2024 zakaz skladkovani SKO, recyklovatelnych
a vyuzitelnych odpadu.

24.) Zajistit kvalitni datovou zékladnu o produkci BRO a nakladani s nimi, véetné
udajii o zafizenich ke zpracovani BRO.

25.) U zemédé€lskych odpadi podporovat jejich zpracovani technologiemi jako je
anaerobni rozklad (digesce, fermentace), aerobniho rozklad (kompostovani)
nebo jinymi biologickymi metodami.

26.) Legislativné stanovit parametry pro vystupy ze zafizeni zpracovavajici

bioodpad, které budou vyuzivany do Zivotniho prostiedi (POH CR, 2015-2024)

V disledku pfipravovanych zmén pravnich pfedpisii na trovni EU a nasledné CR,

jsou oéekavany zmény i v POH CR.

3.2.2.2 Plan odpadového hospodarstvi Pardubického kraje 2016 - 2025
Je zpracovavan na zéklad¢ § 43 zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., ktery uklada

krajim v samostatné piisobnosti zpracovavat POH kraje pro jim spravované uzemi.
POH Pardubického kraje musi byt v souladu se zavaznou &asti POH CR. Jeho
ucelem je stanoveni optimalniho zplisobu dosaZeni souladu s poZzadavky pravnich
predpistt CR a EU v oblasti odpadového hospodafstvi na uzemi kraje a s tim spojené

ekonomické dopady. Neni jenom planu kraje, ale vSech subjekti odpadového
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hospodarstvi plsobicich na uzemi (i mimo Uzemi) Pardubického kraje. Je

zpracovavan na obdobi 10 let za stejnych moznosti zmén podminek, jako POH CR.

Hlavni cil POH Pardubického kraje ve vztahu k BRO a k BRKO
e Maximalné snizit mnozstvi BRKO uklddanych na skladky, tak aby v roce

2020 podil této slozky €inil nejvice 35 % hmotnostnich z celkového mnozstvi

BRKO vyprodukovanych v roce 1995.

Hlavni zasady pro pIlnéni tohoto cile jsou:

1.) V obcich povinné stanovit systém oddéleného sbéru BRO a nakladani s nimi,
minimalné pro BRO rostlinného ptivodu.

2.) Podporovat a rozvijet systém sbéru BRKO.
3.) Podporovat maximalni vyuzivani BRO a produktt z jejich zpracovani.

4.) Podporovat budovani a rozvoj infrastruktury nutné k zajisténi vyuziti BRO.

Opatieni podle POH Pardubického kraje pro nakladani s BRKO a ostatnimi

BRO jsou:

1)) Systém bude vychazet z technickych moznosti a zpisobd vyuziti BRO v obci
V navaznosti na nakladani s KO v regionu. Pficemz mechanicko-biologicka
uprava a energetické vyuziti biologicky rozlozitelné slozky obsazené ve SKO
nenahrazuji povinnost obce zavést systém oddéleného sbéru BRO a jejich
nasledné vyuziti.

2.) Disledné kontrolovat zajisténi oddéleného sbéru BRO.

3.) Na urovni obce informovat jednou roéné obCany a ostatni Gicastniky obecniho
syst¢ému nakladdni s KO o zplsobech a rozsahu oddéleného sbéru BRO
a 0 nakladani s nimi. Soucasti jsou také informace o mozZnostech prevence
a minimalizace vzniku BRO. Minimaln¢ jednou ro¢né zvetejnit kvantifikované
vysledky odpadového hospodaistvi obce.

4.) Podporovat technicky a osvétovymi kampanémi domaci, komunitni a obecni

kompostovani BRO u fyzickych osob.
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5.) Podporovat vystavbu zafizeni pro aerobni rozklad, anaerobni rozklad,
energetické wvyuziti a ptripravu k energetickému vyuziti BRO. Vytvorit
piimétenou sit” téchto zafizeni v regionech pro nakladani s oddélené sebranymi
BRO z obci a od ostatnich ptivodct, véetné kalti z COV.

6.) Podporovat vyuziti kompostli vyrobenych z BRKO, tj. biologickych odpadu
ziskanych z oddéleného BRKO, k aplikaci do pidy. Vytvofit podminky k odbytu
vystupnich produkti ze zpracovani oddélené sebranych BRO, tj. kompostu
a digestatu, predevsim pro vyuziti v zemédélské vyrobé a také v obcich.

7.) Podporovat vystavbu zafizeni pro energetické vyuziti SKO, zejména tim, Ze
investoram uvazujicim o vystavbé zafizeni pro energetické¢ vyuziti SKO budou
poskytovany informace o produkci a jejich trendech SKO a jeho pfiblizném
materidlovém sloZeni, aby mohli svoje investicni zaméry opirat o realné
informace o produkci a kvalit¢ SKO.

8.) Podporovat energetické vyuzivani SKO v zafizenich pro energetické vyuziti
odpadli bez jeho ptedchozi upravy, nebo po jeho upravé ndaslednym
spalovanim/spolu spalovanim za dodrzovani platné legislativy.

9.) Disledné kontrolovat provoz zafizeni na zpracovani a vyuzivani BRO
provozovanych v aredlu skladky odpadii s cilem zamezit sklddkovani téchto
odpad, které je zakazano ukladat na skladky.

10.) Dusledné kontrolovat nakladani s odpadem ze stravovacich zafizeni
a s odpady vedlejsich zivoc¢isnych produktt v souladu s nafizenim Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009.

11.)  Pribézné vyhodnocovat systém nakladani s BRO na krajské urovni.

12.)  Zajistit kvalitni datovou zakladnu o produkci BRO a nakladani s nimi, véetné
udajl o zafizenich ke zpracovani BRO.

13.) U zeméd¢lskych odpadt podporovat jejich zpracovani technologiemi jako je
anaerobni rozklad (digesce, fermentace), aerobniho rozklad (kompostovani) nebo

jinymi biologickymi metodami (POH pro Pardubicky kraj 2016-2025).

Cile POH Pardubického kraje ve vztahu k vedlejSim produktim Zivo¢iSného
ptivodu a BRO z kuchyni a stravoven
e Snizovat mnozstvi BRO z kuchyni a stravoven a vedlejSich produkti

zivoc¢iSného ptivodu ve SKO, které jsou ptivodem z vefejnych stravovacich
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zafizeni (restaurace, obCerstveni) a centralnich kuchyni (nemocnice, Skoly
a dalsi obdobna zatizeni)

e Spravné nakladat s BRO z kuchyni a stravoven a vedlejSimi produkty
zivociSného piivodu a snizovat tak negativni ucinky spojené s nakladanim

s nimi na lidské zdravi a zivotni prostiedi.

Opatieni podle POH Pardubického kraje pro nakladani s BRKO a ostatnimi

BRO jsou:

1.) Podporovat systémy pravidelného sbéru a svozu BRO z kuchyni a stravoven
a vedlejSich produktti zivocisného pivodu do schvalenych zpracovatelskych
zatizeni, zejména bioplynovych stanic a kompostaren.

2.) Zajistit podminky pro sbér pouzitych stolnich oleju a tukt puvodem z vefejnych
stravovacich zatfizeni, centralnich kuchyni a domécnosti.

3.) Podporovat systémy sbéru a svozu pouzitych stolnich oleji a tukd od pavodcu
a z domacnosti.

4.) Podporovat zafizeni pro zpracovani odpadnich oleji a tukl, zvlasté zatizeni
slouzicich k vyrobé energie (bioplynové stanice, zpracovani na bionaftu nebo jiné
produkty pro technické vyuziti).

5.) Disledné kontrolovat nakladani s BRO z kuchyni a stravoven a s vedlejsimi
produkty Zzivocisného piivodu v souladu s nafizenim Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1069/2009.

6.) Provadét na krajské trovni osvétové kampané k nakladani s BRO z kuchyni
a stravoven a vedlejSimi produkty ZivociSného piivodu v souladu s pravnimi

predpisy v této oblasti (POH pro Pardubicky kraj 2016-2025).

3.3 Systém obéhového hospodarstvi

V minulosti bylo bézné vyuzivat vzdy primarni surovinu a po jejim vytézeni,
zpracovani a spotieb€ ndsledovala likvidace. Tomuto modelu se fika linearni.
Vychazel z teorie neomezeného mnozstvi primarnich zdroju, nizké ceny na jejich
ziskani 1 likvidaci. V dnes$ni dob€ uz vime, ze tomu tak neni. Primérni zdroje nejsou
neomezené, a proto bychom méli prejit k tzv. ob&hovému hospodaistvi, kdy
po spotiebé nenasleduje likvidace, ale opétovné vyuZiti materidlu. Evropa si
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V opétovném zpracovani, snizeni odpadii a snizeni zavislosti na dodavkach
primarnich zdroja slibuje mnohem vyssi konkurence schopnost (Evropska komise,
©2014; Gomez Palacios a kol., 2002). Napiiklad nova némecka legislativa méni
management odpadl na fizeni zdrojl, coz vystihuje zakladni princip a nutnost zmény

naseho pohledu na politiku obéhového hospodatstvi (Nelles, 2016).

Obr. 1: Schematické znazornéni ob&hového hospodaistvi (Evropska komise, ©2014)

Obc¢hové hospodaistvi by se nemélo zabyvat pouze recyklaci vyrobku, ale jiz ve fazi
navrhu produktu bychom se méli zabyvat snizovanim mnozstvi materialu a energie
pottebného k vyrobé, zivotnosti vyrobku (vcetné snadné opravitelnosti), snizovanim
energetické narocnosti na provoz vyrobku, nahrazovanim nerecyklovatelnych
materiald za recyklovatelné, podporou obchodu s recyklovanymi materialy,
rozvojem sluzeb zabyvajicich se opravou a udrzbou vyrobki, podporou tfidéni a tim
snizovanim odpadi a v neposledni fad¢ sdilenim, zaptj¢enim ¢i prondjmem vyrobk.
Hlavnim cilem je omezit mnozstvi zdroji, které kolobéh vyroby, spotieby

a recyklace opoustéji jako dale nevyuzitelné (Evropska komise, ©2014).
U zpracovani BRO je mozné vysledné produkty vyuzit jako palivo pro vyrobu

elektrické energie a tepla (bioplyn), hnojeni, kompost, podestylku pro zvifata atd.
(Tesafova a kol., 2010).
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Tab. 1: Postupy a vysledné produkty biologicko-technologického zpracovani odpadi
(Tesarova a kol., 2010)

Technologicky postup Typ odpadu Produkt
. BRO a BRKO
Kompostovani . . Kompost
nekontaminované

Zemdglské odpady, kaly Biohumus, vermibilkovina

Vermikompostovani 7 COV (nekontaminovand) k vyrobé nellztéeil\'lych krmiv a
Aerobni termofilni Zeméedelske odpady, kaly Oreanické hnoiivo
zpracovani z COV (nekontaminované) & )
Biologické suSeni BRO, kaly Palivo (sypké, tvarované)

Anaerobni zpracovani
(fermentace)

Bioplyn, zbytkova organicka

BRO (krom¢ dieva) hmota

Lihové kvaSeni Odpadni cukry Bioetanol

Mechanicko-biologické
zpracovani

Stabilizovany bioodpad,

Komunalni odpady bioplyn

Pro obéhové hospodafstvi jsou v ramci EU stanoveny ambicidzni cile pro snizeni

mnozstvi odpadu a pro zefektivnéni nakladani s odpady a jejich recyklaci.

Mezi klicové navrhy patfi:

Recyklace 65 % KO do roku 2030;

Recyklace 75 % obalového odpadu do roku 2030;

Snizeni mnoZstvi KO ukladaného na skladky na 10 % do roku 2030;
Zakaz skladkovani odd€len¢ sebraného odpadu;

Podpora ekonomickych néstrojti proti skladkovani;

Zjednoduseni a zdokonaleni definice a harmonizované metody vypoctu
miry recyklace v celé EU;

Konkrétni opatfeni na podporu opétovného pouziti a stimulaci
primyslové symbidzy - zména vedlejSiho produktu jednoho primyslu
na surovinu jiného primyslu;

Ekonomické pobidky pro vyrobce, aby uvadéli na trh ekologické
vyrobky a podporovaly programy obnovy a recyklace (napf. obaly,
baterie, elektricka a elektronicka zafizeni, vozidla) (European

Commission, ©2018).

Dale pak Komise EU zabyvajici se ob&hovym hospodafstvim navrhuje vytvofit

jednotny trh s hnojivy z druhotnych surovin. Hnojiva podléhajici platné legislativé
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EU budou pod oznacenim CE prodévana na jednotném trhu. EU odhaduje, Ze diky
recyklaci biologického odpadu na organicka hnojiva bude vytvofeno cca 120 000

pracovnich mist (Evropska Komise, ©2017).

Velkym problémem soucasné Evropy je plytvani potravinami. Mnozstvi
ptebyteénych potravin v EU je kazdoro¢né¢ zhruba 88 milionii tun, pfi¢emz
souvisejici naklady se odhaduji na 143 miliard eur (Stenmarck a kol., 2016).
Evropska Komise se snazi usnadnit darovani piebytki potravin v ramci zemi EU.
Zaroven je snaha o vyuziti vyfazenych potravin jako krmivo pro zvifata. Tim by se
melo zamezit spalovani a skladdkovani téchto odpadi (Evropska Komise, ©2017).
V roce 2015 byl stanoven cil, aby se do roku 2030 snizilo plytvani potravinami
na osobu na urovni maloobchodu nebo spotiebitele na polovinu a snizily se ztraty

potravin ve vyrobnich a dodavatelskych fetézcich (Evropska Komise, ©2015).

Jako alternativa k fosilnim palivim jsou vnimany biologické materidly jako dievo,
hospodaiské plodiny nebo vldkna. Mohou byt pouZzity nejen pro energetické vyuziti,
ale 1 pro celou fadu vyrobku, kterymi jsou stavebni materidly, nabytek, papir,
potraviny, textil, chemické latky apod. PfindSeji tak obnovitelnost, biologickou
rozlozitelnost a kompostovatelnost a tim pfispivaji k obéhovému hospodarstvi. Dale

je zminéno zavedeni odd€leného sbéru bioodpadu (Evropska Komise, ©2015).

3.4 Zdroje biologicky rozlozitelnych odpadu

BRO mohou pochazet z riznych sektorti. Dillezitym aspektem je podchyceni tfidéni
BRO od ostatnich odpadti, pokud mozno ihned na misté¢ vzniku. Tim se vyrazné
omezuje produkce BRKO, u kterych je likvidace naro¢ngjsi jak technologicky, tak
ekonomicky (Tesatova a kol., 2010).

Ve vefejném sektoru vznikaji BRO na vetejnych plochach p¥ipadné v COV u kterych
je vsak problematicka likvidace pro sviij obsah tézkych kovi. Likvidaci téchto BRO
zajiStuji mesta ¢i obce vlastnim zafizenim, ¢i smluvnim sjedndnim (Tesatfova a kol.,

2010).
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V primyslovém sektoru, ve kterém se produkuje BRO, stejné jako ve vefejném
sektoru, je nutné zajistit jeho likvidaci, prostfednictvim smluvniho zafizeni ur¢eného

pro likvidaci (Tesafova a kol., 2010).

V soukromém sektoru BRO jsou caste¢né likvidovany piimo u producentli napt:
domaci kompostovani, u kterého neni legislativni povinnost vést evidenci, v jakém

mnozstvi se pohybuje jeho produkce. Tento zpiisob je nejvhodné;jsi, jelikoz nevznika

problém, jak s BRO nalozit (Tesafova a kol., 2010).

Obr. 2: Grafické znazornéni slozeni SKO a slozeni BRKO (Htebicek a kol., 2010)

Papir
12% Papir
18%

Ostatni Plasty
35% 11%
Sklo Kuchyrisky
5% 48%
\_Kovy
2%
Zahradni
Spalitelny odpad Bﬁl;ﬁo 34%
12%

Elektro
1%

Prvni graf uvadi primérné hodnoty sloZzeni SKO s pfihlédnutim k poméru obyvatel
v CR Zijicich v bytovych a rodinnych domech. Jedna se o agregované udaje, které se
mohou v zavislosti na typu zastavby v regionech vyznamné¢ lisit. Skupina odpadu
Ostatni zahrnuje zejména drobné ¢astice odpadu, popel, neurcitelné ¢asti a BRKO,
ktery neni mozno efektivné separovat. Druhy graf rozvadi slozeni BRKO jako celku
(po vylouceni textilu a neseparovatelnych ¢asti). Opét jde o agregovany udaj, ktery
zahrnuje data z odliSnych druhii zastavby (napf. v sidli$tni zastavbé je ¢asto mnozstvi

zahradniho odpadt blizké nule), zde navic hraji roli vyznamné vykyvy v prubéhu

roku (Hrebicek a kol., 2010).
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3.5 Rozdéleni zdroju biologicky rozlozZitelnych odpadu

3.5.1 Verejny sektor

3.5.1.1 Verejna zelen

Vetejnou zelen tvoti parky, lesoparky, sportovisté, détské hifisté a vetejné pristupné

travnaté plochy v intravilanu obce (Hiebicek a kol., 2009).

V této oblasti vznika predevs§im odpad v podobé¢ travy, listi, vétvi, kmend, pafezd,
Stépek apod. Mnozstvi odpadu je pfimo zavislé na rozloze seCenych komundlnich
travnatych ploch dané obce. Uvazuje se s mnozstvim BRO zudrZzovanych
komunalnich ploch v rozsahu 4,5 t/ha az 16,5 t/ha za rok. Vzhledem k dneSnimu
trendu navySovani péce o vefejnou zelenn se produkce BRO vV této oblasti stale

navysuje (Hiebicek a kol., 2010).

Kazda obec se s timto odpadem vypotadavéa po svém. VEtsi obce si mohou dovolit
nést naklady na zpracovani BRO napt. v kompostarné. Ostatni mensi obce nechéavaji
tento material pfimo na oSetfovanych plochach (mul¢ovani), od nékterych obci travu
odebiraji zeméedélei pro krmné ucely nebo zpracovani na vlastnich hnojistich apod.

(Hiebigek a kol., 2010).

V ptevazné vétSingé pripadd se o téchto bioodpadech nevedou zaznamy.
Kompostovani v mist¢ vzniku bioodpadu ¢i  jejim  nejblizSim  okoli  je
nejekonomictéjsi a zaroven nejekologictéjsi zpisob nakladani s timto odpadem

(Hiebigek a kol., 2010).

3.5.1.2 Kaly z Cistiren odpadnich vod
Kaly vznikaji pfi €isténi odpadnich vod. Jedna se o ve vodé€ rozpusténé smési odpadi
z domacnosti, prumyslu, zemédélstvi a z dalSich instituci spole¢né s povrchovou,
podzemni a deStovou vodou. Podle plivodu mohou byt zneciStény organickymi,
minerdlnimi, 1 toxickymi latkami, ale 1 patogennimi organizmy. Cilem C¢iSténi
odpadnich vod je sniZit obsah znecist'ujicich latek a patogenli na roven zdravotni
nezéavadnosti. Pro ciSténi odpadnich vod se pouZzivaji dva postupy, piirodni
atechnologické. U ptirodnich se vyuZivaji biologické pochody probihajici
v biologickych nadrzich, ¢emuZ prfedchazi fyzikdlni a chemické predcisténi.
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Pti procesu technologického €isténi odpadnich vod vznikd odpadni (Cistirensky) kal.
Vyuziti odpadnich vod, vcetné pfipustnych obsahi kontaminantl jsou zakotveny
ve Smérnici Rady EU 91/271/EEC, dale v Nafizeni vlady CR 229/2007 Sb.
v platném znéni a ve vyhlaSce ¢.382/2001 Sb. v platném znéni (Tesafova a kol.,

2010).

V Ceské republice je velka produkce &istirenskych kalti a vétsina z nich obsahuje
nadlimitni mnozstvi znecist'ujicich latek (Valecko, 2002). To koresponduje s tim, Ze
v letech 1995 - 2005 bylo postaveno velké mnozstvi Cistiren odpadnich vod, coz
mélo za nasledek zvyseni Gistoty vody v fekach. Komunalni COV jsou velkymi
producenty odpadii (Harant a Stanék, 2005). Na veiejnou kanalizaci v CR je
napojeno vice nez 80 % obyvatel a pies 90 % vody z kanalizaci je ¢isténo v COV

(Tesarova a kol., 2010).

Dle statistickych udajii uvedenych ve Statistické rodence CR - 2017, je patrné, Ze
celkova dlouhodoba produkce kalt v CR ma kolisajici tendenci. V roce 2005 byla
produkce 171 888 tun sudiny a v roce 2016 byla 173 709 tun susiny (CSU, ©2017).

Pro vyuzivani téchto Cistirenskych kalti vyplivaji povinnosti, které jsou zakotveny
v Zakon€ o odpadech €. 185/2001 Sb. v platném znéni. Podminky pro pouZzivani
akontrolu upravenych kali z COV nazemédélskou pidu upravuje Zakon
0 hnojivech ¢. 156/1998 Sb. v platném znéni. Ptipustné mnoZstvi vybranych skupin
mikroorganismt v Cistirenskych kalech pouZivanych ke hnojeni pid upravuje
vyhlaska ¢. 382/2001 Sb. v platném znéni. Tato vyhlaska upravuje také maximalni
koncentrace tézkych kovii v kalech pro zemédé€lské vyuziti. Dale jsou kaly rozdéleny
do dvou kategorii a to pro konzumni plodiny a pro péstovani technickych plodin
arekultivace. Kaly pro konzumni plodiny maji pfisn€j$i kritéria pro pouziti
na zeméd¢lskou pliidu oproti kallim pro technické plodiny a rekultivace. Z porovnani
ptipustnych koncentraci tézkych kovii v kalech vyplyv4, ze CR ma v tomto sméru
piisnéjsi pozadavky nez zemé EU. VyuZiti kald jako hnojiva na zemédélskou pidu
ma své vyhody, ale 1 omezeni. Do ptdy se dostavaji organicke latky a ziviny a tim se
podporuji mikrobidlni procesy, vcetné¢ humifikace. Na druhou stranu se necha
ocekavat vyssi vydej CO; do vzduchu, coz miize plsobit nepiizniveé, vzhledem
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k obavam z globalniho oteplovani. Zaroven do pudy vnasime rizikové prvky a latky,
ale neni vyloucen vnos zbytkt 1¢kd, syntetickych hormond, pro které zatim neexistuji
7adné limity. Kaly z COV lze s jinymi materialy kompostovat, ale i spalovat.
Pievazné se spaluji kaly s vysokym obsahem rizikovych latek (Tesafova a kol.,

2010).

Téma o cistirenskych kalech je natolik obsahlé, ze by bylo vhodné&jsi mu vénovat

samostatnou praci, proto se tomuto tématu v diplomové praci dale vénovat nebudu.

3.5.2 Primysl

3.5.2.1 Z potravinaiského primyslu

Potravinarsky primysl je odvétvi, které je velmi Siroké a je Uzce spojené se
zemédé€lskou vyrobou. Mezi potravinaisky prumysl spadd mlékarensky, tukovy,
driibezatsky, masny prumysl, mrazirensky, rybny a cukrovarnicky primysl,
¢okoladovny, skrobarny, mlyny a pekarny, primysl trvanlivého peciva, konzervarny
a lihovary, pivovary a sladovny, ndpojovy primysl, vinatské zavody a dalsi vyroby
napt. hotovych pokrmil, vyrobny lahtdek, syst¢émy hromadného stravovani atd.
V potravinaiské vyrobé vznikaji latky, které nemlzeme nebo nechceme
z ekonomickych divodi dale vyuzivat. Tyto latky jsou obecné nazyvané jako
bioodpady. Potravinaisky sektor je v primyslovych zemich nejvét§im uzivatelem
oballl pro spotiebitele (Marek a Voldfich, 2006), cemuZz se vSak tato prace vénovat

nebude.

Mlynarské odpady

Nejvétsi mnozstvi odpadtt z mlynatského odvétvi je ze zpracovani zrna. Jsou to
obalové Casti pSenice, Zita a jinych obilovin (Tesafova a kol., 2010). Tyto odpady se
déli na krmné a nekrmné. Krmné jsou casti obilek a zrna jinych potravinovych
kultur. Nekrmné jsou predevSim plevy, slama a semena plevelli, coz se nejcastéji
kompostuje, ale 1ze je vyuzit i jako palivo na topeni (briketovani nebo na piimo).
Dale se vyuzivaji pSeni¢né a kukufi¢né klicky pro vyrobu rostlinnych oleji (Marek
a Voldfich, 2006). Biologicky se také zpracovavd prach zachyceny filtry
ve vyrobnich halach, ktery se pfidava do kompostt (Tesarova a kol., 2010).
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Cukrovarnické odpady

Vedlejsi produkty, které vznikaji pti zpracovani cukrové fepy, maji rizna uplatnéni.
Mnohdy jsou to cenné suroviny a mohou se dale zpracovavat a vyuzivat. Jednim
z vedlejsich produktl jsou pudni Castice, které se oddélily od bulvy fepy v plavici
vodé, kterou se bulvy fepy dopravené do cukrovaru Cisti. Plidni ¢astice se nechavaji
sedimentovat z ¢ehoz vznika sediment nebo-li zrnity kal, ktery je mozny piidavat
do kompostové zakladky. Je bohaty na mikroorganismy a jilové Castice (Tesafova
akol., 2010). Je mozné ho pouzit i jako hnojivo pro neutralizaci kyselych pad
(Marek a Voldfich, 2006). Dalsimi odpady jsou vyslazené (odslazené) fepné tizky,
které¢ vSak maji své vyuziti pro krmeni hospodaiskych zvirat. Nejvyznamnéjsi
vedlejsi produkt je melasa. Vzhledem k jejimu pfiznivému pH 7,0 - 7,5 mé velmi

Siroké moznosti praktického vyuziti (Tesafova a kol., 2010).

Skrobarenské odpady

Skrob je vyrabén hlavné z brambor a z kukufice. P¥i vyrobé bramborového $krobu
jsou prvnim odpadem plavici a praci vody, s obsahem pldnich castic a zbytkl
rostlinnych pletiv. Tyto zbytky se nechdvaji sedimentovat a sedimentovany kal se
pfidava do kompostovych zakladek. Bramborové hlizy se zbavi slupky, které lze
propaiené zkrmovat, piipadné kompostovat. Po rozmélnéni brambor vznika
bramborova hmota, kterd se vypira a ze vzniklé tekutiny se ziskava Skrob. Odpadem
z této operace jsou drtky (vlaknina), coz se pouZziva pro krmeni hospodaiskych zvitat
nebo se silazuje (Tesarova a kol., 2010). Pied zkrmovanim se vlaknina lisuje a susi.
Efektivnéjsi vyuziti nasla pfedni Skrobarenska firma Lyckeby Amylex, ktera z tohoto
vedlejsiho produktu vyrabi aditivni latku (Potex), ktera zvySuje vaznost vody
pii vyrobé uzenin (Marek a Voldtich, 2006).

Drozd’arenské odpady

Jsou to odpady, které patii mezi nejzavadnéj$i v potravinafstvi i prumyslu vibec.
Vyuziti téchto odpadi Uzce navazuje na problematiku odpadnich vod (Marek
a Voldfich, 2006). Nejvétsim kvantitativnim odpadem pro vyrobu drozdi je
drozd’arenské odpadni mléko a odpadni drozdi. V téchto latkach je vysoky obsah
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vitamind skupiny B, coz je mozné pro vyuziti jako krmivo pro hospodaiskéa zvitata

(Tesafova a kol., 2010).

Konzervarenské odpady ze zpracovani ovoce a zeleniny

Znacna cast vedlejSich produktii a odpadi z tohoto odvétvi jsou vylisky, slupky,
dren, jadra, pecky a dalsi odpady. Vyznamny vedlejsi produkt vznikd z vyroby
ovocnych §tav, ¢imz vznikaji vylisky. Nejvétsi podil tvoii jablecné vylisky. VSechny
vylisky lze zkrmovat v Cerstvém stavu (Marek a Voldfich, 2006), ale vétSinou se
kompostuji. Z vyliska jablek se vyuzivaji pektiny, ze kterych se vyrabi zelirovaci
piipravky v potravinaiském primyslu. Vyznamnou produkci je také zeleninovy
odpad. Znaény podil tvoii kost'aly ze zeli a kvétaku, dale listy a naté. V nejvetsi miie
se zkrmuji, ale pokud jsou nahnilé, kompostuji se. Jednim z vedlejSich produkti je
vysoky obsah vody a organickych latek. Dané vody jsou vétSinou zneciSténé, proto

odpadni. Pro dalsi vyuziti se upravuji v COV (Tesafova a kol., 2010).

Odpad z vyroby tuki a oleji

Olej je vyrabén hlavné ze semen fepky, hotcice, slunecnice a Inu. Odpad predstavuji
pfevazné zbytky semen po vylisovani, které se nazyvaji pokrutiny. Hmotnost téchto
pokrutin je vEtsi nez polovina plivodni hmotnosti semen pied vylisovanim. Obsahuji
velké mnozstvi bilkovin, minerdlnich latek (P, K a Mg) a zbytky tuki, které se
mohou mikrobialné a abioticky pfeménovat, coz zpusobuje nahotklou chut’ a takové
pokrutiny se kompostuji. Dalsim problémem z vyroby oleji, jsou odpadni vody. Maji
nizké pH a kaly v nich obsaZené obsahuji tuky, které se technicky velmi obtizné

odstranuji (Tesafova a kol., 2010).

Miékarenské odpady

Charakteristicky vedlejsi produkt v mlékéarenstvi je syrovatka. Za normalnich
podminek obsahuje 4,7 % laktézy (mlécny cukr), 0,9 % bilkovin, 0,6 % mineralnich
latek a 0,3 % dalSich organickych latek. Ze zpracovavaného mléka piechazi
do syrovatky také vice nez 2/3 nasledujicich vitamint: A (axeroftol), B1 (thiamin),
B2 (riboflavin), B5 (kyselina pantotenova), B6 (pyridoxin), B7 (biotin), B12

(komalamin). Syrovatka m& omezenou trvanlivost vzhledem k vysokému obsahu
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vody. Hlavnim produktem primyslového zpracovani je ziskavani laktozy, ktera je
vyuzivana v potravinaiském a farmaceutickém primyslu. Syrovatka sama o sob¢ se

pouziva na piti, pfi vyrob& napoji nebo na krmeni (Marek a Voldfich, 2006).

Odpady ze zpracovani masa

V soucasné dob¢ se pouzivaji prevazné technologie, pii kterych jsou veskeré vzniklé
produkty pouzivany jako surovina pro dalsi zpracovani (Tesafova a kol., 2010) ¢imz

nevznikaji zddné piebyte¢né odpady. Proto se této kapitole dale vénovat nebudu.

Sladovnicky a pivovarsky odpad

Pti ptipravé sladu pro vyrobu piva, vzniké sladovnicky odpad piedevsim pii ¢isténi
je€mene. Ten se nasledné maci, pro podporu kli¢eni zrna. Klicky a kotfinky obsahuji
bilkoviny a vitaminy a nazyvaji se sladovy kvét. Tento odpad je mozné vyuzivat
ke zkrmovani dobytkem. Voda pro maceni nebyva pfili§ zneCisténa, proto ji lze

pouzivat k zavlazovani nebo k vypousténi do vodnich tokt (Tesafova a kol., 2010).

Vinarské a lihovarské odpady

Pii vyrobé vina vznikaji odpady jako jsou tfapiny, hroznové vylisky, semena,
kvasni¢né kaly a vinny kamen. Tfapiny lze po upravé zkrmovat nebo silazovat.
Hroznové vylisky se zkrmuji nebo po zakvaseni se pouziva pro vyrobu vinnych
destilatd. Vylisky z ¢ervenych hroznl se pouZivaji jako pfirozena aditivni barviva
V potravinafstvi. Ze samotnych semen se ziskava olej (obsahujici mastné kyseliny)
pouzivany v potravinafstvi. Z kvasni¢nych kalt se oddéluje zbytek vina pro vyrobu
destilati. Vinny kamen (vinan sodno-draselny) se ziskdva ze sudl az v 95 % cistotg,

kde je usazen (Marek a Voldtich, 2006).

Lih se vyrabi z obili, kukufice a nebo brambor z nichZ jako odpad vznikaji vypalky,
coZ jsou rostlinné zbytky po zkvaSovani cukr a destilaci lihu. Jsou to odpady
energeticky bohat¢ a je mozné je vyuZzivat v bioplynovych stanicich
a po kofermentaci melasovych vypalkt s kaly lze zvysit produkci bioplynu o 60%
aobsah metanu v bioplynu na 65-68 %. Maji také vysokou krmnou hodnotu

pro zkrmovani. Déle jako odpad vznika lihovarskd Sama. Je to kal, ktery je bohaty
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na vapnik a hot¢ik, kterym se po odstranéni vody upravuje pidni pH. Voda z tohoto

prumyslu je nezavadna a je mozné ji vyuzit pro zavlazovani (Tesafova a kol., 2010).

3.5.2.2 Ze zemédélstvi a lesnictvi

Nejvyznamnéjs$i odpad v zemédélstvi je slama obilnin, u které je rocni produkce
v CR cca 7,5.10° kg. Nejvétsi vyuziti z celkové produkovaného mnozstvi je jako
stelivo (50%). Déle 20 % je vyuzivano jako krmivo, 20 % jako substrat
pro kompostovani, 5 % jako hnojivo na zaorani, asi 5 % pro nastylani pidy
Vv zahradnictvi a < 1 % je vyuZzito jako substrat pro pestovani vySSich hub. Dalsi
odpady vznikaji z chovu hospodarskych zvifat. Chlévskd mrva vznikd ze slamy
pouzité jako podestylky a vykali zvifat. Lze ji pouzit na zkompostovani, ale
I k vyrobé bioplynu. Dal$im odpadem v zemédélstvi je kejda. Je to smésice tuhych
atekutych vykali hospodarskych zvifat a zbytkli krmiv, které jsou castecné
zkvaSeny. Vznika pfi chovu zvifat bez podestylky pouze na rostech. Pouziva se
pro hnojeni zeméd¢lskych pid, ale uplatnéni ma i pii péstovani energetickych plodin.
Castéji se ale znehodnocuje energeticky, jelikoZz po anaerobnim zpracovani vznika
kvalitni bioplyn. Dal$im zdrojem je mo¢ hospodaiskych zvitat, kterd se hromadi
Vv jimkach nebo nadrzich, kde kvasi. Po zfedéni vodou se nazyva mocivka a je
mozné ji pouzit pro hnojeni plodin, ale i pro vlh¢eni kompostl, do kterych se tim

dodava dusik a draslik (Tesatova a kol., 2010).

Zdroje odpadi v lesnictvi jsou pfedevsim piliny. Piliny jsou Spatné rozlozitelné diky
nevyrovnanému pomeéru C:N a diky obsahu pryskyftic a vosktl, které inhibuji ¢innost
mikroorganismu. Pfesto jsou vhodné pro pouZiti jako soucast zakladek kompostu
pro neodvodnéné Cistirenské kaly, mocivku ¢i kejdu. Jejich hlavni vyznam
v zakladkach kompostl je jako naséavajici material. Dale se vyuzivaji jako substrat
pro péstovani hub nebo pro produkci kvasinek na vyrobu krmného drozdi. Dal$im
zdrojem odpadii v lesnictvi je klira lesnich dievin. Kiira opét patii k odpadiim
obtizn&ji rozlozitelnym mikroorganizmy, diky nevyrovnanému poméru C:N
aobsazenym pryskyficim. Kiru lze kompostovat, po piedchozim ¢asteCném
predkompostovani, které mulze trvat 1 fadu mésicl. NejCastéjsi pouziti je
pro nastylani ptidy mezi okrasné rostliny, kdy brani zapleveleni a evaporaci. Béhem

3 - 4 let se klra rozklada. Poslednimi odpady v lesnictvi je jehlici a listi. Jehli¢i je
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bohaté na ziviny (P, K, Ca), ale naopak ma vysoky obsah pryskyfic, vosk, tfislovin
a terpent. Jedlové jehli¢i se rozklad4 velmi pomalu oproti tomu borové a smrkové
0 néco rychleji, proto je lze kompostovat. Listi lesnich dfevin je také odpadem
pii t€Zbé a zpracovani dfeva. Listi je na rozdil od jehli¢i rozkladano mnohem
rychleji, coZ plati predeviim o akatu, jasanu, habru a lipy. Spatnd biologicky

rozlozitelné listi ma topol a buk (Tesatova a kol., 2010).

3.5.3 Soukromy sektor a drobné podnikani
Jednad se predevSim o jednotlivé domécnosti (zbytky z ptipravy jidel a odpad
ze zahradek). Pokud BRO z domacnosti nelze kompostovat ¢i jinak zpracovavat

piimo na zahrad¢ obc¢ana, probiha pomoci separace sbéru na urovni obce (Hiebicek

akol., 2010).

V zahradach spadané listi a vétve z profezavek tvoii vyznamnou cast odpadu.
Spadané listi obsahuje v suSin¢ az 80 % organickych uhlikatych latek a 1 % dusiku

a fada dalsich zivin, jako je fosfor, draslik a vapnik (Tesafova a kol., 2010).

Sbér BRO je v zasadé provadén tiemi zpusoby: piistavenim velkoobjemovych
kontejnerti v pfedem urceny ¢as a misto, ve sbérnych dvorech, ptipadné piimo
Uobdana ve zvlastnich nadobach (nékteré obce stfidaji svoz BRO s KO).
u ob¢ana. Uspé&snost tiidéni se v tomto piipadé pohybuje v rozmezi mezi 30-60 %.
Mnohonasobné horsi situace je u dalsich dvou zptsobu sbéru (sbérny dvur
a velkoobjemové kontejnery), kdy se GspéSnost tfidéni pohybuje pouze v rozmezi 5-

10 % (Hrebicek a kol., 2010).

V ptipadg, ze tfidény BRO obsahuje odpad z kuchyni musi byt dodrzeny pozadavky
Naftizeni o vedlejSich produktech zivocisného pivodu. O obvykle sbiraném BRO
ze soukromého sektoru (stejné¢ jako u SKO) neni uvazovano jako o vedlejSim
produktu zivo¢isného pivodu ve smyslu vySe uvedeného natizeni (Hiebicek a kol.,

2010).

26



Vysledek pilotniho projektu v TiSnoveé, kde byl zaveden tfidény sbér BRO
ve smisené zastavbe ukazal, ze ve SKO bylo ptivodné obsazeno cca 34 % BRO zato
ostatnich 66 % tvoti nova produkce odpadi. Jedna se o odpad z rezimu prevence.
Lze tedy konstatovat, ze zavedeni oddéleného sbéru BRO ma dva efekty (Hiebicek

akol., 2010).

3.5.3.1 Sbér piimo u ob¢ana

vvvvvv

(ptipadné Zzivnostnik) neni demotivovan donaskou ¢i dovozem odpadu na sbérna
mista, ale mize tfidit pfimo u svého domu podobng, jako sbird SKO. Ne vzdy je
tento systém obcemi volen piedev§im jeho nakladnosti na svoz, kdy je nutno zajet
ke kazdému domu zvlast. Navic je vtomto piipadé sebraného odpadu

mnohonasobné vice, nez u jinych variant sbéru (Hiebicek a kol., 2010).

Nékteré obce sbér BRO sttidaji se svozem KO, ptipadné rozdavajici obcaniim pytle
specialné urcené pro svoz BRO, na odliSeni a oddéleni od KO. Negativnim dopadem
pytlového sbéru muize byt estetické a hygienické (zépach) hledisko, pfesto je
vyuzivan u nas i v jinych statech EU (Hfebicek a kol., 2010).

3.5.3.2 Sbérné kontejnery

S dalS$imi nddobami na tfidéné KO jsou umist'ovany specidlni vétSinou hnédé nadoby
pro sbér BRO na sbérnych mistech v obci. Pro sbér BRO jsou vyuZivany kontejnery
0 objemech 110 az 1100 1. Jedna se o standardni kontejnery ¢i specialn¢ upravené
S vétracimi otvory a miiZkou umisténou nad dnem nddoby pro separaci tekutin
vytékajicich z odpadu. U upravenych nadob je mozné prodlouzit interval svozu.
Mezi mén¢ praktické varianty patii shromazdovani pytli s odpadem

na shromazd’ovacich mistech (Hfebicek a kol., 2010).

,Na zakladé vysledkti vyzkumného projektu MZP & SP/2f1/57/08 Zlep3eni
vyuzivani SKO s cilem sniZovani mnozstvi BRKO uklddanych na skladky lze
po analyze pilotnich uzemi TiSnovska a Kunstatska odhadnout produkci BRKO
na osobu ve vysi 96 kg/rok. V 1ét¢ dosahuje produkce v nékterych regionech az

29 kg/obyvatele/mé&sic, naopak minima produkce BRKO v zimnim obdobi mohou

27



klesnout az na cca 1,1 kg/obyvatele/mésic. V pilotnich Uzemich TiSnovska

a Kunstatska byla zjisténa nejvyssi produkce BRKO v mésicich kvétnu, srpnu a zafi,

v

Neékteré obce fesi sbér BRO pouze pristavenim velkoobjemovych kontejneri
v sezénnim obdobi pro sbér vyhradné¢ zahradniho ¢i podobného odpadu. Tato
varianta neumoznuje sbér kuchynského odpadu, je tedy doporucen jen jako

doplikovy ke sbéru BRO (Hiebicek a kol., 2010).

3.5.3.3 Sbérné dvory

U tohoto zptsobu sbéru BRO je nejmensi hustota sbérnych mist. V ptipadé, ze v obci
je jiz sbérny dvir zfizen je vSak tato varianta sbéru nejlevnéjSim feSenim. Z divodl
velké vzdalenosti sbérnych dvoril a jejich omezené oteviraci dobé je tento zpusob
nakladani s BRO obc¢any nejméné vyuzivan. Lze tedy konstatovat, ze tento zptsob je
vhodné brat jako doplikovy a kombinovat ho s nékterym zvyse uvedenych

(Hiebigek a kol., 2010).

3.6 Zpiusoby zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadi a biologicky
rozloZitelnych komunalnich odpadu

3.6.1 Kompostovani - aerobni zpracovani

Je to jednou z hlavnich technologii pro trvalou udrZitelnost odpadového
hospodatstvi. Vyroba stabilizovaného kompostu je povazovana za nastroj doCasné
konzervace sklenikového plynu oxidu uhli¢itého v ptidnim prostfedi (Vana, 2002).
Piisné technologické normy a pravni predpisy maji za nasledek rozvoj nové generace
kompostovani. Zakladem je nekontaminovany odpad, ze kterého je nésledné
vytvofen kvalitni kompost, ktery je dale prodavan vefejnosti, vyuzivan v zemedélstvi

¢i ve velkych rekultivacnich projektech (Slater a Frederickson, 2001).

Hlavni cil pfi budovani intenzifikovanych kompostaren je ekologicky efektivni
sluzba vyuZzivani bioodpadu, ktera predstavuje hlavni finan¢ni pfijem provozovatelt.
Jako hlavni prvek pro intenzifikaci se vyuziva aerace nebo-li fizena ventilace. Tento

zplisob ma za nasledek hlavné zkraceni termofilni faze kompostovani, ale naopak
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pusobi na zkraceni faze dozravani kompostu. Pro uplatnéni tohoto intenzifikacniho
faktoru, je nutné, aby ostatni faktory dosahovaly optimalnich poméri. Naptiklad
pomér C:N by mél byt v ¢erstvém kompostu v poméru 30-33:1, obsah vody by nem¢l
pfesahnout 70% celkové porovitosti a dale je nutno dodat potfebné enzymatické
systémy, coz se provadi recyklaci vétsi frakce pii rafinaci hrubého kompostu, nékdy

I inokulaci ¢erstvého kompostu (Vana, 2002).

U kompostovani je diilezité, aby se dosahlo teploty minimalné 55 °C po dobu dvou
po sob¢ jdoucich tydnti, ptipadné 65°C po dobu jednoho tydne. Diky tomu dojde
ke snizeni patogennich organismi, pfedev§im bakterii. Koncovy produkt nesmi
obsahovat salmonelu (Christensen a kol., 2000). Teplota okolo 55°C je navic dulezita

pro spravnou mineralizaci organickych latek (Stentiford, 1996).

3.6.1.1 Domaci a komunitni kompostovani

Domacim a komunitnim kompostovanim lze zpracovat pouze rostlinné zbytky
vyprodukované v domécnosti, na daném tzemi obce ¢i urCité komunity. Doméaci
kompostovani neni v nasem pravnim fadu nijak podchyceno, ale kazdy kdo takto
naklada je povinen zajistit, aby nedoSlo k naruseni zaddné ze slozek zivotniho
prostiedi (Monok a kol., 2008). Pro domaci kompostovani existuje nékolik zptsobi,
jak vytvaret domaci kompost. K témto ucelim se vyrabi fada riznych typl
zahradnich a domécich kompostérii ptevazné z plastl, ze dreva, ale 1 elektronické.
Nékteré obce se rozhodli potidit a zapujcit kompostéry obéaniim. Tento zpisob je
velmi finan¢né nékladny. Navic je velmi obtizné zméfit skutecné sniZeni mnoZstvi

komunalniho odpadu. Tato varianta je tedy ekonomicky neefektivni (Tonglet a kol.,
2004).

Komunitni kompostovani u bytovych domu je dalsi alternativou zpracovani BRO
Z domacnosti. Vyhodou je tspora energie a ndklady na dopravu, zatimco nevyhoda
spocivd v nedostatku zkuSenosti piizavadéni postupli nezbytnych pro kontrolu
a zajisténi plynulého procesu kompostovani. Kvalita provozu systému kompostovani
je zavisla na existenci odpovédného ¢lovéka, ktery je schopen vysvétlit fungovani

systému ostatnim obyvatellim, zavést a provozovat systém tak, aby se s odpadem,
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ktery je kompostovan, bylo zachazeno v souladu s ekologickymi a hygienickymi

standardy (Hansen J. A., 1996).

Dalsi moznosti je komunitni kompostovani, které je upraveno v §10a ¢.185/2001 Sb.,
zakona o odpadech, v platném znéni, kde je tato moznost popsana jako systém sbéru
a shromazd’ovani rostlinnych zbytkti z udrzby vefejné zelené a zahrad na Uzemi
obce, jejich Uprava a nasledné zpracovani na zeleny kompost. Zeleny kompost je
substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytkti. Vefejnou zeleni jsou mysleny
parky, lesoparky, sportovisté, détska hiist€¢ a vefejné piistupné travnaté plochy
Vintravilanu obce. Obec miZze stanovit podminky komunitniho kompostovani
a zpusobu vyuziti zeleného kompostu obecné zdvaznou vyhlaskou obce. Hlavnim
pfedpokladem kompostovani je, aby nedoslo k naruSeni slozek Zivotniho prostiedi
nad miru stanovenou zvlastnimi pravnimi predpisy. Kompostovaci proces musi byt
fizen tak, aby byl zajistén aerobni mikrobidlni rozklad organické hmoty bez vzniku
zapachu a emisi metanu. Proces byl podrobnéji popsan jiz v pfedchozi kapitole.
MONOK a kol. (2008) dale uvadi, ze témito moZnostmi lze sniZit mnoZstvi
vznikajiciho BRO, ale i BRKO, ktery je nutno nasledné likvidovat ¢i dale jinak

zpracovavat.

3.6.1.2 Vermikompostovani

Vermikompostovani je proces piemény organického materialu na vermikompost
(nékdy biohumus) za pomoci zizal (krouzkovcil). Vyuzivaji se dva druhy zizaly.
Nejcastéji vyuzivana je zizala hnojni (Eisenia fetida), ktera je Casto fazena mezi
specidlné vyslechténé druhy kalifornskych zizal. Vyhoda téchto zizal je, Ze jsou
erythermni, dokaZzou se rychle mnozit a pfeménovat bioodpady na vermikompost,
jsou extrémné odolné, adaptabilni a navic se jedna o druh, ktery je domaci v riznych
Castech svéta. Pro optimalni podminky vermikompostovani je nutné mit zajisténo
dostatecné mnoZzstvi surovin, vlhkost prostiedi (optimum 78% - 82%), dostatecné
provzdusnéni, vhodné teplotni podminky (optimum 20 - 25 °C), hodnotu pH
(optimum neutrdlni), obsah soli (snesou méné¢ nez 3%), zamezit kontaminaci
chemickymi latkami a zajistit pomér C:N. Déle jsou zizaly citlivé na velké mnoZstvi
amoniaku ¢i bilkovin. Existuje nékolik systémli vermikompostovani, vétSinou

velkoprodukeni, ale 1 v malém napf. na zpracovani kuchyniskych zbytkl. Ve velkém

30



se provadi na volném prostranstvi, dale pak v nadobach a vermireaktorech.
Vermikompostovani v nddobéch je pouzitelné na sidliStich, ale i v domacnostech.
Nadoby se mohou pouzivat se systémem polootevienych ¢i zakrytych nédob.
Nevyhodou tohoto systému je ekonomickd naroCnost, coz miizou byt naklady
na zhotoveni a udrzbu nadoby. Bioodpady se zpracovavaji postupné v patrech
vermikomposteru. V nejnizSim patfe se zalozi substrat se zizalami, vcetné
bioodpadu. Po naplnéni spodniho patra se zalozi dalsi horni patro, které se plni
bioodpadem. Az spodni patro bude cel¢ zpracovdno na vermikompost, Zizaly se
prestéhuji do vys$itho patra. Spodni zésobnik s hotovym vermikompostem se
vyprazdni a prazdny umisti na nejvyssi patro. Ve spodni ¢asti vermikomposteru je
nepropustny zasobnik s vypousStécim ventilem pro vypusténi piebytecné tekutiny
Z jednotlivych pater. Tekutina se nazyva zizali €aj a jedna se o vyznamné kapalné
hnojivo. Vermikompost je povazovan za nejucinnéjsi organické hnojivo, které mize

obsahovat az 17% huminovych kyselin v susiné (Pliva a Han¢, 2012).

3.6.1.3 Kompostovani v pasovych hromadach na volné ploSe

Jedna se o technologii, kterdA ma v podminkach CR nejvétsi pedpoklad svého
roz$iteni. V mnaSich pravnich podminkach je mozné zalozit kompostoviste,
primyslovou kompostarnu a "malé zafizeni" dle Vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.
U kompostovisté se pocita se zpevnénou plochou pro ro¢ni produkei 50 - 500 tun.
U primyslové kompostarny se pocita s ro¢ni produkei kompostu minimalné 500 tun,
ale plocha uz musi byt vodohospodaisky zabezpecena (Pliva, 2009). V ptipadé, Ze
denni kapacita kompostarny je vétsi nez 10 tun/den je nutné zpracovat povoleni

podle integrované prevence a omezovani znecCisténi (Zakon o integrované prevenci

¢. 76/2002 Sb.).

Malé¢ zatizeni 1ze budovat a provozovat do ro¢ni kapacity 150 tun rostlinnych odpadt
bez vodohospodaiského opatfeni. Zatizeni musi byt umisténo, aby neobtéZovalo

ptipadnym zapachem (Habart a kol., 2009).

Péasové hromady materidlu jsou v prifezu trojuhelnikové nebo lichobéznikové. Délka
téchto hromad muze byt neomezené¢ dlouhd, vétSinou se pfizpisobuje velikosti
plochy. Tvar je maximalné pfizpisoben pro co nejvetsi mozné vyuziti techniky, ale
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zaroven je to nejvhodngjsi technologie pro provozovani fizeného kompostovani.
Rizené kompostovani trva zpravidla kratsi dobu celého procesu od zalozeni
po dozrani. VétSinou k tomuto vedou prostorové moznosti vodohospodaisky

zabezpecené plochy nebo zvysujici se mnozstvi organickych odpadu (Pliva, 2009).

V soucasné dobé¢ nase legislativa umoziuje kompostovat odpady rostlinného ptivodu
bez obsahu zivoc¢isné slozky i pfes dobry hygieniza¢ni ucinek. V nékterych statech
Vv zahrani¢i napf. v Rakousku, Némecku, Svédsku a ve Velké Britanii je mozné
kompostovat i bioodpady zivocisného ptiivodu z domacnosti na pasovych hromadach.

Podil zivoc¢isné slozky z domacnosti byva v praxi zanedbatelny (Habart a kol., 2009).

3.6.1.4 Vézové kompostarny

Kompostarny tohoto typu jsou plnény z horni ¢asti a z dolni Casti je ptivadén Cerstvy
vzduch. Kompostovani probihd postupné, nejprve ve vézi pro hlavni zrani a nasledné
ve vézi pro dozravani. Tyto véze jsou technicky identické. Hlavni rozdil je, Ze
pii hlavnim zrani teplota kompostu dosahuje cca 70°C v pribchu 5 - 6 dnti, kdy se
zrajici kompost vyskladni ze spodni ¢asti véze pii teplote 50-55°C a naskladni
se do dozravaci véze kde dozrava 4 tydny pii teploté 55-40°C. Ve vézové
kompostarn¢ postacuje velmi mald stavebni plocha. Veskery provoz probiha

Vv uzavienych podminkach oSetfenych proti uniku zapaSnych latek (Vana, 2002).

3.6.1.5 Kompostarny aerované pomoci kominového efektu

Kompostova zakladka se ulozi na plochu z prefabrikatti o velikosti 300 x 250 cm se
dvéma mezerami o §ifi 2,5 cm. Prefabrikaty jsou ve tvaru mostniho profilu, coz
vytvaii kanalek. Aerace probihd po zahtati kompostu pii kominovém efektu, kdy

¢erstvy vzduch vstupuje do hmoty prosttednictvim kanalkt (Vana, 2002).

3.6.2 Fermentace - anaerobni zpiisob

3.6.2.1 Systém Brikolare

Odpady ze zelen¢ se drti, promichdvaji s odpady z domécnosti a spole¢né se
prosévaji. Z hrub¢ frakce, ktera neprosla sitem, se odstrani nevhodné piimési a znovu
se rozdrti a pfidd do substratu. Nasledn€¢ se substrat lisuje do tvarnic se dvéma
aerovacimi kanalky a rovna se na palety, které se ukladaji do fermentacni haly, kde
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zraje 5-6 tydnli nejprve pii teploté 70°C a pozdéji pfi 50°C. Nasledné se kompost
proseje na jemném situ, kdy se kompostové tvarnice pfi prosévani rozpadaji (Vana,
2002).

3.6.2.2 Kontejnerovy systém

Kontejnerovy systém je znam jako systém KNEER. Jednd se o kontejnerové
kompostovani, kdy zatizeni ptipravujici Cerstvy kompost z bioodpadu plni mobilni
kontejnery, které se ptipojuji na piivod Cerstvého vzduchu, odvod odpadniho plynu
ana potrubi odvadéjici prebytecnou vlhkost. Piivodni vzduch je zahfivan teplem
odpadniho plynu. Dozravani zpravidla probihd v klasickych zakladkach. Toto
zafizeni je mozné pofidit s rizné¢ velkymi kontejnery. Tento proces je fizen

na zaklad¢ pribchu fermentacnich hodnot snimanych v kontejnerech (Vana, 2002).

3.6.2.3 Systém s kontinualnimi tunelovymi biofermentory

Tento systém je tvoren tepelné izolovanym uzavienym boxem (reaktorem), ktery je
VvV prifezu obdélnik. Na dné je systém kanali a otvori pro pifivod vzduchu
do vnitiniho prostoru. Uvniti je vybaven mechanizmem pro linearni posun materialu.
Reaktor do vnitfni velikosti 50 m® se dodava v celokovovém provedeni a v&tsi
velikost do objemu 200 m® se stav&ji betonové s kovovymi vestavbami. Oba typy
reaktorli je mozné posadit za sebe do baterie. Linku hlavné tvofi zasobniky, drtic,
misi¢, dopravniky a moZno i manipula¢ni a nakladaci mechanizmus. Dovezené
odpady se sypou do zéasobnikl, nésledn¢ se dopravuji do misie, popt. drtice
a nasledné do nasypného reaktoru. Cely objem se vzdy ptfed zaloZenim nové davky
posune k vystupu a volnd plocha je zasypana smeési odpadu. Toto se provadi
nckolikradt za den. Material uvniti se za piisobeni chemickych a biochemickych
pochodi rychle zahtiva i ptesto, Ze se tam vhani studeny vzduch. Teplota v reaktoru
se pohybuje od 55 do 70°C. Cim bliZe je hmota u vystupu, tim vice chladne. Uvnitf
reaktoru se ponechdva 5-10 dni. Hmota je dale dopravovana na dozravajici plochu,

kde chladne a zbavuje se vody. Dozravani vétSinou trva 5-6 dni (Vana, 2002).

3.6.2.4 Kompostarny s diskontinualnimi fermentory
Nejcastéji se jedna o tlakové vzdusnéné a odsavané tunelové fermentory s riznymi

zplisoby plnéni a vyprazdiiovani. Takovéto fermentory zastavaji pouze prvni stupen
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kompostovani a ndsledné dozrani se provadi v kompostovaci hale nebo na zastieSené

kompostovaci plose, vétSinou s ptivodem vzduchu z podlazi kompostu (Vana, 2002).

3.6.3 Bioplynové stanice
Je to zplsob zpracovani BRO, ktery pro produkci bioplynu, digestitu nebo

rekultiva¢niho digestatu vyuziva procesu anaerobni digesce (Hiebicek a kol., 2009).

Bioplyn se dale vyuziva k vyrobé tepla (kogeneraci) nebo spolecné vyrobé tepla
a elektrické energie (trigeneraci). Uginnost kogenerace je uvazovana 40% (Hansen
akol., 2007). Teplo je vyuzito pro technologické procesy a zbytek je vétSinou
nevyuzit (Horsék a Hiebicek, 2014).

V bioplynovych stanicich se vyuziva dvou zpisobli zpracovani bioodpadu.
V ptipadé, Ze odpad obsahuje do 12 % suSiny, jednd se o mokrou technologii
fermentace. Pokud je obsah susiny v odpadu 20-60 % jedna se o suchou technologii
vyroby. U nds je nejvice rozSifena mokra fermentace, protoze vétSina bioplynovych

stanic byla stavéna u chovi zvifat s kejdovym ustdjenim (Hiebicek a kol., 2010).

Za neptitomnosti vzduchu dochazi k rozkladu organické hmoty. Ve ¢tyfech hlavnich
fazich (hydrolyza, acidogeneze, acetogeneze a methanogeneze). Produkty vytvofené
mikroorganismy v jedné fazi se stavaji vstupnim produktem pro druhou fazi (Ernst
& Young, s.r.o. ©2015). Systém zpracovani se dale déli na rychly s kratkou
hydraulickou retenéni dobou, ale dlouhou dobou retence kalu. Dale pak na pomaly,
kdy jsou procesy pfiblizn€ stejné¢ dlouhé. Rychly proces je vhodny pro zpracovani
odpadnich vod, pomaly naopak pro zpracovani kala a tuhych odpadt (De Mes a kol.,
2003).

Odpadnim produktem bioplynovych stanic je digestat, ktery se podobné jako
kompost vyuzivd k hnojeni. Na rozdil od kompostu, digestait obsahuje méné
organickych latek. Déle je mozné ho vyuzit jako palivové pelety ¢i podestylku
pro zvifata. O vhodnosti jeho vyuZiti rozhoduje jeho konkrétni sloZeni dle platné

legislativy (Ernst & Young, s.r.o., ©2015).
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Bioplyn ma vyhtevnost od 13,7 kJ/m® do 27,4 kd/m® v zavislosti na obsahu metanu
(Hiebicek a kol., 2010). Naptiklad velka bioplynova stanice zpracovavajici 100 000 t
hovéziho hnoje (coz vyprodukuje 8 000 krav) by vyrobila 3 110 MWh / rok
(31,1 kWh/t) elektrické energie nebo 5,71 MWh / rok (57,1 kWh/t) tepla (Monnet,
2003).

Tab. 2: Vytéznost bioodpadu pii zpracovani v bioplynové stanici (vlastni

zpracovani, data z Hrebicek a kol., 2010)

Kejda ) ) Olgj ¢i tuk biologického
1t materialu . Kukufi¢na silaz
(suSina 5-7%) pavodu
mnoZstvi energie
v podobé bioplynu 0,1 1 az 35
[MWh]

Obr. 3: Vytéznost bioplynu z 1t biomasy (Hiebicek a kol., 2010)
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V Evropé v oblasti primyslovych bioplynovych stanic dominuje Némecko. Jak je
z grafu nize patrné, Ceska republika vyrabi z biomasy ve srovnini s Némeckem
a Velkou Britanii zanedbatelné mnozstvi elektrické energie (Deublein a kol., 2011).
V celosvétovém méfitku je Némecko tieti, hned po USA a Cing. V kazdé zemi se
vSak technologie bioplynovych stanic 1isi, dle dostupnosti a konkrétniho slozeni
vstupnich surovin (Rosato, 2017). Probéhly studie na spoletné zpracovani
potravinového odpadu s kejdou skotu ¢i dokonce s kartonovym obalovym

materidlem. Bylo zjiSténo, Ze na rozdil od samostatného rozkladu potravinového
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odpadu, dochazi ke zvySeni vytéZnosti metanu a zarovein dlouhodobou stabilitu
celého procesu. Koncovy digestdit mél nizky obsah potencidlné toxickych prvki
a vykazoval nizky zbytkovy potencidl metanu. Ob&é moznosti zvySuji potencial
obnovitelné energie a zaroven si zachovavaji organickou hmotu a ziviny

pro doplnéni do pudy (Banks a kol., 2011; Zhang a kol., 2012).

Obr. 4: Vyroba elektrické energie z bioplynu v Evropé (Deublein a kol., 2011)
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3.6.4 Mechanicko - biologicka uprava

Misto spalovani se vyuziva mechanicko-biologicka uprava KO. V prvni fazi se KO
roztiidi do tii skupin, materidly vhodné k recyklaci ¢i spalovani (napt. lepenka, plast,
dfevo), inertni slozky ¢i dal$i biologicky nerozlozitelné (napt. kovy, sklo)
a v neposledni fadé¢ BRO. Timto rozttidénim se ziska produkt k dalsimu zpracovani
¢i s mnohem mens$im dopadem pfi skladkovani nez tomu bylo pied roztifidénim

(Tesafova a kol., 2010).
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NejcastéjSim  zplisobem zpracovani oddélen¢ ¢asti BRO byva aerace.
Pti provzdusnovani materidlu dochdzi k rozkladu organickych latek, ktery trva
V rozmezi 5-15 mésic. Druhym zplisobem je anaerobni zpracovani na bioplyn. Jako
posledni zpiisob zpracovani je uvadén kombinace piedeslych zplsobi, kdy dochazi
ke stfidani procest aerobnich a anaerobnich. Po posledni pfeméné organickych latek
na bioplyn by mél vzdy nésledovat aerobni proces pro odstranéni poslednich

organickych latek obsazenych v materialu (Tesafova a kol., 2010).

Obr. 5: Schéma tpravy biologicky rozlozitelné ¢asti KO (Tesatova a kol., 2010)
Mechanicka tprava

(drceni)

\
v
Biologicka uprava
aerobni rozklad anaerobni rozklad kombinace aerobnich a
anaerobnich procesu
vétrané hromady
(5-15 mésicit)
stabilizovany organicky bioplyn bioplyn, stabilizovany
odpad zbytkovy odpad organicky odpad

Jako alternativa k mechanicko-biologické upravé je uvadéno biologické suSeni.
Vstupnimi surovinami jsou BRO a kaly (Tesafova a kol., 2010). SuSeni probiha
V kontejnerech, kde je stale provzduSnovan a promichévan, dokud neni vysuSen
na suchy substrat bez zapachu (doba suseni je cca 7-15 dni). Tento substrat ztrati cca
25-30% puvodni hmotnosti, vétSinou vody a CO,, coz vede k obsahu vihkosti < 20%
hmotnosti (Velis a kol., 2009). Poté je mechanicky oddéleno sklo, plasty, kovy atd.
Vysledny organicky materidl je pouZivan jako palivo nebo pro vyrobu briket, protoze

ma vysokou vyhfevnost podobné¢ jako fosilni paliva (Tesafova a kol., 2010).

37



3.6.5 Skladkovani biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadii

Skladkovani biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi je upraveno skladkovou
smérnici Rady 1999/31/ES. Tyto cile jsou obsazeny v POH CR 2015 - 2024, ktery
postupné omezuje svym harmonogramem ukladani biologicky rozlozitelného podilu
odpadu na skladky. Cilem je do roku 2010 sklddkovat maximaln¢ 75 % BRKO,
oproti roku 1995, kdy byla produkce 1,53 milionu tun. Do roku 2013 je cilem
skladkovat maximdlné 50 % BRKO a doroku 2020 maximalné¢ 35 % BRKO
ve srovnani s rokem 1995. V roce 2010 Ceska republika cil splnila (POH CR 2015 -
2024).

Jednim z hlavnich duvodi pro omezovani skladkovani BRKO je, ze zneCistuje
zivotni prostiedi. Diky rozkladu na kyseliny a dalSi agresivni latky, které mohou
dopomoci K uvolnéni tézkych kovu z jinych odpadi a ty nasledné znecist'uji spodni
vody. Navic se uvoliuje metan, ktery pfispiva ke sklenikovému efektu (Bulkeley

a Askins, 2009).

3.6.6 Spalovani biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadii

Z dtivodu, které jsou uvedeny v predchozi podkapitole o skladkovani, se pfistupuje
ke spalovani BRKO. Nejednd se vSak o optimalni feSeni, protoze je velmi drahé
a do vzduchu se pifi ném uvolnuji emise skodlivych plyni, které se z néj Spatné
odstranuji. Diky tomuto zpracovani odpadu dochéazi k zmenSeni hmotnosti o cca
70 % a objemu az o 90 %. Nezanedbatelnou vyhodou je pfeména odpadu na energii

(Junga a kol., 2015).

Dle vyzkumu popsaného v ¢lanku periodika Waste Management & Research, nebylo
zjisténo uvolnovani tézkych kovi z popela vzniklého spalovani KO. Minimalizuje se
tak riziko zne€iSténi spodnich vod popsané v pfedchozi kapitole (Banks Ch. J.

a Huang-Mu Lo, 2003).
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4. Metodika

Pro zpracovéni literarni reSerSe této diplomové prace byly dohledany a nasledné
zpracovany dostupné odborné informace vztahujici se k problematice BRO
z Geskych a zahrani¢nich zdrojt a sou¢asné platné legislativy EU a CR. Tento souhrn
informaci slouzi pro snadné&jsi orientaci se v dané problematice. Prioritou této ¢asti
bylo popsani nejvétsich zdroji BRO a nejcastéjSich zptisobti zpracovani BRO. Dale
probéhlo sezndmeni se systétmem ob&hového hospodarstvi pro maximalni

vyuzitelnost veskerych odpadu.

Ve druhé ¢asti prace byly analyzovany data o produkci a nakladani s KO, BRKO
a BRO z riznych zdroji v CR, v Pardubickém kraji a jednotlivych obci s rozsifenou
pusobnosti (dale jen ORP) kraje, vCetné porovnani tendence za poslednich nékolik
let. Vystupy byly provedeny na zakladd pouziti dat zCSU, MZP VISOH
a z databaze odpadového hospodaistvi Krajského ufadu Pardubického kraje. Data
byly zpracovany do tabulek a grafi. Dale byla provedena analyza kompostaren,
bioplynovych stanic, skladek a spaloven pro zpracovani bioodpadit v Pardubickém

kraji.

Zpracovana data byla srovnana s cili POH Pardubického kraje a planovanym balikem
opatfeni EU ve vztahu k obéhovému hospodaistvi. Doslo ke zhodnoceni stavajicich
dat i vyhledu do budoucna. Na zakladé pozadavkl tuzemské legislativy a piedpist
EU byl vyhodnocen nejlepsi zpiisob pro efektivnéjsi a ekonomictéjsi sbér BRO a tim

rychlejsi plnéni danych cila.
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5.  Vysledky

5.1 Produkce komunalnich odpadi a biologicky rozloZitelnych odpadi
v Ceské republice

Produkce veskerych odpadii v CR stale nariistd. Proto je snaha co nejvice

separovatelnych slozek odpadll oddélit a dale je jinak vyuzit. Stejné tomu je tak

I uBRO.

Jak je vidét na obrazku 6 produkce KO v CR od roku 2010 do roku 2013 mirng
klesala, nyni vSak opét roste. Minimum v roce 2013 ¢inilo 3,228 milionu tun KO.
Posledni dostupna data z roku 2016 ¢ini 3,580 miliéonu tun KO odpadu, coz je oproti
roku 2010 o0 245 374 t vice.

Obr. 6: Produkce KO v CR v letech 2010 - 2016 (vlastni zpracovani, data z CSU)

Produkce KO v CR
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Pokud se podivame na rozlozeni produkce KO za rok 2016 v jednotlivych krajich CR

(viz obr. 7), pomyslné prvenstvi v nejvétsim mnozstvi produkce nese Stfedocesky

cv v

KO piepocitame na obyvatele v jednotlivych krajich, nejvétsi mnoZstvi zlistane

SttedoCeskému kraji, na poslednim misté se vSak ocitne Liberecky kraj (viz obr. 8).
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Obr. 7: Produkce KO v jednotlivych krajich v CR v roce 2016 (vlastni zpracovani,
data z MZP VISOH)
Produkce KO v jednotlivych krajich v CR v roce 2016

. ) . ~Karlovarsky kraj
Pardubicky kraj_ Liberecky kraj /_ 3%
59% 4%

_Stredotesky kraj
Zlinsky kraj 14%
5%

Hlavnimésto

Praha
13%

Z

’ Jihomoravsky kraj
Ustecky kraj 10%
3%

Kraj Vysocina
5%

Kralovéhradecky
kraj
5%

Plzerisky kraj_/

.
5% Moravskoslezsky

kraj

Olomoucky kraj 11%

6%

Jihotesky kraj
6%

Obr. 8: Produkce KO v jednotlivych krajich podle kg/obyv. v roce 2016
(vlastni zpracovani, data z MZP VISOH, CSU)
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U nakladani s KO pievazuje skladkovani. V poslednich letech je snaha tento trend
snizit. Jak je vidét z tabulky 3, procento z celkového mnozstvi KO, které byly

skladkovany, se z 56,5 % v roce 2012 sniZil na 50 % v roce 2016. Naopak se zvySuje
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procento recyklace a kompostovani. K tomu dochédzi predevS$im diky zméndm
Vv evropské a nasledn& tuzemské legislativé, coz se projevuje i v POH CR a v POH

jednotlivych krajt.

Tab. 3: Porovnani nakladani s KO v CR od roku 2012 - 2016 (vlastni zpracovéni,
data z CSU)

2012 2013 2014 2015 2016
® % ® % ® % ® % ® %

Skladkovani | 1827868 | 56,5 | 1815103 | 56,2 | 1826974 | 56,0 | 1755438 | 52,6 | 1789366 | 50,0
VyuZziti jako
paliva nebo
jinym 651563 | 20,2 | 628413 | 19,5 | 600147 | 184 | 585784 | 17,6 | 584159 | 16,3
zpusobem k
vyrobé energie
Spalovani bez
energetického 2834 0,1 2 696 0,1 4008 0,1 4012 0,1 3865 0,1
vyuziti
Recyklace 665279 | 20,6 | 685920 | 21,2 | 736022 | 22,6 | 850907 | 255 | 957598 | 26,8

Kompostovani | 85099 2,6 96 101 3,0 93 429 2,9 141194 4.2 244 626 6,8

KO celkem 3232643 | 100 | 3228232 | 100 | 3260581 | 100 | 3337336 | 100 | 3579614 | 100

Podrobné porovnani je zpracovano i pro jednotlivé kraje (viz tab. 4). Z n&j je vidét,
ze nejveétsi % svych odpadi vyuziva pravé Liberecky kraj, ktery méa nejméné KO
na obyvatele (viz obr. 8) a to az 83 %. Naopak nejhtic si v tomto hodnoceni stoji
Ustecky kraj s 27,9 procenty. V dalsich sloupcich jsou uvedena mnozZstvi odpadt
zpracovana jednotlivymi zplsoby, jako je materidlové a energetické vyuziti,
skladkovani a spalovani. U tohoto zpracovani nebylo v databazi VISOH MZP
uvedeno, zda se jednd o odpad piimo z daného kraje, ¢i pfevzaty, proto pii souctu
mnozstvi odpadu u jednotlivych zplisobli zpracovani je hodnota vyssi, nez hodnota
vyuzitych odpadd v Kraji. Pfesto jsem pii vypoctu procent vychazel z produkce KO
Vv kraji, aby se hodnoty daly 1épe porovnat. Barevnou stupnici je naznaceno pofadi

jednotlivych kraji u daného zptisobu zpracovani.
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Tab. 4: Nakladani s KO v jednotlivych krajich za rok 2016 (vlastni zpracovani, data
z MZP VISOH)
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Kraj Kod KO (t) # &+ #
Hiavni mésto Praha | CZ010 7236362 400199,24] 553 |104638,84] 145 |295560,40| 40,88 | 2094683 29 1,531 0,000
StFedofesky kraj cz020 779 112,3 399 243,35| 51,2 |3sssos11| 488 | 10739,24] 138 |530457,12] eedl| 705,72| o081
Jihotesky kraj 7031 358515,3| 150540,80] 42,0 | 15041997 42,0 120,83] 003 |18439575] 514 | 142.114] o040
Plzefisky kraj cz032 299 698,3| 172 171,05 57,4 |11213336] 374 | 60037,69] 2008 |11011395| 367 | s6.2076] D019
Karlovarsky kral  |cz041 157537,7| 6850492] 435 | 6850492] 435 000 o000 | 8964963 569 0| o.000
Ustecky kraj cz042 420547,5| 117 376,57| 279 |11737657] 27.9 0,00 000 |27268723 112,78| 0,098
Liberecky kraj czo51 204 009,1| 169 232,65 B5 036,68 417 | 8419596 4037 | 6658134 326 59.627| 0,029
Kralovéhradecky kraj |czo52 286 448,7| 105 456,80] 368 |10439602] 364 106078] 037 |11442733] 399 0,028 0000
Pardubicky kraj 7053 273 770,0] 151 731,69 554 [151455.68 276,016] 0,10 | 17468565 76,338] 0,028
Kraj Vysotina 7063 2842518 180255,84| 63,4 | 17431324 594260 2,09 |116987,64] 412 59,702| 0,025
Jihomoravsky kra] | Czo4 5712796 435518,60| 762 | 22020318 385 |215315.42 190451,40] 333 | 489671 0009
Olomoucky kraj cz071 30 649,7| 120687,91| 354 |12000942] 352 678,49 020 |17220.,00] 50,6 | 172.607| 0051
Zlinsky kraj czo72 278980,2| 83262,40| 298 | 8264517 29,6 617.23| 022 |120941.45] 232 | 243051 o0p87

Moravskoslezsky kraj|czoso 633 979,2| 26255901 414 |256599,83] 405 5959,18] 09¢ |3s827315] 565 | 1156,63[ 0482 |

Ceska republika si stanovila za cil v POH CR snizit mnozstvi BRO ukladanych

na skladky do roku 2020 na 35 % hmotnostniho celku z vyprodukovanych BRO
v roce 1995, kdy byla produkce 1,53 milionu tun (POH CR 2015 - 2024). Bohuzel
mnozstvi skladkovaného BRO v CR nelze dohledat. V databazi MZP VISOH jsou

data znepfistupnéna.

Na CSU jsou k dohledani pouze tidaje o produkci BRO (viz obr. 9). Z grafu je vidét,

ze na rozdil od KO, kdy bylo minimum v roce 2013, u BRO mnozstvi dosahuje

minima v roce 2012. Rozdil mezi roky 2011 az 2016, kdy je mnozstvi BRO z dat

CSU dohledatelné, ¢ini 170 634 tun.

Obr. 9: Produkce BRO v CR v letech 2011 - 2016 (vlastni zpracovani, data z CSU)
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5.2 Obéhové hospodaistvi v Pardubickém Kraji ve vztahu k biologicky
rozlozitelnym odpadim

V ramci ob&hového hospodarstvi na tirovni Evropské unie bylo stanoveno nékolik
cili. Dva cile, které by méli byt splnény do roku 2030, mizeme porovnat se situaci

v Pardubickém kraji i celé CR uZ nyni.

Témito cily jsou:
e Recyklace 65 % KO;

¢ Snizeni mnozstvi KO uklddaného na skladky na 10 %.

Na obrazku 10 je vidét situace v Pardubickém kraji a celé CR ve srovnani s cilem EU
pro recyklaci KO v roce 2030. Data v Pardubickém kraji se jevi velice optimisticky.
Materialové vyuziti KO vroce 2016 dosahuje 55,3 % celkové produkce v kraji.
Bohuzel se v kraji zpracovavaji odpady i z jinych regionii a proto je tento udaj, tak
vysoky. Vice vypovidajici jsou data celé CR, kdy recyklace odpadii v roce 2016
dosahuje 38,1 %. Pfi mezirocnim primérném rastu 2,2 % (z poslednich osmi let)
vychazi, ze bychom cile pro rok 2030 doséahli v roce 2029. Nesmime vSak usnout
na pomyslnych vavtinech, v poslednich letech se na tomto ristu velice intenzivné
pracovalo (vystavba novych zafizeni, tfidéni odpadu atd.). Pfedpokladam, ze tento

rust se bude zpomalovat.

Obr. 10: Porovnani mnozstvi materialové zpracovaného KO s cilem EU (vlastni

zpracovani, data z MZP VISOH)
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Situace v oblasti skladkovani KO (viz obr. 11) je oproti recyklaci slozitéjsi, jelikoz je
cil pro rok 2030 stanoven velmi ambiciézné na 10 % produkce KO. V soucasné dob¢
(podle poslednich dat pro rok 2016) se v CR skladkuje 45 % KO aV samotném
Pardubickém kraji az 64 %. Vysoké procento skladkovani v kraji je opét dano
dovozem odpadu z jinych krajt, proto se pii odhadu a zhodnoceni dal§iho vyvoje
opét podivame na situaci pro celou CR. Mnozstvi skladkovaného KO v CR
V priméru meziro¢né klesa o 2,7 % (z dat pro roky 2009-2016). Situace je podobna
jako u materidlového zpracovani, pokud udrzime primérny pokles, mohli bychom
cile dosdhnout jiz v roce 2029. Tento odhad je vsak pfili§ optimisticky, mozna vice

nez u ptedchoziho hodnoceni recyklace.

Obr. 11: Mnozstvi skladkovaného KO v porovnani s cilem EU (vlastni zpracovani,

data z MZP VISOH)
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5.3 Produkce biologicky rozlozitelnych odpada v Pardubickém kraji
Produkci celkového mnozstvi KO v ramci CR jsme jiz zminili v pfedchozi
kapitole. Mnozstvi KO v pfepoctu na obyvatele Pardubického kraje v roce 2016 dle
dat MZP VISOH ¢inila 5304 kg a byla tak Sestd nejvyssi v ramci celé CR. Jak
dokladé tabulka 5, je velmi dilezité uvadét zdroj dat, jelikoz jednotlivé zdroje se

vV mnozstvi uvedenych odpadu velice 1isi.

Tab. 5: Produkce KO v CR (vlastni zpracovani, data z MZP VISOH, CSU)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I((jOSI(;[) 176 498 | 140 780 | 151 861 | 154 001 | 156 313 | 162 432 | 171 452
\lfgcgtg' 259 132 | 245 350 | 231 089 | 249 516 | 245 265 | 281 256 | 273 770
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Vzhledem k tomu, Ze data z uvedenych zdroju se podstatné lisi, chci se predevsim
zamétit na zpracovani dat o odpadech ziskanych piimo z Krajského uradu

Pardubického kraje.

Na nize uvedeném obrazku 12, je vidét, ze produkce BRO kazdy rok prudce roste.
Celkové mnozstvi BRO od roku 2010 do roku 2016 stouplo na téméf trojnasobek.
BRO (evidovany pod katalogovym ¢islem 20 02 01) pak z produkce 13 089 t v roce
2010 stoupl na 35410t roce 2016. Tato slozka odpadu zahrnuje odpad ze zahrad
audrzby vefejné zelené. Césteény podil na tomto ristu miZe mit vyhlagka
¢. 321/2014 Sb., ktera pro obce zavedla od 1.1.2015 povinnost zajistit oddéleny sbér
BRO rostlinného plivodu. Na tuto povinnost se fada obci pfipravovala jiz predem,
proto nartist BRO za posledni roky je pozvolny, pfesto 1ze pozorovat skokovy nértst

mnozstvi odpadi mezi lety 2015 a 2016.

Obr. 12: Produkce BRO (kat. ¢. 20 02 01) v Pardubickém kraji v letech 2010 — 2016

(vlastni zpracovani, data z Krajského uiadu Pardubického kraje)
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Pokud se podivame na situaci produkce bioodpadi (dle pfilohy ¢. 1 k vyhlasce
¢. 341/2008 Sb.) v jednotlivych ORP Pardubického kraje (viz tab. 6 a obr. 13),
zjistime, Ze nejvice odpadd produkuji dv€ nejlidnatéjSi ORP kraje a to
ORP Pardubice (58 174t coz je 30% celkové produkce bioodpadi kraje) a ORP
Chrudim (28 673 t coz piedstavuje 15% produkce kraje). V ostatnich ORP je
produkce od 1 % do 9 %. Nejmensi produkce bioodpadi je v ORP Kraliky (2 001 t),
ORP Holice (2 319 t) a ORP Ceska Tiebova (2 794 ).
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V pripad¢é BRO je nejvétsi produkce v ORP Pardubice (8 787 t coz je 25 % z celkové
produkce BRO kraje), ORP Vysoké Myto (6 582 t coz je 19 % z celkové produkce
BRO kraje) a ORP Chrudim (6 090 t coz je 17 % z celkové produkce BRO kraje).
Naopak nejmensi produkce BRO je v ORP Poli¢ka (7 t), ORP Svitavy (38 t), ORP
Ceska Tiebova (141 t) a ORP Kraliky (149 t).

Tab. 6: Produkce bioodpadd Vv porovnani s produkci BRO Vv jednotlivych ORP
Pardubického kraje vroce 2016 (vlastni zpracovani, data z Krajského ufadu
Pardubického kraje)
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Obr. 13: Porovnani produkce bioodpadt (dle piilohy ¢ 1k vyhlasce
¢. 341/2008 Sh.) a BRO (kat. ¢. 20 02 01) v jednotlivych ORP Pardubického kraje

v roce 2016 (vlastni zpracovani, data z Krajského uradu Pardubického kraje)
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5.4 Zpibsoby zajisténi sbéru biologicky rozlozitelnych odpadii

Vv Pardubickém kraji
Na zaklad¢ vyhlasky €. 321/2014 Sb. o rozsahu a zplsobu zajisténi oddéleného
soustied’'ovani slozek KO maji obce povinnost od 1. 1. 2015 zfidit systém sbéru

biologického odpadu rostlinného ptivodu.

V ramci piedchézeni vzniku odpadd vyuzilo naptiklad mésto Chrudim Fonda EU -
Operaéni program Zivotni prostiedi a podalo zadost o dotaci "Podpora domaciho
kompostovani meésta Chrudim". Tento projekt byl zaméfen na potizeni 1500
kompostérti o objemu 900 litri pro domaci kompostovani BRO. M¢sto rozdalo tyto
kompostéry v roce 2017 na zaklad¢ "Smlouvy o vypljcce a nasledném darovani".
Vyptjcka je poskytovdna zdarma na obdobi 5 let a po uplynuti této vypijéni doby
pfechazi kompostér do vlastnictvi vypujciteli. Jedinou podminkou ziskani takového
kompostéru je, ze kompostér bude umistén na vlastnim ¢i pronajatém pozemku, které
je na tizemi mésta Chrudimi. Kompostér je vidét na obrazku 14. Tento zptisob je
nejefektivngj$i krok, kdy si vlastnici zpracovavaji BRO piimo na zahradé
a vyprodukovany kompost znovu pouziji jako hnojivo pro obohaceni pudy
o organickou hmotu. Ke zpracovani BRO odpadaji jakékoliv dalsi naklady
u kompostovani v kompostarnach, jako jsou: svoz, ptehazovani kompostu, prosévani
a dalsi. Jedinym nékladem je samotné potfizeni kompostéru, coZ je znacné& nakladné.
Cena takového kompostéru se pohybuje cca 4 500 K¢ a Zivotnost kompostéru je
doklddana az 15 let. Tento zpiisob se necha uplatnit pouze urodinnych domu
s vlastnim pozemkem a ne kazdy takovy vlastnik ma zajem umistit kompostér na své

zahradé (Mésto Chrudim, ©2018).
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Obr. 14: Kompostér o objemu 900 | zapijcovany obyvatelim mésta Chrudimi

(vlastni fotografie)

Povinnost obci v Pardubickém kraji zfidit systém sbéru biologického odpadu
rostlinného ptivodu, obce zajistuji riznymi zplsoby. Jeden ze zptlisobu je sbér ptimo

u obc¢anu.

Tento systém vyuzivd uz od roku 2007 napiiklad mésto Pardubice, kde mésto
bezplatné zaptjcuje nadoby na BRO s vétraci miizkou nad dnem pro separaci
tekutin, tzv. kompostainery (viz obr. 15). Cetnost svozu je zndzornéno v tabulce 7.
V roce 2018 budou zajemci o tento druh tfidéni ptispivat ¢astku 300 K¢/rok na jednu
nadobu, coz je pouze 1/3 nakladl. Zbyvajici ¢ast bude hradit Magistrat mésta
Pardubic. M¢ésto Pardubice ma od roku 2004 vlastni kompostarnu v Drazkovicich,
ktera ma kapacitu az 20 000 tun BRO. Ze zpracovaného BRO v této kompostarné¢ ma
kazdy ucastnik tohoto projektu moznost odbéru 50 kg kvalitniho kompostu. Kompost
z Pardubické kompostairny mimochodem zvitézil i v celorepublikové soutézi
"Kompost roku 2015 a 2016". Tento zpusob sbéru BRO piimo u obc¢ani, byva
nejefektivngj$i. Problém je, Ze ne vSichni obCané jsou ochotni platit jesté navic
za svoz BRO, ackoliv se jedna o velmi nizkou ¢astku 300 K¢&/rok (Magistrat mésta
Pardubic, ©2018).
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Tab. 7: Cetnost svozu a vyprazdiiovani kompostainerti v Pardubicich v roce 2018

(vlastni zpracovani, data z Magistratu mésta Pardubic, ©2018)

leden - biezen 1 x mési¢né
duben - listopad 1 x tydné
prosinec 2 x mesicné

Mg¢sto Pardubice dale provozuje mimo hlavni kompostarnu dalSich 7 sbérnych dvori
rozmisténych po mésté, ve kterych je mozné odkladat mimo jiné 1 BRO. Pro ob¢any
mésta je ukladani tfidéného odpadu (véetné BRO) do separacnich dvorti vcetné
kompostarny zdarma. Tento zpisob je pro vétsi dochdzkovou vzdalenost méné
efektivni pro splnéni maximalniho efektu tfidéni, proto je vhodné ho pouzivat
v kombinaci s jinym zpusobem sbéru, coz zde v Pardubicich je svoz BRO
v komposteinerech. Rada ob¢anti vyuziva systém sbémych dvor s oblibou
pro odstranéni vétsiho mnozstvi BRO a nemusi jezdit pies celé mésto do centralni
kompostarny. V separa¢nim dvote jsou tyto odpady ukladany do velkoobjemovych
kontejnertt (viz obr. 16). Nevyhodou tohoto systému pro oblany je omezena
provozni doba. Z opaéného pohledu na separacni dvory, je vyhoda, Ze je zaji§tén
dozor piislusnym pracovnikem pfi téidni BRO a ostatnich odpadt (Sluzby mésta

Pardubic a.s., ©2018).

50




Obr. 16: Kontejner na BRO v Pardubickém sbérném dvote (vlastni fotografie)

Dalsi zpiisob sbéru a svozu tfidéného BRO probihd jako v Pardubicich podobné
Vv fadé dalSich mést a obci. Podobny systém vyuziva i Obec Svincany na Pardubicku
uz od roku 2009. Obec zajistila klasické plastové popelnice hnédé barvy, urcené
vyhradné¢ na BRO. Tyto popelnice vSak nemaji odvétravaci miizku pro oddéleni
tekutin jako kompostainery. Obyvatelé obce si méli moznost pronajmout hnédé
biopopelnice o objemu 120 1 za cenu 300 K¢ na 5 let. Po 5 letech se najemci stali
vlastniky. Obec zajist'uje tydenni stfidavy svoz BRO a KO od dubna do listopadu.
Ostatni mésice v roce zajistuje pouze kazdotydenni svoz KO. Stiidavym tydennim
svozem byl nahrazen pravidelny kazdotydenni svoz KO. Vyhodnost tohoto systému
je, ze se nenavysily ndklady na svoz odpadi, ale obyvatelé¢ zacali dislednéji tiidit
BRO, coz obci pfineslo vyrazné uspory za nizs§i mnozstvi ukladani KO na skladky.

Na obrazku 17 je vidét biopopelnice a popelnice na KO.
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Obr. 17: Hnéda biopopelnice a popelnice na KO obé o objemu 120 litrG (vlastni
fotografie)

Meésto Prose¢ v Pardubickém kraji splnilo vySe uvedenou vyhlasku tim, Ze si
smluvné zajistilo umisténi velkoobjemovych kontejnerti do vSech ¢asti mésta, véetné
mistnich ¢asti na obdobi 5 let. VétSinou jsou pohromadé 2 velkoobjemové
kontejnery. Jeden je vzdy urcen pro travu a listi a druhy pro vétve a dfevo. Vyvoz
sbérnych nadob je feSen podle pozadavki objednatele, nejdéle vSak jedenkrat
za 2 tydny. Toto feSeni patii vzhledem k provoznim nakladim k tém levnéjSim, ale
vzhledem k velké dochazkové vzdalenosti, neni pfili§ efektivni. Pfes zimni mésice je
na stanovisti pouze kontejner na vétve (viz obrazek 18). Nevyhodou tohoto zatizeni
je, ze je absence stdlé obsluhy, kterd by zajistila fadné dodrzovani tfidéni téchto

surovin a proto v téchto kontejnerech byvaji i jiné odpady (Mésto Prosec, ©2016).

Obr. 18: Pristaveny kontejner na vétve v Proseci (vlastni fotografie)
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Podpora tiidéni a sbéru BRO je i krok mésta Prelouce, které dvakrat ro¢n¢ zajist'uje
svoz vétvi ofezanych stromu a ketil, vzdy na jafe a na podzim. Vétve je vzdy nutné
pted ohlasenym terminem svozu pfipravit pied dim (viz obr. 19). Tato sluzba je
vV daném mésté hojné vyuzivana, jeji oblibenost spociva predevSim v nulové

dochazkové vzdalenosti (Mésto Pielouc, ©2013).

Obr. 19: Ptipravené vétve pied domem v Pielouéi piipravené k odvozu (vlastni

fotografie)

5.5 Zarizeni pro zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadi

v Pardubickém Kkraji
5.5.1 Kompostarny
Na tzemi Pardubického kraje je provozovano celkem 11 "malych zafizeni", ktera
Jjsou provozovana na zakladé § 33b, zakona ¢. 185/2001, o odpadech (viz. piiloha 2).
V ptiloze je zpracovan podrobny piehled téchto "malych zafizeni" v Pardubickém

kraji rozdéleny podle lokality ORP.

K samotnému provozu "malého zatizeni" je nutny pouze kladny souhlas obecniho
ufadu obce s rozSifenou plisobnosti. Dal§i podminky vztahujici se k "malému
zafizeni" jsou, aby jednotliva zakladka nepiesahovala 10 tun za rok a rocni mnozstvi
BRO neptesahlo 150 tun. Pfedpokladem je, aby tento obecni ifad obce s rozsifenou
pusobnosti vydal zdvazné stanovisko pro umisténi stavby, ke zméné vyuziti uzemi,

Kk povoleni stavby a k fizenim podle zakona ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani
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a stavebnim tadu (stavebni zékon), v platném znéni (Zakon o odpadech ¢. 185/2001
Sb.).

Zatizeni k vyuzivani a odstranovani BRO, které piesdhnou vySe uvedené stanovené
limity, se fidi §14 odst. 1, zakona ¢. 185/2001, o odpadech. Ten nafizuje, aby
takovéto zafizeni bylo provozovano na zadklad¢ rozhodnuti krajského uradu, ktery
jako jediny muze udé¢lit souhlas na takovéto zatizeni. Pii podavani zZadosti musi byt
priloZzen i1 provozni fad k danému zafizeni i1 k dalSim zafizenim, které souviseji
s provozem dané kompostarny. Krajsky urad musi posoudit veskera zafizeni a to

pfed vydanim tohoto rozhodnuti (Zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb.).

V Pardubickém kraji je registrovano celkem 43 klasickych kompostaren 0 celkové
ro¢ni kapacit¢ 161191 tun bioodpadd (viz ptiloha 1). V piiloze je zpracovan
podrobny piehled zatfizeni Vv Pardubickém kraji rozdéleny podle lokality ORP
s uvedenim jejich konkrétni kapacity. Kompostadrny jsou nerovnomérné rozmistény
po kraji (viz obr. 20) a vzhledem k nakladim na odvoz bioodpadi muze byt
problematické je optimalné vyuzit. Zhodnoceni situace je uvedeno v dalsi kapitole

Analyza nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady v Pardubickém kraji.

V Pardubickém kraji funguji 1 "komunitni kompostarny", které ztizuji jak mistni
komunity, tak i obce. Jejich hlavnim cilem je pfedchazeni vzniku BRO a to tak, ze se
v dané lokalité shromazd'uji rostlinné zbytky ze zahrad a z udrzby zelené za ticelem
pfemény BRO na kompost. Kompost je mozné pouzit k Gdrzbé a obnové vetejné
zelené v dané obci. Pouziti je upraveno §10a zékona ¢. 185/2001, o odpadech.
Vyhodou téchto zafizeni je, ze odpadaji ndklady na svoz a ukladani BRO
do centralnich sbérnych mist pro dalsi zpracovani. Naopak nevyhoda je absence
piesné evidence zafizeni. N&ktera dohledand jsou zobrazena na obrazku 20. V téchto

zafizenich neni nutné vést ani evidenci pouzZitych materidli. Ptehled nékterych

vétsich komunitnich kompostéren je uveden v ptiloze 3.

Mozna prekazka efektivniho vyuziti nékterych kompostaren je, ze byly podpoteny

z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi a obce se zavazali, ze budou vyuZivat
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kompostarnu pouze pro své potfeby a neumoziuji tak pfijimat odpady z okolnich

obci (POH Pardubického kraje 2016 - 2025).

Obr. 20: Mapa umisténi kompostaren v Pardubickém kraji (vlastni zpracovani,

mapovy podklad CSU, data dle piilohy 1, 2, 3)

N @ \
.; Ly Jablonné nad Orici',
T @i 9 © A
Ve \/\-.J\.cwtnd - s )
‘t.v/-‘ 2) Brandys ned Orlici 'T.J\_‘_‘_‘ %)

Hrochiv Tynec

6 @ mﬂ‘y’m:
Hefmaniv Méstec

.Ronov su& @ ©

nad Doubravou Zumbark m;’ o Luze
Bojarov O,
o i @
mmy\v o Skuted
S\« %

o H o N S

o weal® ¥~ ™y

o
iy Trhove Karmenk

Okresy ®
[ chruam
[ pardues
[ svitawy
[ Vst nac ortci
® Statutdmi mésta Kompostarna
Mesta L ] Kompostéarna - malé zafizeni

Méstyse k9 Komunitni kompostama

o 5 10 20 30 40
Kilometers

5.5.2 Zemédélské bioplynové stanice

Na uzemi Pardubického kraje se na zakladé zpracovani dostupnych dat od Ceské
bioplynové asociace nachazi 36 zeméde€lskych bioplynovych stanic (viz ptiloha 4)
a 2 komunalni bioplynové stanice (viz ptiloha 5).

Zemgédelské bioplynové stanice maji jednodussi technologii oproti komunélnim
bioplynovym stanicim, proto jsou méné nakladné na vystavbu. Naklady jsou fadovée
polovi¢ni, nez na pofizeni komunalni bioplynové stanice (Habart, 2009). Vse je dano
tim, ze v zeméd¢€lskych bioplynovych stanicich jsou zpracovavany pouze cilené
péstované zemédélské plodiny. Lze tedy fict, ze nezpracovavaji zadné odpady.

Komunalni bioplynové stanice mohou zpracovavat odpady ze zivocisné vyroby
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(legislativné statkova hnojiva) a odpady ze zemédélské vyroby, jako slama, plevy a

pokrutiny (Pokorna a Zabranska, 2017).

V Pardubickém Kraji jsou na zakladé dostupnych dat, pouze 2 komunalni bioplynové
stanice, které mohou zpracovavat BRO a BRKO (viz pfiloha 5). Toto mnozstvi je
vzhledem k velikosti kraje zanedbatelné. Naopak zemédélskych bioplynovych stanic
je v kraji 36 (viz ptiloha 4). Z ptilohy lze vy¢ist, Ze nejmasivnéjsi vystavba byla
dokoncena v roce 2012, kdy byla udé€lena licence 16 zeméd€lskym bioplynovym

stanicim a 1 komundlni bioplynové stanici.

Obr. 21: Mapa umisténi bioplynovych stanic v Pardubickém kraji (vlastni
zpracovani, mapovy podklad CSU, data dle ptilohy 4, 5)
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5.5.3 Skladky

Skladky se rozde€luji na skladky inertnich odpadt (dale jen S-10), ty jsou uréeny
pro odpady, které nepodléhaji biologickému rozkladu (pfedevsim odpady
ze stavebnictvi). Dalsi skupinou jsou skladky nebezpecnych odpadi (dale jen S-NO),

jsou to odpady napi. ze zdravotnictvi. Posledni skupinou jsou skladky ostatnich
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odpadu (dale jen S-OO0), které se vyuzivaji i pro ukladani biologicky rozlozitelnych
latek.

V Pardubickém kraji je celkem 8 provozovanych skladek pro uklddani ostatnich
odpadi. Kompletni seznam téchto typt skladek je vypracovan v tabulce 8, kde je
uvedena planovana kapacita a volna kapacita téchto skladek. Bohuzel dostupna data

jsou pouze z roku 2013.

Skladky ostatnich odpadt jsou déleny na dalsi 3 podskupiny. Podskupina S-001
oznacuje sklddku nebo sektor sklddky s nizkym obsahem organickych biologicky
rozlozitelnych latek stanovenych v bodé 6, pismene c), ptilohy ¢. 4, a odpadi
Z azbestu za podminek stanovenych v § 7, vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. . Dalsi
podskupina S-002 oznacuje skladku nebo sektor skladky s nizkym obsahem
organickych biologicky rozlozitelnych latek stanovenych v bod¢ 7, pismene c),
ptilohy €. 4, nereaktivnich nebezpecnych odpadl a odpadu z azbestu za podminek
§ 7, vyhlasky €. 294/2005 Sb. . Tteti podskupina S-003 oznacuje skladku nebo sektor
skladky urceny pro ukladani odpadii s podstatnym obsahem organickych biologicky
rozlozitelnych latek, odpadu, které nelze hodnotit na zakladé jejich vhodného vyluhu,
a odpadu z azbestu za podminek stanovenych § 7, vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. . Na tyto
skladky nesmgji byt ukladany odpady na bazi sadry (Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb.).

Na skladkach ostatnich odpada se Cerpad skladkovy plyn, ktery pochazi z rozkladu

BRKO a déle je vyuzivan jako alternativni zdroj energie, stejnym zplisobem jako

bioplyn.
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Tab. 8: Skladky ostatniho odpadu (dale jen S-OO) v Pardubickém kraji (vlastni
zpracovani, data z POH Pardubického kraje 2016-2025)

H 3

ORPW(,O bec s Provozovatel Kapacita m

roz§ifenou sKladk Adresa Typ odpadu P4 . Volud
piisobnosti) \ anovana olna

y . Bohemian Waste .
Prelou¢ Management a.s. Zdechovice, 533 11 | S-001, S-002, S-003 5000000 | 3046085
Usti nad Ekola Ceské Ceské Libchavy,
Orlici Libchavy s.r.0. 561 14 S-001, S-002, S-003 1606 820 401 457
Chrudim ':‘;/E Nasavrky | Nasavrky, 538 25 | S-001, S-002, S-003 | 1050000 | 830800

. Technické sluzby .
Hlinsko Hlinsko s.r.0. Srni, 539 01 S-003 800 000 252 260
. P-D Refractories Btezinka, Slatina
Chrudim CZ as. 569 43 S-003 500 000 43080
Ceskd EkoBi s.r.0. Tiebovice 56124 | S-002, S-003 197 500 14 600
Ttebova
Technické sluzby
Policka Mésta Bystré Bystré, 569 92 S-003 155 000 60 000
S.I.0.
“ Technické sluzby | Dolni Tfesnovec, )

Lanskroun Langkroun s.r.o. 563 01 S-003 18 012 8 545

Obr. 22: Mapa umisténi skladek v Pardubickém kraji (vlastni zpracovani, mapovy

podklad CSU, data dle tabulky 8)
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Obr. 23: Ukazka skladky spole¢nosti AVE Nasavrky a.s. pro typy odpadia S-OO1,
S-002, S-0O03 (vlastni fotografie)

5.5.4 Spalovny

V Pardubickém kraji se nachdzi pouze 3 zafizeni pro spalovani, které jsou uvedeny
do provozu. Jedna se o 2 spalovny, které slouzi pro tepelné zpracovani primyslového
a zdravotnického odpadu, kterym se vzhledem Kk jejich specializaci nebudu

podrobnéji vénovat.

Pro tento kraj je nejperspektivnéjsi spalovna, na spolu spalovani odpadi
V Prachovicich (viz tabulka 9). Jedna se o Cementarnu spole¢nosti Cemex K. s.
V Prachovicich s ro¢ni kapacitou spalovani az 85 000 t/ro¢né, kterd pro vyrobu
cementu vyuziva alternativni paliva. Vyrobu alternativnich paliv pro cementarnu
provadi jeji dcetina spole¢nost Eco Waste Energy s. r. 0.. V roce 2012 byla vyroba
pfemisténa piimo do aredlu cementarny a souCasné¢ byla kapacita vyroby
alternativnich paliv navySena z 35000 t/roéné¢ na 70 000 t/ro¢né. Jako hlavni
suroviny pro vyrobu alternativnich paliv se pouzivd vytfidény komunalni
a prumyslovy odpad. Jsou to pievazné plastové odpady, zbytky z dotiid’ovacich linek
a komunalni odpad s vysokym podilem spalitelnych materidlli (Pardubicky kraj,
©2017).

Vyroba paliva je zaloZzena na n¢kolikanasobném drceni mohutnym drticem, ktery

rozdrti aZ 14 tun odpadu za hodinu. Palivo se uklada do z&sobnikli o objemu az 900

m?, odkud putuje krytym 300 metrti dlouhym dopravnikem do cementérenské pece.
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Teplota v peci cementarny ma az 2 000°C, coz zplsobuje degradaci materiald, az
na zakladni prvky, které jsou soucasti vyrobku. Veskery provoz je automatizovan
aje provozovany s minimem pracovnikii. Vzhledem k provozu s hoflavymi
materidly je v zafizeni nainstalovano automatické hasici zatizeni (Pardubicky kraj,

©2017).

Tato spalovna v soucasné dob¢ spaluje cca 70 000 tun odpadl rocn€, coz odpovida
vice nez 100 000 tun KO. Do budoucna je planovano navySeni aZz na dvojnasobek

této kapacity (Pardubicky kraj, ©2017).

Tab. 9: Spalovna pro spolu spalovani odpadi (vlastni zpracovéni, data z CHMU)

so rlj:éi(ioegifl Provozovatel Adresa pro\\fozu Kapacita Sbreny Odli)/lan(:)istvi

piisobnosti) spalovny od (t/rok) rok (t/rok)
CEMEX cement . 2014 59 662

Chrudim k.s. - zavod ;ggcgi"”ce' 1993 85 000 2015 77 871
Prachovice 2016 88 981

Dalsi vyznamné spalovny pro spalovani KO se nachazeji mimo Pardubicky kraj.
Nejvetsi spalovna je v Praze, dale pak v Brné, Liberci a od roku 2016 byla spusténa

spalovna v Plzni.

5.6 Analyza nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady
v Pardubickém kraji

Pokud se nejdiive podivame na nakladani s bioodpady (dle ptilohy ¢&. 1 k vyhlasce
¢. 341/2008 Sh.) v Pardubickém kraji v letech 2010 - 2016 (viz tab. 10 a obrazek 24),
tak je patrné, Ze zejména v poslednich tfech letech doSlo k vyraznému navySeni
materidlového vyuziti bioodpadl. Na tomto trendu ma nepochybné zasluhu vystavba
novych kompostaren a dal$ich zafizeni na recyklaci odpadu v Pardubickém Kkraji.
Materidlové vyuZiti bioodpadl stouplo z21 % ze vSech bioodpadii v roce 2010
na témét 32 % v roce 2016 a hmotnostné doslo k navySeni o 70 371 t materidlové
vyuzitych bioodpadi. Odstranéni bioodpadu skladkovanim do roku 2014 klesalo,
produkci a dovozem bioodpadi. Energetické vyuziti odpadii a odstranéni spalovanim
stale klesa. Objem takto zpracovanych bioodpadii je vSak V porovnani

s materidlovym vyuzitim a skladkovani téméf zanedbatelny. U prevazné vétSiny
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bioodpadu je uvedeno v databazi Krajského uradu Pardubického kraje pfedani jiné
osob¢ a dale neni upfesnén zpusob naloZeni s timto odpadem. V roce 2016 bylo
pifedané mnoZzstvi bioodpadl jiné osobé v hmotnosti 313 325 tun, coz dé¢la 57,48 %

celkového mnozstvi bioodpadu.

Tab. 10: Nakladani s bioodpady (dle ptilohy ¢. 1 k vyhlasce ¢. 341/2008 Sb.)
v Pardubickém Kraji v letech 2010-2016 (vlastni zpracovani, data z Krajského tradu
Pardubického kraje)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
(t) % (t) % (t) % (1) % (1) % (t) % (t) %
Energetické g_ Z_ 2_ ;. © g_ 2_
vyuziti odpadii Q|15 | d 13 | 12 (g | 07 | & 00 | 02 | 8 0,5
(R1) ~ © ) ™ - — N
Materialové
vyuziti odpadu < ~ — < © @ o
(R2-R12, N1, > S S 3 Q S 2
© 210 ]| ®» | 211 | ® [ 221 | « | 230 | ™~ | 262 | &~ | 322 | » | 320
N2, N8, N10, ™ Py ~ ~ o~ — <
N11,N12, N13, | S = = = 3 S 5
N15)
QOdstranéni ™ ™ © < ™ 0 ~
odpadu S 158 |56 |3 |44 ]330 |8 [32|8]37[3] 39
skladkovanim o ! o ' ¢ ! o ! ~ ’ o ! et !
Odstranéni ™ o < o ~ ~ o
odpadu €100 (2|00 | w|00]|xw|00]|<x]|]00]|]<c]| 00 |«]| 00
s — [Se] M~ [ee] [ee] 0 N~
spalovanim D10
N ok — © Sk N ok
Celkové S S & & o S >
. « [ 100 | ~ [ 100 | & | 100 | < | 100 | < | 100 | &~ | 100 | < | 100
mnozstvi [Te) ™ © r~ o — o
o Rk @ © <t o <
< o < < [T} o [Te]
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Obr. 24: Nakladani s bioodpady (dle ptilohy ¢. 1 k vyhlasce ¢. 341/2008 Sb.)
v Pardubickém kraji v letech 2010-2016 (vlastni zpracovani, data z Krajského tradu
Pardubického kraje)

Nakladani s bioodpady (dle piilohy €. 1 k vyhlasce
¢. 341/2008 Sb.) v Pardubickém kraji
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Nakladani s BRO (kat. ¢. 20 02 01) v Pardubickém kraji v letech 2010 - 2016 je
zhodnoceno obdobnym zpisobem jako nakladani s bioodpady. Materidlové vyuziti
BRO roste rychleji nez u ptedchoziho srovnani a to z 26,5 % vsech BRO v roce 2010
na 42,3 % v roce 2016 (viz tab. 11 a obr. 25 a 26). Odstranéni BRO skladkovanim
za posledni roky vyrazné kleslo. Hmotnost skladkovanych BRO Vv poslednim roce
2016 mirné vzrostla, ale uvedenych 17,7 tun je zanedbatelné mnoZstvi v porovnani
s lety 2010 (553,3 tuny) a 2011 (1 092,4 tuny). Skladkovani se dafi Gspésné omezit.
Mnozstvi energeticky vyuzitelnych odpadt vzrostlo v roce 2013 na 5529 t.
V poslednich dvou letech (2015 a 2016) neni uvedeno zadné energetické vyuziti
BRO. Spalovani BRO v Pardubickém kraji viibec neprobihd. U pievazné vétSiny
BRO je uvedeno piedani jiné osob& a dale neni upfesnén zpisob naloZeni s timto
odpadem. V roce 2016 bylo pfedané mnozstvi BRO jiné osob&é v hmotnosti 56 133
tun, coz déla 54,3 % celkového mnozstvi BRO.

Vzhledem k tomu, Zze mnozstvi sklddkovanych a energeticky vyuzitych BRO je
V porovnani s materialovym vyuZzitim zanedbatelné, ptikladam dopliujici obr. 26,
kde je 1épe patrné rozd€leni mnozstvi BRO v jednotlivych letech. Na celkovém

hodnoceni na obr. 25 data nelze plnohodnotné zhodnotit.
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Tab. 11: Nakladani s BRO (kat. ¢. 20 02 01) v Pardubickém kraji v letech 2010-
2016 (vlastni zpracovani, data z Krajského ttadu Pardubického kraje)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

olw | ol |lolw|lolw|lo|lw|o|l%| o %

Energetické
vyuziti odpadt
(R

1

108,2
290,4
0

0,3

2438

0,5 0,6 1,0 0,0 0,0 0,0

552,9
253

Materialové
vyuziti odpadu
(R2-R12, N1,
N2, N8, N10,
N11, N12, N13,
N15)

26,5 26,5 37,0 35,1 32,9 39,4 42,3

10 134,7
127219
179949
19978,0
24 137,2
34 116,7
437410

QOdstranéni
odpadu
skladkovanim
(D1)

0

553,3
0

1,4 2,3

117,8

0,2 0,0

0,6

0,0 0,0

17,7

0,0

10924

Odstranéni
odpadu
spalovanim D10

0

0,0

0

0,0

0

0,0

0

0,0

0

0,0 0,0 0,0

0,0
0,0

Celkové
mnozstvi

100 100 100 100 100 100 100

38216,7
48 063,6
48 624,4
56 895,0
73334,0
86 587,7
103 398,3

Obr. 25: Nakladani s BRO (kat. ¢. 20 02 01) v Pardubickém kraji v letech 2010-
2016 (vlastni zpracovani, data z Krajského tfadu Pardubického kraje)
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Obr. 26: Energetické vyuziti a skladkovani BRO (kat. ¢. 20 02 01) v Pardubickém
kraji v letech 2010-2016 (vlastni zpracovani, data z Krajského uradu Pardubického

kraje)
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V POH Pardubického kraje pro rok 2016-2025 byl zopakovan cil snizit celkové
mnozstvi BRKO ukladanych na skladku do roku 2020 na maximaln¢ 35 % hmotnosti
vyprodukovanych BRKO v roce 1995 (POH Pardubického kraje, 2016-2025). V roce
2010 mélo byt skladkovano 75 % hmotnosti vyprodukovanych BRKO v roce 1995
a Vv roce 2013 50 %.

Soucasny stav je takovy, Ze tento cil se vitbec neplni (viz obr. 27). Procento BRKO
uklddaného na sklddku dokonce nejprve stoupal, coz bylo pfisuzovano dovozu
odpadti zjinych kraji a celkovému narGstu odpadu. Vroce 2008 dokonce
dosahovalo mnozstvi skladkovanych odpadii 144,39 %. Z poslednich dostupnych dat
je ziejmé, Ze se vroce 2016 nedosdhlo ani cile pro rok 2010. Vroce 2016
dosahovalo mnozstvi skladkovanych odpadt 87,52 % hmotnosti odpadi z roku 1995.
Soucasnym tempem snizovani skladkovani v priiméru o 10,3 % za rok (z poslednich
Sesti let) dosahneme cile pro rok 2020 v roce 2022. Tento trend sniZzovani se bude

pravdépodobné jesté zpomalovat.
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Obr. 27: PInéni plant POH pro skladkovani BRKO v Pardubickém kraji v letech

2004-2016 (vlastni zpracovani, data z Vyhodnoceni plnéni POH Pardubického kraje
2016)
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Stejné jako u produkce, v roce 2016 dochazelo ke zpracovani bioodpadii (dle ptilohy
¢. 1 k vyhlasce ¢. 341/2008 Sb.) nejvice v ORP Pardubice (34,9 %) a ORP Chrudimi
(13,8 %). Za Chrudimi je v t€ésném zavésu ORP Svitavy (10,1 %), coz je na rozdil
od produkce piekvapivé. Vysoké Myto, které bylo na tietim misté v produkci odpadu
(9 %), se ve zpracovani fadi azna paté s 7,7 %. Nejméné odpadi se zpracovava
ORP Kriliky (0,7 %), ORP Holice (1,2%) a ORP Ceska Tiebova (1,3 %), coz

koresponduje s produkci. Celkové srovnani je vidét na obr. 29.

K energetickému vyuziti odpadi (dle piilohy ¢. 1 k vyhlasce ¢. 341/2008 Sb.) (R1)
dochazi pouze v ORP Pardubice, viz ptiloha 6. Odstranovani odpadu pomoci
spalovani (D10) je vykazano nejvice v ORP Chrudim ato 48,3 t. Dale je takto
zpracovavano v ORP Pardubice (24,6 t) a ORP Ceské Tiebova (14,4 t). V ostatnich
ORP ke spalovani podle dat krajského ufadu v roce 2016 nedochdzelo. Materialové
se odpad zpracovaval nejvice v. ORP Pardubice (60 504,8 t), jako druhé se umistila
ORP Chrudim s35 682,1 t odpadu. V dalsich ORP se materidlové zpracovani
pohybovalo pod hodnotou 17 500 t.

Skladkovani bioodpadii (dle ptilohy €. 1 k vyhlasce €. 341/2008 Sb.) nejvice probiha
v ORP Usti nad Orlici (5 062,1 t), ORP Pieloug (4 820,5t) a ORP Moravska Tiebova
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(4 093,8 t) (viz piiloha 6). V ORP Holice, Kraliky, Svitavy, Vysoké Myto a Zamberk
ke skladkovani BRO vubec nedochazi. Je to také dano tim, ze v téchto ORP se

nenachézeji zadné skladky.

Pokud se podivame na situaci u BRO (kat. ¢. 20 02 01) (viz obr. 29 a ptiloha 7),
nejvetsi mnozstvi odpadd bylo opét zpracovano v ORP Pardubice (22,3 %), jako
druhé se ve srovnani umistilo ORP Vysoké Myto (21,5 %). ORP Chrudim se fadi
na tfeti misto s 13,4 %. Nejméné BRO zpracovava ORP Svitavy (0,25 %), ORP
Ceskéa Tiebova (0,27 %) a ORP Kraliky (0,5 %). Jak je vyse uvedeno, nejvice se

BRO v Pardubickém kraji zpracovavaji materialove.

Pii pohledu na obr. 28 a obr. 29 mizeme jednoduse srovnat produkci a zpracovani

bioodpadi a BRO Vv jednotlivych ORP.

Obr. 28: Porovnani produkce Obr. 29: Porovnani mnozstvi zpracovani
bioodpadii a BRO v jednotlivych ORP  bioodpadii a BRO v jednotlivych ORP
Pardubického kraje v roce 2016 Pardubického kraje v roce 2016

(vlastni zpracovani, data z Krajského ufadu Pardubického kraje)
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6. Diskuse
Produkce KO, bioodpadi (dle pfilohy €. 1 k vyhlasce ¢. 341/2008 Sb.) i BRO (Kkat. ¢.
20 02 01) stale roste. Z legislativy EU a CR je vyvijen stale vétsi tlak na recyklaci &i
jiny zpusob zpracovani odpadi. Hlavnim cilem EU v ramci obéhového hospodatstvi
je do roku 2030 dosahnout 65% recyklace KO. V soucasné dobé v ramci celé CR
dosahuje materidlové vyuziti odpadd pouhych 38,1 %. V Pardubickém kraji je
materidlové zpracovavano 55,3 % celkové produkce kraje, coz je dano predevsim
dovozem odpadii do kraje. Abychom doséhli pozadovaného cile je nutné zlepsit
tfidéni odpadu jiz na urovni jednotlivych domacnosti. Déale by mél stat podpofit

zdokonaleni a rozsifeni sité zafizeni pro zpracovani odpadu.

Podobné situace je u mnozstvi sklddkovanych KO. Podle cili ob&hového
hospodaistvi EU je nutné snizeni skladkovanych KO na 10 % produkce do roku
2030. V CR se v souc¢asné dobé skladkuje 45 % KO, v Pardubickém kraji pak 64 %.
Je nutné podpofit, stejn¢ jako v pfedchozim ptipadé tfidéni odpadi, aby bylo mozné

je dale zpracovavat a dochazelo ke snizovani skladkovani.

V ptipadé BRO doslo k vyrazné zméné ve tiidéni diky vyhlasce ¢. 321/2014 Sb.,
ktera zavedla pro obce povinnost zajistit minimalné od jara do podzimu oddé€leny
sbér BRO. V Pardubickém kraji diky ni opravdu doSlo k narGstu mnozstvi BRO.
Kazda obec se s touto povinnosti vypotradala po svém. Nékdo zajistil sbér BRO
pomoci velkoobjemovych kontejnertli, jinde mésto zapuj¢ilo kompostéry, probiha

svoz kompostejnert i stiidavy svoz KO s BRO.

Nakladani s BRO predchéazi produkce BRO. Proto by bylo vhodné se v prvni fazi
zaméfit na prevenci vzniku téchto BRO. Jednim z feSeni je zaméteni se na domaci
produkci BRO v rodinnych domech s vlastni zahradou a podpofit u nich domaci
kompostovani. To 1ze v domacnostech podpofit osvétou. Osvéta by méla spocivat
predevSim ve vysvétlovani divodu, pro¢ je tteba dikladné tfidit BRO, dale ho
zpracovavat a vyhody jeho vyuzivani. To by mélo byt podpofeno na celorepublikové,
krajské a predevsim obecni urovni, kde by lidé byli vyraznéji a ¢astéji informovani

Vv novinach a mistnich zpravodajich. Vhodny zpiisob mize byt jednoduSe graficky
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zpracovana karta tfidéni jednotlivych druhd odpadi, vcetné feSené¢ho BRO.
Takovouto informacni kartu podlepenou magnetickou destickou si jist¢ ponecha
vétsSina domacnosti piipevnénou naptiklad na lednici. Dalsim krokem je, jak bylo
uvedeno v kapitole 5.4., darovani ¢i prondjem kompostéru obéantim mésta ¢i obce.
Touto cestou se vydalo v roce 2017 napt. mésto Chrudim. Tento prondjem a nasledné
pfenechani kompostéri najemcim je ndkladny zplsob prevence predchdzeni
s odpady, ale s piihlédnutim k podpotfe dotacnich titulii a naslednym snizenim
nakladii na svoz a zpracovani BRO, popif. 1 komunalnich odpadi, se jevi jako

efektivni.

Dals$im tkolem by mé&la byt podpora budovani $irsi sbérné sit¢ BRO. Jde o to, aby
byl zaveden sbér a svoz BRO, at uz v biopopelnicich ¢i v kompostainerech
ve vétsiné mest a obei Pardubického kraje. Zvlasté pak pro mensi obce se jevi jako
nejlevnéjsi velmi efektivni zpusob stfidavého tydenniho svozu BRO, v obdobi
od jara do podzimu. U tohoto systému celkové naklady na svoz odpadti nevzrostou,
ale projevi se navySeni mnozstvi BRO na tkor komunalniho odpadu. Takovyto

vysledek se dostavil v fad¢ obci, které tento systém zavedly.

Existuji moZnosti jak odménovat obcany za tfidéni odpadl. V né&kterych obcich jiz
funguje systém, evidence tfidéni odpadi pies carové kody. Toto tfidéni a sbér
odpadll je nutno zavadét komplexné na separovatelné druhy odpadii a ne pouze
na BRO. Kazdd domécnost by dostala barevné sacky pro ttidény odpad a carové
koédy oznacujici danou domdécnost a dany typ odpadu. Pro BRO by byly pouzity
biodegradovatelné sacky. Pii svozu a nakladce se kazdy carovy kod nacte a vznikne
pfesna evidence o konkrétnim vytfidéném odpadu z kazdé domdacnosti. Na zakladé
téchto dat by kazd4 obec vyhodnotila, kolik kterd domacnost vytiidila odpadi a diky
této informaci domacnosti dostanou ¢ast penéz z poplatku za odpad zpét. Pytlovy
zplisob sbéru je nejen motivacni pro samotné obcany, ale také nejjednodussi, protoze
ttidény odpad nemusi nosit na sbérnd mista. Nevyhodou systému muize byt nepékny

pohled na barevné pytle pfed domy piipravené k odvozu.

V ramci udrzby vetejné zelené, stoji za tvahu, aby obce a mésta pfistoupily
pfi sekani méné exponovanych travnatych ploch k systému mul¢ovéni, kdy posecena
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travni hmota zistdva rovnomérné lezet v misté¢ vzniku. Je vSak nutno dodrzovat
pravidelné seceni, aby nedochazelo Kk prertistani travnikt, coz by po seceni vytvarelo
prilis velkou vrstvu mulce, ktery by travnatym plocham mohl i uskodit. Mul¢ovanim
by se snizily naklady na piepravu a nasledné zpracovani BRO a soucasné by se

ptispélo k omezeni vlahovému deficitu travnatych ploch.

V Pardubickém kraji je husta sit’ kompostaren a bioplynovych stanic. Vétsina z nich
je v soukromém vlastnictvi a je slozité z analyzovat, zda zpracovavaji bioodpady,
které by jinak priSly na skladku. Bioplynovych stanic zpracovavajici BRO je v
Pardubickém kraji nedostatek.

Skladky KO maji dostate¢né volnou kapacitu pro ukladani odpadi a pokud se
mnozstvi KO bude snizovat, jak je pozadovano legislativou EU, neni v soucasné
dobé¢ nutné budovat nové. Spalovny KO v Pardubickém kraji jako takové v podstaté
nejsou. Existuje pouze jedno zatizeni na spoluspalovani odpadi ve firmé Cemex
cement k.s. - zavod Prachovice, kde se spaluje az 70 000 tun odpadii roéné coz ¢ini
vice nez 100 000 tun komundalnich odpadl ro¢né. Tato spolecnost ma dale zajem
0 navySeni této kapacity az na dvojnasobek. Tento krok by mohl vyrazné¢ pomoci

zajistit snizeni mnozstvi ukladanych komunalnich odpadi na skladky.
Situace Vv jednotlivych ORP Pardubického kraje se vyrazné 1isi. V zasadé vSak lze

konstatovat, Ze procentualni rozdéleni produkce odpovida rozdé€leni zpracovavanych

bioodpadl a BRO v jednotlivych ORP.
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(. Zavér
Predkladana diplomova prace si klade za cil provést analyzu produkce a nakladani
s BRO v Pardubickém kraji. Zhodnoceni plnéni cili POH CR, POH Pardubického

kraje a piipravovanych pozadavkl odpadového hospodaistvi v ramci EU.

Za pomoci odborné literatury, legislativy EU a CR byl sepsan souhrn zdrojt,
zptisobl sbéru, naklddani a zpracovani BRO. Ve vlastni praci byla shrnuta dostupna
data z celé CR, z Pardubického kraje a naslednd z jednotlivych ORP Pardubického

kraje.

V ptipravované legislativé EU ob&¢hového hospodaistvi jsou uvedeny cile pro rok
2030, kdy se ma materialové vyuzivat 65 % KO a skladkovat maximalné 10 % KO.
V CR se vsoucasné dob& materidlové vyuziva 38 % KO a v Pardubickém kraji
55,3% KO. Vroce 2016 se na skladky ukladalo 45 % KO vramci celé CR,
Vv Pardubickém kraji pak 64 % KO. Vyssi procenta pro Pardubicky kraj vypovidaji
0 tom, ze se do kraje hodné¢ odpadu dovazi. Po zhodnoceni klesajici ¢i stoupajici
tendence dat jsem dosel k zavéru, ze cil EU je splnitelny, ale nesmi dojit k oslabeni

tempa a snahy stale zlepSovat tfidéni i nasledné zpracovani KO.

V POH Pardubického kraje je stanoven cil do roku 2020 snizit mnozstvi ukladanych
BRKO na skladky na 35 % hmotnosti vyprodukovanych BRKO v roce 1995. Ve
skutecnosti se vroce 2016 skladkovalo 87,52 % hmotnosti odpadd z roku 1995.
Pokud by se udrzelo soucasné tempo snizovani BRKO uklddaného na skladky, cile
pro rok 2020 Pardubicky kraj dosahne v roce 2022. Soucasné tempo je vSak 10,3 %

za rok, coz je prakticky velice komplikované udrzet.

V roce 2015 byly obce nuceny reagovat na vyhlasku ¢. 321/2014 Sb., ukladajici
povinnost svozu BRO minimalné¢ od jara do podzimu. Kazdd obec se s tim
vyporadala jinak. Po zhodnoceni jednotlivych systémt sbéru BRO byl vyhodnocen
jako nejpfinosnéjsi stfidavy svoz KO a BRO. Diky nému jsou ob¢ané nuceni vice
tiidit KO, maji kratkou dochazkovou vzdalenost a pro obce tento systém neni piili§

nakladny.
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10.

Prilohy

Priloha 1: Piehled kompostaren v Pardubickém kraji

(vlastni zpracovani, data z MZP VISOH, POH Pardubického kraje 2016-2025, data
Krajského uradu Pardubického kraje)

ORP (Obec s . \%
“ry Provozovatel . | Kapacita
roz§ifenou Kompostarn Adresa Typ / povoleni t/rok provozu
pusobnosti) P y od
Coskd EkoBi s.r.0. Trebovice 561 24 § 14 odst. 1 12500 | cca 2008
Trebova
. Technické sluzby Srni-ptivodni kompostarna,
Hlinsko Hlinsko s.r.o. Hlinsko 539 01 3 14 odst. 1 950 i
. Technické sluzby Srni-nova kompostarna,
Hlinsko Hlinsko s.r 0. Hlinsko 539 01 § 14 odst. 1 3500 4/2015
Hlinsko Save CZs.r.o. Hlinsko 539 01 § 14 odst. 1 2 400 2014
Hlinsko Milan Svoboda Dolni Holetin 539 71 § 14 odst. 1 500 -
. Technické sluzby .
Holice Holice Holice 534 01 § 14 odst. 1 1500 -
Holice David Novak Uhersko 533 73 § 14 odst. 1 300 -
Holice Jaroslav Skutil Chvojenec 534 01 § 14 odst. 1 260 2017
Chrudim | AVE CZ odpadové oo ey 538 25 $14odst. 1 | 10000 i
hospodafstvi s.r.o.
Meéstské vodovody a y
Chrudim kanalizace Skute¢ Skute¢ 539 73 - areal COV § 14 odst. 1 1200 2011
S.I.o.
Chrudim Jan Vasicek Licoméfice, Lipovec 538 43 § 14 odst. 1 1225 -
Chrudim Jan Hudik Knézice 538 43 § 14 odst. 1 500 10/2015
Chrudim Tomas Chrbolka Slatifiany 538 21 § 14 odst. 1 2020 -
Chrudim Barbora Janouskova Stfemosice, st.p.¢. 137/1, § 14 odst. 1 300 2015
S.r.o. 137/2
Chrudim przstvo Agricola 1y 40 53701 § 14 odst. 1 1000 -
ylany
Kraliky Obec Cervena Voda Cervena Voda 561 61 § 14 odst. 1 410 -
. . . Dobrovského, .
Lanskroun Milan Michalek Langkroun 563 01 § 14 odst. 1 1200 2010
Lanskroun | 2emedelsko-obchodni |y 0 056123 areal zD | § 14 odst. 1 3000 -
druzstvo Zichlinek
. Jakubovice, )
Langkroun Vetlabfarm s.r.o. Dolni Cermna 563 01 § 14 odst. 1 1500 -
Lanskroun J.A.C. Trans s.r.o. Dolni Cermna 561 53 § 14 odst. 1 250 -
. . Méstské sluzby . " .
Litomysl Litomy3l s.1.0. Litomysl 537 01 § 14 odst. 1 1500
Litomysl Pavel Bostik Vidlata Sec¢ 570 01 § 14 odst. 1 500 2017
h/{oravsk a Ha“a?ka zem&delska Viska u Jevicka - areal ZD § 14 odst. 1 1300 -
Ttebova spole¢nost a.s.
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Moravska

y , Lucie Krej¢i Biskupice 569 43 - aredl ZD § 14 odst. 2600 -

Ttebova

h/{oravs}q a Kooperace s.r.o. Ttebatov - areal ZD § 14 odst. 1300 -

Trebova

Pardubice Setra, spol. s.r.o. Dasice 533 03 § 14 odst. 25000 -

Pardubice | SmP - Odpadyas. | Crokoviee, Pardubice 530 g 14 gggp 20000 | 2004

. . aredl strediska VKK,
Pardubice Agrodruzstvo Klas Dolany 533 45 § 14 odst. 1600 -
Pardubice Agrodruzstvo Klas Opatovice nad Labem, § 14 odst. 1700 -
53345

Pardubice | 2emEdeIské druzstvo | o e 533 16 § 14 odst. 1300 -
Chyst

Pardubice Lenka Houdkova Ostresany, Pardubice 530 02 § 14 odst. 350 -

Policka Obec Borova Borova 569 82 § 14 odst. 950 -
Bohemian Waste

Pielou¢ Management a.s. Zdechovice 533 11 § 14 odst. 40 000 -
(Marius Pedersen)

Pielou¢ Liponova a.s. Lipoltice 533 64 § 14 odst. 1100 -

Svitavy Mezilesi spol. s.r.o. Sklené 568 02 § 14 odst. 5000 -

Svitavy Obec Koclifov Koclitov, 569 11 § 14 odst. 600 -

Usti nad Ekola Ceské Libchavy |« s [ ibchavy 561 14 § 14 odst. 50 -

Orlici S.I.o.

Vysoké Myto | Lechnicke sluzby Choceti 565 01 § 14 odst. 1700 9/2012
Chocen

Vysoké Myto | Zdenék Horacek Slatina, Vysoké Myto 566 01 § 14 odst. 5 856 -

Vysoké Myto | Marek Mandik Vysoké Myto 566 01 § 14 odst. 220 -

N Technické sluzby N

Vysoké Myto Vysoké Myto Vysoké Myto 566 01 § 14 odst. 2000 -

Zamberk TS Zamberk s.r.o. Dlouhonovice 564 01 § 14 odst. 1300 2007

Jamberk | Technické sluzby Orlice, Letohrad 561 51 § 14 odst. 750 -

Letohrad s.r.o.
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Priloha 2: Piehled "malych zatizeni" v Pardubickém Kraji
(vlastni zpracovani, data z MZP VISOH, a POH Pardubického kraje 2016-2025, data
Krajského ufadu Pardubického kraje)

ORP (Obec s . \Y
- Provozovatel . | Kapacita
rozsifenou " . oo Adresa Typ / povoleni provozu
o , malého zatizeni t/rok
pusobnosti) od
Hlinsko Bohumil Krejéi Dédova 539 01 mal?;;i)zem/ do 150 -
: L Byst’ 533 22 malé zatizeni/
Holice Obec Byst pozemek p.&. 1291/7 §33b do 150 -
Chrudim Mésto Slatifiany Slatifiany 538 21 Malz Zg{)mm/ do 150 -
Chrudim David Drahokoupil Kunéi, Slatifiany 538 21 Malzzgfem/ do 150 -
1 Sluzby mésta Kraliky 1 Malé zatizeni/
Kraliky Sro. Kraliky 561 69 § 33b do 150 -
Kraliky Obec Lichkov Lichkov 561 68 Malzz_,’aﬁfem/ do 150 -
Lan§kroun Lubos§ Marek Horni Cermn4 561 56 Male§ z3a3r:)zen1/ do 150 -
. Technické sluzby . . . Malé zatizeni/
Policka Meésta Bystré, s.r.0. Bystré 569 92 - areal skladky §33b do 150 -
Politka Obec Pomezi Pomezi 569 71 Malzg"ﬁfem/ do150 | 2013
Svitavy Sylan s.r.o. Hradec nad Svitavou 569 01 Malzz_,’aﬁ)zem/ do 150 -
Usti nad . S Malé zafizeni/
Orlici Obziva a.s. Ceské Libchavy 561 14 § 33b do 150 -
Ptiloha 3: Piehled komunitnich kompostaren v Pardubickém kraji
(vlastni zpracovani, data z POH Pardubického kraje 2016-2025)
ORP (Obec s Provozovatel Kapacita \%
rozSifenou komunitni Adresa Typ / povoleni p provozu
o . . t/rok
pusobnosti) kompostarny od
Komunitni
Holice Obec Ostietin Ostietin 534 01 kompostarna / 200 cca 2016
§10a
. Technickeé sluzby i Komunitni
N{oravsrka Moravska Tfebova Hva P eryk u Moravské kompostarna / 1500 -
Ttebova Tiebové 571 01 A
S.I.0. §10a
Komunitni
Policka T.E.S.s.r.o. Policka, 572 01 kompostarna / 400 -
§10a
Komunitni
Svitavy Sportes Svitavy s.r.0. | Svitavy 568 02 kompostarna / 1800 2014
§10a
Komunitni
Svitavy Obec Vendoli Vendoli, 569 14 - areal ZD kompostarna / 70 -
§10a
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Priloha 4: Piehled zemé&délskych bioplynovych stanic v Pardubickém kraji

(vlastni zpracovani, data z www.czba.cz)

ORP (Obec Udéleni | Elektricky | Tepelny
oy Provozovatel foexos . , ,
srozSifenou || " ové stanice Adresa Umisténi licence vykon vykon
piisobnosti) | °PY (rok) (kW) (kW)
Spolecnost
Hlinsko Malecska Malec 582 76 Vojtéchov 2011 1000 928
energeticka, s.r.o.
Zemédélska
Holice spole¢nost Ostietin | Osttetin, Holice 534 01 Ostietin 2009 844 854
a.s.
Chrudim | 28 Liboméfice |\ 1o qofiovice 538 21 | Nové Lhotice | 2008 549 566
Chrudim Zemédélska a.s. Horni Bradlo 539 53 Javorné 2011 990 1146
. ZemédeElské Zderaz, Prose¢ u .
Chrudim druzstvo Zderaz | Skutde 539 44 Hlubokd 2012 719 843
Lanskroun | ZOD Zichlinek | ool LAmSKIou | p gy 2012 799 839
Lanzkroun Farma Stransky Ostrov u Lanskrouna Ostrov 2012 500 464
S.r.o. 561 22
N v, Sazava, .
Lanskroun ZOD Zichlinek Langkroun 563 01 Sazava 2012 1190 1514
Zemédelské
Litomysl | druzstvo chovateli | o0 570 01 Litomysl | 2008 1000 928
a péstitelil
Litomysl
Litomysl ZD Trsténice Trsténice 569 57 Trsténice 2011 998 1038
Zemédelské :
Litomysl druzstvo Dolni Dolni Ujezd 569 61 Makov 2008 500 464
Ujezd
Zemédelské )
Litomysl druzstvo Dolni Dolni Ujezd 569 61 Vidlata Se¢ 2008 1200 0
Ujezd
Litomysl ZD Sloupnice Dolni Sloupnice, Néméice 2011 1000 928
Y P Sloupnice 565 53
Moravska | Chornickd .05, | o c1s 569 42 Chornice 2012 999 576
Ttebova a.s.
Hanacka
Moravska | zemeédelskd 1y a0 560 43 Jevicko 2010 2000 1141
Ttebova spole¢nost Jevicko
a.s.
Moravska Pavlik Energo spol. | Moravska Tiebova Moravska
Ticbovd | S.r.0. 57101 Trebovs | 2000 1030 1040
Moravskd | Bioinvest Kunéina | . 569 24 Kundina | 2012 750 696
Ttebova S.I.0.
Moravski | gps pacoysro. | Pacov 395 01 Pacov 2012 500 464
Tiebova
Moravskd |\ o Kuncina a.s. | Kuncina 569 24 Kunéina 2011 1000 928
Tiebova
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Pardubice | VAU Pedersen | o jec Kralové 500 09 | PAUBICE - | 505 547 603
a.s. Rybitvi
. Agrokras Energo v s o
Pardubice 1o Dtite¢ 533 05 Drite¢ 2012 2000 1856
Zemédelské
Policka druzstvo Teleci 569 94 Teleci 2012 750 696
"Mezilesi" Teleci
Ptelouc Liponova, a.s. Lipoltice 533 64 Brloh 2013 549 605
. Détiichov u Moravské s
Svitavy ABS CZ, s.r.0. Ticbové 571 01 Détiichov 2012 1400 1407
Svitavy Efr(')“a Opatov, Opatov 569 12 Opatov 2011 1200 1271
Svitavy Bioelektrarna Détfichov 568 02 Détfichov | 2012 750 696
Détiichov, s.r.o.
Usti nad Pansky Kopec, Dlouha Usti nad
Orlici Avena, spol. s.r.0., Tiebové 561 17 Orlici 2010 1500 1392
Usti nad SilEnergo, spol. | 1y i Dobrous 561 02 Dolni 1 5510 500 464
Orlici S.r.o. Dobrou¢
Ustinad | SilEnergo, spol. | iy i poprous 56102 | PO 1 2010 250 232
Orlici S.r.o. Dobrou¢
e Sedlecu
Vysoké Myto | Zevas Vraclav a.s. | Vraclav 565 42 . 2009 1050 928
Vraclavi
o " Lestina, Prose¢ u Doubravice u
Vysoké Myto | Zepo, a.s. Lestina Skutée 539 44 Lestiny 2012 1000 928
.. | ZemeédElské Mostek,
Vysoké Myto druzstvo Mostek Choceft 565 01 Mostek 2012 1000 928
Zemédé€lsko
Vysoké Myto | obchodni druzstvo | Zalsi, 565 01 Chocen Tisova 2012 999 1033
Zalsi
N fv o Béstovice, Ujezd u
Vysoké Myto | AG Skofenice a.s. Choceti 565 01 Chocn 2010 1156 1024
. Orlice, :
Zamberk Bocus a.s. Letohrad 561 51 Orlice 2002 70 140
Zamberk Zeméd¢lska a.s. Bystiec 561 54 Bystiec 2012 600 604
Zamberk Vemas a.s. Zamberk 564 01 Zamberk 2012 1750 1806
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Priloha 5: Piehled komunélnich bioplynovych stanic v Pardubickém kraji

(vlastni zpracovani, data z www.czba.cz)

Udéleni | Elektricky | Tepelny

ORP (Obec Provozovatel

s rozsifenou bioplvnové stanice Adresa Umisténi licence vykon vykon
piisobnosti) | °PY (rok) (kW) (kW)
Pardubice P.S.Jezbofice s.r.o. | Praha 4 - Ujezd Jezbotice 2012 600 570

Vysoké Myto ﬁ%‘) Vysoke 1 ysoké Myto 566 01 | Vysoké Myto | 2008 320 394
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Priloha 6

Vv jednotlivych ORP Pardubického kraje v roce 2016

(vlastni zpracovani, data z Krajského Gfadu Pardubického kraje)
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Nakladani s BRO (kat. ¢. 20 02 01) v jednotlivych ORP Pardubického

kraje v roce 2016 (vlastni zpracovani, data z Krajského ufadu Pardubického kraje)
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