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UVOD

Predlozena diplomova prace se zabyva problematikou nadanych zakd, jejich
identifikaci, metodami a zptsoby prace s nimi hodindch matematiky.

Hlavni divod pro vybér tématu byl, Ze se zajimam o zafazeni zabavnych,
naro¢néjsich tloh do hodiny matematiky, které budou rozvijet nadané zéky, ale které
budou rozvijet také ty, ktefi maji o matematiku zajem.

Dal$im divodem je, Ze i kdyz je nadani stale vice diskutované téma, piesto jsou
nadani Z4ci stdle opomijenou skupinou ve vzdéldvani. Mnoho ucitelli se domniva, Ze
nadany zak nepotiebuje velkou péce, protoze ucivo chape bez problémii a nepotiebuje
zvlastni pozornost. I kdyz si tito zaci skutecné osvojuji nové ucivo bez obtizi, nesmime
zapominat, ze nadany zdk je specifickou skupinou, které¢ vyzaduje individudlni pfistup
ve vychovné-vzdélavacim procesu. Je potieba zvazit pristup k nadanému zakovi, jak ho
vzdélavat, rozvijet, motivovat a obohacovat o nové poznatky. Pfestoze se v poslednich
letech pristup k nadanym détem zménil k lepSimu, stdle mdme v porovnani se zahrani¢im
nedostatek odbornych publikaci a metodickych ptirucek pro ucitele, které by usnadnily
praci s nadanymi zaky. Proto jsem se rozhodla touto problematikou vice zabyvat

a nasledn¢ vyuzit své poznatky v praxi.

Diplomova prace se v prvni ¢asti zabyva teoretickymi poznatky o nadanych zacich.
Vysvétluje zékladni pojmy, jako je nadéni, talent, inteligence, modely nadani, druhy
nadéni a kritéria nadéni.

Druhd cast charakterizuje nadané¢ho zdka z hlediska kognitivnich, afektivnich
a psychomotorickych oblasti, ale také z hlediska pozitivnich a negativnich stranek. Také
jsou zde zminovany formy projevu nadanych déti a jejich mozné problémy ve Skole
a v kolektivu.

Ve tieti teoretické ¢asti je rozebran proces identifikace nadaného zéka, ale rovnéz
moznosti a metody jeho vzdélavani.

V praktické casti je vyhodnoceno dotaznikové Setfeni, které nam bliZze piiblizuje
praci ucitelli matematiky na druhém stupni zakladni Skoly s nadanymi Zaky.

Jelikoz je mym oborem matematika, je prakticka ¢ast také vénovana zajimavych

uloham, které je mozné vyuzit v hodinach matematiky pii praci s nadanymi zaky.



CiL PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je seznamit Ctenafe s problematickou nadanych
zaki a vytvofit teoreticky prehled tohoto tématu.

DalSim cilem je v praktické casti pomoci nestandardizovaného dotazniku
vyhodnotit, jak jsou v soucasné dobé matematicky rozvijeni nadani zaci na druhém stupni
zékladni skoly a na zaklad¢ toho vytvofit soubor zajimavych uloh, které je mozné pouzit

v hodindch matematiky pro nadané zaky.



METODIKA

Nejprve bylo potieba prostudovat a zpracovat dostupnou literaturu tykajici se
nadani. Odborna literatura byla ziskana z Védecké knihovny v Olomouci a Moravskeé

zemské knihovny v Brné.

K prvni praktické ¢asti bylo pouzito kvantitativni dotaznikové Setfeni, kdy pomoci
nestandardizované¢ho dotazniku byli osloveni uditelé matematiky na 2. stupni zdkladnich
Skol. Nazev dotazniku byl: Metody rozvijeni matematického nadani. Poté nésledovala

analyza a vyhodnoceni dotazniku.

Na zaklad¢ vyhodnoceni dotazniku jsem sestavila vybér zajimavych tkold, které

navrhuji mozné prace s nadanymi détmi v hodinach matematiky.



TEORETICKA CAST

1 NADANI

1.1 Pojmy nadani a talent

Problematice nadani se odbornici vénuji uz vice jak sto let, av§ak pokud bychom
chtéli pfesnou definici zakladnich pojmd, zjistime, Ze se mohou znacné lisit.

Pti analyze této problematiky se nejvice mizeme setkat s pojmy ,,nadani®, ,talent*,
,»vlohy* a ,,schopnosti“. Posledni dva pojmy ,,vlohy* a ,,schopnosti* jsou zminovany spise
okrajové a obecné lze definovat vlohy jako vrozené dispozice a schopnosti jako aktudlni

stav jedince. (Macht, 2010)

Casto pouzivané pojmy ,nadani“ a ,talent jsou autory mnohokrat definovany
odlisn¢, miizeme se setkat i zcela odliSnymi vyznamy. Proto dochézi pii jejich pouzivani
k nedorozuméni. Pro zjednoduSeni se pouzivd anglicky pojem ,gifted and talented*.
Existuje 1 jeho sjednoceni v pojem ,.giftedness* pro nadani a talent soucasné. U ¢&asti
autord narazime i na neodlideny téchto pojmi, kdy jsou brany za rovnocenné. (Simonik,

2010)

Na pojmy ,,nadani* a ,,talent miizeme nahlizet z n€kolika pohledti (Dockal, 1983):

=  Genetické rozliSeni: definuje nadani jako soubor vrozenych dispozic,
oproti tomu pojem talent je souCasny projev jedince, ktery je vyvolan
vlivem prostiedi.

= RozliSeni podle druhii ¢innosti: pojem nadéni se pouziva pro vymezeni
schopnosti v oblasti rozumové, kdezto talent vymezuje schopnosti v oblasti
umeéni, sportu, vytvarné ¢innosti, hudebni ¢innost atd.

= Kvantitativni rozliSeni: nadani je vyvinuti schopnost jedince, talent je bran
jako vyssi stupenn nadani. Existuji i publikace, kde jsou pojmy nadéani

a talent definovany naopak, tedy nadani je vyssi stupen talentu.
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= RozliSeni podle stupné vSeobecnosti: nadani je chapano jako vSeobecny
pojem pro mimoiddné schopnosti a talent konkretizuje ¢innosti, ve které
jedinec vynika.

= RozliSeni podle drovné aktualizace: naddni je chapano jako piipadna
mimofadna vlastnost, kterd neni zatim objevena a dale rozvinuta. Talent uz

je aktualni predpoklad pro konkrétni ¢innosti, ktery mize byt dale rozvijet.

1.2 Definice nadani

1.2.1 Rozdéleni definic nadani

Béhem historie vznikla celd fada pojeti nadani. Nyni existuje vice nez sto zcela

odlisnych definic.

Buschova a Reinhartova (2005) rozd¢€luji definice do Ctyi zakladnich kategorii:

= Definice zaloZena na schopnostech: vychazi z pfedpokladu, Ze schopnost
je vrozena, béhem Zivota se neméni a lze ji identifikovat jiz v raném véku.
(Machu, 2013)

= Definice zaloZena na kognitivni sloZce: zamétuje se predevSim na proces
zpracovani informaci, tedy jakym zplsobem nadané déti piijimaji
a zpracovavaji informace. (Monks, 2002)

= Modely orientované na vykon: klade diiraz na faktory, které jsou potieba
pro projeveni nadani. Pouze samotny potencidl pro vysoky vykon neni
povazovan za dostate¢ny. (Macht, 2010)

= Sociokulturni modely: pii realizaci talentu je zapotiebi vhodné plisobeni

socialnich a individuélnich faktoru.

Potterova (1999) rozd¢lila definice nadani do téchto skupin (Hiibkova, 2009):
= Definice zaloZen4a na jediné schopnosti: hlavnim kritériem pro identifikaci
nadéni, které¢ho je u této definici vyuzivano, je hodnota IQ. Toto pojeti je
hodné pouzivano pro svou presnost a srozumitelnost, piestoze je odborniky

velmi kritizovano.
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Definice zaloZena na vice schopnostech: pii identifikaci nadani je
vyuzivani vice identifikacnich metod.

Definice zaloZzena na kvalitativnich rozdilech: popisuje rozliSnost
neurologického a sociadlniho vyvoje nadaného jedince, zabyva se také
asynchronnim vyvojem osob talentovanych.

Definice spojené s kreativitou: povazuji kreativitu jako nejcenné;si
charakteristiku nadani, pouziva se jako protiklad k 1Q testim.
»Ex-post-facto“ definice: na zdkladé produktl jedince je zpétn€ urceno
jeho nadani. Nejspolehlivéji stanovuje nadani jedince a vhodné podminky
pro jeho rozvoj.

Definice odliSnych kulturnich pohledi: vychazi z odlisSnych priorit

a z rozdil jednotlivych kultur.

1.2.2 Definice nadani

Nejznaméjsi definice nadani vznikla v USA v 70. letech poté, co inspektor

a poslanec S. Marland provadél Setfeni o rozvoji nadanych jedinct ve Skolach. Poté piisel

s informacemi o zanedbani péce o nadané zaky. VSe vedlo ke zvySeni z4jmu o rozvoj

nadani. Byla vytvofena nova vyhlaska o podpote rozvoje nadani. (Fottikova, 2009)

,Nadani jsou identifikovani profesionalné kvalifikovanymi osobami jako déti

s prednostmi vyznacenymi pro chorost vysokého vykonu. Tyto deti vyzaduji diferencované

vzdelavaci programy a sluzby nad ramec bézné poskytovanych klasickym vzdélavacim

programem k tomu, aby mohly prispét ke svému prospéchu i uzitku spolecnosti. Déti

schopné vysokého vykonu zahrnuji ty, které v celém spektru, nebo v omezené oblasti

vykazuji mimorddné vysokou uroven své cinnosti v nasledujicich oblastech:

Vseobecna intelektudlni schopnosti.

Specifické akademické viohy (matematické, prirodni védy, historie, literatury).
Kreativni a produktivni mysleni.

Schopnost vidcovstvi.

Vizualni schopnosti a pohybové umeni.

Psychomotorické schopnosti.(Simonik, 2010, str. 2)
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Definice podle Clarkové 1998 ,, Terminem nadani a talentovani jsou oznacovany déti, které
podavaji ditkaz o vysoké vykonné schopnosti v oblasti intelektualni, kreativni, umélecke,
vitdcovské, nebo i v jiném specifickém akademickém oboru. Potrebuji nadstandardni péci

skol, aby mohli plné rozvinout své schopnosti. “(Macht, 2010, str. 22).

Definice podle Potterova 1999: ,,Nadané deéti pouzivaji pri uceni vyspélejsi a rychlejsi
myslenkové pochody a ve své oblasti jsou ocenovany sociokulturnim prostredim. Projevy

nadanych deti jsou kvalitativné i kvantitativné rozvinutéjsi ve srovnani s jejich vrstevniky.

(Machu, 2010, str. 21).

V pedagogickém slovniku je uvedena nasledujici definice nadani: ,,Naddani znameni
schopnosti cloveka pro takové vykony urcitych cinnosti intelektudlniho nebo fyzického
charakteru, které se mohou jevit vyjimecné ve srovnani s béznou populaci. Podle nékterych
teoril je nadani prirozenou viastnosti kazdého normalniho jedince. (Kazdy ma dispozice
k necemu). V pedagogickem pojeti previada tradicni predstava o nadani jako o vyjimecné
sloZzce osobnosti nékterych jedincii, zejména nadani intelektualniho typu (naprv. pri
osvojovani cizich jazykiu, umélecky talent aj.). K tomu jsou uzpusobeny i specialni
vzdeélavaci programy, napr. Skoly s rozsirenym vyucovanim nékterych predmeétii apod.*

(Prtcha, 1998, str. 139).

Definic pro nadani je velké mnozstvi, méni se podle individudlnich potieb jedince
avsouladu snové zjiSténymi skute¢nostmi o nadanych jedincich. Pokud bychom se
pokusili shrnout jednotlivé definice, vSimneme si spole¢nych znakt, jako je vyjimecnost

jedince, vysoky vykon, odli§ny piistup pfi praci.

1.3 Modely nadani

Definovat pojem nadéni je velmi problematické. V soucasné literatuie se autofi vice
priklani k nejriznéjSim modeliim nadani. Modely nadani dokézou jednoduseji vystihnout
podstatu nadani oproti obsahlé slovni definici.

Jednotlivé modely nadani se od sebe lisi. V literatufe se mizeme setkat s témi

v

nejjednodussimi modely, které povazuji nadani pouze jako vysoky stupen rozumovych
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schopnosti, az po ty mnohorozmérné modely, které vidi nadani jako ptisobeni vice faktora

najednou spolu s vlivy prostiedi.

1.3.1 Renzulliho ,,model 3 kruhu*

Model nadani podle J. Renzulliho (1998) je pomé&mé hojné aplikovany a znamy
koncept nadani. Nadani je popisovano jako vzdjemna soucinnost tii slozek, kterymi jsou
nadprimérné schopnosti, kreativita a zaujeti pro ukol. (Renzulli, 2008)

= Nadprimérné schopnosti — ty Renzulli dale déli na obecné a specifické
schopnosti. Mezi obecné schopnosti fadime ziskdvani a zpracovani
informaci. Mezi specifické patii ziskané dovednosti, vlastnosti.

= Kreativita — ta se projevuje originalitou v mysleni, byt otevien novym
poznatktim. Dalsi charakteristickou vlastnosti je zvédavost, hloubavost,
ochota riskovat, hravost, smysl pro detail apod.

= Zaujeti pro ukol — v charakteristice této slozky jsou nejcastéji uvadény
vlastnosti, jako jsou vytrvalost, zaujatost pro dany tkol, trpelivost, vnitini
motivace, sebedliivéra, odolnost, rozhodnost, tvrda a horliva prace, ale také

osvobozeni od pocitit ménécennosti a touha néeho dosdhnout.

nadpriimérna
schopnost

zaujeti pro ukol

[
—

nadan

Obr. ¢. 1: Renzulliho ,,model 3 kruha“ (§krabe’1nkové, 2013)
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1.3.2 Monsksuv ,,vicefaktorovy model nadani“

F. J. Monks se nechal inspirovat modelem nadani podle J. Renzulliho a doplnil ho
o faktory socialniho prostfedi, jako je rodina, Skola, ptatelé. Inteligence a nadani se
nemohou dostate¢né¢ rozvijet, pokud socialni prostiedi neodpovidd vyvojové potiebe
ditéte.(Macha, 2013)

Monksiv model vychazi ze vzajemného spoluptisobeni vnitinich faktord, mezi
které patii motivace, kreativit a vysoka schopnost, a vnéjSich faktord, kterymi jsou rodina,
Skola a pratelé. V tomto modelu nadani se sjednocuji faktory pedagogické, psychologicke,

socialni a vyvojové. (Macht, 2010)

vrstevnici

nadpriimérna
schopnost

nadani

rodina

Obr. ¢. 2 : Monksuv ,,vicefaktorovy model nadani* (St’éwa, 2012)

1.3.3 Sternbergiv ,triarchicky model nadani*

Autorem triarchického modelu nadani je R. J. Sternberg (1997). Sternberg
poukazuje na to, ze konvencni testy inteligence méfi pouze jednu slozku inteligence
anesouhlasi s objektivitou pro méfeni IQ inteligencnimi testy, které nejsou schopny
vyhodnotit miru pfizpisobeni jedince neznamé situaci. (Macha, 2012)

Sternberg popisuje inteligenci jako schopnost uvazovat, pamatovat si podstatu
informace, ucit se ze zkuSenosti a zvladat kazdodenni pozadavky Zivota. Na zaklad¢ toho
definoval tfi druhy nadéni, a to analytické, syntetické a praktické. (Sternberg, 2001)

* Analytické nadani — nadany jedinec umi rozebrat problém a porozumét

jeho ¢astem. Tito lidé vynikaji v testu inteligence.
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= Syntetické nadani — nadani jedinci nemusi nutn¢ vynikat v inteligencnich
testech, ale dokdzou se adaptovat v novych situacich a chapou hlubsi
souvislosti problému spiSe nez jedinci s analytickym nadanim.

* Praktické nadani — zvladnou vyuzit schopnosti analytické ¢i syntetické

v praxi. (Sternberg, 2001)

nadani analytické

nadéni

nadéni syntetické nadani prakticke

Obr. €. 3: Sternbergtv triarchicky model nadani.(Machi, 2010)

1.3.4 Gagného ,,diferencovany model nadani*

Diferencovany model nadani se zakladd na rozdilném chapani pojmti nadéani
atalent. , F. Gagné definuje nadani jako prirozenou schopnost podavat nadpriumérné
vwkony v jedné oblasti ¢i vice oblastech a talent jako schopnost rozvinutou, ziskanou
systematickou priipravou. “(Machi, 2010, str. 25)

RozliSuje ¢tyti skupiny obecného nadéni:

= vlohy intelektové,

= vlohy tvofive,

= vlohy socioafektivni,
= vlohy senzomotorické.

Model poukazuje na to, Ze pii spravném spoluptisobeni katalyzatord, kterymi je
mysleno prostiedi, fyzické a psychické vlastnosti daného jedince nebo nahoda, mize dojit
k rozvoji nadani v ur€ity druh talentu. Katalyzatory mohou nadaného jedince ovliviiovat

pozitivng, ale také negativné. (Foitikova, 2009)
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Tento model je pro potfeby vzdélavani a vychovy nadanych déti velmi podnétny.

Zdurazituje roli uCeni a objasniiuje objeveni talentu ve fazi potencidlu a projeveni

schopnosti. (Macht, 2013)

NADANI hornich 10%

PRIROZENE
SCHOPNOSTI

INTELEKTOVE

KREATIVNI

SOCIALN{ FORM

SENZOMOTORICKE

KATALYZATORY

INTRAPERSONALNI{

FYZICKE: charakteristiky, hendikep,
zdravi, atd.

MOTIVACNI: potfeby, zdjmy,
hodnoty, atd.

VOLNi: sila viile, vytrvalost, vykon,
atd.

SEBE-RIZENI: koncentrace, pracovni
ndvyky, iniciativa, planovani
OSOBNOST: temperament, pocit
Fivotni spokojenosti, adaptabilita,
sebevédomi a hodnoceni, atd.

Pozitivni/
negativni
| dtinek =

VYVOJOVY PROCES

NiNEFORMALNI UCENT A PROCVICOVANT

2 Pozitivni/ o
negativni
uginek

TALENT hornich 10%

" SYSTEMATICKY

ROZVIJENE SCHOPNOSTI

AKADEMICKE
UMENI
OBCHODNI
ZALIBY
SOCIALNI AKTIVITY
SPORTY
TECHNOLOGIE

~ ey i

" PROSTREDI

Fyzikélni, kulturni, socidlni, rodinné atd.

OSOBY: rodice, uéitelé, vrstevnici, atd.
PODPURNE PROGRAMY: programy,
"-l akti}lity, sluzby, atd.
/| UDALOSTI: nehody, ocenéni, setkéni,
) | atd.

NAHODA

Obr. ¢. 4: Gagného diferencovany model nadani a talentu (Konecna, 2010)

1.3.5 Psychosocialni model A. J. Tannenbauma

Autor modelu A. J. Tannenbaum rozliSuje mezi nadanymi jedinci, ktefi jsou
konzumenti teorie, a t€mi, ktefi jsou tviirci novych myslenek. V jeho modelu je 5 faktort,
které maji vliv na realiza¢ni slozku nadani:

= VSeobecné schopnosti — stanovuji urcitou minimalni hranici inteligence,
jedinci pomaha ke kvalitnim vykondm v riznych oblastech.

= Specifické schopnosti — podavani vyjimecnych vykonti v nékteré konkrétni
oblasti lidské ¢innosti.

= Neintelektové faktory — jednd se naptiklad o individudlni charakteristiky
osobnosti, jako je emocionalni slozka, socialni slozka, sebevédomi,

motivace, disciplina apod.
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= Faktory prostiedi — jde o prostiedi, ve kterém se jedinec rozviji. Mlizeme
zde zahrnout zejména sociokulturni podminky jako je Skola, rodina
a pratelé.
= Faktory Sance — tento faktor zahrnuje udalosti, které mohou zasadné ovlivnit
zivot jedince. (Macht, 2012)
Kazdy ze jmenovanych faktori se jeSté rozd€luje na slozku statickou
a dynamickou. Statickd slozka ptredstavuje vrozenou charakteristiku jedince, ktera je

neménnd. Dynamicky slozka obsahuje vzdélani, rozvijeni apod. (Macht, 2010)

specifické

. vieobecné
schopnosti schopnosti
nadani
neintelektové
faktor faktory
prostredi
faktor
Sance

Obr. &. 5: Psychosocialni model A. J. Tannenbauma (Stava, 2012)

1.3.6 Mnichovsky model nadani

Jednd se o vicerozmérny model nadani, ktery shrnuje nékteré mysSlenky
predchozich uvedenych modelt. Tzv. predikatory neboli ukazatele uspéSnosti ¢i
neuspésnosti zde predstavuji vlohy jedince, rozviji se pak pomoci tzv. moderatora.
Moderatory vychazeji z charakteristik jedince nebo vnéjsiho prostfedi. Plsobeni vSech

faktori vede k projevu talentu. (Machi, 2010)
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uéebni a motivace zvladani ocekdvani testova

pracovni k vykonu stresu tuzkost
strategie
intelektové \ / sport
schopnosti \ Y /
tvofivé o pfirodni
schopnosti Nekognitivni védy
/ osobnostni
— charakteristiky
socidlni . (moderatory) lechr}n-
dovednosti logie
prakticka uméni
inteligence
umélecké Jjazyky
schopnosti .\ /
muzikalnost matema-
tika
psychomot. / —
dovednosti \ socidlni
i vztahy
uéebni rodinné kvalita klima kritické
prostiedi klima vyucovini tFidy Fiv. udalosti

Obr. ¢. 6: Mnichovsky model nadani (Machti, 2010)

1.4 Druhy nadani

Jednoznacna hierarchie druhl nadani neni zcela mozna, protoze nadéni se mtize
projevovat v nejriiznéjSich aktivitach. Pokud chceme vymezit klasifikaci druhi nadani,
musime se oprostit od specifickych talentll a omezit se pouze na jejich nadfazené slozky.
Na zaklad¢é toho mizZeme rozdélit druhy nadan na horizontalni a vertikalni. Horizontalni
¢lenéni ndm vymezuje rizné typy nadani a vertikalni klasifikace vycleiuje nadani podle
stupn¢ aktualizace. (Hiibkova, 2009)

Horizontalni €lenéni:vymezuje nadéni podle druhu ¢innosti, ve kterém jedinec
projevuje talent. Nejcastéji jsou uvadény nasledujici druhy nadani:

= Intelektové schopnosti — obecné pocetni, prostorové, verbalni a pamétoveé
schopnosti. N¢kteti autoii povazuji intelektové schopnosti za zdklad dalSich
talentll. Ve starSich konceptech jsou tyto schopnosti méfeny I1Q testy
a nadfazeny jinym druhl nadéni. Stejny nazor ptevlada i v neodborném

podani nadéni.
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Specifické akademické vlohy — uskutecnéni intelektovych schopnosti
v konkrétni oblasti, napf. nadani jazykové, piirodovédné nadani,
matematické nadani apod.

Kreativni nadani — nadany jedinec tvoii stale nové produkty a néapady,
vymysli dalsi vyuziti pro materialy ¢i objekty.

Védecké schopnosti — uskutecnéni intelektovych a kreativnich schopnosti.
Miizeme jesté dale Clenit na technické nadani, matematické, jazykové aj.
Viidcovstvi ve spole¢nosti — nadani pro schopnost a vedeni osob.
Mechanické schopnosti — toto naddni souvisi suménim, védou
i strojirenstvi. Uspéch je vazan na prostorovou piedstavivost, manipulaci,
vnimani podobnosti, rozdili a smyslu pro detail.

Talent v krasném uméni — zahrnuje pfedev§im umeéni vytvarné, hudebni,
herecké ¢i tanec¢ni.

Psychomotorické schopnosti — realizuje pohybové nadéani, napt. rtzné

umélecké pohybové aktivity ¢i druhy sportu. (Macht, 2010)

Vertikalni ¢lenéni: dale délime na nadani latentni (potencialni) a manifestované

(aktudlni).

1.5

Latentni nadani: jednd se o potencionaln¢ nadané jedince, ktefi mayji
vysokou pravdépodobnost podévat vysoké vykony v nckteré konkrétni
oblasti, ale z riznych divodu se zatim nadani neprojevilo.

Manifestované nadani: je nadani, které se jiz projevilo a jedinec vykazuje

v urcité oblasti mimotadnych vykoni. (Hfibkova, 2009)

Kritéria nadani

Uroven nadani mizeme vymezit pomoci péti kritérii:

Excelentnost — posouzeni z kvalitativniho hlediska, kdy jedinec vykazuje
vynikajici schopnost ¢i dovednost v nékteré oblasti ve srovnani
s prumérnymi vrstevniky.

Rarity — nadani je vzacné, jednotlivy druh talentu vykazuje dvé az deset

procent populace. Nékteré talenty se mohou piekryvat.
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Produktivita — jedinec vykazuje v oblasti nadani specifické produkty
¢innosti, piipadné k nim smétuje.

Prokazatelnost — osoba své nadani projevuje opakované, neodrazi se zde
role nahody.

Uzite¢nost — nadany jedinec sméfuje k vlastnimu rozvoji, tim i k rozvoji

spolecnosti. (Htibkova, 2009)

1.6 Inteligence

Pojem inteligence uzce souvisi s naddnim a talentem. Inteligenci, stejné¢ jako

nadani, nelze pfesné definovat. Rada autoril zastdva nazor, Ze inteligence se da meéfit

na zaklad¢ jediného spolecného faktoru, casem ale vznikly i teorie o mnohocetné

inteligenci. (Macht, 2006)

Psycholog Howard Gardner rozd¢lil inteligenci do sedmi kategorii:

Jazykova inteligence — jedinci s jazykovou inteligenci maji cit pro potadi
slov, jejich vyznam a funkci jazyka. Velmi ¢asto vynikaji jako spisovatel
nejruznéjSich piibéhl, povidek ¢i basni. Jazykov€é nadané déti tvori
nejriiznéjsi referaty nebo pisi vlastni Casopisy, radi vyhleddvaji nové zpravy

a zajimaji se o Cetbu rtizné¢ho druhy.

Hudebni inteligence — jedinec ma cit pro vnimani melodie, rytmu a tonu.
Déti vykazujici hudebni inteligenci umi dobfe zpivat a intonovat, hraji

na vice hudebnich néstroj.

Logicko-matematicka inteligence — osoba bez problémi zvlada
nejriiznéj$i matematické operace a dobife se orientuje ve svéte Cisel, maji
vyvinutou prostorovou a geometrickou piedstavivost. U téchto déti se
projevuje kreativni mysleni, pfi feSeni matematickych problémi pouzivaji
nestandardni postupy, maji v oblibé logické tulohy, hlavolamy nebo

strategické hry.

Prostorova inteligence — jedinci s vybornym prostorovym vnimanim

a predstavivosti. Déti s prostorovou inteligenci se Casto vénuji uméleckym
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aktivitdim, maji pfi pfemysleni zrakové predstavy, snadno se orientuji

v grafech, mapach a schématech

Télesné-pohybova inteligence — jedna se o schopnost dokonale ovladat télo
za urcitym ucelem. Tito jedinci vynikaji v uméni (napf. balet, herectvi),

v nejriznéjSich sportech nebo také manualnich ¢innostech.

Interpersonalni inteligence — jedna se o schopnost vyznat se ve vlastnich
pocitech, myslenkach a vyuzit je pfi rozhodovani. Osoby se vyznacuji

pevnou vili, nezavislosti a vyhranénymi nazory.

Intrapersonilni inteligence — jedinci maji rozvinuté vnimani pocitil
druhych lidi, cit pro rozpoznavani nalad a uméni vhodné na né reagovat.
Intrapersonalni inteligence se vyznacuje schopnosti naslouchat, citlivosti,

vSimavosti a dobrou komunikaci. (Gardner, 1999)
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2 NADANY ZAK

2.1 Charakteristika nadaného zaka

Ptedchozi kapitola vymezuje zakladni pojmy nadani a talent. Nasledujici kapitola
charakterizuje nadaného Zzdka, popisuje jeho projevy, které jsou dulezité pii jeho
vzdelavani ve skole.

Po celou dobu studia problematiky nadani se odbornici snazili vymezit typické
charakteristiky nadanych jedincii. Vzniklo mnoho seznamt charakteristik nadanych zakd,
které jsou patrné pii zapojovani do vychovné-vzdélavaciho procesu. Nadani jedinci nemusi
disponovat vSemi charakteristikami, mohou se vyskytovat vriznych stupnich

a kombinacich.

2.1.1. Rozdéleni charakteristik nadaného Zaka z hlediska vybranych

oblasti

Charakteristiky nadaného zdka muzeme d¢lit na kognitivni, afektivni
a psychomotorické. V kazdé oblasti jsou vyhodnocovéany urcité vlastnosti jedince. (Mach,

2010)

Kognitivni charakteristiky nadan¢ho zdka vymezuji intelektové a tvofivé
charakteristiky a pamét. V ramci kognitivni oblasti muzeme definovat nésledujici
vlastnosti:

= Bohatd slovni zdsoba: nadani jedinci maji rozvinutou slovni zéasobu jiz

v raném veéku, déti sestavuji slozita souvéti, rychle si osvojuji gramaticka
pravidla a spravné pouzivaji cizi slova.

= Metakognitivni schopnosti: déti maji vyvinutou schopnost planovat,

zaznamenavat a vyhodnocovat svoje mysleni.

= Schopnost abstrakce a generalizace: zaci zvladaji bez problémi zobeciiovat,
vyvozovat pravidla a spojit zdanlivé nesouvisejici informace v celek.

= Kritick¢é mySleni: nadani jedinci maji potfebu informace zpochybiiovat,

detailné rozebirat a oveéfovat si informace z riznych zdroja.
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= Flexibilita a originalita mySleni: Z4ci jsou flexibilni ve svém mysleni, maji

neobvyklé postupy feSeni rlznych problémil, velkou piedstavivost
a fantazii, ve své praci usiluji o originalitu.

= Pamét: jedinci se vyznacuji vybornou paméti, dlouhodobé si dokazou
zapamatovat i drobné detaily, vétSinou preferuji logickou pamét’.

= Znalosti: nadani jedinci maji v oblasti, o kterou se zajimaji, az odborné

znalosti, naopak v jinych oborech jejich védomosti selhavat.

= Brzka schopnost ¢teni: fada déti projevuje zdjem o Cteni, psani a osvojuji si
tyto dovednosti jiz vraném ve&ku. Neéktefi odbornici jsou vSak k této
charakteristice kriticti, protoze déti mohou byt k témto dovednostem cilen¢
vedeny rodici.

* Smysl pro humor: humor nadanych déti se odliSuje od zakli zb&zné

populace. Je to zptisobeno verbalni inteligenci.

= Zaliby a konic¢ky: nadané déti preferuji intelektudlni zajmy, maji v oblibé
tfidéni a generalizovani informaci, podle toho voli 1 své aktivity a hracky.

= Koncentrace a pozornost: déti se jiz od utlého veku projevuji vysoko

schopnosti dlouhodobé¢ se soustfedit na ukol, ktery je zajima.

= Pracovni tempo: nadani jedinci se vyznacuji rozliSnym pracovnim tempem.

Pokud se jedna o vybaveni znalosti a jejich aplikaci, patii k nejrychlejSim.
Naopak u tvotivého a problémového mysleni jsou ve tfidé mezi poslednimi.

(Kovarova, 2013)

V piipad¢ afektivni oblasti se jedna o motivacni, emocionalni a socialni
charakteristiky. Mezi afektivni charakteristiky patfi:
= Motivace: u jedinci prevlada vnitini motivace nad vnéjsi, jsou dychtivi
po novych informacich a vytrvaji u duSeni ¢innosti.
= Aktivita: nadani zaci se vyznacCuji neobvyklou aktivitou, maji potiebu
neustale néco pozndvat a objevovat, zvladaji pracovat s velkym zaujetim,
vybiraji si ndro¢néjsi ukoly a radi se poustéji do vyzvy, ktera je motivuje.

= Precitlivélost a smyslovd vnimavost: jedinci jsou precitlivéli, co se tyka

nejruznéjsich viemu v okoli, které ostatni piehlizeji.
* Denni snéni: zdk se snénim vice zabere do problematiky, pfitom mu nic

neunikd z pfedavani informaci od ucitele. (Kovarova, 2013)
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Posledni oblasti, ve které se projevuji specifika nadanych déti, je psychomotoricka

oblast, kde radime:

Jemnou motoriku: nadani zaci maji problémy s grafickym projevem,

jejich pismo pisobi netthlednym dojmem, proto radéji preferuji psani
na pocitaci.

Hrubou motoriku: nadani jedinci mohou davat ptednost intelektualnim

aktivitdim pfed témi pohybovymi. Jiny naopak maji Castou potiebu

pohybu. (Macht, 2010)

2.1.2. Rozdéleni charakteristik nadaného Zaka z hlediska pozitivni

a negativni stranky

S. Winebrennova charakterizuje nadané zdky ze dvou hledisek, a to je pozitivni

anegativni. Toto rozdéleni zdlraziuje skuteCnost, Ze s nadanim jsou spjaty i vychovné

a vzdélavaci komplikace. (Winebrenner, 2012)

V pozitivnim ohledu se mohou nadani Zaci projevovat takto:

Vyspélost v nékteré oblasti uceni.

Siroka slovni zasoba a vyspéli verbalni projev.

Nerovnomérny vyvoj, mohou byt napted v nékterych oblastech a v jinych
naopak vykazovat i opozdéni vyvoj.

Vynikajici pamét’.

Zvladaji slozité myslenkové operace.

Nékteré véci se nauci neobvykle rychle a bez pomoci.

Schopnost prace s abstraktnimi myslenkami a minimem zkuSenosti pro
pochopeni.

Jasn¢ vidi vztahy pficiny a nésledku.

Chapou souvislosti, vztahy, vzorce.

Nadseni a bystii pozorovatelé.

Navrhuji nové zptsoby feseni problémii.

Maji neobvyklé zajmy a konicky.

Maji silnou motivaci pro to, co je zajima.
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= Zvladaji prendset své védomosti do novych situaci.
= Radi pracuji samostatné a nezavisle na ostatnich.

* Maji potiebu se podélit o vSe, co znaji.

» Kladou otazky, zajimaji se o déni kolem nich.

* Maji mnoho energie.

= ZvySeny smysl pro spravedlnost. (Foitik, 2007)

V negativnim ohledu miiZe jit o nesledujici projevy:

* Mohou praci odmitat.

» Nervozni pfi nevyhovujicim tempu ttidy.
»  (Odmitaji rutinni praci.

= Precitlivéle reaguji na kritiku.

* Netolerantni k nedokonalostem.

* Mohou byt panovacni.

= Ridi tfidni diskuzi.

* Sni béhem dne.

* Odmitaji ur€ovani préce a ptikazy.

= Neradi se podiizuji.

=  Mohou byt ve tiid¢€ rusivi a predvadét se. (Winebrenner, 2012)

Pokud porovname tyto dv€ charakteristiky nadaného jedince, mizeme si
povsimnout, ze se v nékterych bodech shoduji. Ackoliv se ¢lenéni miize zdat prehledné

a zajimavé, nejsou tato tvrzeni ovéfena védeckymi vyzkumy.

2.2 Charakteristika matematicky nadaného jedince

Matematické nadani patii mezi nejvice probadané oblasti nadani. Jeho rozpoznani
je vsak narotné. Mnohdy se setkdvame vraném véku se zrychlenym vyvojem
matematickych schopnosti, nikoliv v§ak s mimofddnym nadanim. PfestoZe je rozpoznani
matematického nadani slozité a zna¢né individualni, mnoho autorti se pokusilo stanovit

spole¢né rysy, které by charakterizovaly matematicky nadaného jedince.
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Kruteckij (1962) uvadi nasledujici obecnou charakteristiku matematicky nadanych
zaku:,, Matematicky nadani Zaci pochopi princip matematické ulohy promptné, orientuji se
vni skoro soucasné s vnimanim zdkladnich dat prikladu. Uz toto vnimadni je u nich
ve vyznamné mire analyticke, ale bezprostiedné nato i syntetické. Proto dokazi resit
kazdou ulohu vice obecné, na vysoké urovni abstrakce, pricemz ulohu chapou spontanne,
spise jako typickou nez jako zvlastni. Prechod od jedné urovneé, resp. Jedné formy operace
kjine jim nedela Zadné probléemy a projevuji pritom osobity smysl pro jasnost,
jednoduchost a prehlednost reseni. Jejich pamét je nejen vyjimecné zobecnujici, ale
i vybérova (pameét na cisla, vzorce apod.). Podobné disponuji vyjimecnou schopnosti
orientovat se v prostoru. Je jen prirozené, Ze svuj osobity smysl pro matematiku, svij
zpusob matematického (logickeho) mysleni aplikuji spontanné a adekvatne i v jinych

oblastech své cinnosti. ““ (Calébek, 2008, str. 10—11)

Charakteristiku matematicky nadanych déti, kterd je vysledkem vice autort, ve své
knize publikoval Ladislav KoS¢. Pro zaky s vysokou matematickou schopnosti je
charakteristické:

= Dobra dlouhodoba pamét’.

* Vysoka inteligence.

= Neobvykle velky zdjem o Cisla a jejich vlastnosti jiz od raného véku.

= Siroky rozsah pozornosti.

= SpiSe introverti.

* Deduktivni mysleni.

= Emocionalni stalost.

= Lehkost pfi vnimani schémat, obrazcii ¢i vzorcil.

= Induktivni chdpéani formalniho materialu.

= Lehkost pfi pouzivani substitu¢nich symboll v souladu s libovolnymi
schématy.

= Schopnost aplikovat implicitni vztahy.

= Pohotovost na abstraktni, formalni, symbolicky zplisob mysleni.

* Audiomotoricka ptedstavivost. (Kocs, 1972)
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2.3 Formy projevi nadanych déti

Béhem vychovného a vzdélavaciho procesu se mohou pedagogové setkat s riznymi

typy nadanych déti, které se svymi projevy lisi. Formy projevu nadani se uvadéji pro snazsi

pochopeni odliSnosti nadanych a mohou poslouzit jako navod k praci s jednotlivymi typy.

(Kovéarova, 2013)

Formy projevii nadani mtizeme délit na 6 zakladnich typu:

Uspdsny nadany jedinec: z4k je vniman dospélymi i détmi jako

nadprimérny, projevuje se jako bezproblémovy, dosahuje skvélych
studijnich vysledki. Ucitel nemé problém s identifikaci nadéani.

Utajené nadané dité: zak ma nizké sebevédomi a sebehodnoceni, podcenuje

se, je velmi tichy, plachy a nesmély. Své schopnosti ptilis neprojevuje, aby
nevycnival z kolektivu. Nadéni jedince zistava velmi Casto neodhaleno.

Nadany ..odpadlik*: zak je neustdle v opozici, protestuje proti uciteltim,

rodicim i kamaradim. Dit€¢ ma nizké sebevédomi, pocit, ze mu okoli
nerozumi. Ve Skole se projevuje emocnimi vykyvy, nespolupracuje,
vyrusuje, neplni ukoly a dosahuje obvykle primérnych az podprimérnych

vysledkd.

Nadany jedinec ,.dvakrat vyjimecny*: jednd se o nadané¢ho zédka, ktery trpi
specifickou poruchou uceni, télesnym handicapem nebo emociondlnimi
problémy. Vyvojové poruchy vstupuji do poptedi a zastifiuji nadani. Zak je
frustrovany a ma nizké sebevédomi.

Autonomni nadany zak: je velmi samostatny, nezavisly, ma pozitivni

sebehodnoceni. Jedinec se neboji riskovat a z ptipadnych chyb se poucit, ze
Skoly se snazi vytézit maximum.

Vysoce tvotivé dité: tézce se prizpusobuje pravidlim a pevnému fadu,

Spatn¢ se ovlada, byva konfliktni. Tento zdk se snazi neustdle vymyslet
nové¢ véci, rad experimentuje. Ucitel ma obtize identifikovat nadani, protoze

jedinec selhava v béznych testech. (Kovarova, 2013)
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2.4 Problémy nadanych déti

Pokud se budeme zabyvat Skolnim prostiedim a projevy nadanych déti, je ziejme,
ze se budou znacné liSit od svych spoluzék. Takova odliSnost pasobi ve Skole
problematicky a mé vyznam ve vyvoji nadaného jedince.

PtiloZzend tabulka znédzorfiuje charakteristické rysy nadaného jedince a mozné

ptiklady problematického vnimani okoli:

Charakteristika nadaného ditéte:

Piiklady moZnych problémi nadaného

zaka:

Uc¢i se rychle a kvalitné, schopnost

abstraktniho mysleni, kritického mysleni a

schopnost vidét spojitosti mezi vjemy.

Nudi se a je frustrovani.
= Nema rad opakovani uciva.

Odmita urovani prace a nerad se
podfizuji.

Hleda

nesrovnalosti, polemizuje

s ucitelem.

Vykazuji vysokou verbalni inteligenci.

Neni pochopen svymi vrstevniky.

Diskutuje s vyucujicim, aby se

vyhnul préci.

Velmi mnoho energie.

Pottebuje mén¢ spanku.

Frustrace znedostatku aktivity a

¢innosti.
= Hyperaktivita.
Zvédavost. = VyruSuje béhem vyuky.
= VyZaduje nové ¢innosti a aktivity.
Vytrvalost. = Neochota prerusit ¢innost, o kterou
ma zajem.
= Rusi tfidu, citi se byt omezovan.
= Tvrdohlavy, nechce se ptizptsobit.
Kreativita. = Neuznava praci podle pravidel,

ttidni navyky.
Brani se ocekdvanym a rutinnim

aktivitam.
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Hluboké znalosti.

Béhem vyuky se nudi a nepracuje.
Odmita de¢lat zapisy, plnit domaéci

ukoly.

Vnimavost a citlivost.

Je velmi citlivi na vné&j$i podnéty
okoli.
Maskuje pocity, zranitelny vaci

kritice.

Perfekcionismus.

Netoleruje nedokonalost.

Stanovuje si neredlné cile a je
frustrovany  zjejich  ptipadného
nesplnéni.

Neuznava autoritu.

Nesnese kritiku.

Vnitini motivace, zaméfeni na cil.

Ma vyssi cile, cile vyucovaci hodiny
jsou pro n¢j neuspokojivé.

Zajima se spiSe o pokroky
ve vzdélani a na zndmkich mu

nezaleZi.

Zajem o moralku a pravo.

Citlivy na nemoralni chovani,
politickou situaci.
Netoleruje emocionalni  vykyvy

ostatnich zaka.

Smysl pro humor.

Ma odliSny smysl pro humor nez
bézny zak.

Miize se pted tiidou predvadét.

Obliba vstrukturaci jevi a systematizovani.

V ucendi si vytvari nova pravidla.
Ma  tendenci  zasahovat do
organizace vyuky.

Ovlada diskuzi.

Tabulka ¢. 1: priklady moZznych problémt nadanych déti (Machi, 2010)
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3 NADANI VE SKOLE

3.1 Identifikace

3.1.1. Proces identifikace

Dalsi kapitola diplomové prace bude o procesu identifikace a vybéru nadanych
zéka. Touto problematikou se zabyvala tada odbornikl, ale stejné jako tomu bylo
u definice nadani, i zde panuji odli$né nazory.

Cilem identifikace a vybéru nadanych Zzaka je nabidnout vhodny vzdé€lavaci
program pro zaky s odliSnymi edukacnimi potfebami. V procesu odhalovani nadani je
potieba od sebe odlisit pojmy ,,identifikace™ a ,,vybér*. (Machu, 2013)

Identifikaci se nejCastéji rozumi proces vyhleddvani nadanych déti, u nichz se
predpoklad4d mozné zatfazeni do specidlnich edukacnich programt pro nadané zaky.

Vybér nadanych zaki je obvykle vyhleddvani nadanych, u kterych je vhodné diky
jejich vykon zatfazeni do vybérové Skoly ¢i edukacniho programu. Pii vybéru se setkdvame
vice s zaky star$iho Skolniho véku, ktefi podavaji mimotadné vykon ve vybrané oblasti.

Vybér je mozna navazujici faze na identifikaci. (Hfibkova, 2009)

Proces identifikace neni jednorazovy, ale sklada se z n€kolika na sebe navazujicich
etap. Naptiklad Clark (2013) rozd¢€luje identifikacni proces do nésledujicich fazi:

1. Nominace: spoc¢iva vtom, ze osoba zokoli ditéte navrhne dit¢ jako
mozného kandidata na zatfazeni do specidlniho edukacniho programu pro
nadané v urcité oblasti. Existuji tii formy nominace: nominace ucitelem,
rodi¢em a vrstevniky (nejcastéji spoluzaky).

2. Screening: piihlaseni jedinci, u kterych je predpoklad nadani, jsou
podrobeni hromadnym testovacim metodam. Jako testovaci metody
mohou byt pouzity napft. testy inteligence, dotazniky, pozorovani chovani
a uceni, testy kreativity apod.

3. Selekce: tato etapa se opira o vysledky metod ptredchozi faze. Vstupuje
do ni mensi pocet zakti nez do druhé etapy, metody se vice individualizuji
a doplituje se celkovy obraz nadaného jedince. (Hiibkova, 2009; Machd,
2013)
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3.1.2 Metody identifikace

Pti identifikaci (vybéru) mohou byt pouzity metody psychologické, pedagogicke,
pedagogicko-psychologické, 1ékarské, nebo také jejich nejriiznéjsi kombinace. Pouziti
metody se odviji od druhu nadéni, ktery je pfedmétem identifikace.

= Ptiklady psychologickych metod:
o inteligencni testy,
o vykonové test apod.
= Priklady pedagogicko-psychologickych metod:
o testy kreativity,
O pozorovani,
o rozhovor,
o testy motivace nebo motivacni pohovory,
o analyza zajmovych charakteristik apod.
= Priklady pedagogickych metod:
o didaktické testy,
o hodnoceni vysledkd,
o Skolni prospéch,
o uspésnost v soutezich,
o nominace apod.
= Piiklady l€katskych metod:

o antropometrickd méfeni aj. (Macht, 2010)

Testy inteligence: pomoci standardizovanych inteligencnich testi se zjiStuje
intelektové nadani. U jinych druhi naddni je vhodné pouzit dalsi doplnujici metody
identifikace. Mezi nejvice vyuzivané inteligenéni testy v Ceské republice patfi Wechslertiv
WISC III a Amthaueriv TSI, které jsou pouzivany psychology. Jedinec pfi testu tohoto
typu vyuziva riznych strategii mysleni. Za minimalni hranici intelektového nadani se
povazuje 1Q 130 a vyse.

Mezi hlavni nedostatky patii mensi citlivost pii vysSich pasmech inteligence a také
zpusob provedeni, kdy zadk musi podat za kratky ¢as co nejlepsi vykon, coz miize plsobit
stresové. Presto patii testy inteligence mezi nejpouzivangjs$i identifikaéni metody.

(Juragkova, 2006)
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Standardizované testy vykonu: pii identifikaci nadani se nemliZzeme zameéfit
pouze na méfeni v oblasti intelektu. Pfi méfeni riznych schopnosti a znalosti se Casto
vyuzivaji normované testy vykonu. Poskytuji ndm fadu informaci o specifickych

schopnostech jedince jako je pamét’, piedstavivost, pozornost, apod. (Foitik, 2007)

Testy Kreativity: slouzi ke zjiSténi miry originality, tvofivost, ndpaditosti.
V soucasnosti se nejvice vyuziva Torranceho figuralni test kreativniho mysleni, ktery ma
znacné nedostatky (jeho normy jsou vypracované jen pro déti ve veéku 10-13 let, bodovy
systém je zastaraly), proto se vice do popiedi dostava Urbantv figurdlni test tvofivosti,
ktery ma vétsi bodové spektrum a vice provokuje k vytvareni néCeho nového. (Hfibkova,

2009)

Didaktické testy: pouzivaji se k vySetfeni znalosti a dovednosti konkrétniho
vyuCovaciho pfedmétu, nejcastéji se jednd o didaktické testy z matematiky a Ceského
jazyka. Metody slouZi k porovndvani nadaného Zika s ostatnimi zdky daného roc¢niku.

Didaktické testy vyhodnocuji uroven zvladnuti u¢iva daného ro¢niku. (Svoboda, 2009)

Nominace rodici: ackoliv se mtize jevit, ze rodi¢e budou neobjektivné hodnotit
vykony svych déti, vyzkumy ukazuji, ze pravé rodice jsou prvnimi osobami, které u ditéte
pozoruji odlisné projevy. Ditvodem je, Ze rodice si v§imaji nejen Skolniho prospéchu, ale
také osobnich charakteristik, a tak mohou dotvofit komplexni obraz o ditéti. (Hfibkova,

2009)

Nominace uéitelii: do komplexniho pohledu na daného jedince je potfeba zapojeni
vétsitho mnozstvi ucitel, aby identifikace nadaného zdka byla objektivnéjsi. Ucitele
posuzuji jedince na zéklad¢ studijnich vysledkd, chovéni a pfistupu k feSeni problémi.

(Machi, 2013)

Analyza motivace: z charakteristiky nadané¢ho jedince je zfejmé, ze talentované
déti maji velkou vnitifni motivaci pro vykonavani urcité ¢innosti. Analyza motivace muize
byt dilezitym udajem pii identifikovani naddni zdka. Zejména pii vybérovém fizeni
do specializovanych $kol je kladem diiraz na vykonovou motivaci. Tyto informace jsou

ziskavany pomoci dotazniku, pozorovani nebo rozhovoru.(Macht, 2010)
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Analyza zijmovych charakteristik: analyza zajmi patii také mezi dilezité
informace o nadani zdka. Zaujeti a vnitini motivace nadanych déti se odrdzi v jejich
koniccich. Formou napft. rozhovoru, dotazniku ¢i slohové prace se miize ucitel dozvédet
vice informaci o zajmech svych zaki a néasledné je vyuzit pro jejich dalsi rozvoj. (Machd,

2010)

Hodnoceni vysledkii ¢innosti: mezi spolehlivou metodu nominace nadanych
jedincii miizeme zatadit také hodnoceni vysledkl ¢innosti déti. Ve Skole je mozné vyuzit
pfi analyze Skolnich projekti nebo samostatné ¢innosti. Vyznam je také kladen na analyzu
vyvoje détské kresby, kde poslouzi schované vytvory déti v prubéhu del$iho ¢asového

aseku. (Hiibkova, 2009)

Analyza Skolniho prospéchu: zaméiuje se na analyzu postupu feSeni, které¢ zak
pouziva, do jaké miry se snazi nalézt nové zptuisoby feseni. Neorientuje se pouze na vykon,
ktery zak podava. Je potfeba zohlednit i jeho snahu, motivaci, dislednost, vytrvalost apod.

(Kovarova, 2013)

SoutéZe a olympiady: pro nadané jedince je to prilezitost ukazat své schopnosti
aporovnat je v kolektivu svych vrstevniki Na zékladé vyhodnoceni vysledku

soutéze/olympiady mohou byt objeveni skryti nadani z4ci. (Macht, 2010)

3.2 Edukaéni potieby nadanych

Z charakteristiky naddni vyplyvda, Ze talentovani Zaci jsou specifickou skupinou
déti, které maji specidlni vzdélavaci potieby, a je potieba pro né vytvofit vhodné podminky
pro jejich rozvoj. (Htibkova, 2009)

Na zdkladé¢ ucebnich charakteristik nadaného zdka mizeme jejich vzdélavaci
potteby shrnout do nékolika okruhti

* Vhodna stimulace potencidlu ditéte: nadané¢ déti maji velkou wvnitini
motivaci a pfirozenou touhu po védéni. Potfebuji vhodné stimulovat svoje
vlohy, mit dostate¢né mnozstvi novych informaci, co jsou adekvatné slozité

a pestre.

34



= Nabizeni adekvatniho kurikula: pro rozvoj nadaného zdka je potfeba
upravit obsah, metody a formy vyuc€ovani. Je vhodné zvolit takové metody,
které rozviji jejich problémové, kreativni a kritické¢ myslené.

= Podpora rozvoje zajmii: vytvaret obohacujici aktivity, které rozviji z4jmy
zaky, ve kterych projevuje nadani.

= Demokraticky pristup: déti nesnesou piikazy a vynucovani autority, radi
argumentuji, aktivné komunikuji, kritizuji. Tento projev je potieba
podporovat, protoze vede k rozvijeni tvotivého mysleni.

= Nepodilime se na vzniku problémi: nadané déti mohou byt uciteli
vzhledem ke svym specifikdm negativné vnimany. Ucitel by mél na projevy
nahlizet z pozitivniho hlediska a dale je rozvijet.

= Nabizime podnétné socialni prostiedi: déti se mohou citit ve Skole
nepochopeny, proto je potfeba nabidnout i moznost komunikovat se stejné
zaméfenymi jedinci, ale zarovei nesmi dojit k selekci v bézné vyuce.

= Kompenzace problémovych stranek osobnosti: u déti nerozvijime jen
talent, ale zamétujeme se i na jejich problémové stranky.

* Nenadlepkujeme nadaného Zaka: zaka nendlepkujeme piivlastky
,talentovany®, ,,nadany*, vzhledem ke stereotypnim ndzortim okoli to mtze
mit Spatny vliv na jeho vyvoj.

* Pristupujeme individuialné: vzhledem ke specifické osobnosti nadané¢ho
zaka, se doporucuje pfistupovat k nim individualné, akceptovat netypické

projevy. (Juraskova, 2006)

3.3 Formy vyuky nadanych zaku

Pti vyuce nadanych zaki je potieba zvazit vhodnou organizacni formu. Mezi dvé
zakladni patii integrace a segregace. V integrované formé je jedinec umistén v klasické
tfide, kde se mu ucitel specialné vénuje. Segregace vychazi z myslenky, ze pro nadané dité
je vhodnéjsi umisténi do specialni skoly.

Ob¢ tyto varianty maji své vyhody a nevyhody. Ve skole se obvykle setkdvame
s kombinaci obou forem, kterd se oznacuje jako pfechodna forma nebo také kombinované

varianta. (Htibkova, 2009)
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Klasicka integrovana tiida integrace

Ttida s asistentem pedagoga pro nadaného zaka

Ttida se skupinou nadanych zaka

Ttida s vynétim pro vybrané predméty

Doplitkové programy (napf. e-learning) ptechodné formy
Mentoring, staze

Nezavislé studium (kontrakty)

Spec. tiidy pro nadané zéky v ramci bézné skoly

Domaci vyucovani

Specialni Skoly pro nadané zaky segregace

Tabulka ¢. 2: priklady edukacnich forem (Machd, 2010)

3.3.1 Segregace

Segregace je vyclenéni nadanych zakd do specializovanych Skol, pfipadné tfid,
muzeme zde fadit i domaci vyuku. Nékteti autofi zde fadi i viceletd gymnazia a vybérové
Skoly s rozsitenou vyukou urcitého predmétu. I kdyz nejde pfimo o Skoly zamétené
na vyuku nadanych zakt, vykazuji ur€itou vybérovost,

Této organizacni formé je uzplsobeni Skoly, uceben, pomiicek a vzd€lavacich
program zcela pro rozvoj jedince. U¢ivo je urychleno, prohlubovdno podle potieb
nadanych 74kt. Casto zde byvaji zafazeny i programy na rozvoj socialné-emoénich
charakteristik, které nejsou u nadanych zaka ptilis vyvinuty.

Nejvice je kritizovana izolovanost nadprimérnych déti od bézného kolektivu.
Nadani jedinci pak maji problém se zafazenim do heterogennich skupin a béZznych

spoleéenskych vztahii. Casto byvaji vy&letiovany z kolektivu. (Machi, 2010)

3.3.2 Integrace

V oficialnich dokumentech se v sou¢asné dob¢ misto integrace spiSe uptfednostiiuje
pojem inkluze. Aby mohl byt nadany zak plnohodnotné integrovan do bézné zakladni
Skoly, musi byt splnéno nékolik podminek. Je potieba diagnostikovat nadani

a ve spolupraci s psychologem ho dale rozvijet, zabezpecit motivujici prostiedi, patficné
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vzdelani pedagogu, vypracovat individualni ucebni plan, zptisob hodnoceni, zajistit vhodné
ucebni pomiicky atd.

Velkou vyhodou integrace oproti segregaci je, Zze zak neni vyclenén z pfirozené
riznorodé skupiny vrstevnikii a mulze rozvijet své socidlni dovednosti v realném

prostiedi.(Macht, 2013)

3.3.3 Kombinované formy

Béhem vzdelavani nadanych 74kl vzniklo také mnoho tzv. pfechodnych forem
mezi integraci a segregaci. V soucasné dobé jsou nejvice vyuzivany pravé tyto
kombinované formy.

Mezi nejvice vyuzivané pirechodné formy patfit:

= Specidlni tfidy, kde se ¢ast vyu€ovani probiha v bézné tride.

= Bézna tiida, kde ¢ast vyucovani je realizovana ve specialni tfidé, ptipadné
ve vyS$$im ro¢niku.

= Bézna tfida, kde Cast vyuCovani zajiStuje specidlni pedagog. (Hiibkova,

2009)

3.4 Modifikace obsahu vyuky

Nadany zak se ve vyuce nespokoji s mechanickou ¢innosti ¢i s jednoduchymi
ukoly. Potiebuje podnéty, které budou rozvijet jeho potencial, piredevSim vys§i urovné
mysleni.

Existuji dvé moznosti podpory vysoce nadanych zaka ve Skole:

= Akcelerace (urychlovani).
= Enrichment (obohacovani).
Hlavnim ptfedpokladem obou pfistupii je ochotny pedagog, ktery se zajimé o své

zaky. (Machd, 2013)
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3.4.1 Akcelerace

Jeden ze zékladnich modelt vzdelavani nadanych zakt je akcelerace neboli
urychleny postup ve vzdélavani. Jedna se o urychleni vzdélavaci obsahu ve smyslu zmény
délky vzdélavani. U matematicky nadanych zaku je tento model vzdélavani nejefektivné;si.

Akceleraci muzeme délit na wvnitfni a vnéj$i. Vnitini urychleni obsahu se
uskuteCiiuje v ramci tfidy a mtze se jednat o redukci opakovani latky, preskoCeni pftilis
jednoduchych uloh ¢i vynechani jiz znamého uciva. USetieny Cas muze zak vyuzit
efektivnéji. (Juraskova, 2006)

Vnéjsi akcelerace se tykd vnéjsiho uspotradani vzdélavacich podminek. Mezi
nejznaméjsi formy patii:

= PfedcCasny nastup do skoly (nastup do Skoly pied 6. rokem).

= Preskakovani ro¢niku (vynechéni ro¢niku).

= Pfeskakovani ro¢niku ve vybraném piedmétu (navstévovani predmétu
ve vyS$im ro¢niku).

= Paralelni studium (studium urcitych predméth na jiné skole).

= Zhusténi ro¢niku (absolvovani dvou ro¢nikli v jednom Skolnim roce).

Vnéjsi akcelerace neni vhodné pro vSechny nadané zaky. Mohou nastat adaptacni
nebo socialni problémy. Doporucuje se pouze po dikladném zvazeni situace rodici, uciteli

a psychology. (Kovarova, 2012)

3.4.2 Obohacovani

Obohacovani neboli enrichment je rozsifovani, prohloubeni a obohaceni uciva nad
ramec ucebnich osnov zékladni Skol. Vzdé€lavaci programy vytvareji podminky pro
tvotivost, klade diiraz na feSeni problémovych uloh, rozvoj strategii mysleni, snazi se
zabranit stereotypu ve vyucovacich hodindch a rozvoji samostatnosti.

Obohacovani miizeme d¢lit na:

* Horizontalni: nadanym zékam je zadavano vétsi mnozstvi tloh.
= Vertikalni: zadavani uloh na vyssi tirovni Bloomovy taxonomie.

Je potieba si uv€domit, ze horizontalni obohacovani, tj. zadavani totozného typu
uloh ve vétsim mnozstvi, miize vést k nudé a ztraté motivace. Proto je spiSe cilem nabizet

obohaceni vertikalni. (Kovaiova, 2012)
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Priklady vertikalniho obohaceni:

Co je obohaceni?

Priklady horizontalniho obohaceni:

Co neni vhodné obohaceni?

Rozsifeni uciva, nahrada tradi¢nich ucebnich

aktivit.

Vice prace v hoding.

Pouziva produktivni a kreativni mysleni.

Pouziva reprodukéni mysleni.

Rozviji vys$$i uroven mysleni, podporuje

predstavivost a generalizaci.

Prace v hodiné je zalozena na memorovani

jmen a mist.

Vsestranné rozviji osobnost, zaloZzeno na

vzdélavacich potfebach zaka.

Nabidka separovanych informaci, které nemaji

uzitek.

Rozvoj samostatného kritického mysleni.

Préace na zéklad¢ danych postupd.

Uit se véci, které maji praktické vyusténi.

Uit déti proto, aby byly aktivizované

Tabulka €. 3:pravidla obohacujicich aktivit (Macht, 2013)

3.5 Skolni legislativa v Ceské republice

V Ceské republice je vzdélavani nadanych zakd oSetfeno $kolskym zakonem
€. 561/ 2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim, strednim, vyssim odborném a jiném
vzdélavani.

Na skolsky zakon navazuji dvé vyhlasky: vyhlaska €. 27/2016 Sb., o vzdélavani
zaki se specidalnimi vzdeélavacimi potrebami a zdkit nadanych, druhou je vyhlaska
¢. 48/2005 Sb., o zdkladnim vzdelani a nékterych naleZitostech plnéni povinné Skolni
dochazky. Tyto dokumenty stanovuje legislativni rdmec vzdélavani nadanych Zzaki

a vytvaii vhodné podminky edukace. (Skolsky zékon, 2004)

3.5.1 Skolsky zakon ¢&. 27/2015 Sb.

V zakon €. 561/2004 Sb., o predskolnim, zékladnim, stfednim a vys$§im odborném
a jiné vzdélavani stanovuje podminky vzdélavani, vymezuje prava a povinnosti fyzickych
a pravnickych osob pfi vzdélavani. Problematika vzdélavani nadanych a mimotradné

nadanych 74kt je obsazena v § 17 a §18.
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V § 17 stanovuje Skolam vytvaret vhodné podminky pro rozvoj nadanych zaku,
uskutecnéni rozsifené vyuky nékterych predmétii a umoznuje zafazeni nadaného zaky
do vyssiho roc¢niku, aniz by absolvoval ro¢nik pfedchozi.

§ 18 Skolského zdkona umoziuje vzdélavani nadaného zéky podle individualniho

vzdélavaciho planu. (Skolsky zakon, 2004)

3.5.2 Vyhlaska ¢. 27/2016 Sb.

Vyhlaska ¢. 27/2016 Sb., o vzdélavani zakl se specidlnimi vzdélavacimi potiebami
a zakl nadanych upravuje pravidla pro vzdélavani nadanych zakt, definuje pojem nadany
a mimoradn¢ nadany zak, informuje o sestavovana individualniho vzdélavaciho planu a jak

postupovat pii zafazeni nadaného zaka do vyssiho ro¢niku.

§ 27 nadany a mimofradné nadany Ziak definuje pojmy nadany a mimotadné
nadany zak. Pro takové zdky muze feditel Skoly vytvofit skupiny, ve kterych se budou
spole¢né vzdélavat zéci v uritych predmétech, pfiCemz se mize jednat o zéky riznych
ro¢nikd. Nadany zdk se mize ucastni vyuky ve vyS$im rocniku v uréitém predmétu, také
muize mit rozsifeny obsah vzdélavani. Paragraf rovnéz informuje o zpisobu zjistovani

mimotfadného nadani, jednd se o Skolskd poradenskd =zafizeni spolupracujici se

Skolou.(Vyhlaska ¢. 27/2016 Sb., str. 12)

§28 individualni vzdélavaci plain mimoradné nadaného Zika zajistuje
individudlni vzd€lavani, které vychazi ze zavéri specialné¢ pedagogického Setfeni,
Skolského vzdélavaciho programu a vyjadieni zaky, ptipadné jeho zakonnych zastupci.

Stanovuje obsah individudlniho vzdélavani, ktery podle paragrafu 28 musi
obsahovat zavéry specialné pedagogického Setfeni, pedagogickou diagnostiku, doporuceni
Skolského poradenského =zafizeni, udaje o poskytovani individualni péce, Casové
a obsahové rozvrzeni uciva, Upravy zkousek, zplsoby hodnoceni, seznam pomiicek,

materialt a uéebnic. (Vyhlaska €. 27/2016 Sb., str. 12—13)

§ 30 prerazeni do vysSiho roéniku umoziuje fediteli Skoly pfefazeni nadaného

zaka do vyssiho ro¢niku bez absolvovani pfedchozi ro¢niku na zaklad¢ vykonani zkousky.
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Obsah, formu a rozlozeni zkousky stanovuje feditel skoly, o pribéhu zkousky se potfizuje

protokol. (Vyhlaska ¢. 27/2016 Sb., str. 13—14)

3.5.3 Vyhlaska ¢. 48/2005 Sb.

Vyhlaska ¢. 48/2005 Sb., o zakladnim vzdélavani a nékterych naleZitostech plnéni
povinné Skolni dochazky doplituje vzdélavani nadanych zakd pomoci rozsifené vyuky
nékterého predmétu, pripadné skupiny predméti.

§9, ktery se tykd rozvoje nadanych zdkl, umoznuje fediteli Skoly zatradit zaka
do skupiny zakl s rozsifenou vyukou na zdkladé posouzeni nadani jedince, pfiemz
ve skupiné mohou byt z4ci riznych rocnikl

Pokud zak dlouhodobé neprokazuje predpoklady pro tuto vyuku, miize byt zarazen
zpét do bézné tidy. (Vyhlaska ¢. 48/2005 Sb., str. 6)

3.5.4 RVP pro ZV

Vzdélavani nadanych zakii v Ceské replice je také ukotveno v ramcovém
vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV). VRVP ZV je definovano
nadani, je zde uvedena identifikace nadani a nasledna péce o nadané¢ho zéka, dale jsou zde

uvedena specifika mimoradné nadanych 74kl a navrhy uprav zplsobl vyuku. (RVP ZV,

2021)

3.6 Metody vzdélavani

3.6.1 PFimo ve vyuce

Pti vzdélavani nadanych zakl je dilezitd volba vhodné metody prace. Nadani
jedinci jsou specifickou skupinou, ktera vyzaduje odlisSny metody a pfistup ucitele.
Pedagogové by méli volit efektivni metody, které budou rozvijet schopnosti a védomosti
zaka.

Ptiklady aktivizujicich metody pro praci s nadanymi zaky:

* Diskusni metody (diskuze, brainstorming, heuristické metody, burza

napadu).
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» Situa¢ni metody (feSeni problémtl, projektova metody).
= Didaktické hry.

» Inscenacni hry. (Zormanova, 2012)

3.6.2 Matematické soutéze

Matematické soutéze jsou jedna z mimoskolnich aktivit, kterda mtze podnécovat
nadané zaky v oblasti matematiky. Existuje n€kolik druhii matematickych soutézi, které
jsou poradéany jednou rocné€. Prvni kolo probihd ve skole, do které zak chodi. Vysledky
jsou poté porovnany a uspesni fesitelé mohou postoupit do vyssi trovné soutéze.

Matematické soutéze umoziuji zaktim setkavani stejn¢ nadanymi zaky a rozvijeni

svého matematické nadani.

3.6.2.1 Matematicky klokan

Matematicky klokan je mezinarodni soutéz, ktera ma svij pivod 80. letech
minulého stoleti v Australii. Soutéz se od roku 1991 postupné rozsitila do celé Evropy
a §ifi se dale na ostatni kontinenty. V roce 2016 se soutéze ucastnilo celkem 60 zemi
celého svéta.

V Ceské republice je soutéz matematicky klokan kona pravidelné od roku 1995.
Potadateli v CR jsou Jednota &eskych matematikii a fyzikdi ve spolupraci s Katedrou

matematiky PdF UP a Katedrou algebry a geometrie PfF UP v Olomouci.

Ugastnici soutéze jsou rozdéleni do 6 kategorii podle véku:
= Cvréek: 2.-3. tiida ZS.
= Klokének: 4.-5. tfida ZS.
= Benjamin: 6.—7. t¥ida ZS.
= Kadet: 8.-9. tiida ZS.
= Junior: 1.-2. roénik SS.
= Student: 3.—4. roénik SS.
SoutéZ probiha formou testu, ktery obsahuje celkem 24 tkold. Vyjimkou je cvréek,

ktery obsahuje 18 uloh. Soutézici musi test vyfeSit béhem stanového casu 60 minut
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(kategorie Cvréek, Klokanek, Benjamin, Kadet) nebo 75 minut (kategorie Junior
a Student).

Kazdy otazka obsahuje 5 odpovédi, z nichZ je spravné pouze jedna. Otazky jsou
bodové rozliSeny podle obtiznosti, pfi¢emz prvni 8 ukoll je po 3 bodech, dalSich 8 uloh
po ¢tyfech bodech a poslednich 8 ukoli za pét bodu. Za Spatnou odpovéd’ se bod odecte,
za nevyfeSenou otazku se bod neodeCitd ani nepiiCitd. Aby se soutézici nedostali
do zépornych hodnot, zacina soutéz s 24 body.

SoutéZ je vyhodnocovani v Olomouci a nejlepsi fesSitelé jsou odménéni vécnou

cenou. (Matematicky klokan, o soutézi).

3.6.2.2 Matematicka olympiada

Matematickd olympiada je soutéz uréend pro zaky zékladnich a stfednich Skol,
ktera je financovana Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy. Jeji organiza¢ni fad je
dan §3 odst. Svyhlaskou ¢. 55/2005 Sb., o podminkéach organizace a financovani soutézi
a prehlidek v zajmovém vzdélavani. (Matematickéa olympiada)

Na organizaci soutéze se podili spovéfenim ministerstva Jednota ceskych
matematikli a fyzikd, odborné zajiSténi ma na starost Matematicky ustav Akademie véd
CR.

Matematické olympiada je organizovana v nékolika vékovych kategoriich pro zaky
zékladni $koly i pro zaky stfedni §koly. Matematicka olympiada pro ZS je uréena pro
zaky5.—9. ro¢nika zdkladnich Skol a jim odpovidajicim ro¢nikiim viceletych gymnazii.
Soutéz pro kategorie 5.—8. ro¢nikl probiha ve skolnim a okresnim kole, pro 9. ro¢nik jsou
to ti1 kola (Skolni, okresni a krajské).

Ve skolnim kole dostanou zaci zadani celkem 6 Gloh, do soutéZe jsou pak zafazeni
74ci, ktefi spravné vytesi alespon 4 ukoly. Zak nemé k dispozici vybér moznych odpovédi,
ulohu fesi sdm a musi predlozit spravny postup feseni. Vysledky Skolniho kola se posilaji
okresni komisi MO, ktery vybere nejlepsi feSitele a pozve je k ucasti v okresnim kole
soutéze.

Matematickd olympiada je organizovana celkem v 9 kategoriich:

1. Kategorie A — pro studenty 3. a 4. ro¢nikti stfednich Skol.
2. Kategorie B — pro studenty 2. ro¢nikt stfednich skol.
3. Kategorie C — pro studenty 1. ro€nikt stfednich skol.

4. Kategorie Z9 — pro zaky 9. ro¢nikt zakladnich Skol.
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Kategorie Z8 — pro zaky 8. ro¢nikti zékladnich skol.

5

6. Kategorie Z7 — pro zéky 7. ro¢nikl zékladnich skol.

7. Kategorie Z6 — pro zéky 6. ro¢niki zakladnich Skol.

8. Kategorie Z5 — pro zaky 5. ro¢nikti zékladnich skol.

9. Kategorie P — zmaten na informatiku a uréeno studentiim 1.—4. ro¢niku SS.
Cilem matematické olympiady je podpora a rozvoj matematického nadani, ale také

vyhledavani talentovych zaka. (Matematicky klokan, o soutézi)

3.6.2.3 Pythagoriada

Soutéz Pythagoriada vznikla na Slovenku jesté¢ pied rozSifenim soutéze
Matematicky klokan. Od roku 1978 ji organizoval Vyzkumny Ustav pedagogicky v Praze,
od roku 2014 je garantem soutéze NIDV (Narodni institut pro dalsi vzdélavani).

V soutézi se ucastni zaci 5.—8. ro¢niku zékladnich skol a jim odpovidajici ro¢niky
viceletych gymnazii. Tato soutéz probiha v kole skolnim a okresnim. Soutézici fesi celkem
15 uloh v ¢ase 60 minut, za kazdou spravnou odpovéd’ ziskaji bod. Otazky nemaji vybér
Z MoZnosti.

Cilem Pythagoriady je zvysit zdjem o matematiku u co nejvice zaki.
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PRAKTICKA CAST

Prakticka cast diplomové prace je rozdélena na dvé kapitoly. Prvni kapitola
obsahuje vyhodnoceni dotaznikového Setfeni a druhd kapitola se vénuje zajimavym
ptikladiim, které Ize vyuzit pii praci s nadanymi zaky v hodindch matematiky.

Cilem praktické ¢asti bylo zjistit, jak ucitelé zdkladnich Skol rozviji matematicky
nadané zaky. Potfebna data byla ziskdna pomoci nestandardizovaného dotazniku
smefovaného na ucitele matematiky na druhém stupni zakladnich Skol. Prizkum byl
proveden v tnoru 2021, na dotaznik odpovédélo 46 respondentd.

Dotaznik obsahuje celkem 10 otazek, pfi¢emz otazky 1-5 byly uzaviené a otazky
7—10 byly polozaviené a nabizely vice nez jednu moznost odpovédi, ptipadné¢ bylo mozné
doplnit vlastni text.

Vyhodnocenim dotazniku jsem ziskala zdkladni informace o respondentech
a informace tykajici se vyuky matematicky nadanych zaki, které vychazely z jejich praxi
zhodin matematiky na zakladnich Skolach. Diulezité informace, které vyhodnoceni
dotaznikového Setfeni poskytlo o zpisobu prace s matematicky nadanymi zaky, jsem
vyuzila pfi sestavovani druhé praktické casti diplomové prace, kterd se zabyva piiklady

zajimavych uloh, které 1ze v hodinach vyuzit.

4 VYHODNOCENI DOTAZNIKOVEHO SETRENI

4.1 Vyhodnoceni jednotlivych otazek

4.1.1 Zastoupeni Zen na pozici ucitele matematiky na druhém stupni

ZS

Dotaznikového Setieni se celkem zucastnilo 46 respondentl. Jako respondenti byli
pfes internet osloveni ugitelé matematiky na druhém stupni zakladnich $kol napii¢ Ceskou
republikou. Z odpovédi na prvni otazku vyplynulo, Ze dotaznik vyplnilo celkem 42 zen a 4

muzi. VEétsi zastoupeni Zen potvrzuje i vysledek Ceského statistického ufadu, podle kterého
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v letech 2018-2019 puisobilo na zakladni $kole 84,5 % Zen a 15,5 % muzi. (Cesky staticky
urad)

Otazka &. 1: Pohlavi.

Varianty Cetnost %
Zena 42 91 %
Muz 4 9%

Tabulka €. 3: zastoupeni Zen ve Skolstvi (vlastni zpracovani)

O v o

Zastoupeni Zen a muzu v matematice na
druhém stupni zakladni Skoly

H Zen

B muzl

Graf 1:VyseCovy graf zastoupeni Zen a muzt ve Skolstvi (vlastni zpracovani)

4.1.2 Délka ucitelské praxe

Ucitelé byli podle délky praxe rozdé€leni do 5 kategorii: méné nez 2 roky, 2-5 let, 6 —
10 let, 11-15 let, 1620 let a vice jak 20 let. Nejpocetné;si kategorii tvotila skupina ucitelt
s délkou praxe 2-5 let, kterd byla zastoupena 26% respondentli. Druhou nejpocetnéjsi
skupinou byli mladi ucitelé s praxi do 2 let (22%) a tfeti skupinou byli uéitelé s praxi 6-10
let. Lze ptedpokladat, ze délka ucitelské praxe souvisi s vékem ucitele. Z grafu vyplyva

mozny trend ndstupu mladsi uciteld do Skolstvi.
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Otazka ¢. 2: Délka vasi ucitelské praxe.

Varianty Cetnost %
Méné nez 2 roky 10 22 %
2-5 let 12 26 %
6-10 let 8 17 %
11-15 let 6 13 %
16-20 let 7 15 %
Vice jak 20 let 3 7%

Tabulka €. 4: délka ucitelské praxe (vlastni zpracovani)

Délka ucitelské praxe.

B Méné nez 2 roky
Wm2-5let
m6-10let
m11-15]let
m16-20 let

M vice jak 20 let

Graf 2: Vysecovy graf délky ucitelské praxe (vlastni zpracovani)

4.1.3 Doplnéni vzdélani

V ramci prace s nadanymi zaky si muselo 80 % respondentlt doplnit vzdélavani pro

praci s nadanymi zaky. Z grafu vyplyva, Ze pro vétsinu vyucujicich je prace s matematicky

o 24
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Otédzka ¢. 3: Museli jste v ramci vyuky nadanych zakt absolvovat samostudium, abyste

ziskali poznatky o rozvoji nadanych zakt?

Varianty Cetnost %
Ano 37 80 %
Ne 9 20 %

Tabulka €. 5: doplnéni vzdélavani pii praci s nadanymi zéky (vlastni zpracovani)

Doplnéni vzdélani pfi praci s nadanymi zaky.

Hano

M ne

Graf 3: VyseCovy graf o potfebé doplnéni vzdélavani pfi praci s nadanymi zaky (vlastni

zpracovani)

4.1.4 Délka pripravy vyucovaci hodiny

Dalsi otazka zjistuje, kolik ¢asu zabere uciteli piiprava jedné vyucovaci hodiny. Je
zde zahrnuta ptiprava obsahové stranky, pomicek, zajisténi prostoru pro vyuku, motivace
apod. Z dotazniku vyplyva, Ze aby hodina byla efektivni a Zaky vhodné rozvijela, je
potieba vénovat ptipravé dostatek ¢asu. Nejvice respondentli vénuje piipravé 1-30 minut,
a to celkem 16 ze 46 oslovenych ucitelt (35 %). Na druhém misté byla délka ptipravy 31—
60 minut, kdy tuto odpovéd volilo 15 respondentl. 11 oslovenych uciteld (24 %)
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odpovédélo 61-90 minut. Zadny dotazovany neodpovédél, Ze piiprava na vyucovaci

hodinu neni nutnd, nebo Ze mu zabere vice jak 120 minut.

Otézka €. 4: Jak dlouho Vam primérné zabere piiprava jedné vyucovaci hodiny, aniz byste

pouzili predem pfipravenych pomticek (vcetné obsahové stranky, pomicek, motivace

apod.)
Varianty Cetnost %
Pfiprava neni nutna 0 0%
1-30 minut 16 35%
31-60 minut 15 32%
61-90 minut 11 24 %
91-120 minut 4 9%
Vice jak 120 minut 0 0%

Tabulka €. 6: délka ptipravy vyucovaci hodiny (vlastni zpracovani)

0% 0%

Délka pripravy vyucovaci hodiny

W pfiprava neni nutna
m1-30minut

31 - 60 minut

H 61 - 90 minut
m91-120 minut

m vice jak 120 minut

Graf 4: Vysecovy graf o délce pripravy jedné vyucovaci hodiny (vlastni zpracovani)
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4.1.5 Zdroje inspirace

Respondenti v dotazniku odpovidali na otazku, jaké pouzivaji zdroje inspirace pro
obohacovéani a zatraktivnéni vyucovaci hodiny. Otdzka byla polooteviend, kdy mohli volit
z 5 moznych odpovédi, piipadné uvést i jiné zdroje.

Nabizené odpovédi:

a) Internet
b) Odborné publikace
c¢) Skoleni a kurzy
d) Kolegové
e) Jiné
Nejvice vyuzivanym zdrojem informaci se podle dotaznikového Setieni stal
internet. Celkem ho vyuZiva 42 respondentl (29 %). V soucasné dobé&, kdy internet patii
k zdkladnimu vybaveni $kol, neni ptekvapivé, Ze se stal nejvétsi zdrojem inspirace pfi
obohacovani hodin matematiky. Je zajimav¢, Ze druhé misto obsadili kolegové. Jako zdroj
inspirace je vyuziva 39 dotazovanych pedagogii. Velka ¢ast ucitell stale vyuziva odborné
publikace, celkem 36 uciteld (25 %), a aZ na poslednim misté se umistilo Skoleni a kurzy.
Celkem 9 dotazovany odpovédélo, ze vyuziva jeSté jiné zdroje pii piipravé

na vyucovani. Uvedli zde celozivotni vzdélavani, vlastni napady a zkuSenosti.

Otéazka €. 5: Kde Cerpate nejvice inspiraci?

Varianty Cetnost %
Odborné publikace 36 25%
Internet 42 29 %
Skoleni a kurzy 18 13 %
Kolegové, odbornici 39 27 %
Jiné 9 6 %

Tabulka €. 7: zdroje Cerpani inspirace (vlastni zpracovani)
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Zdroje inspirace

m odborné publikace
M internet

1 Skoleni a kurzy

m kolegové

M jiné

Graf 5: Jaké respondenti vyuzivaji zdroje inspirace (vlastni zpracovani)

4.1.6 Organizacni formy

Pfi vyuce nadanych 74kt je kladen diraz na volbé spravné formy vyuky, ktera bude
vhodné rozvijet schopnosti a védomosti zak.

U nésledujici otazky méli respondenti vybrat formu vyuky, kterou ve vyucovacich
hodinach pfi praci s nadanymi Zaky preferuji. M¢li na vybér z 5 moZnosti, nebo mohli
doplnit i vlastni odpovéd’:

= Projektové vyuka.

= Partnerské vyuka.

= Skupinova prace.

= Samostatné studium.
= Nezavislé studium.
= Jiné.

Nejcastejsi volena forma vyuky byla skupinova prace, kterou zvolilo 45 oslovenych
uciteltl (36 %). Na druhém misté byla projektova vyuka, kterou vyuziva 34 z oslovenych
respondentli (27 %), a poté nasledovala samostatna prace. Tuto odpovéd’ volilo 31 uditeld
(24 %). Celkem 14 ucitelli vyuziva partnerskou vyuku (11 %) a pouze 3 ucitelé pouzivaji

pii svych hodinach nezavislé studium (2 %).
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Otézka ¢. 6: Jaké organizacni formy pouzivate ve vyuce nadanych zaka?

Varianty Cetnost %
Projektova vyuka 34 27 %
Partnerska vyuka 14 11 %
Skupinova prace 45 36 %
Samostatna prace 31 24 %
Nezavislé studium 3 2%

Jiné 0 0%

Tabulka €. 8: organizacni formy vyuky (vlastni zpracovani)

Organizacni formy vyuky

2% 0%

B projektova vyuka
M partnerska vyuka
M skupinova prace
B samostatna prace
B nezavislé studium

M jiné

Graf 6: Vysecovy graf znazomujici organizacni formy vyuky (vlastni zpracovani)
4.1.7 Pocet vyuziti didaktické pomiicky/hry

Pii piipravé vyucovaci hodinu je potifeba zvazit i volbu didaktickych pomficek,
pfipadné her. Cilem vyuziti didaktickych pomucek je zaky obohacovat, aktivizovat
arozvijet. Proto neni vhodné vyuzit neustale stejné pomicky a hry, je potieba ptichazet
s inovativnimi napady.

Z dotaznikového Setfeni vyplyvd, ze jednu didaktickou pomiicku ¢i hru ucitelé

vyuzivaji béhem Skolniho roku v jednom rocniku ttikrat az pétkrat. Takto odpovédélo 29
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ucitelt. Celkem 13 z oslovenych uditeld vyuzije pomicku jednou az dvakrat (28 %)
a 4 ucitelé pouzivaji stejné pomucky Sestkrat az desetkrat.
Otdzka ¢. 7: Kolikrat pouzijete primérné u nadanych zak stejnou didaktickou

pomucku/hru v jednom ro¢niku?

Varianty Cetnost %
Jednou az dvakrat 13 28 %
Ttikrat az pétkrat 29 63 %

Sestkrat az desetkrat 4 9 %
Vice jak desetkrat 0 0%

Tabulka ¢. 9: pocet pouziti didaktické pomucky v jednom ro¢niku (vlastni zpracovani)

Pocet vyuziti didaktickych pomticek ve vyuce

0%

M jednou az dvakrat
W tiikrat az pétkrat
i Sestkrat az desetkrat

M vice jak desekrat

Graf 7: Vysecovy graf poctu vyuziti didaktickych pomticek ve vyuce (vlastni zpracovani)

(o]

4.1.8 Pristup k vyuce nadanych zakii

V dal$i otdzce méli ucitele zvolit, jaky pfistup ve vyuce uplatiuji pfi praci
s nadanymi zaky. M¢li na vybér z t€chto moznosti:
a) Zadavani vétsiho mnozstvi uloh na procviceni uciva.

b) Zadavani uloh s vétsi obtiznosti, ale stejného rozsahu.
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¢) Zadavani ptikladi s vétsim zastoupeni problémovych uloh.
d) Zadavani ptiklad podnécujici tvofivé mysleni a nalézani zplisobii feSeni problémai.

e) Jiné.

wvr

vvvvvv

vvvvvvvvv

20 respondentd.
Ucitelé mimo zadané moznosti jeSté doplnili, Ze vyuzivaji uloh z matematickych

soutézi a aplikaci na tabletu.

Otazka ¢. 8: Jaky pfistup nejcastéji uplatiiujete pro praci s nadanymi zéky ve srovnani

s ostatnimi zaky?

Varianty Cetnost %
VéEtsi mnozstvi tloh 12 14 %
Obtizn¢jsi ulohy 23 27 %
Vétsi zastoupeni logickych tloh 20 23 %
Vice problematickych tloh 11 13 %
Podnécujici tvotivost 15 17 %
Jiné 5 6 %

Tabulka €. 10: ptistup k nadanym zaktm (vlastni zpracovani)

54



Pristup pfi praci s nadanymi zaky

B vétsi mnozZstvi Uloh

B obtiZné;jsi ulohy

H vice logickych uloh

B problematické ulohy

B podnécujici tvofivé mysleni

M jiné

Graf 8: VysecCovy graf pristupu pii praci s nadanymi zaky (vlastni zpracovani)

4.1.9 Typy zajimavych uloh

Nejvice podnétnou otdzkou z dotaznikového Setfeni z praktického hlediska byla
otazka na typy zajimavych matematickych aktivit, které mohou uclitelé vyuzit pii praci
s nadanymi zéky. Respondenti mé¢li na vybér z 8 moznosti a mohli dale svoji odpovéd’
doplnit.

Ucitelé nejvice vyuzivaji logické slovni ulohy (17 %), sudoku (16 %). Také magicky
¢tverec patii k oblibenym aktivitim (15 %). Nejméné vyuzivanou jsou pak zépalky/diivka
(6 %)a algebrogramy/hvézdickogramy (8 %) a pyramidy (9 %).

Celkem 13 respondentt doplnilo svoji odpovéd’ o dal§i mozné typy matematickych

aktivit:

= Hadanky.

» Pavucinky.

= Ctvercové sitg.

* Obracené pyramidy.

= Hravé tkoly.

= Stavebnice.

=  Kostky.

= Aplikace na tabletu.
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Otézka €. 9 : Jaké typy zajimavych tloh ve svych hodinach vyuzivate?

Varianty Cetnost %
Algebrogramy a 18 8%
hvézdickogramy

Didaktické hry 32 13 %
Magicky ctverec 36 15 %
Sudoku 37 16 %
Zapalky / diivka 14 6 %
Hlavolamy 27 11 %
Logické slovni tlohy 40 17 %
Pyramidy 21 9%

Jiné 13 5%

Tabulka €. 11: typy zajimavych uloh(vlastni zpracovani)

Typy zajimavych matematickych uloh

M algebrogramy a hvézdic¢kogramy
| didaktické hry

m magicky ¢tverec

M sudoku

| zapalky/dfivka

m hlavolamy

i logické slovni ulohy

 pyramidy

jiné

Graf 9: Vysecovy graf znazornujici typy zajimavych matematickych uloh (vlastni zpracovani)
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4.1.10 Mimoskolni aktivity

Posledni otazka se netyka pfimo vyuky matematiky, ale s rozvojem matematického

nadani také souvisi nabidka mimoskolnich aktivit. Osloveni ucitelé méli vybrat ze 3

moznosti a mohli opét svoji odpovéd’ doplnit.

Z prazkumu vyplyva, ze na Skolach maji matematicky nadani Zaci moznost zapojit se

do matematickych soutézi (70 %), ptipadné navstévovat matematicky krouzek (30 %).

Z4dny z ucastnénych uditeltt neptisobi na $kole, ktera by potadala matematické tabory.

Variantu nikdo z respondentli nevybral.

Otdzka ¢. 10: Jaké mimoskolni aktivity souvisejici s matematikou nabizi VaSe Skola

nadanym zaktm?

Varianty Cetnost %
Matematicky krouzek 18 30 %
Matematické soutéze 43 70 %

Matematické tabory 0 0%
Jiné 0 0 %

Tabulka €. 12: mimoskolni aktivity (vlastni zpracovani)

0% 0%

Matematické mimoskolni aktivity

B matematicky krouzek
B matematické soutéze
= matematické tabory

Hjiné

Graf 10: Vysecovy graf znazoriiujici matematické mimoskolni aktivity (vlastni zpracovani)
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4.2

Shrnuti vysledki dotaznikového Setreni

Cilem dotaznikové Setfeni bylo vyhodnotit praci ucitelti s matematicky nadanymi zaky

na druhém stupni zadkladni Skoly. Pfi vyhodnocovani dotaznikii vyplynuly nésledujici

Zavery:

Na druhém stupni zakladnich Skol v pfedmétu matematika pfevladaji mezi
pedagogy zeny (84,5 %).

Témét 48 % oslovenych uciteld mélo ucitelskou praxi méné nez 5 let. Pokud
pfedpokladdme, Ze délka praxe souvisi s vékem pedagogl, pak by to mohlo
poukazovat na mozny nastup mladsi generace ucitell matematiky.

Celkem 80 % z oslovenych ucitel se muselo dovzdélavat pii praci s nadanymi
zaky.

VSichni osloveni ucditele se shodli, ze je dulezit¢ délat pifipravy na hodiny
s nadanymi zéky, avSak Casové¢ se lisi. Nejvice ucitelim trva piiprava 1-30 minut
(35 %) a 31-60 minut (32 %).

Ucitelé nejvice Cerpaji inspiraci pro praci v hodiné z internetu (29 %), v odbornych
publikacich (25 %) a od kolegii (27 %).

Jako organizacni forma ve vyuce nadanych zakl je nejvice vyuzivana skupinova
prace (36 %) a projektova vyuka (27 %).

Celkem 63 % ucitel odpovédélo, ze primérné u nadanych zakt vyuziji stejnou
didaktikou pomiicku v jednom ro¢niku tiikrat az pétkrat.

uloh, ale stejného rozsahu, jako maji ostatni zaci.

Ze zajimavych matematickych uloh ucitelé upiednostnuji logické slovni ulohy,
sudoku a magicky ctverec.

Vétsina Skol se ucastni matematickych soutézi, nékteré nabizeji i matematicky

krouzek.
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5 ULOHY PRO ROZVOJ MATEMATICKEHO NADANI

5.1 Slovni ulohy

5.1.1 Nestandardni slovni alohy

Jednd se o slovné formulované matematické problémy, které vyzaduji od Zzaka
pochopeni psaného textu, abstraktni mysleni a logické uvazovani. Casto byvaji zadavany

formou ptibéhu.
Uloha 1 — cestovatel

Zadani: Jeden cestovatel se zastavil na svych cestach na ostrove, jehoz polovinu
obyvatelstva tvofili domorodci, druhou polovinu pfistéhovalci. Domorodci, lidé poctivi
a ¢estni, mluvili zdsadné pravdu, pfistéhovalci zase zdsadné lhalo. Cestovatel byl s témito
poméry na ostrové dobie obezndmen. Jako privodce si chtél vybrat ¢loveéka poctivého,
pravdomluvného, tedy domorodce. Rozhlizi se po pristavisti a vidi opodal stat statného
mladika. Ten se mu na prvni pohled zalibil. Je t domorodec nebo ptistéhovalec? Zepta-li se
ho ptfimo, dostane vzdy jednozna¢nou odpovéd: ,,Jsem domorodec.”. Sel na to tedy jinak.
Zavolal si jej a fekl mu. ,,VidiS ta pod palmou toho starce? Prosim t&, béz a zeptej se ho,
zda je domorodec ¢i cizinec.“. Mladik odeSel a za chvili se vratil s odpovédi. Podle ni

poznal, ze mladik je domorodec. Ptijal jej tedy za svého priivodce. Podle ¢eho to poznal?

Redeni: Stafec, sedici pod palmou, musel nutné fict mladikovi, Ze je domorodec — nezalezi
na tom, zda jim skutecné byl, ¢i lhal. Jestlize by mladik tekl cestovateli, ze je stafec
cizinec, lhal by, a to znamend, ze by byl pfistéhovalec. Jelikoz mu ale fekl, Zze statec je

domorodec, mluvil pravdu, a proto jej cestovatel vzal do svych sluzeb.
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Uloha 2 — ktery je dnes den?

Zadani: Kdyby den popozitii byl v€era, byl by dneSek tak daleko od nedéle jako je den,
ktery by byl dnes, kdyby den piedevcirem byl zitra. Ktery den je dnes?

Reseni: Dnes je patek — den stejné vzdaleny od nedéle jako utery, nebot’ jediné v patek si
muzeme fici, Ze kdyby vcera bylo pond¢li, byl by dnesek, to je patek, tak daleko od ned¢le
jako tutery, to je den, kdyby zitra byla stfeda.

5.1.2 Ulohy typu zebra

Zebry jsou kombina¢ni slovni ulohy, kde se informace zatfazuji do skupin, aby
vyhovovaly vSech podminkdm formulovanym v zaddni. Jedna se o slovni ulohy, kde se
zapojuje logické uvazovani. V soucasné¢ dob& se vyuzivaji vtzv. testech obecnych
studijnich pfedpokladii.

Nézev pochazi z nejzndméjSiho zadani tohoto typy slovnich uloh, kterému se tika
Einsteinova hadanka, kde zebra je jedno ze zvitat, které ma byt pfifazeno do seskupeni.

(Mozkolam)
Uloha 1 — Einsteinova hadanka

Zadani:Je 5 domu v 5 rozdilnych barvach, vSechny stoji vedle sebe v fad¢ na jedné ulici.
V kazdém domé Zzije osoba rozdilné narodnosti. Téchto obyvatel pije svlij napoj, koufi
svoje cigarety a chova zvitata. Nikdo nepije to, co ostatni, nekoufi to, co ostatni a nechova
to, co ostatni. Otazkou je, kdo pije vodu a kdo vlastni zebru?

= Angli¢an Zije v ¢erveném domé.

= Spanél vlastni psa.

= Kéva se pije v zeleném dom¢.

» Ukrajinec pije Caj.

= Zeleny diim je hned vpravo od bilého. (Stojite-1i celem k domiim.)

» Kufdk cigaret Old gold vlastni Sneky.

» Cigarety Kools jsou koufeny ve zlutém dom¢.

» MiIéko se pije v prostfednim dom¢.

= Nor Zije v prvnim dom¢.
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*  Muz, ktery kouti Chesterfields, zije v dom¢ vedle muze s liskou.

= (Cigarety Kools se kouii v dom¢ vedle domu, kde se chovaji kon¢.

» Kufak Lucky Strike pije pomerancovy dZus.

= Japonci kouii cigarety Parliaments.

* Nor zije v dom¢ vedle modrého domu.

ResSeni:

Cislo domu 1 2 3 4 5
Barva domu Zluta Modra Cervena Bila Zelena
Narodnost Nor Ukrajinec Angli¢an Spanél Japonec
Piti Voda Caj Miéko Dzus Kava
Cigarety Kools Chestertfield Old Gold | Lucky Strike | Parliament
Zvite Liska Kun Snek Pes Zebra
Uloha 2

zvitata: zirafa, zebra, antilopa a velbloud. Vime, Ze:

= Zirafa nebude zit ve Dvore Kralové.

» Pokud zirafa nejede do Prahy, jede tam velbloud.

* Sméfuje-li antilopa do Brna, jede velbloud do Olomouce.

= Jestlize velbloud nemifi do Dvora Kralové, bude zit Zirafa v Olomouci.

Ve které ZOO bude ubytovana zebra?

Reseni:

vvvvvvvv

Dvir Kréalové Olomouc Brno Praha
antilopy zirafa Zebra Velbloud
velbloud antilopy Zebra Zirafa

Zadani vyhovuji dvé moznosti umisténi zvitat, pficemz zebra bude sméfovat do Brna.
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5.2 Ulohy na zikladé &iselnych vztahi

5.2.1 Algebrogramy a hvézdickogramy

Algebrogramy umoziiuji hlub8§i porozuméni aritmetice, rozviji kombinatorické

Princip hry spociva vtom, ze v piikladu jsou zaSifrované cislice pomoci pismen.
VyfieSeni ukolu znamend nalézt Cislice, ktera jsou skryta za kazdym pismenem, a objevit
vSechna mozna feSeni.

U hvézdickogramli se misto Cislic pouzivaji hvézdic¢ky. Cilem hry je najit, jaka Cislice

se za hvézdickou ukryva. (Hejny, 2019)
Ptiklad: algebrogramy
a) AB+B=78

b) UV +VV=70

¢) YZ+ZY =44

Reseni:
a) Algebrogram mé dvé feSeni: AB= 74 a AB= 69, nebot 74 +4 =782 69 +9 =78
b) Piiklad mé jedno feSeni: UV =15, protoze 15 + 55 =70
¢) Zadani vyhovuji dvé feseni: YZ =13; YZ =31

Ptiklad: hvézdickogramy
a) *§+1*=233
b) 6* +3* =1%*7
c) **20-57*=4%4

Regeni:
a) 18+15=33
b) 68 +39=107
c) 1020576 =444

62



5.2.2 Magicky ¢tverec

Jedna se o ctvercové schéma, které je uspofddané podle danych pravidel. Magicky
¢tverec muze mit rizné podoby, nejcastéji se jedna o Ctvercovou sit vytvorenou
z navzajem ruznych ¢isel tak, Ze soucet Cisel ve vSech fadcich, sloupcich a thloptickach je

stejny.
Priklad 1:
Zadani:

Doplit do magického ctverce cisla 1-25 tak, aby soucet vkazdém tadku, sloupci

a uhlopficce byl stejny a ¢isla se neopakovala.

1 15 24 8 17
23 16 14
20 13 6
21 19
18 11

ReSeni:

23 7 16 5 14

20 4 13 22 6

12 21 10 19 3
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Piiklad 2:

Zadani:
Na Diirerové dfevorytu Melancholie je zachycen magicky ctverec. Jsou v ném vepsana
¢isla od 1 do 16 tak, aby vzdy vodorovné, svisle i v uhlopti¢kach byl soucet 34. Letopocet

r. 1514 je uveden ve dvou sousednich polickach jedné fadky.

Reseni:

16 3 2 13

5.2.3 Sudoku

Sukoku je logicka hra, ktera mé v klasické podob¢ tvar Etverce tvoiené¢ho z 81 poli.
V kazdém sloupci a v kazdém tadku se nachazi devét poli, zaroven je cely ¢tverec rozdélen
na 9 vnitinich ¢tverct.

Cilem hry je doplnit v8echny pole tak, aby se v kazdém sloupci, fadku a v kazdém
vnitinim ¢tverci nachazela Cislice od 1 do 9, pficemz se zadné z nich nesmi opakovat
dvakrat.

Hra sudoku mtize mit riizné obtize a varianty.
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Priklad:

8 1
1 5
9|52 7
4 : >
4 7 2
513 6|1
6.1. 9
7
312

5.2.4 Souctové trojuhelniky

Souctové trojuhelniky jsou vhodna aktivita na rozvijeni pocetnich dovednosti Zaka.
Hlavni cilem je objeveni spravnych fesitelskych strategii a odhadovani vazeb. U této
aktivity je vitand metoda pokus — omyl, pocitani se stdvd méné rutinni a vice motivuje.
Zaroven si zak vyviji v oblasti kombinatoriky, miiZze se procvicit ve zlomcich, zapornych

¢islech, rovnicich ¢i soustavach rovnic. (Hejny, 2019)

Uloha &. 1:

Zadani:
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Vysledek:

1 1 3
2 2 2
2 4
2 2
3
Uloha ¢&. 2:

Zadani: Vrat'te ¢isla zpét do souctového trojuhelniku.

22
42 14
31 8
23
95 6
20 53
Reseni:
6 14 8 23

20 22 31

95
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5.2.5 Matematico

Hra rozviji logické a kombinatorické mysleni a také pohotovost. Ke hie je potifeba
tabulka 5 x 5 a sada vice karet s Cisly 1-13. Ucitel postupné vytahuje 25 karet s Cisly.
Ukolem Z4ka je vytazené &islo ihned umistit do tabulky tak, aby na konci hry ziskal co
nejvice boda.

Bodovani — kombinace se boduji zvlast' pro kazdy, sloupec, fddek a obé uhlopticky
tabulky:

e Dvojice: 1 bod.

e Dvé dvojice: 3 body.

e Trojice: 2 body.

¢ Dvojice + trojice: 5 bodu.
e Ctvefice: 4 body.

e Postupka ze tfi: 1 bod.

e Postupka ze ¢tyi: 3 body.
e Postupka z péti: 6 bodil.

5.3 Geometricka predstavivost

5.3.1 Tangramy

Tangramy jsou logickd manudlni hra, ktera se sklada ze sedmi dilkd riznych rozmérda,
konkrétné jsou to dva velké trojuhelniky, jeden stfedni trojihelnik, dva malé trojuhelniky,
¢tverec a rovnobéznik.

Cilem hry je z jednotlivych dilkt slozit obrazec podle predlohy tak, aby byly pouzity
vSechny dily a zddny neptebyval, pfitom se dilky nesmi navzajem piekryvat.

Hra rozviji logické mysleni, prostorovou piedstavivost a kombinatorické schopnosti.
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5.3.2 Sirky/drivka

Béhem této logické hry maji Zaci za ukol spravné piesunout sirky podle zadani.
V néekterych zdrojich se uvadi i manipulace s diivky, pficemz hra ma stejny princip.
Hra ma velké vyuziti na prvnim stupni k rozvoji jemné motoriky, poznavani
obrazct, ptemistovanim se rozviji kombinatorické schopnosti a predstavivost.
Na druhém stupni je mozné navazat rozvijenim pojmi obvod a obsah obrazce,
pracovat se zlomky, shodnosti, podobnosti nebo geometrickou transformaci (otacenti,

posunuti, osova soumérnost). (Hejny, 2019)
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Uloha &. 1

Zadani:

$ lodte & stejny obrizek ze sirek jako je v tomto pifkladu.
Premisténim jediné sirky vytvorte spravnou rovnici,

L=l

Reseni:
X—\/1=\/
Uloha ¢&. 2
Zadani
ﬁemistéte jednu jedinou zdpalku tak,
aby platila rovnost mezi zlomky.
a) ]
 _id £4_CL
I
B
| 1]
Reseni:

a)

.
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5.3.3 Dominové hlavolamy

Dominové hlavolamy se skladaji z28 kament. Ukolem je poskladat dané kostky
domina do zadanych obrazct tak, abyste vyuzili vSechny kameny a aby se obsadila

vSechna pole.
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5.3.4 Hra s uhly

Na hru je potieba Ctyfi sady karet, pficemz jedna sada obsahuje tytoznazornéné tihly:

e Nulovy.
e Ostry.

e Pravy.

e Tupy.

e Pfimy.

e Nekonvexni ostry (nekonvexni ve 3. kvadrantu).

e Nekonvexni tupy (nekonvexni ve 4. kvadrantu).

o Cely.

e VétSinez 360°.

Aktivita je urena pro hrani v tymech. Karty se rozlozi na stiil do ¢tverce 6 x 6 licem
dolii. Ukolem hragi je vytvofit posloupnost viech deviti tthlti od nulové az po ten vétsi nez
360°. Hrac, ktery je na fadé, otaci dve karty, pokud se jedna hodi do posloupnosti, kartu si
vezme a druhou otac¢i zpét. V piipad¢€, ze se mu hodi ob¢ karty, vezme si je a hned obraci
dalsi dv€é. Vyhrava hrac¢, ktery prvni slozi celou posloupnost. Béhem hry hrac¢i musi

jednotlivé uhly spravné pojmenovavat.

5.4 Shrnuti logickych uloh

Soubor uloh, ktery je soucasti praktické ¢asti diplomové prace, je mozné vyuzit jako
inspiraci pii praci s nadanymi zaky v hodinach matematiky, ale také u zakt, kteti projevuji
zdjem o matematiku.

Zdrojem inspirace pro jednotlivé tikoly byly ucebnice Matematiky prof. RNDr. Milana
Hejného, knihy Hlavolamy od Vlasty Demeterové, Rozum do hrsti do Jana Batinky
a Matematické hlavolamy a hricky, jejimz autorem je Henry Ernest Dudeney. Také byly

pouzity internetové stranky Mozkolam.
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ZAVER

Diplomova prace shrnuje zékladni pojmy tykajici se nadani a charakterizuje

nadaného jedince z hlediska kognitivnich, afektivnich a psychomotorickych oblasti, ale

také z hlediska pozitivnich a negativnich stranek. Velmi dulezitou casti je identifikace

nadaného Zaka, ale také moznosti a metody jeho vzdélavani. Cela teoreticka Cast vytvari

teoreticky piehled o nadani, o jeho rozpoznani a o rozvoji v ramci hodin matematiky.

Cilem praktické ¢asti bylo vyhodnotit pomoci dotaznikového Setfeni, jak jsou

vvvvvv

které vyplynuly z vyhodnoceni dotazniku, jsou:

80 % oslovenych ucitelt se muselo dovzdélavat pfi praci s nadanymi zaky.
Pii pfipravé na hodinu hledd 29 % ucitelti inspiraci na internetu, 27 %
u kolegii a 25 % v odborné literatute.

63 % ucitell vyuzije stejnou aktivitu/pomticku tfikrat az pétkrat v jednom
ro¢niku.

Nejcasteji ucitelé rozviji nadani vyuzitim naro¢néjSich typt uloh, ale
stejného rozsahu, jako maji ostatni zaci.

Ze zajimavych Uloh se nejvice vyuzivaji logické slovni ulohy, magicky
¢tverec, sudoku, didaktické hry a matematické hlavolamy. Dale ucitelé
pouzivaji algebrogramy a hvézdiCkogramy, zapalky, pyramidy, hadanky,
pavuciny, kostky, nebo aplikace na tabletu.

V¢étSina Skol se ti€astni matematickych soutézi.

Na zaklad¢ vysledkl dotazniku jsem vytvofila soubor matematickych uloh, které

mohou byt vyuzity v hodinach matematiky pro nadané zaky.
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PRILOHA 1

DOTAZNIK
Vézeni pedagogove,

jmenuji se Iveta Lungova a jsem studentkou II. ro¢niku magisterského oboru
Ucitelstvi matematiky pro druhy stupen zakladni Skoly na Pedagogické fakulté¢ Univerzity
Palackého v Olomouci.

Dovoluji si Vas oslovit s prosbou o vyplnéni dotazniku k mé diplomové praci
na téma Rozvijeni matematického nadani zak(i druhého stupné ZS.

Cilem dotazniku je zjistit jakym zpiisobem jsou rozvijeni matematicky nadani
jedinci na bézné zékladni Skole. Dotaznik je anonymni a zpracované udaje budou pouzity
vyhradné pro ucely mé diplomové prace.

De¢kuji Vam za Vas Cas pfi vyplitovani a za Vami poskytnuté informace.

Iveta Lungova

Studentka Univerzity Palackého Olomouc, Pedagogicka fakulta

1. Pohlavi:
a. Muz
b. Zena

2. Délka vasi uclitelské praxe:

a. Méné nez 2 roky
b. 2-5let
c. 6-10let
d. 11-15let
16-20 let
f.  Vice nez 20 let

3. Museli jste v ramci vyuky nadanych zakii absolvovat samostudium, abyste ziskali
poznatky o rozvoji nadanych zaka?
a. Ano

b. Ne



4. Jak dlouho Vam primérné¢ zabere pfiprava jedné vyucovaci hodiny, aniz byste
pouzili pfedem piipravenych pomicek (v€etné obsahové stranky, pomicek,

motivace apod.)

a. Pfiprava neni nutna

b. 1-30 minut

c. 31-60 minut

d. 61-90 minut
91-120 minut

f. Vice jak 120 minut

5. Kde Cerpate nejvice inspiraci?
a. Odborné publikace
b. Internet
c. Skoleni a kurzy
d. Kolegové, odbornici

e. Jiné

6. Jaké organizacni formy pouZzivate ve vyuce nadanych zaku:

a. Projektova vyuka
b. Partnerska vyuka
c. Skupinova prace
d. Samostatni prace

Nezavislé studium
f. Jiné

7. Kolikrat pouzijete primérné u nadanych zaka stejnou pomucku/hru v jednom
roc¢niku?
a. Jednou az dvakrat
b. Trikrat az pétkrat

c. Sestkrat az desetkrat

o

Vice jak desetkrat



8. Jaky pfistup nejéastéji uplatiujete pro praci snadanymi zaky ve srovnani
s ostatnimi zaky?
a. Zadavani vétsiho mnozstvi uloh na procviceni uciva
b. Zadavani Gloh s vétsi obtiznosti, ale stejného rozsahu

c. Zadavani prikladd s vétsim zastoupenim logickych tiloh

d. Zadavani ptikladl s vétSim zastoupeni problematickych tilloh

e. Zadavani ptikladl podnécujici tvotfivé mysSleni a nalézani zptsobl feSeni
problémil

f. Jiné

9. Jaké typy zajimavych tloh ve svych hodinach vyuzivate?
Algebrogramy a hvézdi¢kogramy
Didaktické hry

IS

Magicky ctverec
Sudoku
Zapalky/diivka

/e e

Hlavolamy

Logické slovni tlohy

= @ oo

Pyramidy

Jiné

—

10. Jaké mimoskolni aktivity souvisejici s matematikou nabizi VaSe Skola nadanym
zaktim?
a. Matematicky krouzek
b. Matematické soutéze

c. Matematické tabory

o

Jiné



ANOTACE

Abstrakt

PredloZena diplomova prace se zabyva problematikou matematicky nadanych zakt. V
teoretické casti vysvétluje zékladni pojmy, jako je nadéni, talent, inteligence, modely
nadani, druhy nadéni a kritéria nadani. Druhd cast charakterizuje nadaného zaka a v
posledni teoretické ¢asti je rozebran proces identifikace nadaného zéka.

V praktické casti je vyhodnoceni dotaznikového Setfeni, které piiblizuje praci ucitelt
matematiky na druhém stupni zékladni Skoly s nadanymi zdky. Dale se prakticka cast
vénuje zajimavym ulohdam, které je mozné vyuzit v hodindch matematiky pifi préci s

nadanymi zaky.

Klicova slova
matematické nadéni, talent, modely nadani, druhy nadéni, kritéria naddni, nadany zak,

identifikace, dotaznik, sbirka ptikladt

Abstract

Presented diploma work deals with the issue of mathematical gifted students. The
teoretical part explains the basic terms such as talent, intelligence, models of talent, types
of talent and criteria of talent. The second teoretical part characterizes the gifted student
and the last teoretical part is about methods of identification of talented students.

The practical part of the work is the evauation of a questionnaire investigation, which
describes the work of mathematics teachers at the second stage of primary school. In the

practical part is also a colletction of interesting examples for talented students.

Keywords
mathematical taent, talent, models of talent, types of talent, criteria of talent, gifted pupils,

identification, questionnaire investigation, collection of examples
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