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Anotace:

Tématika diplomové prace se zamétuje na krmné michaci vozy, konkrétné na
vliv jednotlivych komponent smésnych krmnych davek u krmnych michacich vozi
bez vybiraci frézy na presnost nakladek. Vysledkem této prace neni posuzovani
vlastnich kvalitativnich znakl jednotlivych komponent smésnych krmnych davek,
ale jejich vliv na moznou neptesnost vaziciho zatizeni téchto vozi a tim i na samotné
sloZeni vysledné krmné davky a opatfeni predchazejici vzniku téchto nepiesnosti pti

piipravé krmiva.

Kli¢ova slova:

krmny michaci viiz, vazici zafizeni, krmna davka, neptesnost nakladky

Abstract:

Topics thesis focuses on the feed mixing wagons, specifically on the impact
of individual components of mixed feed rations with feed mixer wagons without
pickup cutters accuracy loads. The result of this work is your own assessment of the
qualitative characteristics of individual components of mixed feed rations, but their
influence on the possible inaccuracy of the weighing equipment of these vehicles and
thus on the actual composition of the diet and the resulting measures to prevent the

occurrence of these inaccuracies when preparing feed.

Key words:

feed mixer, weighing equipment, ration, precision loading
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Uvod

Vyvoj techniky krmeni skotu sméfuje ke kompletnim homogenizovanym
krmnym davkam, jejichz zéklad tvoii objemna krmiva. V zasad¢ lze technologické
systémy michani krmnych davek pro skot rozdélit na krmné davky tradi¢niho typu
(postupné se kazdé krmivo zaklada samostatné do zlabu), smésné krmné davky (Cast
anebo vSechna objemna krmiva se smichaji spolecné s vétSinou jadrmych krmiv,
pfiCemz mens$i mnozstvi jadrnych krmiv se muze zkrmovat samostatné v dojirné
anebo individualné na stani) a komplexni krmné davky (vSechna krmiva se dokonale
promichaji a zkrmuji dohromady smichan¢).[1]

Principem kompletni smésné krmné davky je smichdni vSech krmiv, kterad
byla ptislusné kategorii skotu naprogramovana, a to pfi kazdém michéni a nasledném
zkrmovani. Krmna davka na bazi konzervovanych krmiv je tak stala, coz stabilizuje
fermentaéni procesy v bachoru. Je-li spravné naprogramovana a jsou-li piesné
navazeny jednotlivé komponenty, napliiuje nutricni a fyziologické potieby zvifat a
podporuje ¢innost mikroorganizmi v jejich pfedzaludcich. Na rozdil od oddéleného
zkrmovani jednotlivych krmiv umozinuje zkrmovat i vyssi davky koncentrovanych
krmiv, aniz by dochazelo k vyvolani zdravotnich problémi, zejména acid6z.[2]

Podéavanim kompletnich krmnych ddvek nebo smésnych krmnych davek ma
svoje vyhody 1 v tom, ze zvifata dostavaji krmnou davku homogenni, kompletni
(ptevazng), nejsou tolik zavisla na okamzité chybé krmice, k méné kvalitnim
krmiviim je mozné piidat chutnéjsi komponenty.[1]

Homogenizace objemnych a jadrnych krmiv se uskutecituje dvéma zpisoby:
Vv centralnich pfipravnach krmiv se staciondrnimi zafizenimi (ktera jsou postupné

nahrazovany), nebo krmnymi michacimi vozy (které jsou predmétem této prace).[1]



1 Smésna krmna davka

1.1 Pfesnost krmné davky

Vétsina vyrobcli michacich krmnych vozl dodava vahovy systém jako
standardni vybavu. Jednotlivé komponenty michané krmné smési jsou odvazovany
elektronickou tenzometrickou vahou. Impulzy pro véhovou jednotku dodavaji
tenzometry, umisténé mezi ramem stroje a korbou s michacim mechanismem. Do
paméti  vahové jednotky Ize predvolit nékolik receptur s rtznym poctem
komponentt. Data Ize do vahové jednotky zaddvat pomoci klavesnice na jednotce
nebo dalkovym ovladdnim z mista fidiCe traktoru. Jednotka byva rovnéz vybavena

konektorem pro pienos dat pro dal$i zpracovani na PC.[3]
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Obrézek 1- Tenzometricky snima¢ DINI CP/5000kg [4]

1.2 Nakladka komponent

PInéni michaciho prostoru MKV (michaciho krmného vozu) je feSeno bud’
pomoci vlastniho plniciho Ustroji, nebo cizim mechanizaénim prostfedkem
(naklada¢em nebo manipuldtorem). Pokud je farma vybavena ptislusSnou manipulacni
technikou (s vhodnymi adaptéry) a komponenty jsou skladovany blizko u sebe, je
potizeni MKV bez vlastniho plnéni vyhodnéjsi, nebot’ viiz je potom jednodussi, ma
kompaktni konstrukci a predevSim je levnéj$i. Velkym kladem je kratS$i cas k
naplnéni, predevSim velkoobjemovych vozl, dany vys§i vykonnosti nakladaci.
Nevyhodou je nutnost pouziti dvou mechaniza¢nich prostiedkd, a tedy i dvou

pracovniki.[3]



Obrazek 2 - PInéni MKV pomoci teleskopického nakladace [5]

U krmnych michacich vozl s vlastnim plnénim se jako vyhoda jevi Uspora
jednoho pracovnika. Dalsim plusem je rovna sténa skladovaného krmiva po vybirani,
kdy se snizuji ztraty oxidaci na minimum. Odebiraci fréza nakladaciho ramene MKV
zanechava vzdy rovnou sténu, kdeZto nakladace vZdy sténu naskladnéného krmiva

narusuji a zvétsuji plochu krmiva vystaveného degradujicim oxida¢nim procestim.[9]

Obrézek 3 - Plnéni MKV pomoci frézy [6]
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konstrukce, relativné vyS$$i pofizovaci cena, vEtSi nebezpeci poruch dané veétSim
poctem mechanickych ¢asti a tim 1 mozny nartst provoznich nakladd. Naproti tomu
je zase vyhoda v tom, Ze neni potieba zadny dal$i stroj pro nakladéni krmiva do
vozu.[9]

Dalsi moznosti je doplnéni MKV vykusovacem silaze, ktery také zanechava
po odebrani krmiva sténu hladkou, i kdyz to zavisi pfedevsim na Sikovnosti a cviku

obsluhy tohoto stroje.[3]

Obrazek 5 - PInéni MKV pomoci vykusovace silaze/senaze [7]
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Posledni moznosti je pouziti fezného Stitu, ktery zanechéva nejcistsi sténu po

odebrani, ale pracovni operace trva pfili§ dlouho.[3]

1.3 Pozadavky na michaci ustroji

Rozhodujici pro spravnou ¢innost michaciho krmného vozu je provedeni a
funkce michaciho zafizeni. Je pozadovano, aby zafizeni pracovalo i s nefezanym
materidlem (seno, slama) a dokazalo dobie promichat vSechny komponenty krmné
davky. Pii michani jenom objemnych krmiv je pozadovéno, aby rovnomérnost
promichani, vyjadiend rozdilem obsahu Zivin v odebranych vzorcich, byla lepsi nez
+ 10 %. Pokud je do objemového krmiva piidavano jadro, je pozadavek na
homogenizaci jesté piisnéjsi a odchylka zZivin v odebranych vzorcich nesmi byt vétsi

nez+ 5 %.[1]

1.4 Zakladaci ustroji

Zakladani krmiva na krmny stil se vétSinou fe§i pomoci zakladaciho
dopravniku nebo skluzu. Umisténi zakladaciho dopravniku je rizné a podle vyrobce
ho mizeme najit v pfedni nebo zadni ¢asti ¢i v prosttedku MKV. Zakladaci
dopravnik miize byt bud’ fetézovy s unasecimi liStami, nebo klasicky ‘texgumoidni’
pasovy dopravnik. Dopravnik miize byt umistén na pravé ¢i levé strané stroje,
popiipadé mize byt umistén tak, ze umoziuje zakladani krmiva vlevo nebo vpravo.
Davkovani je dano otevienim hraditka vykladaciho otvoru a pojezdovou rychlosti
soupravy. V piipadé, Ze je davkovaci dopravnik pohanén hydromotorem, lze
regulovat i rychlost toho dopravniku, ¢imz se také méni davka. DalSi moznosti je

systém s metacim kolem, ktery byva vyuzit i napf. pii nastylani.[3]

Obréazek 6 - Zakladani namichané davky do krmného Zlabu [10]
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2 Michaci krmné vozy

2.1 Historie v CR

Pro tvorbu a zakladani TMR (Total Mix Ration — komplexni krmna davka) se
po roce 1989 osvedcily michaci krmné vozy, Casto vybavené frézou pro vybirani a
nakladani krmiv uloZenych v silaznich Zlabech. Michaci krmné vozy byly v CR
vyrabény jiz pocatkem 80. let minulého stoleti (Midan-8), avSak po kratké dobé byla
jejich vyroba zastaveno pro naprosty nezdjem praxe. Pravé na jejich ptikladu je

mnozné dobfe dokumentovat, jak dilezitd je soucinnost vS§ech vyznamnych faktorii a

splnéni vSech ptedpokladi pro uspéch nové technologie.[11]

Obrazek 7 - Krmny michaci viiz Midan (pohled na provedeni zakladaciho ustroji) [13]

Pti blizsim pohledu na soucasné michaci krmné vozy a michaci krmné vozy
vyrabéné pocatkem 80. let nenajdeme vyznamné konstrukéni a funkéni rozdily.
V podstaté jsou to v obou piipadech michaci krmné vozy s horizontalné uchycenymi
michacimi Sneky a boc¢nim vyprazdinovanim krmiva. Hlavni pfic¢inou jejich
neuspéchu v 80. letech byla nepfipravenost praxe na vyuziti vyhod, které nabizely, a

nevytvoreni podminek pro jejich uspésnou ¢innost. Michaci krmné vozy s michacimi
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Sneky jsou nevhodné pro zpracovani kaSovitych krmiv (cukrovarské tizky) a krmiv
s kfehkou, snadno poskoditelnou strukturou (silaze ztfepného chrastu, zelené
krmeni). Tato krmiva jsou pfi michani nadmérné poskozovana, a tim je snizovana i
jejich chutnost a atraktivita pro krmend zvifata. Pfitom pravé tato krmiva tvofila
zéklad tehdejsi krmné davky. Je tedy ziejmé, ze neuspéch byl vyvolan nikoli Spatnou
konstrukci nebo funkcei, ale nevytvorenim vhodnych podminek pro jejich vyuziti. To
se stalo az o 10 let pozdéji, kdyz se zdkladem krmné davky stala senaz a kukuficna
silaz s vy$§im obsahem suSiny. Michaci krmné vozy nasledné prokazaly své

pfednosti pii pifipravé a zaklddani krmiva ve stijich pro chov skotu a staly se

dominantnim zafizenim pro pfipravu a zakladani krmiva ve stdjich pro chov skotu.

V 80. letech prosté piredbéhly svou dobu.[11]

Obrazek 8 - Krmny michaci viiz Midan (pohled na pfevodové ustroji) [12]
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2.2 Rozdéleni

Dle agregace délime michaci krmné vozy na - samojizdné

- naveésné

Dle konstrukce - horizontalni

- vertikalni

Dle zptisobu nakladani - vlastni pomoci frézy

- vlastni pomoci fezného Stitu

- vlastni pomoci nakladace

- vlastni kombinaci vySe zminénych variant

- nevlastni pomoci nakladace (traktorovy,
manipulator, smykem fizeny, velké kolové
nakladace)

- nevlastni pomoci stacionarnich systému

(sila ve skladech krmiv a podobn¢)

Dle konstrukce michaciho ustroji - $nekové (horizontélni, vertikalni)
- hieblové
- padlové

- michaci systém s metacem

Dle konstrukce zakladaciho ustroji - zakladaci dopravnik
- skluz

- metaci kolo

14



2.3 Samojizdné michaci krmné vozy

U samojizdnych MKV nalezneme klasicky automobilovy podvozek s ptedni
fiditelnou népravou a zadni ndpravou hnaci. Na vlastni podvozek je uchycena korba,
kterd je vybavena systémem tenzometrickych snimacl pro pfesné stanoveni

hmotnostnich podilti jednotlivych komponenti krmné davky.[3]

Obrazek 9 - Samojizdny michaci krmny viiz SEKO SAM 5 SELF [14]

2.4 Navésné michaci krmné vozy
Navésné MKV maji vétSinou jednondpravovy podvozek, v ptipadé vétsich

objemt lozného prostoru je potom podvozek vybaven tandemovou napravou.[3]

Obrazek 10 - Navésny michaci krmny viiz MISAK 2, vyrobce STS Olbramovice [15]
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2.5 Konstrukce michacich ustroji

Aby se vytvofila uniformni krmné davka, musi byt vSechny komponenty
dokonale promichany. Existuji ¢tyfi mozné feSeni konstrukce michaciho ustroji —
Snekové horizontédlni, Snekové vertikalni, padlové a michaci systém s metacem. V
posledni dobé& se Casto objevuje otazka, zda jsou lepsSi horizontalni ¢i vertikdlni

michaci Sneky.[11]

2.5.1 Michaci Sneky horizontalni

Konstrukce vozu vybavenych horizontalnimi michacimi $neky je feSena tak,
ze v loZzném prostoru je umistén jeden ¢i nékolik michacich Snekd. Spodni $nek je
osazen fezacimi nozi, které dezintegruji vkladany dlouhostébelnaty material a tlaci
ho k pfednimu celu vozu, nebo diky levému a pravému zavitu Snekovice hrnou
michany materidl do stfedu vozu. V misté ukonceni Snekovnice materidl rtzné
pfepadéava a dochazi k jeho promichdni. Aby se v tomto misté¢ material nehromadil,
rozhrnuji ho horni michaci $neky v opacném sméru, a tim dociluji michaciho efektu.
Mozny je i systém dvousnekovy, kdy jeden Snek tla¢i hmotu dopiedu a druhy ji vraci
do zadni ¢asti vozu. Michaci Sneky mohou mit 1 netplnou Snekovnici, ktera zajistuje
zrychlené michani a snizeni energetické naro¢nosti.[3]

Velkou vyhodou tohoto systému je velmi dobré fezani dlouhého krmiva
pomoci nozii na Snekovnici a intenzivni promichavani krmiva v t&zisti vozu.
Nespornou vyhodou je moZnost vkladat celé baliky pice, kterd je pak dokonale
rozmichana, a také velmi jednoduché vybaveni tohoto krmného vozu nakladaci
frézou nebo nakladacem. Mezi nevyhody patii predev§im rychlé rozdrceni
strukturnich komponentii a vys$i opottebovani vany, predevSim v mist¢ ukonceni
Snekovnice michaciho $neku. U vozl vyrabénych v soucasnosti se vétSinou pouziva
jeden Snek (maximalné dva) s dostfednou Sroubovici. Nad hlavnim $nekem pak jiz
neni zadny dalsi, piipadné jen pomocné Sneky bez fezacich nozl, které maji za kol
jen material posouvat ke krajim, nikoli ho dale rozmélnovat.[3]

Specialnim typem je systém Rotomix. Viz této konstrukce piedstavila na
vystavé v italské Cremoné firma Bravo. K michdni zde dochazi pomoci

horizontalniho $neku umisténého v otoéném bubnu. Oto¢ny buben je vybaven vnitini
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Snekovnici, kterd dopravuje materidl na opacnou stranu nez horizontalni sttedovy

Snek. Tim dochazi k optimalnimu promichéni krmné déavky, pficemz cely proces je

velice Setrny k michanému krmivu.[3]

Obrazek 11 - Horizontalni michaci $neky [16]

2.5.2 Michaci Sneky vertikalni

Prvni krmné michaci vozy s horizontalnim Snekovym michacim ustrojim
byly vyrabény jen jako navésné s jednim michacim Snekem a bez vlastniho plnéni. V
posledni dobé& vSak stoupd jejich obliba a jsou mnohymi vyrobci nabizeny 1 v
samojizdné varianté s vlastnim plnénim pomoci frézy. Kromé toho se zvétsil i lozny
objem, pocet Snekl se zvysil na dva, a u nejvétsich vozl, které mohou mit objem
michaciho prostoru i 30 m3, jsou vertikalni Sneky dokonce tfi. Vertikdlni Sneky jsou
ulozeny ve dné korby, $nekovnice maji tvar komolého kuzele, ktery ma u dna vozu
nejvetsi pramér a smérem vzhlru se tento prumér zmensuje. Stejné€ jako Sneky
horizontalni jsou vertikdlni Snekovnice osazeny po obvodu nozi pro rozmélnéni
stébelnatého materidlu. Vyhodou této konstrukce je to, Ze pfi michani nedochézi k
drceni strukturnich komponentii a cely proces michani je Setrnéj$i k michanému
krmivu. Dlouha stébla picnin jsou velmi dobfe roziezdna, mohou se vkladat

hranolové i valcové baliky a pro optimalni homogenizaci sta¢i kratsi cas. Mezi

17



nevyhody patfi pfedev§im moznost separace malych, té¢z§ich ¢astic krmiva, a také to,

ze nejlepsi funkce se dosahuje az pti vétSich objemech (nad 10 m3), kdy se micha

vétsi mnozstvi materialu.[3]

Obrézek 11 - Vertikalni michaci $nek [17]

2.5.3 Hreblové michaci ustroji

U hteblovych (lopatkovych) michacich ustroji jsou komponenty krmiva
promichavany radialnimi lopatkami, umisténymi na oto¢ném horizontalnim htideli.
K zabezpeceni pozadované kvality michani je zapotiebi, aby celkovy objem V byl
komponenty krmiva zaplnén maximalné¢ do 1/3, dale pak aby michaci lopatky
zajiStovaly pohyb materidlu v horizontalni i vertikdlni roving, a aby uhlova rychlost

michacich lopatek nezplsobovala vrhani michaného materialu ve vertikalni roving.

[17]

Obrazek 12 - Schéma hfeblového michaciho ustroji (1-oto¢ny hiidel, 2-michaci lopatky) [17]
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2.5.4 Padlové michaci ustroji

Michaci krmny viiz je vybaven horizontalné a centricky ulozenym padlovym
michadlem. Toto michadlo je tvofeno hifidelem, na kterém jsou ulozena michaci
ramena s lopatkami (padla), ktera jsou vu¢i sob&é vzajemné piedsazena.
Michaci mechanismus této konstrukce zajiStuje vcelku dobré promichani
jednotlivych komponent, ale nedosahuje tak homogenni smési jako u $nekovych
michacich mechanismil, nebot’ k michéni dochazi pouze prepadavanim materialu z
lopatky padla. Vyznamnou vyhodou je fakt, Ze michani je velice Setrné a zachovava
strukturu krmiva. Tyto vozy jsou vhodné pro michani nestrukturovanych krmiv
(mlato, tizky, vylisky). Z hlediska energie je tento zpisob nejméné naro¢ny. Neni-li
vliz vybaven fezacim Ustrojim, je nutné pouzivat jen fezané krmivo. Z toho diivodu

nelze vkladat baliky a nepotezanou pici pfimo do michaciho prostoru.[3]

Obrézek 13 - Padlové michaci Gistroji MKV Misak. [18]

2.5.5 Michaci systém s metacem

Tento systém je poznavacim znakem vozl francouzské firmy LUCAS. G.
Trhaci hieben v zadni ¢asti odebird materidl, ktery jej dale pomoci liStového
podlahového dopravniku dopravuje do predni ¢asti vozu k horizontalné ulozenym
rozdruZzovacim valcim s omezovacem. Tyto vélce dopravi rozmélnénou hmotu na
lopatkové kolo. Lopatky kola odhodi material pfes dopravni komin zpét do zadni
¢asti vozu. Timto vznika cirkulaéni efekt a dobré promichani krmiva. Doba michéni

se pohybuje od ¢tyf do osmi minut. Nevyhodou tohoto systému je vyssi prasnost pii
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michani. Pohon michacich mechanismi je feSen pomoci mechanické prevodovky,
ktera byva ve vétSin€ ptipadi dvoustupiiovd z divodu zmény intenzity michani
krmiva. U vertikalnich michacich $nekul je pak jejich pohon zcela zakonité doplnén
jesté o uhlovou prevodovku. Mnohem vyhodné;jsi vSak je pohon michacich elementl
pomoci rota¢niho hydromotoru, zejména pokud je hydromotor regulacni. Pak lze

ménit velice jednoduSe a plynule otaCky michacich $nekt, a tim regulovat intenzitu

michani.[3]

Obréazek 14 - Michaci viiz s meta¢em firmy LUCAS. G. [19]

2.6 Kritéria pro vybér MKV

Pti vybéru michaciho krmného vozu musi chovatel zohlednit predevsim
kritérium uzitkovosti a velikosti stada. Podle vypoctl vychazi hranice uzitkovosti,
kdy se potizeni MKV vyplati, na 6000 kg mléka na kus a rok. Je nutné zdlraznit, Ze
pouziti michacich krmnych vozl pro krmeni TMR uZitkovost stada zvysi.

Dutlezitym parametrem vybéru je velikost stada, kdy minimalni doporucena velikost
je 40 kust dojnic. S timto udajem souvisi i velikost MKV. Pti mensim stadu je nutné
zjistit, zda tak malé mnoZzstvi krmiva je viiz schopny kvalitné promisit. DalSim
parametrem je velikost jedné produkéni skupiny a poslednim dulezitym aspektem je
stavebni a dispozi¢ni feSeni stavajicich stajovych prostor, krmnych zlaba a
dopravnich cest. Pfed vlastni koupi vozu je dobré vzit v uvahu, zda MKV
neumoziuje jeSté dalsi funkce, které by byly pfinosem pro farmu, a je také dobré
navstivit podniky, které jiz pouzivaji tyto vozy delsi Cas a ovéfit si jejich zkuSenosti a

postiehy z provozu jimi pouzivanych krmnych michacich vozi.[3]
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3 Programovatelna pocitacova vaha

Vaha provadi fizeni nakladani komponent podle pienesenych receptur a
vykladani namichané smési do naprogramovanych mist. Do pienosné paméti je
mozné provadét zdznam pro zpétny pienos skuteCné realizovanych nakladek a
vykladek s ¢asovym tudajem, kodem fidice, staji, nazvem a hmotnosti komponenty
vcetné vypoctu % odchylky od pozadované hmotnosti. Pocitacova vaha umoziuje
také ¢innost bez pfenosu dat z programu na PC a naopak. Lze ji pouzit na farmach,
kde neni zvyklost pouzivat osobni pocitace a receptury je mozné v tomto pripadé
zadavat do vahy tlaCitky jejiho obsluzného panelu. Pocitace jsou osazeny konektory

MIL (nejcastéji pouzivanymi u vah pro jejich vysokou odolnost a spolehlivost).[20]

3.1 Funkce vahového pocitace s prenosem dat do PC

1 — Rizeni nakladky a vykladky podle receptti pienesenych pamétovou
patronou z manazerského programu osobniho pocitace farmatfe. Je umoznén také
zpétny prenos dat z vdhového pocitace, ktery obsahuje seznam skutecné
realizovanych nakladdek a vykladek s nésledujicimi udaji: datum a cas, kod fidice,
staj pro vykladku, nazev komponenty, jeji pozadovana hmotnost a skute¢n¢ nalozena
hmotnost, vypocitana % odchylka od pozadované hmotnosti a také fidi¢em nastavené
procentni sniZzeni nebo zvySeni hmotnosti receptury.

2 — Rizeni nakladky a vykladky podle recepti vkladanych z klavesnice
vahového pocitace bez pouziti data transferu (pfenosu dat) pamét'ovou patronou.

3 — Nakladka a vykladka zadané hmotnosti z klavesnice vdhového pocitace
s alarmem splnéni naloZeni, respektive vyloZeni hmotnosti.

4 — Servisni menu pro konfiguraci rezimu cinnosti vadhového pocitace.
Konfigurace umoziiuje nastavit: datum a hodiny, nejmensi rozliSovanou hmotnost
vkg (1, 2, 5, 10), nastaveni % nakladané hmotnosti pro 5 stupni pirerusovaného
houkani, automatické nebo manualni ftizeni jasu displaye, volba pozadavku
pfihlaSovani obsluhy, volba automatického nebo manudlniho piechodu na dalsi
komponentu, test houkacky, tii zptisoby kalibrace vozu (podle skuteéné nalozené
hmotnosti, kalibrace kalibratorem a kalibrace zadanou konstantou — ¢islem danym
typem pouzitych senzortt), formatovani pamét'ové patrony a indikace verze programu

véhy.[21]
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Obréazek 15 - Vahovy pocitac [21]

3.2 ManaZersky program a jeho funkce

Program umoziuje vytvaret receptury krmeni s tidaji o obsahu komponent a
planovanymi misty vylozeni. K tomuto ucelu program vytvaii databazi komponent,
stdji a vlastnich receptur. Vytvotfené receptury lze programem piendSet z osobniho
pocitate do pfenosné paméti, tzv. patrony. K pfenosu dat je pozivdna tzv. ctecka
(obrazek 16), ktera se ptipojuje k PC pomoci USB konektoru, kterym je soucasné

napéjena. Mezi zakladni funkce manazerského programu patii nasledujici:

1 — Vytvareni datab4dze komponent, ktery obsahuje plny nazev komponenty,
kod komponenty (zkraceny nazev pro zobrazeni na vahovém pocitaci) a dostupnost
komponenty ve skladu.

2 — Vytvafeni databaze stdji, kterd obsahuje plny nazev staje, kod staje
(zkraceny nazev pro zobrazeni ve vdhovém pocitaci), oznaceni provozu staje.

3 — Vytvareni databaze receptur, obsahujici plny nazev receptury, kod
receptury (zkraceny nazev pro zobrazeni na vahovém pocitaci), pocet kusti zvitat pro
recepturu, oznaceni pouZité receptury.

4 — Pfenos dat mezi patronou a programem — zapis receptur na patronu,
nacteni realizovanych naklddek a vykladek, jejich mazéani v patroné¢ a servisni
¢innosti, kam patii test CteCky a formatovani patrony (formatovani patrony umoziuje

1 vdhovy pocitac).
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Obrazek 16 - Ctetka pamétovych patron s USB konektorem [21]

5 — Databaze nakladek a vykladek — historie udalosti. Tato funkce Slouzi
Kk archivaci skuteénych pracovnich c¢innosti (nakladky/vykladky), které byly
pfeneseny do programu ctenim pamétové patrony. Z oteviené historie udalosti 1ze

realizovat export dat do tabulek ve formatu sesitu Excel.
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Obrazek 17 - Pohled do panelu databaze naklddek a vykladek [21]

6 — Zalohovani databaze, které umoziuje ulozeni a také opétovné nacteni
vytvotenych databazi komponent, staji a receptur do archiva¢niho souboru v paméti

pocitace (pevny disk, flash disk atd.). [21]
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4 Zakladni komponenty krmné davky

4.1 Silaz

Silaz je krmivo pro domaci zvirata (prasata, kravy, kon¢ atd.) vzniklé fermen-
tovanim Cerstvé nebo zavadlé pice a jinych zemédé€lskych plodin s ptidavkem latek,
které¢ inhibuji bakteridlni ¢innost. Vznika silazovanim, coz je vyrobni proces, pii
kterém je pice za stalého dusani uklddana do prostoru, ktery je pak vzduchotésné
uzavien. V podstaté je to obdobny zplisob konzervace krmiva, jako naptiklad suseni
sena, navic silazovani uchovava krmivo ve Stavnatém stavu. Konzervace probiha
pusobenim mlécného kvaSeni cukrl obsazenych v silazované suroviné bez pfistupu
vzduchu. Pii silazovéani je zachovan obsah Zzivin i vitamind pouzitého materialu.
Vysledna kvalita silaze je obvykle piimo imérna kvalit¢ pouzitych surovin (druhu
pice, silazni zralosti, obsahu suSiny) a kvalit¢ zpracovani i nasledné¢ho uskladnéni.
Cilem je co nejdiive vytvofit dostatecné mnoZstvi kyseliny mlécné, kterd je
zakladnim konzerva¢nim ¢initelem, ¢imz se dosahne kyselosti hmoty asi pH 4 a také
se zamezi vzniku nezddoucich hnilobnych procesti. Pfi vlastnim sildzovani
se bilkoviny $tépi na jednodussi latky a glycidy (cukry) - na fruktozu a glukozu.
Spravné zhutnéni materidlu v sildznim prostoru spolu s omezenim vymeény plynl
mezi atmosférou a silazni hmotou musi vést spolu s produkci CO; (vyprodukovan re-
spiraci pice  a mikrobidlni ¢innosti) k  vytvofeni anaerobniho prostfedi.  Pfi
nedodrZeni technologické procedury nebo pouzitim nevhodnych surovin dochazi k
aerobni degradaci, pfi které se znehodnocuje silaz biochemickymi pochody za
ptistupu vzduchu. Vznika kyselina maselna, octova nebo mravenc¢i, a v takovém

ptipad¢ vysledna silaz neptijemné pachne a je nepouzitelna.[23]

4.2 Senaz

Senaz je zpiisob konzervace krmiva, stejné jako naptiklad suSeni sena. Tento
konzervacni proces je zaloZen na bakteridlni produkci kyseliny mlécné, pii niz se
snizuje pH. Aby se bakterie produkujici kyselinu mlé€nou mohli rozmnoZzovat, musi
byt v prosttedi bez obsahu kysliku. SniZovanim hodnoty pH v kombinaci s

prostfedim bez obsahu kysliku se zabrafiuje mnozeni jinych bakterii a plisni.[24]
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Obrazek 18 - Nejéast&jsi zptisob skladovani v sildznim/senaznim zlabu [22]

4.3 Okopaniny

Okopaniny fadime mezi objemna $tavnatd krmiva rostlinného ptivodu. Na
rozdil od Cerstvé a sildzované zelené pice a sena jsou to krmiva jednostranna, a proto
se maji pouzivat jako doplitkova krmiva. Z organickych latek zivin jsou zastoupeny
predevsim vysoce stravitelné bezdusikaté latky vytazkové, které tvoti pfevaznou cast
suSiny. Okopaniny se musi zkrmovat ¢isté, nezdvadné, chovnym zvifatim se krd;ji
nebo krouhaji, zvifatim ve vykrmu krouhaji, 1épe vSak vaii nebo pafi. Krouhdni
stejné jako miseni nakrouhanych okopanin s ostatnimi krmivy je mozné maximalng¢ 2
hodiny pred zkrmovanim. Pafené nebo vatfené se zkrmuji ihned po vychladnuti.
Okopaniny jsou zastoupeny piedevS§im brambory, krmnou fepou, cukrovkou a
krmnou mrkvi.[25]

4.4 Vodnaté odpady p¥i zpracovani zemédélskych plodin

Pfi primyslovém zpracovani okopanin a obilnin v cukrovarech, pivovarech,
lihovarech a Skrobarnach vznikaji odpady zkrmitelné hospodaiskym zvitatiim.
Obsahuji mnoho vody, a proto je jejich piimé zkrmovani omezeno. Konzervuji se
siliZzovanim a v men$i mife suSenim. Tato krmiva jsou zastoupena pifedevSim
cukrovarskymi fizky, bramborovymi zdrtky, Skrobarenskymi mléaty a pivovarskymi
mlaty.[25]
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4.5 Seno

Seno je zelend pice konzervovana pfirozenym suSenim nebo dosousenim.
Kromé cCerstvé zelené pice je seno nejpfirozenéj§im krmivem vhodnym pro vSechny
druhy hospodatskych zvifat. Seno az do nedavné doby tvofilo podstatnou slozku
krmnych davek pro skot, kon¢ a ovce v zimnim obdobi. Rozemleté nebo velmi kratce
fezané se pouzivalo 1 ve vyziveé prasat a dritbeze. Vyrab¢ji se predevsim tyto druhy
sena: lucni, jetelové, vojtéskové a jetelotravni.[26]

Pfi suSeni sena pfirozenym zpisobem dochazi Casto ke znacnym ztratdm
vylouhovanim a odrolenim listkii. Tim se snizuje celkové mnozstvi stravitelnych
organickych Zivin a zvySuje se mnozstvi vlakniny. Stravitelnost organickych zivin je
niz8§i nez u pice, ze které bylo vyrobeno. Dojde-li pfi destivém pocasi, popt. pii
nevhodném susSeni k vétsSimu odrolu listkd, snizuje se vyzivova hodnota sena natolik,
ze se priblizuje krmné sldmé. Proto je tfeba upfednostiiovat technologické zplsoby,
pfi nichZ se podstatné snizuje zavislost na pocasi (dosouSeni, dosouSeni

temperovanym vzduchem, rozrusovani stonkt apod.).[26]

4.6 Slama, plevy, ouhrabky

Patii mezi objemna sucha krmiva. Maji Siroky pomér zivin, obsahuji obtizné
stravitelné ziviny, z nichz zna¢nou ¢ast tvofi hruba vlaknina. S rozvojem poznatki o
moznosti riznych uprav téchto krmiv se stdvd slama vyznamnégj$i slozkou
perspektivnich systémut vyzivy piezvykavcl. Se slamou, popiipade€ i plevami, je
tteba pfi sklizni a skladovani zachézet jako s krmivy. Jen tak 1ze docilit dobré kvality
téchto krmiv.[25]

Plevy vzhledem ke zplisobu sklizn€ obili pfichdzeji jako samostatné krmivo
zfidka v tvahu. Chemické slozeni jednotlivych druht plev se pfiblizuje ptislusSnému
druhu slamy. Obsahuji vSak vyS$$i obsah mineralnich latek a stravitelnost je taktéz

ponékud vyssi. Z obilnych jsou nejlepsi ovesné.[27]

4.7 Zrno obilnin

Biologicka hodnota dusikatych latek v zrninach je velmi nizk4. Maji zejména
malo aminokyselin, lyzinu a metioninu. Dusikaté latky jsou zastoupeny hlavné

bilkovinami. Pfevdznou ¢ast bezdusikatych latek tvofi Skrob, vldknina je obsazena
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ptedev§im v obalovych vrstvach zrn. Jeji obsah je velmi nizky s vyjimkou ovsa.
Mineralnich latek obsahuji 1,5 — 4 %, véapnik je zastoupen v malém mnozstvi, obsah
fosforu je relativné vysoky (1dil vapniku/3-8 dilt fosforu). Stravitelnost dusikatych
latek a tuku je vysoka, naopak velmi tézko stravitelnd je vldknina pro svlij vysoky

obsah inkrustujicich latek.[27]

4.8 Zbytky potravinaiského primyslu

Otruby vznikaji pfi vyrobé mouky z pSenice a zita (cca 15 % z mnoZstvi).
Otruby jsou pfedev§sim obalové vrstvy zrna bohaté na vldkninu, ¢ast aleuronové
vrstvy bohaté na dusikaté latky a dale urcity podil klickd s vy$§im obsahem
dusikatych latek a tuku. Biologicka hodnota bilkovin je o néco vyssi nez v pivodni
obilning. Otruby maji vhodny pomér zivin pro vyrobu mléka.[26]

Pokrutiny jsou zbytky po ziskavani oleje ze semen lisovanim. Extrahované
Sroty jsou na rozdil od toho ziskané extrakci. Krmné zbytky olejaiského primyslu
maji velmi rozdilné chemické slozeni, celkové plisobeni i pouzitelnost. Vyznacuji se
vSeobecné vyS$im az vysokym obsahem stravitelnych dusikatych latek. Maji vyssi
biologickou hodnotu bilkovin nez obilniny.[27]

Melasa je krmny zbytek z vyroby cukru. Je to sirupovitd, tmavohnéda sladka
tekutina charakteristické viin¢ a alkalické reakce. Skladuje se nezifedéna. Melasa je
jednostranné sacharidové krmivo, vhodné pro vSechny druhy hospodaiskych zvitat
jako zdroj energie. Vyuziva se ke zchutiovani krmiva, a dfive i jako silazni pfisada
pii silazovani bilkovinné a polobilkovinné pice.[25]

Krmné kvasnice jsou produktem kvasinek druhu Sacharomyces a Torula.
Obsahuji bilkoviny vysoké biologické hodnoty. Obsahuji taktéZz vysoké mnozstvi

vitamini B komplexu a fosfor.[28]

4.9 Mineralni krmiva

Mineralni krmné ptisady se déli podle obsahu kostitvornych prvki na
vapenaté, vapenato-fosforecné a kombinované. Vapenaté krmné piisady se vyrabéji
ze surovin bohatych na lehko rozpustny vapnik. Krmny vapenec se ziskdva

z dolomitického vapence. Viépenato-fosforecné krmné ptisady se vyrab&ji ze
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surovych fosfatd, pficemz 1 kg téchto pfisad by mél obsahovat 110 g cistého
fosforu.[26]

Krmna surovina - chlorid sodny (krmné stil) pro vyzivu zvifat se vyrabi z
kvalitni pfirodni kamenné soli nebo z vysoce Cisté vakuové soli. Krmna surovina —
chlorid sodny (krmna sl kamennd) se vyrabi z Cistého solného roztoku fizenou
krystalizaci. Minerdly, mezi néz patii i sodik, jsou nezbytnou slozkou vyzivy
domaécich 1 volné zijicich zvifat. Ovliviiuji vykonnost a télesnou stavbu zvifat.
Davkovani do krmiv zavisi na mnoha aspektech — napft. typu krmiva, druhu zvifete a

kondice zvifete.[29]

410 CCM

Silazovana drt’ smési palic s vieteny bez listenti se nazyva CCM (corn cob
mix). Podil vieten zhorSuje schopnost vysledné hmoty pii dusani vytésnit vzduch
z krmiva. Z tohoto divodu pozadujeme, aby sklizené palice byly Srotovany na
velikost ¢astic do 2 mm.[30]

Odstranéni kukufice z pole se provadi v dobé, kdy je nejvétsi podil Skrobu
(zivin) transformovan do palic a jen zcela nepodstatny dil zistava ve zbytku rostliny.
Bachorovéd degradovatelnost Skrobu obsazené¢ho v palicich je relativné nizsi (50—
60 %) oproti klasické silazi z kukufice, coz vede pii krmeni CCM k vét§imu presunu
Skrobu do tenkého stieva. Pouziti silazi z délené sklizn¢ v krmné davce skotu snizuje
riziko poklesu pH bachorového obsahu a nasledné zabranuje vzniku acidéz vlivem

niz$i bachorové degradovatelnosti skrobu.[30]

4.11 Dopliikové krmné smési

Tyto smési jsou dopliikovym krmivem k objemovym krmivim a slouzi
predevsim k intenzivni podpote dané uzitkovosti (mlécné, masn€). Slouzi soucasné i
jako zdroj pohotové energie a dusikatych latek. Piikladem téchto krmiv jsou

naptiklad smési pro skot DAO, DOB HZB a mnohé dalsi.[33]
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5 Cil prace

Jak jiz samotny nazev prace napovida, jejim hlavnim cilem by mélo byt
zjisténi vlivu jednotlivych komponent na piesnost naklddek u michacich krmnych
vozl bez vybiraci frézy. Dil¢im cilem pak bude stanoveni nejproblematictéjSich
slozek krmné smési a zjiSténi moznych pficin zjisténych odchylek od teoretickych
naklddanych hmotnosti smésné krmné davky. V zdvéru prace budou navrzena
doporuceni a mozna feseni slouzici k eliminaci zjisténych problémi. V piipad¢, ze se
vliv komponent na ptesnost nakladek nepotvrdi, budou zkoumany ostatni faktory
souvisejici s funkci krmné linky, které by mohly tyto nepiesnosti zplsobovat.
V tomto ptipadé¢ budou opét navrzena doporuceni a moznosti feSeni zjisténych
nedostatk.

Hlavnim davodem K vypracovani této studie je zefektivnéni této pracovni
operace jak zpohledu ekonomického, tak technologického. Chov skotu ma
v podminkich Ceské republiky dlouholetou tradici a drtivA vétSina podniki
zabyvajici se timto druhem zivoc¢isné vyroby vyuziva k pfipraveé, piepravé a
zakladani krmiva michaci krmné vozy taZzené nebo samojizdné. Lze tedy
pfedpokladat univerzalni a S§iroké vyuziti poznatkll vyplyvajicich z této prace.
Zjisténé vysledky mohou byt voditkem ke zlepSeni uzitkovosti chovanych zvifat,
uspofe samotného krmiva na jedné stran¢, a k nezanedbatelnému ekonomickému

efektu na strané druhé.
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6 Metodika

K pokusu byl vybran krmny michaci viiz znacky CERNIN pouzivany ve
spole¢nosti ZEAS a.s. Pod Kunétickou Horou. Firma se zabyva prodejem a servisem
vybranych znacek zemédélské techniky. Dale provozuje zivo¢isnou vyrobu, ve které
se zaméfuje na chov dobytka k produkci masa a mléka, konkrétné se specializuje
plné¢ na chov Holstynsko-friského skotu s vysokou produkci mléka, a dale pak na
vykrm bykl pro tuzemské zpracovatele ina vyvoz. Vyznamnym produktem
vzhledem k vysoké uzitkovosti stada je i prodej chovnych jalovic. Podnik provozuje
1 rostlinnou vyrobu, ktera se zamétuje na produkci obilovin a olejnin pro trzni

produkeci a péstovani plodin vhodnych pro vyrobu kvalitnich krmiv.

6.1 Pouzita technika

K pokusu byla pouzita data zjednoSnekového vertikalniho krmného
michaciho vozu CERNIN o objemu 12m® bez vybiraci frézy. Viz je domaéci
produkce.[31]

Tento stroj je vhodny na zpracovani balikti (kulatych i hranatych) a volného
i sypkého materidlu. Vysledny produkt je 100% homogenné zamichand krmna
davka. Pfi michani nevznikd zahfivani ani mackani materidlu, coz nedegraduje
vyzivové hodnoty jednotlivych komponentil. Jednd se o provedeni vertikdlniho
krmného vozu vybaveného oboustrannym, nerezovym, hieblovym dopravnikem.
Tento muze byt dodan v rGznych variantdch, a to vysuvny, zahnuty, poptipadé
sklopny. Davkovani pomoci dopravniku zajist'uje rovnomérné vyskladiiovani krmné
davky. Diky vlastni palubni hydraulice (hydraulickd nadrZ, hydrogenerator,
hydromotor, rozvadéc) je mozno pfipojit viz za traktor bez obav na stav jeho
hydrauliky. [31]

Pouzitim nerezového oceli (kompletni nerezovy fetéz, lizko + htidele) je
zivotnost dopravniku ne¢kolikandsobné delsi a spolehlivéjsi nez u gumovych variant.

Zatizeni muze byt dale vybaveno zastylaci turbinou.[31]
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Mezi vybaveni tohoto vozu patii:

- Masivni vertikalni $nek bez podpory

- Zesilené uchyceni planetové pfevodovky

- 3 bodovy tenzometricky systém vazeni

- Palubni hydraulika (nezavislost na hydraulice traktoru)
- Mechanické/hydraulické protiostii 2x

- Mechanicka/hydraulickd opérnd noha

- Pneumaticky brzdovy systém

- Hieblovy oboustranny dopravnik z nerezové oceli

- Dvoustupiiova ptevodovka pro redukci otdcek Sneku

- Datovy ptenos informaci do PC

- Osvétleni pro provoz na pozemni komunikaci

Zdroj [31]

Obrézek 19 - Krmny michaci viiz CERNIN [31]
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Viz byl plnén teleskopickym nakladacem JCB vybavenym pro tyto ucely

vhodnym adaptérem (vykusovacem sildze/sendze). Tato souprava splituje vSechny

predpoklady pro tspésny provoz linky pro piipravu krmiv.

Obréazek 20 - Manipulator JCB AGRI [32]

6.2 Postup

Pro ucely pokusu byla pouzita data z krmného michaciho vozu z mésice
unor 2016. Datovy soubor obsahuje celkem 10 receptur (10 skupin chovanych
zvitat), z nichZz byly pro tento vyzkum pouzity 4 z diivodu sestaveni kompletniho
seznamu pouzitych komponent (v tomto ptipadé 14 komponent). Tento seznam je
uveden v tabulce 1 spolu s identifika¢nim ¢islem konkrétni komponenty. Seznam
vSech receptur je uveden Vv tabulce 2, pficemz zvyraznéné vyrazy znali receptury
vyuzité k pokusu.

Kazdd komponenta je zastoupena 30 zaznamenanymi métfenimi, celkovy
pocet méteni je tedy 420. Budou stanoveny primérné odchylky od teoretické
(pozadovan¢) nakladky u jednotlivych slozek krmné smési, a nasledné mezi sebou
porovnavany za Ucelem zjisténi vlivu jednotlivych komponent na pfesnost nakladky.

Tabulky se zaznamy méteni jsou uvedeny v kapitole ,,Vysledky, diskuze*.
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Tabulka 1 - Seznam komponent

Nazev komponenty

>

C. komponenty

Kukufi¢na silaz Raby 1
Seno 4

CCM Brozany 5
Cukrovarnické tizky 6
DOA 7

DOB 8

HZB 9

Mlato 10

Slama 11

Senazni jama 4 24
Sendzni jama 5 25
Kukuftic¢na sildz Brozany 1. jama 27
Kukufi¢na sildz Chotec 29
CCM Chotec 30

Tabulka 2 — Seznam receptur

Receptura

Dojnice 1,2

Dojnice 3,4

Dojnice 6,7

Dojnice 8,9

Dojnice sucho

Dojnice porodna

Jalovice leva

Telata

Byci nad 400 kg

VBJ
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7 Vysledky, diskuze

Tabulka 3 - Hodnoty naméfené pro komponent 1 (Kukuii¢na silaz Raby)

34

Komponent | 1
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kg) Rozdil (%)
1 1140 1089 4,68
2 1098 1089 0,83
3 1092 1089 0,28
4 1120 1116 0,36
5 1120 1116 0,36
6 1098 1089 0,83
7 1088 1089 -0,09
8 1108 1089 1,74
9 1258 1125 11,82
10 1274 1260 1,11
11 1122 1089 3,03
12 1088 1088 0,00
13 1064 1035 2,8
14 1086 1044 4,02
15 1132 1089 3,95
16 1100 1089 1,01
17 1056 1035 2,03
18 910 990 -8,08
19 1282 1260 1,75
20 1096 1053 4,08
21 1148 1035 10,92
22 1034 1035 -0,1
23 1074 1044 2,87
24 1046 1044 0,19
25 1094 1089 0,46
26 1330 1314 1,22
27 1102 1044 5,56
28 966 945 2,22
29 1148 1260 -8,89
30 1094 1080 1,3
Celkovy
soucet 33368 32813 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 1,74
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 4 - Hodnoty namétené pro komponent 4 (Seno)
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Komponent | 4
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 152 120 26,67
2 96 90 6,67
3 154 150 2,67
4 168 160 5
5 192 160 20
6 132 130 1,54
7 178 130 36,92
8 90 87 3,45
9 190 210 -9,52
10 164 160 2,5
11 138 135 2,22
12 142 135 5,19
13 140 105 33,33
14 92 90 2,22
15 66 60 10
16 132 130 1,54
17 160 120 33,33
18 270 210 28,57
19 170 160 6,25
20 122 120 1,67
21 152 120 26,67
22 172 160 7,5
23 228 160 42,5
24 116 99 17,17
25 172 160 7,5
26 236 170 38,82
27 190 150 26,67
28 252 140 80
29 156 140 11,43
30 152 120 26,67
Celkovy
soucet 4774 4082 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 16,84
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 5 - Hodnoty namétené pro komponent 5 (CCM Brozany)
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Komponent | 5
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 186 182 2,2
2 246 182 35,16
3 194 182 6,59
4 198 186 6,45
5 198 186 6,45
6 182 182 0,00
7 204 182 12,09
8 188 182 3,3
9 234 188 24,47
10 214 210 1,9
11 252 182 38,46
12 248 180 37,78
13 208 172 20,93
14 196 174 12,64
15 228 182 25,27
16 302 182 65,93
17 200 172 16,28
18 174 165 5,45
19 218 210 3,81
20 176 176 0,00
21 192 172 11,63
22 180 172 4,65
23 206 174 18,39
24 206 174 18,39
25 220 182 20,88
26 232 219 5,94
27 180 174 3,45
28 160 158 1,27
29 212 210 0,95
30 186 180 3,33
Celkovy
soucet 6220 5472 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 13,80
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 6 - Hodnoty namétené pro komponent 6 (Cukrovarnické tizky)
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Komponent | 6
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 810 605 33,88
2 612 605 1,16
3 616 605 1,82
4 632 620 1,94
5 626 620 0,97
6 660 605 9,09
7 616 605 1,82
8 780 726 7,44
9 754 750 0,53
10 886 840 5,48
11 806 726 11,02
12 746 720 3,61
13 696 690 0,87
14 586 580 1,03
15 600 605 0,17
16 628 605 3,8
17 692 690 0,29
18 670 660 1,52
19 852 840 1,43
20 710 702 1,14
21 752 690 8,99
22 700 690 1,45
23 716 696 2,87
24 698 696 0,29
25 728 726 0,28
26 876 876 0,00
27 712 696 2,30
28 630 630 0,00
29 976 840 16,19
30 728 720 1,11
Celkovy
soucet 21494 20659 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 4,08
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 7 - Hodnoty naméfené pro komponent 7 (DOA)
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Komponent | 7
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 708 696 1,72
2 698 696 0,29
3 696 696 0,00
4 722 713 1,26
5 722 713 1,26
6 698 696 0,29
7 718 696 3,16
8 696 696 0,00
9 726 719 0,97
10 812 805 0,87
11 726 696 4,31
12 692 690 0,29
13 668 661 1,06
14 670 667 0,45
15 790 696 13,51
16 704 696 1,15
17 666 661 0,70
18 636 632 0,63
19 810 805 0,62
20 678 673 0,74
21 666 661 0,76
22 670 661 1,36
23 678 667 1,65
24 676 667 1,35
25 702 696 0,86
26 858 840 2,14
27 682 667 2,25
28 650 604 7,62
29 816 805 1,37
30 694 690 0,58
Celkovy
soucet 21328 20961 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 1,77
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 8 - Hodnoty naméfené pro komponent 8 (DOB)
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Komponent | 8
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 366 360 1,67
2 432 414 4,35
3 362 345 4,93
4 374 374 0,00
5 398 374 6,42
6 338 310 9,03
7 420 420 0,00
8 322 300 7,33
9 404 402 0,50
10 358 356 0,56
11 302 300 0,67
12 358 345 3,77
13 306 300 2,00
14 202 200 1,00
15 392 362 8,29
16 348 345 0,87
17 162 160 1,25
18 322 320 0,63
19 466 440 5,91
20 550 440 25,00
21 366 360 1,67
22 526 440 19,55
23 470 440 6,82
24 358 356 0,56
25 202 200 1,00
26 322 320 0,63
27 322 316 1,90
28 322 320 0,63
29 446 440 1,36
30 202 200 1,00
Celkovy
soucet 10718 10259 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 3,98
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 9 - Hodnoty namétené pro komponent 9 (HZB)
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Komponent | 9
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 220 200 10,00
2 265 200 32,50
3 210 200 5,00
4 205 200 2,50
5 270 200 35,00
6 215 200 7,50
7 220 200 10,00
8 216 200 8,00
9 225 200 12,50
10 218 200 9,00
11 256 200 28,00
12 232 200 16,00
13 202 200 1,00
14 237 200 18,50
15 218 200 9,00
16 222 200 11,00
17 269 200 34,50
18 254 200 27,00
19 257 200 28,50
20 230 200 15,00
21 217 200 8,50
22 218 200 9,00
23 235 200 17,5
24 272 200 36,00
25 214 200 7,00
26 234 200 17,00
27 212 200 6,00
28 210 200 5,00
29 212 200 6,00
30 231 200 15,50
Celkovy
soucet 6896 6000 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 14,93
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 10 - Hodnoty namétené pro komponent 10 (Mlato)
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Komponent | 10
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 302 302 0,00
2 302 302 0,00
3 320 302 5,96
4 324 310 4,52
5 316 310 1,94
6 442 302 46,36
7 332 302 9,93
8 314 302 3,97
9 312 312 0,00
10 356 350 1,71
11 312 302 3,31
12 304 300 1,33
13 292 288 1,39
14 290 290 0,00
15 306 302 1,32
16 0 302 -100,00
17 298 288 3,47
18 304 275 10,55
19 356 350 7,71
20 296 292 1,37
21 326 288 13,19
22 304 288 5,56
23 344 296 18,62
24 318 290 9,66
25 304 302 0,66
26 280 365 4,11
27 306 290 5,52
28 272 262 3,82
29 410 350 17,14
30 352 300 17,33
Celkovy
soucet 9294 9114 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 3,35
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 11 - Hodnoty namétené pro komponent 11 (Slama)
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Komponent | 11
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 44 42 4,76
2 56 42 33,33
3 56 42 33,33
4 74 43 72,09
5 54 43 25,58
6 52 42 23,81
7 64 42 52,38
8 66 54 22,22
9 58 56 3,57
10 66 63 4,76
11 74 54 37,04
12 62 54 14,81
13 50 52 -3,85
14 48 47 2,13
15 134 42 219,05
16 6 42 -85,71
17 52 52 0,00
18 54 50 8,00
19 66 63 4,76
20 56 53 5,66
21 54 52 3,85
22 62 52 19,23
23 64 52 23,08
24 68 52 30,77
25 90 54 66,67
26 64 66 -3,03
27 56 52 7,69
28 50 47 6,38
29 70 63 11,11
30 66 54 22,22
Celkovy
soucet 1836 1522 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 22,19
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 12 - Hodnoty namétené pro komponent 24 (SendZni jama 4)
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Komponent | 24
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 356 302 17,88
2 302 302 0,00
3 320 302 5,96
4 320 310 3,23
5 372 310 20,00
6 308 302 1,99
7 308 302 1,99
8 254 242 4,96
9 262 250 4,80
10 300 280 7,14
11 252 242 4,13
12 242 240 6,83
13 274 230 19,13
14 296 290 2,07
15 320 302 7,95
16 314 302 3,97
17 254 230 10,43
18 306 220 39,09
19 286 280 2,14
20 254 234 8,50
21 236 230 2,61
22 244 230 6,09
23 264 232 13,79
24 294 232 26,72
25 244 242 0,83
26 300 292 2,74
27 326 232 40,52
28 242 210 15,24
29 438 280 56,43
30 252 240 5,00
Celkovy
soucet 8740 7892 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 11,41
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 13 - Hodnoty namétené pro komponent 25 (Senazni jama 5)
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Komponent | 25
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 302 302 0,00
2 306 302 1,32
3 322 302 6,62
4 316 310 1,94
5 330 310 6,45
6 304 302 0,66
7 354 302 17,22
8 308 302 1,99
9 322 312 3,21
10 406 350 16,00
11 302 302 0,00
12 316 300 5,33
13 310 288 9,72
14 294 290 1,38
15 334 302 10,00
16 306 302 1,32
17 294 288 2,08
18 278 275 1,09
19 362 350 3,43
20 320 292 9,59
21 302 288 4,86
22 324 288 12,50
23 308 290 6,21
24 312 290 7,59
25 252 242 4,13
26 314 292 7,53
27 256 232 10,34
28 222 210 571
29 324 280 15,71
30 240 240 0,00
Celkovy
soucet 9240 8475 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 5,80
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 14 - Hodnoty namétené pro komponent 27 (Kukuti¢na silaz Brozany 1. jama)
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Komponent | 27
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 186 160 16,25
2 130 120 8,33
3 212 200 6,00
4 130 120 8,33
5 130 120 8,33
6 142 140 1,43
7 194 172 12,79
8 116 116 0,00
9 130 116 12,07
10 88 60 46,67
11 252 180 40,00
12 196 180 8,89
13 174 140 24,29
14 150 120 25,00
15 174 80 117,50
16 142 140 1,43
17 190 160 18,75
18 350 230 52,17
19 188 160 17,50
20 198 160 23,75
21 186 160 16,25
22 170 160 6,25
23 200 200 0,00
24 496 440 12,73
25 388 370 4,86
26 130 120 8,33
27 390 230 69,57
28 208 195 6,67
29 130 120 8,33
30 210 200 5,00
Celkovy
soucet 5980 5069 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 19,58
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 15 - Hodnoty namétené pro komponent 29 (Kukufti¢na silaz Chotec)
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Komponent | 29
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 1120 1000 12,00
2 1070 1000 7,00
3 1035 1000 3,50
4 1065 1000 6,50
5 1150 1000 15,00
6 1070 1000 7,00
7 1081 1000 8,10
8 1062 1000 6,20
9 1037 1000 3,70
10 1048 1000 4,80
11 1072 1000 7,20
12 1022 1000 2,20
13 1070 1000 7,00
14 1044 1000 4,40
15 1082 1000 8,20
16 1091 1000 9,10
17 1076 1000 7,60
18 1066 1000 6,60
19 1053 1000 5,30
20 1037 1000 3,70
21 1012 1000 1,20
22 1018 1000 1,80
23 1027 1000 2,70
24 1045 1000 4,50
25 1036 1000 3,60
26 1075 1000 7,50
27 1075 1000 7,50
28 1051 1000 5,10
29 1049 1000 4,90
30 1055 1000 5,50
Celkovy
soucet 31794 30000 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 5,98
(%)
Zdroj: [34]



Tabulka 16 - Hodnoty namétené pro komponent 30 (CCM Chote¢)
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Komponent | 30
¢. méfeni Skute¢na m (kg) Teoreticka m (Kkg) Rozdil (%)
1 225 200 12,5
2 305 200 52,50
3 245 200 22,50
4 220 200 10,00
5 230 200 15,00
6 225 200 12,50
7 225 200 12,50
8 270 200 35,00
9 235 200 17,50
10 305 200 52,50
11 210 200 5,00
12 242 200 21,00
13 278 200 39,00
14 212 200 6,00
15 315 200 57,50
16 280 200 40,00
17 236 200 18,00
18 222 200 11,00
19 299 200 49,50
20 277 200 38,50
21 232 200 16,00
22 250 200 25,00
23 218 200 9,00
24 222 200 11,00
25 243 200 21,50
26 236 200 18,00
27 308 200 54,00
28 269 200 34,50
29 255 200 27,50
30 245 200 22,50
Celkovy
soucet 7534 6000 -
(kg)
Primérny
rozdil - - 25,57
(%)
Zdroj: [34]



KukuFi¢na silaZ Raby

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 1 32813 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 33368 kg. Primérna odchylka v tomto ptipad¢ tedy

tvotila 1,74 %, ptiCemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 11.82 %.

Histogram - Kukuriéna silaz Raby
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Graf 1 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 1. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
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Graf 2 - Znazornéni odchylky od skute¢né hmotnosti u komponenty ¢. 1. [34]
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Seno

Celkova teoretickd nalozena hmotnost tvofi u komponenty ¢. 4 4082 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 4774 kg. Primérna odchylka v tomto piipadé tedy

tvotila 16,83 %, pricemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 42,5 %.

Histogram - Seno
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Graf 3 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 4. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
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Graf 4 - Znazornéni ¢etnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 4. [34]
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CCM Brozany

Celkova teoretickd nalozena hmotnost tvofi u komponenty ¢. 5 5472 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 6220 kg. Primérna odchylka v tomto ptipadé tedy

tvotila 13,80 %, pricemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 65,93 %.

Histogram - CCM Brozany
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Graf 5 - Znazornéni ¢etnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 5. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
CCM Brozany
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Graf 6 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 5. [34]
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Cukrovarnické rizky

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 6 20659 kg.
Skute¢na nalozend hmotnost ¢ini 21494 kg. Primérna odchylka v tomto ptipad¢ tedy

tvotila 4,08 %, pfiCemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 33,88 %.

Histogram - Cukrovarnické rizky
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Graf 7 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 6. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
Cukrovarnické fizky
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Graf 8 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty &. 6. [34]
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DOA

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 7 20961 kg.
Skute¢na nalozend hmotnost ¢ini 21328 kg. Primérna odchylka v tomto ptipad¢ tedy

tvotila 1,77 %, ptficemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 13,51 %.

Histogram - DOA
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Graf 9 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 7. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
DOA
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Graf 10 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢. 7. [34]
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DOB

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 8 10259 kg.
Skute¢na nalozend hmotnost ¢ini 10718 kg. Primérna odchylka v tomto ptipad¢ tedy

tvotila 3,98 %, pficemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 19,55 %.

Histogram - DOB
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Graf 11 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢. 8. [34]
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Graf 12 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢. 8. [34]
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HZB

Celkova teoretickd nalozena hmotnost tvofi u komponenty ¢. 9 6000 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 6896 kg. Primérna odchylka v tomto piipadé tedy

tvotila 14,93 %, pricemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 36,00 %.

Histogram - HZB
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Graf 13 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 9. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
HZB
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Graf 14 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 9. [34]
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Mlato

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 10 9114 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 9294 kg. Primérna odchylka v tomto ptipadé tedy

tvotila 3,35 %, pfiCemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 46,36 %.

Histogram - Miato
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Graf 15 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 10. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
Miato
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Graf 16 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢. 10. [34]

55



Slama

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 11 1522 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 1836 kg. Primérna odchylka v tomto ptipadé tedy

tvotila 22,19 %, pfi¢emz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 219,05 %.

Histogram - Slama
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Graf 17 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 11. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
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Graf 18 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢. 11. [34]
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SenazZni jama 4

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 24 7892 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 8740 kg. Primérna odchylka v tomto piipadé tedy

tvotila 11,41 %, pfi¢emz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 56,43 %.

Histogram - Senazni jama 4
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Graf 19 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 24. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
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Graf 20 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢. 24. [34]
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Senazni jama 5

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 25 8475 kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 9240 kg. Primérna odchylka v tomto ptipadé tedy

tvotila 5,80 %, pficemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 17,22 %.

Histogram - Senazni jama 5
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Graf 21 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢&. 25. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
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Graf 22 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 25. [34]
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Kukufi¢na silaZ BroZany 1. jama

Celkova teoreticka naloZzena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 27 5069 Kg.
Skute¢na nalozena hmotnost ¢ini 5980 kg. Primérna odchylka v tomto ptipadé tedy

tvotila 19,58 %, pfi¢emz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 117,5 %.

Histogram - Kukuriéna silaz Brozany 1. jama
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Graf 23 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢&. 27. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
Kukufiéna silaz Brozany 1. jama
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Graf 24 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢. 27. [34]
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Kukuriéna silaz Choteé

Celkova teoretickd naloZzena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 29 30000 kg.
Skute¢na nalozend hmotnost ¢ini 31794 kg. Primérna odchylka v tomto piipad¢ tedy

tvotila 5,98 %, pficemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 15,00 %.

Histogram - Kukuriéna silaz Chotec¢
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Graf 25 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 29. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
Kukufiéna silaz Chote¢
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Graf 26 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢. 29. [34]

60



CCM Chotec

Celkova teoreticka nalozena hmotnost tvoii u komponenty ¢. 30 6000 kg.
Skute¢na naloZena hmotnost ¢ini 7534 kg. Primérna odchylka v tomto piipadé tedy

tvotila 25,57 %, pricemz maximalni odchylka od teoretické hmotnosti ¢ini 54,00 %.

Histogram - CCM Chote¢
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Graf 27 - Znazornéni Cetnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty €. 30. [34]
Grafické znazornéni skute¢né a teoreticky nalozené hmotnosti -
CCM Choteé
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Graf 28 - Znazornéni Getnosti a velikosti vahovych odchylek (%) u komponenty ¢&. 30. [34]

61



7.1 Primérné a maximalni odchylky

Ze ziskanych dat byly sestaveny grafy primérmych a maximalnich
hmotnostnich odchylek. Jak je patrné zgrafu 29, pét komponent piesahuje
hmotnostni odchylku o maximalné 5%. Tyto komponenty zahrnuji kukufi¢nou silaz
Raby, cukrovarnické fizky, DOA, DOB a mlato. Dvé komponenty (senazni jama 5,
kukufi¢na silaz Chote€) ptesahuji hmotnostni odchylku o maximalné 10%. Trti
komponenty (CCM Brozany, HZB, senazni jdma 4) ptesahuji hmotnostni odchylku o
maximalné 15%. Komponenty seno a kukuficné silaZ Brozany 1. jdma ptesahuji
v pruméru teoretickou nakladku o maximalné 20%, slama pak o maximalné 25% a
CCM Chote¢ o vice nez 25% a je tedy komponentou s nejvyssi primérnou

hmotnostni odchylkou.
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Graf 29 - Znazornéni praimérnych hmotnostnich odchylek jednotlivych komponent. [34]
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Na grafu 30 jsou vyobrazeny maximalni hmotnostni odchylky jednotlivych
slozek krmné smési. Z grafu jednoznacné vyplyvda, ze komponentou s maximalni
odchylkou, jejiz hodnota &ini 219,5%, je sldma. Odebirani a manipulace se
slamnatou hmotou neni diky pouzitému adaptéru zcela idealni, avSak nelze pii ni
provést chybu pielozeni komponenty o bezmala 220%. Takto hrubé piekroceni
pozadované urovné nakladky poukazuje zcela jasné¢ na chybu lidského faktoru,
vV tomto pfipadé¢ obsluhu nakladade a fidice krmné soupravy. Tento piiklad je
potvrzen dalsi, v porfadi druhou nejvyssi odchylkou u komponenty kukufic¢na silaz
Brozany 1. jama s hodnotou 117,5%. Zde je diky pouziti vykusovace silaze

odmétovani a manipulace s krmivem jednoznacnd a v ramci urcité tolerance i presna.
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Graf 30 - Znazornéni maximalnich hmotnostni odchylek jednotlivych komponent. [34]
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7.2 Hmotnostni podily komponent ve smésné krmné davce

Pti vyhodnocovani vlivu jednotlivych komponent na pfesnost nakladky je
spolu s hmotnostnimi odchylkami dtlezit¢é vyhodnotit i hmotnostni zastoupeni a
vzajemny pomér mezi sebou. Z grafu 31 je patrné, ze v nejvetsi mife jsou v krmné
davce zastoupeny komponenty 1 (kukuficna silaz Raby), 6 (cukrovarnické tizky), 7
(DOA) a 29 (kukufi¢na silaz Chotec€). Tyto slozky tvofi znacnou ¢ast krmné smési,
avsak jejich primémé odchylky od teoretické nakladané hmotnosti spadaji do
kategorie maximalné¢ 10% nepfesnosti. Opacna situace plati u prevazné vétSiny
zbylych slozek, které sice nejsou mnoZzstevné zastoupeny v tak Siroké mite, ale jejich
pramérné odchylky od teoretické nakladané hmotnosti jsou vyssi nez v predchozich
pripadech. Zastupcem této skupiny komponent je predevsim komponenta 11 (sldma),
ktera navzdory tomu, Ze jeji zastoupeni v krmné smési je ze vSech sloZzek nejmensi (v
priméru 51 kg), ma primérnou odchylku od teoretické nakladané hmotnosti 22,2% a
jeji maximalni odchylka ¢ini bezmala 220%. Je tedy patrné, Ze mezi hmotnostnim
zastoupenim a hmotnostni odchylkou je v tomto piipad¢ urcita nepfima umeéra (¢im
vetsi mnozstvi, tim mensi odchylka) a jednotlivé slozky smési tim ziskavaji urcitou

rovnovahu ve vyznamnosti svych odchylek.

Hmotnostni podil jednotlivych komponent v krmné davce
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Graf 31 - Hmotnostni podil jednotlivych komponent v krmné davce. [34]
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7.3 Faktory ovliviiujici pFesnost nakladky

Tyto faktory zahrnuji dvé skupiny znakl, a to znaky samotného krmiva
(vlhkost, objemova hmotnost) a znaky spojené s jeho manipulaci a nakladanim. Prvni
skupinu znaki Ize ovlivnit agrotechnickymi zasahy, poptipadé zplisobem uskladnéni
a konzervace (mirou ,,udusani* silaznich/senaznich jam, zvolenou hustotou baliku pfi
lisovani dané slozky). Druhd skupina jiz neni tak snadno ovlivnitelna a planovatelna
ptedevsim z divodu, Ze jeji podstatnou ¢ast tvoti lidsky faktor.

Témér vSechny michaci krmné vozy dneSni doby maji tenzometricky
vahovy systém s presnosti v fadech kilogrami, mnohdy i méné¢. Piesto vSak, alespon
Vv tomto piipad¢, dochazelo k hrubému a nepochopitelnému ptekroceni stanovenych
nakladanych hmotnosti (nezfidka o polovinu stanoveného limitu). U tfady dalSich
komponent v8ak nebyl problém dosahnout velice kladné odchylky. Pokud pomineme
moznost Spatné nakalibrované¢ho vdhového systému, ktery ovSem takovou nepiesnost
stejn¢ nedokazal wvytvofit, pfichazeji vtvahu dvé moznosti vzniku téchto
nepiesnosti.

Prvni z nich je pouziti nespravného adaptéru na nakladaci. Pokud bude jiz
nékolikrat zmifiovana komponenta slama nakladana naptiklad jednoduchou velkou
lopatou namisto lopatou s pfidrzovacimi vidlemi ¢i drapakovym adaptérem, Groven
obtiznosti pfesného odméieni nakladané davky se zvySuje, a to nejen u této jediné
komponenty, jak je patrno z tabulek vysledki a grafi. Této verzi nasvédcuje i fakt,
ze v ptipad€ nakladky silaZe (vyjma komponenty 27 — kukufi¢na sildz BroZany 1.
jdama) bylo pouzitim vykusovace silaze dosazeno pftijatelného rozdilu mezi
teoretickou a skute¢né naloZenou hmotnosti.

Druhou a pravdépodobnéjsi variantou vzniku tohoto rozdilu je lidsky faktor,
V tomto piipad¢ vliv obsluhy. Obsluhu krmné linky v tomto podniku tvoii dva lidé —
fidi¢ krmné soupravy a fidic nakladae. Budeme-li pfedpokladat, Ze funkce
tenzometrickych vah je v potfadku a fadné nekalibrovéna, je zdroj nepfesnosti zcela
zfejmy — Spatna pracovni kazen fidi€e krmné soupravy, anebo fidice nakladace.
K signalizaci ukonceni nakladky je potieba, aby fidi¢ krmné soupravy dal nakladaci
nejCasteji akusticky signal (traktorovd houkacka). Pokud vSak obsluha michaciho
koufeni, pojidani  sva¢iny a podobn¢), dojde snadno Kk pieloZeni

komponenty/komponent a zpétné odebirani z nalozeného vozu pak diky jeho
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konstrukci i konstrukci nakladace nepfichazi v uvahu. V ptipadé chyby na strané
fidi¢e nakladace je vznik chyby taktéz prosty. Mezi nakladanou hmotnosti a
objemem krmiva tomu odpovidajicimu je dany vztah, napt. K naloZeni 1000 kg
senaze je potieba 4x plné nalozeny vykusovaci adaptér a podobné. Bude-li vSak
obsluha ktomuto faktu lhostejna a nebude se chtit zdrzovat odebiranim napf.
poloviny obsahu vykusovaciho adaptéru, vznik chyby je nevyhnutelny. V tomto
okamziku nezabrani pieloZeni ani fidi¢ krmné soupravy a vznikly problém lze feSit
pouze upozornénim se snahou vyvarovani se opakovani takové situace. Divodem
k takovému jednani mohou byt pfitom takové vlivy jako unava, spéch,
nesoustfedénost, nevénovani se pln¢ pracovni operaci, stres ¢i Spatné pracovni
podminky (posledné¢ jmenovany vSak pifi dneSni moderni technice a ergonomice
obsluhy nehraje pfilis velkou roli). Extrémni pfipad muzZe nastat za situace, kdy je
pracovni moralka takto snizena u obou fidici krmné linky. Vzhledem ke zjisténym
vysledkim to ale neni tento piipad.

Zéakladnim piedpokladem spravné fungujici krmné linky jak z pohledu
krmivatského, ale i1 ekonomického tedy je zodpovédny piistup a snaha o co
nejpresnéjsi dodrzeni stanovenych hodnot obsluhou zainteresovanych strojii. Bez
toho pozbyvaji vSechny technické vymozenosti soucasnych i budoucich krmnych
linek na vyznamu, protoze jednoduSe nejsou, nebo nemohou byt obsluhou plné
vyuzity. Zde nardZime na problém vhodného persondlniho obsazeni téchto
pracovnich pozic. Vzhledem ke stdle se rozvijejicim technologiim rostou iméme¢ 1
poZzadavky na obsluhu a v budoucnu bude tento fakt stale zfetelnéjSi. Snahou
kazdého podniku by tedy mélo byt zajiSténi pracovnik s odbornou kvalifikaci a
soucasné jejich nalezité ocenéni z dlivodu zatraktivnéni téchto pracovnich pozic, coz
vzhledem k dnesni dobé a celkovému stavu zemédé&lstvi Ceské republiky neni
jednoduché, ale financni uspora a zefektivnéni pracovnich operaci by mély tento
nedostatek vyrovnat.

Problémem daného tématu je také fakt, ze michaci krmné vozy jsou samy o
sob¢ pomérné¢ mladou skupinou stroji, které se zacaly vyuzivat, jak jiz bylo feceno
Vv teoretické Casti prace, az v obdobi po roce 1989. Studie zabyvajici se pfesnosti a
neptesnosti rtiznych druhii vdhovych snimacii 1 kompletnich vdhovych systému sice
existuji, ale chybi poznatky z praxe zohlednujici lidsky faktor, ktery je pfi
soucasnych technickych mozZnostech stale klicovy, a pro drtivou vétSinu podnikt

alespoil prozatim nenahraditelny.
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7.4 Navrhy, doporuceni

Moznosti, jak dosdhnout anebo alespon omezit vznik zkoumanych chyb, je
nékolik. Prvni a nejjednodussi moznosti je vhodny vybér kandidati na pozice
tykajici se krmné linky. Je v§eobecné znamo, ze lidské zdroje jsou omezené a kazdy
zamé&stnavatel tak musi v praxi pracovat pouze ,,s tim, co ma“. Vzdy je ale urcita
moznost vybéru a pravé zde je tieba soustiedit nejvetsi usili ve smyslu prevence pred
pouhym fesenim nasledki.

Dalsi moznosti je pravidelné odborné skoleni obsluhy na konkrétni stroje a
¢innosti, protoze vykonavat zadanou praci zodpovédné a bezchybné muze pracovnik
pouze za predpokladu, ze plné rozumi jeji podstaté a moznostem, které mohou nastat,
pokud svéfeny tikol zanedba.

Zlepsenim pracovnich podminek a celkového rezimu prace lze také
dosahnout zlepsSeni vysledkd. Pokud nebudou pracovnici pietéZzovani, budou
pracovat svédomité&ji a s vetsi presnosti. Moderni technika je dnes uz v drtivé vétsing
podnikii samoziejmost, dostatek ¢asu na svéené ukoly vSak nikoli. Tato metoda vSak
pottebuje neustalou kontrolu z diivodu zneuzivani.

Urcitou cestou ke zvySeni efektivity a pfesnosti prace mize byt i motivace
finan¢ni. Za kvalitni a dobfe odvedenou praci pracovniky motivovat finan¢nim
bonusem, za nekdzen a Spatné vysledky naopak trestat sraZkami ze mzdy a z
benefitii. Tato metoda vSak vyZaduje neustalou a pravidelnou kontrolu jak b&hem
samotného vyrobniho procesu, tak i zpétné, a tim padem je nutné ji vénovat i velké
mnozstvi prace a ¢asu dalSich pracovnikii. Mezi dalsi zapor tohoto feSeni patii nejisty
vysledek (Cloveék neni stroj, mize reagovat nepiedvidatelné a mnohdy proti logice
nadfizeného ¢i podniku).

Poslednim, a prozatim nejméné proveditelnym feSenim je krmeni zcela
automatizovat, coz ovSem vV provozu chovu skotu piinadsi fadu nedofeSenych
problémt, nehledé¢ na nutnost celkové zmény technologie (konstrukce staveb,
dopravniki a nakladact, vypocetni techniky piizpasobené k aplikaci do téchto
provozi a mnoho dalSich) a na decentralizovanost podniki a jejich aredlii na naSem

Uzemi.
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Zavér

Z provedeného vyzkumu, ktery se zabyva vlivem jednotlivych komponent
na presnost nakladky u michaciho krmného vozu bez vybiraci frézy, vyplyva, ze ze
zastoupenych komponent skutecné vykazuji nékteré z nich nadprimérné hmotnostni
odchylky oproti zbytku slozek krmné smési.

Nelze vSak pevné stanovit, ktera komponenta bude mit vétSi ¢i mensi
vyznam na vyslednou nepiesnost. Ukazkovym piikladem je zde srovnani komponent
1 (kukufi¢na silaz Raby) a 27 (kukuficné silaz Brozany 1. jdma). Prvné jmenovana
komponenta je reprezentovanad primérnou odchylkou 1,7%, zatimco druhd sildz ma
primérnou odchylku bezmala 20%. Obé& dvé komponenty jsou ptitom dle zjiSt€nych
informaci nakladany shodnym nakladacem a adaptérem (vykusovacem silaze). Dle
provedenych méfeni a vysledkl je nejpodstatnéjsi zpisob manipulace (nakladani)
s danou komponentou, zda jsou skutecné pouzity odpovidajici adaptéry pro danou
slozku krmné smési a zda pracovni obsluha stroji skute¢né vénuje vesSkerou
pozornost a snahu co nejpfesnéj§imu odmeéteni pozadované davky. Urcitd nepiesnost
se bude u nakladek, at’ uz jakymkoliv zptsobem, vzdy vyskytovat. Je to dano
samotnou podstatou krmiv, jejich konzistenci, objemovou hmotnosti i objemy, ve
kterych se nakladky pohybuji, a pracovnimi nastroji, kterymi se odmétuji a nakladaji.
Zde vstupuje do problematiky zfejmé nejvyznamnéjsi Cinitel - lidsky faktor. Spravné
odméfeni davky krmiva je sama o sob& Cinnost vyZadujici znaény cit jak pro
ovladani stroje, tak 1 pro znalost jednotlivych krmiv. Pokud mé byt nakladka
efektivni a co nejpfesnéjsi, je zapotiebi nejen urcita praxe, ale pfedevs§im peclivost,
nebo Iépe feCeno preciznost. To vSe ovSem za minimum mozného Ccasu
z ekonomickych diivodl. Dal$im dilezitym faktorem, ktery ma jisté sviij podil na
neptesnostech pii nakladkach, je tedy Cas a nacasovani celé krmné linky. Pokud bude
takova linka fungovat vrezimu 100% vykonu pifi bezvadném stavu, piipadna
vychylkou o stejné dobé trvani, oviem opa¢nym smérem. V praxi to znamena, Ze
pokud dojde ke zdrzeni naptiklad pii transportu z mista nakladky do mista zakladéni,
musi byt toto zdrzeni vykompenzovano rychlejsi jizdou (u traktorovych souprav tato
moznost nepfichdzi v ivahu vzhledem k pojezdové rychlosti a taZzené hmotnosti),
zkracenim doby zakladani (taktéZ problematické z divodu dodrzeni zakladané davky

krmiva a rozmérovych moznosti staji), nebo rychlejsi nakladkou, coz mize byt
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VvV tomto pfipad¢ zdroj neptesnosti, ktery nedokaze eliminovat sebepfesnéjsi vahovy
systém.

Cesta k efektivnimu a ekonomickému provozu téchto linek tedy nespociva
pfevaznou meérou na slozkach krmné smési, ale na dodrzeni technologickych
postuptl, a predevsim fadné organizaci téchto pracovnich operaci. Spravné sestaveny

¢asovy harmonogram krmné linky s dostatkem piipadnych Casovych rezerv bude

24

vvvvvv

Ten je dle této studie klicovy pii dosahovani dobrych vysledki béhem nejen této
pracovni operace.

V budoucnu lze oéekavat neustale se zvysujici vykonnost a efektivitu stroji
jak pro piipravu a davkovani krmiv, tak i vSech ostatnich kategorii. Cim dal vétsi
meérou se jiz dnes podileji na funkei téchto stroju a zatizeni pocitatem fizené systémy
a podil lidské prace se neustdle snizuje pouze na nutné minimum. Je otazkou casu,
kdy lidsky faktor z této sféry zcela vymizi, a jeji doménou se stanou automatickd a
robotickd zatizeni, kterd dnes lze spatfit v pln¢ automatickych dojicich robotech a
soucasném automatickém davkovani krmiva dle elektronické identifikacni karty
konkrétniho zvifete. Zde budou nepiesnosti nakladek skute¢né zptisobeny vlivem

pouzitych komponent, a ne obsluhou, jak je tomu v tomto ptipadé.
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