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Analyzy rizik na katastralnim tizemi obce Ledenice

Abstrakt

Diplomova prace se vénuje moznostem mapovani rizik na katastralnim tGzemi obce
Ledenice.

Prace je rozvrzena do Ctyf zakladnich Casti. Prvni teoretickou c¢ast tvoii definice
nejdulezitési pojmu, dale je zde popsana koordinace Cinnosti slozek, bezpecnostni
systém CR, zakladni krizova dokumentace, metody vyuZivané k analyze a hodnoceni

rizik.

V nasledujici ¢asti diplomové prace se zabyvam samotnou metodikou vyzkumu.
Konkrétné se jedna o metodiku mapovani rizik vyvinutou Hasi¢skym zachrannym
sborem Moravskoslezského kraje na zakladé metodiky doporucené Evropskou unii, tento
proces je zaméfen na katastralni uzemi obce Ledenice. Déle jsou zde stanovena zakladni
kartograficka pravidla (méfitko, obsah a legenda mapy, pouzité barvy), ktera byla v praci
pouzita. Metodicka Cast se také zabyva zakladnimi rovnicemi a koeficienty pro vypocet
miry rizika a zranitelnosti, které jsou nutné pro stanoveni mapy nebezpeci a mapy

zranitelnosti.

Treti Cast prace je zaméfena na samotnou tvorbu map. Je zde charakterizovana obec
Ledenice, mapy nebezpeCi a objekti zranitelnosti, které se nachazeji na katastralnim

uzemi obce.

Vysledkem diplomové prace je mapa kumulovaného rizika katastralniho tzemi obce
Ledenice. Nechybi jeji kratky popis a nasledné zodpovézeni vyzkumné otazky. Tato
prace muze poslouzit jako pomocny soubor metodickych informaci k tvorbé map

kumulovanych rizik s vyuzitim v krizovém fizeni a izemnim planovani.
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Risk analysis in the cadastral territory of the municipality of Ledenice

Abstract

The diploma thesis deals with the possibilities of risk mapping.

The work is divided into four basic parts. The first theoretical part consists of the
definition of the most important terms, then there is a description of the coordination of
the activities of the components, the security system of the Czech Republic, basic crisis
documentation, methods used for risk analysis and assessment.

In the following part of the diploma thesis I deal with the research methodology itself.
Specifically, it is a risk mapping methodology developed by the Fire Rescue Service of
the Moravian-Silesian Region on the basis of the methodology recommended by the
European Union, this process is focused on the cadastral area of the village Ledenice.
Furthermore, the basic cartographic rules (scale, content and legend of the map, colors
used) that were used in the work are set out there. The methodological part also deals with
the basic equations and coefficients for calculating the level of risk and vulnerability,
which are necessary for the determination of the hazard map and the vulnerability map.
The third part of the thesis is focused on the creating maps. The village Ledenice, maps
of danger and vulnerability objects located in the cadastral area of the municipality are
characterized there.

The result of the diploma thesis is a map of the accumulated risk of the cadastral area of
the village Ledenice. There is also a short description of it and the subsequent answer to
the research question. This work can serve as an auxiliary set of methodological
information for the creation of maps of accumulated risks for use in crisis management

and spatial planning.
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UvVoD

Vyvoj lidské spolecnosti je po celé své véky doprovazen také vyvojem v oblasti jeji
ochrany. Z pohledu mimotadnych udalosti byla lidska spolecnost zprvu ohrozovana
pouze prirodnimi mimofadnymi udalostmi (povodné, extrémni sucho a jiné.) Se
vzestupem prumyslové vyroby, tézké chemie a dalSich zacaly vznikat také mimoradné

udalosti antropogenniho ptvodu.

Kazda rozvinuta spolecnost méa v ramci vztahu k mimotradnym udalostem a krizovym
situacim pfijata organizacni, pravni, financni, vzdélavaci a dalsi jind ochranna opatfeni
k prekonani nasledkt mimoradnych a krizovych situaci. Tudiz uroven této pfipravenosti
je zavisla na kvalité¢ provedené analyzy rizik. Napiiklad na zakladé komplexniho
vyhodnoceni analyz jednotlivych rizik jako je metoda mapovani rizik, mizeme vypocitat
celkové zatizeni regionu riziky a poté stanovit parametry pro odpovidajici pfipravenost

uzemi k feSeni zjiS§ténych mimotadnych udalosti.



1 TEORETICKA CAST

1.1  Zakladni pojmy

Pro spravné pochopeni této diplomové prace povazuji za dilezité uvést definice

nasledujicich pojmua, které se budou v této praci objevovat.

Hrozba - hrozba je oznafeni primarniho, mimo néas nezavisle existujiciho
a neodvozeného vnéjsiho Cinitele, ktery chce nebo muize poskodit chranénou hodnotu.
(Zeman, 2002). Chranénou hodnotu si definuje referencni objekt (zpravidla stat, ale
i mezinarodni organizace) sam. Chranéna hodnota predstavuje zakladni objekt, ktery si
referencni objekt preje chranit (napt. zdravi a zivot osob, ekonomické a kulturni hodnoty,

symboly apod.). (Karaffa a kol., 2022)

Mimoradna udalost (dale jen MU) — jedna se o udalost, definovanou zakonem
€. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakonu
(0 IZS), kdy skodlivé pusobeni sil a jevii vyvolanych ¢innosti ¢loveka a prirodnimi vlivy
ohrozuji zdravi, zivot, majetek nebo zivotni prostredi a vyzaduji provedeni zdchrannych

a likvidaénich praci. (zakon ¢. 239/2000 Sb.)

Krizova situace (dale jen KS) - definovana v zdkoné ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni
a o zméné nékterych zakonu (krizovy zékon) jako mimotadna udalost dle zakona
¢. 239/2000 Sb., o IZS, naruSeni kritické infrastruktury nebo jina nebezpeci, pii kterych
je vyhlasen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu (krizovy stav). (zakon

¢. 240/2000 Sb., krizovy zakon)

Integrovany zachranny systém (dale jen IZS) — jeho definici nalezneme v zédkoné
¢. 239/2000 Sb., o IZS, jedna se koordinovany postup slozek IZS pii ptipravé na MU a pfi
provadéni zachrannych a likvidacnich praci. (zakon €. 239/2000 Sb.)

IZS neni instituci, ufadem, sborem ani pravnickou osobou. Je to systém prace s nastroji
soucinnosti a modelovymi postupy (typovymi Cinnostmi) a je soucasti systému pro
zabezpeceni vnitini bezpeCnosti statu. Jde o systém smluvnich ujednani podle pravidel

stanovenych predpisy (Skalska, 2010)
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Zikladni slozky IZS — jsou vypsany v zakoné €. 239/2000 Sb., o IZS, jmenovité se jedna
o Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky a jednotky pozarni ochrany zafazené do
plosného pokryti kraje jednotkami pozarmi ochrany, Policie Ceské republiky
a poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby. (zakon ¢. 239/2000 Sb.)

Hasi¢sky zachranny sbor CR a jednotky pozarni ochrany zafazené do plo$ného
pokryti kraje — je hlavnim koordinatorem a patefi IZS. Jeho hlavnim tukolem je
ochrafiovat zdravi a zivot obyvatel, zivotni prostiedi, zvifata a majetek pfed MU a KS.
Participuje se na zabezpeCovani bezpetnosti Ceské republiky ukoly stanovenymi

zakonem ¢. 320/2015 Sb., o HZS a jinymi pravnimi pfedpisy. (zakon €. 320/2015 Sb.)

Policie Ceské republiky — jedna se o vykonny organ statni moci v oblasti bezpe&nosti
ob&ant ochrany majetku a vefejného poradku. Ukoly, organizace a opravnéni police CR
jsou uvedeny v zakoné & 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky, ve znéni pozdgjsich
predpist. Tento zékon také upravuje vliv Policie CR v oblasti IZS pii feSeni MU a KS.
(zakon &. 273/2008 Sb.)

Zdravotnicka zachranna sluzba — jedna se o zdravotni sluzbu, v jejiz pisobnosti je na
zakladé tisniového volani poskytovana predevsim neodkladna prednemocniéni péce
osobam , které jsou zavazné postizené na zdravi ¢i v pfimém ohroZeni zivota. (zakon

¢. 374/2011 Sb.)

Ostatni slozky IZS — jsou definovany v zakoné ¢. 239/2000 Sb., o IZS, stejné jako
zakladni slozky IZS. Patii sem vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil, ostatni
ozbrojené bezpecnosti sbory, organy ochrany vetejného zdravi, ostatni zachranné sbory,
havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zafizeni civilni ochrany, neziskové
organizace a sdruzeni obcanu, ktera Ize vyuzit k zachrannym a likvidacnim pracim (zakon

¢. 239/2000 Sb.)
1.2 Rizeni Cinnosti slozek 1ZS

Koordinace cinnosti slozek IZS je definovana jako koordinace zachrannych
a likvidac¢nich praci vCetné fizeni jejich soucinnosti. Dochazi k ni v okamziku, kdy se na
misté MU sejdou dvé a vice slozek IZS a je nutné tuto vzniklou situaci fesit spolecné.
Zpusob, jakym bude fizeni zachrannych a likvidac¢nich praci probihat, zavisi zejména na

druhu a rozsahu MU a na druhu a poctu slozek podilejicich se na téchto pracich. Obecné
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rozdélujeme zpUsoby fizeni do tfi samostatnych urovni: takticka, operacni a strategicka.

(Karaffa kol., 2022)

Takticka uroven Fizeni je predstavovana lokalitou, kde se MU projevi nebo jsou jeji
ucinky zde predpokladany, poptipade se daji predpokladat. Za veskeré Cinnosti, které
souviseji se zachrannymi a likvidacnimi pracemi, je odpovédny velitel zasahu. Velitelem
zasahu obvykle byva velitel jednotky pozarni ochrany, pokud zvlastni pravni predpisy
nestanovuji jinak. Velitel zasahu fidi zachranné a likvidacni prace a koordinuje ¢innost
jednotlivych slozek IZS na misté postizeném MU. K této Cinnosti muze vyuzit ziizeni

vykonného organu — §tabu velitele zasahu. (Karaffa a kol., 2022)

Operacni uroven rizeni je predstavovana opera¢nimi stiedisky zakladnich slozek IZS.
Zarovei operatni a informalni stiediska HZS CR jsou sou¢asné operatnimi
a informacnimi stfedisky IZS. Operacni a informacni stfediska IZS na zadost velitele
zasahu povolavaji k zasahu ostatni slozky IZS dle vyhlaSeného stupné poplachu IZS.
(Karaffa a kol. 2022)

Strategicka uroven Fizeni je tvofena piimym angazovanim starosty obecniho uradu
s roz§ifenou pusobnosti, hejtmana kraje ¢i Ministerstva vnitra do koordina¢nich ¢innosti
pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci, a to v pfipadé€, ze o to byly pozadani
velitelem zasahu. K témto Cinnostem je vyuzivan jako pracovni organ: predem
ustanoveny krizovy §tab a krizovy plan. Pro usnadnéni zachrannych a likvidacnich praci
a z hlediska ochrany obyvatelstva se u vyznamnych potencionalnich zdroji rizika
(jaderné-energeticka zafizeni a objekty chemického primyslu) zpracovavaji vnéjsi

havarijni plany téchto objektt. (Karaffa a kol., 2022)

Strategické fizeni je proces, ktery je zaméfeny na trvalé prizpusobeni bezpecnostniho
systému, systému obrany statu a jejich nastrojii na vyzvu pochazejici z vn€jsiho prostiedi

pii zohlednéni dosazeného stavu existujicich a planovanych schopnosti. (Novotny, 2020)
Odpovédnost za vystavbu a ¢innost IZS

Vystavba a usmériovani IZS nalezi Ministerstvu vnitra. Jeho ukoly a rozhodujici ¢ast
tikolt krajskych fadd a obci s rozsitenou piisobnosti plni HZS CR v useku IZS. HZS CR
je organizacni slozkou statu a organem statni spravy dle zakona €. 2/1969 Sb., o zfizeni
ministerstev a jinych ustfednich organd statni spravy Ceské republiky, ve znéni

pozdgjsich predpist, a zakonem ¢. 239/2000 Sb., o IZS. Na Grovni Ministerstva vnitra je
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jeho organem generalni feditelstvi HZS CR (dale jen MV — GR HZS CR). GR HZS CR
je na rozdil od Policejniho prezidia Policie CR soucasti Ministerstva vnitra, zatimco
policejni prezidium Police CR je samostatnou organizaéni slozkou v podiizenosti
Ministerstva vnitra. Na urovni krajského ufadu je jeho organem krajské reditelstvi HZS.
Starostové obci s rozsifenou pusobnosti a hejtmani krajii maji predevsim kontrolni funkci.
Vykonnou funkci maji pfi prevzeti koordinace zachrannych a likvidaénich praci. Pro
fizeni a koordinaci zachrannych a likvidacnich praci mohou starostové obci a hejtmani
vyuzit k témto ucelim vytvorené krizové Staby jako své pracovni organy. Tyto §taby jsou
svolavany hlavné pii feSeni jednotlivych KS. Jejich ¢lenové jsou ale jmenovani predem,
a to zpravidla z Clend bezpecnostni rady daného stupné. Jsou to zastupci slozek 1ZS,
aijini odbornici, jejichz pomoc je nutna pfi feSeni vzniklych specifickych situaci.

(Karaffa a kol., 2022)

Pivodne byl IZS budovan jako okresni systém s tim, ze prednosta okresniho uradu jako
predstavitel statni spravy disponoval pravomocemi k pfipravé a koordinaci zdchrannych
a likvidacnich praci. Po reformé statni spravy dne 1.1. 2003 preSly nékteré ukoly
okresniho ufadu a jeho pravomoci na obecni ufad s rozSifenou pusobnosti a jejiho

starostu. (Karaffa a kol., 2022)
1.3 Bezpecnostni systém Ceské republiky

V minulosti byla bezpecnost vylucné ztotoziiovana s vojenskou bezpecnosti a civilni
obranou. Dnes uz ale neplati, ze by ozbrojené sily byly povazovany za vylu¢ného drzitele
moci v oblasti bezpecnosti statu. V sou¢asném, modernim pojeti se do oblasti bezpecnosti
fadi nejen oblast vojenska ale také ekonomicka, bankovni, financni, spolecenska
a socialni, enviromentalni, technologickd, surovinova, zdravotni, etickd, nabozenska,
filozoficka, lidskopravni a kulturni oblast bezpecnosti. V dusledku toho se postupné
v Ceské republice vytvarely instituce a organizace v ramci bezpe&nostniho systému CR.

(Karaffa a kol., 2022)

Jsou zde jasné predpoklady, které musi byt bezpe¢nostni systém CR schopen plnit, aby
byl funk¢ni: (Karaffa a kol., 2022)

e musi vytvaret pfedpoklady pro fizeni a koordinaci Cinnosti jednotlivych slozek
bezpecnostniho systému, které jsou odpoveédné za zaji§tovani bezpecnostnich

z4jmu CR,
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e musi nepfetrzité€ reagovat na vyvoj v bezpecnostnim prostiedi, vznik novych typt
ohrozeni, ménici se vnitini podminky statu a ekonomicky a hospodarsky vyvoj,
podmifiujici zdrojové zabezpe&eni bezpetnosti CR

e musi tvofit nastroj, ktery bude ucinné zvladat KS vojenského i nevojenského
charakteru a soucasné zabezpecCuje 1 prevenci a pfipravu na mozné KS a jejich
vcasnou identifikaci a varovani

e musi byt pojat institucionaln€, procesné a organizacné a jako celistvy a komplexni
systém, ktery zajistuje bezpe&nostni potieby CR, a to v celém cyklu (planovani,
ptiprava a pouziti slozek bezpeCnostniho systému) v pfipadé vzniku vojenské
i nevojenskeé krize.

e Musi zaji§fovat mezinarodni presah bezpe&nosti CR, predeviim v ramci systému
krizového managmentu a fizeni bezpecnosti v EU, NATO, OSN a pfipadné
dal§ich mezinarodnich organizaci, jichz je CR &lenem a podle platnych

mezinarodnich smluv, kterymi je CR vazana.

Bezpectnostni systém CR tedy predstavuje institucionalni nastroj pro zajistovani
bezpecnosti statu. Jeho zakladni funkce jsou: planovani, pfiprava, fizeni, koordinace
a vyhodnocovani &innosti jednotlivych prvki pii zajistovani bezpetnosti CR. Je nutné,
aby tento systém reagoval adekvatné a operativné€ na vSechny mozné a pravdépodobné
bezpecnostni hrozby. Zaroveri musi byt systém schopen dlouhodobé a koncepéné
reagovat a prizpusobovat se ménicimu se bezpecnostnimu prostiedi. (Karaffa a kol.,

2022)

Spravné fungovani, vystavba a rozvoj schopnosti jeho jednotlivych slozek, finan¢ni
a hospodarské zabezpeCeni systému to vSe predstavuje naro¢ny a dlouhodoby proces,
ktery Cerpa z praktickych zkuSenosti z feseni riznych KS, dale ze systematické pripravy
(rizna cviceni) a pusobeni prevence jednotlivych slozek. BezpeCnostni systém musi
nepretrzité€ reagovat na vyvoj bezpecnostniho prostedi a na nove vznikajici hrozby. Proto
je velmi daleZité vnimat bezpenostni systém CR jako otevieny systém, jenz se pribézné

piizptisobuje aktualni bezpe&nostni situaci jak v CR, tak i ve svété. (Karaffa a kol., 2022)

Naroky na posileni odolnosti statu se zameétuji na nasledujicich sedm oblasti, které 1ze
vztahnout k celé fadé KS, od hybridnich hrozeb az po ty nejnaro¢néjsi mozné KS vcéetné

¢lanku 5 Washingtonské smlouvy: (Shea, 2018)

e Zabezpeceni kontinuity vlady a kritickych funkeci statu
14



e ZabezpecCeni energetickych zdroju

e Zabezpeceni schopnosti efektivniho zvladani masového pohybu obyvatelstva
e ZabezpecCeni potravinovych a vodnich zdroja

e Zabezpeceni zvladani ztrat na zivotech a zdravi populace velkého rozsahu

e ZabezpecCeni odolnosti komunikacnich systému

e Zabezpeceni odolnosti dopravniho systému
Hybridni hrozby

Jako hybridni hrozby oznaCujeme postupy a aktivity, které jsou zaméteny na slabiny
protivnika. Slaba mista mohou byt zneuzivana mnoha zpusoby (ovliviiovani historické
paméti, legislativy, technologickym znevyhodnénim, ideologické rozpory aj.) Pokud
utoCnik vyuzivajicich hybridnich postupu nedostahne svych cili, muze cela situace
prerast do podoby hybridni valky, kde vyznam ozbrojenych sil a nasili stoupa. (Hybrid
COE, 2022)

Hybridni aktivity mutzou ale nemusi byt doprovazeny organizovanym nasilim
a otevienym vojenskym stietem. Hybridni hrozba predstavuje kombinaci konvencénich,

nepravidelnych a asymetrickych aktivit v ¢ase a prostoru. (NATO, 2020)
1.4 Struktura bezpecnostniho systému CR

Struktura systému je tvofena prvky, které disponuji funkénimi kompetencemi
stanovenymi pfislu§nymi zakony. Kazdy tento jednotlivy prvek vytvafi hierarchickou
strukturu a je centralné koordinovan a fizen. Bezpe¢nostni systém CR je tvofen prvky
zakonodarné, vykonné, soudni moci, uzemni samospravy, ale i pravnickymi a fyzickymi
osobami a institucemi, vyclenéné zakon zajist'ujici bezpe¢nost. Schéma struktury mizete

vidét na obrazku €. 1. (Gerhat, 2018)
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Obrazek 1 - Struktura bezpeénostniho systému CR (Zdroj: Vlastni tvorba)

1.5

Proces Fizeni bezpecnosti CR

Obecné délime proces fizeni komplexni bezpecnosti na pét zakladnich krokd, jak to

muzeme vidét na obrazku ¢. 2.

Rizeni, tkolovani

Vstupni data

iy

Vyhodnoceni KOORDINACE
SRR PROCESU V
T‘ BEZPECNOSTNIM K
SYSTEMUCR |
Realizace S

Planovani opatreni

A

Finanéni rozvaha

Hodnoceni rizik

Obrazek 2 - Optimalizovany cyklus fizeni bezpe¢nosti (Zdroj: Karaffa a kol., 2022)

Na centralni urovni to je vlada, ktera je zodpovédna za fizeni a tUkolovani prvka

bezpecnostniho systému CR. Koordinace a fizeni ¢innosti téchto prvku je téZ delegovano

na uroven uUstfednich spravnich Gfadi a ministerstev. Rizeni a Ukolovani na urovni
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samosprav spada do kompetenci hejtmant, starostii nebo pfislusnych organd na urovni
krajské a obecni. Strategické materialy v oblasti bezpecnosti jsou pfijimany vladou
a predstavuji zakladni ramec bezpe¢nostni politiky CR. Tyto materialy ovliviiuji

nastaveni bezpecnostniho systému. (Karaffa a kol., 2022)

Bezpetnostni strategie CR je zakladnim dokumentem bezpe&nostni politiky CR, na ktery

navazuji dalsi koncepce a strategie. (Bezpe¢nostni strategie CR, 2015)

Shromazd'ovani potfebnych informaci je nezbytnym predpokladem pro spravna
rozhodnuti, ktera predchazi tkolovani. Za tuto Cinnost jsou zodpoveédné zpravodajské
sluzby v rozsahu své pusobnosti. Dalsi dilezité informace jsou rovnéz produkovany,
ziskavany a shromazd’ovany na Grovni ministerstev, astfednich spravnich ufada, ale také
jednotlivych slozek bezpeCnostniho systému a tzemnich samosprav. (Karaffa akol.,

2022)

Po sbéru dat nasleduje proces hodnoceni rizik, a to na vSech urovnich od jednotlivych
organa (zpravodajské sluzby, ministerstva, ustfedni spravni ufady, vykonné slozky

bezpecnostniho systému) az po centralni uroven.

Dal§im procesem je planovani opatieni. Za planovani opateni jsou zodpovédné prislusné
resorty a ustfedni spravni Urady. Na centralni Urovni to je Bezpecnostni rada statu.
Planovana opatfeni jsou v zavislosti na hodnoceni rizik a ekonomickych moznostech
statu pfipravovana meziresortnimi pracovnimi organy Bezpecnostni rady statu €ili vybory
Bezpecnostni rady statu. Za samotnou realizaci opatieni lezi odpovédnost na piislusnych

organech statu. (Karaffa a kol., 2022)
Komplexni Fizeni bezpe&nosti CR

Po fazi realizace pfichazi na fadu faze vyhodnocovani. Tato faze probih4 primarné na
urovni jednotlivych prvka bezpecnostniho systému, sekundarn€ na centralni urovni
(Bezpecnostni rada statu a vlada). Podle vysledki vyhodnoceni jsou do prabéhu
bezpecnostniho cyklu zanaseny dalsi nové podnéty, které zaroven zpusobuji trvalou

udrzitelnost dynamiky cyklu. (Karaffa a kol., 2022)

Muzeme rozdélit pusobnost systému komplexniho fizeni bezpecnosti CR na Sest

zakladnich oblasti. (Balaban, 2010)
1. Rizeni zajistovani bezpe¢nosti
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Zajistovani zpravodajského zabezpeci a ochrany
Zajistovani vngjsi bezpecnosti
Zajistovani vnitini bezpecnosti

Zajistovani ochrany zivotl, zdravi a majetku obyvatelstva

AN T

Zajistovani ochrany ekonomiky

Do fizeni zajistovani bezpecnosti fadime problematiku jako: fizeni a koordinace rozvoje
bezpecnostniho systému jako celku, pfipravu a realizaci nezbytnych vnitropolitickych
a zahrani¢n€ politickych aktivit, které ovliviiuji bezpeCnostni systém a bezpecnostni

prostiedi CR a pfipravu a pouziti organt krizového fizeni. (Balaban, 2010)

Problematika spadajici do zajistovani zpravodajského zabezpeceni a ochrany je: rozvoj
schopnosti a kapacit zpravodajskych sluzeb a jejich pfiprava a pouziti k zaji§tovani

vnitini a vnejsi bezpecnosti. (Balaban, 2010)

Mezi problematiku zajistovani vné&jsi bezpe€nosti patfi: rozvoj schopnosti a kapacit
ozbrojenych sil a jejich pfiprava a pouziti k zajiStovani vnitini a vné&jsi bezpecnosti.

(Balaban, 2010)

Problematikou zajistovani wvnitini bezpeCnosti je: rozvoj kapacit a schopnosti
ozbrojenych bezpeCnostnich sborti a jejich pfiprava a pouziti k zajistovani vnitini

bezpecnosti. (Balaban, 2010)

Zajistovani ochrany zivotd, zdravi a majetku obyvatelstva ma nasledujici okruh
problému: zvySovani odolnosti obyvatel vic¢i pasobeni MU (Zivelni pohromy, havarie
anasilna cinnost), rozvoj kapacit a schopnosti zachrannych sborti, havarijnich,
socialnich, zdravotnickych aj. sluzeb, jejich piiprava a pouziti k provadéni zachrannych
a likvidacnich a zaji§fovani pomoci obyvatelstvu postizenému MU a jeho nouzové

preziti. (Balaban, 2010)

Posledni oblasti je oblast zajistovani ochrany ekonomiky. Tato oblast fesi problémy jako:
zvySovani odolnosti ekonomiky viici pusobeni MU (zivelni pohromy, havarie, nasilna
¢innost a kybernetické utoky), boje proti velké hospodarské kriminalité, pfipravy
a pouziti regulaci a ochrana nezbytnych ekonomickych aktivit a pfiprava a organizace
efektivniho vyuziti lidskych, finanénich a vécnych zdroji jednotlivymi prvky
bezpec&nostniho systému CR. (Balaban, 2010)
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1.6  Struktura a povinnosti Fidicich prvki bezpecnostniho systému CR na krajské a

mistni urovni

Organizace a postaveni organli fizeni bezpecnosti bezpecnostnim systému CR je na

obrazku €. 3.

'JREZIDENT CR E
LBEZPECNOSTN[ RADA _E
= STATU E ; - -
VKZBP & W\’Sll\n '

VLADA C€R | BARLAMENTCR ]

m\\;ggvrmv IESké narodni banka—k: Ministerstva a jiné USU
VCNP &
Vg ~t Krizovy $téb resortu l
"’,"’.'WVKB G .. i o y o " -
L Spravni Gfad ‘E
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LKrizovy $téb sprévniho Giady l

HEJITMAN
BEZPECNOSTNI i
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‘iTAROSTA ORP | L STAROS ;
? - SE— TA Eﬁ

Obecni GF 3
L .gcnl u‘rad. —t L'Obecm‘ urad j

L_ Krizovy stab ORP |

Krizovy §tab obce

Obrazek 3 - Struktura systému fizeni bezpe¢nosti (zdroj: Karaffa a kol., 2022)

Krajské urady

Do urovné krajskych ufadli patii také Magistrat hlavniho mésta Prahy. Tyto prvky maji
za povinnost plnit ukoly k zajisténi bezpe¢nosti (oblast obrany i krizoveho fizeni). Nize

je vypsana pouze &ast ukol, které tyto prvky plni: (Karaffa a kol., 2022)

e Zajidtuji pripravenost kraje na feSeni vojenskych i nevojenskych udalosti, v ramci
toho ukolu jsou konany metodické a kontrolni ¢innosti v této oblasti

e Zpracovavaji poplachovy plan IZS kraje a fidi IZS na krajské Grovni

e Pii zpracovani krizového plan kraje poskytuji souCinnost HZS kraje, ktery jej
zpracovava

e Maji na starost zpracovani a pravidelné aktualizace Planu nezbytnych dodavek

e Dle nafizeni vlady & 139/2017 Sb., o planovani obrany statu maji povinnost

vyhotoveni dil¢iho planu obrany
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e V ramci ochrany obyvatelstva sjednocuji postupy uzemnich spravnich uradi na
krajské urovni s obecnimi ufady obci s roz§ifenou ptuisobnosti

e Dale ridi spolupraci mezi obecnimi Urady a dalSimi spravnimi ufady na krajské
urovni v oblasti krizového fizeni a poskytuji jim metodickou pomoc

e Maji podil na ptiprave a provadéni regulacnich opatfeni

e Zajistuji pfipravu obCani k obrané statu a opatteni k vychove a vzdélani v oboru
ochrany obyvatelstva, dle pozadavku obci

e Zabezpecuji koordinaci Cinnosti pifi feSeni KS a dale se participuji na fizeni
zachrannych a likvidacnich praci pfi feseni MU, které vznikly na izemi daného
kraje

e Dale plni dalsi ukoly, stanovené v zakoné ¢. 239/2000 Sb., o IZS v zakoné
¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a v zakoné €. 222/1999 Sb., o zaji§tovani

obrany CR
Obecni urady s rozsifenou pusobnosti a obecni urady

Mnoho pravomoci vefejné spravy je pieneseno na obecni ufady s rozsifenou pusobnosti
v oblastech fizeni obrany, bezpecnosti a krizového fizeni. Tyto ukoly jsou plnéni na
zakladé samostatné plisobnosti nebo prenesené plisobnosti statni spravy. Ke stézejnim

ukolim fadime: (Karaffa a kol., 2022)

e Rozpracovani ukold z havarijniho planu kraje a dil¢iho planu obrany kraje, a to
v mife stanovené krajskym uradem

e ZabezpeCeni havarijni pfipravenosti stanovenou havarijnim planem kraje
a vn¢jSimi havarijnimi plany a provadéji cviceni, kterymi je ovéiuji

e Zpracovani prehledu potencionalnich zdrojt rizik a odstranéni nedokonalosti, jez
by mohly zapficinit vznik KS

e Koordinace spoluprace mezi obecnim Ufadem s rozSifenou plsobnosti
a uzemnimi spravnimi Gfady s pusobnosti v jeho spravnim obvodu a ostatnimi
obecnimi ufady

e Dale jsou povinni plnit dalsi tkoly stanovené v zdkoné €. 239/2000 Sb., o 1ZS,

v zakoné €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a v zakon€ ¢. 222/1999 Sb.,

o zajisténi obrany CR
Obecni urady
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Znovu je mnozstvi pravomoci pfeneseno na obecni urady, a to v oblasti fizeni bezpecnosti
(oblast obrany a krizového fizeni). Tyto pravomoci jsou plnény na zakladé samostatné
pusobnosti nebo prenesené pusobnosti statni spravy. Mezi zasadni tkoly obecnich ufadu

patfi: (Karaffa a kol., 2022)

e ZabezpeCeni varovani osob, které se pohybuji na izemi obce pred blizicim se
nebezpecim

e Plnéni tkolt stanovenych v krizovém planu obce s rozsifenou ptisobnosti

e Zajisténi pfipravy obce na MU

e Participace na zajisténi nouzového preziti obyvatelstva obce

e Sprava materiall civilni ochrany

e Podileni se na provadéni zachrannych a likvida¢nich praci s IZS

e Spoluprace s HZS kraje pii tvorbé krizového planu kraje a pfi tvorbé krizového
planu obce s rozsifenou pusobnosti

e Dale zajiStuji ukoly stanovené v zdkoné ¢. 239/2000 Sb., o IZS, v zakoné
€. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a v zdkoné ¢. 222/1999 Sb., o zaji§tovani

ochrany CR
1.7  Pracovni a poradni orgdny

Vyse zminéné ustfedni spravni organy, krajské ufady a mistni samospravné organy plni
v oblasti fizeni bezpeCnosti statu standartni ukoly dle pfislusnych pravnich predpist
a vnitinich predpisu na jejichz zpracovani se také podileji a zabezpecuji tak pripravenost

na feseni KS.
Bezpecnostni rada a Krizovy $tab

Bezpecnostni rady a krizové §taby jsou pracovni organy. BezpeCnostni rada je vyuzivana
pro koordinaci pfipravy a feSeni nastalych KS, zatimco krizové Staby funguji jako nastroj
k produkci kvalifikovanych rozhodnuti predstaviteld, jenz je zfizuji. Jsou hierarchicky
uspofadany a jejich struktura je zobrazena na obrazku ¢. 4. Zakon ¢. 240/2000 Sb.,

o krizovém fizeni definuje zasady jejich Cinnosti. (Karaffa a kol., 2022)
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Piedseda vlady

| Bezpetnostni rada statu Ustiredni krizovy Stab |

|

Krizové staby
Ministii ministerstev

Hejtman kraje
/ Krizovy $tab kraje

| Bezpetnostni rada kraje ‘

Strategicka droven iizeni

Krajska tirovei fizeni

Starosta ORP

Mistni droven rizeni Krizovy stab ORP

‘ Bezpecnostni rada ORP ‘

Obrazek 4 — Struktura poradnich a pracovnich organi bezpecnosti a krizového fizeni (zdroj: vlastni
tvorba)

Bezpecnostni rady

Predstavuji stalou zakladnu pro feSeni otazek v oblasti bezpecnosti, predevsim na urovni
hlavnich predstavitelt vlady, kraji a obci s rozsifenou ptusobnosti. Jejich naplni prace je
projednavat a pfijimat rozhodnuti, ktera jsou poté piedlozena ke schvaleni dle uzakonéni

ptislusnych pravnich predpisu.
Krizové §taby

Jsou ustavovany na ohrozenych mistech v ptipadé vzniku MU velkého rozsahu, majici
potencial prerast do KS ¢i pfi vyhlaseni nékterého druhu KS. Krizové staby zfizuji: vlada,
ministerstva a jiné ustiedni spravni ufady, Cesk4 narodni banka, hejtman na krajském
uradu (V Praze primator hl. m. Prahy), starosta obce s rozsifenou ptisobnosti nebo starosta

obce. Na usttedni trovni Vlady CR je ziizen Ustfedni krizovy §tab. (Karaffa a kol., 2022)

Statut a typ KS stanovuji slozeni krizového stabu. Obycejné je Stab tvoren: politickymi
zastupci Uzemi a odborniky z rliznych oblasti, ktefi pracuji ve prospéch IZS, podnikateli
subjektd, prislusniky spravnich ufadi a zaméstnanci, ktefi zajistuji sluzby pro plynulych
chod cinnosti krizového §tabu. Statut a jednaci fad krizového Stabu urcuji Cinnost

krizového S§tabu. (Karaffa a kol., 2022)
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V obsahu statutu krizového Stabu najdeme zejména organizacni strukturu krizového stabu
(urCeni Clent krizového S§tabu, urceni ¢lend stalé pracovni skupiny), pisobnost krizového
§tabu ve spravovaném uzemi, zpusob jeho aktivace, povinnosti, které maji jednotlivi
Clenové krizového §tabu, a dalsi personal zajistujici technickou a obsluznou stranku
Stabu. Dale se zde nachazi pravidla jednani krizového §tabu, stanoveni doby a mista
zasedani, prava a povinnosti UcCastnicich se osob a zpusob, jakym je vefejnost
informovana o Cinnosti §tabu a ostatni personalni a administrativni otazky v ¢innosti

Stabu. (Karaffa a kol., 2022)
1.8 Pracovni a poradni orgdny na uzemni, obecni a mistni urovni

Na arovni kraji, obci s rozsifenou ptsobnosti a obci plni dilezitou roli organy a instituce
zabezpecujici organizacni, operativni a vykonnou funkci v oblasti planovani, prevence

a feSeni KS. Zakladni seznam téchto organd a instituci je uveden nize v tabulce ¢. 1

Tabulka 1 - Organy a instituce zapojené do feseni bezpecnosti (dzemni a mistni arover)

Vyssi izemni samospravni
celky

Zakladni uzemni samospravni
celky

Hejtman kraje
Rada kraje
Zastupitelstvo kraje

Bezpecnostni rada kraje
Krizovy $tab kraje
Povodriova komise
Krajsky urad
Spravni Urady
Krajska hygienicka stanice
Krajska veterinarni sprava
Obvodni bansky urad
(vybrana tzemi)
Celni urad
Financni feditelstvi

Krajské statni zastupitelstvi
Zdravotni Ustav

Zastupitelstvo obce (ORP)
Rada obce (ORP)
Starosta obce (ORP)
Bezpecnostni rada obce s
rozsifenou plisobnosti
Krizovy Stab obce (ORP
Povodriova komise obce
(ORP)

Obecni urad
Magistrat statutarniho meésta
Spravni Urady
Finan¢ni urad

(Zdroj: Karaffa a kol., 2022)
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Bezpecnostni rada kraje

Jedna se o poradni organ hejtmana v oblasti planovani a koordinace pfipravy na feseni
ptipadnych KS. Pfedseda ji hejtman kraje, ktery jmenuje Cleny bezpecnostni rady kraje
(obvykle zastupce hejtmana, feditel krajského ufadu, feditel krajské spravy Policie CR,
feditel HZS kraje, feditel uzemné piislusného uzemniho stiediska zdravotnické zachranné
sluzby a dalsi). Zasedani bezpecnostni rady probiha neymén¢ dvakrat rocné a mohou byt
na néj prizvany i dalsi osoby (vétSinou odbornici na dany typ nebezpeci). Bezpe¢nostni

rada kraje projednava a posuzuje: (Karaffa a kol., 2022)

e Pfipadné zdroje rizik a analyzy ohrozeni

e Krizové plany kraje

e Havarijni plany kraje a vné}si havarijni plany, pokud je schvaluje hejtman kraje

e Stav pfipravenosti slozek IZS

e Zpracovani zavérecné zpravy o hodnoceni KS v kraji

e Zajisténi piipravenosti kraje a slozek IZS na feSeni KS na uzemi daného kraje
v oblasti finan¢niho zabezpeceni

e Dalsi dokumentaci a zalezitosti, které souviseji s pfipravenosti kraje na KS.
Krizovy §tab kraje

V pripad¢ potieby miize byt uveden v Cinnost krizovy §tab kraje, ktery slouzi hejtmanovi
jako pracovni organ k feSeni MU a KS v pfislu§ném spravnim obvodu kraje. Je svolavan
operativng, predevsim k projednani a posouzeni hlavnich zéalezitosti, které se tykaji feSent
jiz nastalé KS a pfijeti krizovych opatfeni spjatych s nezbytnym omezenim zakladnich
prav asvobod. Cleny krizového stabu kraje jsou &lenové Bezpetnostni rady kraje

a Clenové stale pracovni skupiny. (Karaffa a kol., 2022)

Stala pracovni skupina ma nasledujici Cleny: tajemnik krizového Stdbu, zaméstnanci
krajského uradu, zastupci zakladnich slozek IZS a odbornici na typ feSené MU nebo KS.
Skupina pii feSeni KS nebo pifi organizaci zachrannych a likvidacnich praci jedna

nepietrzite.

Svou ¢innost zahajuje krizovy $tab kraje, pfi jeho uvedeni do pohotovosti, a to na zakladé
rozhodnuti hejtmana, obvykle je tak konano prostfednictvim operacniho stfediska HZS

kraje. Svolani krizového stabu kraje provadi hejtman bud’ v reakci na vyhlaseni jednoho

24



z krizovych stavi vladou, nebo je dale opravnén podle zakona ¢.240/2000 Sb.,
o krizovém fizeni § 3, vyhlasit stav nebezpeci jako neodkladné opatfeni. Hejtman také
muze svolat krizovy $tab kraje na zakladé zakona ¢. 239/2000 Sb., o IZS, pfi vyhlaseni
nejvyssiho stupné poplachu (zvlastniho stupné poplachu). (Karaffa a kol., 2022)

Bezpecnostni rada obce a obce s rozsifenou pusobnosti

Jedna se o koordinacni organ obci a obci s rozsifenou pusobnosti, pro pfipravu na KS.
Jeji predsedou je starosta obce, ktery jmenuje ostatni Cleny bezpe€nostni rady obce. Pii
jednani rady jsou projednavany a posuzovany: stav zabezpecCeni a stav pfipravenosti na
KS ve spravnim obvodu obce. Na tyto jednani mohou byt pfizvany dalsi osoby, za
predpokladu, ze jejich tucCast je nutnd k posuzovani stavu zabezpecCeni a stavu
ptfipravenosti na KS. Jednani rady jsou realizovana nejméné dvakrat do roka

a projednavaji se a posuzuji se zde: (Karaffa a kol., 2022)

e Prehled existujicich zdrojt rizik a analyzy ohrozeni

e Kirizovy plan obce

e Vn¢jsi havarijni plan, jen v pfipadé Ze je schvalovan starostou obce

e Stav pfipravenosti slozek IZS rozmisténych ve spravnim obvodu obce

e Dalsi dokumentace a zalezitosti, které maji souvislost s pfipravenosti spravniho

obvodu obce na KS a jejich feSeni
Krizovy §tab obce s rozsifenou pusobnosti

V pripadé potieby mize byt zaktivovan krizovy $tab obce s rozsifenou pusobnosti (dale
jen ORP). Krizovy §tab ORP predstavuje pracovni a koordinacni organ starosty
(primatora) k feseni MU a KS ve spravnim obvodu obce. Starosta jej svolava v piipadé
vyhlaseni krizového stavu s ptisobnosti na celém uzemi statu ¢i na jeho Casti, ktera patfi

do pusobnosti organu krizového fizeni. (Karaffa a kol., 2022)

Krizovy §tab ORP jedna o moznostech feseni KS a podava navrhy na opatfeni,
zakladajicich se na podkladech Clenti bezpecnostni rady a stale pracovni skupiny

krizového stabu ORP. (Karaffa a kol., 2022)

Zakladnim kamenem krizového Stabu ORP je bezpecnostni rada ORP (mistostarosta,
tajemnik, zastupci HZS a Policie CR, velitel dobrovolnych hasi&a, tajemnik Bezpe&nostni

rady obce a eventualné dalsi urceni pracovnici obce). Podle typu feSené situace se
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v krizovém §tabu ORP nachazeji dalsi zastupci obecniho ufadu a slozek IZS. Vedouci
krizového $tabu rozhodne podle druhu MU nebo KS o uvedeni pracovni skupiny ¢i jeji

casti do pohotovosti a 0 mozné povolani dalSich osob. (Karaffa a kol., 2022)
1.9  Dokumentace krizového rizeni

Povazuji za vhodné zde zminit i zédkladni dokumentaci krizového fizeni, ve kterych se
hodnoceni a analyza rizik pravidelné objevuje. Tyto dokumentace napomahaji ke

zvladani MU a KS, proto je jejich zpracovani velmi dulezité a potiebné.
Havarijni plany

Zakladni dokumentaci je Havarijni plan kraje. Havarijni plan kraje se zpracovava pro
feSeni MU, ktera vyzaduji vyhlaseni tretiho nebo zvlastniho stupné poplachu. Zpracovani
havarijnich planu je dano legislativou. Zpracovatelem je HZS kraje, ktery pfi jeho
zpracovani vychazi z analyzy vzniku MU a z toho vyplyvajicich ohrozeni uzemi kraje,
podklad poskytnutych dotCenymi spravnimi afady, pravnickou a podnikajici fyzickou
osobou a jednotlivymi slozkami IZS. Je schvalovan hejtmanem kraje, po predchozim

projednani v Bezpec€nostni rad€ kraje. (Dvorakova, 2022)

Ukolem havarijniho planovani je ureni rizik ohrozujicich uzemi kraje, ziskavani
informaci od pravnickych a podnikajicich fyzickych osob a od dotCenych uzemnich
spravnich uradu tykajicich se rizik, zajisténi podkladi od jednotlivych slozek IZS

a stanoveni opatieni k ochran€ obyvatelstva. (Dvotfakova, 2022)

Zakladem je zpracovani analyzy rizik pro dané uzemi regionu. Rizika jsou poté rozdélena
dle jejich vyznamu a stanovena nebezpeci. Tento proces posouzeni rizik je slozen

z nasledujicich dil¢ich ¢innosti: identifikace nebezpeci, analyza rizik a hodnoceni rizik.

Teoreticka piiprava a poskytnuti metodiky k zajisténi pripravenosti urcitého uzemi, na

feSeni MU, je cilem havarijniho planovani.

Havarijni plan kraje je ucelovy dokument, ktery je zpracovavan na zakladé zadkona
¢. 239/2000 Sb., o 1ZS, §10, odst. 2), pismeno d), v rozsahu ustanoveni §25 vyhlasky
Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb. o ne€kterych podrobnostech zabezpeceni IZS. Podoba

obsahu havarijniho planu kraje je stanovena v piiloze €. 11 k citované vyhlasce.
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V obsahu Havarijniho planu kraje najdeme udaje operacniho a informacéniho charakteru,
mapy, schémata, plany konkrétnich Cinnosti, prehled sil a prostiedki uréenych k pomoci,
zpusob jejich nasazeni a zasady ucinného provadéni zachrannych a likvidacnich praci.

Cleni se na informaéni &ast, operaéni &ast a plany konkrétnich &innosti. (Klucka, 2012)

Havarijni plan mizeme dale délit na vnitfni a vnéj$i havarijni plan. Vnitini havarijni plan
(uvnitf objektu) obsahuje popis zajisténi havarijni pripravenosti informacnich, lidskych,
materialnich a ekonomickych zdroju pro ptipad vzniku MU. Zatimco vnéjsi havarijni plan
je planovaci preventivni dokument slouzici k havarijni pfipravenosti v zoné havarijniho
planovani. Stanovuje postupy slozek IZS. Je planovan pro okoli zafizeni nebo objektu.

(Klucka, 2012)
Krizovy plan

Krizovy plan predstavuje soubor dokumentti, které obsahuji popis a analyzu hrozeb
a souhrn krizovych opatieni a postupd, které ministerstva, jiné spravni Ufady a organy
uzemni samospravy zpracovavaji s cilem zajisténi pfipravenosti na feSeni krizovych

situaci v dané pasobnosti dle zakona ¢. 240/2000 Sb., (krizovy zakon)

Na zakladé natizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni § 27, odst. 8, a § 28 odst. 5,
zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a zmén¢ nékterych zakonu se krizovy plan déli

na zéakladni, operativni a pomocnou ¢ast. (nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb.)

Krizovy plan zpracovéavaji — ministerstva a jiné ustfedni spravni ufady, kraje a obce

s roz§ifenou pusobnosti.
V zakladni ¢asti najdeme:

e Obecnou charakteristiku organizace krizového fizent,
e Prehled moznych zdroj rizik a analyzy ohrozeni,
e Piehled pravnickych a podnikajicich fyzickych osob, které zajistuji

plnéni opatieni vyplyvajicich z krizového planu

Operativni ¢ast obsahuje:

e Prehled krizovych opatieni a zptsob zajisténi jejich provedeni,

e Zpusob plnéni regulacnich opatieni podle zvlastnich predpisu,
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e Plan nezbytnych dodavek zpracovany podle zvlastniho pravniho
predpisu,

e Prehled spojeni na subjekty podilejici se na pfipravenosti na KS a jejich
feSeni

e Prehled plant zpracovanych podle zvlastnich pravnich predpist

vyuzitelnych pii feSeni KS
Pomocna ¢ast obsahuje:

e Geografické podklady
e Prehled pravnich predpist vyuzitelnych pfi pfiprave na KS a jejich feseni,
e Zasady manipulace s krizovym planem

e Dalsi dokumenty, které souviseji s pfipravenosti na KS a jejich feseni
Plan krizové pripravenosti

Tento plan slouzi subjektim k zajiSténi vlastniho feSeni za KS a k zabezpeceni plnéni
ukolt vyplyvajicich z krizového planu kraje nebo obce s rozsifenou plisobnosti. Mezi tyto
subjekty fadime pravnické a podnikajici fyzické osoby, organy vetejné spravy, subjekty
kritické infrastruktury aj. Tyto subjekty jsou o povinnosti vypracovat plan krizové

piipravenosti informovani od HZS CR kraje. (GR HZS CR, 2022)
1.10 Hodnoceni a analyza rizik

Hodnoceni a analyza rizik hraji kli€ovou roli v procesu havarijniho a krizového
planovani, které napomaha k zajisténi pfipravenosti na feSeni MU velkého rozsahu.

(Valasek, 2008)

Z rozboru prabéht MU se zjistilo, ze v nékolika ptipadech dochazi k soucasnému
pusobeni vice antropogennich a naturogennich jevu s tzv. dominoefekty a synergickymi
jevy. Dominoefekt je vyvolani lavinovitého sledu projevu. Jako piiklad mohu uvést
povoden. Povoderi zptsobi sesuv pudy, dale maze nasledovat ekologicka katastrofa,
narusSeni produktovodu, vybuch plynu, pozar s toxickym ucinkem atd. Synergickym
jevem rozumime nékolik jevli vznikajicich najednou v dasledku jedné pficCiny. Klasickym
piikladem je vybuch. BEhem momentu pusobi v okoli tlakova vina, stfepinovy ucinek,

vysoka teplota, seizmicky otfes, rozptyleni nebezpecné latky apod. (Valasek, 2008)
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1.11  Dosavadni p¥istupy k hodnoceni a analyze rizik

Existuji dva rizné pohledy na riziko, od kterych se odviji dva pfistupy k problematice

analyzy hodnoceni rizik.

Prvnim z pfistupt je deterministicky pfistup, ktery je zaméfen na nasledky. Toto pojeti se
zaklada na myslence, ze nasledky maji své pficiny a pravdépodobnost vzniku urcitého
jevu je bud’ mozna, nebo nemozna (P = 1 nebo P = 0). Tento pfistup uvazuje nezavisle na
Cetnosti determinovany (urcity) scénar a je zde predpoklad, ze pokud existuji dostatecna
bezpecnosti opatieni pro ten nejhorsi mozny scénafr, jsou tato opatieni dostacujici také
pro méné zavazné pripady. Vysledkem jsou zony okolo zafizeni, v nichz se predpokladaji

urcité nebezpecné ucinky. (Kromer, 2010)

Druhym piistupem je probabilisticky pfistup, jenz povazuje vSechny jevy jako mozné
s urCitou pravdépodobnosti, tedy P = (0;1). Hlavnim z predpokladt tohoto pfistupu je
nezavislost vyskytu vSech udalosti. Tento pfistup je aplikovan pii zkoumani nasledka

raznych havarijnich scénafu a jejich pravdépodobnosti. (Kromer, 2010)

Hodnoceni rizika ma také svij kvantitativni a kvalitativni charakter. Do kvalitativni casti
procesu hodnoceni rizika patii identifikace zdrojii rizika, nasledna analyza pfiCin
anasledki a jejich kausalnich souvislosti tzn. scénafe moznych havarii. Uplnost,

dislednost a spravnost uvazovanych situaci a jevt jsou zcela rozhodujici. (Bumba, 2005)

Zatimco kvantitativni hodnoceni rizika spociva prevazné v pravdépodobnosti analyze
(urCeni frekvence uvazovanych havarijnich scénait) a hodnoceni nasledka rizika (zvoleni
zavaznosti uvazovanych havarijnich scénafi). Kvantitativni hodnoceni rizika je
nezbytnym nastrojem pro efektivni fizeni rizik. Zde se jako zasadni ukazaly spolehlivé

matematické modely a hodnoty pravdépodobnosti a frekvenci. (Bumba, 2005)

Kvantitativni pohled na riziko se vétSinou opira o statisticka data, jez jsou pozorovatelna
jak v case (napf. pravdépodobnosti), tak v mist€ (napf. moznym rozsahem).
Kvantitativnich analytickych metod je nejvice, a to diky jejich jednodus§imu aplika¢nimu
charakteru. Ve vétsiné havarijnich a krizovych planech najdeme jen kvantitativni typy

analyz. (Valasek, 2008)
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1.12  Metody vyuZivané pro analyzu a hodnoceni rizik

Diky slozitostem a rozmanitostem MU a problematickému ziskavani validnich dat
a informaci o jiz nastalych udalostech (Castokrat nejsou data vibec k dispozici), nelze
vytvorit ¢i aplikovat jednu jedinou univerzalni metodu pro stanoveni rizik. Z tohoto
divodu existuje v soucasné dobé cela fada metod pro analyzy a hodnoceni rizik, véetné

vypocetnich programu.

Ke zvoleni spravné metody je nejdiive nutné posoudit konkrétni cil analyzy a hodnoceni
rizik, pozadavky a predpoklady konkrétnich metod a jaka vstupni data jsou k dispozici.

Poté provedeme vybér vhodné metody v zavislosti na tom zda: (GR HZS CR, 2004)

e Je znamo nebo lze stanovit rozlozeni MU v Case a v prostoru a je mozné spocitat
Cetnostni rozlozeni MU (velikost vs. pocet) pro dané tizemi a zvoleny Casovy
interval dale vypocitat a zmapovat ohrozeni

e Je znamo nebo lze stanovit rozlozeni dopadu MU, urcit scénafe dopadu ve

variantnim provedeni a pravdépodobnost jejich vyskytu.

Po provedeni jednotlivych metod je zapotfebi vénovat velkou pozornost vlastni
interpretaci vysledkd, jelikoz ji lze provést pouze v rozsahu, ktery je definovan

predpoklady jednotlivych pouzitych metod.

Zname tadu kritérii pro déleni metod analyz a hodnoceni rizik. Nasledujici kritéria jsou

ptikladem ctyt zakladnich vlastnosti: (Tixier, 2002)

e Probabilistické
e Deterministické
e Kvantitativni

e Kvalitativni

Poté 1ze podle téchto kategorii ziskat Sest podskupin, do kterych je mozné metody zatadit.

(Tixier, 2002)

e Kvalitativni
o Probabilistické (What — If Analysis, atd.)
o Deterministické (HAZOP, FMEA, atd.)
o Deterministické probabilistické (MCAA, RBD, atd.)

30



e Kvantitativni
o Probabilistické (ETA, FTA, atd.)
o Deterministické (DOW'S CEI)
o Deterministicko-probabilistické (MOSAR, FMECA atd.)

1.13  Konkrétni metody pro analyzu a hodnoceni rizik
SWOT analyza

Jedna se o komplexni metodu kvalitativniho hodnoceni rizik. Zakladem této metody je
kategorizace a ohodnoceni jednotlivych faktord, které jsou rozdé€leny do Ctyt zakladnich
skupin — silné stranky, slabé stranky, pfilezitosti a hrozby. Tato metoda je jednoducha,
organiza¢né snadna, nejsou zde zadné slozité vypocty a dava nam rychlou odpovéd.
Vyuziva se pro zhodnoceni podniku, systému ¢i jiného objektu v naSem zajmu. (Tichy,

2006)
Check List

Kontrolni seznam je postup, ktery je zalozeny na plnéni pfedem stanovenych podminek
a opatfeni a je systematicky kontrolovan. Seznamy kontrolnich otazek jsou obvykle
vytvareny na zakladé seznamu charakteristik sledovaného systému nebo Cinnosti, jenz se
systtmem a potencialnimi dopady a naslednym vznikem Skod souvisi. Struktura
kontrolniho seznamu nabyva podoby od jednoduchého seznamu az po slozity formulaf,
umoziiujici zahrout réiznou vahu parametru v ramci jednoho souboru. (GR HZS CR,

2004)
Safety Audit

Bezpecnostni audit je proces, ktery je povazovan za zlaty standard pro hodnoceni
ucinnosti programi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Jejich primarnim ucelem je
identifikovat zdravotni a bezpecnostni rizika, posoudit u¢innost zavedenych opatieni ke
kontrole téchto nebezpe& a zajistit soulad s normami Ufadu pro ochranu zdravi
a bezpec¢nost pii praci. Formalné je vyuzivan predpfipraveny seznam otazek a matice pro

hodnocenti rizik. (Novak, 2014)
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What — If Analysis

Analyza toho, co se stane, kdyz je proces, pii kterém se hledaji mozné dopady vybranych
provoznich situaci. Ve své podstaté se jedna o nefizena diskuzi a hledani napadia. Kde si
skupina zkuSenych lidi, dobfe obeznamenych s procesem, klade otazky ¢i vyslovuje
uvahy o moznych nehodach. Neni to vnitiné strukturovana technika jako napt. FMEA.
Namisto toho je po analytikovi pozadovano, piizptusobeni zakladniho konceptu Setfeni

ur¢itému ucelu. (éenovsky, 2012)
Preliminary Hazard Analysis

Predbézna analyza rizik je semikvantitativni analyza provadéna s cilem identifikovat
v ranych fazich navrhu a definice systému vSechna potencialni nebezpeci a nebezpecné
udalosti, které mohou zpusobit nehodu, klasifikovat identifikované nebezpecné udalosti
podle jejich zavaznosti a identifikovat pozadované kontroly nebezpeci a jejich prislusna

nasledné opatreni. (Leedeo Engineering, 2021)
Process Quantitative Risk Analysis

Kvantitativni hodnoceni rizika je komplexni a systematicky pfistup pro predpoved
odhadu frekvence a dopadi nehod pro zafizeni nebo systém. Tento koncept rozsifuje
kvalitativni (zpravidla verbalni) metody hodnoceni rizik o ¢iselné hodnoty. Algoritmus
vyuziva propojeni sjinymi znamymi koncepty a usmémuje k zavedeni kritérii pro
rozhodovaci proces, potfebnou strategii a programy k efektivnimu fizeni rizika. Zpravidla
vyzaduje tato metoda velmi naro&nou databézi a s tim i poitatovou podporu. (GR HZS

CR, 2004)
Event Tree Analysis — ETA

Analyza stromu udalosti je postup, bedlivé sledujici prabéh procesu od prvotni
vyvolavajici udalosti pres konstruovani udalosti, a to vzdy na zakladé dvou moznosti:
nepiiznivé a ptiznivé. ETA je graficko-statistickou metodou. Ptikladné zobrazeni
systémového stromu udélosti plni rozvétveny graf s pfedem dohodnutou symbolikou
a popisem. ETA znazortiuje vSechny mozné udalosti, které by se v posuzovaném systému
mohly vyskytnout. Podle navySujiciho se poctu udalosti, se vysledny graf rozvétvuje jako
vétve stromu. (GR HZS CR, 2004)
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Failure Mode and Effect Analysis —- FMEA

Tato metoda je zalozena na rozboru zptsobu selhani a jejich dusledkti a umoziuje hledani
dopadi a pficin na zakladé systematicky a strukturované vymezenych selhani zafizeni.
Analyza selhani a jejich dopadl je vyuzivana ke kontrole jednotlivych prvkl systému
a jeho provozu. Jedna se o metodu tvrdého a urcitého typu a piedpoklada se zde
kvantitativni piistup feSeni. Je zde také potreba: aplikace pocitacové techniky, specialnich

vypodetnich softwarll, naroéné a cilené zaméfené databaze. (GR HZS CR, 2004)
Fault Tree Analysis — FTA

Jedna se o postup, ktery je zalozen na zpétném systematickém rozboru udalosti. Pfi
procesu je vyuzivan fetézec pricin, jez mohou vést k vybrané vrcholné udalosti. Analyza
stromu poruch je graficko-analyticka, popfipadé 1 graficko-statisticka metoda.
Vyobrazeni stromu poruch predstavuje znovu rozvétveny graf s predem dohodnutym
popisem a symbolikou. Zasadnim cilem FTA metody je posoudit pravdépodobnost

vrcholné udalosti s vyuzitim statistickych nebo analytickych metod. (GR HZS CR, 2004)
Human Reliability Analysis — HRA

Analyza lidské spolehlivosti je proces, pii kterém se posuzuje vliv lidského Cinitele na
vyskyt nehod nebo nékterych jejich dopadi. Koncept této metody HRA sméfuje
k systematickému posuzovani lidského faktoru a lidské chyby. V obecném slova smyslu
by se dala zaradit do kategorie konceptu piredbézného posuzovani PHA. Patii sem
pfistupy makroergonomické (vztah systému ¢lovek-technologie) a mikroergonomické
(vztah Clovek-stroj). Analyza HRA je velmi Gzce spjata s aktualné platnymi pracovnimi

predpisy piedevsim z hlediska bezpegnosti prace. (GR HZS CR, 2004)
Relative Ranikng — RR

Ve skuteCnosti se spiSe jedna o analytickou strategii nez o dobfe definovatelnou
analytickou metodu. Relativni klasifikace umoziuje analytikim porovnat vlastnosti
nékolika Cinnosti nebo procesu a urcit tak, zda tyto Cinnosti maji natolik nebezpecné
charakteristiky, ze jsou provadény nasledné podrobné studie. Dale je vyuzivana pfi
porovnani nekolika navrhii umisténi zafizeni a nasledné zjistit informaci o tom, ktera

z moznosti navrht je ta nejlepsi. Tato srovnani jsou zaloZena na Ciselnych porovnanich,

33



ktera piedstavuji relativni Groveii vyznamnosti kazdého zdroje rizika. (GR HZS CR,

2004)
Causes and Consequences Analysis — CCA

Jak uz je z nazvu patrné, hlavnim Gcelem analyzy pfi¢in a dopadd je odhalit zakladni
pficiny a dopady jejich moznych nehod. Tato metoda je smési analyzy stromu udalosti
a analyzy stromu poruch. Nejvétsi prednosti analyzy pfi¢in a dopadi je jeji pouziti jako
komunikacniho prostiedku: diagram pfi¢in a dopadi znazoriuje vztahy mezi koncovymi
stavy nehody tzn. nepfijatelnymi dopady a jejich zakladnimi pfi¢inami. Jak jiz bylo vySe
feCeno, metoda je smési analyzy stromu udalosti a stromu poruch, mize byt tedy vysledny
obrazec velmi detailni. Proto se tato metoda vyuziva nejvice v ptipadech, kde je logika
poruch analyzovanych nehod pomérné jednoduch4a. Analyza wvytvafi obrazce
s nehodovymi sekvencemi a kvalitativnimi popisy moznych koncovych stavii nehod. (GR

HZS CR, 2004)

Pocitacova podpora

Obvykle pro podrobnéjsi modelovani uniki nebezpecnych latek, pozara, vybucht nebo
Sifeni toxickych latek ovzdusim se vyuzivaji nejriznéjsi softwary. Mezi i nejznamé;jsi
patii ALOHA, SAFETI, CHARM aj. V CR byly vytvofeny programy TerEx a ROZEX.

Nekteré ztéchto programu jsou volné pristupné na internetu (ALOHA), jiné jsou

komer¢nimi produkty spolecnosti, které se zabyvaji analyzou rizik. (Bernatik, 20006)
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2 CIiL PRACE A VYZKUMNA OTAZKA

2.1 (ilprace

Hlavnim cilem prace je zpracovat analyzu rizik, ktera mohou s urcitou pravdépodobnosti
vzniknout na katastralnim tzemi obce Ledenice. Dale piipravit pomicku pro pfipravu

slozek IZS ke zvladani mimoradnych udélosti na uzemi obce Ledenice.
2.2 Vyzkumna otdazka

Jaka rizika na katastralnim uzemi obce Ledenice mohou pfi vzniku MU ohrozovat velky

pocet 1idi?
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3 METODIKA

3.1  Metoda mapovani rizik

Jak uzlze z ndzvu metody mapovani rizik predvidat, cilem této metody je znazornit rizika
na mape. Pii tomto procesu se identifikuji uzemi s rtznou urovni rizika. Konecné
vysledky hodnoceni rizik jsou zobrazeny na specialnich mapach, které nazyvame mapy
rizik. Mapy rizik umoziuji zjistit slozeni a Groven rizika pro jednotlivé Casti tzemi

z analyzovaného uzemniho celku. (Kromer, 2010)

Hlavni role zde hraji klasifikace a kvantifikace rizik ve vztahu k uzemi. Do mapovani
rizi, lze zatadit jen takové typy mimoradnych udélosti, u kterych je mozné znazornit jejich

projev v kartografickém zobrazeni, tedy na mapé. (Kromer, 2010)

Tvorba mapovani rizik je nemozna bez podpory geografickych informacnich systému.
Jeding tyto systémy jsou schopny aplikovat vSechny principy této metody a nasledné
ziskat vyuzitelné vysledky. Jak bylo vySe uvedeno, ze v mapovani rizik lze vyuzit jen
takové typy MU, u kterych lze jejich projev znazornit na mapé, znamena to, ze pro
jednotlivé vyuzitelné MU je nutna existence vrstev GIS nebo musi byt k dispozici takova

data, ze kterych lze vrstvu GIS vytvofit. (Kromer, 2010)

Mapovani rizik vyuziva vysledky analyz projevii moznych mimotadnych udalosti na

sledovaném uzemi. (Kromer, 2010)

Tuto metodiku vydal Hasi¢sky zachranny sbor Moravskoslezského kraje v roce 2010
ajedna se o prvni publikaci zaméfenou na mapovani kumulativnich rizik v Ceské
republice. Velmi tzce navazuje na piiru¢ku MAPOVANI RIZIK — navrh jednotné
metodiky, jez byla zpracovana v ramci projektu Interreg IIIC SIPROCI v roce 2007.

V praci jsou probirana zakladni vychodiska mapovani rizik, jeho definice a ocekévané
vysledky. Soucasné zde najdeme definici matice rizika a popsani jednotlivych fazi
mapovani rizik. Samotny vypocet rizika autofi velmi zptehlednili a definuji jej jako
sou¢in miry zranitelnosti a miry rizika. Miru rizika zde ptredstavuje hodnotové vyjadieni
intenzity a pravdépodobnosti vzniku MU. Zatimco mirou zranitelnosti je oznacovana
koncentrace ohrozenych prvkd v urCitém bodé. Mira kumulovaného rizika je potom
definovana jako soucet vSech mér rizika, které se nachazeji v ur¢itém bod¢. Rovnici pro

vypocet miry kumulované riziko muzete najit nize. (Kromer, 2010)
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Aby byly vypocetni operace jednodussi a byla také zajiSténa interoperabilita dat, je
metodikou doporucovano vyuziti fuzzy logiky pro kazdy jev. Princip fuzzy logiky je
mozné vyuzit pro urceni intenzity jednotlivych proménnych, z polouzavieného intervalu
<0; 1>, s tim ze je dale doporuceno linearni rozdéleni tohoto intervalu naptiklad: (0,25;

0,5;0,75; 1). (Kromer, 2010)

Nasledné jsou v praci probirany jednotlivé faze mapovani rizik, to znamena postup
k ureni miry rizika a nasledné vytvoreni mapy nebezpeci, dale uréeni miry zranitelnosti
a vytvoreni mapy zranitelnosti a posledni fazi je samotna tvorba mapy kumulovaného

rizika.

Obyvatelstvo, vefejna infrastruktura a zivotni prostfedi jsou prvky, které byly zahrnuty
do prvka zranitelnosti. Soucet vSech téchto prvka zranitelnosti v ur€itém bodé nam dava

vyslednou kumulovanou zranitelnost uzemi

Ptfi vzdjemném soucinu mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti dostaneme finalni mapu
kumulovaného rizika v zajmovém uzemi. Indexy kazdych z map jsme podrobili jejich
vzajemnému soucinu v intervalovém rozpéti <0;1>. Autory metodiky byla stanovena
nasledujici klasifikace, vyuzitelnd pfedevSim pii kartografické vizualizaci. Tato
vizualizace neni stanovena podle zavedenych pravidel ke stanoveni intervald. viz.

obrazek €. 5. tabulka €. 2, ktera obsahuje slovni vyjadieni hodnot navrhovanych intervalt.

rorsah hodnot | barva |
= b
b — L3
A~ i3
02—l
< k1

Obrazek 5 - Navrh rozsahu intervalii pro mapovani rizik (zdroj: Krémer, 2010)

Tabulka 2- Slovni vyjadieni hodnot navrhovanych intervall pro mapu rizik

Index R Slovni vvjadiend
=0.1 Velmi nizke
0,1-02 Nizke
03-04 Stfednd
0.5-006 vysoke
=06 Velmi vysoke

(Zdroj: Kromer, 2010)
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Metodika dale popisuje 1 samotnou tvorbu mapy korigovaného rizik. Na této mapé je mira
rizika snizovana dostupnosti jednotlivych slozek IZS. Tento proces vSak neni v této praci
zahrnut, a to z divodu mensi velikosti zkoumaného tizemi, tudiz by mapa korigovaného

rizika méla malou vypoveédni hodnotu.
3.2 Zikladni kartograficka pravidla pro metodu mapovani rizik

Publikované prace o mapovani rizik nam daly podrobné zpracované metodické pokyny
pro matematické zpracovani prostorovych dat. Avsak pfi kartografickém prezentovani
dosazenych vysledkt jsou zde znac¢né rozdily ve vizualizaci. Ve vétSin€ pripadi praci
uplné chybi jakakoliv zakladni pravidla pro kartografickou vizualizaci. Proto je zde
potfeba stanovit zakladni kartograficka pravidla, ktera by zamezila znehodnocovani
dosazenych vysledkt Spatnou prezentaci mapy. Pfedtim neZ si stanovime kartograficka
pravidla, musime se zamyslet nad ucelem mapy rizik, z néhoz poté vychazi budouci

kompozice mapy. (Tajovska, 2011)
Dle ucelu mapy kumulovaného rizika je mizeme rozd¢lit na:

Obecné mapy kumulovaného rizika — tyto mapy berou v potaz vSechna mozna rizika
nachazejicich se v daném Case 1 daném prostoru. Vyuziti téchto map je predevsim

v predpovédi a v zabranéni vzniku MU

Mapy povodnového rizika — zobrazuji povodiiové riziko v zaplavovych zonach. Jejich

vyuziti je pfedevsim v oblasti feSeni povodni v zaplavovych zonach.

Mapy kumulovaného rizika pro ruzna ro¢ni obdobi — jak je jiz z nazvu patrné, mapy
kumulovaného rizika pro rizna ro¢ni obdobi jsou zameéfeny na potencionalni rizika, ktera

mohou vzniknout jen v urcitém rocnim obdobi.

Mapy rizik v citlivych oblastech — jejich okruh zaméfeni jsou velmi nebezpecna rizika,
kterda mohou vznikat v danych regionech. Jako je ochrana ekosystému, vodnich d€l atd.).
Funguji jako néstroj slouzici k ochrané téchto vnimavych zon a na jejich zakladé mohou

byt pfijimany piislusend regulacni opatfeni.

Mapy rizik v okoli prumyslovych zarizeni — jejich obsahem jsou mozna rizika,

nachazejici se v okoli prumyslovych objektt a jsou vyuzivany k havarijnimu planovani.
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Mapy rizik podél liniovych prvki — jsou zaméfeny na rizika v okoli liniovych staveb
ajejich ukol je feSeni potencionalniho ohrozeni ¢i ohrozeni okolnich prvku. Jejich
uplatnéni je naptiklad pfi prepravé nebezpecnych latek nebo také pfi zjiStovani

potencionalniho ohrozeni pfenosové soustavy. (Tajovska, 2011)
V této diplomové praci byla pouzita obecna mapa kumulovaného rizika.

Podle Vozenilka je ucel mapy dale ovliviiovan i samotnymi koncovymi uzivateli, kteti
budou s mapou dale pracovat. V zasadé existuji tfi zakladni déleni moznych uZivatelt

map rizik a na kazdého z nich je dilezité brat specificky ohled. (Vozenilek, 2002)

Prvni skupinou jsou odbornici na krizové fizeni. Na tuto skupinu neni nutné pfijimat
zadna zvlastni opatfeni pii tvorb&é mapy. Odbornici jsou pfipraveni, ze pii Cteni z mapy
pouziji metodiku, podle které byla mapa vytvorena. A veskera kartograficka pravidla byla
dodrzena. (Vozenilek, 2002)

Druhou skupinu tvofi odbornici z jiného sektoru (ekonomové, odbornici na Zzivotni
prostfedi aj.), tudiz je nutnosti pfidani pfislusné legendy a popisy, které formuluji
jednotlivé parametry piislusnych oblasti, protoze se predpoklada, ze zmiriovani odbornici

nestudovali pfislusna metodicka pravidla. (Vozenilek, 2002)

Posledni skupinou je vetrejnost. Pti tvorbé mapy rizik pro verejnost je zadouci davat pozor
na jeji zpracovani. Spatny nebo nepiesny vyklad by mohl mit vazné dopady (ekonomické,
socialni), nebot jde o velmi citlivé téma. Proto je zde nutné zdlraznit, aby obsah
mapového rozlozeni mél patfiéné mnozstvi informaci o charakteristikach jednotlivych

vyobrazenych zon. (Vozenilek, 2002)

Tato diplomova prace predpoklada jako své primarni koncové uzivatele predev§im
odborniky z oblasti krizového fizeni, dale je zde moznost uziti odborniky z jinych oblasti

(ziv. prostiedi).
3.3 Zasady pri tvorbé kartografickych produktii

Existuji pov§echné zasady, které by se mély aplikovat pfi vytvafeni mapovych produktd.
Tyto zasady tvoii devét raznych oblasti, které byly definovany, podle jiz nabytych

zkuSenosti ziskanych dlouholetou praxi v oboru kartografie.
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Prvni ze vSech zéasad je zdsada jednoty. Ta nam fika, Ze by zadny objekt nesmi byt
v zadném piipad¢€ probiran sam o sobé, ale pouze ve spojitosti s ostatnimi objekty
a totozné jevy musi mit stejné oznacCeni. Ve zkratce to znamena, ze se musi vénovat stejna

pozornost celému zkoumanému uzemi. (Tajovska, 2011)

Druhou v potadi je zdsada vybéru. Zasada vybéru nam definuje mnozstvi a specificky
vybér vyobrazovanych jevi na mapé. Pfi procesu tvorby mapy rizik je vystupnimi daty,
povrch, ktery je spojity. Zpravidla nam tento povrch vzdy pokryva celé zajmové uzemi
a pri dal§im vybéru vyobrazovanych jevi musime davat pozor na to, aby se nestalo, ze
mapova kompozice obsahujici informace o vyobrazovanych jevech by byla pfehlcena,

a tudiz se pro koncové uzivatele stala i nepfehlednou. (Tajovska, 2011)

Zasadu cislo tfi je zasada koordinace. Jedna se o problém interoperability dat. Je zde
kladen velky daraz na dokonalost finalniho sestaveni mapové kompozice. (Tajovska,

2011)

Dalsi v poradi je zasada generalizace. Udél generalizace je jasny, spociva na metodach
technicko-kartografickych a snazi se o zevSeobecnéni jevi. Nasledné jsou vyuzity

metody védecko-vyzkumné. (Tajovska, 2011)

Patou zasadu je zasada méfitka. Spravna volba méfitka je velmi dilezitou zasadou, ktera
muze ovlivnit podobu finalni mapy kumulovaného rizika. Proto jsem se rozhodl vytvofit

nize samostatnou kapitolu k vybéru spravného meéritka.

Nasledujici zasada je zasada prostorové nazornosti, rozliSeni a rozmérech na mapeg,
vSechny tyto zminéné vlastnosti museji presné odpovidat realité a danému ucelu mapy.

(Tajovska, 2011)

Zasadou Cislo sedm je zasada zvyraznéni dominant. Kdy klicové dominantni prvky jsou
oznacovany nepiehlédnutelnou barvu (napf. syt€ Cervend). V mapovani rizik se za

dominantni prvek povazuje napiiklad tzemi s vysokou mirou rizika. (Tajovska, 2011)

Osmou zasadou je jednoduchost. Zasada jednoduchosti je velmi stru¢na, v podstaté jde
oto, aby zavéreCna mapa rizik nebyla zbyteCné prehlcena dalSimi nesouvisejicimi

jevy(Tajovska, 2011)

Posledni zasadou je zasada srozumitelnosti. Tato zdsada dba na srozumitelnost mapovych

znaki. Dale sem fadime pfehlednost a feSeni mapové kompozice. Je dobré vychazet z této
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zasady obzvlasté pokud je nasim koncovym uzivatelem vefejnost. Proto je velmi dilezité

pouzivat jiz stanovené znakové sady a barevné stupnice. (Tajovska, 2011)
3.4  Mé¥itko mapy

Pro spravnou zfetelnost a srozumitelnost mapovych vystupt v procesu mapovani rizik se
vybér vhodného méfitka ukazal jako velmi klicovy a s tim i souvisejici zevSeobecnéni.
Meftitko nas velmi omezuje v rozsahu obsahu map a ovliviiuje i nejen zpisob zobrazeni

obsahu mapy, ale také pojeti mapy a stupeni zevseobecnéni. (Tajovska, 2011)

Vhodny vybér méritka map muze byt zavisly na nékolika okolnostech, které nas mohou
také i limitovat, ale mélo by se jednat o bézné méfitko a jeho pfevod by mél byt

jednoduchy. (Vozenilek, 2002)

Limitujicimi faktory pfi volbé meéfitka jsou podkladova data a jejich vlastni méfitko
a format mapového listu. Faktor podkladovych dat je jasny. Méfitko kone¢né mapy muze
byt natolik velké, jako bylo nejmensi méfitko aplikovanych podkladovych dat. Velikost
mapového listu je ovlivnéna hlavné jakym zptsobem bude vysledna mapa sifena. Obecné
doporuceni pro tvorbu map v ramci krizového fizeni je format A4, plyne to z jeho
snadného a dostupného tisku a odpovida ISO standardim. Pro vétsi zkoumana uzemi je

mozné zvazovat jesté format A3. (Brooks, 2010)

S volbou méfitka je také dilezita volba velikosti zkoumaného uzemi. Na rozdil od map
kumulovaného rizika muzeme zpracovat mapy jednotlivych nebezpeCi i na urovni
samostatnych kontinenti. Pro mapy kumulovaného rizika se piredpoklada jejich

nepouzitelnost pti zkoumané oblasti vétsi nez 15 000 km?. (Brooks, 2010)
3.5  Obsah mapy

Obsah map je tvoren souborem informaci. Tyto informace jsou prezentovany mapovymi
zobrazovacimi prostiedky, které vykresluji vlastnosti vizualizovanych objekti. Obsahem
map jsou prvky: matematické (méfitko mapy, zemépisna sit’, soufadnicovy systém,
bodové pole a ram mapy), socio-ekonomické (sidla, zemédélské, prumyslové a jiné
objekty, komunikace a hranice), fyzicko-geografické (reliéf, vodstvo, pudy, rostlinny
kryt), specialné tematické (ur¢ené dle icelu mapy), pomocné (legenda, grafické a textové

marginalie), dopliikové (ramové a mimo ramové udaje). (Tajovska, 2011)
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Socio-ekonomicka a fyzicko-geograficka povaha mapy musi byt pfijatelné utlumena,

jelikoz by méla fungovat pouze jako dopliujici prvek. (Tajovska, 2011)
3.6 Legenda mapy

Pfi procesu tvorby legendy se rovnéz vyuzivaji vSeobecné zasady. Legenda mapy musi
mit tyto pozadavky: uplnost, srozumitelnost, dobra Ccitelnost a zapamatovatelnost

a logicka usporadanost. (Tajovska, 2011)

Zéakladnim vyjadfovacim prostiedkem v mapovani rizik je plo§ny znak. Tudiz hlavni Cast
legendy je tvorena predevSim stupnici, ktera predstavuje hodnotu miry rizika v dané
oblasti. Spravné urceni intervalt a nasledna skladba stupnice je velmi obtiznou ulohou,
ktera si z4dd provedeni zakladniho statistického Setfeni daného souboru dat
nasledovaného Kklasifikaci Cetnosti a odhaleni extrémui. Ze zkuSenosti autord, ktefi
publikovali prace na toto téma, je mozné formulovat, ze pro mapovani rizik jsou
nejvhodnéjsi stupnice, které jsou plynule navazujici, maji nepravidelnou stupnici a jsou

intervalové. (Vozenilek, 2002)
3.7  Barvy pouZivané v mapdch

Jak jiz bylo vySe zminéno, velmi dilezitou Glohu pfi spravném kartografickém zobrazeni
rizika, hraji barvy. Vybér barev je asi nejklicovéjsim prvkem, ktery ovliviiuje vyslednou

skladbu mapy a jeji prehlednost. (Tajovska, 2011)

Pro ztvarnéni miry rizika je zadouci pouzit jiz zazitou barevnou stupnici: zelené, zluté,
oranzové a Cervené barvy, jelikoz jsou tyto barvy v souladu s obecnym vnimanim

nebezpecnosti, viz obrazek ¢. 6. (Bandrova, 2006)

Protoze jiz déti na zakladni Skole povazuji zelenou barvu za barvu znacici bezpeci

a ¢ervena barva pro n¢ znamena nebezpeci. (Rusnakova, 2011)

ZELENA

ZLUTA

ORANZOVA

Obrazek 6 - barevna stupnice pro riizné irovn¢ ohroZeni (zdroj: vlastni tvorba)

42



3.8  Unikatnost mapové tvorby pro krizové Fizeni

Tvorba mapovych produkta pro krizové fizeni je dosti individualni, jelikoz krizové fizeni
je nikdy nekoncici, cyklicky proces, ktery zahrnuje pfipravu, prevenci, feSeni a obnovu

po MU. (Fadaie, 2001)

Proto je velmi dilezité mapové vystupy porad obnovovat a myslet na to, Ze se jedna

o velmi choulostivé téma. (Bandrova, 2006)
3.9  Zikladni pojmy, veliciny a definice

Riziko je vysledkem soucinu nebezpeci a zranitelnosti izemi. (Interregional Response to

Natural and Man-made Catastrophes, 2007)

Eventualné lze pouzit grafické zobrazeni maticového soucinu neboli matice rizik, viz.

tabulka ¢. 3.

Tabulka 3 - Matice rizik

Zranitelnost (Z)

Riziko Z0 Z1 Z2 Z3 74
nulova nizka stredni | vysoka |velmivysoka
= NO nulové RO
%’ N1 nizké RO
3 N2 stfedni RO
E N3 vysoké RO
z

N4 | velmivysoké RO

Zdroj: vlastni tvorba
RO — bez rizika
R1 — nizké riziko (zanedbatelné)
R2 — stfedni riziko (spoleCensky pfijatelné bez preventivnich opatteni)
R3 — vysoké riziko (Neni vzdy spoleCensky pfijatelné a zvazuji se preventivni opatieni)
R4 — velmi vysoké riziko (neni spoleCensky pfijatelné, jsou nutné preventivni opateni
Nebezpedi

Pojem nebezpeci je chapan jako udalost s moznosti ohrozeni zivota, zdravi, majetku nebo

zivotniho prostedi. Nebezpeci ma schopnost zpusobit skodu. Jeli nebezpeci zptisobeno

43



konkrétnim zdrojem (napf. provoz pracujici s nebezpecnymi latkami), pak je nebezpeci

vlastnosti tohoto zdroje. Aktivované nebezpeci oznacujeme jako mimoradnou udalost.
Mira rizika

V metodé mapovani rizika je nutné nebezpeci vyjadrit hodnotove. Za timto ucelem se
vyuziva pojem mira rizika, ktery je vyjadienim hodnotové pravdépodobnosti vzniku

negativnich nasledkt vlivem aktivace nebezpeci.
Zranitelnost uzemi

Tento pojem lze vylozit jako citlivost uzemi na dopady MU. Neboli schopnost izemi

negativné reagovat na nezadouci plisobeni jevu. Jedna se o vlastnost Gzemi.
Riziko

Jako riziko oznacujeme negativni, ocekavané nasledky, které¢ vznikly vlivem aktivace

nebezpeci na daném miste.
R=MRxZ
R — riziko
MR — mira rizika
7 — zranitelnost Uzemi
Kumulované riziko

Jak jiz bylo vyse fe¢eno, v mapovani rizik 1ze vyuzit jen takové typy nebezpeci, u kterych
se da jejich projev na uzemi, jakymkoliv zplisobem zapsat do kartografického zobrazeni,

tedy do mapy.

Ry, = MR, *Z
x — konkrétni typ nebezpeci
MRx — mira rizika pro typ nebezpeci x

Rx — riziko pro typ nebezpeci x
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Projevy vSech moznych typl nebezpeci na izemi se mohou rizné prekryvat. V mistech
téchto prekryvl jsou seCteny vSechny typy nebezpeCi na daném uzemi. A mluvime zde

0 kumulovaném riziku. Hlavnim produktem mapovani rizik je kumulované riziko.
n
Rium = Zin = Ry, + Ry,+..= (MR, *Z) + (MR, x Z)+..
i=1

X1, X2,.. — konkrétni typy nebezpeci

n — celkovy pocet typu nebezpeci

MRxi1, MRyo,.. — mira rizika pro konkrétni typ nebezpeci x1, xo,..
Rium — kumulované riziko

Pripravenost

Pojem pfipravenost si lze predstavit jako pfipravenost lidskych, materialnich a dalSich

zdroju ke snizeni negativnich dopadt MU. Tudiz ptipravenost je méfitkem snizeni rizika.
Korigované riziko

Korigované riziko mazeme definovat, kdyz do vypoctu zahrneme pfipravenost. Tedy se
jedna o riziko, které je snizené o uroven pripravenosti. V piipadé korigovaného rizika je
dulezité si uvédomit, ze je to pouze vedlejsi produkt mapovani rizik. Nasledn€ vysvétlim
procC. Pripravenost je veliina, ktera mize nabyvat vysokych hodnot, a tak je schopna
dané riziko snizit az na Uplné minimum. V metodé mapovani rizik je existence
pfipravenosti chépana tak, ze se vyskytuje na daném uzemi v okamziku vzniku MU,
avsak je to az prvek reakce. Tudiz samotna uroven piipravenosti ukaze svij projev
s urCitym zpozdénim, a proto riziko muze pouze minimalizovat, ale nikdy jej témeér
odstranit.

_ Rkum _ MRkum *Z
RkOT - P - P

P — pfipravenost

Rior — korigované riziko
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3.10 Stanoveni miry rizika — mapa nebezpeci

Vytvoreni mapy nebezpeci je prvnim krokem v mapovani rizik. V tomto kroku je nutné
hodnotové vyjadfit na mapovém podkladu stupei kumulované miry rizika. Jako podklady
zde figuruji digitalni mapy se zakreslenymi projevy jednotlivych typt nebezpeci. Dale je
nutné stanoveni Ciselné hodnoty miry rizika pro jednotlivé typy nebezpeci. Tato hodnota
ma pii procesu kumulace rizik slouzit jako vahovy koeficient, tedy ma porovnavaci

vyznam.

K tomu abych stanovil hodnoty miry rizika, jsem pouzil revidovanou vicekriterialni
analyzu metodou expertnich odhadi vyvinutou u HZS Moravsko-slezského kraje.
Metoda je postavena na odhadnim stanoveni hodnot kvalitativnich kritérii pro jednotlivé
typy nebezpeci. Nékolik téchto kritérii vychazi z definic jednotlivych stupna poplachu
dle vyhlasky MV ¢. 328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému v § 21-24. V ramci diplomové prace jsem stanoveni kritérii
provadél metodou odhadi na zakladé statistickych udaju z historie a také na zaklade

vlastnich zkuSenosti.
3.11 Stupné poplachu

V zavislosti na rozsahu, druhu MU a také na urovni koordinace slozek I1ZS pfi spolecném
zasahu je vyhlasovan jeden ze Ctyf stupriti poplachi. Kazdy stuperi poplachu predurcuje
potiebu sil a prostiedkti pro zachranné a likvidacni prace. Definice téchto stupit

poplachii byly pouzity ke stanoveni vétSiny kritérii pro stanoveni miry rizika.
3.12 Zikladni definice miry rizika

V procesu mapovani rizik je mira rizika chéapana jako hodnotové vyjadieni

pravdépodobnosti vzniku nezadoucich nasledkl pti daném typu MU.
MR =F N

F — Cetnost mozného vzniku MU pro konkrétni typ nebezpeti

N — Nasledky MU

Nasledky MU muzeme vyjadfit jako:

K.+ K,1.-*% K
N = t ohr 1ZS
Pr

46




K — koeficient domnélé doby trvani MU
Konr — koeficient ohrozeni pti vzniku MU

Kizs — Koeficient, ktery vyjadiuje potiebu sil a prostiedku slozek I1ZS a nutnost

koordinace feseni MU
Pr — Koeficient moznosti ¢asové predpovedi

Moznost Casové predpovedi vzniku MU snizuje nasledky MU. Jednoduse feceno, ¢im
diive lze vznik MU piedpovédét, tim Iépe se muzeme pripravit na reakci a tim dopady

zmirnit.

Koeficient celkového ohrozeni dostaneme souctem nasledujicich dil¢ich prvka:
O - ohrozeni obyvatelstva

P — zasazené tizemi

E — ohrozeni zZivotniho prostredi

B — ohrozeni budov

Z — ohrozeni chovu zvirat

D — naruSeni dopravy

Vyznam téchto jednotlivych prvka ohroZeni je rizny. Napiiklad je logické, ze dulezitost
ohrozeni obyvatelstva je mnohem vétsi nez dilezitost ohrozeni zvifat. Proto se pro
vyjadfeni rizného vyznamu dil¢ich prvkt ohrozeni pouzivaji vahové koeficienty. Cela

rovnice vypada nasledovné:

Konr = (Ko *VKp) + (Kp * VKp) + (Kg x VKg) + (K x VKp) + (Kz * VKz) + (Kp
* VKD)

Ko, Kp, .. — koeficienty dil¢ich prvkia ohrozeni
VKo, VKp, .. — vahové koeficienty

Koeficient IZS je sestaven obdobné. Znovu je tvoren z dil¢ich prvka IZS a jsou také

pouzity vahové koeficienty k vyjadieni rizné dulezitosti prvku.
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S — potieba sil a prostredkt
K — nutnost koordinace feSeni MU
Kizs = (Ks x VKs) + (Kx * VKg)
Ks, Kk — koeficienty dil¢ich prvka IZS
VK, VK — vahové koeficienty
3.13  Hodnotoveé vyjadieni koeficientii
Koeficient ¢etnosti mozného vzniku MU

Hodnota koeficientu Cetnosti mozného vzniku MU se stanovuje odhadem. Jak Casto je
mozné, ze nastane takovato udalost viz. tabulka ¢. 4. Odhad je provadén prevazné na

zakladé zkuSenosti a znalosti existence danych MU v historii.

Tabulka 4 - Casovy tsek Getnosti mozného vzniku MU

(E'asov_{r usek cetnosti mozného vzniku MU F
1x za nékolik mésict (cca 1 aZ 6 mésicn) 10
1x za vice mésicti aZ 1 rok (cca 7 aZ 12 mésici) 9
1x za nékolik malo let (cca 2 az 4 roky) &
lx za vice let (5 az 10 let) 7
1x za nékolik malo desetileti ( 2 az 3 desetileti = cirka 1

generace) 6
1x za vice desetileti (4 az 9 desetileti = cirka 2 az 3 generace) 5
1x za 100 let 4
1x za nékolik malo stoleti ( 2 aZ 4 stoleti) 3
1x za vice stoleti 2
1x za 1000 let a vice i

(zdroj: Kromer, 2010 zpracovani vlastni)
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Koeficient moznosti ¢asové predpovédi vzniku MU

Tento koeficient nam udava predstih, s jakym Ize s urc¢itou pravdépodobnosti predikovat
moznost vzniku daného typu MU viz. tab. €. 5. Tato doba je uréovana predevsim pomoci

monitorovacich a pfedpoveédnich technologii a také je zavisla na povaze daného typu MU.

Tabulka 5 - Casovy usek mozné ¢asové predpoveédi

do 1 hodiny (nebo nelze pfedpovédst)

nékolik malo hodin (2 az 4 hodiny)

vice hodin (5 az 10 hodin)

Pilden az 1 den

Nékolik malo dnt (2 az 3 dnv) 3

Vice dnt (4 dny az 1 tyden) 6

Nékolik malo tvdni ( 2 aZ 3 tvdny) 7
8
9

E‘asuvjr tisek mozné ¢asové predpovedi Pr
1
2
3
4

1 mésic

Vice mésich

(zdroj: Krémer, 2010 zpracovani vlastni)

Koeficient predpokladané doby trvani MU

Dobou trvani je zde mysSlena doba provadéni zachrannych a likvidacnich praci
a zékladnich obnovovacich praci k obnoveni zakladnich sluzeb viz tabulka
C. 6. Obnoveni zakladnich sluzeb znamena napi. zprujezdnéni silnic, vystavba
provizornich mostti, obnova dodavek energii apod. Tato doba se da pfirovnat k dobé
trvani krizového stavu (jeli vyhlasen). Nejedna se ovSem o dobu pro kompletni obnovu
uzemi a zajisténi napt. ndhradniho ubytovani pro osoby, které ptisly o pristresi.

Tabulka 6 - Casovy tsek mozné doby trvani

Casovy tisek mozné doby trvani Kt
Do 1 hodiny 1
Nekolik malo hodin (2 az 4 hodiny) 2
Vice hodin (5 az 10 hodin) 3
Pilden az 1 den 4
Nekolik malo dnli (2 az 3 dny) 5
Vice dnl1 (4 dny az 1 tyden) 6
Neékolik malo tydnt (2 az 3 tydny) 7
1 mésic 8
Vice mésicu 9
1 rok a vice 10

(zdroj: Krémer, 2010 zpracovani vlastni)
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V nasledujicich Casti se koeficienty stanovuji s pomoci definic stupnii poplachd, a to
v rozsahu 0 az 10, kde koeficient s hodnotou 0 znamena, ze kritérium ma neexistujici, ¢i
ptipadné zanedbatelné ohrozeni nebo potiebu sil a prostiedkt IZS. Jelikoz mame Ctyfi
stupné poplachu a rozsah predchozich koeficientd je ve stupnici 1-10, bylo nutné zvolit
jiny rozsah skaly, ktery by 1épe odpovidal skutecnostem, byla tedy zvolena skala 1-3—6—
10. Zvoleny rozsah kaly ma progresivni narust, coz vice odpovida realité, protoze narast
u vétSiny ohrozeni neni linearni, ale zhruba exponencialni. Kazda hodnota tohoto

koeficientu odpovida vyjadieni podminek pro vyhlaseni ptislusného stupné poplachu.
Koeficient ohrozeni obyvatelstva
V nasledujici tabulce €.7. jsou zaznamenany hodnoty koeficientu ohrozeni obyvatelstva,

ktery nam vyjadiuje potencionalni ohrozeni osob v piipadé vzniku konkrétniho typu MU.

Tabulka 7 - OhroZeni obyvatelstva

Ohrozeni obyvatelstva

Ko
Bez ohrozeni 0
1
3
6

DhroZeni jednotlived

Ohrozeni nékolika desitek osob (do 100 osob)
Ohrozeni nékolika set osob (do 1000 osob)
DhroZzeni vice nez 1000 osob 10

(zdroj: Krémer, 2010 zpracovani vlastni)

Koeficient zasazeného uizemi

Hodnoty koeficientli zasazeného tzemi jsou v tabulce ¢. 8. Koeficient predstavuje

velikost zasazené plochy v pfipadé€ vzniku konkrétniho typu MU.

Tabulka 8 - Koeficient zasazeného tizemi

Zasarené dzemi

- - - - —_— .- . - ]
Minimalni zasaZzené uizemi, jen nékolik m*

Malé zasazené tizemi do 500 m?

Stiedni zasaZené vzemi do 10 000 m?

- r w r o - A
Velké zasazené tzemi do 1 km*

[
,:,-::nwn—tc::-gﬂ

Welmi vellee zasazené tizemi. vice nez 1 lan-

(zdroj: Kromer, 2010 zpracovani vlastni)
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Koeficient ohrozeni zivotniho biotického prostredi

Koeficient vyjadfuje mozné ohrozeni soucasti zivotniho biotického prostiedi pro vznik

konkrétniho typu MU viz. tabulka ¢. 9.
Tabulka 9 - Koeficient ohroZeni sou¢asti biotického prostredi

Ohro#eni soudisti biotického prostiredi Kg
Bez ohrozeni 0
Malé ohroZeni, biotické lzemi do 0.1 a'nebo vodni tok v délce 1
do 100 m

Stiedni ohrozeni, biotickeé tzemi 0.1 az 1 ha a'nebo vodni tok 3
v delce 0.1 az 1 km a‘nebo vodni plocha do 0,1 ha

Velké ohroZeni, biotické 1izemi 1 az 10 ha a'nebo vodni tok 6
v délce 1 az 10 km a'nebo vodni plocha 0.1 az 1 ha

Velmi velké chroZeni, chranéna Gzemi o rozloze vétil nex 0.5

ha a'nebo bioticke vzemi vétd nez 10 ha a’nebo vodni tok 10
v delce vétii nez 10 km anebo vodni plocha vEtéi nez 1 ha

(zdroj: Kromer, 2010 zpracovani vlastni)

Koeficient ohrozeni objektu

Koeficient predstavuje mozné ohrozeni budov, objektd, primyslovych arealt apod. pfi

vzniku konkrétniho typu MU viz. tabulka €. 10.

Tabulka 10 - Koeficient ohrozeni objektu

Ohrozeni objektiu Kg
Bez ohroZeni objekti 0
OhroZeni jednotlivych objekti nebo jejich viznamnych ¢dsti 1
Ohrozeni vice objekti

Ohrozeni ¢ast: obce a/nebo arealu podniku &1 primyslové zony 6
Ohrozeni celé obce a/nebo ¢asti vice obcei 10

(zdroj: Kromer, 2010 zpracovani vlastni)
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Koeficient ohrozeni chovu zvirat

Timto koeficientem se rozumi mozné ohrozeni zvifat pfi vzniku konkrétniho typu MU
viz tabulka ¢. 11. Je zde kladen diraz predevsim na hospodarska zvifata, zoologické

zahrady, velkochovy dribeze apod. Nepatii sem drobné domaci zvitectvo.

Tabulka 11 - Koeficient ohrozeni zvifat

Ohrozeni zvirat Kz

Bez chrozeni zvifat

OhroZeni jednotlivych kusi zvifat

0
1
Ohrozeni nékolika desitek zvifat, ohroZeni zvifat pf1 pfevozu 3
6

Ohrozeni vyznamnéeho ¢1 cenneho chovu zvifat

OhroZeni vice chovll zvifat 10

(zdroj: Krémer, 2010, zpracovani vlastni)

Koeficient ohrozeni dopravy

Koeficient vyjadiuje mozné ohrozeni prostiedkti a prvka dopravy pfi vzniku konkrétniho

typu MU viz. tabulka ¢. 12.

Tabulka 12 - Koeficient ohroZeni prostiedk a prvki dopravy

OhroiZeni prostiredki a prvki dopravy Kp
Bez ohrozeni dopravy 0
OhroZeni jednotlivych prostfedial osobni/nakladni dopravy 1

Ohrozeni jednotlivich prostiedki hromadné pfepravy osob po 3
silnicich

Ohrozeni zelezmiéni/letecke pfepravy, hromadne havarie na
silnici

Ohrozeni dopravy s disledkem dlouhodobého vyfazeni prvka
dopravy a narnseni dopravy

10

(zdroj: Kromer, 2010 zpracovani vlastni)
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Koeficient poti‘eby nasazeni sil a prostiedku slozek I1ZS

Koeficient predstavuje kalkulaci potieby nasazeni sil a prostiedkt slozek IZS a dalSich

pfi vzniku konkrétniho typu MU viz. tabulka €. 13.

Tabulka 13 - Koeficient potieby nasazeni sil a prostiedku slozek I1ZS

Bez potieby nasazeni slozek IZS

Potieba nasazeni jen zakladnich slozek IZS mistni urovné
Potieba nasazeni zakladnich 1 ostatnich slozek IZS okresni
urovné

Potieba nasazeni zakladnich 1 ostatnich slozek IZS 1 z jinvch
okresti/krajti, pripadné nasazeni Zachranného itvaru HZS CR
Potieba nasazeni kromé sloZzek IZS 1 Armady CR. pfipadné

vyuziti zahraniéni pomoci

Potieba nasazeni sil a prostiedka slozek IZS Ks
0
1
3

10

(zdroj: Kromer, 2010 zpracovani vlastni)

Koeficient nutnosti koordinace reSeni MU

Koeficient znaci nutnost koordinace feSeni MU, znaci slozitost a rozsahlost zachrannych

a likvidac¢nich praci a provadénych opatieni pfi vzniku daného typu MU viz tabulka €. 14.

Tabulka 14 - Koeficient nutnosti koordinace feSeni MU

Nutnost koordinace iefeni MU Kx
MU lze feiit bez nutnosti koordinace, tzn. BéZznou ¢éinnosti 0
zasahujicich sloZek

Nepfetrzita koordinace velitelem zasahu 1
Nepfetrzita koordinace velitelem zasahu za pomoci &tabu 3
velitele zasahu

Koordinace starostou ORP (aktivace krizového &tabu obce) i}
Koordinace starosty vice ORP nebo hejtmanem kraje (aktivace g
knizového stabu kraje)

Koordinace vladou CR (aktivace Ustfedniho krizového &tabu) 10

(zdroj: Krémer, 2010 zpracovani vlastni)
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3.14  Koeficient nebezpeci

Pti tvorbé mapy rizik je nutné zohlednit jeden dulezity aspekt. Da se fict, ze témér u vSech
popsatelnych typt nebezpeci neni intenzita pisobeni nebezpeci na celé plose uzemi, na
kterém muzeme projev nebezpeCi vyjadrit, konstantni. Klasickym pfipadem je takové
nebezpeci, které vychazi zurcitého zdroje. V okolich pfilehlych blize ke zdroji je
zpravidla ohrozeni vyvolané aktivaci nebezpeci intenzivné$i nez v oblastech

vzdalengjSich. (Kromer, 2010)

intenzita
nebezpedi

MR=MR

vzdalenost
od zdroje

r

vzdalenost
od zdroje

MR=MR x 0,75
MR=MR x 0.5

MR=MR x 0,25

Obrazek 7 - vyjadieni intenzity nebezpeci (zdroj: Kromer, 2010)
Tuto rGznou intenzitu pisobeni nebezpeci je dobré vyjadiit na zakladé fuzzy logiky
a pouzit koeficient, jenz je roven nebo mensi nez 1. Zona, ve které je intenzita ptisobeni
nebezpeci nejvyssi, je ohodnocena koeficientem K = 1. Pouziti koeficientu nebezpec¢i ma
za vysledek to, ze na Castech tizemi, kde je intenzita pusobeni niz§i, je snizené hodnotové
vyjadieni miry rizika viz Obr. €.7. Obrazek ¢.7 zobrazuje modelovy piipad, kde je pouzito
linearni Ctyfstupniové vyjadieni koeficientu K = (1; 0,75; 0,5; 0,25).

3.15 Proces tvorby jednotlivych map

Pocatecni fazi procesu mapovani rizik je vybér, zpracovani a uprava vhodnych dat. Jako
dialezity krok se ukazal vybér vstupnich dat pro mapovani rizik, proto je dulezité mu
vénovat patficnou pozornost, aby pouzita data co nejvice odpovidala danému jevu a byla

co nejvice vyuzitelna. (Kromer, 2010)

Déle je nutné vénovat pozornost meéfitku vstupnich dat, aby se nestalo, ze budeme
srovnavat dva nebo vice datovych zdroju, pfiCemz bude kazdy vytvoreny v odlisném

meéfitku. Pokud ovSem tento pfipad nastane, je nezbytnym krokem generalizace datového
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zdroje, ktery ma podrobngjsi obsah. V této metod€ je predevs§im vyuzivan vektorovy
datovy model, ktery oproti rastrovému datovému modelu umoziuje vyspélejsi zpracovani

vstupnich dat.

Jelikoz vSechna identifikovana nebezpeCi ptsobi plo$né na tzemi, bylo dano na radu
metodiky Mapovani rizik (Kromer, 2010) a to pouzit jednotny typ geometrie — polygon.
Tento typ geometrie ma vyhodu predevsim v tom, ze tyto data obvykle nepotiebuji dalsi
korekturu. Néktera vstupni data ale byla k dispozici pouze v podobé linii ¢i bodu. Tato
skuteCnost nepredstavovala zadny vazny problém, jelikoz je zde mozna proména dat
bodovych ¢i liniovych na polygon. Podstatou této promény je stanoveni zon ucinku
v okoli téchto dat. Cely proces tvorby zon ucinku byl proveden v programovém prostiedi
ArcGIS, kde byla vyuzita funkce ‘Buffer’. Stanoveni zon uc¢inku bylo provedeno
s mensimi zménami dle metodiky Mapovani rizik (Kromer, 2010). Stanoveni téchto zon

uéinku muzete vidét na obrazku ¢. 8.

Vysledny buffer

Zdrojovy bod

N
S
)

Visledny buffer

i Zdrojova linie

Obrazek 8 - Vymezeni zon tcinku okolo bodového a liniového prvku (zdroj: vlastni tvorba)

Dal§im krokem byl navrh atributové tabulky v prostfedi programu ArcGIS. Tato tabulka
prispiva k spravnému provedeni prostorovych operaci. Kazdé polygonové vrstvé byla
stanovena tato pfivlastkova tabulka. Pfi sestavovani tabulky je dilezita peclivost, se
kterou je tabulka tvofena, jelikoz na zakladé této tabulky je poté mozné urcit silu jevu

v konkrétni oblasti.
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V této praci byla stanovena piivlastkova tabulka o Sesti proménnych:
Obsah tabulky:

e Interni programovy identifikator - OBJECTID

e Typ nebezpeci nebo prvek zranitelnosti — TYP

e Uroveii nebezpedi nebo projev zranitelnosti - UROVEN
e Koeficient nebezpeci nebo koeficient zranitelnosti — K

e Mira rizika nebo mira zranitelnosti — MR ¢i Z

e Index rizika— R

Po uspésném vypracovani tabulky u vSech polygonovych vrstev byla provedena prvni
prostorova operace slouceni vSech pripravenych polygonovych vrstev. Samostatné
u prvku nebezpeci a samostatné u prvka zranitelnosti. Tato operace spociva ve slouceni
vSech dostupnych geometrii a atributy jednotlivych polygona jsou piepsany do konecné
sumarizacni tabulky. V prostiedi programu ArcGIS byla vyuzita funkce "union’. V praxi
to znamena prevzeti veskerych informaci vSech polygont lezicich na konkrétnim misté,
noveé vytvorenymi polygony. A to nam davd moznost snadného zjiSténi informaci
o veskerych nebezpecich, jejich sile a nasledného vypoctu hodnoty kumulované miry
rizika, indexu rizika, miry zranitelnosti a indexu zranitelnosti. Vysledek operace muzete

vidét na obrazku ¢. 9.

I
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Obrazek 9 - datovy soubor pro sjednoceni jednotlivych polygonovych vrstev (zdroj: vlastni tvorba)
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Dalsi pottebnou operaci je vygenerovani bodového pole. Pii generovani bodového pole
dostaneme body, které predstavuji u kazdého jiz stanoveného polygonu jeho geometricky
stted. Tuto operaci predstavuje funkce “feature to point” znovu pouzita ve jiz zminiovaném
programovém prostiedi ArcGIS. Vysledek probéhlé operace je zaznamenam na obrazku

¢. 10.

Obrazek 10 - Cast datového souboru bodového pole (zdroj: vlastni tvorba)

Vysledné bodové pole slouzi k prostorové interpolaci a vytvoreni spojitého povrchu, jenz
je vysledkem celého procesu. Pfi tvorbé mapy byla zvolena jako nejvhodnéj§i metoda
inverzni vzdalenosti. Metoda je kombinaci mySlenky postupnych zmén trendovych

povrcht a myslenky vzdalenosti. (Dobrovolny, 2010)
3.16 Tvorba mapy rizik

Jako ptedloha pro tuto diplomovou praci byly pouzity dosud publikované prace

a dosavadni poznatky pro tvorbu kartografickych produktt pro krizové fizeni.

Pti tvorbé mapy rizik je dalezita skoro az nezbytna geograficka znalost analyzovaného
uzemi, pfedevsim jeho fyzicko-geografické a socioekonomické charakteristiky. Neméné

dulezity je i rozbor nebezpeci, ktera se na daném uzemi mohou vyskytovat.
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Nasledyjicim krokem pfi mapovani rizik je analyza ziskanych a dostupnych

podkladovych dat, obstarani jejich interoperability a nasledné zpracovani.

Dal§i stranky diplomové prace se vénuji samotné tvorbé mapy nebezpeci, mapy

zranitelnosti a jejich nasledné slouceni do konecné mapy kumulovaného rizika.

Tvorba teoretické mapy kumulovanych rizik je znacné dlouhym a komplikovanym
procesem, zahrnujici mnoho dil¢ich kartografickych a geografickych analyz a pocetnich
operaci. Jak jiz bylo nékolikrat vySe zminéno, pii procesu mapovani rizik je téz zadouci
zohlednovat Siroké spektrum, Castokrat velmi tézce slucitelnych jevii a parametrt, coz
déla z mapovani rizik velmi specifickou metodu. Proto je velmi vyznamné vhodné

zvoleni spravnych postupt pro konkrétni piipady mapovani.

Specialni kapitolu predstavuje samotna analyza zdroju prostorovych dat, které by se daly
vyuzit pro proces mapovani rizik. Jako velmi klicové se ukazalo zajiSténi jejich

interoperability pro jejich dalsi vyuziti v riznych operacich.
3.17  Tvorba mapy nebezpeci

Mapa nebezpeci predstavuje slouceni vSech nebezpeci na daném tizemi a jejich mér rizika
(MR). Na mapé nebezpeci je tedy vyobrazena kumulovana mira rizika MRkum. Kazdy bod
na mapé¢ predstavuje soucet vSech mér rizika v daném misté. Obecné feceno se jedna

o zobrazeni koncentrace potencialniho nebezpeci v konkrétni oblasti.
3.18 Zdroje prostorovych dat

Pro naSe potieby k procesu mapovani rizik existuje cela fada zdroju, které nabizeji
relevantni prostorové informace od vSemoznych poskytovateld. Ruzni se ovSem jejich
formatem. Vyuzity mohou byt pouze informace textové, které jsou doplnény o adresni
bod, ktery nam lokalizuje dany fenomén, nebo mohou byt vyuzity prostorové informace
lokalizované pfimo v mapovém dile. Pficemz déle rozd€lujeme prostorové datové zdroje
na analogové a digitalni. Digitalni mapové zdroje jsou obvykle statické a v nékterych

ptipadech mohou byt data aktualizovana online.

Dalsi moznosti k ziskani prostorovych dat je, vedle oficialnich datovych zdroja, které
pochazi od znamych instituci, vyuziti tzv. Dobrovolnych geografickych informaci. Jsou

to geografické informace pochazejici od amatérskych sbératelti dat. (Goodchild, 2010)
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Mapovani, jez je ziizené v programoveém prostiedi Web 2.0, je soucasti internetu a zaziva

velky boom. Vyhodou online mapovani je ze umoziiuje vzajemnou komunikaci, a navic

zahrnuje 1 geolokacni bazi vytvorenou samotnym uzivatelem. (Roche, 2013)

Na nize uvedené tabulce €. 15 je uveden prehled s datovymi vrstvami, které byly vyuzité

pro jednotlivé faze procesu mapovani rizik.

Tabulka 15 - Piehled datovych vrstev a jejich zdroju

Por. Vyuziti Data Zdroj dat
cislo
1 Podkladova mapa | Hranice katastralnich tizemi | Geoportal Ledenice
2 Podkladova mapa Katastralni uzemi obce Data50 / Zabaged
Ledenice

3 Mapa nebezpeci Silniéni komunikace Geoportal JICK

4 Mapa nebezpeci Ochranné pasmo letisté Geoportal JICK

5 Mapa nebezpeci Pramyslova a skladovaci Data50, Geoportal

zafizeni Ledenice

6 Mapa nebezpeci Lesni porost Data 50 / Zabaged

7 Mapa nebezpeci Sesuvy a propad pady Geoportal JCK

8 Mapa nebezpeci Skladka Razov + Ochranné Geoportal JICK

pasmo

9 Mapa Zastavéné uzemi Geoportal JCK
zranitelnosti

10 Mapa Hlavni silnice Geoportal JICK
zranitelnosti

11 Mapa Elektrické vedeni Geoportal JICK
zranitelnosti

12 Mapa Plynofikace Geoportal JCK
zranitelnosti

13 Mapa Vodovodni fad Geoportal JICK
zranitelnosti

14 Mapa Vyznamné objekty Geoportal JCK
zranitelnosti

15 Mapa Aquatické ekosystémy Geoportal JCK
zranitelnosti
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16 Mapa Obhospodarovana puda Geoportal JCK
zranitelnosti

17 Mapa Lesni ptda se stromy Data 50 / Zabaged
zranitelnosti

18 Mapa Biocentra a biokoridory Geoportal JCK
zranitelnosti

19 Mapa Chréanéné oblasti Geoportal JICK
zranitelnosti

(zdroj: vlastni tvorba)

3.19 Charakteristika katastralniho uzemi obce Ledenice

Meéstys Ledenice, obec leZici na okraji rozlehlé Tiebotiské panve v Cesko-Budgjovickém
okrese v JihoGeském kraji, ptiblizn& 12 kilometrd jihovychodn& od Ceskych Budgjovic.
Obec se nachazi v mirné zvinéné krajin€ a je obklopena hlubokymi lesy. K obci nalezi
také nekolik osad — Ohrazeni, Ohrazenicko, Rizov, Zaliny a Zborov viz. Obrazek ¢. 11.
Dle Ceského statistického ufadu Zije v obci tém&F 2500 k 1.1.2021. Vyméra katastru obce
¢ini 3455 ha. Obec ma hvézdicovité usporadani s centrem kolem navsi. Na severu obce
se nachazi blokova vystavba rodinnych domu, zapadni strana patii spiSe provozovnam.
Na jizni a vychodni strané obce lezi rodinna obydli s vmisenymi statky a usedlostmi

s casteCnym ulicovym usporadanim.

V obci se nachazi nékolik restauraci a penziond, knihovna, 1ékarna, posta, Cerpaci stanice
s pohonnymi hmotami, vojenské muzeum a hibitov. Mimo jiné ma zde sidlo zakladni
umélecka Skola, truhlarské ucilisté, vyrobni druzstvo Ledenicky nabytek a nékolik
soukromych truhlart. Diive byly Ledenice také oznaCovany jako ‘mésto nabytku’, nebot
truhlafské femeslo tu ma vskutku své davné historické koteny a zdejsi truhlafi Siroko
daleko vynikali zru¢nosti. Obec ma své hfisté s télocvi¢nou, ordinaci lékafe a dim
s pecovatelskou sluzbou. V nedavnych letech zde byla vystavéna cyklostezka, ktera obci
prochazi. Obci také vede silni¢ni komunikace II. Tfidy ve smé&ru na Borovany. V okoli
obce muzeme najit i n€kolik rybnikd. Hlavni dominantou obce je farni kostel sv.
Vavitince, ktery vznikl pfed rokem 1300. Detailngjsi pohled na katastralni uzemi obce

Ledenice muzete vidét na obrazku ¢&. 12.
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Obrazek 12 - Katastrdlni izemi obce Ledenice (zdroj: ArcGIS)
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4 VYSLEDKY

4.1  Mapy nebezpeci

V nasledujici kapitole budou popsany skladba a hodnoty koeficientd nebezpeci pro Sest
identifikovanych typt nebezpeci, které¢ byly zahrnuty do mapovani rizik v ramci
diplomové prace. Jsou zde také vyobrazeny piiklady map nebezpeci pro té€chto Sest typu

nebezpeci.
4.2  Havarie v silni¢ni dopravé

Dopravni nehody se stavaji denn¢ a obvykle jsou feSeny béznymi postupy slozek 1ZS.
K nehodam vétSinou dochazi pii nedodrzovani predpist, popf. uplatnéni vyssi moci.
Havarie v silni¢ni dopravé zpusobuji asi nejvyznamnéjsi a nejcast€jsi ztraty ze vSech
feSenych nebezpeci. Ro¢ni skody v silni¢ni dopravé se odhaduji pfiblizné€ na 1,5 % HDP.

(Daitkové, 2012)

Obci prochazi dvé silni¢ni komunikace. Silnice II. Ttidy ¢. 157 ve sméru na Borovany
a silnice III. Ttidy ve sméru na Trebon viz. obrazek €. 13. Dale byla kolem komunikaci
vymezena zona ohrozeni 25 m, 50 m a 100 m kazda s riznou hodnotou koeficientu

nebezpeci viz. tabulka ¢. 16.

Tabulka 16 — Stanovené koeficienty nebezpeci (havarie v doprave)

Typ nebezpeci Uroveii nebezpeti Koeficient nebezpeci
Havarie v silnicni Z6na ohrozeni okolo s@ce 25m 1
dopravé Z6na ohrozeni okolo silince 50 m 0,75
Z6na ohroZeni okolo silnice 100 m 0,5

(zdroj: vlastni tvorba)
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Obrazek 13 - Nebezpeci havarie v silni¢ni doprave (zdroj: vlastni tvorba)

4.3  Havdarie v letecké dopravé

V obecni kronice jsem naSel dvé zminky o padu letadla na uzemi obce, proto jsem se
rozhodl zatadit i toto nebezpeci do procesu mapovani rizik. Z dostupnych dat jsem pouzil

ochranné pasmo letisté Ceské Bud&jovice viz. Obrazek &. 14 a tabulka ¢&. 17 nam sdé&luje

stanoveny koeficient nebezpeci.

Tabulka 17 — Stanovené koeficienty nebezpeci (havarie v letecké doprave)

Typ nebezpeci Urovei nebezpedi Koeficient nebezpeci
Havarie v Ochranné pasmo letisté Ceské 1
letecké doprave Budé&jovice

(zdroj: vlastni tvorba)
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4.4

Ochranné pasmo
letisté Ceske
Budéjovice

T 1 T 1T 1]
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Obrazek 14 - Ochranné pasmo Letisté Ceské Bud&jovice (zdroj: vastni tvorba)

Nebezpeci poZdru v priomyslu

Jako pozar oznaCujeme nekontrolovatelné hoteni. Zpusobuje Skody, ni¢i hmotné statky,

ohrozuje zdravi a zivoty obyvatel, ktefi se nachazeji v objektu postihnutého pozarem.

Dale pii pozaru hrozi nebezpeci vybuchu z plyni unikajicich z poskozeného zafizeni,

pfeneseni pozaru na vedlejsi objekty a zptsobeni kontaminace vod a ovzdusi. Nebezpeci

pozaru rizného rozsahu hrozi ve vSech primyslovych a skladovacich zatizeni. Velkého

rozsahu muze pozar nabyt v mistech, kde se koncentruje velké mnozstvi hotlavych latek.

V obci se nachazi truhlarské ucilisté, vyrobni druzstvo Ledenicky nabytek a fada

soukromych truhlaft, tudiz je zde velké riziko rozsahlého pozaru ¢i preneseni pozaru na

okolni budovy. Aby mohla byt pfipo€itana i intenzita ohrozeni, byly kolem téchto

provozil vytvoreny zony intenzity ohrozeni 25 a 50 m. Kazda ztéchto zon ma jiny

koeficient nebezpeci. Viz. obrazek €. 15 a tabulka €. 18.

Tabulka 18 - Stanoveni koeficientu nebezpeci (pozar v priumyslu)

Typ nebezpeci Uroveii nebezpeti Koeficient nebezpeci
. Zdbna objektu 1
Pozar , . .
o Z6na ohrozeni okolo objektu 25 m 0,75
v prumyslu
Z 6na ohrozeni okolo objektu 50 m 0,5

(zdroj: vlastni tvorba)
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Priimysl. objekt 50
Primysl. objekt 25m

- Primysl. objekt
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Obrazek 15 - Nebezpeci pozaru v prumyslu se zoénami ucinku (zdroj: vlastni tvorba)

4.5  Lesni poZar

Lesni pozar je kazdy piirodni pozar, vznikajici a sifici se v lese, nebo vznikne mimo les
a §ifi se do lesa. Kazdy lesni pozar ma svou specifickou strukturu, do které patii ohnisko,
celo, tyl a pasy pozaru, obvod, ostrovy a bod pozaru. Tuto strukturu lze obecné pouzit
ina ptirodni pozary. Ne vSechny vySe uvedené Casti se musi vzdy vytvorfit (napf.
v uréitych terénnich podminkach a pii bezvétii se nevytvaii Selo pozaru. Sifeni pozaru je
ptimo zavislé na téchto faktorech: meteorologické podminky, topografie terénu struktura
paliva (nachézejiciho se v prostoru pozaru). Lesni pozary délime podle mista hofeni na
tfi zakladni druhy, pfi¢emz se béhem hoteni mohou jednotlivé druhy ménit z jednoho na
druhy. RozliSujeme pozemni pozar (pozar pudniho krytu v lese), podzemni pozar
a nejnebezpecn€jSim druhem lesniho pozaru je korunovy pozar (rychle se §ifi a je tézce

zvladnutelny). (GR HZS CR, 2021)

Oblasti, které jsou ohrozeny lesnimi pozary, jsou Uzemi s lesni porostem. Tyto oblasti
definuji datové vrstvy lokalizujici lesni porost. Vyuzit 1ze Data 50 nebo ZABAGED.
Jelikoz je nemozné predpovédét, kde pozar vypukne, ma celé tizemi s lesnim porostem

koeficient nebezpeci roven jedné, viz tabulka €. 19 a obrazek €. 16.

Tabulka 19 - Stanoveni koeficientu nebezpeci (lesni pozar)

Typ nebezpeci Uroverti nebezpeci Koeficient nebezpeci

Lesni pozar Zona lesniho porostu 1
(zdroj: vlastni tvorba)
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-Lesni porost
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Obrazek 16 — Nebezpeci lesniho pozaru (zdroj: vlastni tvorba)

4.6  Sesuv a propad pudy

Svahové pohyby vznikaji pfi naruSeni stability svahu pisobenim zemské tize, zatimco
tézisté pohybujici se masy hmot vykonava pohyb po svahu dola. Svahové pohyby jsou
velice riznorodym geodynamickym procesem, probihajicim v pfirodé. Vznik a vyvoj
téchto pohybt je podminén mistnimi pfirodnimi pomeéry jako je sklon svahu, geologické
pomeéry, klimatické podminky aj., pfipadné muaze byt podminén i lidskou ¢innosti (zmény
vodniho hospodafstvi, zmény reliéfu a dalsi. Podle mechanismu a rychlosti svahovych
pohybt je mizeme klasifikovat do Ctyfech zakladnich skupin — plouzeni, sesouvani,

stékani, ficeni. (Kyncl, 2009)

Poddolovana uzemi vznikala po systematické hlubinné tézbé nerostnych surovin.
Dusledky tézby se mohou projevit na povrchu zemé jako propady ¢i poklesy. Na
katastralnim uzemi obce Ledenice se v minulosti tézil jil, kaolin a kiemen. Data
s poddolovanymi oblastmi ma k dispozici Geoportal JihoCeského kraje. Dle dostupnych
informaci se v soucasnosti jedna o uklidnéné nestability, ale riziko vzniku MU tu potad
existuje, tudiz byl v§em oblastim pfifazen shodny koeficient nebezpeci a to 1, viz. tabulka

¢. 20 a obrazek ¢. 17.
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Tabulka 20 - Stanoveni koeficientu nebezpeci (sesuv/propad pudy)

Typ nebezpeci Uroveii nebezpedi Koeficient nebezpeci
Sesuv/propad Oblasti t&zby |
pudy

(zdroj: vlastni tvorba)

Zomy sesuvu a propadu
pudy
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Obrazek 17 - Nebezpeci sesuvu a propadu pudy (zdroj: vlastni tvorba)

4.7 Unik nebezpeiné chemické litky
Cerpaci stanice

Na zacatku zapadni strany obce se nachazi Cerpaci stanice. V priméru se tu kazdy den
nachazi asi 25 000 kg nebezpeCnych latek. Jedna se predevs§im o automobilovy benzin
a motorovou naftu. Pfipadny tnik by znamenal nebezpeci vybuchu a nasledného pozaru

¢i opacného pofadi.

Kolem Cerpaci stanice byly vytvofeny zony ohrozeni 100 a 200M s koeficienty nebezpeci

0,75 a 0,5. Viz. Obrazek ¢. 18 a tabulka ¢. 21.
Skladka komunalniho odpadu Razov

V soucasné dobé se na skladce nachazi témeéf jeden milion tun nejriznéjsiho odpadu,
tudiz je skladka téméf zaplnéna. Potencionalni pozar by znamenal ohrozeni obyvatel
zplodinami hoteni. Dale zde hrozi jako dasledek pozaru vybuch plynt, jenz se mohou na
skladce nachazet v riznych obalech. Pfi vybuchu by mohlo dojit k naruseni ochranného

podlozi skladky a doSlo by k znecisténi enviromentalniho prostredi (napi. znecisténi
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spodnich vod). Skladka komunalniho odpadu se nachézi na jihu katastralniho izemi obce.

Viz. obrazek ¢. 18.

Tabulka 21 - Stanoveni koeficientu nebezpe¢i (inik nebezpecné latky)

Typ nebezpedi | Uroveii nebezpedi Koeficient nebezpeci
Cerpaci stanice 100 m 1

- C i stanice 200 ,
Unik NL CerPac1 stetrilce m 0,5
Skladka Ruzov 1
OP skladky Razov 0,5

(zdroj: vlastni tvorba)
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Obrazek 18 - Nebezpeci uniku nebezpecné latky (zdroj: vlastni tvorba)

4.8 Stanoveni zranitelnosti
4.9  Zastavéné uzemi — obyvatelstvo

Obyvatelstvo bylo ur€eno jako zakladni prvek zranitelnosti a je mu piikladana logicky
nejveétsi vaha. Intenzita zranitelnosti pro obyvatelstvo je obvykle vyjadfovéana jako
hustota obyvatel na urcité plose. Bohuzel tato data by ale neméla vhodnou vypovidajici
hodnotu, jelikoz naptiklad uprostied lesa nachazejiciho se v katastralnim uzemi obce,
neni pfedpoklad, ze by se zde vyskytovala vétsi koncentrace osob. Proto bylo nutné vyuzit
jind data. Jako dal§i potencionalné vhodna data se jevila vrstva intravilanu obce
z datového zdroje Streenet, jenz spravuje spolecnost CEDA. Tato datova vrstva ma sice
vétsi prostorovou prednost, ale nakonec se ukazalo, ze také neni vhodna pro mapovani
rizik, a to zdbvodu, ze do této vrstvy jsou zahrnuty i arealy zemédélskych
a prumyslovych podnikda.
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Jako nejvhodnéjsi zplisob vyjadfeni zranitelnosti obyvatelstva se ukazalo vytvoreni
vrstvy z adresnich bodd, které maji ke své adrese hlaseny trvala bydlisté osob. Tyto data
jsou pofizovana a poskytovana Ceskym statistickym Gfadem. Vytvoreni obalové zény
kolem adresnich bodi a potiebna datova vrstva je na svété a nejlépe vystihuje obydlené
oblasti. Viz. obrazek €. 19. Koeficient zranitelnosti je znovu na celém Gzemi roven jedné

viz. tabulka ¢. 22.

Tabulka 22 - Stanoveni koeficientu zranitelnosti (zastavéné uzemi)

Prvek . . . Koeficient
g g Projev zranitelnosti g g
zranitelnosti zranitelnosti
Zastavéné uzemi Obyvatelstvo 1

(zdroj: vlastni tvorba)

Zastavéné azemi
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Obrazek 19 - Zranitelnost zastavéné izemi (zdroj: vlastni tvorba)

4.10 Silnice

Pro vyjadreni zranitelnosti silni¢nich komunikaci byla vyuzita prostorova data Geoportal
JihocCeského kraje — silnicni sit€. Jedna se o stejnou datovou vrstvu, ktera byla vyuzita pfi
vyjadieni nebezpeci — havarie v silni¢ni doprave. Silni€ni komunikace vyuziva zejména
prepravni infrastruktura, ktera je nezbytna pro fungovani statu a diky tomu znacéné
prispiva ke zranitelnosti izemi. NaruSeni této infrastruktury by mohlo mit zavazny dopad
na zabezpeceni zakladnich potfeb obyvatelstva, bezpecnost statu nebo ekonomiku. Vazné
omezeni by mohlo zapfiCinit i nepriijezdnost neékterych usekt, coz by vedlo k Casové

prodlevé dojezdu slozek IZS, tedy i k omezeni zachrannych a likvidacnich praci. Podle
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tfidy silni€nich komunikaci byl zvolen jejich koeficient zranitelnosti, viz obrazek ¢. 20

a tabulka ¢. 23.

Tabulka 23 - Stanoveni koeficientu zranitelnosti (Silnice)

Prvek . ) ) Koeficient
g g Projev zranitelnosti g g
zranitelnosti zranitelnosti
Silni Silnice II. Ttidy 1
ilnice
Silnice III. Tridy 0,75

(zdroj: vlastni tvorba)

[ silnice IL. tiidy
[ silnice L. tridy

0 500 1000 2000 M

Obrazek 20 - Zranitelnost silni¢ni komunikace (zdroj: vlastni tvorba)

4.11 Elektrické vedeni

Pokud by nastal vypadek dodavek elektrické energie znamenalo by to podstatné naruseni
chodu zivota obyvatel v obci, tudiz hraje klicovou roli v zranitelnosti izemi. Znamenalo
by to nefunkc¢nost verejnych sluzeb, mnohé vyrobni objekty by museli pferusit svou
¢innost, coz by znamenalo ekonomické ztraty, obyvatelé, kteti maji sva obydli zasobena
centralnim vytapénim by pfisli to tuto moznost vytopit si svij diam, pocet vzniklych
pozaru na uzemi obce by se mohl nahle zvysit, diky zachazeni obyvatel s otevienym
ohném (svicky, svétlice...) kvali sviceni v obydli a mnohé dalsi nasledky by mohl mit
vypadek elektrické energie. Prifazeni koeficienti zranitelnosti jednotlivym prvkim je

znazornéno v tabulce €. 24 na obrazku €. 21 je zaznamenana jejich lokace.
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Tabulka 24 - Stanoveni koeficientu zranitelnosti (elektrické vedeni)

Prvek . ) ) Koeficient
g g Projev zranitelnosti g g
zranitelnosti zranitelnosti
Vedeni VVN 1
Elektrické vedeni Vedeni VN 0,75
Trafostanice 0,5

(zdroj: vlastni tvorba)

I:lStoizirové trafostanice VN
Elektrické vedeni

| |Stozar VVN 110kV

500 1000 2000 M

Obrazek 21 - Zranitelnost elektrické vedeni (zdroj: vlastni tvorba)

4.12 Plynofikace

Plynarenska soustava Ceské republiky je plosny celostatni systém. Tento systém je
naprosto zavisly na dodavkach plynu ze zahrani¢i. Udalosti, které bylo mohli vést
k vypadku dodavek plynu jsou technologické havarie, naturogenni udalosti (povodné,
vétrna smrst a dalsi, které by mohli poskodit plynovod, teroristé nebo ukonceni dodavek
plynu z vlastniho uvazeni statd, které dodavaji plyn do Ceské republiky. Nejhorsi scénaf
by byl pii vypadku dodavek plynu v zimnim obdobi, to by mohlo mit vazny dopad na
zdravi obyvatelstva (vétSina panelovych domu je vytapéna plynem). Dale se v obci
nachazi soukroma pekarna, pro kterou by tato udalost znamenala zastaveni vyroby, ale
i dalsi pramyslové objekty jsou napojeny na plyn a doslo by k omezeni jejich vyroby, coz

by znovu vedlo k ekonomickym ztratam.

V tabulce €. 25 najdeme koeficient zranitelnosti, ktery byl stanoven jednotlivym prvkim,

na obrazku ¢. 22 vidime mapu téchto prvku.
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Tabulka 25 - Stanoveni koeficientu zranitelnosti (plynofikace)

Prvek . . . Koeficient
g g Projev zranitelnosti g g
zranitelnosti zranitelnosti
i Plynovod 1
Plynofikace - Y - }: -
Plynarenska zatizeni 0,75
(zdroj: vlastni tvorba)
-Plynzirenské zaiizeni
-Plynovod

Stanice katodové ochrany

T T T 17 T 17 1]
0 500 1000 2000 M

Obrazek 22 - Zranitelnost plynofikace (zdroj: vlastni tvorba)

4.13 Vodovodni Fad

Poruchy vodovodni sité jsou obvykle feSeny vodohospodaiskou spolecnosti, ktera danou
sit provozuje, formou nadhradniho zasobovani obyvatel pitnou vodou. OvSem pii naruSeni
dodéavek pitné vody na celém tzemi by tyto nahradni zdroje nemusely byt dostacujici.
Nedostatek pitné vody by se mohl na samotném obyvatelstvu projevit zvySenou umrtnosti
¢i riznymi onemocnénimi v dusledku poziti kontaminované vody, ktera by pochazela
z neovétenych zdroji. Nejohrozen€jsi skupinou by byly déti a stafi lidé. Dale by pfi
dlouhodobéjsi naruSeni dodavek pitné vody rostla i nespokojenost obyvatel. Jejich
psychicky stav by se mohl horsit po zavedeni piidélového systému. Rychle by rostla cena
balenych pitnych vod u prodejct. Podniky a provozy, které jsou zavislé na odbéru vody
by byly nuceni omezit ¢i pripadné zastavit svij provoz, coz by mél za nasledek velké

ekonomicke ztraty.

Nasledujici tabulka ¢. 26 obsahuje stanovené koeficientu zranitelnosti a obrazek ¢. 23

obsahu mapu prvkt zranitelnosti.
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Tabulka 26 - Stanoveni koeficientu zranitelnosti (vodovodni fad)

Prvek . . . Koeficient
g g Projev zranitelnosti g g
zranitelnosti zranitelnosti
o, Vodovodni potrubi 1
Vodovodni rad - —
Vodarenska zafizeni 1

(zdroj: vlastni tvorba)

Upravna vody

|:|V0dérenské zaiizeni
Vodovodni potrubi

OVodu jem

T T T 1 T T 1]
0 500 1000 2000 M

Obrazek 23 - Zranitelnost vodovodni vedeni (zdroj: vlastni tvorba)

4.14 Vyznamné stavby

Za vyznamné objekty jsou povazovany objekty obcanského wvybaveni (vefejna
infrastruktura). Tyto objekty maji vramci krizového fizeni a zaji§fovani ochrany
obyvatelstva zvySenou pozornost. Jsou to Skolska a socialni zafizeni, kulturni pamatky,
sportovni zafizeni a cirkevni stavby. Prakticky jsou to objekty, které maji definovanou
dislokaci (adresu nebo dislokaci danou zemépisnymi soufadnicemi.). Pouzita datova
vrstva byla ziskana z Geoportal JihoCeského kraje a byla doplnéna o par objekta, které se
v této vrstvé nenachézely, viz. obrazek ¢ 24. Poté bylo rozhodnuto o rozdilné
vyznamnosti téchto objekti a tim i o pfifazeni koeficientu zranitelnosti. Prifazeni
koeficientu zranitelnosti bylo stejné jako v publikaci Mapovani rizik od Kromera, tedy
Skolska, socidlni a zdravotnicka zafizeni byla povazovana za zranitelnéj§i nez ostatni

objekty (v ramci vyznamnych objektt), viz. tabulka ¢. 27.
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Tabulka 27 - Stanoveni koeficientu zranitelnosti (vyznamné objekty)

Prvek . . . Koeficient
g g Projev zranitelnosti g g
zranitelnosti zranitelnosti
Vyznamné ékolské, socialni a zdrav. Zarizeni 1
objekty Ostatni objekty 0,5
(zdroj: vlastni tvorba)
I Kulturni pamatky

Cirkevni stavby
-Skolské a soc. zafizeni
- Sportovni zaiizeni

T T T 1T T 1T 1]
0 500 1000 2000 M

Obrazek 24 - Zranitelnost vyznamné objekty (zdroj: vlastni tvorba)

4.15  Zivotni biotické prostiedi

Pfi procesu mapovani prvkl zranitelnosti Gzemi nesmi byt opomenuto na oblasti
s vyznamnymi slozkami zivotniho prostfedi. Biotické prostiedi neboli ekosystém je
definovan jako soubor vSech organismt vyskytujicich se na urcitém misté v urcity cas.
Z pohledu mozného ohrozeni ucinky pii MU je kladen diiraz pfedevsim na ekologickou

hodnotu ekosystému a jejich celospolecensky vyznam. (Stuchlé, 2006)

Samostatnou kategorii jsou zvlast€¢ chranéna tzemi pfirody, kterd maji vysokou
ekologickou cennost. Avsak tato kategorie ekosystému se na izemi obce nenachazi, tudiz

se sni nemusime dale zaobirat.

V ramci programu PHARE vznikla v Ceské republice databaze pro Zivotni prostiedi
snazvem Land Cover CR. (Cenia, 2021) Dle této databaze lze kategorie pouzit
k hodnoceni zranitelnosti zivotniho biotického prostfedi k mapovani rizik. Kategorie

umoziuji hodnoceni jak cennosti ekosystému, tak i jejich celospolecenského vyznamu.
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Nejvyssi koeficient intenzity zranitelnosti maji zvlasté chranéna tzemi, nasleduji je
aquatické ekosystémy, dale obhospodarovana ptida a posledni kategorii tvori stromovi
(lesni porosty), které maji z pohledu hodnoceni zranitelnosti biotického prostredi ucinky
MU vedle ekologické hodnoty nizsi produkéni hodnotu a spoleCensky vyznam nez

kategorie pred nimi, viz tabulka ¢. 28.

Vsechny tyto vySe zminéné kategorie jsou soucasti prostorové databaze ZABAGED a lze

je tedy vyuzit pii kartografickém vyjadfeni zranitelnosti biotického prostredi.

Tabulka 28 - Stanoveni koeficientu zranitelnosti (Zivotni biotické prostiedi)

Prvek . . . Koeficient
. . Projev zranitelnosti . .
zranitelnosti zranitelnosti
Chranéné oblasti 1
.. o Aquatické ekosystémy 0,75
Zivotni biotické N .
"y Obhospodarovana pada 0,5
prostiedi -
Stromovi 0,25
Ostatni 0,1

(zdroj: vlastni tvorba)

4.16 Chranéné oblasti prirozené akumulace vod

Dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond, (vodni zakon), ve
znéni pozdejsich predpist, § 28 je definice chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
nasledujici — oblasti, které pro své pfirodni podminky tvofi vyznamnou pfirozenou

akumulaci vod. Jde zde zakazano v rozsahu stanoveném nafizenim vlady:

e tézit raSelinu,

e zmenSovat rozsah lesnich pozemkad,

e odvodiovat zemédelské pozemky,

e ukladat radioaktivni odpady,

e tézit a zpracovavat radioaktivni suroviny,

e tézit nerostné suroviny povrchovym zpusobem nebo provadét jiné zemni prace,
vedouci k odkryti souvislé hladiny podzemni vody,

e ukladat oxid uhli¢ity do hydrogeologickych struktur s vyuzitelnymi nebo

vyuzivanymi zasobami podzemnich vod.

Uzemi, ktera pro své piirodni podminky tvofi vyznamnou pfirozenou akumulaci vod,

vyhlasuje vlada svymi nafizenimi.
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Na katastralnim uizemi obce se nachézi chranéna oblast pfirozené akumulace vod. Lokace

této oblasti je k dispozici na obrazku €. 25.

CHO - pfirozena
akumulace vod

|
0 500 1000 2000 M

Obrazek 25 - Zranitelnost CHO - pfirozena akumulace vod (zdroj: vlastni tvorba)

4.17 Aquatické ekosystémy

Vodni nebo také aquatické ekosystémy jsou ekosystémy, které maji jako svou hlavni
slozku vodu. Obecné je rozdélujeme na ekosystémy vod tekoucich a vod stojatych.
Pomahaji krajin€ udrzovat svou reten¢éni schopnost, tudiz pti pfivalovych destich a tani
snéhu se voda vstfebava a nedochazi k povodnim. Vodni toky predstavuji v krajiné
specifické zivotni prostiedi pro velké mnozstvi rostlinnych i zivoci§nych druht. SloZzeni
spoleCenstev vodnich toku je ovliviiovano nékolika faktory (napf. velikost toku, teplota
vod, pH, rychlost proudéni atd.). Pro mnoho druhti jsou vodni toky dilezitymi migracnimi

trasami v krajing.

Do stojatych vod fadime rybniky, vodni nadrze a piirozena jezera. Dale sem muzeme také
zaradit ekosystémy, které jsou siln€é ovlivnéné vodou jako jsou moktady ¢i raSeliniste.
Stejné€ jako u vodnich toka i zde zalezi na mnoha faktorech, které ovliviuji slozeni
spoledenstev nachazejicich se ve vodach stojatych. (Zivotni prostiedi Jihoeského kraje,

2021)

Mapu aquatickych ekosystémt muzete vidét na obrazku €. 26.
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EVodni toky a plochy

500 1000 2000 M

Obrazek 26 - Zranitelnost vodni toky a plochy (zdroj: vlastni tvorba)

4.18 Obhospodaiovanad puda

Na obrazku €. 27 je znazornéna hospodaiska puda.

[ Hospodaiska pida

|
500 1000 2000 M

Obrazek 27 - Zranitelnost hospodaiska pida (zdroj: vlastni tvorba)
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4.19 Lesni puda se stromy

Lesni pada se stromy je zachycena na obrazku ¢. 28.

-Lesni porost

T T T T T T T
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Obrazek 28 - Zranitelnost lesni porost (zdroj: vlastni tvorba)

4.20 Biocentra a biokoridory

Biocentra a biokoridory jsou zakladnimi skladebnimi c¢astmi uzemniho systému
ekologické stability (USES). USES je nezastupitelny nastroj ochrany krajiny k udrzeni
a posileni jeji ekologické stability, tudiz 1 jejiho trvale udrzitelného uzitku. Ochrana
USES je povinnost dana zakonem, kazdému vlastnikovi a uZzivateli pozemkd a jeji
vytvafeni je vefejnym zajmem, na kterém se podileji jak vlastnici pozemku, obec, tak
i stat. Biocentra jsou vSemozné velké plochy v krajiné€ tvorené napft. rybniky, loukami,
tinémi raselinisti, mokfady, mezemi, jenz svym stavem a velikosti umoziiuji trvalou
existenci piirozeného nebo pozménéncho, avSak pfirodné blizkého ekosystému. Jako
biokoridory oznaCujeme tizemi liniového tvaru, patii sem vodni toky, biehové porosty,
hiebeny hor, pasy lest nebo pasy trvalého travniho porostu, umoziujici rozhodujici Casti
organismu migraci mezi biocentry a vytvari tak z oddélenych biocenter sit. (Dubova,

2017)

Stanoveni koeficientu zranitelnosti prvkd je uvedeno v tabulce ¢. 29. Na obrazku ¢. 29

najdeme jejich mapu.
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Tabulka 29 - Stanoveni koeficientu zranitelnosti (biocentra a biokoridory)

Prvek . . . Koeficient
g g Projev zranitelnosti g g
zranitelnosti zranitelnosti
Biocentra a Biocentrum 1
biokoridory Biokoridor 0,75

(zdroj: vlastni tvorba)

Biokoridor zviitat

Biotop savci
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Obrazek 29 - Zranitelnost biocentrum a biokoridor (zdroj: vlastni tvorba)

4.21 Mapa nebezpeci

Nejvyssi hodnoty byly na katastralnim uzemi obce Ledenice zaznamenany v okoli
Cerpaci stanice, naproti ni nachazejiciho se soukromého truhlarstvi a v okoli skladky
Razov. Dale oblasti se zvySenou mirou rizika se nachazi v okoli silnice II. tfidy. Naopak
nejniz$i hodnoty jsou zachyceny v jizni Casti uzemi, je to dano predevsim tim, ze je zde
mensi hustota osidelni a mensi koncentrace primyslovych podnikd. Mapu nebezpeci si

muizete prohlédnout nize na obrazku ¢. 30.
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Obrazek 30 - Mapa nebezpeci katastralniho uzemi obce Ledenice (zdroj: vlastni tvorba)

4.22 Mapa zranitelnosti

Mapa zranitelnosti izemi zndzorfiuje intenzitu zranitelnosti v jednotlivych ¢astech izemi.
Mapa zranitelnosti tedy ukazuje stejné jako mapa nebezpeci kumulovanou hodnotu,
v tomto pripadé se jedna o kumulovanou intenzitu zranitelnosti Zxum. Kazdy bod na mapé
je souctem vSech mér rizika na daném misté. Laicky feCeno, je zde zobrazena koncentrace

ohrozenych prvkd.

Nejvétsi intenzita zranitelnosti byla zaznamenana v okoli zastavéného uzemi obce
Ledenice. ZvySenou zranitelnost 1ze také pozorovat v mistech, kde se nachézeji stozary
vedeni velmi vysokého napéti. Také mista s vodnimi toky a plochy generuji zvySenou

intenzitu zranitelnosti. Mapu zranitelnosti si muzete prohlédnout na obrazku ¢. 31.
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Obrazek 31 - Mapa zranitelnosti katastralniho uzemi obce Ledenice (zdroj: vlastni tvorba)

4.23 Mapa kumulovaného rizika

Naslednym slou¢enim mapy nebezpeéi a mapy zranitelnosti dostaneme mapu
kumulovaného rizika. Kde kazdy bod na mapé predstavuje soucin vSech MRxum a Zkum

v dané lokaci.

Nejvyssi hodnoty kumulovaného rizika na katastralnim tzemi obce Ledenice byly
zjistény predevsim v zapadni Casti obce. Teno jev je dusledkem koncentrace prvka
nebezpeci (Cerpaci stanice, soukroma truhlafstvi, komunikace II. Ttidy) a zranitelnosti
(predevsim zastavéné tizemi). Nasi pozornost si ale také zaslouzi okoli skladky Ruzov,
které také vykazuje vysoké kumulované riziko. Dale na mapé mizeme vidét zvySené
kumulované riziko, a to v mistech, kde se nachazeji silni¢ni komunikace at’ uz ve sméru

na Borovany, tak 1 ve sméru na Ttebon.

Mapa kumulovaného rizika je zachycena nize na obrazku €. 32.
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Obrazek 32 - Mapa kumulovaného rizika katastralniho uzemi obce Ledenice (zdroj: vlastni tvorba)
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5 DISKUZE

V praktické casti byla provedena analyza rizik metodou mapovani rizik. V jejim ramci
bylo identifikovano celkem Sest typi nebezpeci, ktera byla nasledné lokalizovana
a sumarizovana na map¢ nebezpeci, dale v ramci zranitelnosti bylo zji§téno celkem
jedenact prvka zranitelnosti na zkoumaném tizemi a nasledné byly tyto prvky sjednoceny
do mapy zranitelnosti. Poslednim krokem byla tvorba mapy kumulovaného rizika, ktera

vznikla spojenim mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti.

Na obrazku ¢.30 je mapa nebezpeci, pii bliz§im prohlednuti je patrné, ze nejvétsi
kumulace nebezpeci na zkoumaném uzemi je v zapadni Casti obce. Je to dano predevsim
existenci Cerpaci stanice a soukromého truhlarstvi v dané oblasti. Dalsi faktor, ktery jesté
zvySuje tuto kumulaci rizika v dané oblasti, je silnicni komunikace II. tiidy, ktera
proch4dzi mezi obéma vySe uvedenymi objekty. Druhé ohnisko zvySené hodnoty
nebezpeci se nachazi v oblasti skladky Rizov. V soucCasné dobé se na skladce nachazi
témef 1 milion tun odpadi, ktery predstavuje riziko potencialniho uniku nebezpecnych
latek ¢i potencialni vznik pozaru. Stiedni riziko nebezpeci predstavuji lesni porosty, které

se nachazeji témer po celém zkoumaném uzemi.

Obrazek ¢.31 predstavuje mapu zranitelnosti uzemi. Pti bliz§Sim prozkoumani obrazku si
nelze nevS§imnout vysoké miry kumulace zranitelnosti v oblasti samotné obce Ledenice.
Tento jev je dan predevsim ze se zde nachazi vétSina prvkl zranitelnosti, které byly pfi
procesu mapovani rizik pouzity. Nachazi se zde zranitelné zastavéné uzemi s obyvateli
obce, zastavéné uzemi dale souvisi s vodovodnim, plynovym potrubim, dale je zde
elektrické vedeni zasobujici obyvatele elektfinou a také obci prochazi silnicni
komunikace II. tfidy. DalS§im faktorem pfispivajicim k vysoké mife zranitelnosti je

existence vyznamnych objektu, které se nachazeji predevsim v centru obce.

Vysledna mapa kumulovaného rizika je zachycena na obrazku ¢.32. Zde je jiz na prvni
pohled jasné, jaké uzemi trpi vyssi index kumulovaného rizika a jaké izemi ma nizsi
index kumulovaného rizika. V podstaté cela oblast samotné obce ma zvySeny index
s jednim ohniskem na zapadni strané. Toho ohnisko je disledkem pfitomnosti nékolika
nebezpeCi (Cerpaci stanice, soukromé truhlafstvi a silni¢ni komunikace) a prvku
zranitelnosti (ohnisko se nachazi v zastavéném uzemi tudiz je zde 1 pfitomnost
vodovodniho a plynového potrubi a taktéz i elektrického vedeni). Tyto vySe uvedena

rizika se navzajem velmi ovliviiuji v oblasti ohniska. Jelikoz se Cerpaci stanice nachazi
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v piimé blizkosti silni¢ni komunikace, muze dojit k dopravni nehodé, ktera poSkodi
Cerpaci zafizeni a vlivem poSkozeni zacnou unikat pohonné latky z Cerpaci stanice.
Unikajici pohonné latky jsou hoflave, a tudiz maze dojit k pozaru, ktery by se mohl
roz§ifit 1 na sousedni soukromé truhlafstvi. A jelikoz se jedna o truhlafstvi, je zde
predpoklad, Ze se zde nachazi velké mnozstvi hotlavych latek, které by mohly zapficinit
velky a tézko zvladnutelny pozar. Dale zde hrozi riziko vybuchu skladovanych
pohonnych hmot pfi pozaru Cerpaci stanice a tento vybuch by mohly umocnit i propan-
butanové lahve, které se nachazeji v piimé blizkost Cerpaci stanice. Tento vybuch by
mohl mit fatalni nasledky i pro obyvatelstvo, nachazejici se v sousednich budovach

kolem cCerpaci stanice.

Pti zpracovani byla objevena urcita uskali. Metodika, ktera byla ptedlohou pro tuto praci,
obsahuje tvorbu mapy kumulovaného rizika jen pro cely kalendarni rok v ur¢itém bodé¢,
tudiz mapa neukazuje okamzity stav, ale kombinuje typy udalosti, které spolu nemuseji
ani zdanliveé souviset. Nabizi se tedy vytvofit mapu miry kumulovaného rizika jen pro
konkrétni ro¢ni obdobi. Dalsim uskalim byla velikost zajmového uzemi, po dokonceni
prace je vhodné uznat, Ze metoda mapovani rizik je lépe proveditelnd na vétSim
zajmovém uzemi, z divodu vyuziti vice prostorovych dat (vétrné oblasti, snéhoveé oblasti,
index sucha aj.) nejvhodné;jsi uzemi jsou dle mého uvazeni samostatné kraje pripadné

okresy.

Do budoucna by se prace mohla rozsifit o jiz zmifiovanou mapu kumulovaného rizika pro
konkrétni rocni obdobi. Dale by se mohla prace doplnit analyzou rizik zbyvajicich

katastralnich tzemi obci Ohrazeni, Zaliny a Zborov, které spadaji pod obec Ledenice.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo provedeni analyzy rizik na katastralnim tzemi obce

Ledenice. Metoda, jakou byla analyza rizik provedena, se nazyva mapovani rizik. Tato

metoda ma za cil vytvofeni mapy kumulovaného rizika na zkoumaném tzemi. Tento

mapovy vystup by mél pfedstavovat néstroj, posilujici spravné rozhodovani v oblasti

krizového tizeni.

Z provedené analyzy bylo zjisténo:

Nejvétsi mira akumulovaného rizika se nachazi
v zapadni casti obci, zejména kolem silni¢ni
komunikace ¢. II/157 ve sméru do obce Ledenice,
ato predevsim diky nebezpeCim, kterd jsou zde
koncentrovana. Jedna se o nebezpeCi Cerpaci
stanice a naproti ni pfes jiz zminénou silnicni
komunikaci sidlici soukromé truhlafstvi se skladem

dfeva

Pozornost ohledné zvySené miry kumulovaného
rizika si také zaslouzi komunalni skladka Ruzov,

ktera se nachazi na jihu zkoumaného uzemi.

Stfedni mira kumulovaného rizika byla stanovena
v celé obci v okoli silni¢ni komunikace, ktera obci
prochazi. Z divodu dopravnich nehod ale
predevsim z vyssi koncentrace prvkd zranitelnosti,

jez jsou umistény spise v blizkosti obce.

Odpovéd na vyzkumnou otazku, jaka rizika na katastralnim uizemi obce Ledenice mohou

pii vzniku MU ohrozovat velky pocet lidi, je riziko pozaru v primyslovém odvétvi

(pfedevsim truhlafstvi) a dale Unik nebezpecné latky z Cerpaci stanice umisténé na

zacatku obce.
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SEZNAM ZKRATEK

CR - Ceska republika

EU — Evropska unie

GIS — geograficky informac¢ni systém

GR HZS — generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru
HDP — hruby domaci produkt

HZS — hasi¢sky zachranny sbor

IZS — integrovany zachranny sbor

KS — krizova situace

MR — mira rizika

MU — mimotadna udalost

NATO - Severoatlanticka aliance

ORP - obce s rozsifenou puisobnosti

OSN - organizace spojenych narodu

PCR — Policie Ceské republiky

R —riziko

USES — tizemni systém ekologické stability
VN - vysoké napéti

VVN - velmi vysoké napéti

Z — zranitelnost

ZABAGED - zakladni baze geografickych dat
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